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RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes, comportamento
ingestivo, as caracteristicas qualitativas e quantitativas da carcaca e da carne, producgdo
dos acidos graxos volateis e morfometria ruminal de cabritos mestigos Boer alimentados
com torta de algoddo em terminagdo. O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental de Sado Gongalo dos Campos, pertencente & Escola de Medicina
Veterinaria ¢ Zootecnia da UFBA, de dezembro de 2012 a fevereiro de 2013. Foram
utilizados 32 caprinos mesticos de Boer, com peso corporal médio de 16 £ 2 kg,
distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com quatro
tratamentos (0%, 33%, 66% e 100% de substituicdo do farelo de soja por torta de
algoddo) e oito repeti¢des, tendo uma duracdo de 84 dias de experimento. A razdo
utilizada foi 50:50 de volumoso feno Tifton-85 e concentrado a base de farelo de milho,
farelo de soja, sal mineral, torta de algoddo e ureia, assim fornecendo nutrientes
adequados para um ganho de 0,150 kg/dia. Para determinar o consumo pesava-se a dicta
para ofertar ¢ as sobras diariamente. Os animais foram pesados no inicio do
experimento ¢ ao término do periodo experimental para o desempenho produtivo.
Consumo, digestibilidade aparente dos nutrientes, desempenho e comportamento
ingestivo de cabritos mesti¢os boer alimentados com torta de algoddao. Na avaliagdo do
consumo dos nutrientes, o consumo de extrato etéreo foi crescente ao modo que
aumentavam os niveis de substituicdo do farelo de soja por torta de algodao (0,012 —
0,013), atribui a0 aumento deste nutriente na dieta (2,32 — 3,68), ao passo que a torta de
algoddo tem 15,61% de extrato etéreo na digestibilidade aparente dos nutrientes e
desempenho, apresentando CMS (0,778 kg) e um GMD (0,100 kg/dia). No
comportamento ingestivo, para tempo de alimentacdo (200 — 271 min/dia), frequéncia
alimentar (13,91 — 18,88) ¢ eficiéncia de ruminagdo (398 — 533 bolos), sendo linear
crescente positivo com o aumento da substitui¢ao do farelo de soja por torta de algodao.
As caracteristicas quantitativas ¢ qualitativas da carcaca ¢ da carne de cabritos mesti¢os
boer alimentados com torta de algoddo. A qualidade da carne com os niveis de
substituicdo com exce¢do no teor de cinzas e de colesterol em mg/100g de carne
avaliada, havendo uma relacdo linear decrescente ¢ linear crescente de acordo com o
aumento dos niveis de substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo,
respectivamente, em que as cinzas teve médias de 1,06 — 0,96% MS e o colesterol 50 —
70 mg/100g de carne, atribuimos ao teor de extrato etéreo das dietas que aumentou de
2,32 — 3,62, sendo confirmado com o aumento consumo de extrato etéreo pelos animais
ao nivel que aumentou a substituicdo. A substituicdo completa do farelo de soja por
torta de algoddo em dietas de cabritos mesticos Boer pode ser utilizada na fase de
terminagdo dos animais sem comprometer o desenvolvimento e producdo animal.

Palavra chave: colesterol, farelo de soja, substitui¢cdo, teor de FDN.
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ABSTRACT

This study aimed to evaluate the intake, apparent digestibility of nutrients, feeding
behavior, qualitative and quantitative characteristics of the carcass and meat, production
of volatile fatty acids and rumen morphometry Boer crossbred goats fed cottonseed
meal finishing. The experiment was conducted at the Experimental Farm of Sao
Gongalo dos Campos, belonging to the School of Veterinary Medicine and Zootecnia,
December UFBA 2012 to February 2013, was used 32 crossbred goats Boer, with
average body weight of 16 + 2 kg distributed in a completely randomized design (CRD)
with four treatments (0%, 33%, 66% and 100% replacement of soybean meal by
cottonseed meal) and eight repetitions, with a duration of 84 days of experiment. The
reason used was 50:50 roughage Tifton-85 hay and concentrate based on corn meal,
soybean meal, mineral salt, cottonseed meal and urea, thus providing proper nutrients to
a gain of 0.150 kg / day. The amounts of offered feed and remnants were recorded daily
in order to determine consumption. The animals were weighed at the beginning of the
experiment and the end of the trial period for the productive performance. Chapter I -
consumption, apparent digestibility, performance and feeding behavior of Boer
crossbred goats fed cottonseed meal. In the evaluation of the nutrient intake ether
extract showed a quadratic effect so that increased levels of substitution of soybean
meal by cottonseed meal (.122-.131), so that the increased replacement levels soybean
meal by cottonseed meal, attributes the increase of this nutrient in the diet (2.32 to 3.68)
while the cotton cake has 15.61% of ether extract, in apparent digestibility of nutrients
and performance no effect, with CMS (0.778 kg) and ADG (0.100 kg / day). Ingestive
behavior was no effect for feeding time (200-271 min / day), feed rate (13.91 to 18.88)
and rumination efficiency (398-533 cakes), and increasing linear positive with
increasing replacement for soybean meal cottonseed meal. Chapter II - Quantitative and
qualitative characteristics of carcass and meat from crossbred goats boer fed cottonseed
meal. The quality of the meat is not expressed in the substitution levels except in ash
content and cholesterol in mg / 100g flesh evaluated, with an increasing and decreasing
linear-linear relationship with increasing levels of replacement for soybean meal
cottonseed meal, respectively, the ash averaged 1.06 to 0.96% MS cholesterol and 50 -
70 mg / 100g flesh attach the ether extract content of diets increased from 2.32 to 3.62,
and confirmed with increasing intake of ether extract from animals to level increased
substitution. Chapter Il - ruminal morphometry and production of volatile fatty acids in
crossbred goats boer fed cottonseed meal. Total replacement of soybean meal by
cottonseed meal in diets for crossbred Boer goats can be used in the termination of the
animals without compromising the development and animal production.

Keyword: cholesterol, nutrient replacement, NDF.
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INTRODUCAO GERAL

No Nordeste brasileiro, a criagdo de caprinos, em sua maioria, ocorre sob o
sistema extensivo, utilizando as pastagens nativas que ndo fornecem todos os nutrientes
necessarios para o bom desempenho destes animais, principalmente quando criamos
animais puros ou mesticos Boer (CARTAXO et al., 2013). Uma maneira de aperfeicoar
a produg¢do animal ¢ adotar a terminacdo de cabritos em confinamento, pois proporciona
um ganho de peso mais rapido, diminui a idade ao abate e melhora a qualidade da carne.

O confinamento apresenta um grande entrave: o custo de produgdo ¢é bastante
elevado quando se utilizam ingredientes tradicionais como o farelo de soja; por isso a
busca por alternativas nutricionais que reduzam as despesas. De acordo com Oliveira et
al. (2012), os coprodutos da produ¢do do biodiesel sdo uma alternativa na alimentagéo
de ruminantes, sem que haja alteragdes na produtividade ou na qualidade do produto
final, além de reduzir os custos com alimentagao.

O biodiesel obtido do carogo de algoddo do nordeste, atualmente apresenta o
menor custo em relagdo a outras culturas como mamona, girassol, amendoim, gergelim,
canola, babagu ¢ dendé, além do processo de fabricagdo ter menor custo ¢ um bom valor
de comercializagdo. A producdo de algodo tem capacidade de abastecer uma fabrica de
100 milhdes de litros de biodiesel, sendo a inica matéria prima que possa comparar com
a soja, nesse fornecimento (CEPEA, 2006). O farelo ¢ a torta de algodao sdo os
coprodutos resultantes da extracdo do o6leo, sendo ja bastante comercializados no
nordeste brasileiro, representando também a segunda fonte de proteina mais utilizada no
mundo, perdendo apenas para o farelo de soja. Atualmente se utiliza a substitui¢do
parcial ou total do farelo de soja por farelo de algoddo nas formulagdes de ragdes para
ruminantes, visto seu valor proteico (ABDALLA et al., 2008).

Levantamento da composi¢do quimica-bromatolégica do farelo e da torta de
algodao apresenta valores para proteina bruta de 32,1 — 33,8%, extrato etéreo 1,94 —
9,67%, FDN 36,7 — 55,6% ¢ NDT 50,9 — 69,7%, respectivamente, esses valores podem
oscilar de acordo com o processo de extragdo do o6leo (VALADARES FILHO et al,,
2006). Em alguns trabalhos, a utilizagdo do farelo ou da torta de algoddo apresenta
resultados satisfatorios; de acordo com Ribeiro et al. (2007) relataram que a fonte

proteica, seja ela advinda do farelo de soja ou do farelo de algoddo, ndo influencia a
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qualidade da carcaca de bovinos, apesar de reduzir o ganho de peso dos animais quando
alimentados com farelo de algodao. Ja Voltolini et al. (2009) ndo encontraram diferenca
no desempenho de ovinos utilizando torta de algoddao em substitui¢do ao farelo de soja.
Ha vantagens na utilizagdo do carogco do algoddo e seus coprodutos na alimentagdo
animal; porém, devemos levar em conta as limitagdes que eles apresentam com
clevados teores de EE, o que pode dificultar a degrabilidade das fibras e o fator
antinutricional, denominado gossipol.

Em relagdo aos teores de extrato etéreo presentes no caroco de algodao e seus
coprodutos, esses podem limitar a inclusdo deste ingrediente nas dictas para ruminantes,
pois eles evoluiram em ambiente de pastagem, com alimentacdo composta basicamente
por forragens. As espécies forrageiras, de maneira geral, sdo consideradas pobres em
gordura e ricas em fibra. Sendo assim, o desenvolvimento do ambiente ruminal e dos
microorganismos nele presentes se deu de modo a possibilitar o uso da fibra contida nas
forragens como fonte de energia mais abundante. Consequentemente, o ruminante
parece apresentar certas limitagdes no aproveitamento de dietas com alto teor de
gordura, pois estas acarretam modificagdes nos padrdes de fermentacdo ruminal
podendo prejudicar a degradacdo e absor¢ao dos nutrientes (PAULA et al., 2013). Desta
maneira, as dietas de ruminantes podem ter até 7% de inclusdo de extrato etéreo sem
que altere a degrabilidade das fibras (TEIXEIRA; BORGER, 2005).

O gossipol ¢ um aldeido polifendlico produzido por glandulas de secre¢do
interna do algodoeiro (Gossypium ssp) que confere a planta resisténcia contra pragas.
Encontra-se na forma livre ou ligado a proteinas, somente a forma livre ¢ toxica, apesar
de que pesquisas especulam que o gossipol ligado pode ser convertido em gossipol livre
no interior do trato gastrointestinal. O método de extracdo do 6leo pode alterar os niveis
de concentragdo do gossipol, alterando sua forma livre (toxica) para ligada a outras
moléculas, devido a utilizacdo de temperaturas, pressdes e tempo de cozimento para
obtengdo do 6leo. Desta forma, o farelo de algoddo deve possuir teor de gossipol maior
que a torta, embora o teor de gossipol total ndo altere entre eles (RANDEL et al., 1992).

Tanto os seres humanos como os animais sd@o sensiveis ao gossipol, porém, os
monogastricos apresentam mais sensibilidade a toxina, ja os ruminantes sdo, em sua
maioria, resistentes. Atribui-se a ligacdo do gossipol com as proteinas soluveis no

rumen; desta maneira, ocorre uma detoxificacdo do gossipol no ramen, podendo assim
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consumir o carogo e seus coprodutos sem restricdes (HAWKINS et al., 1985). Morgan,
(1989) recomenda ndo ultrapassar 100ppm de gossipol livre para bezerros e cordeiros
com menos de quatro meses, animais mais velhos tem uma capacidade maior de
detoxifica¢do, podendo ingerir 400 — 800 ppm de gossipol livre. O efeito toxico em
ruminantes parece ser acumulativo. Em experimento alimentar utilizando cordeiros,
Kandylis et al. (1998) empregaram uma dieta que fornecia cerca de 20 mg/kg de Peso
Vivo (PV)/dia de gossipol livre, ndo encontrando sinais de intoxica¢do pelo mesmo,
concluindo que o carogo de algodao pode ser incorporado como uma fonte de energia ¢
proteina até o nivel de 30% da dieta de crescimento ¢ terminag¢do de cordeiros. Neste
estudo, o grupo que recebeu a dieta com carogo de algoddo apresentou maior ganho em
peso, melhor conversdo alimentar ¢ maior rendimento de carcaga em relacdo ao grupo
controle. De acordo com Paim et al. (2010), recomenda-se incluir caroco de algoddo na
dieta de ruminantes em até no maximo 15% (MS) da dieta total, em animais que
apresentem rumen funcional, ¢ que, em machos jovens, este percentual deve ser
limitado a 10%.

Especula-se que possa ocorrer acimulo do gossipol na carne destes animais
alimentados com caro¢co de algoddo e seus coprodutos, alterando assim as suas
caracteristicas organolépticas e sensoriais, demonstrado por Kim et al. (1996). No
entanto, o excesso de acidos graxos insaturados que escapam da biohidrogenacao
ruminal pode ocasionar essas alteragdes na carne (MADRUGA et al., 2008).

Tendo em vista todas as informagdes citadas sobre a torta de algoddo ¢ seus
valores nutricionais, deve-se avaliar a utilizacao na dieta para ruminantes. O consumo
na grande maioria ¢ o método que melhor expressa aceitabilidade do alimento, sendo
expresso em kg de MS/dia, assim determinando a quantidade de nutriente ingerido pelo
animal. O consumo de MS ¢ utilizado na formulagdo de dietas com o intuito de suprir as
necessidades nutricionais dos animais em cada fase da vida (mantenga, lactacéo,
gestacdo, producdo), sendo um fator limitante na producao de ruminantes (NRC, 2001).

Ha fatores que regulam o consumo, entre eles, citamos os fatores fisicos
(distensdo ruminal) relacionados com o teor de fibra da dieta e sua acdo sobre os
aparclhos digestivos e fisiologicos (concentragdo de metabolitos), principalmente pela
atuagdo dos acidos graxos volateis (AGVs), no epitélio ruminal, ¢ que por isso sua

quantificag@o, apesar de simples metodologicamente, baseando-se na diferenga entre o
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ofertado e consumido pelos animais (BERCHIELII, 2006), torna-se complexa do ponto
de vista fisiologico. Mertens (1994) ainda destaca que o consumo pode sofrer
interferéncia de fatores psicogénicos, ou seja, regulagdo psiquica que envolve o
comportamento do animal a fatores inibidores ou estimuladores do alimento, no manejo
alimentar ou no ambiente. Dessa maneira, o consumo sofre influéncia de fatores
inerentes ao alimento ¢ que esta diretamente associado a producdo devido ao aporte de
nutrientes que o mesmo disponibiliza para o animal. Alguns trabalhos avaliando os
produtos derivados do algoddao em substitui¢ao ao farelo de soja tém mostrado que nao
ha interferéncia destes no consumo de nutrientes por vacas ¢ cabras leiteiras (ALVES et
al., 2010; SILVA et al., 2010).

Dependendo do método de extragdo do dleo da torta de algoddo, o teor de
extrato etéreo presente nas dietas contendo este coproduto ¢ diretamente proporcional a
sua inclusdo. Quando estes teores superam 50 g/kg de MS na dieta de bovinos pode
haver comprometimento no CMS por mecanismos regulatoérios que controlam o
consumo de alimentos ou pela capacidade limitada dos ruminantes em oxidar acidos
graxos (PALMQUIST; MATTOS, 2006). Piona et al. (2012), ao trabalharem com 30%
de caroco de algodao na dieta de ovinos, obtiveram um aumento no consumo de extrato
etéreo e de FDN, porém, ndo alterou o consumo de matéria seca (1,027 g/animal/dia),
explicando que o aumento CEE e CFDN devido aos teores encontrados no carogo de
algodao (17,85% e 53,17%), respectivamente, corroborando com Cunha et al. (2008)
que teores de EE acima de 50 g/kg de MS parecem ndo ser responsaveis por afetar o
CMS; eles ndo observaram reducdo no CMS mesmo nos niveis mais altos de inclusao
de carogo de algoddo integral na dieta total de ovinos (40%), o que resultou em
consumo de EE pelos animais de 89 g/kg de MS/dia.

A digestibilidade determina a porcentagem de nutriente utilizada pelo animal de
acordo com as caracteristicas do alimento ingerido (SILVA; LEAO, 1979). A utilizagio
de novos ingredientes para formulagdo de uma dieta pode modificar a digestdo dos
nutrientes encontrados nos alimentos. De acordo com Berchielii (2006), a introdugdo de
ingredientes na dieta dos animais, geralmente, ocasiona mudangas no metabolismo dos
mesmos ¢ quando se trabalha com fontes de nitrogénio isso ¢ ainda mais evidente, pois
os microrganismos utilizam-se destas fontes ¢ fornecem proteina de alta qualidade,

sendo sua taxa de crescimento afetada pela disponibilidade de aminoacidos, energia ¢ o
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sincronismo entre ambas. De acordo com Alves et al. (2010), ndo houve cfeito da
substituicdo do farelo de soja por farelo de algoddo de alta energia sobre as
digestibilidade dos nutrientes (MS, MO, PB, FDN, CNF ¢ CHOT) em até 34,8% no
concentrado para vacas leiteiras, usando a FDNi como indicador, obtidas apos a
incubag¢do ruminal (in situ) por 144 horas.

Atualmente no mundo ha pesquisas voltadas para o uso da torta de algoddo na
alimentagdo de ruminantes. De acordo com Uddin et al. (2013), uma pesquisa foi
realizada utilizando niveis de torta de algodao (0%, 20% e 35%) em vacas, nas quais
observaram que o maior nivel proporcionou os melhores resultados em produgao de
leite: teor de gordura no leite, ndo alterou a proteina do leite, influenciou o consumo
positivamente aumentando o ganho de peso ¢ diminuiu o custo da producgido de leite.
Desta maneira, conclui-se que o valor nutricional da torta de algoddo ¢ uma excelente
fonte proteica para ruminantes, corroborando com Jabbar et al. (2006), que avaliaram o
consumo, desempenho e rendimento de carcaca de bezerros alimentados com torta de
algodao, farelo de girassol e uma mistura de torta de algoddo e farelo de girassol, e
obtiveram que os animais que receberam o tratamento com torta de algoddo tiveram um
menor consumo de matéria seca (5,2 kg de racdo/dia), mas também o maior ganho de
peso (0,730 kg/animal/dia) e a melhor taxa de conversdo alimentar 7,1 contra 7,7 do
farelo de girassol. Assim, conclui-se que a torta de algoddo € uma fonte proteica viavel
na nutri¢ao de bovinos.

Alemu et al. (2010) relatam o consumo de matéria seca de 0,284 kg/animal/dia
em ovinos a pasto suplementados com torta de algoddo, concluindo que a torta de
algoddo promove melhor consumo de PB, retengdo de nitrogénio, ganho de peso diario
e nos parametros de carcaga. Suliman e Babiker (2007), utilizando quatro fontes
proteicas torta de amendoim, torta de gergelim, torta de algodao e torta de girassol na
terminagdo de cordeiros, determinaram que o maior ganho dos cordeiros alimentados
com torta de algodao (0,185 kg/animal/dia), reflete na composi¢cdo de carcaga e no
acabamento destes animais. Lapenga et al. (2009) avaliaram o ganho de peso e as
caracteristicas de carcaca de caprinos recebendo casca de banana, milho, torta de
algoddo e folhas de leucena; os animais que receberam o tratamento com torta de

algoddo obtiveram maior peso ao abate ¢ melhores rendimentos de carcaca em relagao
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aos demais tratamentos, concluindo que a torta de algoddo possui melhor relagdo entre
energia e proteina para suprir as exigéncias alimentares de caprinos em crescimento.

Atribui-se a qualidade da torta de algoddo como fonte proteica devido aos teores
expressos do fracionamento proteico sendo as fragdes A ou NNP, Bl e B2 as mais
importantes e a B2 ¢ considerada com a fragdo da proteina verdadeira. De acordo com
Carrera et al., (2012), a torta de algoddo apresenta os seguintes teores de acordo com
sua fragdo proteica, NNP 12,01; B1 1,39; B2 77,97; B3 5,31 ¢ C 3,32; desta maneira
apresentando um somatorio das fragdes indisponiveis (B3 e C), de 8,63 de sua proteina.
Para demonstrar a degradagdo da torta de algodao, Felisberto et al. (2011) avaliaram trés
fontes proteicas, entre elas farelo de soja, soja tostada, farelo de milho e torta de
algoddo, e chegaram a conclusdo de que as mesmas quantidades de proteina no ramen,
independente da fonte utilizada, mais o fluxo de matéria e carboidratos ndo fibrosos até
o omaso foram maiores para as dietas que apresentam taxa de degradacdo ruminal
reduzida (soja tostada, farelo de milho e torta de algoddo), mas ndo compromete a
producdo ou a cficiéncia microbiana em caprinos leiteiros; desta forma, a substitui¢@o
parcial ou total do farelo de soja por torta de algoddo ¢ uma alternativa viavel.

Diante do exposto, a torta de algoddo apresenta uma alternativa na alimentacao
de ruminantes como fonte proteica. Objetivou-se avaliar o consumo, desempenho,
digestibilidade aparente dos nutrientes, comportamento ingestivo, caracteristicas
quantitativas ¢ qualitativas da carcaga ¢ da carne de cabritos mesticos Boer alimentados

com a substitui¢ao total do farelo de soja por torta de algodéo.
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CAPITULO I

CONSUMO, DIGESTIBILIDADE APARENTE DOS NUTRIENTES,
DESEMPENHO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CABRITOS
MESTICOS BOER ALIMENTADOS COM TORTA DE ALGODAO
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CONSUMO, DIGESTIBILIDADE APARENTE DOS NUTRIENTES,
DESEMPENHO E COMPORTAMENTO INGESTIVO DE CABRITOS
MESTICOS BOER ALIMENTADOS COM TORTA DE ALGODAO

RESUMO: Objetivou-se avaliar as caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaca ¢ da carne de cabritos mesticos Boer em terminacdo com dietas contendo torta
de algodao em substitui¢do ao fareclo de soja. O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental de S3o Gongalo dos Campos, pertencente a Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia da UFBA, de dezembro de 2012 a fevereiro de 2013, no qual
foram utilizados 32 caprinos mesti¢os de Boer, com peso corporal médio de 16 + 2 kg,
distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com quatro
tratamentos (0%, 33%, 66% e 100% de substituicdo do farelo de soja por torta de
algoddo) e oito repetigdes, tendo uma duragdo de 84 dias de experimento, em que 12
dias foram destinados ao periodo de adaptacdo dos animais e 72 dias propriamente ditos
do experimento. A razao utilizada foi 50:50 de volumoso feno Tifton-85 e concentrado
a base de farelo de milho, farelo de soja, sal mineral, torta de algoddo e ureia, assim
fornecendo nutrientes adequados para um ganho de 0,150 kg/dia. Para determinar o
consumo diario quantificou-se a oferta ¢ as sobras diariamente. Os animais foram
pesados no inicio do experimento e¢ ao término do periodo experimental para o
desempenho produtivo. Realizou-se ensaio de digestibilidade com coleta total de fezes
com auxilio de bolsas coletoras; o comportamento ingestivo foi realizado no 35° do
periodo experimental. Os dados foram submetidos a analise de variancia e de regressio
a 5% de probabilidade. Na avaliagdo do consumo dos nutrientes o extrato etéreo
apresentou efeito quadratico ao modo que aumentava os niveis de substitui¢do do farelo
de soja por torta de algodao (0,012 — 0,013), ao modo que aumentaram os niveis de
substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo, atribui-se ao aumento deste nutriente
na dieta (2,32 — 3,68), ao passo que a torta de algodao tem 15,61% de extrato etéreo; na
digestibilidade aparente dos nutrientes ¢ desempenho ndo houve efeito significativo,
apresentando CMS (0,778 kg) e um GMD (0,100 kg/dia). No comportamento ingestivo
houve efeito significativo para tempo de alimentacdo (200 — 271 min/dia), frequéncia
alimentar (13,91 — 18,88) e eficiéncia de ruminacdo (398 — 533 bolos), sendo linear
crescente positivo com o aumento da substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo.
Com base nos resultados obtidos, pode-se recomendar a substituicdo completa do farelo
de soja por torta de algodado nas dietas de cabritos mestigos Boer.

Palavra chave: extrato etéreo, frequéncia alimentar, proteina bruta, substituigdo.
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INTAKE, DIGESTIBILITY OF NUTRIENTS, PERFORMANCE AND
BEHAVIOUR OF GOATS INGESTIVE CROSSBRED BOER FED COTTON
CAKE

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the quantitative and qualitative
characteristics of carcass and meat of crossbred Boer goats finishing diets with
cottonseed meal replacing soybean meal. The experiment was conducted at the
Experimental Farm of Sdo Gongalo dos Campos, belonging to the School of Veterinary
Medicine and Animal Science, December UFBA 2012 to February 2013, was used 32
crossbred goats Boer, with average body weight of 16 = 2 kg distributed in a completely
randomized design (CRD) with four treatments (0%, 33%, 66% and 100% replacement
of soybean meal by cottonseed meal) and eight repetitions, with a duration of 84 days of
experiment in than 12 days for the period of adaptation of animals and 72 days of actual
experiment. The reason used was 50:50 roughage Tifton-85 hay and concentrate based
on corn meal, soybean meal, mineral salt, cottonseed meal and urea, thus providing
proper nutrients to a gain of 0.150 kg / day. The amounts of offered feed and remnants
were recorded daily in order to determine consumption. The animals were weighed at
the beginning of the experiment and the end of the trial period for the productive
performance. Held digestibility trial with total collection of feces with collecting bags of
aid, feeding behavior was performed in 35 of the experimental period. Data were
submitted to analysis of variance and regression at 5% probability using the Statistical
Analysis System - SAS version 9.2. In the evaluation of the nutrient intake ether extract
showed a quadratic effect (P <0.05) so that increased levels of substitution of soybean
meal by cottonseed meal (.122-.131), so that the increased replacement levels soybean
meal by cottonseed meal, attributes the increase of this nutrient in the diet (2.32 to 3.68)
while the cotton cake has 15.61% of ether extract, in apparent digestibility of nutrients
and performance no effect (P> 0.05), with CMS (0.778 kg) and ADG (0.100 kg / day).
Ingestive behavior was no effect (P <0.05) for feeding time (200-271 min / day), feed
rate (13.91 to 18.88) and rumination efficiency (398-533 cakes), and increasing linear
positive with increasing replacement for soybean meal cottonseed meal. Based on the
results obtained, we can recommend the total replacement of soybean meal by
cottonseed meal in diets for crossbred Boer goats.

Keyword: ether extract, food frequency, crude protein.
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INTRODUCAO

A criacdo de caprinos no nordeste brasileiro, em sua maioria, ¢ extensiva, nao
alcancando a demanda exigida pelos consumidores por regularidade de oferta e carne
com qualidade. Uma alternativa para suprir a demanda de carne ¢ a utilizacdo da
termina¢do dos animais em confinamento, entretanto, esse sistema torna-se oneroso
devido ao elevado custo dos ingredientes convencionais. Nesse sentido, uma opg¢do que
vem sendo explorada € a substituicdo dos alimentos convencionais por coprodutos da
agroindustria (SILVA et al., 2015).

Dentre estes coprodutos, a torta de algoddo, oriunda da extragdo do 6leo do
caroco de algodao (Gossypium hirsutum) para a producdo de biodiesel ou para a
nutricdo humana, surge como uma alternativa alimentar de alto valor nutricional, com
destaque para os elevados teores de proteina bruta de 34,3 a 48,9% e pelo alto potencial
energético, 3,22 a 3,44Mcal/kg (GADELHA et al., 2011). Apesar do elevado valor
nutricional, a torta de algoddo apresenta em sua composi¢do o gossipol, um composto
fendlico produzido pelas glandulas de pigmentos do algoddo (CAMARA et al., 2016),
que pode promover intoxicagdo clinica, lesdo hepatica, toxicidade reprodutiva e
comprometimento imunoldgico (GADELHA et al., 2014). Contudo, ¢ pertinente
ressaltar que os ruminantes sdo tolerantes a toxicidade do gossipol, e, por conseguinte,
sdo capazes de consumir a torta sem apresentar efeitos deletérios sobre o desempenho

(HAWKINS et al., 1985).

Diversas pesquisas tém sido realizadas como intuito de determinar o efeito da
alimentacdo de torta de algoddo na dieta de ruminantes (PEREIRA et al., 2016;
FRANCO et al., 2013; SILVA et al., 2016), no entanto, pouco se sabe sobre os niveis
otimos de substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo na dieta de caprinos em

terminacgao.

Nesse sentido, objetivou-se avaliar os efeitos da substitui¢do parcial e total do
farelo de soja pela torta de algoddo na dieta de caprinos mesticos Boer sobre o consumo,

digestibilidade dos nutrientes, desempenho ¢ comportamento ingestivo.
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MATERIAL E METODOS

LOCAL DE REALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Sao Gongalo dos
Campos, pertencente a Escola de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia da UFBA, de
dezembro de 2012 a fevereiro de 2013. A fazenda, situada no Km 174 da rodovia BR
101, Distrito de Mercés, Municipio de Sao Gongalo dos Campos (BA), localiza-se a 12°
23’ 57.51” na latitude Sul e 38° 52° 44.66” na longitude Oeste, ¢ apresenta temperatura
anual em torno dos 26°C, umidade relativa do ar 85%, ¢ indice pluviométrico de
aproximadamente 1200 mm anuais, situando-se na mesorregiao do Centro-Norte baiano

¢ microrregiao de Feira de Santana-BA, distando 108 km de Salvador — BA.

ANIMALIS, INSTALACOES E MANEJO ALIMENTAR

Foram utilizados 32 caprinos mestigos de Boer, com peso corporal médio de 16
+ 2 kg, distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos e oito repeticdes. Foram utilizadas quatro dietas experimentais, referentes
a substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo em niveis de 0, 33, 66, e 100%. O
experimento teve uma duragao de 84 dias, nos quais 12 deles determinaram o periodo de
adaptacao dos animais, sendo 72 dias o periodo propriamente dito do experimento, em
que ocorreram as coletas de dados.

Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos referentes a proporcao
torta de algoddo em substitui¢do ao farelo de soja em niveis de 0, 33, 66, ¢ 100%. O
volumoso utilizado foi o feno de capim Tifton-85. As dietas foram formuladas para
serem isoproteicas ¢ isoenergeticas de acordo com as recomendagdes do NRC (2007)
para ganhos de 150 g dia”' e foram fornecidas duas vezes ao dia, as 09h e as 16h, em

sistema de dieta completa.

Os alimentos ofertados diariamente foram pesados em balanca digital e o
fornecimento era ajustado de forma que as sobras representassem aproximadamente
10% da quantidade de matéria seca fornecida. A propor¢do dos ingredientes utilizados
nas dietas e a composicdo quimica das mesmas encontram-se na tabela 1 e a

composi¢ao dos ingredientes na tabela 2.
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Tabela 1 — Composicdo bromatologica dos ingredientes utilizados na formulagdo da
dieta experimental

Item Feno de Milho Farelo de Torta de
Tifton-85 Moido soja Algodao
Matéria seca (g/kg) 911,8 891,7 930,7 926,8
Matéria mineral (g/kg MS) 60,8 12,2 64,0 65,1
Proteina bruta (g/kg MS) 51,0 65,8 500,05 230,1
Extrato etéreo (g/kg MS) 11,3 439 18,7 156,1
Fibra em detergente neutro (g/kg MS) 752,3 131,0 156,4 519,1
Fibra em detergente acido (g/kg MS) 380,5 37,2 77,2 290,4
FDNcp (g’kg MS) 692,6 92,2 68,4 419,2
Lignina (g’kg MS) 53,6 10,8 8,5 116,3
Carboidratos totais (g/kg MS) 876,9 878,1 416,8 548,7
Carboidratos ndo fibrosos (g/kg MS) 124,6 747,1 260,4 129,5
Nutrientes digestiveis totais (g/’kg MS) 541,6 873,8 781,0 710,8

FDNcp= fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina.

Tabela 2 - Composi¢do percentual e bromatologica dos ingredientes das dietas
experimentais

Niveis de substitui¢do da torta de algodao (%)

Composicao 0 33 66 100
Percentual (%MS)

Feno de Tifton-85 50 50 50 50
Milho moido 34,9 34,7 34,5 34,3
Farelo de soja 12 8,0 4.0 0,0
Torta de Algodao 0,0 4,0 8,0 12,0
Ureia + Sulfato de Amonia 1,6 1,8 2,0 2,2
Mistura mineral’ 15 1.5 15 15
Quimico-bromatoldgica (g/kg MS)

Matéria seca (g/kg MS) 909,8 902,2 910,3 910,6
Matéria mineral (g/kg MS) 5,73 5,74 5,74 5,74
Proteina bruta (g/kg MS) 147,7 141,7 135,66  129,6
Extrato etéreo (glkg MS) 23,2 28,6 32,5 36,8
FDNcp (g/kg MS) 386,7 400,5 4144 4282
Fibra em detergente acido (g’kg MS) 212,5 221,0 229.4 237.9
Lignina (g/kg MS) 31,6 359 402 445
Carboidratos totais (g/kg MS) 755,7 754,3 753,0 751,6

Carboidratos nao fibrosos (g/kg MS) 369.,0 353,8 338,6 323.4
Nutrientes digestiveis totais (g/kg MS) 6843 677,5 670,6 663,8

1Nl'veis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio 120,00 g; fosforo 87,00 g; sodio 147,00 g; enxofre 18,00 g; cobre 590,00
mg; cobalto 40,00 mg; cromo 20,00 mg; ferro 1.800,00 mg; iodo 80,00 mg; manganés 1.300,00 mg; selénio, 15,00 mg; zinco
3.800,00 mg; molibdénio 300,00 mg; flior maximo 870,00 mg; Solubilidade do fosforo (P) em &cido citrico a 2% minimo - 95%.
FDNcp = fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina.
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Durante o periodo experimental foram coletadas uma vez por semana amostras
dos ingredientes fornecidos e das sobras de cada animal, as quais foram acondicionadas
em sacos plasticos devidamente identificados ¢ armazenados em freezer a -20°C. Apods
o descongelamento, amostras de volumoso, concentrado e as sobras foram submetidas a
pré-secagem em estufa de ventilagdo forcada a 55°C durante 72 horas e trituradas em
moinhos de faca tipo Willey com peneira de 1 mm, sendo realizado ap6s o processo de
moagem uma amostra composta por animal para a determinagdo da composi¢do
quimica.

As analises foram realizadas de acordo com os procedimentos analiticos
da Association of Analytical Communities (AOAC, 1990), sendo determinados os
teores de matéria seca (MS) (método 967.03), proteina bruta (PB) (método 981.10),
extrato etéreo (EE) (método 920.29), matéria mineral (MM) (método 942.05). Para a
determinagdo da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foi utilizada a metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). O conteudo de FDN foi
corrigido para cinzas ¢ proteina; para tal corre¢do, o residuo da fibra em detergente
neutro foi incinerado a 600°C por 4h para a corre¢do das cinzas. A correcdo da proteina
foi realizada subtraindo o teor de proteina presente no residuo da FDN. A determinagao
da lignina foi realizada de acordo com o método 973.18 (AOAC, 2002), sendo utilizado
o residuo da FDA.

Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados a partir da
equagao proposta por Detmann e Valadares Filho (2010), sendo:

CNF =100 — MM — EE — FDNcp - PB

Para determinar o NDT dos ingredientes ¢ das dietas experimentais, utilizou se
as equagdes propostas por Detmann et al. (2008).

O desempenho dos cabritos foi calculado por meio do ganho médio didrio
(GMD), obtido por meio da pesagem individual dos animais, as quais foram realizadas
no inicio e no fim do experimento, apds 16 horas de jejum e a cada 24 dias sem jejum.

Para a determinag¢do do consumo de nutrientes, as sobras foram recolhidas e
pesadas diariamente, sendo o consumo determinado por meio da subtragdo do total de
cada nutriente contido nos alimentos ofertados e o total de cada nutriente contido nas

sobras.
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ENSAIO DE DIGESTIBILIDADE

Para a determinag@o do coeficiente de digestibilidade foi realizado um ensaio entre o
45° ¢ 52° dia do confinamento, foi procedido com 32 cabritos (8 animais por
tratamento), adotando-se o método de coleta total de fezes. Assim, os trés primeiros dias
foram destinados a adaptacdo dos cabritos as bolsas coletoras, seguido de cinco dias
subsequentes de coleta total de fezes, entre o 48° ¢ 52° dia do confinamento; realizou-se
a coleta de fezes diretamente das bolsas coletoras, duas vezes ao dia (08h00 e 15h00).
Em seguida, ap6s ter sido registrada a produgdo total de fezes de cada animal, foram
retiradas aliquotas de aproximadamente 10% do total coletado, as quais foram
acondicionadas em sacos plasticos individuais identificados ¢ armazenadas em freezer.

Durante o ensaio de digestibilidade foram coletadas amostras dos alimentos
fornecidos que também haviam sido acondicionados em sacos plasticos, que foram
submetidas a pré-secagem em estufa com circulagdo forcada a 55°C por 72 horas. Em
seguida, realizou-se a moagem em moinho tipo Willey com peneira de 1 mm e foram
claboradas amostras compostas por animal, devidamente acondicionadas em frascos
plasticos identificados para posteriores analises laboratoriais.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria, proteina bruta, extrato etéreo, fibra
em detergente neutro, carboidratos ndo-fibrosos e nutrientes digestiveis totais, por meio
da relagdo do que foi consumido de cada nutriente e sua respectiva excrecdo fecal, a

partir da seguinte equacdo:

CD= [(kg da fracdo ingerida — kg da fragdo excretada)] / (kg da fragdo ingerida) X 100

Foi estimado o consumo dos nutrientes (MS, MO, FDNcp, EE, PB, CHOT,
CNF, NDT), subtraindo-se o total de cada nutriente contido nos alimentos ofertados e o
total de cada nutriente contido nas sobras, sendo expressos em quilos por dia (kg/dia),
em quilos por quilo de peso metabolico (kg/kg PC%7°) e em quilos por quilo de peso

corporal (kg/kg de PC).
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DESEMPENHO PRODUTIVO

O desempenho dos cabritos foi calculado por meio da pesagem individual dos
animais, as quais foram realizadas no inicio do experimento e a cada 24 dias para a
obtencdo do ganho médio didrio (GMD). As pesagens foram realizadas sempre pela
manha, apds o periodo de jejum de sélidos de aproximadamente 16 horas.

Diariamente, as 07 horas da manha, antes do fornecimento da refeigdo matutina,
as sobras foram recolhidas ¢ pesadas em balanga digital para determinagdo do consumo
de matéria seca. Dessa forma, o consumo de matéria seca foi obtido através do ajuste da
quantidade de racdo ofertada aos cabritos de modo a permitir entre 10 e 20% de sobras.

A conversao alimentar foi obtida utilizando-se a média do consumo de matéria
seca dos cabritos alimentados com os diferentes niveis de substitui¢do do farelo de soja
por torta de algoddo (0,0%; 33,0%; 66,0%; 100,0%), dividido pelo ganho médio diario,
o qual foi calculado pela diferenca de peso corporal final e inicial dos animais dividido

pelo niimero de dias do periodo experimental (72 dias), sendo expresso em kg/dia.

COMPORTAMENTO INGESTIVO

O comportamento ingestivo foi avaliado no 35° e 60° dia do periodo
experimental. Para a avaliagdo do comportamento ingestivo, os animais foram
submetidos a observagdo visual durante um periodo de 24 horas. Tais observagdes
foram realizadas em intervalos de cinco minutos, com registro dos tempos de
alimentacdo, ruminagdo ¢ ocio de acordo com Johnson e Combs (1991). Dois dias antes
do inicio da coleta de dados, a iluminacdo artificial do ambiente foi mantida,
permanecendo durante o periodo noturno de coleta de dados.

As eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo (kg de MS/h e kg de FDN/h), o
numero de bolos ruminados por dia (n°/dia), o tempo de mastigagdo total (h/dia) e 6cio
(min/dia) foram obtidos conforme a metodologia descrita por Biirguer et al. (2000).

Resultados relativos a fatores do comportamento ingestivo foram obtidos de
acordo com as seguintes equagoes:

Eficiéncia alimentar de MS = CMS / TA;

Eficiéncia alimentar de FDN = CFDN / TA;
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A eficiéncia de ruminac¢do de MS = CMS / TR;
A eficiéncia de ruminacdo de FDN = CFDN / TR;
Numero de bolos ruminados (NRB) = TR/ TM; e

Numero de mastigagdes ruminais por dia (NRC) = NBR x NM.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA) e quando
significativas, as médias dos tratamentos foram submetidos a andlise de regressdo ao
nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o programa SAS - Statistical Analysis
System — SAS versdo 9.2 (SAS, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve influéncia da substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo
(P>0,05) sobre o consumo de matéria seca nas diferentes formas de apresentacdo
(Tabela 3), demonstrando que, apesar da utilizacdo da torta em 100% de substitui¢do, a

qual possui altos teores de fibra e extrato etéreo nao afeta o consumo.

Tabela 3 — Consumo diario dos componentes nutricionais em kg/dia, g/kg PC*”° ¢ em %
PC em cabritos mesticos Boer submetidos a dictas com torta de algodao.

Nivel da torta de algodao (%) Significancia
Variavel 0 33 66 100 EPM! L? Q°
Consumo em kg/dia
CMS 0,786 0,809 0,749 0,768 0,026 0,642 0,646
CMO 0,741 0,758 0,707 0,722 0,025 0,669 0,643
CPB 0,130 0,172 0,155 0,157 0,006 0209 0,079
CEE 0,012 0,010 0,011 0,013 0,002 0234 0,048
CFDNcp 0,279 0,348 0,278 0,328 0,015 0,567 0,765
CCNF 0,262 0,303 0,226 0,233 0,010 0,056 0,376
CNDT 0,435 0,438 0,386 0419 0,074 0,685 0,779
Consumo em g/kg PC%7
CMS 66,62 66,03 64,16 64,39 1417 0,524 0,883
CFDNcp 23,27 28,25 23,62 2734 1,010 0354 0,739
Consumo em (% PC)
CMS 2932 2,872 2838 2832 0,062 0,566 0,831
CFDNcp 1,019 1,226 1,042 1,200 0,040 0,296 0,756

' Erro Padrdo da Média; 2 Significincia para efeito linear; * SignificAncia para efeito quadratico. Matéria
seca (MS), Matéria orgénica (MO), Proteina bruta (PB), Extrato etéreo (EE), Fibra em detergente neutro
corrigido para cinzas e proteina (FDNcp), Carboidratos ndo-fibrosos (CNF), Nutrientes digestiveis

(NDT).

Nao houve diferenga sobre o consumo de matéria organica e proteina bruta
(P>0,05) com a substituicdo do farelo de soja pela torta de algoddo, com médias de
0,732 ¢ 0,154 kg dia™', respectivamente, sendo este fato explicado pela semelhanga dos
teores de matéria mineral entre os tratamentos (Tabela 2) e pela semelhanca entre os
teores de proteina bruta (Tabela 3), uma vez que as dietas foram formuladas para ser

isoproteicas.

De acordo com Sampaio et al. (2009), dietas com que teores inferiores a 7% de

proteina bruta altera o ambiente ruminal, tornando-o inadequado para a microbiota
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ruminal, assim comprometendo a manuteng¢do ¢ o crescimento microbiano, alterando a
utilizacdo dos carboidratos fibrosos. Desta maneira, independente do tratamento, os
animais consumiram efetivamente 10,08% de proteina bruta, dado que 72,76% da
proteina consumida foram digeridas pelos animais (Tabela 4), atendendo, assim, as

necessidades minimas de proteina.

Nao foi verificado diferenca para o consumo de FDNcp nas diferentes formas de
apresentacdo (P>0,05). Segundo Van Soest (1994), o consumo de FDN varia de 0,8 a
1,2% do peso corporal, valores proximos aos encontrados no presente de trabalho,
1,02% na dieta sem torta e 1,22% no maior nivel de inclusdo da torta. Contudo, é valido
ressaltar que esse limite pode ser ultrapassado quando a densidade energética da dieta é

baixa.

Apesar do maior teor de FDNcp nas dietas com torta, estes valores ainda ficaram
abaixo do limite maximo preconizado por Mertens (1997), que de acordo com este
autor, valores de FDN superiores a 60% apresentam correlagdo negativa com o

consumo de matéria seca.

Em relagdo ao consumo de extrato etéreo, este apresentou efeito quadratico com
a substitui¢do do farelo de soja pela torta de algoddo (P<0,05), sendo o nivel minimo de
consumo verificado em 37,5% de substitui¢do. Valores contrarios aos observados neste
trabalho foram verificados por Silva et al. (2016), que relataram aumento linear na
ingestdo do extrato etéreo em dietas para ovinos, ligando tal resultado ao teor de extrato

etéreo expresso na torta de algodao.

Ressalta-se, entretanto, que a espécie caprina apresenta maior capacidade de
selecdo de alimentos do que a espécie ovina, podendo, desta forma, justificar o efeito
quadratico sobre o consumo de extrato etéreo. Além disso, apesar da diferenca
apresentada, ¢ importante frisar que em meios praticos essa diferenca ¢ de pouca

relevancia.

Os consumos de carboidratos ndo fibrosos e nutrientes digestiveis totais ndo
foram influenciados pela substitui¢do do farelo de soja pela torta de algodédo (Tabela 3).
O consumo médio geral de NDT foi de 0,420 kg dia”!, valor este abaixo do
recomendado pelo NRC (2007), que preconiza valores de 510 g de NDT, para caprinos
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com ganhos de 150 g dia™. Provavelmente, a manipulagio dos animais durante o
periodo de avaliag@o da digestibilidade tenha comprometido o consumo de matéria seca
e, por conseguinte, o consumo de NDT.

A substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo ndao compromete a
digestibilidade da matéria seca (P>0,05) (Tabela 4), corroborando com os achados de
Silva et al. (2016), que encontraram valores semelhantes entre a digestibilidade das

dietas com farelo de soja com as dietas com torta de algoddo.

Tabela 4 — Médias da digestibilidade das fra¢des nutricionais (%) em dietas de cabritos
mestigos Boer alimentados com torta de algodao.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia

Variaveis 0 33 66 100 EPM! L? Q3
MS 64,32 58,04 59,14 59,19 1,811 0,358 0,393
MO 66,30 59,70 61,27 60,65 1,773 0,315 0,404
PB 70,19 72,33 74,93 73,16 1,402 0,352 0,507
EE 65,81 57,04 63,27 65,20 1,583 0,929 0,142
FDN 53,50 54,04 56,60 56,86 2,075 0,523 0975
CNF 58,88 46,22 56,65 46,45 2,654 0,244 0,773
NDT 57,16 52,71 58,61 55,55 1,809 0,315 0,404

! Erro Padrdo da Média; 2 Significincia para efeito linear; 3 Significancia para efeito quadratico. Matéria
seca (MS), Matéria organica (MO), Proteina bruta (PB), Extrato etéreo (EE), Fibra em detergente neutro
(FDN), Carboidratos nao-fibrosos (CNF), Nutrientes digestiveis (NDT).

De maneira semelhante a matéria seca, a digestibilidade dos demais nutrientes
ndo foi afetada pela substituicdo do farelo de soja por torta de algodio (P>0,05), apesar
do gossipol presente na torta de algodao poder afetar a digestibilidade da proteina bruta,

em virtude da ocorréncia de reagdo de Maillard.

Contudo, tal fato ¢ dependente da quantidade de gossipol livre na torta de
algoddo. Segundo Gadelha et al. (2011), o conteudo de gossipol livre nas sementes
integras de algodao ¢ de cerca de 0,5%, mas quando o 6leo ¢ extraido por processos
mecanicos que envolvem pressdo e tratamento térmico, tal como a torta utilizada neste
estudo, esta reducdo pode chegar a 0,05%, que provavelmente ndo foi o suficiente para

comprometer a digestibilidade da proteina bruta e tampouco da matéria seca.

O peso final, ganho de peso total, ganho médio didrio € a conversdo alimentar
dos cabritos ndo foram influenciados pela substituicdo do farelo de soja por torta de

algoddo nao (P>0,05) (Tabela 5).
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Tabela 5 — Desempenho em cabritos mesticos Boer submetidos a dietas com torta de
algoddo em substituicdo ao farelo de soja.

Nivel da torta de algodao (%) Significancia

Varidveis 0 33 66 100 EPM! L? Q?
Peso inicial 16,60 16,58 16,60 16,60 1,219 0,996 0,992
Peso Final 24,51 2445 2430 23,58 0,958 0,410 0,660
GPT (kg) 6,966 6,775 6,780 5,980 0,361 0,389 0,756
GMD (kg/dia) 0,110 0,107 0,107 0,094 0,006 0,389 0,756
CA 9,56 10,04 10,27 11,69 0,421 0,094 0,612

! Erro Padrio da Média; 2 SignificAncia para efeito linear; * SignificAncia para efeito quadratico. GPT =
ganho de peso total; GMD = ganho médio diario; CA = conversdo alimentar.

Um dos principais fatores que afetam o desempenho animal ¢ o consumo de
matéria seca, dado que ela determina a quantidade de nutrientes ingeridos pelo animal
(ARRIGONI et al., 2013). No presente trabalho, o consumo de matéria seca foi
semelhante entre os tratamentos, o que provavelmente justificaria a semelhanca entre os
tratamentos para o ganho de peso total. No entanto, o ganho médio diério ficou abaixo
do esperado, 150 g dia™!, que no referido estudo os animais obtiveram ganho diario em

torno de 100 g dia™!.

Possivelmente, o menor ganho apresentado possa ser justificado pelo reduzido
consumo médio de NDT, 0,420 kg dia™', em relagdo aos 510 g dia”' preconizados pelo
NRC (2007). Ressalta-se, novamente, que a manipulacio dos animais durante os
ensaios de digestibilidade possa ter prejudicado o consumo de matéria seca ¢

consequentemente o consumo de NDT.

Sobre a conversdo alimentar, a semelhanga entre os tratamentos € justificada

pela propria semelhanga entre o consumo de matéria seca e do ganho de peso total.

Em relagdo ao comportamento ingestivo, este pode ser influenciado por varios
fatores, como espécie, fatores climaticos, tipo de alimentacdo, porém, o que mais
interfere ¢ o consumo de matéria seca e fibra em detergente neutro, que estd ligado ao
tempo de ingestdo e ruminagdo (CARDOSO et al., 2006).

De maneira semelhante ao ensaio de desempenho, o consumo de matéria seca e
fibra em detergente neutro também ndo diferiram (P>0,05) na avaliagdo do

comportamento ingestivo (Tabela 6).



37

Tabela 6 — Consumos de matéria seca (CMS) e fibra em detergente neutro (FDN),
atividades de alimentacdo, ruminagdo e mastigagdo e 6cio em cabritos submetidos a

dietas com torta de algodao em substitui¢do ao farelo de soja.

Nivel da torta de algodao (%) EPM! Significancia
Item 0 33 66 100 L2 Q?
Consumo em 24 horas (g/dia)

CMS 748,80 898,24 803,45 811,86 39,56 0476 0,666

CFDN 366,07 456,33 429,87 492,53 27,22 0919 0,401
Alimentagao

Min/dia 200,00 248,75 245,00 271,87 11,15 0,034 0,606

Min/kg MS 329,39 295,37 306,27 387,37 22,67 0,376 0,220

Min/kg FDN 686,35 585,33 572,10 671,72 4595 0,900 0,297
Ruminagio

Min/dia 425,62 47437 415,62 403,12 17,34 0425 0,397

Min/kg MS 583,74 524,07 506,49 572,38 18,38 0,763 0,097

Min/kg FDN 1231,4 1046,5 9479 965,91 47,78 0,036 0,268
Mastigacdo

N°bolo 52,31 57,51 59,24 56,38 2,23 0,512 0,421

Seg/bolo 48,23 51,22 53,11 50,84 1,61 0,120 0,212

N¢/dia 22661,9 37254,7 33845,1 36217,7 1827,0 0,013 0,062

H/dia 11,12 11,88 10,77 12,02 0,31 0,696 0,150

Min/kg MS 913,14 819,44 812,76 959,76 33,24 0,644 0,078

Min/kg FDN 1917,81 1631,85 1520,07 1637,63 7823 0,182 0,199

Ocio
Min/dia 812,50 699,37 779,37 765,00 23,99 0,775 0,317

'EPM = Erro padrdo da média. L? = SignificAncia para efeito linear. Q* = SignificAncia para efeito
quadratico. Valor-P* = probabilidade significativa ao nivel de 5%.

Entre as atividades de alimentag¢dao, ruminag¢do, mastigagdo ¢ Ocio, somente o

tempo de alimentagdo em minutos/dia, quilograma de FDN ruminada em minutos/dia e

o numero de mastigacdes por dia diferiram entre os tratamentos (P<0,05).

O tempo de alimentagdo em minutos/dia e o nimero de mastigagdo/dia dos

animais apresentaram efeito linear crescente com a substituicdo do farelo de soja por

torta de algoddo. Estes resultados podem ser justificados pela elevada capacidade de

selecdo de alimentos e consequentemente despendem maior tempo de alimentagdo e

mastigacdo em virtude do tempo gasto com a selegao.

Em relagdio ao tempo de ruminacéo por kg de FDN dia-!, este apresentou efeito

linear decrescente, sendo este fato justificado pelo maior teor de FDN nas dietas com
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torta de algoddo ¢ pela semelhanga do consumo de FDN nas dietas. O maior teor de
FDN nas dietas com torta ¢ justificado pelo maior teor de FDN na torta (419,2 g kg MS”
' — Tabela 1) em relagdo ao farelo de soja (68,4 g kg MS™' — Tabela 1), contudo, a
efetividade fisica da fibra da torta ¢ baixa em virtude do processamento prévio aplicado
para a reducdo do tamanho de particula e este fato associado ao consumo semelhante

explica o menor tempo despendido por kg dia' de FDN ruminada.

Nao houve diferenca para a frequéncia de ruminagdo e 6cio, ja a frequéncia de
alimentacdo foi influenciada (P<0,05) pela substituicdo do farclo de soja por torta de

algodao, apresentando efeito linear crescente (Tabela 7).

Tabela 7 — Frequéncias de alimentagao, ruminagao e 0cio em cabritos mesticos Boer em
fungdo dos niveis de substituicdo da torta de algodao na dieta.

Nivel da Torta de Algodao (%) EPM! Significancia

Item 0 33 66 100 L2 Q?
FAL 13,91 17,51 17,01 18,88 0,78 0,039 0,562
FRU 29,59 3342 28,86 27,99 1,23 0,401 0,357
FOC 56,48 49,05 54,12 53,12 1,62 0,735 0,339

*Probabilidade significativa ao nivel de 5%; 'Erro médio padrdo; 2Probabilidade para efeito linear;
3Probabilidade para efeito quadratico. FAL = frequéncia de alimentagdo; FRU = frequéncia de ruminagéo;
FOC = frequéncia de ocio.

Os animais alimentados com torta de algoddo apresentaram uma menor
eficiéncia de obtengdo dos alimentos, provavelmente pelo fato desses animais
apresentarem maior tempo com a alimenta¢do em virtude da capacidade de selecgdo,
dado que o consumo de matéria seca foi semelhante entre os tratamentos, o que
hipoteticamente tenha levado os animais a se alimentarem com maior frequéncia nas

dietas com torta.

Nao houve diferenca na eficiéncia de alimentacdo da matéria seca e FDN
(P>0,05). Segundo Agy et al. (2012), na maioria das vezes, as eficiéncias alimentar ¢ de
ruminagdo sdo alteradas principalmente pelo consumo de MS e FDN, no presente
trabalho ndo houve diferenga para essas variaveis (Tabela 6). Além disso, apesar do
maior tempo gasto com alimentagdo (Tabela 6) nas dietas com torta de algodao, este
fato ndo foi suficiente para expressar diferengas sobre a eficiéncia alimentar nas duas

formas apresentadas.
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Tabela 8 — Eficiéncias de alimentacdo e ruminag¢do em caprinos submetidos a dictas
com torta de algoddo em substituig¢do ao farelo de soja

Nivel da torta de algoddo (%) EPM! Significancia
Item 0 33 66 100 L2 Q?
Eficiéncia Alimentar
gMS/hora 197,16 213,36 212,19 190,59 11,46 0,841 0,434
gFDN/hora 95,51 107,56 113,01 115,79 6,61 0,285 0,730
Eficiéncia de Ruminagéo

gMS/hora 105,86 119,89 120,46 108,28 3,80 0,828 0,095
gFDN/hora 51,67 60,72 64,38 65,03 2,86 0,040 0,357
gMS/bolo 1,95 1,91 1,59 1,58 0,07 0,039 0,868
gFDN/bolo 0,96 0,96 0,84 0,94 0,04 0,651 0,567
Bolos 398,53 481,39 525,90 533,97 25,61 0,053 0,451

(n°/dia)

'EPM = erro padrao da média. L?> = Significincia para efeito linear. Q* = Significancia para efeito
quadrético. Valor-P* = probabilidade significativa ao nivel de 5%.

A substituigdo do farelo de soja por torta ndo algoddo ndo influenciou a
eficiéncia de ruminagdo em gMS/hora, gFDN/bolo e nimero de bolos ruminados por
dia (P>0,05) (Tabela 8), entretanto, alterou a eficiéncia de ruminagdo em gFDN/hora e
em g MS/bolo (P>0,05) (Tabela 8). Os teores de FDN das dietas interferem
diretamente na ruminag¢do e nos seus parametros, sendo proporcional ao teor de FDN
nas dietas (CARVALHO et al., 2006), desta maneira, apesar do CMS ¢ CFDN (Tabela
6) ndo terem efeito com a substituigdo do farelo de soja por torta de algoddo, a
eficiéncia de ruminagdo para gFDN/hora e gMS/bolo apresentou efeito linear crescente
conforme a substitui¢do, atribuindo-se tal ocorrido ao maior teor de FDN nas dietas com
torta, mas com menor efetividade fisica ocasionada pela redugdo do tamanho de

particula (AGY et al., 2012).
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Conclusio

A substituicdo de 100% do farelo de soja por torta de algoddo na dieta de
cabritos mestigos Boer em terminacdo pode ser uma alternativa viavel, pois mantém as
caracteristicas produtivas dos animais. Nesse seguimento, a torta de algoddo surge como
uma importante fonte proteica, reduzindo, assim, a dependéncia dos produtores por

farelo de soja.
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CARACTERISTICAS QUANTITATIVAS E QUALITATIVAS DA CARCACA E
DA CARNE DE CABRITOS MESTICOS BOER ALIMENTADOS COM TORTA
DE ALGODAO

RESUMO

Objetivou-se avaliar as caracteristicas quantitativas e qualitativas da carcaga ¢ da carne
de cabritos mestigos Boer em terminacdo com dictas contendo torta de algodao em
substitui¢ao ao farelo de soja. O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental
de Sao Gongalo dos Campos, pertencente a Escola de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia
da UFBA. De dezembro de 2012 a fevereiro de 2013 foram utilizados 32 caprinos
mesticos de Boer, com peso corporal médio de 16 + 2 kg, distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado (DIC), com quatro tratamentos (0%, 33%, 66% e
100% de substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo) e oito repetigdes, tendo
uma duragdo de 84 dias de experimento, em que 12 dias foram destinados ao periodo de
adaptagdo dos animais, sendo 72 dias de experimento propriamente dito, em que
ocorreram as coletas de dados. A razio utilizada foi 50:50 de volumoso feno Tifton-85 e
concentrado a base de farelo de milho, farelo de soja, sal mineral, torta de algodao e
ureia, assim fornecendo nutrientes adequados para um ganho de 0,150 kg/dia. Ao
término do periodo experimental os animais foram abatidos em frigorifico com inspecdo
federal, em que quantificamos os ndo constituintes da carcaga € os constituintes da
carcaga, além de amostras para analises laboratoriais de qualidade da carne. Os dados
foram submetidos a andlise de varidncia e de regressdo a 5% de probabilidade. As
médias das variaveis analisadas para caracteristicas quantitativas e qualitativas da
carcaca houve efeito com o aumento dos niveis de substitui¢do do farelo de soja por
torta de algoddo, atribuindo aos teores de PB ¢ NDT que a torta de algoddo possui 21%
¢ 71%, respectivamente, sendo bem semelhante ao farelo de soja, assim nao interferindo
no ganho de peso total, refletindo nas caracteristicas avaliadas, havendo um rendimento
de carcacga verdadeiro de 53,65% ¢ rendimento comercial 52,99%. A qualidade da carne
houve efeito com os niveis de substitui¢do com excec¢do no teor de cinzas ¢ de colesterol
em mg/100g de carne avaliada, havendo uma relacdo linear decrescente ¢ linear
crescente de acordo com o aumento dos niveis de substituicao do farelo de soja por torta
de algoddo, respectivamente, em que as cinzas teve médias de 1,06 — 0,96% MS e o
colesterol 50 — 70 mg/100g de carne, atribuimos ao teor de extrato etéreo das dietas
que aumentou de 2,32 — 3,62. Recomenda-se a substituicdo completa do farelo de soja
por torta de algoddo nas dietas de cabritos mesticos Boer, em que ha um aumento do
colesterol da carne.

Palavra chave: colesterol, rendimento comercial, rendimento verdadeiro, substitui¢ao.
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FEATURES QUANTITATIVE AND QUALITATIVE HOUSING AND GOATS
CROSSBRED BOER FED MEAT COTTON CAKE

ABSTRACT: This study aimed to evaluate the quantitative and qualitative
characteristics of carcass and meat of crossbred Boer goats finishing diets with
cottonseed meal replacing soybean meal. The experiment was conducted at the
Experimental Farm of Sdo Gongalo dos Campos, belonging to the School of Veterinary
Medicine and Animal Science, December UFBA 2012 to February 2013, was used 32
crossbred goats Boer, with average body weight of 16 + 2 kg distributed in a completely
randomized design (CRD) with four treatments (0%, 33%, 66% and 100% replacement
of soybean meal by cottonseed meal) and eight repetitions, with a duration of 84 days of
experiment in than 12 days for the period of adaptation of animals and 72 days of the
experiment itself, they occurred the collected data. The reason used was 50:50 roughage
Tifton-85 hay and concentrate based on corn meal, soybean meal, mineral salt,
cottonseed meal and urea, thus providing proper nutrients to a gain of 0.150 kg / day. At
the end of the experimental period the animals were slaughtered in refrigerator with
federal inspection, in which quantify the constituents not of housing and housing
components, and samples for laboratory analysis of meat quality. Data were submitted
to analysis of variance and regression at 5% probability using the Statistical Analysis
System - SAS version 9.2. The means of variables analyzed for quantitative and
qualitative characteristics of housing there was no effect (P> 0.05) with increasing
levels of substitution of soybean meal by cottonseed meal, giving the crude protein and
TDN that cotton cake It has 21% and 71% respectively, and similar to soybean meal
thus not interfering with the overall weight gain reflecting the characteristics evaluated,
with a real carcass yield of 53.65% and commercial income 52.99%. The quality of the
meat is not expressed (P> 0.05) in the substitution levels except in ash content and
cholesterol in mg / 100g flesh evaluated, with an increasing and decreasing linear-linear
relationship with increasing levels of replacement for soybean meal cottonseed meal,
respectively, the ash averaged 1.06 to 0.96% MS cholesterol and 50 - 70 mg / 100g
flesh attach the cther extract content of diets increased from 2.32 to 3.62, and confirmed
with increasing intake of ether extract from animals to level increased substitution.
Recommended the total replacement of soybean meal by cottonseed meal in diets for
crossbred Boer goats, in which there is an increased cholesterol meat.

Keyword: cholesterol, commercial income, real income replacement.
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INTRODUCAO

O mercado consumidor de carne caprina aumenta a cada ano, porém exige uma
carcaca ¢ carne com boa qualidade, mas a maioria das criagdes de caprinos no nordeste
pratica o sistema extensivo, em que o fornecimento de alimento ao longo do ano ndo
atende suas necessidades nutricionais. Desta maneira, o produtor deve realizar a
terminagdo dos animais em confinamento, apesar de elevar os custos de producdo,
conforme Paim et al. (2011) relatam que 70% do custo de produgdo de caprinos esta
associado com alimentagao.

Desta maneira, uma alternativa para diminuir o custo de produgdo ¢ manter o
desempenho animal ¢ a utilizacdo de coprodutos advindos do processamento do
biodiesel. Dentre as culturas processadas, o algoddo pode ser que supra as exigéncias
nutricionais do animal por apresentar teores de extrato etéreo e proteina (1,94% a
9,67%) e (22,1% a 33,8%), respectivamente (VALADARES FILHO et al., 2007), sendo
equivalentes ao do milho ¢ soja, que sdo os principais ingredientes utilizados na dieta de
animal. Os coprodutos do algoddao podem ser usados na alimenta¢do de ruminantes,
utilizando como substituto parcial ou total do farelo de soja, mantendo o desempenho
animal, pois ndo altera a ingestdo de nutrientes (BARROS, et al., 2011; BRODERICK
et al., 2013; ALVES et al., 2013).

Apesar de que o alimento ¢ um fator que interfere na qualidade quimica da
carne, baseada no estudo dos niveis de proteina, lipidios, colesterol e acidos graxos; a
fisica analisa os pardmetros do pH, cor, perda de peso por coccdo, capacidade de
retencdo de dgua e a qualidade sensorial avalia o sabor, maciez, aroma e suculéncia
(VIEIRA et al., 2010). Assim, necessita-se avaliar a composi¢do nutricional do alimento
utilizado e se altera as caracteristicas do produto final a carne (LISBOA et al., 2010;
MONTE et al., 2012).

Diante do exposto, objetivou-se avaliar as caracteristicas quantitativas e
qualitativas da carcaca e da carne de cabritos mesticos Boer em terminacdo com dietas

contendo torta de algoddo em substituicdo ao farelo de soja.
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MATERIAL E METODOS

LOCAL DE REALIZACAO DO EXPERIMENTO

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Sdo Gongalo dos
Campos, pertencente a Escola de Medicina Veterinaria ¢ Zootecnia da UFBA, de
dezembro de 2012 a fevereiro de 2013, situada no Km 174 da rodovia BR 101, Distrito
de Mercés, Municipio de Sdo Gongalo dos Campos (BA), localizada a 12° 23 57.51”
na latitude Sul e 38° 52° 44.66” na longitude Oeste. A regido apresenta temperatura
anual em torno dos 26°C, umidade relativa do ar de 85%, ¢ indice pluviométrico de
aproximadamente 1200 mm anuais, situando-se na mesorregido do Centro-Norte baiano

¢ microrregido de Feira de Santana-BA, distando 108 km de Salvador — BA.

ANIMAIS, INSTALACOES E MANEJO ALIMENTAR

Foram utilizados 32 caprinos mesticos de Boer, com peso corporal médio de 16
+ 2 kg, distribuidos em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC), com
quatro tratamentos e oito repeticdes. Foram utilizadas quatro dietas experimentais, referentes
a substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo em niveis de 0, 33, 66, ¢ 100%. O
experimento durou 84 dias, dos quais 12 foram determinados como periodo de adaptacio
dos animais e 72 dias configuraram-se como o experimento propriamente dito, em que
ocorreram as coletas de dados.

Os animais foram distribuidos em quatro tratamentos referentes a propor¢io
torta de algoddo em substitui¢do ao farelo de soja em niveis de 0, 33, 66, ¢ 100%. O
volumoso utilizado foi o feno de capim Tifton-85. As dietas foram formuladas para
serem isoproteicas ¢ isoenergéticas, de acordo com as recomendagdes do NRC (2007)
para ganhos de 150 g dia”' e foram fornecidas duas vezes ao dia, as 09h e as 16h, em

sistema de dieta completa.

Os alimentos ofertados diariamente foram pesados em balanga digital e o
fornecimento era ajustado de forma que as sobras representassem aproximadamente

10% da quantidade de matéria seca fornecida. A proporcdo dos ingredientes utilizados
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nas dietas ¢ a composi¢do quimica das mesmas encontram-se na tabela 1 e a

composicdo dos ingredientes na tabela 2.

Tabela 1 — Composicdo bromatolégica dos ingredientes utilizados na formulagdo da
dieta experimental

Item Fenode  Milho  Farelode  Tortade
Tifton-85  Moido soja Algodao
Matéria seca (g/kg) 911,8 891,7 930,7 926,8
Matéria mineral (g’kg MS) 60,8 12,2 64,0 65,1
Proteina bruta (g’kg MS) 51,0 65.8 500,05 230,1
Extrato etéreo (g/kg MS) 11,3 43.9 18,7 156,1
Fibra em detergente neutro (g’kg MS) 752,3 131,0 156,4 519,1
Fibra em detergente acido (g’kg MS) 380,5 37,2 77,2 290,4
FDNcp (g/kg MS) 692,6 92,2 68,4 419,2
Lignina (g/kg MS) 53,6 10,8 8,5 116,3
Carboidratos totais (g/kg MS) 876,9 878,1 416,8 548,7
Carboidratos nao fibrosos (g’kg MS) 124.6 747,1 260,4 129,5
Nutrientes digestiveis totais (g/kg MS) 541,6 873,8 781,0 710,8

FDNcp= fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina.

Tabela 2 - Composi¢do percentual e bromatologica dos ingredientes das dietas
experimentais

Niveis de substituicao da torta de algodao (%)

Composi¢ao 0 33 66 100
Percentual (%MS)

Feno de Tifton-85 50 50 50 50
Milho moido 34,9 34,7 34,5 34,3
Farelo de soja 12 8,0 4,0 0,0
Torta de Algodao 0,0 4,0 8,0 12,0
Ureia + Sulfato de Amoénia 1,6 1,8 2,0 2,2
Mistura mineral! 15 1.5 1.5 15
Quimico-bromatologica (g/kg MS)

Mateéria seca (g/kg MS) 909,8 902,2 9103 910,6
Matéria mineral (g/kg MS) 5,73 5,74 5,74 5,74
Proteina bruta (g/kg MS) 147,7 141,7 135,6 129,6
Extrato etéreo (g’kg MS) 23,2 28.6 32,5 36,8
FDNcp (g/kg MS) 386,7 400,5 4144 4282
Fibra em detergente acido (g’kg MS) 212,5 221,0 2294 237,9
Lignina (g/kg MS) 31,6 35,9 40,2 44,5
Carboidratos totais (g/kg MS) 755,7 754,3 753.,0 751,6
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Carboidratos nao fibrosos (g/kg MS) 369,0 353,8 338.6 3234
Nutrientes digestiveis totais (g/kg MS) 6843 677.5 670,6 663,8

IN1'veis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio 120,00 g; fésforo 87,00 g; sodio 147,00 g; enxofre 18,00 g; cobre 590,00
mg; cobalto 40,00 mg; cromo 20,00 mg; ferro 1.800,00 mg; iodo 80,00 mg; manganés 1.300,00 mg; selénio, 15,00 mg; zinco
3.800,00 mg; molibdénio 300,00 mg; flior maximo 870,00 mg; Solubilidade do fosforo (P) em écido citrico a 2% minimo - 95%.
FDNcp = fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina.

Durante o periodo experimental foram coletadas uma vez por semana amostras
dos ingredientes fornecidos e das sobras de cada animal, as quais foram acondicionadas
em sacos plasticos devidamente identificados e armazenados em freezer a -20°C. Apos
o descongelamento, amostras de volumoso, concentrado ¢ as sobras foram submetidas a
pré-secagem em estufa de ventilagdo forcada a 55°C durante 72 horas e trituradas em
moinhos de faca tipo Willey com peneira de 1 mm, sendo realizado apds o processo de
moagem uma amostra composta por animal para a determinagdo da composi¢do

quimica.

As anadlises foram realizadas de acordo com os procedimentos analiticos
da Association of Analytical Communities (AOAC, 1990), sendo determinados os
teores de matéria seca (MS) (método 967.03), proteina bruta (PB) (método 981.10),
extrato etéreo (EE) (método 920.29), matéria mineral (MM) (método 942.05). Para a
determinagdo da fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
foi utilizada a metodologia proposta por Van Soest et al. (1991). O contetdo de FDN foi
corrigido para cinzas ¢ proteina, para tal corre¢do, o residuo da fibra em detergente
neutro foi incinerado a 600°C por 4h para a corre¢do das cinzas. A correcdo da proteina
foi realizada subtraindo o teor de proteina presente no residuo da FDN. A determinagao
da lignina foi realizada de acordo com o método 973.18 (AOAC, 2002), sendo utilizado
o residuo da FDA.

Os teores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) foram calculados a partir da

equagao proposta por Detmann e Valadares Filho (2010), sendo:
CNF =100 — MM - EE — FDNcp - PB

Para determinar o NDT dos ingredientes e das dietas experimentais, utilizou se

as equacdes propostas por Detmann et al. (2008).
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ABATE

Ao completarem 84 dias de confinamento, os animais foram submetidos a jejum
de dieta solida por 16 horas e pesados para determinagdo do peso corporal final. No dia
seguinte, os animais foram transferidos para frigorifico comercial, localizado no
municipio de Pintadas — Bahia, passando por novo periodo de jejum e descanso de 16
horas, sendo novamente pesados para a obten¢do do peso corporal ao abate ¢ abatidos
de acordo com as normas vigentes preconizadas pela Instrugdo Normativa do Ministério

da Agricultura ¢ Abastecimento - Secretaria de Defesa Agropecuaria (BRASIL, 2000).

AVALIACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DA CARCACA

O abate foi realizado apods a insensibilizagdo dos animais por eletronarcose,
seguida de sangria através da sec¢do das veias jugulares e as artérias cardtidas, cujo
sangue foi coletado e pesado. Posteriormente, foi procedida a esfola, na qual foram
retiradas a cabega (seccdo na articulagdo atlantoccipital), as patas (sec¢do nas
articulagdes do carpo e tarso-metatarsianas), pesando esses componentes, € evisceragao.
Nesta parte do abate, contabilizaram-se os pesos do trato gastrintestinal (TGI). A bexiga
(B) e a vesicula biliar (VB) foram esvaziadas e as carcacas lavadas para a obten¢ao do
peso corporal vazio (PCVZ), toilet ¢ pesagem das para a determinagdo do peso da
carcaga quente (CEZAR; SOUSA, 2007).

O peso corporal vazio (PCVZ) foi estimado subtraindo-se do peso ao abate (PA),
os pesos referentes ao conteudo gastrintestinal, da bexiga e da vesicula biliar, visando
determinar o rendimento bioldgico ou verdadeiro [RB = (PCQ/PCVZ) x 100] / [RV =
(PCQ/PVAJ) x 100], foi realizado o rendimento comercial da carcaca [RC =
(PCF/PVAJ) x 100]. Em seguida, as carcagas foram resfriadas em camara fria por 24
horas a + 4 °C, penduradas pelo tendao calcaneo comum. Decorrido o periodo de 24
horas, as carcagas foram pesadas para obten¢ao do peso da carcaga fria (PCF) e da perda
de peso por resfriamento [PR = (PCQ — PCF)/PCQ x 100], de acordo com Cézar e
Souza (2007).

Apos esse periodo, avaliou-se, de acordo com Cézar ¢ Souza (2007), as medidas
morfométricas das carcagas: comprimento de carcaca (distdncia maxima entre o bordo
anterior da sinfise isquio pubiana e o bordo anterior da primeira costela em seu ponto

médio); comprimento da perna (distancia entre o perineo ¢ o bordo anterior da
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superficie articular tarso-metatarsiana); profundidade da perna (maior distancia entre o
bordo proximal ¢ distal da perna); largura do peito (realizado com paquimetro ¢
mensurado na meia-carcaga sobre a ponta do externo ¢ as vértebras dorsais) e
profundidade do peito (distdncia méxima entre o esterno e o dorso da carcaga ao
nivel da sexta vértebra toracica).

Todas as medidas de comprimento, altura e perimetro foram tomadas utilizando-
se fita métrica, e as de largura e profundidade, com auxilio de compasso, cuja abertura
registrada foi mensurada com régua. Em seguida, foi realizada na carcaca a avaliagdo
subjetiva da conformacgdo, acabamento ¢ do estado de engorduramento, segundo
metodologia descrita por Cézar e Souza (2007).

Apbs a pesagem das carcagas frias, realizou-se a divisdo longitudinal das
mesmas conforme a metodologia de Silva Sobrinho et al. (2008), sendo as meias
carcacas esquerdas seccionadas e realizados os seguintes cortes comerciais: pescogo
(separado da carcaga por meio corte obliquo em sua extremidade inferior entre a tltima
vértebra cervical ¢ primeira toracica, compreendendo, assim, as sete vértebras
cervicais); paleta (obtida pela desarticulagdo dos tecidos que unem a escépula e o imero
a regido tordcica formada pelas seis primeiras vértebras toracicas e a por¢do superior
das seis primeiras costelas); costelas (corte comercial que compreende as 13 vértebras
toracicas, com as costelas correspondentes e o esterno); lombo (obtido
perpendicularmente a coluna, entre a 13* vértebra dorsal-primeira lombar ¢ a tiltima
lombar-primeira sacral) ¢ perna (separada da carcaca através da sua extremidade
superior entre a sétima vértebra lombar ¢ a primeira vértebra sacral, por meio da secgdo
do flanco).

A perna esquerda de cada animal foi pesada, identificada e individualmente
acondicionada em sacos pldsticos sendo congeladas em freezer a -18°C, para posteriores
analises da composigao tecidual. A proporgdo que foram realizados os cortes comerciais
e que estes foram retirados da carcaga, realizou-se a pesagem individual de cada um
deles. Em seguida, o peso dos cinco cortes comerciais foi somado a fim de se
determinar o peso da meia-carcaca fria reconstituida (PMCFR), segundo proposto por
Cézar e Souza (2007).

A avaliagdo da area de olho de lombo ¢ a espessura de gordura subcutanea foram

realizadas através de um corte transversal entre a 12% ¢ 13* vértebra toracica, permitindo,
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assim, a exposi¢do da sec¢do transversal do lombo da meia carcaga direita. Dessa forma,
a afericdo da éarea de olho de lombo foi procedida com auxilio de transparéncia com
gabarito padrdo transparente quadriculado, onde cada quadrado representa um
centimetro quadrado (CUNHA et al., 2001). A espessura da gordura de cobertura foi
obtida por meio de paquimetro a 3/4 de distancia a partir do lado medial do musculo
Longissimus lumborum, para o seu lado lateral da linha dorso lombar.

A avaliag@o subjetiva da cor e do marmoreio no musculo Longuissimus dorsi
ocorre utilizando uma escala de 1 a 5, em que, para cor 1= rosa clara, 2= rosa, 3=
vermelho claro, 4= vermelho e 5= vermelho escuro. Para o marmoreio, a escala inicia
com 1= inexistente, 2= pouco, 3= médio, 4= muito e 5= excessivo de acordo com Cezar
¢ Sousa (2007). Apos afericdo no lombo, as amostras foram embaladas em papel
aluminio e saco plastico, devidamente identificado e congelado para posteriores
analises.

A determinacdo da composi¢do tecidual foi procedida através do prévio
descongelamento das pernas, as quais foram mantidas sob refrigeracdo em geladeira
durante um periodo de 12 horas. A principio, realizou-se a toillet e a retirada de
quaisquer tecidos extras, gorduras e tecidos moles presentes na regido pélvica para a
obten¢do do peso da perna reconstituido, conforme Brown e Willians (1979). Apds a
pesagem das pernas, foi feita a separagdo individual do tecido muscular, 6sseo, adiposo
¢ demais tecidos, os quais foram pesados separadamente em balanga analitica, conforme
Silva Sobrinho (1999).

Foram determinados, individualmente, os pesos dos musculos que recobrem o
fémur (Biceps femoris, Semitendinosus, Adductor, Semimembranosus e Quadriceps
femoris) e, de modo conjunto, o peso dos demais musculos que ndao envolviam
diretamente este 0sso, para o calculo da porcentagem de musculo total da perna. Além
disso, avaliou-se por meio da mensuragdo do comprimento do fémur o indice de
musculosidade da perna (IMP), utilizando a formula proposta por Purchas et al. (1991):
IMP= [(P5M/CF)/CF]%°, em que o P5SM equivale ao somatorio do peso (em gramas) dos
cinco musculos que recobrem o fémur, e CF o comprimento do fémur, em centimetros.
Ainda segundo Purchas et al. (1991), foi determinada a relagdo musculo:gordura,
levando em consideragdo os pesos dos tecidos muscular e adiposo. Para tanto, foi

necessario realizar a pesagem individual e de forma conjunta das gorduras subcutanea e
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intermuscular para a determinagdao ndo sé desta relagdo, como também dos scus
respectivos pesos em gramas, para o calculo do valor percentual do peso de gordura

total da perna.

AVALIACAO QUIMICA DO LOMBO

As metodologias utilizadas para a determinacdo da umidade (AOAC, 1990 —
metodo 967.03), proteina (AOAC, 1990 — método 981.10) matéria mineral (AOAC,
1990 — método 924.05) e¢ para a determinagdo de lipidios totais, utilizou-se a
metodologia de Folch et al. (1957). As amostras in natura foram trituradas em
processador por um periodo médio de 5 minutos, até completa homogeneizagdo do
material.

A quantificagdo do colesterol total foi realizada através de metodologia

enzimatica, utilizando-se kits laboratoriais da Laborlab S/A.

AVALIACAO FiSICO-QUIMICA DO LOMBO

A cor foi determinada apds descongelamento (em geladeira 4°C por 24 horas) e
exposicdo a atmosfera 30 minutos antes da leitura para oxigenagdo da mioglobina
(principal elemento que define a cor da carne). A mensuragdo foi feita por meio de
colorimetro (Minolta CR-10), empregando o sistema CIE L*, a*, b*, determinando-se
os parametros L*-luminosidade (L* 0 = preto; 100 = branco), a*- indice de vermelho e
b*- indice de amarelo (MILTENBURG et al.,1992). A calibragao do aparelho foi
realizada antes da leitura das amostras com um padrdo branco e outro preto. Foram
feitas trés leituras no musculo, a partir destas foi obtido um valor médio para cada
animal.

A determina¢do das perdas por cocgdo foi realizada mediante corte de bifes
obtidos do lombo dos cabritos, pesados e assados em forno elétrico a temperatura de
175° C, até atingir 75 °C no centro geomeétrico, sendo monitorado por um termopar,
equipado com leitor digital (Tenmars TM-364 Thermometer). Em seguida, as amostras
foram resfriadas em temperatura ambiente e novamente pesadas. As perdas de peso por

coccdo (PPC) foram calculadas pela diferenca de peso das amostras antes ¢ depois de
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submetidas ao tratamento térmico e expressas em porcentagens, segundo a metodologia
de Felicio (1999).

A textura do lombo foi medida através da forga de cisalhamento, conforme a
metodologia de Purchas e Aungsupakorn (1983). Foram retirados trés cilindros de lcm
de didmetro da parte central de cada amostra com o auxilio de um vazador manual. O
cisalhamento foi feito perpendicularmente as fibras, utilizando-se um texturdmetro
equipado com uma lamina tipo Warner Bratzler, operando a 20 cm/min. O pico da forga
do cisalhamento foi registrado, sendo o resultado expresso em kgf/cm?.

O pH foi medido apo6s descongelamento do lombo por meio de potencidometro

digital com extremidade do tipo espeto (pHmetro).

AVALIACAO SENSORIAL DO LOMBO

As caracteristicas sensoriais foram avaliadas de acordo com a metodologia
descrita por Moraes (1993), utilizando-se método afetivo em escala hedonica
estruturado de nove pontos, ¢ um painel composto por 80 provadores ndo treinados.
Foram retiradas amostras da carne, para compor uma amostra homogeneizada por niveis
de substitui¢ao do farelo de soja por torta de algodao nas dietas, as quais foram assadas
em forno elétrico pré-aquecido a 170°C até que a temperatura do centro geométrico
atingisse 71°C. Em seguida, as amostras foram cortadas em cubos de aproximadamente
2,0 cm correspondentes aos diferentes tratamentos (0%, 33%, 66% e 100%) e entdo
transferidos para béqueres pré-aquecidos, codificados ¢ cobertos com papel aluminio
para assegurar perda minima de calor e volateis do aroma. Os béqueres foram mantidos
em banho-maria a 75°C, objetivando-se manter a temperatura das amostras entre a faixa
de 65 a 70° C.

Trés amostras por tratamento foram fornecidas a cada provador em recipientes
plasticos codificados com 3 digitos, com tampas e servidas em pratos descartaveis,
acompanhadas de 4gua e biscoitos do tipo cream cracker para que fossem utilizados
entre as amostras degustadas para remover o sabor residual. Os testes foram realizados
entre 9 ¢ 11 horas da manha em cabines individuais, através da ficha para analise
sensorial, utilizando a escala estruturada de nove pontos. Avaliaram-se os seguintes
atributos: aparéncia, aroma, sabor, maciez, suculéncia, aceitagdo global e preferéncia.

As notas variaram de 1 a 9, sendo 1 - desgostei muitissimo; 2 - desgostei muito; 3 -
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desgostei moderadamente; 4 - desgostei ligeiramente; 5 - indiferente; 6 - gostei

ligeiramente; 7 - gostei moderadamente; 8 - gostei muito ¢ 9 - gostei muitissimo.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia e de regressdo a 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa Statistical Analysis System — SAS versdo 9.2
(SAS, 2009).

Os valores das notas obtidas na analise sensorial constituiram um conjunto de
dados multivariados que foram dispostos em uma matriz (320 x 4) ¢ interpretados
utilizando-se Analise por Componentes Principais. Para a realizagdo da analise foi
empregado o programa Statistical Analysis System — SAS versdo 9.2 (SAS, 2009)

utilizando os dados centrados na média.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As variaveis peso vivo ao jejum (PVAJ), peso de carcaga vazio (PCV), peso de
carcaca quente (PCQ), peso de carcaga fria (PCF), perda por resfriamento (PPR),
rendimento verdadeiro (RV), rendimento biolégico (RB) e rendimento comercial (RC),
ndo foram influenciados (P>0,05) pelos niveis de substituicdo do farelo de soja por torta
de algodao (Tabela 3). Os valores de rendimento de carcaga em caprinos variam de 35 a
60% (DHANDA et al., 2003; SHERIDAN et al., 2003), dependendo da metodologia
utilizada na sua determinagdo, observando-se que o rendimento verdadeiro ou bioldgico
da carcaca sdo mais precisos, pois elimina as variagdes do conteido digestivo em seu

calculo.

Tabela 3 - Caracteristicas quantitativas da carcaca de cabritos mesticos Boer em
terminagdo com dietas contendo torta de algodao.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia
Item 0 33 66 100 EPM! L2 Q°
PVAIJ (kg) 22,40 23,57 21,96 21,93 0,740 0,648 0,714
PCV (kg) 15,50 16,69 14,87 15,16 0,656 0,627 0,762
PCQ (kg) 12,22 12,83 11,62 11,32 0,412 0,354 0,648

PCF (kg) 12,02 12,72 11,62 11,32 0,407 0,380 0,571
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PPR (kg) 1,68 1,03 086 122 0298 0610 0418
Rendimento verdadeiro(%) 54,80 54,34 53,32 52,16 0,611 0,116 0,784
Rendimento bioldgico(%) 79,58 77,19 80,63 76,51 1,413 0,667 0,749
Rendimento comercial(%) 53,79 53,78 52,87 51,52 0,567 0,138 0,573

Conformagao 2,21 2,31 2,00 1,87 039 0,086 0,489
Acabamento 2,21 243 2,12 2,12 037 0353 0472
Engorduramento 2,00 2,50 2,00 2,00 038 0,100 0,359

! Erro Padrio da Média; % Significancia para efeito linear; 3 Significancia para efeito quadratico.
PVAJ = Peso Vivo ao Jejum; PCV = Peso de Carcaca Vazia; PCQ = Peso de Carcaga Quente; PCF =
Peso de Carcaga Fria; PPR = Perda Por Resfriamento.

O conhecimento do rendimento e composicao tecidual da carcaga possibilita a
avaliagdo dos aspectos quantitativos da carne, o que melhora sua comercializagdo, pois
cortes com boa conformacgao tecidual possuem maior valor comercial (MONTE et al.,
2007). De acordo com Voltolini et al. (2009), a ureia e a torta de algoddo, fontes
proteicas menos onerosas, poderdo substituir o farelo de soja nos suplementos
concentrados, assim mantendo o valor proteico da dieta ¢ o desempenho do animal.

As dietas do referido estudo estdo com teores médios de proteina bruta e NDT
em torno de 13,87% ¢ 67,40%, respectivamente, esses valores de acordo com NRC
(2007), fornecem nutrientes adequados para o desempenho de cabritos com peso médio
de 15 a 20 kg; a substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo ¢ uma alternativa
para alimentag@o de cabritos, apresentando um ganho de peso diario de 0,100 kg/dia,
assim ndo ocorrem alteragdes nos rendimentos verdadeiro, biolégico € comercial.

A conformagdo ¢ o acabamento das carcacas nao influenciadas por efeito
(P>0,05) da substitui¢do do farclo de soja por torta de algodao (Tabela 3), obtendo notas
equivalentes 1,87 a 2,5 caracterizando uma carcaga magra ¢ regular. Carcacas de boa
qualidade devem apresentar elevada propor¢do de miisculos, baixa propor¢do de 0ssos ¢
quantidade adequada de gordura intermuscular, capaz de garantir a suculéncia e a
maciez da carne, assim como boa quantidade de gordura subcutinea, que impe¢a uma
perda excessiva de umidade durante o processo de resfriamento. Apesar de terem obtido
notas que classificaram como magras ¢ regulares, ndo foram observadas grandes perdas
de peso por resfriamento entre os tratamentos, alguns trabalhos encontram valores entre
0,76% a 4,57% de perda de peso, de acordo com Cartaxo et al. (2014) e Grande et al.
(2011).

A conformacdo estd intimamente ligada ao teor de musculo na carcaga. O

principal componente da dieta responsavel pela formagdo da musculatura ¢ o teor de
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PB, o acabamento esta referido a quanto de gordura ha distribuido na carcaga, ja que
essa deposicdo ocorre com maior ou menor intensidade dependendo do teor de energia
na dieta. Em ruminantes, a fonte de energia ¢ expressa pelo NDT da dieta, tendo em
vista que a substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo ndo alterou os teores de
PB e NDT das dietas, sendo alterado s6 o teor de EE, isso devido a torta de algoddo
possuir 13,45% de extrato etéreo. Desta maneira, trabalhos substituindo farelo de soja
por fontes alternativas como torta de algodao, dendé, licuri, amendoim e mamona sdo
uma alternativa viavel para alimentagdo de pequenos ruminantes, mantendo as
caracteristicas de carcaca sem alteragdo (SILVA et al., 2016; SILVA et al., 2015; RAO;
DINESH KUMAR, 2015; OLIVEIRA et al., 2012; BORJA et al., 2010).

Os pesos dos componentes ndo constituintes da carcaca estdo na (Tabela 4), em
que ndo houve influéncia (P>0,05) da substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo
na sua quantificacdo. Monte et al. (2007) relataram que aproximadamente 15% do peso
do corpo vazio de caprinos ¢ representado pelas visceras destinadas ao consumo
humano, no presente trabalho consta que 43,80% do peso da carcaga vazia ¢
representada pelo trato digestivo cheio dos animais ¢ que 44,29% correspondem a

orgdos comestiveis.

Tabela 4 — Componentes ndo constituintes da carcaga de cabritos mesticos Boer em
terminagdo com torta de algodao.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia

Item 0 33 66 100 EPM' L2 Q’

PCQ (kg) 15,50 16,69 14,87 15,16 0,656 0,627 0,762
Sangue (kg) 0,861 0,920 0,875 0,825 3,68 0416 0242
Pele (kg) 2,033 2,354 2,055 1,873 3,81 0,212 0,106
Patas (kg) 0,749 0,838 0,809 0,814 1,30 0,511 0,420
Cabega (kg) 1,580 1,753 1,674 1,595 227 0861 0,170
Coragdo (kg) 0,842 0,870 0,925 0943 1,69 0,237 0,929
Aparelho Respiratorio (kg) 0,513 0,529 0,535 0,492 0,018 0.703 0,428
Figado (kg) 0,328 0,372 0,383 0,362 2,14 0,380 0,503
Vesicula (kg) 0,346 0,251 0,261 0,337 1,31 0964 0,104
Baco (kg) 0,033 0,037 0,037 0,037 0,001 0420 0,531
Rins (kg) 0,072 0,073 0,108 0,073 0,010 0,704 0,389
Gordura Renal (kg) 0,200 0,257 0,323 0,218 0,033 0,739 0,238
Gordura Interna (kg) 0,168 0,173 0,215 0,187 0,024 0,671 0,733
Bexiga cheia (kg) 0,064 0,058 0,058 0,051 2221 0336 0,964

Bexiga vazia (kg) 0,042 0,043 0,043 0,037 1,73 0,533 0,610
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Trato cheio (kg) 6,79 6,79 7,00 6,68 0,225 0938 0,730
Trato vazio (kg) 2,32 231 230 242 0,101 0,754 0,779
CGI (kg) 4,47 447 4,69 425 0219 0485 0,628

! Erro Padrdo da Média; % Significancia para efeito linear; 3 SignificAncia para efeito quadratico.
PCQ = Peso de carcaga quente; CGI = Contetido Gastricointestinal.

Dessa maneira, os componentes ndo constituintes da carcaca constituem o
conjunto de 6rgdos, visceras e outros subprodutos obtidos apds o abate dos animais.
Esses componentes podem ser utilizados para processamento industrial ¢ no preparo de
alguns pratos regionais. Portanto, ¢ necessario que a comercializa¢do do animal leve em
consideracdo a carcaca ¢ os componentes nao constituintes da mesma. De acordo com
Carvalho et al. (2005), esses componentes apresentam estreita relagdo com o
rendimento de carcaca.

O trato digestivo pode apresentar um maior peso conforme a alimentacdo, o
numero de vezes que oferta o alimento no dia, a densidade energética ¢ o teor de fibra.
Santos et al. (2005), relatam que dietas com menor densidade energética tém maiores
teores de fibra e menor digestibilidade, o que aumenta o tempo de reteng@o do alimento
no rimen e proporciona maior desenvolvimento desse Orgdo. Porém, ndo se observa
efeito da substitui¢do do farelo de soja por torta de algoddo no peso do trato digestivo
cheio e nem vazio, o que reforca a citacdo do autor, pois as dietas apresentaram FDNcp
variando entre 38,67 —44,51%.

A avaliagdo conjunta das medidas morfométricas das carcagas evidenciou que
ndo ha diferengas corporais entre os tratamentos (P>0,05), uma vez que nao foi
observada diferenca no peso vivo ao jejum (Tabela 5). Segundo Yanes et al. (2004), as
medidas da garupa e da perna na carcaga podem ser utilizadas como indicativo da

conformag¢do e da musculosidade.

Tabela 5 — Morfometria da carcaca de cabritos mesticos Boer em termina¢do com torta
de algodao.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia

Variaveis 0 33 66 100 EPM! L Q’}

Comp. Ex. Carcaca (cm) 42,00 40,87 4225 4250 281 0,534 0,547
Comp. Inter. Carcaga (cm) 50,42 50,50 49,00 49,37 2,21 0,235 0,835
Largura de Térax (cm) 15,00 14,37 16,25 1543 1,94 0345 0,863
Largura de garupa (cm) 11,71 12,81 13,43 13,50 1,89 0,088 0,477
Profu. do Térax (cm) 23,57 2393 2443 26,00 343 0,198 0,659
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Perimetro de garupa (cm) 42,85 42,775 4293 3812 6,51 0,214 0,355
Perimetro de Coxa (cm) 31,78 32,62 32,25 30,37 2,61 0290 0,191
Comp. de Perna (cm) 41,14 41,62 40,62 39,75 220 0,173 0,442

! Erro Padrdo da Média; % Significancia para efeito linear; 3 SignificAncia para efeito quadratico.
Comprimento externo da carcaga; Comprimento interno da carcaga; Profundidade do torax; Comprimento
da perna.

Nao foram encontradas diferencas para as demais varidveis avaliadas, ¢ isso
indica que, em substitui¢do total do farelo de soja por torta de algoddo, fornece ou
proporciona iguais condicdes de nutricdo aos animais estudados, apresentando valores
semelhantes de peso ¢ rendimento. Alves et al. (2013) relataram que ndo houve
diferenca nos teores de proteina entre as diferentes fontes proteicas (farelo de algodio,
caro¢o de algoddo e torta de algoddo) em relagdo ao farelo de soja, que possui niveis
elevados de proteina ndo degradada no rumen (PNDR) estando nas seguintes
proporgdes (32,05 — 20,13), respectivamente. Oliveira et al. (2015), avaliando as
caracteristicas qualitativas da carcaga de cabritos alimentados com torta de girassol,
substituindo o farelo de soja, afirmam que os animais mantém o ganho de peso ¢ os
rendimento de carcaga, o mesmo observa-se no presente estudo, em que ndo houve
alteracdo nas caracteristicas qualitativas e quantitativas da carcaga de cabritos
substituindo o farelo de soja por torta de algodao, na Tabela 6.

A média dos rendimentos dos cortes comerciais (Tabela 6) foi semelhante entre
os tratamentos, ndo havendo influéncia (P>0,05) da substituicdo do farelo de soja por
torta de algoddo. Geralmente a carcaga de pequenos ruminantes ¢ comercializada por
cortes, sendo os mais tradicionais denominados de: perna, lombo, paleta, costelas e

pescogo, conforme descrito por Pereira Filho et al. (2008).

Tabela 6 — Peso e rendimento dos cortes comerciais da carcaca de cabritos mestigos
Boer em terminagdo com torta de algodao.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia

Variaveis 0 33 66 100 EPM! L? Q?
Peso da meia-carcaga fria (kg) 5,15 5,52 5,20 4,90 0,99 0,488 0,363
Rendimento dos cortes comerciais (%)

Pescoco 5,67 6,41 6,28 592 0,154 0,731 0,084
Paleta 23,65 23,36 2324 2323 0,190 0,457 0,733
Costela 17,32 18,45 17,24 18,74 0,354 0354 0,769
Lombo 10,82 9,79 10,39 10,09 0,373 0,682 0,654
Perna 30,17 29,13 30,25 30,15 0,283 0,504 0,086
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! Erro Padrio da Média; % SignificAncia para efeito linear; 3 Significincia para efeito quadratico.

Observou-se que os cortes considerados como de primeira (perna ¢ lombo)
representa 40,99%, de segunda (paleta) 23,3% e terceira (pescogo e costela) 23,09% em
relagdo ao total da meia carcaca esquerda. Esses rendimentos foram semelhantes aos
obtidos por Marques et al. (2013).

Dessa forma, os cortes de maior importincia comercial mantém grande
participacdo na carcaca, representando quase 40% desta, considerando-se a perna ¢ o
lombo (cortes de primeira categoria), ¢ atingindo mais de 63,65% com a incorporagdo
da paleta, corte de segunda categoria, mas bastante valorizado pelo consumidor.

O rendimento dos cortes de terceira foi 23,09% da carcaca. E importante
ressaltar que valores elevados para rendimentos de cortes considerados de terceira
categoria, em qualquer circunstancia ndo sdo desejados, pois o valor comercial ¢é inferior
ao dos outros cortes, apesar de que a maioria dos cortes comercias de pequenos
ruminantes (ovinos/caprinos) ¢ bastante apreciada e valorizada pelo consumidor.

O maior valor de rendimento de cortes da carcaga foi da perna, isso ¢
economicamente importante devido ao alto valor comercial, j4 que esse corte ¢
considerado de primeira (YAMAMOTO et al., 2004).

O rendimento musculo:osso, musculo:gordura e gordura:osso ndo foi afetado
(P>0,05) pela substituigdo do farelo de soja por torta de algoddo (Tabela 7). Alguns
autores (SILVA et al., 2010; CARTAXO et al., 2011; MARQUES et al., 2013) relatam
que ndo observaram alteracdes sobre essas variaveis por influéncia da dieta, diferente
dos experimentos de Alves et al. (2003) ¢ Ryan et al. (2007), os quais verificaram
influéncia da dieta sobre as caracteristicas de carcaga de ovinos e caprinos,

respectivamente.

Tabela 7 — Indice de musculosidade ¢ rendimento dos tecidos musculares, adiposo ¢
Osseo de cabritos mesticos Boer em terminagdo com torta de algoddo.

Nivel da torta de algoddo (%) Significancia
Item 0 33 66 100 EPM! L2 Q°
Rendimento M:O 3,95 390 3,82 391 035 0,802 0,594
Rendimento M:G 9,60 992 980 998 3,16 0,863 0,956
Rendimento O:G 243 25 256 256 0,77 0,771 0,848
(%) Musculo 79,51 79,18 7892 79,51 041 0964 0,597

(%) Osso 20,30 20,47 20,73 20,39 0,29 0,863 0,681
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(%) Gordura 8,63 9,01 10,26 8,27 0,65 0964 0,404
Indice de musculosidade 0,36 0,33 0,34 035 0,09 0,554 0,148

! Erro Padrdo da Média; % Significancia para efeito linear; 3 Significancia para efeito quadratico.
Peso da perna congelada; Peso da perna refrigerada; Peso da perna reconstituida; Rendimento
musculo:osso; Rendimento musculo:gordura; Rendimento osso:gordura.

Pereira Filho et al. (2008), pesquisando a composi¢ao tecidual da perna de
cabritos F1 Boer x Saanen abatidos com diferentes pesos vivos, obtive para os animais
com maior peso ao abate (25kg) rendimento musculo:osso de 3,96 e rendimento
musculo:gordura de 8,00, portanto, proximas as relacdes observadas para os mesticos
Boer do presente estudo, apesar de que o rendimento musculo:gordura foi maior 9,80.
Demonstrando que a substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo fornece
quantidades adequadas de nutrientes para o desempenho de cabritos.

O IMP nao foi influenciado (P>0,05) pela substituicdo do farelo de soja por torta
de algodao, apresentando valor em torno 0,35; esse valor foi semelhante aos citados por
Pietro et al. (2000) e Freitas et al. (2011), que relatam que essa caracteristica € intrinseca
da raca Boer, tendo o foco na selecdo de atributos como tamanho, musculosidade e
desempenbho.

Nas avaliagOes subjetivas ¢ objetivas do musculo Longuissimus dorsi nao houve
efeito (P>0,05) da substituicdo do farelo de soja por torta de algodao, desta maneira os
itens como cor, marmoreio, area de olho de lombo (AOL) e gordura subcutanea (EGS),

nao expressaram diferencas significativas entre os tratamentos (Tabela 8).

Tabela 8 — Avaliagdo subjetiva ¢ objetiva do lombo de cabritos mesticos Boer
alimentados com torta de algoddo.

Nivel da torta de algodao (%) Significancia

Ttem 0 33 66 100 EPM! L’ Q’
Cor 3,85 4,37 4,62 3,75 0,67 0,852 0,119
Marmoreio 2,00 231 2,00 1,87 0,39 0,359 0,093
AOL (cm?) 10,79 10,97 10,63 10,31 0,15 0,187 0419
EGS (mm) 1,21 1,21 1,19 1,22 0,06 0,814 0,218

AOL~= érea de olho de lombo; EGS= espessura de gordura subcutanea; ' Erro Padrio da Média; * Significancia para efeito linear;
Significancia para efeito quadratico.

A nota para cor, de acordo com a escala sugerida por Cézar ¢ Sousa (2007), foi
de média 4,14, sendo classificadas como cor vermelha; as tonalidades de rosa a
vermelho escuro ocorrem alteragdes de acordo com a concentragdo de mioglobia no

musculo, além de existir influéncia por parte do pH, umidade, tipo de fibra muscular,
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integridade da estrutura muscular e gordura intramuscular; a cor ¢ muito apreciada pelos
consumidores no momento da compra.

O marmoreio obteve média de 2,04, sendo considerada uma carne com pouco
marmoreio; quanto maior a quantidade do marmoreio, melhor foi a distribuicdo da
gordura entre e dentro dos fasciculos musculares, assim, a carne foi mais macia e
suculenta. A espécie caprina em especial deposita maior parte da gordura na regido
pélvica renal, apresentando pouca gordura subcutinea. De acordo com o que Potchoiba
et al. (1990) relatam, o armazenamento de 45% da gordura corporal de caprinos da-se
nas visceras.

A area de olho de lombo do presente estudo estd entre o intervalo relatado por
alguns autores (GRANDE et al., 2003; SILVA SOBRINHO et al., 2005; CARTAXO et
al., 2014), que variaram entre 5,30cm? a 14,56cm?, a grande variacdo observada na
literatura ocorre em fun¢do dos diferentes pesos ao abate. A analise da area de olho de
lombo ¢ a medida mais representativa da quantidade ¢ da qualidade da massa muscular
no animal; portanto, valores maiores dessa medida representam as melhores carcacas,
em quantidade de musculo (HASHIMOTO et al., 2007).

Valores para espessura de gordura subcutinea variam entre 0,89 mm a 2,20mm.
De acordo com Cartaxo et al. (2014, 2011) e Silva et al. (2014), a quantidade de gordura
e a distribuicdo subcutinea apresentam-se como um importante componente da carcaca,
¢ assim, respeitando-se as exigéncias do mercado consumidor, o excesso ou falta de
gordura s3o indesejaveis (SILVA et al, 2014). Os animais obtiveram um aporte
adequando de EE na dieta, assim, apresenta uma distribui¢do favoravel em toda carcaga
protegendo a fibra do encurtamento ¢ queima devido a refrigeragdo da camera fria. A
falta de gordura subcutidnea promove maior perda por resfriamento ocorrendo devido ao
efeito de protecdo que a gordura promove contra a perda de dgua, durante o processo de
resfriamento em camara fria; j4 o excesso penaliza a carcaga ou a carne, pois havera
mais gordura do que musculo, ou seja, o consumidor deseja apreciar uma carne com
maior propor¢do de musculo e uma quantidade adequada de gordura, ressaltando o
sabor e maciez da carne.

Os valores nutricionais dos subprodutos da producdo do biodiesel apresentam
teores de lignina e extrato etéreo (7% e 6,85%), respectivamente, podendo ocasionar

influéncia negativa no consumo, digestibilidade e desempenho animal (MIZUBUTT et
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al. 2011; OLIVEIRA et al. 2013). Porém Oliveira et al. (2015) utilizaram torta de
girassol ¢ ndo obtiveram alteragdes nas caracteristicas de carcaga ¢ na qualidade de
carne de cabritos, sugerindo utilizar no maximo 16% de torta de girassol na dieta, o
mesmo observa na Tabela 9 e 10, em que a substituicdo do farelo de soja por torta
algoddo ndo ocasionou alteragao (P>0,05) em todas as variaveis analisadas.

A composicdo nutricional das amostras do musculo Longissimus dorsi (Tabela
9), ndo apresentou (P>0,05) diferenga nos teores de umidade, proteina e lipideos totais,
enquanto a substituigao do farelo de soja por torta de algoddo. No entanto, o teor de
matéria mineral ¢ colesterol alteraram conforme o aumento dos niveis de substituicdo
(P<0,05) de maneira inversamente proporcional, a medida que a substitui¢do aumentava
diminuia o teor de matéria mineral ¢ aumentava o teor de colesterol, sendo um

crescimento linear decrescente e outro linear crescente.

Tabela 9 — Composi¢ao nutricional do musculo Longuissimus dorsi de cabritos mesti¢os
Boer alimentados com de torta de algodao.

Nivel da torta de algodao (%) Significancia
Item 0 33 66 100 EPM' L? Q’
Composi¢do Quimica (%)

Umidade 72,96 74,40 73,05 74,08 1,58 0,459 0,084
Matéria Mineral 1,06 1,07 0,91 0,96 0,06 0,001 0,277
Proteina 21,16 20,72 20,22 20,84 0,78 0,202 0,325
Lipideos totais 3,28 3,40 3,21 3,21 0,78 0,095 0,060
Colesterol 50,85 61,83 66,48 70,55 12,12 0,006 0,564

"'Erro Padrio da Média; ° Significncia para efeito linear; * Significancia para efeito quadratico

Conforme os niveis de substitui¢do se aproximavam dos 100% da torta de
algoddo, o teor de extrato etéreo da dieta aumentava (2,31 para 3,94), podendo explicar
o incremento no teor de colesterol, apesar de nao haver efeito (P>0,05) sobre os lipideos
totais da carne. Os valores de colesterol encontrados neste estudo podem ser
considerados moderado, ou seja, <90 mg / 100g (PRATIWI et al., 2006). O colesterol
(C27H460) ¢ um dos mais importantes esterdides do tipo lipidio derivado ou lipidio
esteroide, encontrados nos tecidos animais. Variagdes da concentragdo do colesterol
podem estar relacionadas a metodologia empregada, tipo de musculo analisado, idade
ao abate, raca, sexo e alimentacdo (MORENO et al., 2011). Madruga et al. (2002)
relatam teores de colesterol para caprinos castrados ¢ ndo castrados entre 62,53 — 57,99

mg/100g de carne, respectivamente, atribuindo o aumento do colesterol a idade de abate
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dos animais, porém esses valores estdo dentro das faixas de normalidade encontradas
para as demais carnes vermelhas. Pesquisa realizada por Madruga et al. (2008) com
ovinos Santo Inés alimentados com teores de carago de algoddo nos niveis (0%, 20%,
30% e 40%), diminuindo as propor¢des de milho e farelo de soja, encontraram teores de
colesterol entre 77,96 — 80,60 mg/100g de carne do musculo Longuissimus dorsi, em
que o maior nivel de carogo de algoddo na dieta obteve o menor teor de colesterol, em
que a dieta controle a base de milho e soja apresentou 80,60mg/100g de carne de
colesterol.

O consumo da carne caprina é recomendado para idosos ¢ pessoas que descjam
realizar uma dieta saudavel, pois é considerada uma carne magra, de acordo com
Bonomo et al. (2003), adultos com uma dieta de 1000kcal podem consumir diariamente
102 mg de colesterol. Desta maneira, o teor de colesterol apresentado na carne destes
animais alimentados com torta de algoddo pode entrar na sua dieta sem ocasionar
problemas cardiovasculares.

A umidade da carne atua como fator de influéncia sobre a suculéncia ¢ maciez.
Madruga et al. (2005) afirmam que o teor de umidade na carne, que ¢ um fator natural e
particular, varia com a espécie, o tipo de musculo e com o teor de gordura. O presente
estudo apresenta (Tabela 9) teor de umidade em torno de 73,62%, alguns autores
relatam média de teor de umidade entre 72,01% a 75,95% para caprino puro Boer como
para mestico Boer (BESERRA et al., 2007; MADRUGA et al., 2009; LISBOA et al.,
2010).

Os niveis de substituigdo ndo alteraram (P>0,05) os teores de proteina bruta da
carne dos cabritos, que ficaram em torno de 20,73%, de acordo com Ordenez (2005), as
proteinas da carne s3o originarias, principalmente, do tecido muscular e conjuntivo. A
quantidade de proteina bruta no musculo varia de 18 a 22%, sendo corroborada com
Oliveira et al. (2015) e Agy et al. (2012), que a concentragdo da proteina na carne de
ruminantes se mantém constante, ndo havendo alteragdes devido a substitui¢ao do farelo
de soja por tortas advindas da produgdo do biodiesel, sendo reforcado por nao ter
alterado o consumo da proteina bruta e do NDT das dietas - o mesmo ocorreu no
referido estudo. As caracteristicas fisico-quimicas do musculo Longuissimus dorsi ndo
apresentaram efeito (P>0,05) com o aumento de substituicdo do farelo de soja por torta

de algoddo na dieta de cabritos mestico Boer (Tabela 10).
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A cor desempenha importante papel na qualidade sensorial da carne e destaca-se
como principal fator de apreciagdo no momento da compra. A mioglobina ¢ uma
proteina que esta envolvida nos processos de oxigena¢do do musculo e caracteriza-se
como principal pigmento responsavel pela cor da carne. Normalmente, as concentragdes
de mioglobina aumentam com o avanco da idade e, consequentemente, a intensidade da

cor da carne.

Tabela 10 — Caracteristicas fisico-quimicas do misculo Longuissimus dorsi de cabritos
mesticos Boer alimentados com de torta de algodao.

Nivel da torta de algodao (%) Significancia
Item 0 33 66 100 EPM! L2 Q?
Caracteristicas Fisico-quimicas

Cor L* 37,62 36,21 37,15 38,61 2,28 0,303 0,114
Cor a* 19,39 19,67 19,98 18,93 1,61 0,180 0,290
Cor b* 6,02 5,15 5,39 5,11 L11 0,225 0,455
Ph 6,46 6,71 6,51 6,53 0,28 0,500 0,959
FC (kgf/cm?) 1,97 1,80 1,92 2,02 0,41 0,157 0,656
PPC % 26,12 22,46 29,24 25,66 6,22 0,282 0,059

"Erro Padrdo da Média; 2 Significancia para ofeito linear; * Significancia para cfeito quadratico. L* = luminosidade; a* = intensidade
de vermelho; b* = intensidade de amarelo; FC = forga de cisalhamento; PPC% = perda de peso por cocgéo.

Portanto, na carne fresca encontra-se reduzida (Fe?"), de cor vermelha purpura.
Esta ao ser exposta por trinta minutos a presen¢a de oxigénio, transforma-se em
oximioglobina, mudando sua cor para vermelho brilhante ¢, apos prolongada exposi¢do
do corte, ocorre oxidacdo excessiva, convertendo a mioglobina em metamioglobina,
com coloracao marrom indesejavel (COSTA et al., 2011).

As variaveis analisadas para cor L*, a* ¢ b* na carne demonstram os teores de
luminosidade, que ¢ influenciada pela quantidade de 4gua na superficie da peca e pela
quantidade de gordura (PURCHAS, 1990; CANEQUE et al. 2003); ¢ o teor de
vermelho, que reflete a quantidade de pigmento vermelho presente na mioglobina e no
citocromo C (HENDRICK et al., 1983); e o teor de amarelo, que € associado a
composi¢do de carotenoide (PRIOLO et al., 2001). De acordo com Madruga et al.
(2005) e Almeida et al. (2015), os teores médios de luminosidade variam (L*) de 31,36
a 45,61 e de 12,27 a 20,10 para o teor de vermelho (a*) e de 3,34 a 6,51 para o teor de
amarelo (b*), valores dos quais se aproximam aqueles obtidos nesta pesquisa ¢ que se

encontram dentro do desejado para a carne.
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O PH da carne, entre os niveis, ndo alterou (P>0,05) conforme o aumento da
substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo (Tabela 10), obtendo uma média de
6,55. De acordo com Madruga et al. (2008), a média de pH da carne de caprinos ¢ em
torno de 6 a 6,70, desta maneira, os valores relatados na pesquisa estdo dentro do
intervalo. O pH demonstra o nivel de estresse do animal no momento do abate, quanto
maior estresse submetido ao animal menor foi a quantidade de glicogénio remanescente
no musculo, assim, mais elevado foi o pH da carne, podendo resultar em carnes DFD
(escura, firme ¢ seca). Quando fornecemos dictas com o balanceamento de nutrientes
inadequados alteramos as reservas de glicogénio muscular, alterando assim o pH pos
abate. No referido trabalho ndo ocorreu alteragdo no pH, assim, podemos afirmar que a
susbtituicao do farelo de soja por torta de algoddo mantém as exigéncias nutricionais do
cabritos, 0 mesmo ocorreu com Oliveira et al. (2015), trabalhando com torta de girassol
subsituindo farelo de soja para caprinos em confinamento.

A forga de cisalhamento apresentou média em torno de 1,92 kgf/cm?, ndo
havendo (P>0,05) influéncia da dieta sobre a variavel. Desta maneira, as carnes com
valores abaixo de 8 kgf/cm? sdo consideradas macias. Monte et al. (2012) relatam que a
forca de cisalhamento, obtendo valor maior que 11 kgf/cm? , classifica-se como dura,
entre 8 e 11 kgf/cm? ¢ aceitavel e valores menores que 8 kgf/cm? como macia. Assim, o
item forga de cisalhamento nas caracteristicas fisico-quimicas da carne é considerando-a
com uma avaliagdo da maciez, sendo definida como a facilidade com que a carne
permite a mastigacdo ¢ pode ser composta por trés sensa¢des descritas por
consumidores.

De acordo com Menezes et al. (2009), a primeira fase ¢ relatada como a
facilidade de penetragdo feita pelos dentes, a segunda ¢é a resisténcia que a carne oferece
para ruptura da fibra ao longo da mastigacdo e a terceira e tltima a sensacao de residuo
na boca. A forga de cisalhamento pode ser influenciada por alguns fatores, como por
exemplo: manejo empregado no pré-abate, velocidade de instalagdo do rigor mortis, pH
no poés morte, temperatura pré-abate, instalacdo e extensdo da glicolise, musculo
utilizado, condi¢oes de acondicionamento ¢ metodologia para as determinagdes, tais
como: temperatura e tempo empregado no processo de coccdo (MONTE et al., 2012).

Os valores médios obtidos nas variaveis sdo atribuidos a substitui¢do do farelo

de soja por torta de algoddo sem que haja alterac@o nos teores nutricionais da dieta, em
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que possibilitou a manutengdo de um plano nutricional adequado permite ao animal a
expressao plena de seu potencial genético, proporcionando elevadas taxas de ganho de
peso e antecipando a idade de abate. O que incide em vantagens sobre a maciez da
carne, em virtude da menor quantidade total de colageno no tecido muscular de animais
jovens, de modo que o colageno encontrado ¢ de maior solubilidade, determinando
maior maciez do produto final (ABRAHAO et al., 2005).

A perda por coc¢do (PPC) ndo apresentou variagdes (P>0,05) entre os
tratamentos, a PPC ¢ uma medida de qualidade que esta associada ao rendimento da
carne no momento do consumo, sendo uma caracteristica influenciada pela capacidade
de retencdo de dgua nas estruturas da carne.

Alguns fatores alteram o desenvolvimento muscular e a deposi¢do de gordura na
carcaga, entre eles a raga, idade, sexo e nutrigdo, como consequéncia afeta a qualidade
da carne de caprinos (MCMILIN; BROCK, 2005; WEBB et al., 2005; CASEY; WEBB,
2010). No respectivo trabalho reduz o efeito da raga por utilizar mestico Boer de criador
conhecido, os animais apresentaram idade entre 6 — 8 meses ao abate, todos eram
machos ndo castrados, desta maneira, esperava-se s6 o efeito da dieta, mas a
substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo na sua totalidade ndo interferiu nas
caracteristicas qualitativas da carcaga e da carne, consolidando que a torta de algodao
tem grande potencial na alimentagdo de pequenos ruminantes como fonte proteica.

Na Figura 1 estdo apresentados os scores da ACP e as estimativas dos
autovalores associados as variaveis sensoriais estudadas, aroma, sabor ¢ aceitag@o, nas
amostras do musculo Longuissimus dorsi de cabritos mesticos Boer alimentados com

torta de algodao.



69

04 -

’

PC2{20,56%)
[aw]

-0,4 : : : : : , : : |
0,4 0,3 0,2 0,1 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
PC1(78,96%)

Figura 1 — Os dois primeiros componentes principais para o perfil sensorial de amostras de carne de
cabritos mesti¢os Boer alimentados com torta de algoddo. Niveis de torta de algoddo: 1 =0%; 2 = 33%; 3
=66% e 4 =100%.

Para buscar a discriminacdo da adicdo da torta de algoddo no perfil sensorial da
carne de cabritos, os dois componentes principais (PC1 e PC2), foram plotados na
Figura 1. A parcela de pontuacdo no PC1 contra PC2, com a contribui¢do acumulativa
99,52%, foi a maneira mais facil de visualizar as principais tendéncias definidas nas
amostras dos diferentes tratamentos. Houve uma tendéncia de separagdo entre as
amostras de acordo com o aumento do nivel de torta de algodao. Os autores Barbosa et
al. (2006) ¢ Destefanis et al. (2000) afirmaram que a técnica de componentes principais
¢ um procedimento muito efetivo para resumir o julgamento da qualidade da carne.

A adicdo crescente de torta de algoddo nas dietas dos cabritos foi distinguida em
dois grupos diferentes (Figura 1). Verificou-se que as amostras foram discriminadas em
fungdo do tratamento ao longo PC1, a amostra com alto nivel de torta de algodao se
localiza no extremo negativo da PC1. Enquanto que as amostras com nivel de torta de
algodado de 0, 33 ¢ 66% se agruparam de apenas um grupo, concluindo, assim, ndo haver
diferenca do aumento da torta de algodao, até um nivel de 66%, no perfil sensorial da
carne de cabritos. Estes resultados também sugerem que a andlise sensorial acoplada a
analise de componentes principais pode ser aplicada com sucesso na diferenciagdo entre
amostras de carne, com base no nivel de torta de algoddo. Santos et al. (2008) utilizaram

componentes principais para avaliar as caracteristicas de qualidade de carcaga ¢ da
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carne de cabritos, obtendo resultados positivos (R?>= 0,93), sendo uma ferramenta
bastante interessante na avaliacdo da qualidade da carne.

Todo o exposto sobre os resultados obtidos para caracteristicas quantitativas ¢
qualitativas da carcaca e da carne de cabritos alimentados com dietas substituindo total

o farelo de soja por torta de algodao ¢ positivo.
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CONCLUSAO

Os cabritos mesticos Boer em termina¢do com dietas contendo torta de algodao
¢ uma alternativa viavel, ressalvando-se os maiores niveis em funcdo da analise

sensorial.

IMPLICACOES

A substituicdo do farelo de soja por torta de algoddo ndo apresentou diferenca no
consumo de matéria seca como também no consumo de fibra em detergente neutro,
porém, no consumo de extrato etéreo houve, atribuindo ao teor de extrato etéreo das
dietas que foram de 2,32 — 3,68. Esses teores ndo apresentam implicagcdes na
digestibilidade, pois os niveis estdo abaixo do preconizado na literatura que giram em
torno de 7 — 10% de extrato etéreo na dieta para ruminantes, em que valores superiores
ocasionam complica¢des do rimen devido a modifica¢des nos padroes de fermentagdo
ruminal, podendo prejudicar a degradagao ¢ absor¢ao dos nutrientes.

Nos parametros quantitativos e qualitativos da carcaga dos cabritos ndo houve
alteracdes decorrente da substituicdo total (100%) de farelo de soja por torta de algodao;
porém, na qualidade da carne apresentou um acréscimo no teor de colesterol de 50 —
70mg/100g de carne. De acordo com a literatura, esses valores de colesterol encontrados
neste estudo podem ser considerados moderados, ou seja, <90 mg/100g de carne.

Desta maneira, a substituicdo completa do farelo de soja por torta de algodao em
dictas de cabritos mesticos Boer pode ser utilizada na fase de terminagdo dos animais

sem comprometer o desenvolvimento e producdo animal.
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