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INCLUSAO DA PARTE AEREA DA MANDIOCA (Manihot esculenta Cran!:z) NA
ENSILAGEM DA GLIRICIDIA (Gliricidia sepium Jacq.) NA ALIMENTACAO DE
CORDEIRO EM TERMINACAO

RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar a ensilagem de gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) com niveis da
parte aérea da mandioca pelo perfil fermentivo da silagem e desempenho produtivo de
cordeiros confinados. Foram utilizados 32 cordeiros, castrados, com idade e peso
corporal médio de 18,9 + 2,0 kg, mesticos de Santa Inés, alojados em baias individuais,
distribuidos em quatro niveis de inclusdo da parte aérea da mandioca (0, 20, 40 e 60%)
na ensilagem de gliricidia,, Os animais foram distribuidos em delineamento
inteiramente casualizado, com oito repeti¢des. Foi utilizada uma dieta completa,
contendo 16% de proteina bruta e 66% de nutrientes digestiveis totais na matéria seca,
na propor¢ao 70:30 (volumoso:concentrado). Os pardmetros fermentativos das silagens
foram significativos (P<0,05) com a inclusdo da parte aérea da mandioca. A matéria
seca, matéria organica e carboidratos nio fibrosos apresentaram efeito linear crescente
com os niveis da parte aérea da mandioca (P<0,05). Os consumos e coeficientes da
digestibilidade ndao foram influenciados (P<0,05) com a inclusdo da parte aérea da
mandioca. As atividades de mastigacdo, ruminagdo e 6cio e os parametros fisioldgicos
nao apresentaram diferencas (P>0,05) com os niveis da parte aérea da mandioca. O peso
final, peso vivo ao abate (PVA), ganho médio diério, os pesos de carcaca quente e fria
apresentaram efeito quadratico negativo (P<0,05) com os niveis da parte aérea da
mandioca na ensilagem da gliricidia. Os rendimentos de carcaca quente e fria, o peso do
corpo vazio e a perda de peso por resfriamento nao apresentaram efeito (P>0,05). Os
pesos dos cortes comerciais € os rendimentos do lombo, serrotes baixos e carré
apresentaram efeito quadriatico negativo (P<0,05) com as dietas ofertadas. O
fornecimento da silagem de gliricidia consorciada com a parte aérea da mandioca é uma
alternativa na alimentacdo de cordeiros em terminacdo como volumoso de qualidade. E
a silagem de gliricidia com 0% da parte aérea da mandioca pode ser utilizada ndo
comprometendo o desempenho produtivo dos cordeiros.

Palavras chave: alimento alternativo, consumo, carcaca, ganho de peso, perfil
fermentativo, ovinos

XViii



INCLUSION OF CASSAVA FORAGE (Manihot esculenta Crantz) IN SILAGE OF
GLIRICIDIA (Gliricidia sepium Jacq.) FOR LAMB FEEDING IN
TERMINATION

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the silage of Gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) with
levels of cassava forage by the fermentation profile of silages and productive
performance of lambs. Thirty two castrated crossbred Santa Inés lambs, mean age and
average body weight of 18.9 £ 2.0 kg were used. The animals were housed in individual
stalls and fed on of the four levels of inclusion of shoot cassava (0, 20, 40 and 60%) in
silage of gliricidia, and distributed in a completely randomized design with eight
replications. Diet contained 16% of crude protein and 66% of total digestible nutrients
in dry matter, and the ratio 70:30 (roughage:concentrate) was used. The fermentation
characteristics of silages were significant (P<0.05) with the inclusion of the cassava
forage, dry matter, organic matter and non-fiber carbohydrates showed a linear increase
with the levels of the cassava in the silage (P<0.05). Intake and digestibility coefficients
were not affected (P<0.05) with the inclusion of the aerial part of cassava. The chewing
activity, rumination and idleness and physiological parameters did not differ (P>0.05)
with the levels of the cassava forage. The final weight, live weight at slaughter weight,
mean daily gain, the hot and cold carcass weights presented negative quadratic effect
(P<0.05) with the shoot levels of cassava in silage of gliricidia. Income from hot and
cold housing, empty body weight and weight loss by cooling had no effect (P>0.05).
The weights of the commercial courts and sirloin income, low handsaws and carré
presented negative quadratic effect (P<0.05) with the offered diets. The supply of silage
gliricidia intercropped with the cassava forage is an alternative in the feeding of lambs
in termination as roughage quality. And silage gliricidia with 0% of the aerial part of
cassava can be used without compromising the productive performance of lambs.
Keywords: alternative food, consumption, housing, weight gain, fermentation profile,
sheep
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INTRODUCAO GERAL

Conhecer as caracteristicas bdsicas de alimentos alternativos é de elevada
importancia principalmente quando se refere ao processo de ensilagem e a composi¢ao
quimica que resulta na formulacdo de dietas completas para atender as exigé€ncias
nutricionais dos animais objetivando o melhor aproveitamento da dieta consumida
(DUTRA et al., 1997).

S@o muitos os fatores que afetam a produtividade animal, pois o consumo de
matéria seca (CMS) e o valor nutritivo da dieta fornecida sdo determinantes na
producdo animal. O CMS € considerado o primeiro ponto determinante no desempenho,
principalmente no fornecimento de energia e proteina necessdrias ao crescimento,
mantenga e producao (carne, leite ou 1a) (NASCIMENTO et al., 2009; BERCHIELLI et
al., 2011).

E importante obter o balanco de nutrientes para que as reservas corporais do
animal sejam mantidas, pois qualquer decréscimo no consumo interfere diretamente na
eficiéncia de producdo (ILLIUS e JESSOP, 1996; GENRO et al., 2004; MAGGIONI et
al., 2009).

A gliricidia é uma leguminosa e tem ampla capacidade de adaptacdo ao clima
tropical desde o nivel do mar at¢ 1.600 m de altitude em regides umidas de baixa
precipitacdo pluviométrica, devido ao sistema radicular profundo que propicia a
absor¢do de 4gua das camadas fundas apresentando desenvolvimento satisfatério
(QUINTERO DE VALEIJJO, 1993).

As leguminosas geralmente apresentam caracteristicas indesejdveis para serem
conservadas na forma de silagem, principalmente por apresentar baixos teores dos
carboidratos soltveis (6,19%) e o elevado poder tampao (DANTAS et al., 2008).

Seu valor proteico como forrageira, em torno 19,37% a 30,00% de proteina bruta
(SILVA et al., 2015; COSTA et al., 2009) a caracteriza como uma op¢ao econdmica de
alimento para a produgdo animal. O uso da gliricidia como fonte de nutrientes tem
resultado em aumentos na produgdo de ovinos deslanados (CIRNE et al., 2012).

Entretanto seu uso in natura na dieta total pode ser limitado devido a fatores
antinutricionais (tanino) presentes nas folhas. Além de possuir propriedades téxicas

atribuidas a presenca da cumarina e sua conversio em um produto hemorragico, o
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dicumerol, quando fermentadas por bactérias (SIMONS e STEWART, 1994). Contudo,
existem poucas evidencias destes efeitos toxicos para ruminantes e pode ser amenizado
com a conservacio na forma de feno ou silagem (ARAUJO et al., 2006).

A parte aérea da mandioca, forrageira do género Manihot contém elevado teor de
proteina bruta (18%) e elevado teor de carboidratos nao fibrosos (31,24%) em relagdo as
gramineas tropicais (MODESTO et al., 2004; AZEVEDO et al., 2006; DANTAS et al.,
2008) e tém-se utilizado na confec¢do de silagens por apresentar caracteristicas
fermentativas adequadas (PINHO et al., 2004; FALKENBERG et al., 2005; SOUZA et
al., 2010; MOTA et al., 2011; LONGHI et al., 2013). Dessa forma a parte aérea da
mandioca pode elevar o teor de matéria seca e de carboidratos soliveis na silagem de
gliricidia, contribuindo para o processo de fermentacdo resultando em uma silagem de
qualidade (EDVAN et al., 2013).

Resultados satisfatérios em relagdo ao desempenho animal foram observados
quando a parte aérea da mandioca foi utilizada. Gomes et al. (2003) avaliaram o
consumo e a digestibilidade de Brachiaria dictyoneura associada ou ndo com a silagem
de mandioca observaram que a introducdo na dieta proporcionou os melhores
resultados.

O desempenho produtivo dos ruminantes estd relacionado principalmente ao
consumo alimentar, que depende do consumo de matéria seca além da concentragdao
energética da dieta (CUNHA et al., 2008). Sendo assim, as caracteristicas qualitativas e
quantitativas da carcaca ovina destacam-se por atender a demanda do mercado
consumidor que exige carne de qualidade (FERDANDES et al., 2010).

Objetivou-se avaliar a utilizacdo da ensilagem da gliricidia com niveis da parte
aérea da mandioca na alimentacdo de cordeiros mesticos Santa Inés através da qualidade
da silagem, desempenho produtivo e caracteristicas qualitativas e quantitativas da

carcaga.
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REFERENCIAL TEORICO

1. Gliricidia

A gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) € uma leguminosa, nativa do México e
América Central, em regides sub-timidas, apresentando desenvolvimento satisfatério em
regides de baixa precipitacdo pluviométrica, contudo desenvolvendo-se melhor em
clima com precipitacdo anual entre 1.500 e 2.000 mm e estacdo seca definida
(RANGEL et al., 2011; QUINTERO DE VALEJJO, 1993).

Pertence a familia Fabaceae caracterizada como uma planta perene, que se
reproduz sexuadamente (por sementes) ou assexuadamente (por estacas). As vagens
dessa espécie variam de 10 a 17 cm de comprimento contendo de trés a oito sementes,
podendo realizar cortes periddicos devido a sua alta capacidade de rebrota. Essa cultura
também se destaca pelos seus diversos usos: adubag¢do verde, forragem (banco de
proteina), reflorestamento, sombreamento para outras culturas como o cacau e o café,
producdo de madeira e cerca viva (ANDRADE et al., 2013).

Em sua édrea de distribuicdo natural a gliricidia cresce em vérios tipos de solos,
desde solos arenosos e pedregosos sem estratificacdo até vertissolos negro profundo.
Nao apresenta bom desenvolvimento em subsolos expostos e pobre em matéria
organica, ndo tolera solos de md drenagem, assim como solos compactados. Tolera
solos 4cidos (pH 4,3 a 5,0) e ndo desenvolve-se bem em solos alcalinos (HUGHES,
1987). Apesar de a gliricidia vegetar adequadamente em solos de baixa fertilidade, seu
desempenho € melhor nos solos férteis e profundos (CARVALHO FILHO et al., 1997).

A gliricidia apds o corte em torno de quatro meses recompdem-se toda sua parte
aérea, o que possibilita realizar trés cortes durante o ano, dependendo da fertilidade do
solo e a distribuicao pluviométrica (BARRETO et al., 2004).

Segundo Barreto e Fernandes (2001), ao avaliar a biomassa da parte aérea da
gliricidia cultivada no espacamento 3x1 (3.333 plantas/mz), realizando o primeiro corte
um ano apdés o plantio e os outros cortes com intervalos de trés a cinco meses obtiveram
uma producgdo de forragem da gliricidia de 5,8 t/ha de massa seca durante quatro anos.
Por possuir uma produgdo de forragem satisfatéria e com elevado teor de proteina
auxilia na manuten¢do de animais, devido a boa palatabilidade nas formas conservadas

(COSTA et al., 2004).
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Chagas et al. (2006) avaliando a composi¢do e pH de silagens de forrageiras
nativas e adaptadas ao semidrido encontraram valores de 4,8 para o pH; 34,17% de
matéria seca (MS); 19,09% de proteina bruta (PB); 52,72% de fibra em detergente
neutro (FDN) e 61,79% de nutriente digestiveis totais (NDT).

Composicdes quimicas bromatoldgica de trabalhos realizados com gliricidia

(Tabela 1).

Tabela 1. Composi¢do quimico bromatoldgica e digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) da planta de gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.)

Composicio (%)

Fonte MS' MO®> MM° PB* FDN° FEDA® LIG' CI® DIVMS’® Tanino
B?;geég)’s’ 28,01 90,77 923 2588 4519 3791 625 5817 5025 -

Cimeetal.  g)30 9279 721 21,10 3473 2583 8.66 68.87 - -

(2012)
Costa et al.

2009) 2311 - - 2411 3881 2430 - ; ; ;
Juma et al.

2006) 250 91,1 89 232 506 303 ] - - 2.23
Cabral et al.

(2007 2126 - - 2456 6243 - ; ; 52,36 ;

"Matéria seca; “Matéria orgnica; *Matéria mineral; *Protefna bruta, “Fibra em detergente neutro; Fibra em
detergente 4cido; ’ Lignina; *Carboidratos totais, *Digestibilidade in vitro da matéria seca.

Costa et al. (2009) avaliaram o consumo de matéria seca total, ganho de peso
didrio, ganho de peso total e a conversdao alimentar de ovinos da raca Santa Inés
alimentados com capim elefante a vontade, capim elefante mais folhas fresca de
gliricidia (2%PV ou 4%PV na MS) e folhas fresca de gliricidia a vontade, observaram
que as folhas de gliricidia como fonte exclusiva de alimento foram consumidas por
ovinos, apesar dos maiores consumos de matéria seca terem sido obtidos quando a folha
de gliricidia foi associada ao capim elefante.

Rios et al. (2005), avaliando a gliricidia in natura como substituto do concentrado
para cordeiro em crescimento observaram valor médio de ganho de peso de 56 g/dia,
sendo que os animais que receberam apenas concentrado como suplementagcdo
obtiveram um ganho de peso didrio de 54g/dia.

Santana Neto et al. (2015), avaliando a inclusdo de silagem de gliricidia em até
30% em substituicdo ao concentrado, obtiveram ganho de peso de 125 g/dia nas dietas

sem concentrado.
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Apesar de ser uma forragem com alto valor proteico os ruminantes apresenta uma
aversao a essa leguminosa quando fornecida in natura, devido ao seu odor caracteristico
por compostos volateis liberados na superficie da planta, portanto, para que os animais
consumam satisfatoriamente a forragem deve ser cortada e emurchecida ou conservadas

na forma de feno ou silagem (CARVALHO FILHO et al., 1997).

2. Parte aérea da Mandioca

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) ¢ uma planta perene, arbustiva
pertencente a familia das euforbidceas e possui adaptacdes as variadas condicdes de
clima e solo (FOLONI et al., 2010). O Nordeste é uma das maiores regides de cultivo
no Brasil, além de produtora e consumidora de farinha da mandioca produzida das
raizes (BRANCO et al., 2013).

A planta da mandioca possui uma ampla versatilidade quanto as possibilidades de
uso principalmente na alimentacdo humana e animal tanto de ruminantes como de
monogéstricos (OLIVEIRA et al., 2014). Além de possuir caracteristicas agrondmicas
que permitem sua utilizacdo em solos férteis como em solos de baixa fertilidade
(ALMEIDA e FERREIRA FILHO, 2005).

A mandioca tem apresentado caracteristicas rusticas e de fécil cultivo e de acordo
com a tecnologia indicada, a cultivar e os aspectos edafoclimaticos, pode-se obter de 10
a 30 t/ha de raizes e de 8 a 32 t/ha de parte aérea (FERNANDES et al., 2011).

O cultivo da planta da mandioca ndo € indicado em solos muito argilosos, pois sao
mais compactos dificultando o crescimento das raizes e apresentam maior risco de
encharcamento e consequentemente o apodrecimento dessas raizes resultando na morte
da planta (ALVES e COSTA, 2008). Os terrenos com topografia plana estdo sujeitos a
encharcamentos periddicos sdo inadequados para o cultivo desta cultura, pois resultam
no pequeno desenvolvimento das plantas e o apodrecimento das raizes (SOUZA e
FIALHO, 2003).

O plantio da mandioca destinada a producdo da parte aérea com o intuito da sua
utilizacdo na alimentacdo animal deve ser realizado com o espacamento entre plantas

0,50 m e entre linhas de 0,80 m (SOUZA e FIALHO, 2003).
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A composicdo da planta da mandioca varia de acordo com as condi¢des
ambientais em que se desenvolveu, com a variedade utilizada e a idade da planta

(ZEOULA et al., 2001).

Tabela 2. Composicao da parte aérea da mandioca apOs 14 meses de idade

Parte aérea (%)

Varidveis Caule Peciolo Folha
(maniva)

Parte aérea total 47,00 25,00 28,00
Matéria seca 32,20 16,72 26,62
Proteina bruta 4,32 8,41 27,49
Extrato etéreo 0,91 1,59 6,70
Fibra em detergente neutro 63,62 50,52 32,98
Acucar solivel 20,13 17,48 11,30

Fonte: Silva e Dias (2008)

O maior obstdculo na utilizacdo da parte aérea da mandioca fresca na nutri¢do de
ruminantes € a presenca de glicosideos cianogénicos, especialmente a linamarina e a
lotoaustralina, quando degradados geram o 4cido cianidrico (HCN) responsavel pelo
efeito toxico (RANGEL et al., 2008). Segundo Almeida e Ferreira Filho (2005), a
fenacgdo e a ensilagem da parte aérea da mandioca sdo métodos eficientes de se reduzir o
potencial cianogénico.

A producdo da silagem é um dos processos mais importantes na conservagao das
plantas, para ser fornecido aos animais como alimento, principalmente durante o
periodo de escassez de forragem (ANDRIGUETTO et al., 2002).

A producio da silagem da-se logo apds a colheita, pois se corta a parte aérea a 10
cm do solo triturando em forrageira em particulas de 1 a 2 cm, colocando o material nos
silos e o compactando em camadas de 10 a 20 cm para expulsar o ar (O;), apés veda —
se o silo e aguarda, no minimo, 30 dias para a abertura (ALMEIDA e FILHO, 2005).

A silagem da parte aérea da mandioca pode ser constituida como unica fonte do
material ensilado ou pode ser consorciado (ALVES e COSTA, 2008). Modesto et al.
(2004), concluiram que a substituicdo da silagem de milho pela silagem da parte aérea

da mandioca na alimentacdo de vacas leiteiras no nivel de at€ 60% € uma alternativa
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que pode ser utilizada, pois ndo apresentou diferenca no consumo e na digestibilidade

aparente dos nutrientes.

Tabela 3. Composi¢do quimica bromatolégica da parte aérea da mandioca in natura e

ensilada
Varidveis Parte aérea da mandioca
In natura Ensilada

Matéria seca 25,95 11,99
Proteina bruta 14,99 11,5
Fibra em detergente neutro 42.53 48,85
Extrato etéreo 2,66 2,96
Ciélcio 1,34 1,21
Fésforo 0,21 0,14

Fonte: Alves e Costa (2008).

Tabela 4. Composi¢do quimica bromatoldgica da silagem da parte aérea e do terco
superior da mandioca de acordo com a literatura

Fonte MS' MM?2 PB®* FDN* FDA®’ EE° NDT' HEM® CEL’ LDA'"
Azevedo et al. 29,1 56 98 526 - 21 528 - - -

(2006)*

Souza et al. 248 59 - 643 437 75 619 205 283 156
(2011)**

Tomich et al. - - 12,0 58,1 46,5 - - - - 12,6
(2008)*

Ferreira et al. 22,1 6,8 26,1 37,9 234 - - - - -

(2009)%*

"Matéria seca; "Matéria mineral; 3Protéina bruta; “Fibra em detergente neutro; SFibra em detergente 4cido; Extrato
etéreo; "Nutriente digestivel total; *Hemicelulose; *Celulose; '°Lignina em detergente 4cido.*Silagem da parte aérea
da mandioca; **Silagem do ter¢o superior da mandioca.

Vilela et al. (2007), avaliando a qualidade da silagem de capim-elefante associada
com a parte aérea da mandioca, observaram que o nivel de 50% de associacdo

proporcionou o perfil fermentativo adequado.
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3. Ovinocultura

A ovinocultura € a atividade explorada pelo homem que resulta na alimentagdo
além do uso da pele e 1a (AVILA et al., 2013). O Brasil possui 17,61 milhdes de
cabecas de ovinos distribuidas em todo o pais, em que é concentrado em maior nimero
na regidao Nordeste (57,5%), seguidas pelas regides Sul (29,3%), Centro-Oeste (5,6%),
Sudeste (4,0%) e Norte (3,6%) (IBGE, 2014).

Na regiao Nordeste foi desenvolvida racas deslanadas como a Santa Inés e a
Morada Nova devido ao clima semiarido tornando-se uma atividade rentavel (SANTOS
et al., 2009).

A raca Santa Inés é uma das principais representantes do rebanho ovino
nordestino, sendo essa raca desenvolvida no Nordeste do Brasil, proveniente do
cruzamento de carneiros Bergamacia com ovelhas Morada Nova (SOUZA et al., 2003).
Além de ser uma raga rdstica com potencial precoce e apresenta elevado rendimento de
carcaga (FURUSHO-GARCIA et al., 2003).

A cadeia produtiva de caprinos e ovinos € desorganizada e o confinamento pode
padronizar a producdo de carcaga em fung¢do do tamanho, do percentual de musculos e
da cobertura e o teor de gordura (SILVA et al., 2014). No entanto, a eficiéncia alimentar
do cordeiro diminui 2 medida que a idade e o peso vivo do animal aumentam

interferindo na eficiéncia do animal (SIQUEIRA et al., 2001).

4. Fatores reguladores do consumo

Ruminantes associam consequéncias pds ingestivas do alimento ingerido com
suas propriedades sensoriais € com isso aceitam ou rejeitam os alimentos selecionando-
os conforme a sua preferéncia e necessidade (FORBES e PROVENCA, 2000).
Pequenos ruminantes diferenciam-se dos grandes herbivoros pela elevada demanda de
nutrientes respectiva a sua capacidade intestinal, além de sua habilidade em selecionar o
alimento a ser ingerido (DUMONT et al., 2004).

As teorias baseadas no enchimento fisico do reticulo raimen (MERTENS, 1994) e
em fatores de feedback metabodlico (ILLIUS e JESSOP, 1996) sdo propostos para

determinar o consumo de matéria seca (CMS). As teorias devem ser aplicadas em

27



algumas condi¢Oes, no entanto, na maioria das vezes, devem ser consideradas como
efeito aditivo dos estimulos que regulam o CMS (FORBES, 2007).

Alimentos de baixa digestibilidade provocam o efeito de enchimento por possuir
uma taxa de passagem lenta pelo trato digestivo até a capacidade méaxima do rimen
denominado o efeito do “enchimento” (ALLEN, 1996).

O consumo € controlado por uma série de sinais de feedback negativo do trato
digestivo, figado e outros 6rgdos que respondem a presenga dos nutrientes ofertados na
dieta. Os animais memorizam os alimentos pela aparéncia, sabor e textura, uma vez na
boca, o alimento pode ser engolido (selecionado) ou rejeitado devido ao seu sabor e
textura além de alguma experi€ncia prévia desse alimento com o animal (MAGGIONI
et al., 2009; MARQUES et al., 2000).

O controle do consumo pela limitacdo fisica estd relacionado com a degradagdo
do alimento ingerido presente no rimen e demais pré-estdomagos, a distensdo do rimen
¢ causada pelo peso e volume da digesta sendo detectadas por receptores de tensdo
presentes na parede ruminal (BERCHIELLI et al., 2011).

Em dietas palatdveis com alta concentracao de fibra e baixo teor de energia, o
consumo € limitado pela restricdo da capacidade do trato digestivo (MERTENS, 1994).
Sendo assim, a digestibilidade do alimento estd relacionada com a cinética ruminal e a
passagem do alimento pelo rimen, destacando-se pela quantidade de fibra presente na
dieta, limitando a taxa de desaparecimento do material no trato digestivo (NRC, 2007).

O sistema de consumo da fibra em detergente neutro (FDN) e da energia liquida
baseia-se em dois conceitos: 1 — a limitagdo da fibra indica que os animais ingeriram
dietas com elevados teores de fibra até a capacidade maxima do rimen (efeito do
“enchimento”); 2 — em dietas com elevados teores de energia e, consequentemente com
baixas taxas fibrosas, ocorrem o controle do consumo devido ao suprimento da
demanda energética configurando o controle fisiolégico do consumo (MERTENS,
1992).

Ragdes com elevados teores de fibra e baixa energia quando sdo utilizadas
limitam o consumo dos ruminantes pelo enchimento da dieta igualando-se a capacidade
para processar a fibra através do trato digestivo (BERCHIELLI et al., 2011), sendo

descrito pela simples equacdo: If x F = C; If = C/F, em que If € o consumo limitado pelo
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enchimento (kg MS/dia), C € a capacidade ou limitagdo de consumo do animal (L/dia) e
F € o efeito de enchimento da racio (L/kg).

Assim, a densidade energética (E) e o enchimento (F) estdo inversamente
relacionados e podem ser representados através de um sistema de duas curvas cruzadas,
baseadas na demanda de energia ou pelo controle do consumo por enchimento
(BERCHIELLI et al., 2011).

O figado € o primeiro 6rgdo a receber informagdes do que estd sendo absorvido
pelo aparelho digestivo, sinalizando para o SNC através dos nervos autondmicos
(FORBES, 1999). A sinalizacdo pode ocorrer ainda com os quimiorreceptores da parede
intestinal que sinalizam as condi¢des de pH, osmolaridade e os metabdlitos.

Os animais podem enviar ao SNC avisos sobre o potencial de mudancgas no estado
metabodlico e riscos de toxidade, enviando informacdes sobre as propriedades do
alimento que estd sendo ingerido e esses sinais de saciedade podem ser influenciados
pela pressdo osmotica no fluido do rimen reticulo (TEIXEIRA, 2009). A osmolaridade
do fluido do reticulo-rimen é varidvel dependendo também do conteido de sais
minerais e a fermenta¢do da matéria organica da dieta (ALLEN, 2000).

As caracteristicas da dieta, tanto as fisicas (quantidade de fibra e tamanho de
particulas), quanto a quimica interfere no consumo de matéria seca. No processo de
conservacdo da forragem na forma de silagem ocorrem alteragdes acentuadas na
composi¢ao quimica e dependendo da intensidade dessas alteragdes t€ém-se redugdes no
valor nutritivo e na qualidade da forragem podendo alterar o consumo dessa silagem
(NASCIMENTO et al., 2009).

A fibra é responsdvel por caracterizar o alimento, embora estabeleca limites de
inclusdo na dieta, pois consiste no componente estrutural da planta, resultando na fracao
menos digestivel dos alimentos, no entanto, é de elevada importancia uma vez que
promove a ruminagdo mantendo a satide do rimen (VAN SOEST, 1994; WEISS, 1999;
FARIAS et al., 2015; LOPES et al., 2009).

A porcao fibrosa do vegetal € representada pela fibra em detergente neutro (FDN),
também conhecida como carboidrato fibroso, composto por celulose, hemicelulose e
lignina, sendo a fibra o substrato para os microrganismos ruminais que através da
fermentacdo sintetizam 4cidos graxos voldteis que sdo as principais fontes de energia

para o animal (NEVES NETO, 2011; SILVA e NEUMANN, 2012).
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No entanto, a fibra caracteriza-se como componente de baixa digestibilidade da
dieta, consequentemente limita o consumo da matéria seca e interfere diretamente no
baixo desempenho animal quando ofertada em excesso na dieta (NATEL et al., 2012).

O nivel de fibra indicado na alimentacdo dos ruminantes € o que permite a
maximizac¢do da fermentacdo ruminal dos carboidratos, além de manter o pH do rimen
ideal para que eleve a eficiéncia da fermentagdo, contribuindo para o consumo elevado
de energia resultando na maxima producdo (NATEL et al., 2012).

Contudo, o valor nutritivo das silagens é determinado pela digestibilidade, na qual
¢ influenciada diretamente pelo padrdo de fermentacdo, bem como pelos processos de
deterioragc@o observados durante a fase aerdbia (REIS et al., 2011).

Fornecer forragem conservada por meio da silagem é para manter o volumoso de
boa qualidade disponivel ao animal durante o ano inteiro e/ou o periodo de escassez de
forragem, com isso a resposta animal é satisfatoria, pois esse volumoso fornece aos
animais um alimento umido e com caracteristicas nutritivas da forragem original,
resultando no desempenho produtivo satisfatério (JOBIM et al., 2010; PEREIRA et al.,
2009).

5. Carcaca Ovina

As carcagas dos ovinos podem apresentar de 40 a 50% de peso vivo, em que para
se melhorar esses valores € necessdrio conhecer os aspectos relacionados ao animal
como: a idade, o sexo, a genética, a morfologia, o peso ao abate, como também a
alimentacdo e o manejo adequado (FURUSHO-GARCIA et al., 2003).

Segundo Oliveira et al. (2002) a genética, a conformacao morfoldgica, a sanidade
e a nutricdo influencia o rendimento de carcaga. Contudo, o rendimento de carcaga esta
diretamente relacionado a comercializa¢do de cordeiros por expressar relagdo percentual
entre o peso da carcaca e o peso corporal do animal (SANTELLO et al., 2006).

Pires et al. (2006), afirma que o confinamento possibilita maiores indices na
produtividade, pois é uma alternativa na terminac¢do de cordeiros com maior rapidez,
melhorando a conversdo alimentar.

A alimentacdo de elevado valor nutritivo constitui-se uma prioridade,

principalmente quando o objetivo visa atingir niveis elevados de ganho de peso e a
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obtencdo de carcacas de melhor qualidade (MADRUGA et al., 2005; PINTO et al.,
2011).

O manejo nutricional do animal pode interferir na qualidade da carne e em outros
fatores, como o peso, o rendimento da carcaga e dos cortes comerciais (HIRAI et al.,
2014). A composicao da dieta pode influenciar as caracteristicas sensoriais da carne € o
uso de concentrado na dieta promove o aumento da suculéncia por alterar a composi¢ao
dos acidos graxos da gordura, modificando o sabor e o odor (BONACINA et al., 2011).

As carcagas podem ser comercializadas inteiras, Y2 carcaca ou sob a forma de
cortes, na qual a comercializa¢do deve considerar a proporcao de seus componentes € a
valorizagdo destes (OS()RIO et al., 2009).

Contudo, o corte realizado na carcaca também deve contemplar aspectos como a
composi¢ao fisica do produto oferecido destacando a quantidade de misculo, gordura e
0osso (CARVALHO, 2011). Com isso, o conhecimento dos pesos e rendimentos dos
principais cortes da carcaga permite a interpretacdo do desempenho do animal sendo um
indicativo de qualidade (ORTIZ et al., 2005).

A propor¢ao dos tecidos nas carcagas de pesos semelhantes determina o valor
comercial das mesmas, no entanto, fatores como raca, sexo, nutricdo interferem os
constituintes fisicos e quimicos da mesma (SILVA SOBRINHO et al., 2002).

A composicdo tecidual baseia-se na dessecacdo da carcaca, separando 0sso,
gordura e tecido muscular (FERNANDES et al., 2010). Os tecidos ndo se desenvolvem
de forma isométrica, ou seja, cada um apresenta crescimento distinto em cada fase da
vida do animal (SANTOS et al., 2001).

A quantidade e o local de deposi¢ao da gordura no corpo do animal influenciam
na qualidade da carcaca, pois a gordura € o tecido de maior variabilidade no animal
(ROCHA, 2010). O excesso de gordura (acima de 10 mm) afeta negativamente a
comercializacdo da carne (GOIS, 2014). Sendo assim, o aumento do peso da carcaca
eleva o rendimento, no entanto, rendimentos altos podem estar relacionados ao excesso
de gordura (MEDEIROS et al., 2009).

WOOD et al. (1998), relatam que o crescimento relativo dos tecidos tem a
seguinte ordem: osso, musculo e gordura, e com o aumento da maturidade dos animais
resulta no acréscimo da proporcdo de gordura, diminuindo a proporcdo de 0ssos e a

mudanca na propor¢ao de musculo na carcaca € minima.
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Silva Sobrinho et al. (2002) afirmam que a melhor carcaca possui maxima
propor¢do de musculos, minima de ossos e uma adequada propor¢do de gordura exigida
pelo mercado consumidor que garante as condicdes para comercializacao (REIS et al.,
2001).

As caracteristicas sensoriais sdo afetadas pelo sistema de alimentagdo, pois esta
afeta diretamente a composi¢do quimica da carne (FRESCURA et al., 2005). Estes
autores afirmam ainda que sdo observadas variacdes na composi¢ao quimica entre os
cortes comerciais (paleta, pescoco, lombo e perna).

Segundo Zapata et al. (2001), a composi¢do centesimal da carne ovina apresenta
valores médios de 76% de umidade, 19% de proteina, 2,3% de gordura e 1,1% de
matéria mineral. Contudo, estes valores podem oscilar devido ao estado de acabamento
do animal, resultando na diminuicdo das porcentagens de proteina e dgua elevando os
teores de gordura da carne (BONAGURIO et al., 2003).

Diante do exposto, a inclusdo da parte aérea da mandioca apresenta caracteristicas
importantes para a ensilagem e consorciada possibilita sucesso no fornecimento de um

volumoso de qualidade.
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CAPITULO 1

Inclusao da parte aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia, impactos sobre a
fermentacao, digestao e desempenho de cordeiros em terminacao.
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Inclusdo da parte aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia, impactos sobre a
fermentagdo digestdo e desempenho de cordeiros em terminagdo.

RESUMO

Objetivou-se avaliar a silagem de gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) com niveis da
parte aérea da mandioca sobre os parametros de fermentacdo, teor nutritivo da silagem e
desempenho produtivo de cordeiros em terminacdo. Foram confeccionadas silagens de
gliricidia com niveis de 0, 20, 40 e 60% de inclusao da parte aérea da mandioca (PAM)
na matéria natural. As silagens foram abertas apds 60 dias de fermentagao e determinou-
se o valor de pH, nitrogénio amoniacal (NH3/NT), capacidade tampao, tamanho de
particulas, perdas de matéria seca e os dcidos organicos (acético, butirico, latico e
propionico) e a composicdo quimico bromatolégica. Foram utilizados 32 cordeiros,
machos, castrados, peso médio 18,9 + 2,0 kg mesticos de Santa Inés. O periodo
experimental foi de 90 dias sendo 14 dias de adaptacdo e 76 de coleta de dados. Os
animais receberam como fonte de volumoso as silagens e o concentrado foi composto
por milho moido e farelo de soja, foram ofertados dgua e sal mineral ad libitum. O pH,
NH3/NT, acidos organicos e a capacidade tampao das silagens diminuiram linearmente
(P<0,05) com a inclusado da PAM. A inclusdo da PAM na ensilagem de gliricidia
ocasionou efeito linear crescente (P<0,05) na varidvel matéria seca, carboidratos nio
fibrosos e carboidratos totais. Os consumos dos nutrientes ndo apresentaram efeito
(P>0,05) com a adi¢do da parte aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia. O ganho
de peso aumentou (P<0,05) com a inclusdo da parte aérea da mandioca. Os niveis de
parte aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia influenciaram (P<0,05) os pesos da
carcaca quente, e fria. O rendimento de carcaga quente e fria e o rendimento verdadeiro
dos cordeiros nao foram significativos (P>0,05) com as dietas. A inclusao da PAM
melhorou o perfil fermentativo da silagem, ndo alterou o consumo dos nutrientes e
aumentou o ganho de peso sendo considerada uma alternativa vidvel na alimentacdo de
cordeiros em terminacao.

Palavras chaves: alimento alternativo, conservacdo de forragem, ganho de peso,

qualidade de silagem
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Shoot inclusion of cassava in silage gliricidia impact on digestion and fermentation
performance of lambs in termination.

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the silage of gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) with levels
of cassava on the fermentation characteristics, nutritional content of silage and
productive performance of lambs in termination. The silage of gliricidia with levels of
0, 20, 40 and 60% inclusion of cassava shoots (WFP) in natural matter. The silages
were opened after 60 days of fermentation and it was determined the pH value,
ammonia (NH3/NT), buffer capacity particle size, loss of dry matter and organic acids
(acetic, butyric, lactic and propionic) and chemical composition. Thirty two crossbred
Santa Inés male lambs, castrated, average weight of 18.9 + 2.0 kg were used. The
experimental period was 90 days with 14 days of adaptation and 76 of data collection.
The animals were fed the silage and the concentrate was composed of ground corn and
soybean meal, water and mineral salt were ad libitum. The pH, NH3/NT, organic acids
and buffering capacity of the silages decreased linearly (P<0.05) with the addition of
PAM. The inclusion of WFP in gliricidia silage caused a linear increase (P<0.05) on dry
matter, non-fibrous carbohydrates and total carbohydrates. The nutrients intake had no
effect (P>0.05) with the addition of the aerial part of cassava in silage gliricidia. Weight
gain increased (P<0.05) with the inclusion of the aerial part of cassava. The cassava in
silage of gliricidia influenced (P<0.05) the hot carcass weight and cold. The hot carcass
yield and cold and the real yield of the lambs were not significant (P>0.05) with diets.
The inclusion of WFP improved fermentation characteristics of silage, did not alter the
nutrient intake and increased weight gain is considered a viable alternative in the
feeding of lambs in termination.

Key words: alternative food, forage conservation, weight gain, quality silage
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INTRODUCAO

A conservagao de alimentos alternativos na forma de silagem é uma atividade
vidvel para nutrir os animais adequadamente principalmente no periodo de escassez de
forragem, pois a baixa producdo resulta no alimento em quantidades insuficiente e
qualidade inferior. O confinamento dos animais juntamente com a dieta balanceada
pode otimizar o desempenho produtivo, possibilitando a precoce terminacdo dos
animais para o abate, aumentando o giro de capital em pastagens no periodo seco, pois a
baixa producdo da forragem interfere acentuadamente na quantidade e qualidade da
mesma interferindo negativamente no desempenho animal.

A gliricidia (Gliricidia sepium Jacq.) é uma leguminosa arborea da familia
Faboideae, de porte médio, que apresenta ao longo do ano folhas verdes, imparipinadas
de 15 a 25 cm de comprimento (QUINTERO DE VALLEJO, 1993; DRUMONT et al.,
1999). E nativa no México, sendo de crescimento rdpido e enraizamento profundo
(COSTA et al., 2009). Possui ampla capacidade de adaptacdo ao clima tropical e de
baixa precipitacdo pluviométrica, devido ao seu sistema radicular que propicia a
absor¢do de dgua das camadas mais profundas apresentando desenvolvimento
satisfatério (ARAUJO et al., 2006).

A gliricidia possui caracteristicas bromatoldgicas indicadas para alimentacdo de
ruminantes possuindo teores de proteina bruta entre 19,37 a 24,11% (COSTA et al.,
2009). Apesar do elevado teor proteico e da producao de biomassa (5,8 t/ha de massa
seca), sua utilizacdo in natura pode ser limitado em virtude do odor forte provocado
pela liberacdo de compostos volateis e sua possivel toxidez nas folhas, principalmente
para animais ndo ruminantes que pode ser elucidado pelos métodos de conservagio
como feno ou silagem (COSTA et al., 2009).

A gliricidia apresenta baixos teores de taninos (HINDRICHSEN et al., 2005;
MCSWEENEY et al., 2005), onde o valor médio 0,62% de tanino na matéria seca em
suas folhas (VIEIRA et al., 2001). Apesar de apresentar teores de tanino aceitdveis em
uma dieta para ruminantes € importante ressaltar que utilizar apenas a gliricidia ndo é o
recomendado, pois pode ocasionar problemas no animal, como o timpanismo espumoso

(DALTO et al., 2009).
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Devido a isso, a parte aérea da mandioca (Manihot esculenta Crantz) destaca-se
como uma alternativa na consorciagdo com a gliricidia, pois se destaca como alimento
alternativo bastante vidvel na produgdo animal principalmente por apresentar adaptacao
as adversidades climéticas e por seu valor proteico (15 a 20%), além da produtividade
da parte aérea de 32 t/ha, dependendo do manejo e da variedade utilizados, sendo
fornecida aos animais na forma de silagem ou feno (MENEZES et al., 2004; MOTA et
al., 2011).

A parte aérea da mandioca (PAM), pertence a familia Euforbiacea, € cultivada em
mais de 80 paises, sendo que o Brasil participa com mais de 15% da produ¢do mundial,
com cerca de 23 milhdes de toneladas de raizes (FAQO, 2015). No sistema tradicional de
cultivo praticado pelos produtores, a PAM ¢é aproveitada apenas para a producdo de
manivas, empregadas no replantio de novas areas de cultivo, em que o restante (80 a
90% de PAM) é frequentemente descartada (NUNES IRMAO et al., 2008).

Na regido Nordeste a ovinocultura € uma atividade de importancia econdmica e
social no fornecimento da proteina animal através da carne, devido a isso pesquisas
sobre alimentos alternativos utilizando métodos de conservacao de alimentos na forma
de silagem € importante para que resulte na elevacdo do desempenho desses animais
principalmente na época de escassez de forragem.

Portanto, objetivou-se determinar o melhor nivel de inclusdo da parte aérea da
mandioca na ensilagem de gliricidia por meio do perfil fermentativo, valor nutritivo e

desempenho produtivo de cordeiros mesticos em terminagao.
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MATERIAL E METODOS
Local

O experimento foi desenvolvido na Embrapa Semidrido no setor de Metabolismo
Animal, a 43 km da cidade de Petrolina, PE, localizado a 09°09° de latitude Sul e
40°22° de longitude Oeste e altitude de 376 m, possuindo precipitacio média anual
335,5 mm com umidade relativa do ar em torno de 61% e temperatura média anual de
25,9°C.

As anélises bromatoldgicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB).

Tratamentos

O plantio da planta da mandioca da variedade “olho roxo” foi realizado em janeiro
de 2013, em que o solo foi arado, gradeado e em seguida abertas covas de profundidade
de 10 cm. O espagamento adotado para o plantio por ser uma area destinada a produgdo
da parte aérea foi de 0,50 m entre plantas e 0,80 m entre linhas, com 30 plantas por
linha, com o intuito de producdo para forragem. A gliricidia foi plantada por estacas no
espacamento de 3,5 por linha e 2,0 por planta. Foi realizada uma poda a cada quatro
meses para as duas culturas, com o corte a 10 cm do solo. Apds a coleta o material foi
picado em forrageira estaciondria e ensilado imediatamente apds o corte.

A variag¢do no tamanho médio de particulas da forragem colhida e das silagens, foi
realizada com a avaliacdo da estratificacdo de particulas segundo adaptacdo da
metodologia das peneiras sequenciais do “Penn State Particle Size Separator”, proposta
por Lammers et al. (1996), definindo-se a porcentagem de material de diametro superior
a 38 mm (peneira 1), intermedidrio de 38 a 19 mm (peneira 2) e de 19 a 7,9 mm
(peneira 3) e inferior a 7,9 mm. Constatou-se que a diferenca de amplitude no tamanho
médio das particulas maiores (4 cm) da PAM e menores (2 cm) da gliricidia.

Antes de o material ser ensilado, foram coletadas amostras da PAM e da gliricidia
para determinagdo da composicdo bromatoldgica (Tabela 1). O experimento foi
organizado em quatro niveis de inclusao da parte aérea da mandioca: 0, 20, 40 e 60% e
20 repeticdes no delineamento inteiramente casualizado. Apds a picagem as forragens

foram homogeneizadas e ensiladas em tambores de plasticos de 200L (110 cm de Altura
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x 54 cm Largura) com capacidade aproximadamente de 350 kg, foi considerada uma
densidade de 600 kg/m’.

O material foi compactado com camadas aproximadamente de 20 cm de
espessura. Os silos foram mantidos em ambiente fechado, livre de umidade, cobertos
com lona escura, etiquetados com dados com os dias de confec¢do, niveis de inclusdo da
parte aérea da mandioca. Apds esse processo os silos foram pesados para determinacao
de perdas de MS no processo fermentativo. Os silos foram distribuidos no delineamento

experimental inteiramente casualizado com 20 repeti¢des por tratamento.

Tabela 1. Composi¢do quimica bromatoldgica dos ingredientes utilizados para
confecc¢do das dietas experimentais

Ingredientes
Itens C Parte aérea da Milho Farelo de
Gliricidia ) ., .

mandioca moido soja
Matéria seca 21,60 34,91 81,15 85,92
Matéria organica 90,19 91,21 94,18 91,91
Matéria mineral 9,81 8,79 5,82 8,09
Proteina bruta 15,14 15,57 9,03 42,02
PIDN' (% de PB) 2,10 3,09 2,21 6,28
Extrato etéreo 3,06 5,63 4,43 2,18
Fibra em detergente neutro 59,36 45,85 26,09 23,34
Fibra em detergente neutro cp2 42,15 34,25 15,12 14,50
Hemicelulose 38,20 26,20 14,51 9,14
Lignina 10,25 12,15 0,52 0,62
Carboidrato nao fibroso 14,04 26,62 53,88 27,14

"Protefna insoltivel em detergente neutro, “Fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteinas.

Ap6s o periodo fermentativo os silos foram pesados para determinar as perdas de
MS. As perdas de matéria seca total foram obtidas por meio da subtragdo do silo pesado
antes e apods o periodo de abertura do silo de acordo a equacdo descrita por Jobim et al.
(2007):

PMS = (MSi — MSf) *100

MSi

Onde:

PMS - Perda total de MS;

MSi — Quantidade de MS inicial. Peso do silo ap6s o enchimento, peso do silo

vazio, sem a forragem, antes do enchimento (tara seca) * teor da forragem na ensilagem;
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MSf — Quantidade de MS final. Peso do silo cheio antes da abertura, peso do silo,
sem a forragem, apds a abertura do silo (tara imida) * teor de MS da forragem na
abertura.

Os silos ao serem abertos foram retiradas as amostras cerca de 600 g da parte
central do silo, onde foram embaladas e acondicionadas em saco pléstico e armazenadas
em freezer a -20°C para posteriores analises quimico bromatoléogicas.

Foi retirada 50 g de cada silagem para determinacdo de pH, nitrogénio amoniacal
e acidos organicos. Na metodologia empregada para leitura do pH foram adotados os
procedimentos descrito por Silva e Queiroz (2002), com a base na dilui¢do de nove
gramas de silagem fresca, em 60mL de dgua destilada e leitura do pH apds 30 minutos
de repouso utilizando um potencidometro digital.

A determinacdo do nitrogénio amoniacal em relacdo ao nitrogénio total (N-
NHj3/NT) foi realizada segundo a metodologia proposta por Fenner (1965). Utilizando-
se 25 g de silagem num recipiente contendo 200 mL de &cido sulfarico 0,2N,
homogeneizando e deixando em repouso por 48h em refrigeracdo. Posteriormente
filtrou-se em peneira plastica de malha fina coberta com gaze, em seguida, destilou-se 5
mL do filtrado com 10 mL de KOH 2N, titulando com solu¢do de HCL e registrando a
leitura. O teor de nitrogénio amoniacal (N-NHj3) em relag@o ao nitrogénio total (NT) foi
calculado usando a equagdo: N-NH; = (Namoniacal*100)/NT.

Para determinacdo de concentragdes de &cidos organicos (latico, acético,
propidnico e butirico) pesou-se 10 g da silagem, adicionou-se 90 mL de dgua destilada,
homogeneizando em liquidificador por 1 min e posteriormente filtrando em peneira de
malha fina coberta com gaze. Em seguida, foi retirada uma amostra de 10 mL do
filtrado, que foram colocadas em tubos para serem centrifugadas e adicionou-se 2 mL
de acido metafosférico (3M) sendo a solugdo formada submetida a centrifugacao
durante 15 minutos a 13.000 rpm. Apds esse processo foi coletado o sobrenadante em
eppendorf, os quais foram vedados, identificados, congelados para posteriores
determinagdes das concentracdes dos dcidos organicos através das técnicas de
cromatografia liquida de alto desempenho (HPLC).

Para determinagdo da capacidade tampao das silagens e forragens utilizadas foram
determinadas conforme a metodologia descrita por Playne e McDonald (1966), que

foram utilizados 15 g da amostra macerada diluida em 250 mL de dgua destilada, em
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seguida, realizou-se uma titulagio com HCL (0,1 N) para obter um pH 3,0 e,
posteriormente, titulou-se NaOH (0,1 N) para o pH 6,0.

Foram utilizados 32 cordeiros mesticos Santa Inés, machos com peso corporal
médio inicial 18,9 + 2,0 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
com oito repeti¢des e quatro tratamentos, alojados em baias individuais (2,5 m?) com
piso de cimento contendo comedouros e bebedouros. Os animais no periodo pré-
experimental os animais foram vermifugados, pesados, castrados e vacinados.

A dieta foi composta por volumoso de silagem de gliricidia com parte aérea da
mandioca nos niveis 0, 20, 40 e 60% na matéria natural (%MN) e o concentrado

contendo milho moido, farelo de soja, sal mineral e calcdrio (Tabela 2).

Tabela 2. Propor¢ao dos ingredientes e composi¢do quimica bromatoldgica das dietas

experimentais
Ingredientes % da parte aérea da mandioca (%MN)
0 20 40 60
Silagem (Gliricidia + PAM) 70,0 70,0 70,0 70,0
Farelo de soja 8,25 10,17 12,99 14,80
Milho 20,89 18,97 16,15 14,34
Suplemento mineral' 0,600 0,600 0,600 0,600
Calcario 0,260 0,260 0,260 0,260
Composi¢do bromatolédgica (%MS)
Matéria seca (%) 46,40 46,79 45,95 47,21
Matéria mineral 8,81 8,20 7,68 8,41
Matéria organica 91,19 91,80 92,32 91,59
Proteina bruta 16,05 16,10 16,09 16,12
PIDN? 2,31 3,15 3,30 4,01
PIDA’ 0,80 1,01 1,20 2,01
Extrato etéreo 3,53 3,43 3,25 2,88
Fibra em detergente neutro cp 49,65 47,98 46,87 48,08
Fibra em detergente dcido 25,47 25,62 25,37 26,17
Celulose 20,07 19,66 18,86 18,50
Hemicelulose 24,18 22,36 21,50 21,91
Lignina 5,40 5,96 6,51 7,67
Carboidratos ndo fibrosos 21,97 24,28 26,11 24,50
Carboidratos totais 71,61 72,26 72,98 72,58
Nutrientes digestiveis totais 66,57 66,87 66,07 66,34

'Composicio: 120 g de Ca; 85 g de P; 16 g de S; 148 g de Na; 50 mg de Co; 500 mg de Cu; 16 mg de Se
e 4.800 mg de Zn, “Proteina indigestivel em detergente neutro, *Proteina indigestivel em detergente dcido.
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A relagdo volumoso:concentrado foi na propor¢do de 70:30, o experimento teve
duracdo de 90 dias, com 14 dias de adaptacdo ao manejo, as instalacdes e as dietas. As
dietas foram formuladas segundo o NRC (2007) para obter ganho médio didrio de 200g
(Tabela 2).

As dietas foram ofertadas na forma de dieta completa (Tabela 2) as 09:30 h e as
15:30 h, as sobras foram recolhidas diariamente antes do fornecimento das dietas para
mensurar o consumo didrio. Com isso, as dietas foram reajustadas para que obtivesse
sobra de 15% da quantidade do fornecido propiciando um consumo voluntdrio. Os
animais receberam dgua e sal mineral ad libitum.

O consumo de alimentos foi mensurado por 76 dias de fornecimento das dietas
experimentais, expressos em quilograma/animal/dia (kg/dia), subtraindo das sobras. A
coleta das amostras dos fornecidos e sobras foram realizadas toda semana. Foram
colhidas amostras dos fornecidos e sobras, acondicionadas em sacos plésticos
devidamente identificados e armazenados em freezer a -20°C.

No comportamento ingestivo, os animais foram submetidos a observacao visual
durante um periodo de 24 horas no 12° e 27° dias por quatro observadores que ficaram
em posicdo a ndo incomodar os animais, sendo as observagdes realizadas em intervalos
de dez minutos, para avaliacdo dos tempos de alimentacdo, ruminagdo e 6cio. Durante
as avaliacdes no periodo da noite e madrugada o ambiente foi mantido com iluminagao
artificial. No mesmo dia foram realizadas trés observacdes de cada animal durante os
trés periodos (manha, tarde e noite), registrando-se o nimero de mastigagdes por bolo
ruminal e o tempo gasto para ruminagdo de cada bolo, com o auxilio de crondometros
digitais.

O nudmero de bolos ruminados e as equagdes da eficiéncia de alimentacdo foram
obtidos conforme Burger Junior et al.(2000).

EALMS = CMS/ALIM

EALFDN = CFDN/ALIM
Em que:

EALMS (g MS consumida/h);

EALFDN (g FDN consumida/h);

CMS (consumo didrio de matéria seca);

CFDN (consumo diério de fibra em detergente neutro);
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ALIM (tempo gasto em alimentagdo por dia).

A eficiéncia de ruminagao (ERU) foi calculado da seguinte forma:
ERUMS = CMS/RUM
ERUFDN = CFDN/RUM
Em que:
ERUMS (g MS ruminada/h);
ERUFDN (g FDN ruminada/h);

RUM (tempo gasto em ruminagdo por dia.

O tempo de mastigacao total foi obtido pela férmula: TMT (min/dia) = ALIM +
RUM.
Onde:
TMT — Tempo de mastigacao total;
ALIM - Alimentacgdo;
RUM - Ruminacgio.

As varidveis fisioldgicas dos ovinos foram determinadas no 30° e 41° dia. A FR
foi obtida pela contagem observando os movimentos respiratorios por 15s e
multiplicado por 4 obtendo os movimentos por minuto concentrando a visualizagdo na
regido do flanco, foram feitas 11 observacdes em cada animal, com o auxilio de um
estetoscopio (BACCARI, 1990). Utilizou-se um termOometro clinico digital,
introduzindo no reto do animal a 10 cm, permanecendo até estabilizar a temperatura. A
temperatura do pelame foi determinada por meio de termdmetro com infravermelho,
MT-360, fabricado pela MINIPA®, com precisdo de 2,0°C, erro 0,2°C, amplitude de -30
a 550°C e comprimento de onda 630 a 670 nm, em quatro pontos do animal (perna,
pescoco, térax e garupa).

Os dados climaticos foram obtidos nos registros da estagcdo meteoroldgica de
Petrolina, PE situada na Embrapa Semidrido em uma miniesta¢do na drea experimental.
Foi instalado um termdmetro de globo negro posicionado a uma altura equivalente a

linha dorso lombar dos animais, as afericdes das temperaturas foram as 8h e as 16h.
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Para a determinagdo da producdo fecal, foram alojados 24 animais em gaiolas
metabdlicas, com 6 animais em cada tratamento. A coleta total de fezes foi realizada
utilizando bolsas coletoras, em seguidas as amostras foram pesadas e homogeneizadas e
coletadas cerca de 10% do volume total compondo amostras compostas para posteriores
andlises.

Os coeficientes de digestibilidade aparente foram calculados a partir da equacao:

CD = (kg Nutriente ingerido — kg Nutriente excretado) * 100

(kg Nutriente ingerido)

A avaliagdo do desempenho dos animais foi realizada através de pesagens
individuais no inicio no final do experimento para a obtencdo do ganho de peso total
(GPT) e o ganho de peso didrio (GPD):

GPT = Peso corporal final em jejum - Peso corporal inicial em jejum.

GPD = GPT/ dias entre pesagens a cada 15 dias.

A conversao alimentar foi obtida pela relacdo entre o consumo de matéria seca e o
ganho de peso didrio (CA = CMS/GPD).

Ao final do experimento os animais foram submetidos a um jejum sélido e hidrico
por um periodo de 16 el2 horas, respectivamente. Decorrido esse tempo, foram pesados
para obtengdo do peso vivo ao abate (PVA).

Os animais foram insensibilizados por concussao cerebral através de pistola de
dardo cativo, em seguida realizada a sangria, esfola, evisceracdo, a retirada de cabecas e
patas para determinacdo do peso da carcaca quente. Com o peso da carcaca quente
(PCQ) foi calculado seu respectivo rendimento (RCQ), (RCQ = PCQ/PCA x 100), em

que PCQ = peso da carcaga quente; e PCVA = peso vivo ao abate.

Analises Bromatologicas

Foram determinados os teores de matéria seca (Método 967.03 — AOAC, 1990),
matéria mineral ou cinzas (Método 942.05 — AOAC, 1990), proteina bruta (Método
981.10 — AOAC, 1990) e extrato etéreo (Método 920.29 — AOAC, 1990).

A fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) pelo

método de Van Soest et al. (1991) e a determinacdo da proteina insolivel em detergente
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neutro (PIDN) e a proteina insolivel em detergente dcido (PIDA) de acordo com Licitra
et al. (1996). Para determinagcdo da hemicelulose (HEM = FDN — FDA) e da celulose
(CEL= FDA - LIG). Para determinagao da percentagem de carboidratos totais (CT) e
carboidratos ndo fibrosos (CNF), foram utilizados, conforme Sniffen et al. (1992) e
Weiss (1999) as seguintes equacdes: CT = 100 — (%PB+ %EE + %MM) e CNF = 100 —
(%PB + %EE + %MM + %FDN), respectivamente.

Para determinacdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT) foi determinado pela
equacdo de Weeis (1999): NDT (%) = PBD + (EED*2,25) + CNFD + FDND, em que
proteina bruta digestivel (PBD), extrato etéreo digestivel (EED), carboidratos nao
fibrosos digestiveis (CNFD), fibra em detergente neutro digestivel (FDND) foram

utilizados para determinacao dos nutrientes digestiveis totais.

Estatistica
As silagens foram distribuidas em um delineamento experimental inteiramente
casualizado com quatro niveis de inclusdo da parte aérea e vinte repeticdes (silos
experimentais), em que foi realizada anélise de variancia e aplicado o teste de regressao.
Para todas as varidveis foram testados os modelos lineares e os modelos
quadraticos, considerando o peso vivo (pv) como covaridvel.
O modelo linear:
Y= intercepto + t + pv + t¥pv
Em que:
T= tratamento (niveis da parte aérea da mandioca);
Pv = peso vivo.
O modelo quadratico:
Y = intercepto + t¥t + t + pv +t*pv
Quando apresentou efeito significativo utilizou-se o teste de regressdo e os efeitos
lineares e quadraticos. Utilizou-se o PROC GLM do SAS v.9.3 (STATISTICAL
ANALYSIS SYSTEM, 2011) em todas as andlises estatisticas adotou-se o nivel de

significancia de 5%.
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Resultados e Discussao

Os teores de MS, FDA, LIG, CT e CNF (Tabela 3) apresentaram efeito linear
crescente (P<0,05) e os teores de EE, FDN cp, HEM e CEL apresentaram efeito linear
decrescente (P<0,05) com a inclusdo da parte aérea da mandioca na ensilagem de
gliricidia. No entanto, os teores de NDT nao foram influenciados (P>0,05) com a

inclusdao da PAM na ensilagem de gliricidia.

Tabela 3. Composi¢do quimica bromatolégica da silagem de gliricidia com niveis de
inclusdo da parte aérea da mandioca

Varidveis % da parte aérea da mandioca (%MN) EPM! P - valor’
0 20 40 60 L Q

MS? 28,41 28,79 30,20 34,21 0,125 <0,01 <0,01
MO* 91,41 92,03 93,04 91,34 0,205 0,051 0,021
MM 8,57 7,97 6,96 8,66 0,112 0,115 0,035
PB® 14,01 14,28 16,05 12,08 0,128 0,063 0,027
EE’ 3,04 2,90 2,79 2,41 0,110 0,014 0,034
FDN cp8 50,21 47,46 46,32 45,34 0,350 0,011 0,067
FDA’ 31,20 32,20 31,18 32,15 0,204 0,029 0,610

CEL!? 24,62 2485 23,03 2270 0304 0,012 0,020
HEM'! 20,01 2526 2514 23,19 0,590 <0,01 0,045
LIG" 6,58 7,35 8,15 9,45 0,160 <0,01 0,034
NIDN'? 1,73 1,17 0,94 1,61 0,230 0,120 0,015
NIDA ! 0,8 0,46 0,50 0,88 0,201 0211 0,026
CNF" 2270 2797 30,88 31,38 0592 0,027 <0,01

CcT'® 7291 7543 7720 77,60 0,169 <0,01 0,035

NDT 63,39 68,88 52,76 64,77 0,258 0,923 0,105
Equagoes de regressao

3Y =0,094x + 27,581 0¥ =-0,0379x + 24,937

Y =-0,0014x% + 0,0905x + 91,265 9 =-0,0879x + 28,287

5Y =0,0014x> - 0,09x + 8,726 129 =0,0471x + 6,471

¢ =-0,0027x> + 0,1389x + 13,648 3¢ =0,0008x” - 0,0491x + 1,7585

Y =-0,01x + 3,085 49 = 0,0005x” - 0,0256x + 0,798

8¢ =-0,0788x + 49,695 159 =0,1448x + 23,89

Y =0,0091x + 31,408 169 = 0,0792x + 73,409

Matéria seca (MS), Matéria organica (MO), Matéria mineral (MM), Proteina bruta (PB), Extrato etéreo (EE), Fibra
em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDN cp), Fibra em detergente dcido (FDA), Celulose (CEL),
Hemicelulose (HEM), Lignina (LIG), Nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN), Nitrogénio insolivel em
detergente acido (NIDA), Carboidratos ndo fibrosos (CNF), Carboidratos totais (CT) e Nutrientes digestiveis totais
(NDT), 'Erro padrio da média; 2Signiﬁcﬁncia a 5%, Linear (L), Quadratico (Q).
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Os teores de MO e PB apresentaram efeito quadritico positivo apresentando
pontos de maximo de 92,73% e 13,98% com os niveis de inclusdo 32,32% e 2,57% da
parte aérea da mandioca, respectivamente. No entanto, os teores de MM, NIDN e NIDA
apresentaram efeito quadrdtico negativo com os pontos de minimo de 7,27%, 1% e
0,47% para os niveis de inclusdo de 32,14%, 30,68% e 25,60%, respectivamente.

O teor de MS ideal para ensilagem varia de 28 a 34% para favorecer a
fermentacao homofermentativa (McDONALD et al., 1991). As silagens apresentaram
teor de MS recomendados na literatura, isso ocorreu por causa do teor de MS da
forragem (PAM) que originou as silagens com o teor de MS de 34,91%. Modesto et
al.(2008) observaram que a confeccdo da silagem da parte aérea da mandioca obteve
teor de MS de 25,64% inferiores aos obtidos neste estudo. Valadares et al. (2006)
avaliando a silagem da parte aérea da mandioca, silagem da parte aérea da mandioca
emurchecida e silagem do terco superior da mandioca, obtiveram os teores de 25,68;
27,70 e 24,15% de MS, respectivamente, inferiores a este estudo em razao da forragem
que originou resultou as silagens.

O tamanho de particula da gliricidia foi de 2 cm o que facilitou a fermentacao do
material ensilado, como também o lag time (tempo de coloniza¢do) dos microrganismos
relacionados com a degradagdo fibrosa (MERTENS e LOFTEN, 1980; JOBIM et al.,
2007).

O valor médio de FDN das silagens foi inferior a 60% que € o maximo
recomendado para compor a dieta de ruminantes (BERCHIELLI et al., 2011). A
determinacdo da FDN € importante em razdao de sua interferéncia na diminui¢do do
consumo e digestibilidade do alimento, menor concentragdes da FDN nas dietas
resultam em maiores digestibilidade da MS (SIGNORETTTI et al.,1999). O teor de FDN
das silagens foi adequado com a inclusdo de PAM em virtude do teor desse nutriente na
parte aérea da mandioca.

McDonald et al. (1991) relataram que no processo de fermentacdo ocorre a
hidrélise da hemicelulose pela enzima hemicelulase presente nas forragens, em virtude
disto o que ocasionou a diminui¢do da fracao fibrosas das silagens.

O pH, o nitrogénio amoniacal em funcdo do nitrogénio total (N-NH3/NT), a
densidade e os 4dcidos organicos das silagens (Tabela 4) diminuiram (P<0,05) com a

inclusdo da PAM. O valor médio do pH estd de acordo aos observados por Carvalho et
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al. (2008) que obtiveram valor de 3,99 para silagem da parte aérea da mandioca, e Mota
et al. (2011), observaram valor médio de 4,07 para silagem da parte aérea de quatro
variedades de mandioca (amarelinha, sabard, olho roxo e periquita).

O pH diminuiu com a adi¢do da parte aérea da mandioca e os valores estdo de
acordo ao recomendado por McDonald et al. (1991) que deve estar na faixa de 3,5 a 4,2.
Para obter uma maior eficiéncia na diminui¢do do pH deve-se levar em consideracdo a
producdo dos 4cidos organicos principalmente o dcido latico. Os valores de acido latico
determinados no presente estudo aumentaram (P<0,05) com a inclusdo da PAM e estao
de acordo as afirmagdes de MOISIO e HEIKONEM (1994) em que estes devem
aparecer em maior porcentagem em relagdo os demais, pois todos os dcidos produzidos
durante a fermentag¢do da forragem reduzindo o pH da silagem exercendo fundamental
importancia nesse processo pois apresenta maior constancia de dissociagdo que os
demais. ROTH e UNDERSANDER (1995) classificaram silagens de “boa qualidade” as

que apresentam valores de dcido latico na faixa de 4 a 6%.

Tabela 4. Medidas de pH, nitrogénio amoniacal (N-NH3/NT) e 4cidos organicos da
silagem da gliricidia com niveis da parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca P _ valo
Varidveis (%MN) EPM'

0 20 40 60 L Q
pH’ 439 4,09 39 3,5 0,012 <0,01 0,112
N-NH3/NT (%)* 9,02 782 7,02 640 0912 0,020 0,032
Densidade (kg/m®)’ 720 660 600 550 0,180 0,005 0,049
Ac. acético (%MS)° 0,19 0,015 0,10 0,08 0,125 0,002 0,046
Ac. butirico (%MS)’ 0,03 0,02 0,01 0,001 0,117 0,012 0,035
Ac. litico (%MS)® 4,04 429 460 505 0,174 0,010 0,120

Ac. propidnico (%MS)’ 0,32 0,40 0,52 0,69 0,145 0,013 0,114

Equacdes de regressao

3Y =-0,0143x + 4,399 N =-0,0433x + 8,864
Y =-2,85x + 718 ¢ =-0,0019x + 0,187
Y =-0,0005x + 0,0298 8¢ =0,0167x + 3,994

%Y = 0,0062x + 0,298

Potencial hidrogeni6nico (pH), Nitrogénio amoniacal em fungio do nitrogénio total (N-NH4/NT), "Erro padrio da
média; 2Significémcia a 0,05, Linear (L), Quadratica (Q).
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O pH da silagem € decorrente da produgdo dos acidos que resultam em queda na
atividade proteolitica das enzimas da prépria forragem. Resultando na reducdo do
crescimento de microrganismos anaerébicos indesejdveis, particularmente,
enterobactérias e clostridios que sao responsdveis pela producao do dcido butirico e pela
deterioracdo da silagem (TOMICH et al., 2004).

No entanto, atualmente essa varidvel deve ser usada com critério para fazer
inferéncia a qualidade de fermentacdo, haja vista que silagens de materiais com baixo
teor de umidade (silagem de forragem emurchecida) invariavelmente apresentam
valores de pH elevados, acima de 4,2 (JOBIM et al., 2007), valor anteriormente
utilizado para classificar uma silagem de qualidade inferior, sendo que os niveis de
inclusdo de PAM foram adequados para resultar numa silagem de qualidade.

Como constatado por Faustino et al. (2003), que avaliaram a silagem do terco
superior da mandioca inteira e triturada aos 120 dias de abertura, obtiveram valores de
pH 4,93 a 4,27, e valores de PB foram de 21,17 a 19,19%, respectivamente, superiores
aos obtidos neste estudo. O pH das silagens nesse estudo diminuiu em consequéncia do
tamanho de particulas no processo de ensilagem, pois os autores citados acima
obtiveram para a parte aérea da mandioca inteira elevado pH, o que pode acarretar numa
diminui¢do na qualidade do material ensilado. Neste estudo obtiveram-se valores de
4,39 a 3,5.

Os valores de nitrogénio amoniacal em relacdo ao nitrogénio total (N-NH3/NT)
obtidos neste estudo classificam as silagens como de excelente qualidade, visto que,
uma silagem com perfil fermentativo adequado deve apresentar menos de 10% de N-
NH; (McDONALD et al., 1991).

A menor concentracdo de nitrogénio amoniacal indica menores baixa degradacao
dos compostos proteicos pelas enzimas proteoliticas, secretadas pelas bactérias do
género Clostridium. Os valores de pH neste estudo podem ter auxiliado na prevencdao
dessas bactérias que sdo os principais deterioradores da massa ensilada. O 4cido butirico
encontrado nessa pesquisa corrobora as condi¢des adequadas para a fermentacdo de
qualidade, pois observou-se baixos teores de dcido butirico nas silagens, inferiores aos

recomendados por Tomich et al. (2003), de 0,09% na matéria seca.

59



A presengca do 4acido butirico em proporc¢des iguais ou superiores a 0,1% na
matéria seca é um indicativo que houve fermentacdo indesejdvel durante a ensilagem,
podendo ocorrer perdas na qualidade da silagem (McDONALD et al., 1991).

Segundo Avila et al. (2003), a protelise inicia-se apés o corte da forragem
continuando durante a ensilagem, e a sua dimensao dependerd do répido abaixamento
do pH. O pH da silagem com 0% da parte aérea da mandioca apresentou o valor mais
elevado (Tabela 5) e resultou no maior valor de nitrogénio amoniacal.

As densidades das silagens estdo dentro do recomendado por Ruppel et al. (1995)
que podem variar de 550 a 850 kg/m3 , consideradas satisfatorias para a fermentacao da
forragem, pois as silagens devem apresentar densidade minima de 225 kg/cm’
(HOLMES e MUCK,1999). A densidade estd relacionada a quantidade de ar presente na
massa ensilada, acarretando no maior periodo de respirag¢do celular e consequentemente
um maior consumo dos carboidratos soliveis, o que acarreta na reducao da velocidade
de sintese dos &cidos organicos e um aumento no pH (McDONALD et al.,, 1991;
MOTA et al., 2011).

O teor de 4cido acético neste estudo estd abaixo de 0,8% na matéria seca, o que é
recomendado por McDonald et al. (1991), ao considerar uma silagem com
caracteristicas de fermentacao adequada, se a silagem apresentar teores acima de 0,8% ¢é
um indicativo que houve alteracdes indesejaveis na ensilagem. No entanto, Tomich et
al. (2003) consideram que a silagem bem fermentada deve apresentar o teor maximo de
acido acético de 3,5% na matéria seca. O aparecimento desse dcido nas silagens € por
causa das bactérias heterolaticas presentes na massa ensilada, pois sintetizam o 4dcido
latico como também o acido acético (McDonald et al., 1991).

O 4cido latico apresentou teores acima de 4% sendo um fator relevante na
silagem, pois esse 4cido € considerado forte além de ser o principal responsavel pela
diminui¢do do pH, o que resulta em uma conservagdo adequada do valor nutricional da
silagem. A sintese deste dcido € feita por microrganismos produtores de dcido ldtico que
utiliza como substrato os carboidratos nido fibrosos na auséncia total de ar, (SIQUEIRA
et al., 2007).

A inclusdo da PAM na ensilagem da gliricidia proporcionou um ambiente
propicio para uma fermentag¢do adequada, isso pode ser comprovado pela densidade das

silagens, tamanhos de particulas, teores de pH e a produgdo de acido latico e assim

60



ocorreu a diminui¢do de oxigénio dentro do silo através da compactagdo eficiente do
material em camadas de 20 cm, resultando no aumento linear (P<0,05) da producdo de
acido propidnico. Esse resultado j4 era esperado, pois a formacao do 4cido propidnico é
pelas bactérias do género Propionibacterium que utilizam o acido latico como substrato.

As perdas de MS ocorrem tanto pelo teor de MS da forragem a ser ensilada, como
também com o pH acima de 5, resultando na producdo de 4cidos indesejdveis (butirico),
e que em elevadas quantidades causa odor desagradavel na silagem, além de ocasionar
maior perda por efluentes, diminuindo o valor nutricional do material (RABELO et al.,
2014). Nesta pesquisa, as perdas de MS (Figura 1) diminuiram linearmente (P<0,05)
com a inclusdo da PAM, apresentando teor de 34,91% de MS. Isso ocorreu pela
inclus@do de PAM na ensilagem que elevou o teor de MS das silagens e melhorou o
perfil fermentativo, as perdas ocorrem quando hd uma fermentacdo inadequada e a
producdo de 4cido butirico é em excesso, no entanto, observou-se que o teor desse acido

foi inferior a 0,1% na MS.

Figura 1 — Perdas de matéria seca (%) das silagens da gliricidia com parte aérea da
mandioca, em funcdo dos niveis de inclusdo apds 56 dias de
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% da parte aérea da mancioca

A inclusao da parte aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia promoveu um
efeito quadratico (P<0,05) para o consumo de matéria seca (MS), matéria organica

(MO), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) em kg/dia e para os
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teores de PB, FDN e CNF em func¢ido do CMS e o consumo de FDN em func¢do do peso
vivo dos animais (Tabela 5). O consumo em relagdo ao peso vivo do animal ndo foi
observado efeito sobre o consumo de MS (P>0,05).

O consumo médio de matéria seca (CMS) em kg/dia foi superior a 1 kg de MS/dia
valor que satisfaz o requerimento nutricional de ovinos de 20 kg de peso vivo (NRC,
2007). De acordo com os resultados o menor consumo de MS seria com a inclusao de
30,31% de PAM apresentando o consumo de 1,008 kg.

O consumo médio de MS em relagdo ao peso vivo (PV) nao diferiu (P>0,05), mas
supriu as exigéncias com o aporte de nutrientes consumidos mais de 3% do PV,
resultando no desempenho satisfatério (SANTOS et al., 1999).

O CPB (kg/dia) apresentou efeito quadrético (P<0,05), que foi uma resposta ao
consumo de matéria seca visto que as dietas apresentaram o mesmo teor de proteina
(Tabela 2). O consumo de PB por ovinos das dietas a base de silagem de gliricidia com
PAM apresentou média de 226 g/animal/dia e que atende ao recomendado pelo NRC
(2007), que recomenda 156 g/animal/dia para ovinos mesticos. O consumo minimo de
PB € observado com a inclusdo de 27,82% de PAM na ensilagem que seria de 189g.

A quantidade de PB consumida pelos animais atendeu adequadamente a
necessidade da microbiota ruminal, sendo este nutriente um dos fatores que pode alterar
o CMS, pois teores abaixo de 7% de PB na dieta reduz a digestao da fibra por restringir
a sintese de proteina microbiana (VAN SOEST, 1994), reduzindo a ingestdo voluntaria
do alimento diminuindo a eficiéncia do alimento (DETMANN et al., 2008; BOSA et al.,
2012).

Forragens provenientes de plantas dicotiledoneas, como a soja e a gliricidia,
presentes neste estudo, apresentam globulinas e albuminas (proteina vegetais) que
apresentam elevada solubilidade e alto potencial de degradacdo ruminal, pois a
albumina ¢ sintetizada no figado e como as dietas forneceram quantidades suficientes
para que nao houvesse deficiéncia dessa proteina no organismo animal, pois o nivel de
60% da parte aérea da mandioca diminuiu a quantidade de gliricidia na dieta, no
entanto, a inclusdo de soja no concentrado supriu a demanda dessa proteina, o que pode

ter resultado no efeito quadratico do consumo da PB.
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Tabela 5. Consumo didrio dos componentes nutricionais em quilogramas (kg), em
fun¢do do consumo de matéria seca (%CMS) e percentual de peso vivo (%
PV) de ovinos alimentados com dietas contendo silagem da gliricidia com
parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca P _ Valor?
Variaveis (%2MN) EPM'
0 20 40 60 L 9
Consumo
MS (kg/dia)’ 1,253 1,068 1,005 1,263 0,050 0,888 <0,01
MS/PV (%) 3,760 3,430 3,280 3,580 0,119 0,201 0,151
PB (kg/dia)* 0245 0,196 0,199 0266 0,019 0,120 <0,01
PB (% do CMS)’ 19,56 18,37 19,84 21,09 0,120 0,115 0,012
EE (kg/dia)° 0,052 0,045 0,038 0,040 0,021 <0,01 0,027
EE (% do CMS)’ 4,16 426 3,82 324 0,115 0,016 0,118
FDN (kg/dia)® 0,500 0,392 0,388 0,546 0,023 0,211 <0,01
FDN/PV (%)’ 1,503 1262 1270 1,54 0,059 0,610 <0,01
FDN (% do CMS)"? 39,88 36,72 38,61 43,07 0,041 0,120 0,045
CNF (kg/dia) 0,341 0,341 0297 0303 0,014 0,118 0,830
CNF (% do CMS)"! 2730 31,95 29,56 24,06 0,012 0,051 0,012
NDT (kg/dia)"? 0,719 0,702 0,638 0,777 0,020 0,005 0,305
Equacdes de regressao
7Y =0,000277x" - 0,016796x +1,263 Y =0,000072x” — 0,004007x + 0,245
7Y =-0,0063x” + 0,3202x + 27,497 ¢ =-0,000205x + 0,050402
Y = -0,016x + 435 Y =0,000166x — 0,009310x + 0,503
Y =0,000323x* — 0,018706x + 1,504 1% = 0,0048x” - 0,2285x + 39,756
1Y =-0,0063x* + 0,3201x + 27,497 12¥ = 0,000004%? - 0,0053x + 0,731

Matéria seca (MS), Matéria seca em func¢do do peso vivo (MS%PV), Proteina bruta (PB), Proteina bruta em funcdo
do consumo de matéria seca (PB%CMS), Extrato etéreo (EE), Extrato etéreo em fungdo do consumo de matéria seca
(EE%CMS), Fibra em detergente neutro (FDN), Fibra em detergente neutro em fun¢do do peso vivo (FDN%PV),
Fibra em detergente neutro em fungdo do consumo de matéria seca (FDN%CMS), Carboidratos ndo fibrosos (CNF),
Carboidratos ndo fibrosos em fun¢ido do consumo de matéria seca (CNF%CMS), Nutrientes digestiveis totais (NDT)
'EPM = Erro padrdo médio; 2Significémcia ao nivel de 5%, Linear (L), Quadritico (Q).

O consumo de EE (kg/dia) diminuiu (P<0,05) com a inclusdo da parte aérea da

mandioca na ensilagem, isso estd relacionado ao teor de EE da parte aérea da mandioca
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de 5,63% superior ao de 3,06% da gliricidia (Tabela 1) diminuindo o teor de EE nas
dietas (Tabela 2). No entanto, os teores de EE nas dietas ndo foram suficientes para
afetar o consumo de MS, pois valores abaixo de 7% de EE nao prejudica a microbiota
ruminal (PALMQUIST e JENKIS, 1980).

O consumo de FDN (kg/dia) apresentou efeito quadrético (P<0,05) entre as dietas,
observando-se consumo minimo de 0,372 kg no nivel de 28,04% de inclusdo da parte
aérea da mandioca na silagem de gliricidia, resultado esperado por causa do CMS
também apresentar o mesmo comportamento (Tabela 5). Com o aumento do teor de
CNF nas dietas teoricamente eleva-se o nivel de NDT, dessa forma, a densidade
energética da dieta eleva-se e por apresentar uma diminuicdo da fracdo fibrosa (FDN,
FDA e lignina) da mesma como observado neste estudo, pode ter ocorrido uma
diminui¢do do consumo da fibra pelas exigéncias dos animais, o que resultou na
limitacdo do consumo da MS como da fibra ocasionado pela demanda energética dos
cordeiros (BERCHIELLLI, et al., 2011).

A porcentagem média de consumo de FDN pelo PV apresentou efeito quadrético
(P<0,05) e estd de acordo com os valores citados por Van Soest (1994), que sugeriu
consumo entre 0,8 € 2,2% do peso corporal para ruminantes, sendo que nesse estudo
observou-se a variacdo de 1,2 a 1,5%. Este resultado possivelmente € consequéncia dos
menores teores de FDN nas dietas e os menores consumos de MS observados nos niveis
avaliados.

O consumo de CNF em kg/dia ndo foi alterado (P>0,05). O CNF nas dietas
balanceadas permaneceu semelhante, pois a PAM apresentou teor de CNF (Tabela 1)
que suprimiu a reducdo da inclusdo do milho (Tabela 2), apesar do teor de amido do
milho ser de 62,48% caracterizando-o como o polissacarideo de facil digestdo no trato
gastrointestinal dos animais refletindo no ganho de peso.

O consumo de NDT em kg/dia apresentou efeito linear decrescente (P<0,05) com
o aumento da inclusdo da PAM, esse comportamento € devido a variacdo do consumo
das fracdes digestiveis da PB, FDN e o EE com exce¢do do CNF que ndo apresentou
efeito (P>0,05) em func¢do dos niveis de PAM na silagem, mas nao foi o suficiente para
resultar na similaridade no NDT consumido. O consumo de NDT nas dietas foi

semelhante ao preconizado pelo NRC (2007), de 0,750 kg e 1 kg/dia, para animais de
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15 e 30 kg, respectivamente, sendo que neste trabalho observou-se um maior consumo
de NDT para o nivel de 60% de inclusao.

Os coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes nao foram influenciados
(P>0,05) pelos niveis da PAM na silagem de gliricidia (Tabela 6).

O CDMS foi semelhante (P>0,05) para as dietas, pois os fatores fisiologicos
limitantes do consumo, a saciedade, como por exemplo, limita a ingestdo de alimento
pelas dietas com elevado teor de energia, e por obter diminuicdo na parte fibrosa como
ocorreu nesse estudo e as exigéncias dos animais controlariam a ingestdo de nutrientes.
A auséncia do efeito na digestibilidade estd relacionada com a semelhanca na taxa de
degradacdo do alimento e o tempo que sdo expostos aos microrganismos ruminais
(PANCOTTI et al., 2007) como também a quantidade semelhantes dos nutrientes entre as
dietas (Tabela 2). A digestibilidade da MS pode ser influenciada pelo aumento nos

teores de fibra (FDN), o que ndo ocorreu no presente estudo.

Tabela 6. Coeficientes de digestibilidade aparente (CD) dos nutrientes das dietas em
ovinos Santa Inés alimentados com silagem da gliricidia adicionada com a
parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca P- Valor?
Varidveis (%MN) EPM'

0 20 40 60 L Q
MS (%) 68,27 67,28 61,64 65,67 2,005 0,160 0,237
PB (%) 73,59 73,69 72,49 70,89 2,009 0,312 0,675
EE (%) 7547 71,27 71,18 72,46 2,690 0,320 0,214
FDN (%) 61,27 58,83 55,64 62,25 2,859 0,984 0,129
CNF (%) 84,23 88,25 86,74 87,04 4,473 0,521 0,084
NDT (%) 67,38 65,73 63,48 61,52 2,057 0,102 0,305

Matéria seca (MS), Proteina bruta (PB), Extrato etéreo (EE), Fibra em detergente neutro (FDN), Carboidratos nio
fibrosos (CNF), Nutrientes digestiveis totais (NDT), 'Erro padrdo da média; 2Signiﬁcativa ao nivel de 5%, Linear (L),
Quadritica (Q).

O coeficiente de digestibilidade do extrato etéreo (CDEE) ndo apresentou efeito
(P>0,05) com a inclusdao da parte aérea da mandioca, apesar do consumo de EE
diminuir linearmente.

O fato de ndo haver diferenca nos CDFDN (P>0,05), se deve a composicao da

dieta, pois a digestibilidade da fibra é influenciada pelo conteido da parede celular
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(COSTA et al., 2010), em que as dietas experimentais apresentaram teores de lignina
semelhantes com a inclusdo da PAM na silagem.

O CDNDT apresentou efeito linear decrescente (P>0,05) com a inclusio de PAM
isso ocorreu devido ao consumo das fracdes digestiveis (PB, EE, CNF, FDN) que
determinam o NDT, apesar desse nutriente possuir teores semelhantes nas dietas.

Nao foram observadas diferencas (P>0,05) nos tempos de alimenta¢do, ruminagdo
e ocio, nimero de mastigagdes/bolo, tempo de mastigacdo (bolo/seg) e o tempo de
mastigacao total (horas/dia) em funcdo dos niveis de inclusdo da parte aérea da

mandioca na ensilagem da gliricidia (Tabela 7).

Tabela 7. Tempo despendido em alimentagdo, ruminacdo e 6cio (minutos), nimero de
mastigacdes por bolos ruminados, tempo médios em mastiga¢des por bolos
ingeridos (segundos) e tempo de mastigacdo total em horas por dia de
ovinos alimentados com silagem da gliricidia com a parte aérea da

mandioca
% da parte aérea da mandioca P — Valor®
Atividades (%MN) EPM'

0 20 40 60 L Q
Alimentagdo (min) 311 312 325 273 18,126 0,230 0,154
Ruminagio (min) 520 488 505 490 18,168 0,392 0,646
Ocio (min) 609 640 609 676 25,18 0,142 0,478
N° de mastigagdes /bolo 54 55 58 54 0,176 0,172 0,213
Mastigacao/bolo (seg) 45 46 45 48 0,157 0,198 0,210

Mastigacao total (h/dia) 13 14 14 13 0,135 0,215 0,228

Erro padrdo da média; 2Signiﬁcéncia a 5%, Linear (L), Quadratica (Q).

Alteragdes nos tempos despendidos nas atividades de alimentacdo e ruminacao
foram observadas em trabalhos nos quais as dietas experimentais apresentaram
variacdes nos teores de fibra, observando reduc¢des nos tempos de alimentacdo e
ruminagdo. Van Soest (1994) relata que o teor de fibra aumenta o tempo de ruminagao,
no entanto, as dietas apresentaram teores das fibras semelhantes (Tabela 3). A
semelhanca da fracdo fibrosa da dieta resultou na passagem normal da fibra no trato

digestivo dos animais, ndo interferindo nas atividades de alimenta¢do e ruminacao.
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As atividades mastigatérias ndo apresentaram efeito (P>0,05), em consequéncia
das concentragdes da fibra nas dietas que € o principal parametro que eleva o tempo da
mastigacdo (VAN SOEST, 1994).

O animal ao receber dietas com teores elevados de FDN necessitam de maior
tempo para ruminac¢do devido ao estimulo mecénico da fibra sobre as contracdes
primérias do reticulo-rimen e com isso apresenta maior numero das atividades
mastigatorias (MERTENS, 1997). Com base nesse resultado a composi¢ao da dieta nao
apresentou caracteristicas que alterassem os tempos despendidos as atividades de
alimentac¢do, ruminagdo e dcio.

As eficiéncias de alimentacio e ruminacdo apresentaram efeito quadratico
(P<0,01) em funcdo dos niveis da PAM na ensilagem de gliricidia (Tabela 8), com o
ponto de minimo de 188,99 g/hora da eficiéncia de alimentacdo de MS com o nivel de
inclusdo de 27,29%. A eficiéncia de alimentacdo da FDN apresentou ponto de minimo
de 68,48 g/hora com a inclusdo de 26,19% de PAM. Em relacdo a eficiéncia de
ruminagdo da MS e da FDN observa-se pontos de minimo de 122,18 e 45,06 g/hora nos

niveis de 28,57 e 26,72%, respectivamente.

Tabela 8. Eficiéncia de alimentagdo e ruminagao de ovinos alimentados com silagem da
gliricidia com a parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca

2
Varidveis (%MN) EPM' P = Valor
0 20 40 60 L Q
Eficiéncia de alimentagdo (g/hora)
MS? 241,84 205,39 185,08 277,74 9,920 0,059 <0,01
FDN* 96,59 7542 71,52 120,00 4,657 0,114 <0,01
Eficiéncia de ruminagdo (g/hora)
MS’ 144,64 131,31 119,24 15442 6,037 0,527 <0,01
FDN° 57,77 48,22 46,07 66,72 2,773 0,056 <0,01

Equacdes de regressao

3¥ =0,080694x” - 4,404683x + 246,68 N =0,043537x" - 2,280642x + 98,35
Y =0,030317x° - 1,732619x + 146,94 ¢ =0,018873x> - 1,008840x + 58,54

Matéria seca (MS), Fibra em detergente neutro (FDN), Erro padrdo médio; 2Signiﬁcfmcia de 5%, Linear (L),
Quadritico (Q)

O consumo de MS e FDN pode influenciar a eficiéncia de alimentacdo e

ruminagdo (g/hora), esse fato pode ser explicado pelo tamanho de particulas das
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silagens que foram semelhantes com 2 cm, em que € um fator importante que afeta o
consumo de MS quanto reten¢do ruminal (VAN SOEST, 1994). Saenz (2005) afirma
que o tamanho de particulas dos alimentos exerce grande efeito nas atividades de
ruminagdo e mastigacdo. Cardoso et al. (2006), observaram efeito linear decrescente
com a elevacdo dos niveis de fibra na alimentac@o de ovinos em relacdo a eficiéncia de
rumina¢do da MS. Carvalho et al. (2004), alimentando cabras leiteiras com farelo de
cacau ou torta de dend€, observaram menor eficiéncia de ruminacao para os animais que
consumiram 15% de FDN quando comparada com a dieta contendo 30% de FDN.

A frequéncia respiratéria (FR), frequéncia cardiaca (FC), temperatura retal (TR) e
a temperaturas do pelame ndo foram significativos (P>0,05) (Tabela 9). A FR € o
primeiro sinal visivel de estresse térmico € um mecanismo importante para a

termorregulacdo (OLIVEIRA et al., 2012).

Tabela 9. Parametros fisiol6gicos em ovinos alimentados com silagem da gliricidia com
a parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca (%MN) EPM! P — Valor’

Variaveis 0 20 10 60 T 0

FR (mov.min") 19,21 17,74 19,55 18,22 1,654 0,875 0,966
FC (bat/min) 110,88 109,52 1064 108,00 1,458 0,093 0,667
TR (°C) 38,78 39,05 39,02 39,38 0,219 0,078 0,848

Temperaturil 32,90 32,78 33,34 32,75 0,328 0,947 0,463
do pelame (°C)

Frequéncia respiratéria (FR), Frequéncia cardiaca (FC), Temperatura retal (TR), Erro padrdo da média;
“Significancia de 5%

A FR € indicador do estado de saide do animal e sua elevacdo € o primeiro sinal
visivel de estresse térmico além de ser a terceira na sequéncia dos mecanismos de
termorregulacdo (OLIVEIRA et al., 2015). Os animais, neste estudo, encontravam-se
em uma condi¢do de manejo satisfatoria devido ao posicionamento das baias em relagdo
as condi¢des adversas, principalmente no periodo da tarde e com isso ndo apresentaram
desconforto durante o periodo experimental. A dieta também nao influenciou nos
parametros fisiologicos, pois observou-se na literatura que os maiores desconfortos sdao
quando fornece 60% de concentrado, pois acarreta no aumento da ingestao de alimento,
ou seja, animais que consomem mais digerem mais alimento gerando calor no
organismo afetando a termorregulacdo, resultando no aumento da produgdo de calor

metabodlico e consequentemente no estresse térmico.
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O aumento da TR e FR podem causar efeitos negativos nos animais € sao
importantes na regulagio do calor nos animais (SOUZA JUNIOR et al., 2008). A
temperatura retal € uma indica a temperatura corporal, em que a TR média de ovinos é
38,5 a 39,9°C, sendo que neste estudo observou-se temperatura dentro do recomendado
(CUNNINGHAN, 2004).

Os indices de TR (Tabela 9) demonstram que, no periodo da tarde, mesmo sob
condicdo de estresse térmico em fungdo da elevada temperatura (32°C) os animais
estiveram fora da zona de conforto térmico e os ovinos Santa Inés conseguira manter a
temperatura corporal dentro dos limites considerados normais.

A média da FC dos animais alimentados com as silagens nao ultrapassou 110
bat/min, mas estiveram acima da faixa de normalidade (60 a 80 bat/min) em que sdo
considerados estresse médio-alto, mas nao chegou a ser um desconforto severo que
apresentam batimentos acima de 110, e os animais tiveram esse desconforto devido as
temperaturas elevadas (32,5°C) (REECE, 1996; SILANIKOVE, 2000).

A FC de animais domésticos apresenta variacdo sob diferentes tolerancias térmica
além dos grupos genéticos (SINGH e BHATTACHARYYA, 1990). A FC elevada ¢é
frequentemente observada em animais em estresse térmico em resposta a temperaturas
ambientais elevadas, sendo que neste trabalho foram observadas temperaturas de 32,5°C
causando desconforto aos animais principalmente no periodo da tarde (KADZERE et
al., 2002).

O peso final, o ganho de peso total, 0 ganho médio didrio, o peso vivo ao abate
(PVA), o peso da carcaca quente (PCQ) e o peso da carcaca fria (PCF) apresentaram
efeitos quadraticos (P<0,05) com a inclusdo da PAM na silagem (Tabela 10). O peso
final e o ganho de peso total apresentaram ponto minimo de 30,33; e 13,64 kg com o
nivel de 26,95 e 14,18% da PAM na silagem, respectivamente.

As diferencas do desempenho produtivo dos animais entre as dietas sdo
justificadas pelas diferencas dos consumos de MS por fornecer nutrientes necessarios
para atender os requerimentos de mantenca e ganho de peso, portanto, menores
consumos ensejam menor ganho de peso. No entanto, as dietas formuladas segundo o
NRC (2007), objetivaram ganhos de pesos de 200 gramas/dia, mas devido ao
comportamento apresentado ser quadratico (P<0,05) obteve o ponto de minimo 159

g/dia quando a inclusdo do nivel é de 28,55% de PAM.
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Para alcancar o méximo consumo de MS a forragem a ser consumida deve
apresentar 35% de MS (COELHO, 2002), e a adicdo de 60% da parte aérea da
mandioca na ensilagem de gliricidia resultou em silagens com 34,21% de MS que
proporcionaram o melhor ganho de peso de 208 g/dia.

A conversdo alimentar ndo foi alterada (P>0,05) pela inclusio de PAM nas
silagens, especularmente pode ndo ter ocorrido efeito na conversdo alimentar para os
tratamentos com a inclusdo de PAM pelo efeito associativo das duas forrageiras na
silagem, pois por apresentarem caracteristicas nutricionais semelhantes resultaram em
uma dieta adequada para atender as exigéncias dos nutrientes pelos cordeiros. Por outro
lado, poderia estar relacionado a presenca de tanino na gliricidia que apresenta teor
médio de 2,23% (JUMA et al., 2006). Uma vez que, o tanino € soltivel e encontram-se
armazenados nos vacuolos celulares sendo liberados com a ruptura das células durante o
corte ou mastigacao da forragem (MIN et al., 2003).

Contudo, o consumo de tanino por ruminantes € por volta de 3 a 4% na MS e
apresentam efeitos positivos na nutricdo de ruminante, pois os taninos protegem a
proteina alimentar contra excessiva degradacdo ruminal, eleva a absorcdo de
aminodcidos provenientes da dieta no intestino delgado, diminuindo o desperdicio de
amonia e a reducdo da producdo de gas metano no rumen (ANIMUT et al., 2008). Esses
fatores podem ter contribuido para o melhor aproveitamento da proteina das dietas, pois
o musculo € determinado pelo balanco da proteina sintetizada e da degradada, uma vez
que o decréscimo da taxa de degradacdo proteica poderia resultar no aumento da
eficiéncia de deposicao de proteina no musculo (GOLL et al., 1989).

Portanto, certificar-se a atuacdo desses compostos (tanino) que influenciam a
degradacao proteica durante o crescimento e desenvolvimento do musculo pode permitir
um significante aumento na eficiéncia de produgdo e na sua conversdo, ja que todas as
dietas continham gliricidia na sua composi¢do fornecendo o tanino.

Apesar de todos os animais estarem nas mesmas condi¢des ambientais € 0 mesmo
periodo de confinamento (76 dias), o comportamento quadratico dos ovinos nos niveis
intermedidrios de inclusdo da PAM pode ter ocorrido pela aceitabilidade dessas dietas

pelos animais.
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Tabela 10. Peso vivo inicial, peso vivo final, ganho de peso total (GPT), ganho de peso
diario (GPD), conversdo alimentar (CA), peso vivo ao abate (PVA), peso da
carcaca quente (PCQ), peso da carcaca fria (PCF), rendimento da carcaca
quente (RCQ), rendimento da carcaca fria (RCF) e rendimento verdadeiro
(RV) da carcaga de ovinos alimentados com silagem da gliricidia com niveis
da parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca

P- Valor2
Itens (%MN) EPM!

0 20 40 60 L Q

Peso vivo inicial (kg) 18,32 18,45 18,27 19,57 - - -
Peso vivo final® (kg) 33,42 31,05 30,58 3540 1,175 0,306 0,005

GPT* (kg) 15,10 12,60 12,31 15,83 1,179 0,785 0,016
GPD’ (kg/dia) 0,198 0,165 0,162 0,208 0,015 0,784 0,016
CA 693 7,18 6,69 6,60 0392 0,673 0,388
PVA® (kg) 33,42 31,05 30,58 3534 0,112 0,011 0,018
PCQ’ (kg) 16,38 15,00 14,67 17,24 0,687 0,036 0,020
PCF® (kg) 15,27 14,11 13,74 16,40 0,637 0,024 0,012
RCQ (%) 4891 48,27 4793 4881 0908 0,873 0,408
RCF (%) 45,59 4542 4490 46,40 0,741 0,572 0,267
RV (%) 57,81 59,75 60,35 60,37 1,059 0,092 0,370

Equacdes de regressao

Y =0,004492x° — 0,242156x + 33,594 N =0,00762x" - 0,216172x + 15,179
5Y = 0,000050x> — 0,002855x% + 0,199 %% = 0,004453x> — 0,240750x + 33,591
¥ =0,002463x° — 0,136466x + 16,474 8¢ = 0,002387x% — 0,128122x + 15,388

'Erro padrdo da média, 2Significativa ao nivel de 5%, Linear (L),Quadratico (Q).

O peso de abate adequado em ovinos deslanados deve ser definido para cada raga,
de acordo com a preferencia dos consumidores. O peso de abate na regido Nordeste tem
sido proximo dos 30 kg, que resulta em carcaca com 12,5 a 14,0 kg (ZAPATA et al.,
2001), semelhantes aos obtidos nesse estudo.

O peso da carcaga quente e fria apresentam pontos de minimo de 14,58 kg e 12,01
kg para o nivel de 27,58% e 26,83% respectivamente. O peso do corpo vazio apresentou

ponto de minimo de 24,22 kg com o nivel de PAM de 30,10%.
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O rendimento de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) e o rendimento verdadeiro
(RV) dos cordeiros em funcio para dietas contendo silagem de gliricidia ensilada com
PAM (Tabela 10) ndo foram alterados (P>0,05), mas obteve neste trabalho rendimentos
satisfatorios para os rendimentos de carcaga semelhantes aos da literatura de 40 a 50%
(SILVA SOBRINHO, 2001; SILVA SOBRINHO ¢ OSORIO, 2008).

Para obtengdo de rendimentos satisfatdrios € necessario levar em consideragdo a
conformagao da carcaga e o perfil da massa muscular, além da quantidade e distribuicao
da gordura de cobertura. Os rendimentos de carcaca neste estudo apresentaram os
valores médios de 48,48%, adequados para o rendimento de carcaga de ovinos.

O rendimento de carcaca € uma varidvel importante na qualificacdo das carcacas
dos animais, pois estd diretamente relacionado com a produgdo de carne (CEZAR e
SOUZA, 2007).

A perda por resfriamento (PR) estd inversamente relacionada com a quantidade de
gordura presente na carcaga, pois a espessura de tecido adiposo adequada na carcacga
contribui positivamente para diminuir a perda de liquidos, protegendo a carcaca
prevenindo maiores perdas pelo maior tempo de permanéncia destas na camara fria
(GOIS, 2014). Neste estudo as perdas por resfriamento obtiveram valores superiores a
4% em funcdo do nivel recomendado para menores perdas de tecido muscular, em
virtude do ‘“encurtamento das fibras” musculares e escurecimento da carne durante o
processo de resfriamento (PINHEIRO et al., 2009).

O percentual de PR € o peso que é perdido durante o resfriamento da carcaga,
relacionado com alguns fatores como a perda de umidade e reagdes quimicas que ocorre
no musculo (MARTINS et al., 2000). O rendimento diminuiu com a inclusio de PAM
apresentando a menor perda com o nivel maximo de inclusao de 60%, indicando dessa
forma, adequac¢ao no manuseio e armazenamento da carcaga.

A auséncia de efeito para a perda por resfriamento pode ter ocorrido em fung¢do da
baixa cobertura de gordura das carcacas. Segundo Garcia (1998), em ovinos os indices
de PR estdo na faixa entre 2 e 3%, podendo ocorrer variacdes em consequéncia da
uniformidade da cobertura de gordura, o peso, a temperatura e a umidade da camara

fria.

72



Conclusao
Recomenda-se a utilizagdo da parte aérea da mandioca na conservacao da silagem
de gliricidia no nivel de 60% de inclusdo. E a gliricidia sem a inclusdo da parte aérea

pode ser fornecida aos animais na forma de silagem.
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Caracteristicas da carcaca e constituintes nao carcacas de cordeiros
alimentados com silagem de gliricidia com parte aérea da mandioca
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Caracteristicas da carcaca e constituintes ndo carcagas de ovinos alimentados com

silagem de gliricidia com parte aérea da mandioca

RESUMO

Objetivou-se determinar as caracteristicas de carcaca e rendimento de “buchada” de
cordeiros alimentados com dietas contendo gliricidia adicionada com a parte aérea da
mandioca. Foram utilizados trinta e dois cordeiros, machos, mesticos de Santa Inés,
castrados com peso médio de 18,9 £ 2,0 kg, em baias individuais, distribuidos num
delineamento experimental inteiramente casualizado, com quatro niveis de inclusdo da
parte aérea da mandioca (0, 20, 40 e 60%) na ensilagem da gliricidia e oito repeti¢des
durante 76 dias. As dietas foram balanceadas para serem isonitrogenadas (16% de
proteina) e isoenergéticas (66% de nutrientes digestiveis totais). Apds o abate, o
conteddo gastrointestinal foi retirado para determinagdo do peso da carcaga quente e as
visceras, 6rgaos, pele e anexos foram quantificados individualmente. Os niveis de parte
aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia ndo influenciou (P>0,05) o comprimento
interno e externo da carcacga, perimetro do térax e comprimento da perna. O peso dos
cortes comerciais (pescogo, paleta, costela, lombo, pernil, carré e serrote) da carcaca
apresentou efeito quadratico (P<0,05). Verificou-se efeito quadratico (P<0,05) sobre os
pesos do coragdo, figado, rim, baco e lingua. O trato gastrointestinal ndo foi
influenciado (P>0,05) com a inclusdo da parte aérea da mandioca. Os niveis de parte
aérea da mandioca ndo interferiram no peso e rendimento da “buchada” A silagem de
gliricidia com parte aérea da mandioca melhora as caracteristicas da carcaga, sendo uma
alternativa consorciada para alimentacao de cordeiros.

Palavras-chaves: ‘““buchada”, cortes comerciais, 6rgaos internos, rendimento de carcagca
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Carcass characteristics and constituents not sheep carcasses fed silage gliricidia with

shoots of cassava

ABSTRACT

The objective was to evaluate the carcass characteristics and "buchada" yield of sheep
fed diets with gliricidia added to shoot cassava. Thirty two crossbred Santa Inés male
lambs, castrated with a mean weight of 18.9 + 2.0 kg were housed in individual stalls,
and distributed in a completely randomized design, with four levels of inclusion of the
aerial part of cassava (0, 20, 40 and 60%) in the ensiling with gliricidia and eight
replicates, for 76 days. Diets were formulated to be isonitrogen (16% protein) and
isocaloric (66% of total digestible nutrients). After slaughter, the gastrointestinal
content was taken to determine the weight of hot carcass and viscera, organs, skin and
appendages were quantified individually. There were no differences (P>0.05) of the
carcasses to the internal length and external of the housing, perimeter of the chest and
leg length. The weight of commercial cuts (neck, shoulder, rib, loin, ham, loin and saw)
the carcass showed a quadratic effect (P<0.05). There was a quadratic effect (P<0.05)
on the weights of heart, liver, kidney, spleen and tongue. The gastrointestinal tract was
not influenced (P>0.05) by the inclusion of the aerial part of cassava. The shoot levels
of cassava did not affect the weight and yield of "buchada" silage gliricidia to shoot
cassava improves carcass characteristics, being a consortium alternative to feeding
lambs.

Keywords: “buchada”, commercial cuts, internal organs, carcass yield
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INTRODUCAO

O Nordeste ¢ a regido com maior rebanho de ovinos do Brasil apresentando cerca
de 57,5% de cabecas nessa regido (IBGE, 2014), a oferta de carne ainda é considerada
baixa, devido a falta de organiza¢do da cadeia produtiva, além de fatores relacionados
ao animal, ambiente e nutricdo (PEREIRA et al., 2008). Diante deste cendrio, pesquisas
utilizando forragens alternativas na producao de silagem como a gliricidia é uma opgao
na alimentag¢do animal, principalmente na época de escassez de forragem.

As caracteristicas da carcaca sdo indicadores do desempenho satisfatério
promovido pelo aporte de nutrientes das dietas e com isso permite determinar os
melhores niveis de inclus@do de um determinado alimento que propiciam o maximo
ganho de peso (POMPEU et al., 2013).

Para o produtor o problema € a escassez de forragem e o longo tempo de abate dos
animais. Entretanto, para o consumidor a elevada idade de abate reduz a qualidade da
carne além da oferta inconstante (FRESCURA et al., 2005). O confinamento pode ser
visto como estratégia para o pecuarista obter ganhos em escala e melhorar a qualidade
do produto final com o melhor acabamento e rendimento da carcaga e dos cortes
comerciais (FERNANDES et al., 2007).

A carcaca pode ser influenciada pela idade ao abate e o manejo nutricional dos
animais, além da espessura de gordura subcutanea que afeta a qualidade do produto
final e consequentemente interfere na aceitabilidade da carne pelos produtores (SAINZ,
1996; MILLER, 2001).

Os constituintes ndo carcaga sao integrantes do corpo vazio, isto é, o conjunto dos
orgdos, visceras e outros subprodutos obtidos apds o abate dos animais, em que esses
componentes podem ser utilizados na confec¢do de pratos regionais (BEZERRA et al.,
2010). Diante disso, a comercializagdo do animal tem-se a carcaga e os componentes
ndo carcaga, sendo que esses apresentam relacdo com o rendimento da carcacga
(CARVALHO et al., 2005).

Na regiao Nordeste a utilizagdo das visceras (rimen-reticulo, omaso, intestinos) e
alguns 6rgdos (pulmdes, coracdo, figado, baco, rins e lingua) como também outros
componentes (sangue, omento, diafragma cabeca e patas) para a preparacdo do prato

tradicional como a “buchada” (MEDEIROS et al., 2008).
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Santos et al. (2005) consta que os 6rgdos e as visceras tem baixo valor comercial
quando comercializado individualmente, mas, quando utilizados na confec¢do de pratos
tipicos agrega-se valor, por isso, ¢ importante conhecer os rendimentos desses
constituintes ndo carcaca e quais as possibilidades de utilizacdo. A comercializacao
desses componentes podem proporcionar até 57,5% do ganho adicional ao valor da
carcaca (COSTA et al., 2007).

O objetivo desse estudo foi avaliar as caracteristicas de carcaga e rendimento de
“buchada” de cordeiros alimentados com dietas contendo silagem de gliricidia

adicionada com a parte aérea da mandioca.
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MATERIAL E METODOS

Local

O experimento foi desenvolvido na Embrapa Semidrido no setor de Metabolismo
Animal, a 43 km da cidade de Petrolina, PE, localizado a 09°09° de latitude Sul e
40°22° de longitude Oeste e altitude de 376 m, possuindo precipitacio média anual
335,5 mm com umidade relativa do ar em torno de 61% e temperatura média anual de
25,9°C.

As andlises bromatolégicas foram realizadas no Laboratério de Bromatologia da

Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB).

Tratamentos

O plantio da planta da mandioca da variedade “olho roxo” foi realizado em janeiro
de 2013, em que o solo foi arado, gradeado e em seguida abertas covas de profundidade
de 10 cm. O espagamento adotado para o plantio por ser uma drea destinada a produgao
da parte aérea foi de 0,50 m entre plantas e 0,80 m entre linhas, com 30 plantas por
linha, com o intuito de producdo para forragem. A gliricidia foi plantada por estacas no
espacamento de 3,5 por linha e 2,0 por planta. Foi realizada uma poda a cada quatro
meses para as duas culturas, com o corte a 10 cm do solo. Apds a coleta o material foi
picado em forrageira estaciondria e ensilado imediatamente apds o corte.

Apos a picagem as forragens foram homogeneizadas e ensiladas em tambores de
200L com os niveis de inclusdo de PAM. Foi considerada uma densidade de 600 kg/m3 .

Antes de o material ser ensilado, foram coletadas amostras da PAM e da gliricidia
para determinagdo da composicdo bromatoldgica (Tabela 1). O experimento foi
organizado em quatro niveis de inclusdo da parte aérea da mandioca: 0, 20, 40 e 60%. O
material foi ensilado em tambores de plasticos de 200 L (110 cm de Altura x 54 cm de
Largura) com capacidade aproximadamente de 350 kg. O material foi compactado com
camadas aproximadamente de 20 cm de espessura.

Os silos foram mantidos em ambiente fechado, livre de umidade, cobertos com
lona escura, etiquetados com dados como dias de confec¢do, niveis de inclusdo da parte

aérea da mandioca.
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Tabela 1. Composi¢do quimica bromatoldgica dos ingredientes utilizados para
confecc¢do das dietas experimentais

Ingredientes
Itens e Parte aérea da Milho Farelo de
Gliricidia : P .

mandioca moido soja
Matéria seca 21,60 3491 81,15 85,92
Matéria organica 90,19 91,21 94,18 91,91
Matéria mineral 9,81 8,79 5,82 8,09
Proteina bruta 15,14 15,57 9,03 42,02
Extrato etéreo 3,06 5,63 4,43 2,18
Fibra em detergente neutro 59,36 45,85 26,09 23,34
Fibra em detergente neutro cp 42,15 34,25 15,12 14,50
Fibra em detergente 4dcido 21,16 19,65 11,58 14,20
Lignina 10,25 12,15 0,52 0,62
Carboidrato nao fibroso 14,04 26,62 53,88 27,14

Os silos ao serem abertos foram retirados amostras de cerca de 600 g da parte
central do silo, onde foram embaladas e acondicionadas em saco pléstico e armazenadas
em freezer a -20°C para posteriores anélises quimico bromatoldgicas.

Foram utilizados 32 cordeiros mesticos Santa Inés, machos com peso corporal
médio inicial 18,9 + 2,0 kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado,
com oito repeti¢des e quatro tratamentos, alojados em baias individuais (2,5 m?%) com
piso de cimento contendo comedouros e bebedouros. No periodo pré experimental os
animais foram vermifugados, pesados, castrados e vacinados.

A dieta foi composta por volumoso de silagem de gliricidia com parte aérea da
mandioca nos niveis 0, 20, 40 e 60% (Tabela 2) na matéria natural (%MN) e o
concentrado contendo milho moido, farelo de soja, sal mineral e calcario (Tabela 3). A
relacdo volumoso:concentrado foi na propor¢ao de 70:30, o experimento teve duracgao
de 90 dias, com 14 dias de adaptacdo ao manejo, as instalagdes e as dietas. As dietas
foram formuladas segundo o NRC (2007) para obter ganho médio didrio de 200g.

As dietas foram ofertadas na forma de dieta completa (Tabela 3) as 09:30 h e as
15:30 h, as sobras foram recolhidas diariamente antes do fornecimento das dietas para
mensurar o consumo didrio. Com isso, as dietas foram reajustadas para que obtivesse
sobra de 15% da quantidade do fornecido propiciando um consumo voluntario. Os

animais receberam agua e sal mineral ad libitum.
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Tabela 2. Composi¢ao quimica bromatolégica da silagem da gliricidia com a inclusdo
da parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca (%MN)

ltens 0 20 40 60
Matéria seca 28,41 28,79 30,20 34,21
Matéria orgénica 91,42 92,03 93,04 91,34
Matéria mineral 8,57 7,97 6,96 8,66
Proteina bruta 14,01 14,28 16,05 12,08
Extrato etéreo 3,04 2,90 2,79 2,41
Fibra em detergente neutro cp 50,21 47,46 46,32 45,34
Fibra em detergente dcido 31,20 32,20 31,18 32,15
Celulose 24,62 24,85 23,03 22,70
Hemicelulose 29,01 25,26 25,14 23,19
Lignina 6,58 7,35 8,15 9,45
Carboidratos ndo fibrosos 22,70 27,97 30,88 31,38
Carboidratos totais 72,91 75,43 77,20 77,60
Nutrientes digestiveis totais 63,39 68,88 52,76 64,77

Tabela 3. Proporcdo dos ingredientes e composi¢do quimica bromatoldgica das dietas

experimentais
Ingredientes 9% da parte aérea da mandioca (%MS)
0 20 40 60
Silagem (Gliricidia + PAM) 70,0 70,0 70,0 70,0
Farelo de soja 8,25 10,17 12,99 14,80
Milho 20,89 18,97 16,15 14,34
Suplemento mineral' 0,600 0,600 0,600 0,600
Calcario 0,260 0,260 0,260 0,260
Composi¢do bromatolédgica (%MS)
Matéria seca (%) 46,40 46,79 45,95 47,21
Matéria mineral 8,81 8,20 7,68 8,41
Matéria organica 91,19 91,80 92,32 91,59
Proteina bruta 16,05 16,10 16,09 16,12
Extrato etéreo 3,53 3,43 3,25 2,88
Fibra em detergente neutro cp 49,65 47,98 46,87 48,08
Fibra em detergente dcido 25,47 25,62 25,37 26,17
Celulose 20,07 19,66 18,86 18,50
Hemicelulose 24,18 22,36 21,50 21,91
Lignina 5,40 5,96 6,51 7,67
Carboidratos nao fibrosos 21,97 24,28 26,11 24,50
Carboidratos totais 71,61 72,26 72,98 72,58
Nutrientes digestiveis totais 66,57 66,87 66,07 66,34

'Composigdo: 120 g de Ca; 85 g de P; 16 g de S; 148 g de Na; 50 mg de Co; 500 mg de Cu; 16 mg de Se
e 4.800 mg de Zn.
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O consumo de alimentos foi mensurado por 76 dias de fornecimento das dietas
experimentais, expressos em quilograma/animal/dia (kg/dia), subtraindo das sobras. A
coleta das amostras dos fornecidos e sobras foram realizadas toda semana Foram
colhidas amostras dos fornecidos e sobras, acondicionadas em sacos plasticos
devidamente identificados e armazenados em freezer a -20°C.

Posteriormente, as amostras foram descongeladas em temperatura ambiente e
secas em estufa de ventilacdo forcada a 65°C por 72 horas e moidas em moinho tipo
Willey, com peneira de crivo de 1 mm, para determinagdo da composi¢do quimico

bromatoldgica.

Analises Bromatologicas

Os teores de matéria seca (Método 967.03 — AOAC, 1990), matéria mineral ou
cinzas (Método 942.05 — AOAC, 1990), proteina bruta (Método 981.10 — AOAC, 1990)
e extrato etéreo (Método 920.29 — AOAC, 1990).

A fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina (FDNcp) pelo
método de Van Soest et al. (1991) e Licitra et al. (1996). Para determinacdo da
hemicelulose (HEM = FDN - FDA) e da celulose (CEL= FDA - LIG). Para
determina¢do da percentagem de carboidratos totais (CT) e carboidratos ndo fibrosos
(CNF), foram utilizados, conforme Sniffen et al. (1992) e Weiss (1999) as seguintes
equagdes: CT = 100 — (%PB+ %EE + %MM) e CNF = 100 — (%PB + %EE + %MM +
%FDN), respectivamente.

Para determinacdo dos nutrientes digestiveis totais (NDT) foi determinado pela
equacdo de Weeis (1999): NDT (%) = PBD + (EED*2,25) + CNFD + FDND, em que
proteina bruta digestivel (PBD), extrato etéreo digestivel (EED), carboidratos nao
fibrosos digestiveis (CNFD), fibra em detergente neutro digestivel (FDND) foram

utilizados para determinacdo dos nutrientes digestiveis totais.

Periodo experimental
Ao final do experimento os animais foram submetidos a um jejum sélido e hidrico
por um periodo de 16 el2 horas, respectivamente. Decorrido esse tempo, foram pesados

para obten¢do do peso vivo ao abate (PVA).
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Os animais foram insensibilizados por concussdo cerebral através de pistola de
dardo cativo, em seguida realizada a sangria, esfola, evisceracdo, a retirada de cabecas e
patas. Pesou-se o trato gastrointestinal (rimen-reticulo), omaso, abomaso, intestinos
(delgado e grosso) e a bexiga antes e depois esvaziados para obten¢do do peso do corpo
vazio (PCVZ).

Foram pesados individualmente os elementos que ndao constituem a carcaga
(sangue, cabeca, patas, pele, lingua, coracao, pulmdes, traqueia, eséfago, baco, figado,
pancreas, trato gastrointestinal, rins, bexiga, pénis e testiculos) para determinar o
calculo do peso total de 6rgaos (PTO = lingua + pulmdo + traqueia + coragdo + bago +
figado + pancreas + aparelho reprodutor + rins), com o objetivo de determinar o
rendimento em relacdo ao PCVZ e o peso vivo ao abate (PVA) (SILVA SOBRINHO,
2001).

Foi determinado o peso da “buchada”, através do somatério dos pesos do sangue,
figado, rins, pulmdes, bacgo, lingua, coracdo e o trato gastrointestinal vazio
(MEDEIROS et al., 2008). Para o cédlculo da panelada usou-se a soma do peso da
buchada com a cabeca e patas conforme descrito por Clementino et al. (2007).
Realizou-se o célculo de rendimento de buchada (RB), sendo acurado com base no peso
da buchada em relagdo ao peso vivo do animal ao abate (PVA) através da férmula: RB
(%) = (peso da buchada/peso ao abate) x 100, em que o rendimento de panelada foi
determinado pela equagdo: RP (%) = (rendimento de buchada + cabeca + patas).

Sequencialmente, as carcacas foram transferidas para camara fria a temperatura de
4°C onde permaneceram por 24 horas e penduradas pela articulag@o tarso metatarsianas,
em ganchos préprios com distanciamento de 17 cm. Posteriormente, as carcacas foram
pesadas, obtendo-se o peso da carcaca fria (PCF).

Posteriormente, avaliaram-se as medidas morfoldgicas das carcagas: comprimento
interno da carcaga (CIC); comprimento externo da carcaca (CEC); largura de térax
(LT); largura da garupa (LG); profundidade do térax (PT); perimetro da garupa (PG);
perimetro da perna (PP) e comprimento da perna (CP).

Para a medi¢do de comprimento e perimetro usou-se fita métrica e as medidas da
largura e profundidade, com auxilio de compasso, cuja abertura foi registrada com a fita

métrica de acordo com Cézar e Souza (2007).
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O indice de compacidade da carcaca foi calculado segundo a férmula: ICC= (Peso
da carcaca fria/Comprimento interno da carcaca).
As carcagas foram avaliadas subjetivamente (Tabela 4) em relagdo a conformagao

e a cobertura de gordura conforme a metodologia descrita por Cezar e Souza (2007).

Tabela 4. Escala de avaliacdo subjetiva da conformacgao e acabamento das carcagas

Indice Conformacao Acabamento
1,0 Muito pobre Excessivamente magra
2,0 Regular Magra
3,0 Boa Normal
4.0 Muito boa Gorda
5,0 Excelente Excessivamente gorda

Fonte: Cezar e Souza (2007)

As carcacas foram seccionadas ao meio, na linha média e as meias-carcacas
direitas foram pesadas e divididas em cortes comerciais (paleta, perna, pescogo, costela,
lombo e carré) conforme a metodologia de Colomer-Rocher (1988), Osoério (1992),
Fernandes (1994) e Garcia (1998). A medida que os cortes eram realizados os mesmos
foram pesados de forma individual.

No lombo, foi desenhado o perimetro do musculo Longissimus dorsi, para o
célculo da area do olho de lombo entre a 12* e 13* costelas e realizadas as mensuracdes
transversais de largura médxima, profundidade méxima, espessura minima de gordura

sobre o musculo e espessura maxima de gordura de cobertura no perfil do lombo.

Estatistica

Os dados foram analisados em um delineamento experimental inteiramente
casualizado com a aplicacdo da andlise de variancia (ANOVA), contendo quatro
tratamentos (niveis de inclusdo da parte aérea da mandioca) e oito repeti¢des (cada
animal — unidade experimental).

O modelo inicial incluiu os efeitos do tratamento e do peso vivo e a interacao
entre o tratamento e o peso vivo e também os efeitos lineares e quadraticos. As varidveis
testadas foram avaliadas e retiradas do modelo por nao serem significativas.

O modelo final da andlise avaliou separadamente os niveis de inclusdo da parte

aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia e as caracteristicas da carcaca e dos
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constituintes ndo carcagas. Quando apresentou efeito significativo utilizou-se o teste de
regressdo e os efeitos lineares e quadraticos. Utilizou-se 0 PROC GLM do SAS v.9.3
(STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM, 2011) em todas as analises estatisticas adotou-

se o nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O peso final, o peso vivo ao abate (PVA), o peso da carcaca quente (PCQ) e o
peso da carcaga fria (PCF) apresentaram efeitos quadraticos (P<0,05) com a inclusdo da
PAM na silagem (Tabela 5). O peso final apresentou ponto minimo de 30,33 kg com o
nivel de 26,95% da PAM na silagem.

Para alcancar o méximo consumo de MS a forragem a ser consumida deve
apresentar 35% de MS (COELHO, 2002), e a adicao de 60% da parte aérea da
mandioca na ensilagem de gliricidia resultou em silagens com 34,21% de MS que
proporcionaram o melhor ganho de peso de 208 g/dia.

Contudo, o consumo de tanino por ruminantes € por volta de 3 a 4% na MS e
apresentam efeitos positivos na nutricdo de ruminante, pois os taninos protegem a
proteina alimentar contra excessiva degradacdo ruminal, eleva a absorcdo de
aminodcidos provenientes da dieta no intestino delgado, diminuindo o desperdicio de
amonia e a reducdo da producdo de gas metano no rimen (ANIMUT et al., 2008). Esses
fatores podem ter contribuido para o melhor aproveitamento da proteina das dietas, pois
o musculo € determinado pelo balanco da proteina sintetizada e da degradada, uma vez
que o decréscimo da taxa de degradacdo proteica poderia resultar no aumento da
eficiéncia de deposicao de proteina no musculo (GOLL et al., 1989).

Portanto, certificar-se a atuacdo desses compostos (tanino) que influenciam a
degradacao proteica durante o crescimento e desenvolvimento do musculo pode permitir
um significante aumento na eficiéncia de produgdo e na sua conversdo, ja que todas as
dietas continham gliricidia na sua composi¢do fornecendo o tanino.

Apesar de todos os animais estarem nas mesmas condi¢des ambientais € 0 mesmo

periodo de confinamento (76 dias), o comportamento quadratico dos ovinos nos niveis
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intermedidrios de inclusdo da PAM pode ter ocorrido pela aceitabilidade dessas dietas
pelos animais.

O peso de abate adequado em ovinos deslanados deve ser definido para cada raga,
de acordo com a preferencia dos consumidores. O peso de abate na regido Nordeste tem
sido proximo dos 30 kg, que resulta em carcaca com 12,5 a 14,0 kg (ZAPATA et al.,
2001), semelhantes aos obtidos nesse estudo.

O peso da carcaga quente e fria apresentam pontos de minimo de 14,58 kg e 12,01
kg para o nivel de 27,58% e 26,83% respectivamente. O peso do corpo vazio apresentou
ponto de minimo de 24,22 kg com o nivel de PAM de 30,10%.

O rendimento de carcaca quente (RCQ) e fria (RCF) e o rendimento verdadeiro
(RV) dos cordeiros em fungdo para dietas contendo silagem de gliricidia ensilada com
PAM (Tabela 10) ndo foram alterados (P>0,05), mas obteve neste trabalho rendimentos
satisfatorios para os rendimentos de carcaca semelhantes aos da literatura de 40 a 50%
(SILVA SOBRINHO, 2001; SILVA SOBRINHO e OSORIO, 2008).

Para obtencdo de rendimentos satisfatérios € necessario levar em consideracdo a
conformagdo da carcaga e o perfil da massa muscular, além da quantidade e distribuicao
da gordura de cobertura. Os rendimentos de carcaca neste estudo apresentaram os
valores médios de 48,48%, adequados para o rendimento de carcaga de ovinos.

O rendimento de carcaga é uma varidvel importante na qualificacdo das carcacas
dos animais, pois estd diretamente relacionado com a produgdo de carne (CEZAR e
SOUZA, 2007).

A perda por resfriamento (PR) estd inversamente relacionada com a quantidade de
gordura presente na carcaga, pois a espessura de tecido adiposo adequada na carcaca
contribui positivamente para diminuir a perda de liquidos, protegendo a carcaca
prevenindo maiores perdas pelo maior tempo de permanéncia destas na camara fria
(GOIS, 2014). Neste estudo as perdas por resfriamento obtiveram valores superiores a
4% em funcdo do nivel recomendado para menores perdas de tecido muscular, em
virtude do ‘“encurtamento das fibras” musculares e escurecimento da carne durante o
processo de resfriamento (PINHEIRO et al., 2009).

O percentual de PR € o peso que é perdido durante o resfriamento da carcaga,
relacionado com alguns fatores como a perda de umidade e reagdes quimicas que ocorre

no musculo (MARTINS et al., 2000). O rendimento diminuiu com a inclusio de PAM
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apresentando a menor perda com o nivel maximo de inclusdo de 60%, indicando dessa

forma, adequacao no manuseio e armazenamento da carcaga.

Tabela 5. Peso vivo final, peso vivo ao abate (PVA), peso da carcagca quente (PCQ),
peso da carcaca fria (PCF), rendimento de carcaca quente (RCQ), rendimento
de carcacga fria (RCF) e rendimento verdadeiro (RV) da carcagca de ovinos
alimentados com silagem da gliricidia com niveis da parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca

Itens (9%9MN) EPM' P~ Valor
0 20 40 60 L Q
Peso vivo final® (kg) 33,42 31,05 30,58 3540 1,175 0,306 0,005
GPT* (kg) 15,10 12,60 12,31 15,83 1,179 0,785 0,016
PVA® (kg) 33,42 31,05 30,58 3534 0,112 0,011 0,018
PCQ° (kg) 16,38 15,00 14,67 17,24 0,687 0,036 0,020
PCF’ (kg) 15,27 14,11 13,74 16,40 0,637 0,024 0,012
RCQ (%) 4891 48,27 4793 48,81 0,908 0,873 0,408
RCF (%) 45,59 4542 4490 46,40 0,741 0,572 0,267
RV (%) 57,81 59,75 60,35 60,37 1,059 0,092 0,370

Equacdes de regressao

Y =0,004492x° — 0,242156x + 33,594 N =0,00762x" - 0,216172x + 15,179
5Y = 0,004453x> — 0,240750x + 33,591 %% = 0,002463x> — 0,136466x + 16,474
¥ =0,002387x% — 0,128122x + 15,388

'Erro padrdo da média, 2Significativa ao nivel de 5%, Linear (L),Quadratico (Q).

A auséncia de efeito para a perda por resfriamento pode ter ocorrido em fungdo da
baixa cobertura de gordura das carcacas. Segundo Garcia (1998), em ovinos os indices
de PR estdo na faixa entre 2 e 3%, podendo ocorrer variacdes em consequéncia da
uniformidade da cobertura de gordura, o peso, a temperatura e a umidade da camara
fria.

Nao houve diferenca (P>0,05) entre as carcacas dos ovinos para o comprimento
externo (CEC) e interno (CIC) da carcaga, perimetro do térax (PT) e comprimento da
perna (CP) entre as dietas contendo silagens de gliricidia ensilada com niveis da PAM

(Tabela 6).
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Segundo Colomer-Rocher (1971) existe uma correlacio positiva entra as medidas
de comprimento, largura e perimetro da carcaca e a quantidade de carne na mesma.
Entretanto, neste estudo nio se observou diferencgas entre os niveis de inclusdo da parte
aérea da mandioca (Tabela 6) para os comprimentos externo e interno da carcaga,

perimetro do térax e comprimento da perna.

Tabela 6 — Morfometria da carcaca de cordeiros Santa Iné€s alimentados com dietas
contendo silagens da gliricidia com niveis da parte aérea da mandioca
% da parte aérea da mandioca

(%MN) P — Valor’
Variaveis (cm) 0 20 40 60 EPM! Linear  Quadratico
CEC 57,50 56,25 57,87 57,62 1,073 0,680 0,645
CIC 59,00 57,00 58,75 59,12 1,086 0,665 0,284
LT’ 29,62 27,25 27,37 30,12 0,074 0,629 0,002
LG 2493 24,50 24,37 27,12 0,673 0,041 0,025
PT 25,00 26,56 24,37 27,50 1,239 0,346 0,534
PG’ 61,87 60,87 60,12 63,12 0,895 0,460 0,034
CP 31,62 30,87 30,50 32,37 0,820 0,613 0,121
ICC® 0,25 024 023 0,28 0,010 0,144 0,005

Equagdes de regressao
3Y =0,003203x° — 0,184063x + 29,631  *Y =0,001992x” — 0,087344x + 25,065
5Y = 0,002500%> — 0,135000x + 62,050  °Y =0,000041x% — 0,002116x + 0,262

Comprimento externo de carcaga (CEC), Comprimento interno da carcaca (CIC), Largura do térax (LT), Largura da
garupa (LG), Perimetro do térax (PT), Perimetro da garupa (PG), Comprimento da perna (CP) e Indice de
compacidade da carcaga (ICC), 'Erro padrio da média; *Significancia a 5%.

A importancia das medidas largura de garupa, comprimento da perna é definida
por Clarke e Mac Meekan (1952), pois se determina o grau de conformacdo dessa
regido anatdmica, ou seja, quanto maior for a relacdo (largura/comprimento) melhor
serd a conformacdo da perna a qual resultard no valor comercial da carcaca.

Os indices de compacidade da carcaga (ICC) diferenciaram entre os animais
alimentados com dietas contendo silagem de gliricidia ensilada com PAM, nos valores
de 0,23 a 0,28 kg/cm. Siqueira et al. (2001) afirmaram que indices de compacidade de

carcaca que variam de 0,26 a 0,37 kg/cm, indicam boa massa de tecido muscular na
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carcaca, valores semelhantes aos obtidos, neste estudo. Observou-se o ponto de minimo
de 0,23 kg/cm com o nivel de 25,80% de PAM. Essa varidvel € utilizada para mensurar
a producdo de musculos na carcaga, quanto maior o indice de compacidade da carcaca
maior a relacdo de musculos e de carne do corte comercial.

A conformacio, cobertura e espessura minima de gordura e a gordura perirrenal
foram semelhantes (P>0,05) (Tabela 7). Essa avaliacdo contribui para o aprimoramento
da carne, pois a gordura estd associada com o sabor, suculéncia e maciez da carne

(GOIS, 2014; MONTEIRO, 2000).

Tabela 7. Avaliagdo subjetiva e da espessura de gordura subcutinea da carcaga de
ovinos Santa Inés, alimentados com dietas contendo silagens da gliricidia
adicionada com a parte aérea da mandioca

4 : P-Valor”
Varidveis % da parte aérea da mandioca (%MN) EPM!
0 20 40 60 L Q
Conformacio 3,40 3,40 3,40 3,46 0,091 0,672 0,752
Cobertura 3,34 3,50 3,40 3,46 0,073 0435 0,560
Gordura

) 463,75 370,00 324,37 343,75 44482 0,051 0,214
perirrenal (g)

Espessura de

1,71 1,39 1,31 1,65 0,247 0,817 0,196
gordura (mm)

Erro padrdo da média; 2Signiﬁcfmcia de 5%, Linear (L), Quadratica (Q).

A proporcao de gordura ndo afetou a propor¢cdo de musculo, pois a forma em que
a gordura se encontra no musculo € um forte indicativo da composi¢do do tecido da
carcaca e a quantidade de musculo e gordura que estdo inversamente relacionados
(CEZAR e SOUZA, 2007).

As carcagas, neste estudo, foram consideradas boas, apresentando conformacao
acima de 3,0. A determinagdo da espessura de gordura subcutanea da carcaca identifica
o grau de acabamento da carcaca de ovinos correlacionando as dietas e a cobertura de
gordura (CARTAXO et al., 2009). Com isso vale salientar que a silagem de gliricidia
com parte aérea da mandioca é uma excelente alternativa na alimentacdo de cordeiros

mantendo a caracteristicas de carcaca.
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Em ovinos deslanados, o tecido adiposo ndo € desenvolvido, pois é quase
totalmente depositado na cavidade corporal na forma de gordura pélvica (CEZAR e
SOUZA, 2007).

Ainda nao existe um valor determinante ou padrdo de espessura minima de
gordura para carcaga de ovinos, observaram-se apenas os valores baixos ou altos na sua
deposicdo (FERNANDES et al., 2010). No entanto, a quantidade de gordura interfere
diretamente no valor agregado ao produto final, em que o excesso de gordura eleva o
custo da dieta para o produtor por ocasionar perdas de eficiéncia energética, a elevacao
custo nutricional resulta em prejuizos para os frigorificos devido ao tempo adicional de
mao de obra para retirar o excesso de gordura ndo comercializada (AMORIM et al.,
2008; MORENO et al., 2010). Neste estudo ao avaliar a gordura observou-se um
excesso de gordura nos animais apresentando valores acima de 0,300 kg.

Os pesos dos cortes comerciais da carcaga apresentaram efeito quadrético
(P<0,05) com os niveis de PAM na dieta (Tabela 8). E os rendimentos dos cortes lombo
e carré apresentaram efeito quadritico (P<0,05). No entanto, para os demais
rendimentos nao foi significativo (P>0,05).

Os cortes da carcaca apresentaram efeito quanto a inclusdo da PAM, tal resultado
¢ influenciado pela diminuicdo ou elevacdo do peso vivo, assim como também dos
pesos das carcacas quentes e frias e principalmente do peso da meia carcaca fria
resultando em cortes menos ou mais pesados, pois sdo os principais fatores que
interferiram para o comportamento do peso dos cortes comerciais.

A paleta e a perna sdo os cortes mais pesados da carcaga, sendo que neste
experimento apresentaram ponto minimo de 1,161 kg e 2,195 kg para os niveis de 29,90
e 29,29%, respectivamente e apresentou 0 mesmo comportamento quadritico do peso
da carcaca.

A perna € considerada o corte mais nobre da carcaca de ovinos (MORENO et al.,
2011), e contribuiu com o maior rendimento (33,57%) para o nivel de 20% de adicao da
parte aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia, esse fato ocorreu devido a maior
quantidade do tecido muscular deste corte em comparacgio aos demais (MARQUES et
al., 2007). Os valores obtidos, neste trabalho, corroboram com a deposi¢do da massa

muscular na regido onde se localizam os cortes de maior valor econdmico.
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Cunha et al. (2008) avaliaram os ovinos Santa Inés inteiros alimentados com
palma forrageira, feno de tifton-85, milho triturado, farelo de soja e carogo de algodao,
observaram valores de 32,16% de rendimento da perna semelhantes aos encontrados

neste estudo.

Tabela 8. Pesos e rendimentos dos cortes comerciais da carcaca de cordeiros Santa Inés,
alimentados com dietas contendo silagem da gliricidia adicionada com a parte
aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca na 2
ensilagem (%MN) P- Valor
0 20 40 60
Varidveis Pesos de cortes comerciais (kg) EPM' L Q
PMCF’ 7,576 6,890 6,733 8,076 0,302 0,329 0,002
Pescoco” 0,691 0,550 0,603 0,717 40,131 0,473 0,004
Paleta’ 1,338 1,215 1,152 1,393 46,492 0,634 0,001

Costela’ 0,757 0,693 0,672 0,818 43,921 0,413 0,023
Lombo’ 0,829 0,708 0,691 0,892 42,230 0,369 0,001
Perna® 2,521 2,308 2,165 2,608 86,012 0,762 0,001
Carré’ 1,305 1,043 1,066 1,340 61,043 0,641 <0,01

Rendimento dos cortes comerciais (%)

Pescoco 9,128 7,981 8,985 8,905 0,440 0,867 0,236
Paleta 17,775 17,726 17,218 17,233 0,418 0,265 0,940
Costela 10,213 9,968 9,996 10,102 0,354 0,848 0,624
Serrote 14,650 14,656 13,720 14,817 0,320 0,764 0,099
Lombo'' 10,992 10,255 10,273 11,098 0,378 0,843 0,048
Perna 33,427 33,576 32,332 32,341 0,674 0,147 0,918
Carré'? 17,305 15,285 15,833 16,565 0,643 0,566 0,041

Equacdes de regressao

7Y =0,001268x" — 0,069359x + 7,624 Y =0,159766x" — 8,932813x + 685,093
Y =0,227344x” — 13,140625x +1350,937  °Y =0,131641x> — 7,082813x + 763,656
¥ =0,200781x* — 11,184375x + 835,062 ®Y = 0,409275x* — 23,975000x + 547,062
Y =0,335156x% — 19,465625x + 303,812 '°Y =0,234766x* — 13,239063x + 127,718
1Y =0,000977x* - 0,056906x + 10,995  '*Y =0,001720x* - 0,111528x + 17,185

'Erro padrio da média; 2Sig:,!nificﬁncia a 5%; PMCF — Peso da meia carcaga fria, Linear (L), Quadritico (Q).
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Costa et al. (2011) avaliando ovinos Santa Inés observaram rendimento de perna
médio de 30,04% com animais abatidos com 22, 25, 28 e 31 kg, valores inferiores aos
obtidos neste trabalho, pois os cordeiros dos niveis testados foram abatidos com peso
acima de 30 kg resultando em animais mais pesados e maiores.

Entre os cortes realizados na carcaga considerados os de maior valorizacdo na
comercializagdo, sdo os cortes de lombo, carré e perna, pois sdo cortes nobres
representados pelos melhores rendimentos musculares e com a maior maciez da carne
(SOUSA et al., 2009), no entanto, neste experimento observou-se que apenas O
rendimento de carré e de lombo foram significativos com a adigdo de PAM
apresentando um ponto minimo de 15,37 e 10,16 % para os niveis de 32,42 e 29,12%.

Apesar da variagdo dos pesos e rendimentos dos cortes observou-se que todos os
cortes apresentaram rendimentos satisfatérios de acordo com a literatura (COSTA et al.,
2014; OLIVEIRA et al., 2002; URBANO et al., 2011). Essa variacdo esté relacionada
com o acabamento dos animais, principalmente quando se refere a alimentacdo e o
manejo experimental, pois os resultados das pesquisas elucidam as diferencas obtidas
principalmente nos cortes que ndo sao considerados nobres, como o pescoco, costela e
serrote (GOIS, 2014). As dietas forneceram quantidades suficientes de nutrientes para o
acabamento da carcaca e consequentemente apresentou os melhores ganhos de pesos
com a inclusdo da parte aérea da mandioca.

Os niveis de inclusdao da parte aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia
influenciaram (P<0,05) nos pesos do figado, cora¢do, rim, lingua e o aparelho
reprodutor apresentaram efeitos quadraticos e lineares (Tabela 9), no entanto, o
desenvolvimento dos 6rgdos estd relacionado ao peso corporal e a maturidade dos

animais.
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Tabela 9. Pesos absolutos médios dos 6rgaos e a relacdo de cordeiros Santa Inés
alimentados com silagens da gliricidia adicionada com a parte aérea da

mandioca
% da parte aérea da mandioca na P-Valor®
Variaveis ensilagem (%MN) EPM'

0 20 40 60 L Q
Figado® (kg) 0,610 0,525 0,598 0,684 33,66 0,060 0,017
Coracio” (kg) 0,125 0,113 0,119 0,144 6,84 0,047 0,010
Rim’ (kg) 0,108 0,092 0,105 0,122 4,04 0,005 <0,01
Diafragma (kg) 0,063 0,058 0,047 0,064 7,02 0,789 0,142
Lingua® (kg) 0,116 0,931 0,130 0,166 14,83 0,009 0,053
Taqueia (kg) 0,095 0,082 0,090 0,087 9,02 0,681 0,612
Pulmao (kg) 0,409 0,351 0,376 0,403 25,85 0,946 0,113
Pancreas (kg) 0,037 0,036 0,048 0,036 4,49 0,610 0,258
Aparelho

; 0,112 0,070 0,084 0,145 22,309 0,261 0,028

reprodutor’ (kg)
PTO® (kg) 1,643 1,386 1,560 1,837 0,075 0,034 0,001
PTO:PVA (%) 4,887 4,418 5,008 5,120 0,143 0,055 0,053

PTO:PCVZ’ (%) 5,843 5,538 6,421 6,451 0,281 0,040 0,556

Equacdes de regressao

Y =0,107188x° — 4,955000x + 603,400 N =0,023594x° — 1,098125x + 125,475
Y =0,020313x> — 0,9433750x + 106,750 ¢ = 0,925000x + 98,812500
Y =0,064766x> — 3,314063x + 111,781 8¢ = 0,000334x> — 0,016288x + 1,627

Y =0,013525x% + 5,658

'Erro padrio da média; “Significancia a 5%; Peso total de 6rgdos (PTO) = lingua + pulmio + traqueia + coracdo + baco +
figado + pancreas + aparelho reprodutor + rins, Peso do corpo vazio (PCVZ), Peso vivo ao abate(PVA), Linear (L),
Quadritico (Q).

Os orgdos responsdveis pelo aparelho respiratério ndo foram influenciados pela
composi¢ao da dieta, pelo fato desses 6rgdos nao priorizarem a utilizacao dos nutrientes
fornecidos, mantendo a integridade, independente do estado nutricional dos animais
(CAMILO et al., 2012). Costa et al. (2007) relatam que o figado, os rins € o coracdo sdo
os componentes da ndo carcaga mais consumidos, sendo os mais atrativos, e
consequentemente mais valorizados quando comparados com os demais componentes

ndo carcaca. Segundo Moreno et al., (2011), em algumas regides, principalmente no
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Nordeste brasileiro, esses 6rgdos, juntamente com as visceras, sdo utilizados em pratos
tipicos da culindria regional, como a buchada e o sarapatel.

O peso total dos 6rgaos (PTO) apresentou efeito quadrético decrescente (P<0,01)
com ponto minimo de 1,428 kg no nivel de 24,38% de adicdo da parte aérea da
mandioca. E a relacdo de PTO:PCVZ apresentou efeito linear crescente (P<0,05) com
os niveis de adi¢do da parte aérea da mandioca na ensilagem da gliricidia. Os pesos
totais

No entanto, a relacdo do PTO:PV A nao apresentou diferencas (P>0,05), esse fato
jé era esperado devido a pesagem do PV A os animais ainda apresentam o peso do TGl e
com isso permite que o TGI cheio interfira na pesagem dos animais, superestimando os
resultados.

Nao houve diferenca (P>0,05) para os pesos do trato gastrintestinal vazio
(TGIVz), sangue, cabeca e patas, em funcdo dos niveis de adi¢do da parte aérea da

mandioca na ensilagem de gliricidia (Tabela 10).

Tabela 10. Peso do trato gastrintestinal vazio (TGIVZ), pele, sangue, cabeca e patas de
cordeiros Santa Inés alimentados com silagem da gliricidia adicionada a parte
aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca na P-Valor®
Variaveis ensilagem (%MN) EPM!
0 20 40 60 Linear Quadratica
TGIVZ (kg) 1,325 1,510 1,906 1,799 243,35 0,106 0,553
Pele (kg) 2,553 2,214 2,353 2,783 126,64 0,150 0,005

Sangue (kg) 1,025 1,073 0,890 1,192 75,03 0,351 0,101
Cabeca (kg) 1,900 1,766 1,667 1,835 110,50 0,555 0,183
Patas (kg) 0,790 0,814 0,776 0,857 44,05 0,415 0,524

'Erro padrio da média; “Significancia a 5%.

Os 6rgaos e as visceras, quando comparadas com outras partes do corpo animal,
apresentam diferentes velocidades de crescimento sendo influenciados pela composi¢ao
quimica da dieta e seu nivel energético (KAMALZADEH et al.,, 1998). Segundo
Moreno et al. (2011), o TGI por ser o componente nao carcacga relacionado a digestao
também influenciado pelo tipo de volumoso e relagdio de volumoso: concentrado

principalmente no desenvolvimento das papilas ruminais. Neste estudo, a relacdo de
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V:C foi de 70:30, as dietas foram balanceadas e apresentaram teor de NDT de 66% e
devido a qualidade da silagem ndo apresentou efeito no TGIVz.

Os niveis de adicdo da parte aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia
influenciaram (P<0,05) o peso da pele. A pele pode atingir de 10 a 20% do valor
animal, além de ser de excelente qualidade por apresentar maior espessura € maior
quantidade de fibras de coldgeno (presentes nas camadas reticulares) e a pequena
quantidade de glandulas sebaceas, sudoriparas e foliculos pilosos despertam o interesse
da industria de roupas e calgados elevando o valor comercial do produto (MEDEIROS
et al., 2008). Observa-se que apresentou o mesmo efeito quadritico decrescente
(P<0,05) estando relacionado ao tamanho e desenvolvimento dos animais deste estudo.

Verificou-se que nao houve efeito (P>0,05) dos niveis de parte aérea da mandioca
na ensilagem de gliricidia sobre o peso e o rendimento de buchada (Tabela 11), que
apresentaram v e peso € o rendimento de panelada em relagdo ao peso ao abate. Os
valores médios de 3,80 kg e 11,56%, resultados esperado ja que ndo houve diferenca

entre as visceras e os subprodutos constituintes da buchada.

Tabela 11. Peso e rendimento dos componentes comestiveis de ovinos alimentados com
dietas contendo silagem da gliricidia com parte aérea da mandioca

% da parte aérea da mandioca na P-Valor?
Variaveis ensilagem (%MN) EPM!

0 20 40 60 Linear Quadratica
Buchada (kg) 3,497 3,576 3,893 4,223 0,271 0,049 0,647
RB (%) 10,547 11,435 12,432 11,821 0,786 0,182 0,349
Cabeca+patas

2,693 2,582 2,447 2,695 0,130 0,823 0,179

(kg)
Panelada (kg) 6,187 6,156 6,337 6,917 0,321 0,111 0,350
RP (%) 13,238 14,016 14,877 14,516 0,780 0,189 0,472

'Erro padrdo da média; 2Significﬁncia a 5%; Rendimento de buchada (RB), Rendimento de panelada (RP).

Conclusao
A parte aérea da mandioca na ensilagem de gliricidia pode ser oferecida aos
cordeiros, pois ndo afeta as caracteristicas dos componentes da carcaga e ndo carcaga,

apresentando melhor nivel de inclusdo de 60%.

102



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AOAC. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical
Chemists. Washington, Association of Official Analytical Chemistsa, 15, ed., p.369-
406. 1990.

AMORIM, G. L.; BATISTA, A. M. V.; CARVALHO, F. F. R.; GUIM, A.; CABRAL,
A. M. D.; MORAES, A. C. A. Substituicio do milho por casca de soja: consumo,
rendimento e caracteristicas da carcaga e rendimento da buchada de caprinos. Acta Sci.
Anim. Sci., v.30, p.41-49, 2008.

BEZERRA, S. B. L.; VERAS, A. S. C.; SILVA, D. K. A.; FERREIRA, M. A
PEREIRA, K. P.; ALMEIDA, J. S.; SANTOS, J. C. A. Componentes ndo integrantes da
carcaga de cabritos alimentados em pastejo na Caatinga. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, v. 45, n.7, p.751-757, 2010.

CARTAXO, F. Q.; CEZAR, M. F.; SOUSA, W. H.; GONZAGA NETO, S.; PEREIRA
FILHO, J. M.; CUNHA, M. G. G. Caracteristicas quantitativas da carcaga de cordeiros
terminados em confinamento e abatidos em diferentes condicdes corporais. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.38, p.697-704, 2009.

CARVALHO, S.; VERGUEIRO, A.; KIELING, R. Avaliacio da suplementagdo
concentrada em pastagem de Tifton-85 sobre os componentes ndo carcaca de cordeiros.
Ciéncia Rural, v.15, n.2, p.435-439, 2005.

CEZAR, M. F; SOUSA, W. H. Carcacas ovinas e caprinas - obtencao, avaliaciao e
classificacdo. 1.ed. Editora Agropecudria Tropical, Uberaba, 2007.

CLEMENTINO, R. H.; SOUSA, W. H.; MEDEIROS, A. N.; CUNHA, M. G. G
GONZAGA NETO, S.; CARVALHO, F. F. R.; CAVALCANTE, M. A. B. Influéncia
dos niveis de concentrado sobre os cortes comerciais, os constituintes nao carcaca € 0s
componentes da perna de cordeiros confinados. Revista Brasileira de Zootecnia,

p.681-688, 2007.

CAMILO, D. A.; PEREIRA, E. S.; PIMENTEL, P. G.; COSTA, M. R. G. F;
MIZUBUTIL 1. Y.; RIBEIRO, E. L. A.; CAMPOS, A. C. N.; PINTO, A. P.; MORENO,
G. M. B. Peso e rendimento dos componentes nao-carcaca de ovinos Morada Nova

alimentados com diferentes niveis de energia metabolizdvel. Semina: Ciéncias
Agrarias, v.33, n.6, p.2429-2440, 2012.

COLOMER-ROCHER, F. Valor significativo de algunas medidas de las canales

procedentes del cruzamiento Landschaff por Castellana. ITEA - Informacion Tecnica
Economica Agraria, v.5, p.69-74, 1971.

103



COSTA, R. G.; MADRUGA, M. S.; SANTOS, N. M.; MEDEIROS, A. N. Qualidade
fisico quimica, quimica e microbiologica da “buchada” caprina. Link de acesso
http://www.atividaderural.com.br/articos/4f7b58bal0ec0.pdf , acesso em 10/02/2016.

COSTA, R. G.; LIMA, C. A. C.; MEDEIROS, A. N.; COSTA LIMA, G. F;
MARQUES, C. A. T.; SANTOS, N. M. Caracteristicas de carcaca de cordeiro Morada
Nova alimentados com diferentes niveis do fruto-refugo de meldao em substituicao ao
milho moido na dieta. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, n. 4, p.866-871, 2011.

CUNHA, M. G. G.; CARVALHO, F. F. R.; GONZAGA NETO, S.; CEZAR, M. F.
caracteristicas quantitativas de carcaca de ovinos Santa Inés confinados alimentados
com racgdes contendo diferentes niveis de caroco de algoddo. Revista Brasileira de
Zootecnia, v.37, p.1112-1120, 2008.

FERNANDES, S. Peso vivo ao abate e caracteristicas de carcaca de cordeiros da
raca Corriedale e mesticos Ile de France x Corriedale, recriados em confinamento.
Botucatu: Universidade Estadual Paulista, 1994. 82p. Dissertacio (Mestrado em
Zootecnia) - Universidade Estadual Paulista, 1994.

FERNANDES, M. A. M.; MONTEIRO, A. L. G.; POLI, C. H. E. C.; BARROS, C. S.;
ALMEIDA, R.; RIBEIRO, T. M. D. Composicao tecidual da carcaga e perfil de acidos
graxos da carne de cordeiros terminados a pasto ou em confinamento. Revista
Brasileira de Zootecnia, v. 39, p.1600-1609, 2010.

GOIS, G. C. Desempenho, caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de
ovinos alimentados com dietas contendo silagem de diferentes cultivares de sorgo.
2014. 129f. Tese. (Doutorado em Zootecnia) — Universidade Federal da Paraiba,
Paraiba, 2014.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Produ¢ao Agropecuaria, 2014.

KAMALZADEH, A.; KOOPS, W. J.; BRUCHEM, J. et al. Effect of duration of feed
quality restriction on body dimensions in lambs. Journal of Animal Science, v.76, n.3,
p-735-742, 1998.

LAMMERS, B. P.; BUCKMASTER, D. R.; HEINRINCHS, A. J. A simple method for
the analysis of particle size of forage and total mixed rations. Journal of Dairy
Science, v.79, p.922-928, 1996.

LICITRA, G.; HERNANDEZ, T. M.; VAN SOEST, P. J. Standardization of procedures
for nitrogen fractionation of ruminant feeds. Animal Feed Science and Technology,
v.57, p.347-358, 1996.

MARQUES, A. V. M. S;; COSTA, R. G.; SILVA, A. M. A.; PEREIRA FILHO, J. M;

MADRUGA, M. S.; LIRA FILHO, G. E. Rendimento, composi¢do tecidual e
musculosidade da carcaga de cordeiros Santa Inés alimentados com diferentes niveis de

104



feno de flor-de-seda na dieta. Revista Brasileira de Zootecnia, v.36, n.3, p.610-617,
2007.

MEDEIROS, G. R.; CARVALHO, F. F. R.; FERREIRA, M. A. et al. Efeito dos niveis
de concentrado sobre os componentes nao carcaca de ovinos Morada Nova em
confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, p.1063-1071, 2008.

MILLER, R. K. Carne: qualidade e seguranga para os consumidores do novo milénio.
Avaliacdo instrumental da qualidade da carne. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE
CIENCIA E TECNOLOGIA DE CARNES, Sio Pedro. Anais...Campinas: Centro de
Pesquisa e Desenvolvimento de Carnes/Instituto de Tecnologia de Alimentos, p.470,
2001.

MORENO, G. M. B.; SILVA SOBRINO, A. G.; LEAO, A. G.; LOUREIRO, C. M. B ;
PEREZ, H. L. Rendimento de carcaga, composi¢ao tecidual e musculosidade da perna
de cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-agicar em dois niveis de
concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.62, n.3, p.686-695, 2010.

MORENO, G. M. B.; SILVA SOBRINHO, A. G.; LEAO, A. G. et al. Rendimento dos
componentes ndo carcaga de cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-
acucar e dois niveis de concentrado. Revista Brasileira de Zootecnia, v.40, p.2878-
2885, 2011.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL - NRC. (Nutrient Requirements of Small
Ruminants: sheep, goats, cervids, and new world camelids. Washington, D.C.: National
Academic Press, 362p. 2007.

OLIVEIRA, M. V. M. PEREZ, J. R. O.; ALVES, E. L.; MARTINS, A. R. V.; LANA,
R. P. Rendimento de Carcaga, Mensuragdes e Peso de Cortes Comerciais de Cordeiros
Santa Inés e Bergamdicia Alimentados com Dejetos de Suinos em Confinamento
Revista Brasileira de Zootecnia, v.31, n.3, p.1451-1458, 2002.

PEREIRA, L. G. R.; ARAUJO, G. G. L.; VOLTOLINL T. V. et al. Repesando o
agronegdcio da pecudria: Novos caminhos manejo nutricional de ovinos e caprinos em
regides semidridas. Embrapa Semiarido. Petrolina, p. 14, 2008.

OSORIO, J. C., ASTIZ, C. S. Qualidade da carcaga e carne ovina. In: PROGRAMA DE
TREINAMENTO EM OVINOCULTURA. SENAR, Porto Alegre, RS. p.110-190,
1996.

SAINZ, R. D. Avaliagdo de carcagas e cortes comerciais de carne caprina e ovina. In:
SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE CAPRINOS E OVINOS DE CORTE, Jodo
Pessoa, PB. Anais... Jodo Pessoa: [s.n.], p. 237-250, 2000.

SNIFFEN, C. J; OCONNOR, J. D.; VAN SOEST, P. J. et al. A net carbohydrate and

protein system for evaluating cattle diets: II. Carbohydrate and protein availability.
Journal of Animal Science, v.70, n.12, p.3562-3577, 1992.

105



SILVA SOBRINHO, A. G. Aspectos quantitativos e qualitativos da producao de carne
ovina. In: A producdo animal na visdo dos brasileiros, Piracicaba, Anais...p.425-446,
2001.

SIQUEIRA, E. R.; et al. Efeito do sexo e do peso ao abate sobre a producao de carne de
cordeiro. Morfologia da carcaca, peso dos cortes, composicao tecidual e componentes
ndo constituintes da carcaca. Revista Brasileira de Zootecnia, v.30, n.4, 1299-1307,
2001.

SOUSA, W. H.; BRITO, E. A.; MEDEIROS, A. N.; CARTAXO, F. Q.; CEZAR, M. F;
CUNHA, M. G. G. Caracteristicas morfométricas e de carcaca de cabritos e cordeiros
terminados em confinamento. Revista Brasileira de Zootecnia, v.38, n.7, p.1340-1346,
2009.

URBANO, S. A.; FERREIRA, M. A.; ANDRADE, R. P. X.; SILVA, D. C;
SIQUEIRA, M. C. B.; MONTEIRO, P. B. S. Rendimento de carcaca e cortes
comerciais de ovinos alimentados com casca de mamona em substitui¢do ao feno de
capim Tifton em dietas a base de palma forrageira, Revista Cientifica de Produciao
Animal, v.13, n.1, p.105-110, 2011.

WEISS, W. Energy prediction equations for ruminant feeds. In: CORNELL

NUTRITION CONFERENCE FOR FEED MANUFACTURERS, Ithaca.
Proceedings... Ithaca: Cornell University, p.176-185, 1999.

106



