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Distribution of Xylocopa (Hymenoptera: Apidae) Nestsin a Sea Coastal Sand Dune

ABSTRACT - The spatial distribution, density and the types of the substrates used by Xylocopa
(Megaxylocopa) frontalis Olivier, X. (Schoenherria) subcyanea Pérez and X. (Neoxyl ocopa) cearensis
Ducke, in asea coastal sand dune, in Bahia, Brazil, were determined. Both the substrate available and
those effectively used by the bees for nesting have a clumped spatial distribution. The distribution of
the nesting sites could be related to the clumped spatia distribution of the available substrates. The
highest occurrence of nests was found of aliving individual of Agaristha revoluta (Spr.) DC, which
wasthe substrate predominantly available. Thedensity of available substrates and the density of nesting
siteswere 12.4/haand 4.4/ha, respectively.
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RESUMO - A distribuicdo espacial, densidade, e tipos de substratos utilizados por Xylocopa
(Megaxylocopa) frontalis Olivier, X. (Schoenherria) subcyanea Pérez e X. (Neoxylocopa) cearensis
Ducke, foram determinados em uma &rea de dunas litoréneas, em Salvador, Bahia. Os substratos
encontrados com ninhos e os disponiveis apresentaram distribuicdo agregada. A distribuicdo dos
substratos com ninhos de Xyl ocopa esté rel acionada a di stribui ¢do agregada dos substratos disponiveis.
As maiores frequiéncias de ninhos foram observadas em galhos secos e em madeiraviva de Agaristha
revoluta (Spr.) DC, que sdo os substratos disponiveis predominantes. A densidade de substratos
disponiveis e de substratos com ninhos foram, respectivamente, 12,4/ha e 4,4/ha.

PALAVRAS-CHAVE: Xylocapa frontalis, Xylocapa subcyanea, Xylocapa cearensis, Agaristharevoluta

661

Distribuicdo de Ninhos de Abelhas Xylocopa (Hymenoptera: Apidae) em

Xylocopa (Latreille) possui mais de 730 espécies que
geralmente escavam seus ninhos ou utilizam cavidades
preexistentes em material vegetal seco ou apodrecido, ou
ainda em plantas vivas (Hurd & Moure 1963, Anzenberger
1977). Cercade 50 espécies de Xylocopa ocorrem no Brasil
(Hurd 1979), algumas delas sdo abundantes em ambientes
de dunas costeiras do Nordeste brasileiro (Gottsberger et al.
1988, Viana 1999).

Estudos anteriores realizados em ambientes de dunas
e praias com vegetacdo de restinga, no Nordeste do Brasil,
revelaram que abel has do género Xylocopa sdo abundantes
(Gottsberger et al. 1988, Albuquerque 1998, Madeira da
Silva 1998, Viana 1999), porém esses autores ndo
identificaram quais as espécies residentes naqueles
ambientes. Nas dunas costeiras de Abaeté, em Salvador,
Bahia, ocorrem seis espécies de Xylocopa sendo que X.
cearensis predominaem ndmero de individuos col etados,
representando 42,7% da fauna de abelhas visitantes da
flora apicola local (Viana 1999). Por esse motivo, esta

investigacdo teve por objetivo (1) identificar quais as
espécies de Xylocopa residentes e 0s tipos de substratos
que utilizam paranidificar; e (2) se adistribuicdo espacial
e a densidade de seus ninhos relaciona-se com a
disponibilidade de substratos potenciais disponiveis ou
com a presenca de um substrato especifico.

Estudaram-se 8,2 ha de dunas costeiras com vegetagao
de restinga, na Area de Protecdo Ambiental das Lagoas e
Dunas de Abaeté (12°56'S; 38°21'W), em Salvador,
Bahia. A temperaturamédiaanual é de 25°C; precipitacao
de 2100 mm e umidade relativa superior a 70% (normal
1961-1990).

A distribuicdo espacial dos substratos com ninhos e
dagueles potencialmente utilizaveis foi determinada pelo
método T-square. Trinta pontos amostrais foram sorteados,
cadaum originando quatro quadrantes, naéreade estudo. Em
cada quadrante percorrido mediu-se a distancia do ponto
amostral até o individuo mais préximo (x) e adistancia deste
aéovizinhomaispréximo (y). Esse procedimentofoi realizado
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inicialmente paralocalizar os substratos com ninhose, apdsa
identificagdo dos mesmos, repetiu-se o procedimento para os
substratos disponiveisndo nidificados. O indice correspondente
foi obtido pelo Programa Basic T-Square.Bas (Ludwig &
Reynolds 1988). A densidade dos substratos com ninhos e
dos substratos disponiveis foi estimada pelo método dos
quadrantes centrados, utilizando-seasdistanciasatéoindividuo
mai s proximo em cada quadrante (Greig-Smith 1983).

As abelhas coletadas na entrada dos ninhos foram
identificadas e depositadas na colecdo fenoldgica do
Laboratério de Biologia e Ecologia de Abelhas - LABEA,
do Ingtituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia
(IB-UFBA). Visando amelhor caracteriza¢&o dos substratos
nidificados pel as espéci es de Xyl ocopa residentes nas dunas,
mediu-se suaatura, bem como o didmetro do galho nolocal
onde se encontrava a entrada do ninho, a atura da entrada
do ninho em relacdo ao solo, a largura da cabeca dos
espécimes coletados comparada com o didmetro da entrada
dos seusrespectivos ninhos. As espéciesvegetaiscom ninhos
foram identificadas e depositadas no Herbéario da
Universidade Estadua de Feirade Santana(HUEFS), Bahia.

Foram localizados 94 substratos nidificados por Xylocopa
€187 disponiveis, com densidade de 4,4 un/hae 12,4 un/ha,
respectivamente. Os substratos nidificados distribuiram-se
de forma agregada, em decorréncia, principalmente, da
distribuicéo agregada daqueles com diémetros apropriados
disponiveis(Tabelal). Asdistanciasaté o primeiro substrato,
nidificado ou ndo, (x) foram significativamente maiores do
gue as distancias até o proximo substrato encontrado (y),
havendo maior probabilidade de encontrar um novo ninho
préximo aoutro previamente localizado. Essas observacOes
coincidem com as obtidas em outros estudos sobre a
distribuicdo espacial de abelhas Xylocopa que sugerem que
as agregacdes podem surgir devido a distribuico agregada
dos substratos de nidificacdo (Gerling et al. 1989), limitacdo
delocais paranidificacdo ou ao comportamento defilopatria
gue é relativamente comum em abelhas solitérias (Roubik
1989, Sihag 1993, Wcislo & Cane 1996).

Foram encontrados 229 ninhos de Xylocopa, a maioria
deles antigos (72%) e os demais (28%) escavados
recentemente, ajulgar pelacor damadeiraao redor daentrada
e presenca de p6 de madeira acumulada préximo a ela,
presenca de apenas umafémeano ninho ou, em alguns casos,
pela observacdo de atividade de escavacdo pelas fémeas.
Destes, 79 ninhos estavam ativos e pertenciam as espécies
X. cearensis Ducke (72), X. frontalis Olivier (5) e X.
subcyanea Pérez (2). A frequénciade ninhosde X. cearensis,
em relagdo as demai's € coerente com a sua abundancia nas
flores. Dentre as seis espécies de Xylocopa coletadas nas
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flores por Viana (1999), na érea de estudo, X. cearensis
representou 94% do total de individuos. Além das espécies
mencionadas anteriormente, a autora encontrou X.
(Neoxylocopa) supecta Moure e X. (Neoxyl ocopa) grisescens
Lepeletier, as quais ndo foram observados neste estudo.

Osninhosde X. frontalisforam fundados em tronco seco
e apodrecido com 1,5 m de comprimento x 21 cm de
espessura; X. subcyanea nidificou em tronco seco de
Agaristha revoluta (Spr.) DC (Arecaceae), enquanto X.
cearensis utilizou todos os tipos de substratos |ocalizados
(Tabela 2). Os ninhos foram mais freqlientes em material
vegetal seco, a qual representa o substrato disponivel mais
abundante naarea. Ninhostambém ocorrem em galhosvivos
daplantaA. revoluta e em galhos secos de plantas vivas como
Humiria balsamifera var. parvifolia (A. Juss.) Cuatrec.
(Humiriaceae), Acosmium bijugum (Vogel) Yakovlev
(Fabaceae). Os aspectos mais rel evantes para a escolha dos
locais para nidificagdo foram as caracteristicas da madeira,
de leveza e menor resisténcia, facilitando a escavagéo e
construcédo de galerias. A ocorrénciade ninhos de Xylocopa
geralmente relaciona-se aos substratos mais abundantes
(Camillo et al. 1986); poucas espécies sdo especiaizadas
como X. ciliata Burmeister and X. artifex Smith, as quais
nidificam em Eryngium sp. (Apiaceae) e bambu,
respectivamente (Sakagami & Laroca 1971).

Os substratos com ninhos podem estar em posi¢&o vertical
ou horizontal. As entradas arredondadas localizam-se na
superficie lateral de substratos caidos ao solo (galhos e
troncos secos) ou até 2,6 m de atura (em plantas vivas ou
em galhos secos sobre plantas). O nimero de ninhos por
substrato varioude 1 a10 (Fig. 1), sendo queamaioriadeles
(58%) continhaapenasum ou dois, provavelmenteem fungdo
da ocorréncia mais freqUente de substratos com pequeno
didmetro, variando de 6 a12 cm (Fig. 2).

O ndmero de ninhos fundados por X. cearensisfoi de dois
a sete, em galhos e troncos secos e outras plantas; doisadez,
emA. revoluta; doisaquatro, em H. balsamiferavar. parvifolia
e dois em A. bijugum. Escavactes rasas foram encontradas
em substratos ocupados por outrasfémeas, gumasdelasforam
abandonadas e outras podem representar o inicio daescavacdo
de novos ninhos. Quando o didmetro do substrato nao é
suficientemente largo para acomodar um novo ninho sem
invadir ninhos de outras fémeas, as escavagbes sao
abandonadas para ocupacgdo de outro substrato; s&o
consideradas evidéncias de que as abel has sb reconhecem que
um dado substrato é adegquado apés iniciar a sua escavagdo
(Anzenberger 1977, Camillo et al. 1986).

As variagdes observadas no didmetro das entradas dos
ninhos de X. cearensis ndo se correl acionam com o tamanho

Tabelal. Andlise do padréo de distribui¢do espacial dos substratos com ninhos de Xyl ocopa e dos substratos disponivels

pelo método T-square, nas dunas de Abaeté, Bahia.

Substratos com ninhos (SN)  Substratos disponiveis (SP)
N°de quadrantes 117 120
Distancia média ao primeiro SN/SP (x) 475m 27,8m
Distancia média ao SN/SP mais proximo (y) 250m 10,3m

indice T-square

C=0,78 (P<0,001) C=0,78 (P<0,001)
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Tabela 2. Densidade dos substratos com ninhos de
Xylocopa e dos substratos potenciais disponiveis nas dunas
de Abaeté, Bahia

Substratos  Substratos
Tipo de substrato com ninhos disponiveis
(n/ha) (n/ha)
Galhos e troncos secos 2,7 6,7
A. revoluta 15 45
A. bijugum 01 0,4
H. balsamifera var. parvifolia 0,1 0,7
Outras plantas 0,2 0,1
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Figura 1. Numero de ninhos de Xylocopa por substrato
encontrado (em %) nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia.
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Figura2. Variagdo do diémetro dos substratos com ninhos
de Xylocopa, nas dunas de Abaeté, Salvador, Bahia.

das abel has col etadas naentradados ninhos (Fig. 3). A grande
variagdo observadaem relagdo ao didmetro das entradas e o
alto percentua de ninhos antigos podem estar relacionadasa
reutilizac8o das cavidades, muitas delas ocupadas por mais
de uma fémea. De acordo com alguns autores, as abelhas
Xylocopini geralmentereutilizam os ninhos parentai s, tendo
sido observada areutilizag8o ocasiona de ninhos, célulase
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Figura3. Relago entrealarguradacabecade X. cearensis
e o didmetro da entrada dos ninhos nas dunas de Abaeté,
Salvador, Bahia.

entradas (Sakagami & Laroca 1971). Variagbes
intraespecificas no didmetro das entradas dos ninhos foi
observada em ninhos de X. suspecta, em Ribeirdo Preto
(Camillo et al. 1985). Contudo, ndo ocorrem variagdes
intraespecificas em X. imitator Smith, X. flavorufa DeGeer,
X. torrida Westwood and X. nigrita Fabricius,
respectivamente (Anzenberger 1977).

A distribuicdo espacial dos substratos adequados para a
nidificacdo de Xylocopa, nas dunas de Abaeté, influenciou a
distribuicdo dos ninhos. Contudo, a menor densidade dos
substratos nidificados em relacdo agueles ndo nidificados
sugere que 0 nimero de substratos disponiveis ndo esta
limitando o crescimento popul acional das espécies estudadas.
A capacidade de utilizar substratos de diversos tipos e com
didmetro pequeno, capazes de abrigar apenas ninhoslineares,
favoreceu a abundancia local X. cearensis. Para as demais
espécies, 0 baixo nimero de ninhos ndo permite concluir
sobre asimplicagBes do didmetro dos substratos disponiveis
na suaabundancia
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