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Dietas compostas de silagens de diferentes forrageiras adaptadas ao
semiarido na alimentacdo de cordeiros em confinamento

RESUMO GERAL

Objetivou-se avaliar o efeito de dietas contendo silagens de diferentes forrageiras
tropicais sobre as caracteristicas de carcaca e 0S componentes ndo-carcaca, 0S aspectos
qualitativos da carne e a atividade de enzimas avaliadoras da fungdo hepéatica em
ovinos. O experimento foi conduzido na Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
(EMBRAPA), situada no municipio de Petrolina, PE. Foram utilizados 32 cordeiros
ndo-castrados, sem padrdo racial definido e com peso vivo inicial médio de 17,61+2,63
kg, distribuidos em delineamento inteiramente casualizado com quatro dietas e oito
repeticdes, durante um periodo experimental de 59 dias, sendo abatidos com peso médio
de 27 kg. As dietas foram formuladas com silagens de diferentes forrageiras
(tratamentos): erva-sal (Atriplex nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris),
gliricidia (Gliricidia sepium) e pornunga (Manihot sp.). Os dados foram submetidos a
analise de variancia e as médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5%, procedendo-se,
ainda, a correlacdo de Pearson e a analise dos componentes principais entre as variaveis
avaliadas na carne. As menores médias obtidas para caracteristicas de carcaca foram
observadasnos animais alimentados com silagem de capim-buffel:  condigédo
corporal,1,81; peso ao abate, 22,64 kg; pesos de carcacga quente e fria, 9,64 e 9,42 Kkg;
conformacdo de carcaca,1,56; estado de engorduramento, 1,75; gordura renal,1,56;
pescoco, 0,456; paleta, 0,821; costela, 1,118; e rendimento de costela, 24,875. Na
avaliacdo da carne, observou-se que a carne dos animais alimentados com silagens de
erva-sal e capim-buffel foi mais macia (1,15 e 1,16) e teve maior perda por cocgdo
(40,59 e 36,86). As porcentagens de umidade e proteina na carne também foram
influenciadas pelas silagens (P<0,05), de modo que as silagens de erva-sal e pornunca
proporcionaram menor umidade (74,59 e 4,73), enquanto as menores médias de proteina
foram obtidas com o fornecimento das silagens de capim-buffel (22,99) e pornunca
(22,96). Na avaliacédo sensorial, a a carne dos animais alimentados com silagem de erva-
sal foi a de maior aceitagdo, com melhores resultados para os parametros de cor (4,1),
sabor (4,65) e suculéncia (5,09). Embora tenha ocorrido influéncia das dietas nas
enzimas ALT e AST (P<0,05), nao foi verificado efeito sobre a GGT (P>0,05), contudo,
as concentragdes séricas de todas as enzimas avaliadas mantiveram-se dentro dos
parametros fisiolégicos de normalidade para a espécie ovina. Silagens de forrageiras
tropicais avaliadas ndo tiveram efeito (P>0,05) nas concentracGes de proteinas totais e
albumina, mas afetaram (P<0,05 os niveis de ureia e creatinina, uma vez que 0s niveis
de creatinina foram inferiores aos preconizados na literatura para a espécie ovina. A
silagem de capim-buffel proporcionou menor peso de carcaca. Os melhores resultados
na avaliacdo das caracteristicas da carcaca e dos componentes ndo-carcaca foram
obtidos com a oferta de silagens de erva-sal e pornuncga. As silagens avaliadas podem
ser utilizadas na alimentacdo de cordeiros no semiarido brasileiro, pois ndo prejudicam
0 metabolismo hepatico, o perfil energético nem o metabolismo proteico, em relacéo as
funcbes hepatico e renal, podendo ser utilizadas como fonte de volumoso em dietas para
cordeiros em terminacdo em confinamento.

Palavras-chave: Atriplex nummularia Lind, Cenchrus ciliaris, Gliricidia sepium,
Manihot sp.
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Diets composed by silages of different forages adapted to semi-arid in
feeding feedlot lambs

ABSTRACT

In order to evaluate the effect of diets containing silages of different tropical forages on
carcass characteristics and not housing components, the qualitative aspects of the flesh
and the activity of enzymes evaluators liver function in sheep without defined breed, 32
lambs were used uncastrated without defined breed, with average initial weight of 17.61
+ 2.63 kg, in a completely randomized design with four diets and eight replications. The
experiment was conducted at the Brazilian Agricultural Research Corporation
(EMBRAPA) in the municipality of Petrolina-PE, with a trial period of 59 days and
slaughtered at average weight of 27 kg. The treatments consisted of diets containing
different forage silage (treatments): Saltbush (Atriplex nummularia Lind), Buffel grass
(Cenchrus ciliaris), Gliricidia (Gliricidia sepium) and Pornunga ( Manihot sp) Data were
submitted to analysis of variance and the means compared by 5% Tukey test method
shall also the Pearson correlation and principal component analysis among the variables
in the flesh. For carcass characteristics were observed lower mean for the animals fed
silage Buffel grass in body condition (1.81), slaughter weight (22.64 kg), hot carcass
weight and cold (9.64 and 9.42 Kkg), carcass conformation (1.56), state greasing (1.75),
renal fat (1.56), neck (0.456), palette (0.821), rib (1,118) and rib income (24.875 ). In
the evaluation of meat it was found that meat from animals fed with salt grass silage and
grass Buffel had a more tender meat (1.15 and 1.16) and higher cooking loss (40.59 and
36.86) . The moisture and protein percentages were influenced by silage (P <0.05) being
the saltbush silage and pornunca those with the lowest moisture (74.59 and 4.73) and
the protein was observed to lower average Buffel grass (22.99) and Pornunca (22.96). In
sensory evaluation was found greater acceptance for samples from lambs fed saltbush
silage, which showed better results for the color parameters (4.1), flavor (4.65) and
juiciness (5.09). While there has been the influence of diets enzymes ALT and AST (P
<0.05), effect on unverified GGT (P> 0.05), but the serum all tested enzymes remained
within the parameters physiological normality for the sheep. It was found (P> 0.05)
effect of diets containing different silage tropical forages in total protein and albumin
concentrations. However, urea and creatinine levels were affected (P <0.05), with the
latter variable levels below those recommended in the literature for ovine species.
Different silage used can be used to feed the lambs in the semiarid. Buffel grass silage
provided a lower carcass weight. The best results in the evaluation of carcass
characteristics and non carcass components were with saltbush and pornunca silage.
Silages containing different tropical forages do not cause deleterious effect on hepatic
metabolism, the energy profile and protein metabolism in relation to liver and kidney
function and can be used as a source of roughage in diets of feedlot finished lambs.

Keywords: Atriplex nummularia Lind, Cenchrus ciliaris, Gliricidia sepium, Manihot
sp.
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1. INTRODUCAO

O semiéarido brasileiro é caracterizado pela heterogeneidade das condigdes
naturais, como clima, solo, topografia e vegetacdo, e pelas -caracteristicas
socioecondmicas. O regime pluviométrico nesse ecossistema delimita duas estacdes
bem distintas: estacdo chuvosa curta, de 3 a 5 meses, e estacdo seca longa, com duragéo
de 7 a 9 meses. A precipitacdo média anual varia de 350-800 mm e a temperatura, entre
23 e 28 °C (Coutinho et al., 2015; Silva et al., 2014).

A mé-distribuicdo de chuvas compromete o crescimento e desenvolvimento dos
animais, que, devido a deficiéncia no manejo alimentar, apresentam indices de
produtividade considerados baixos. Um dos fatores que determinam essa condicdo é a
producdo estacional de forragem, com alta producéo de forrageiras no periodo chuvoso,
muitas vezes ndo aproveitadas e escassez de alimento para os rebanhos no periodo seco
do ano. Para que os animais mantenham bons niveis de producdo ao longo do ano, €
necessario o uso de alimentos de qualidade também no periodo seco e uma das
possiveis alternativas para o periodo de escassez é a conservacao de forrageiras, que
permite que o excedente de forragens produzido no periodo chuvoso seja armazenado e
aproveitado na alimentacdo dos animais em épocas de baixa producdo de forragem,
favorecendo, assim, o sistema de producao sustentavel.

Entre os métodos de conservacdo de forragens, a producdo de silagem € uma
opcao eficiente para garantir volumosos de boa qualidade nos periodos de escassez de
alimentos (Pinho et al., 2013). A préatica da ensilagem tem como objetivo principal
preservar a composicao original dos nutrientes encontrados na planta in natura, durante
0 armazenamento, com 0 minimo de perdas de matéria seca e de energia (Souza et al.,
2009). Assim, planejamentos nutricionais que contemplem o uso ou aproveitamento, na
forma de silagem, de forrageiras da caatinga durante o periodo das chuvas podera ser
uma estratégia para otimizar a producdo animal em regides semiaridas.

A utilizacdo de forrageiras tropicais, como o capim-buffel (Cenchrus ciliares
L.), a erva-sal (Atriplex nummularia Lind.1), a pornunca (Manihot sp.) e a gliricidia
(Gliricidia sepium (Jacq)), é considerada alternativa viavel para o armazenamento de
forragem por meio do processo da ensilagem, devido ao potencial produtivo e
aqualidade dessas forrageiras, cuja producdo de forragem, quando devidamente

adubadas e manejadas, € bastante elevada. O uso de silagens de forrageiras adaptadas ao



semiérido pode proporcionar resultados satisfatorios, capazes de atender as demandas
nutricionais dos animais, entretanto, sdo necessarios estudos com o proposito de
averiguar o potencial nutritivo dessas forrageiras, assim como possiveis intoxicagdes
que afetem de forma direta e indireta a saude e producdo animal e, consequentemente, a
condigdo econdmica e social de produtores.

No Brasil, especialmente na regido semidrida, as praticas de conservacdo de
forragem na forma de silagem séo ainda pouco utilizadas, mas o uso de silagem como
forma de conservacdo de alimentos é uma das estratégias mais importantes para a
obtencdo de bons desempenhos produtivos dos animais. Diante do exposto, objetivou-se
avaliar a utilizacdo de silagens de capim-buffel (Cenchrus ciliares L.), erva-sal (Atriplex
nummularia Lind), pornunga (Manihot sp.) e gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq)) em

dietas para cordeiros.

2. REGIAO SEMIARIDA

O Nordeste brasileiro é dividido em trés zonas: litoranea, sertdo e agreste. Essas
duas ultimas formam, essencialmente, a regido semiarida, que abrange 70% da area
nordestina e 13% do Brasil. Essa regido se caracteriza por balango hidrico negativo,
resultante de precipitacbes médias anuais inferiores a 800 mm, insolacéo edia de 2800
horas/ano, temperaturas médias anuais de 23° a 287 °C, evaporacdo de 2.000 mm/ano e
umidade relativa do ar média em torno de 60%. O clima do semiarido brasileiro é pouco
diversificado, apesar da grande extensao territorial dessa area. Mesmo assim, existe um
importante gradiente pluviométrico, ja que as precipitacfes diminuem a medida que se
adentra o continente, alcancando valores médios inferiores a 500 mm anuais em
determinadas regides (Moura et al., 2007). Ainda assim, existem grandes variacGes
estacionais, principalmente em anos com pluviosidade inferior a um terco da meédia
anual (Aradjo Filho e Carvalho, 1997).

Explorar de forma sustentavel e economicamente viavel as potencialidades do
semiarido exige a compreensao e o respeito a natureza, que deve determinar a forma e a
época adequadas para as atividades agricolas. Na verdade, pouco se pode fazer para
explorar as potencialidades do semiarido: ao contrario, énecessario aprender com a
diversidade e as limitacGes dessa regido e pensar conceitualmente a semiaridez como

vantagem, e ndo como desvantagem (Andrade et al., 2010).



A area de dominio da caatinga, Unico bioma exclusivamente brasileiro,
compreende cerca de 800.000 km?, ou seja, 55,60% da Regido Nordeste. A vegetacéo
nativa da caatinga € rica em espécies forrageiras, formadas principalmente por plantas
lenhosas, cactaceas, bromeliaceas e xerdfilas resistentes ao clima seco e a umidade em
seus trés extratos: arbéreo, arbustivo e herbaceo. Estudos revelam que mais de 70% das
espécies botanicas participam significativamente da dieta de ruminantes domeésticos e,
no grupo de espécies botanicas, as gramineas e dicotileddneas herbaceas perfazem
acima de 80% da dieta de ruminantes durante o periodo chuvoso. Entretanto, a medida
que a estacdo chuvosa progride e, com o aumento da disponibilidade de folhas secas e
arbustos, essas espécies se tornam cada vez mais importantes na dieta dos animais
(Andrade et al., 2010).

Estima-se que a capacidade de suporte da vegetacdo da Caatinga € de 10 a 12 ha
para se criar um bovino adulto ganhando em média 80 kg de peso vivo/ano com
producdo de 8,0 kg de peso vivo/ha/ano, que equivalem a 4,0 kg de carcaga ou 2,8 kg de
carne/ha/ano. No caso de caprinos e ovinos, necessita-se de 1,3 a 1,5 ha de caatinga
nativa para produzir em torno de 20 kg de peso vivo/ha/ano. De acordo com Araudjo
Filho e Carvalho (1997) nesses periodos, verificou-se um decréscimo de até 70% na
producdo animal. Esses valores comprovam a impossibilidade de se obterem niveis de
produtividade aceitaveis e sugerem a adocdo de medidas que permitam aumentos
substanciais dos parametros de producdo e produtividade de ruminantes criados no
semiarido do nordeste brasileiro.

Moreira et al. (2006) estimaram a biomassa da caatinga e observaram variacdes
de 452 a 1.369 kg/ha de MS entre os meses do ano. Aradjo Filho (1980), por sua vez,
relatou valores de biomassa de até 4.000 kg/ha de MS para a caatinga. Entretanto,
apenas parte dessa biomassa esta disponivel para 0s animais, uma vez que na caatinga
ha estratos que nao sdo alcancados pelos animais, além de material lenhoso, que, em
ambos 0s casos, ndo sdo pastejados pelos animais.

O valor nutritivo da vegetacao da caatinga é muito variavel, especialmente entre
épocas do ano. Araujo Filho (1980) observou em sua pesquisa que a COmposicao
bromatoldgica do material pastejado pelos animais mantidos na caatinga durante trés
anos consecutivos promoveu aumento gradativo nos percentuais de MS durante o
periodo das aguas, estacdo com valor inicial de 26,8%, e sua estabilizacdo é em torno de

90% no periodo seco. O teor de proteina bruta (PB) variou de 7,9% na época chuvosa



até 4,0% na estacdo seca do ano. Nota-se, portanto, que os valores de proteina bruta e
digestibilidade decrescem, enquanto os teores de fibra e lignina aumentam, conforme a
estacdo seca progride. Esse decréscimo na qualidade da forragem é resultado do
processo normal de maturacdo das plantas. Assim, em razdo da flutuacdo nutricional,
tanto quantitativa e qualitativa, a vegetacdo da caatinga, parece ser insuficiente para
atender as exigéncias energéticas e proteicas dos animais durante todo o ano.

Estrategicamente, as espécies lenhosas sdo fundamentais no contexto de
producdo e disponibilidade de forragem no semiarido nordestino, principalmente na
época seca do ano, compondo até 90% da dieta de ruminantes (Souza et al., 2014). A
manipulacdo de arvores e arbustos é uma técnica necessaria para melhoria da qualidade
e aumento da producdo de forragem e requer o conhecimento adequado das
caracteristicas de producao de fitomassa e do valor nutritivo das plantas.

Carvalho Jr. et al. (2010) relataram que na caatinga encontram-se espécies
forrageiras degrande potencial e que contribuem relevantemente para a composicao de
dietas para ovinos, como o capim-buffel (Cenchrus Ciliaris L.), a erva-sal (Atriplex

nummularia Lind.1), a pornunga (Manihot sp.) e a gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq)).

3. CONSERVACAO DE FORRAGEM

A vegetacdo predominante no clima semiarido é a caatinga, cuja composicédo €
formada principalmente por plantas lenhosas e herbaceas de pequeno porte, cactaceas,
bromeliaceas e xerofilas resistentes ao clima seco e a baixa umidade. Em relagdo ao
potencial forrageiro, a caatinga € bastante diversificada, com producéo de fitomassa de
folhagem das espécies lenhosas e da parte aérea das herbaceas, os quais sao utilizados
como fonte para alimentacdo animal. Apesar das caracteristicas produtivas e de
adaptabilidade das espécies forrageiras da caatinga, € importante a exploracdo de
estratégias para alimentacdo animal nos periodos secos do ano, por exemplo, a
conservacao de forragens (Andrade et al., 2010; Pereira et al., 2011).

Collins & Owens (2003) destacaram que, na escolha do método de conservacao,
deve-se levar em consideracdo a preservacdo eficiente dos nutrientes da cultura, a
espécie forrageira adequada as condicGes climaticas locais, as instalagbes, 0s
equipamentos e 0s custos com mao de obra, associados a cada método, e a espécie

animal ou a comercializacéo de forragem. Segundo Carvalho et al. (2010), as principais



e mais utilizadas formas de armazenamento de volumoso em quase todo 0 mundo sdo a
ensilagem e fenagéo, para melhor conservacdo dos nutrientes das forragens. Na Regido
Nordeste do Brasil, a técnica de armazenamento de volumoso é uma condi¢do bésica a
producdo animal, devido a baixa producdo de forragem nos periodos criticos (Souza et
al., 2006). O armazenamento, além de conservar o alimento, permite preservar a agua,
componente da forragem mais valioso no periodo seco (Silva et al., 2004).

A qualidade da silagem esta diretamente relacionada ao material que Ihe deu
origem e as condi¢cdes em que foi ensilado (Loures et al., 2003). Existem inimeros
trabalhos que evidenciam que a qualidade da silagem depende da espécie ensilada, do
conteldo de matéria seca e de carboidratos sollveis, do grau de maturidade, entre
outras. Segundo Vieira et al. (2004), além dos limites nutricionais, 0 método de
ensilagem apresenta riscos que podem gerar perdas de nutrientes decorrentes de
fermentacdes indesejaveis.

A ensilagem é um método de armazenamento de forragem que visa a
conservagdo das caracteristicas nutricionais do alimento, promovida por
microrganismos que agem na producéo de acido latico até a forragem atingir um nivel
de acidezno qual o desenvolvimento de microrganismos deterioradores menos tolerantes
as condicdes acidas € inibido. Entre os grupos de microrganismos deterioradores,
destacam-se as enterobactérias e os clostridios (Silva et al., 2014). Segundo Mc Donald
et al. (1991), o pH ideal para silagens de boa qualidade varia entre 3,8 e 4,2, no entanto,
a medida de pH, apesar de correlacionada ao perfil de fermentacao, pode induzir a erros
de interpretacdo de resultados obtidos com trabalhos de silagem, principalmente aqueles
com silagens de gramineas tropicais, haja vista a grande colaboracdo de acidos de
fermentacdo secundaria para a reducdo do pH, como os &cidos acético e butirico.
Silagens com mesmos valores de pH podem apresentearconcentracdes totais de acidos
organicos e de nitrogénio amoniacal diferentes, além de divergir também no perfil de
acidos graxos, apresentando, dessa forma, diferentes relacdes acido lactico:acidos totais.
Assim, quanto mais rapida a queda do pH, menores serdo as perdas na ensilagem,
devido a maior conversdo de carboidratos sollveis da planta em &cido latico, com
recuperacdo de 96,9% da energia.

E desejavel que a espécie forrageira a ser conservada possua caracteristicas
como elevados teores de carboidratos sollveis e de matéria seca e baixo poder tampéao.

De acordo com Jobim et al. (2009), o teor de matéria seca na massa verde da planta a



ser ensilada deve ser de 28 a 40%, pois valores abaixo de 28% favorecem a perda de
efluentes e a atuacdo de microrganismos indesejaveis, enquanto valores acima de 40%
causam problemas relacionados a baixa compactagdo. Costa et al. (2009) avaliaram o
uso de folhas de gliricidia na alimentacdo animal e encontraram 23,11% de matéria
seca. Dessa forma, é conveniente utilizar aditivos na ensilagem de gliricidia com
objetivo de aumentar o contetido de matéria seca da silagem.

De acordo com Edvan et al. (2013), os teores minimos de carboidratos sollveis
na forragem ensilada sdo de 8 a 10% para se ter boa fermentacdo. Dantas et al. (2008),
avaliando a silagem de gliricidia, encontraram 6,19% de carboidratos soluveis.

Teores elevados de umidade na forragem interfere de forma negativa no
processo fermentativo da silagem (Guim et al., (2004). O excesso de umidade impede
fermentacdo desejavel da silagem, pois o valor de pH abaixo do qual o crescimento de
clostrideos € inibido varia diretamente com o teor de matéria seca da planta e, exceto
quando os niveis de carboidratos solGveis sdo excepcionalmente altos, a ensilagem de
material imido pode sofrer fermentacdo butirica, resultando em altas perdas e silagem
de baixo valor nutritivo. Fermentagdo secundaria, efluentes produzidos no silo e
deterioracOes aerdbicas sdo asmaiores fontes de perdas de energia, que podem variar de
7% até 40% em condicdes de deterioracdo acentuada (Ribeiro et al., 2009).

Embora seja um método eficaz de conservagdo de forragens, a ensilagem é um
processo que apresenta riscos, pois pode provocar fermentacdes indesejadas que,
consequentemente, poderdo promover perdas de nutrientes do alimento (Vieira et al.,
2004). Um dos aspectos importantes para se obter o grau de eficiéncia desse sistema de
conservacdo de forragens é a quantificacdo das perdas (Neumann et al., 2007). No
processo de ensilagem, possivelmente ha perdas advindas da producdo de agua, gas e
calor durante a fase fermentativa, além de efluentes (Van Soest, 1994 apud Fernandes et
al., 2009).

Os teores de nitrogénio amoniacal (N-NH3) sdo geralmente elevados nas
silagens mal conservadas. O nitrogénio amoniacal, expresso em % N-total, indica a
quantidade de proteina degradada durante a fase de fermentacdo ou, ainda, a ocorréncia
de aquecimento excessivo do material ensilado. Silagens de boa qualidade apresentam
valores de N-NHj3 até 8% do N-total (Souza et al., 2009). Ressalta-se, no entanto, que o
valor de N-NHj3 estabelecido por Mahana & Chase (2003) como limite para silagens de

leguminosas € de 15% do N- total.



A exposicédo da silagem ao ar, transformando o meio anaerobio em aerdbio, pode
acarretar mudancas em sua composi¢do quimica, alterando seu valor nutritivo, pois,
devido & populacdo de microrganismos que estavam em dorméncia e, oportunamente,
com 0 oxigénio iniciaram intensa atividade metabdlica (Amaral et al., 2008), hd uma
reducdo nos componentes sollveis da silagem, que sdo utilizados como substratos por
esses microrganismos, podendo até ser degradada a porcdo fibrosa do alimento pela
microbiota fungica. O desenvolvimento de microbiota flngica nas silagens deve ser
inibido, ndo sé por hidrolisar aglcares e acido latico pela respiragdo, mas por
metabolizar celulose e outros componentes da parede celular, além de produzir toxinas

prejudiciais aos animais e a0 homem (Guim et al., 2002).

4. FORRAGEIRAS ADAPTADAS AO SEMIARIDO:

4.1 CAPIM-BUFFEL (Cenchrus ciliaris)

O capim-buffel € uma graminea nativa de regides aridas tropicais e subtropicais
da Africa e da Asia ocidental. A sua distribuicio abrange partes da Australia, dos EUA,
do México e da América do Sul (Centre for Arid Zone Research, 2001). Na Australia,
foi introduzido e explorado nos anos de 1870 a 1880 e, a partir dai, tem sido estudadas e
selecionadas diversas variedades. No Brasil, essa forrageira foi introduzida em 1953, no
estado de Sao Paulo, de onde foi levada para o Nordeste e, depois de passar por algumas
avaliacGes, demonstrou possuir varias caracteristicas consideradas fundamentais para
cultivo na regido, como a adaptacéo e resisténcia ao grande periodo de seca (Moncao et
al., 2011).

Em diferentes paises, pesquisadores estudam o potencial do capim-buffel
(Gutiérrez-Ozuna et al., 2009; Jacobs et al., 2004; Jorge et al., 2008; Mnif et al., 2005a;
Morales-Romero e Molina-Freaner, 2008), podendo determinar suas diferencas
morfoldgicas, fisilogicas e genéticas entre variedades. Um estudo sobre a variabilidade
morfogenética de 20 cultivares de capim-buffel no Paquistdo, Arshad et al. (2007)
demonstraram que boa parte (38,7%) da variacdo morfoldgica entre adesdes utilizadas
nos estudos esteve associada a altura da planta, a area foliar, ao namero de folhas no
leme principal, a parte dos entrends cobertos por bainha da folha, ao nUmero de ramos

por planta e ao ndmero de ramos reprodutivos por planta, e ndo as capacidades



produtiva e nutricional e a aspectos ligados a conservacao da espécie em forma de feno
ou silagem.

O capim-buffel é uma espécie perene ede porte que varia de 0,6 a 1,5 m de
altura, dependendo da variedade ou do cultivar. Apresenta enraizamento profundo, que
Ihe confere resisténcia sob condicdes de seca. Além disso, tem aceitavel valor nutritivo
e alta digestibilidade da matéria seca e da proteina bruta, além de boa palatabilidade
(Silva e Freitas, 2013).

Pinto et al. (2010) citaram que o capim-buffel pode atingir até 7 t/ha de MS com
cortes entre 42 e 56 dias de idade. Entretanto, apesar do aumento substancial na
producdo de matéria seca nesse periodo, ocorre sensivel diminuicdo na relagdo folha-
caule, o que poderia comprometer o seu valor nutritivo. A sua utilizagdo pelos
pecuaristas como planta forrageira mais adaptada as condi¢Ges semiaridas do Nordeste
tem motivado diversas avaliagOes, cujos resultados abrangem varios aspectos do seu
cultivo, manejo e formas de utilizacéo. Oliveira et al. (2008) relataram que esses estudos
sobre o capim-buffel tém demonstrado que a produtividade de suas diversas variedades,
de 2 a 6 ha/ano de matéria seca, varia de acordo com a resposta as condicdes locais
verificadas em campos experimentais de sequeiro no Nordeste.

Em estudo realizado por Edvan et al. (2008) com a cultivar Molopo, foram
testados diferentes tipos e niveis de adubacdo e obtidos trés cortes durante o periodo
chuvoso no semiarido. Esses autores observaram producdo de aproximadamente 5 t/ha
de matéria seca no periodo chuvoso. Estudo realizado por Medeiros e Dubeux Jr. (2008)
com o capim Cenchrus ciliares sob diferentes niveis de adubacdo nitrogenada, foram
obtidas resposta positivas a adubacdo com N, como aumento da producédo de parte aérea
e raizes e do perfilhamento, além de eficiéncia do uso da 4gua. Na Tabela 1, observam-
se resultados de producdo, ganho de peso e capacidade de suporte de quatro cultivares

de capim-buffel, de acordo com Oliveira et al. (2008).
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Tabela 1 - Producéo de forragem na floragdo, ganho de peso e capacidade de suporte
de quatro cultivares de capim-buffel

Forrageiras Producédo na Ganhos de peso  Capacidade de
5 suporte
florijf;c;h(;g de (kg/ha) (UAJha/ano)
Biloela 2331 309 15
Molopo 2733 298 1,6
Numbank 3358 246 1,5
CPATSA 7754 3889 226 14

Adaptado por Oliveira et al. (2008).

Observa-se, portanto, que o capim-buffel tem grande potencial produtivo em
solos da regido semiarida, apresentando melhor crescimento em solos leves e profundos
e podendo, também, crescer satisfatoriamente em solos argilosos com boa drenagem.
N&o se adapta a solos encharcados, embora alguma variedade mais risomatosa, como
Molopo, possa ser um pouco tolerante a essa condicdo de solo.

De acordo com Oliveira (1981), o capim-buffel produz forragem de boa
palatabilidade e digestibilidade, além de valor nutritivo e aceitacdo pelos animais em
qualquer estadio de crescimento. Nesse contexto, a sua utilizacdo por pecuaristas como
planta forrageira mais adaptada as condi¢des semiaridas possibilita seu cultivo em larga
escala (Oliveira, 1993).

Segundo Camurca et al. (2002), o capim-buffel possibilita a producéo de fenos
de qualidade, com 6 a 10% de proteina bruta de acordo com a época de corte. Esses
mesmos autores observaram teor de proteina bruta de 10,9% aos 35 dias de rebrota e
afirmaram que essa € a idade ideal para o corte do capim-buffel para fenacdo. A
digestibilidade da matéria seca, segundo esses autores, reduz acentuadamente a medida
que avanca a idade da planta. Esses autores observaram decréscimo nos percentuais de
digestibilidade com o avan¢o da idade da planta quando cortada aos 42 (67,1%) e 84
dias de idade (47,0%).

Moreira et al. (2007), avaliando a producdo de capim-buffel na época seca,
observaram valores de 88,62% de MS, 12,23% de PB e 30,68% de FDN, que sdo

valores adequados para as condi¢des nutricionais dos animais.
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Os capins cultivados em clima tropical apresentam elevada producdo nas épocas
favoraveis e acentuada redugdo nos periodos criticos do ano. De acordo com Zanine et
al. (2010), alguns trabalhos comprovam que 0s capins também podem ser armazenados,
desde que sejam ensilados no estadio de desenvolvimento ideal ou que se empreguem
aditivos adequados. Neste contexto, a ensilagem do excedente de capins pode ser uma
opcao para aumentar a oferta de matéria seca aos animais nos periodos mais criticos do
ano.

Desse modo, segundo Ribeiro et al. (2007), Oliveira et al. (2007), Zopollatto et
al. (2009), Pinho et al. (2013) e Lopes & Evangelista (2010), as seguintes forrageiras
tropicais tém potencial para ensilagem: capim-buffel (Ccenchrus ciliaris L.), capim-
tifton (Cynodon dactylon) e capim-coastcross (Cynodon dactylon x C. Nlemfuensis).

Segundo Evangelista et al. (2004), o processo de conservagdo dessas gramineas
por meio de ensilagem pode ser afetado por fermentacOes secundarias, devido a
algumas caracteristicas dessas plantas, como o baixo teor de matéria seca, o alto poder-
tampdo e o baixo teor de carboidratos solUveis nos estagios de crescimento em que
apresentam adequado valor nutritivo, 0 que aumenta as perdas e reduz a qualidade final
do material ensilado. Diante disso, as bactérias do género Clostridium oferecem
preocupacao por estarem em ambientes Umidos, com alta temperatura e pH elevado e,
consequentemente, produzem é&cido butirico e CO, em detrimento ao &cido latico,
causando grandes perdas.

As gramineas tropicais apresentam caracteristicas que podem ser influenciadas
por diversos fatores, que vao desde a escolha da espécie até o estagio de maturidade no
momento da colheita. Considerar esses fatores é fundamental na confeccéo das silagens,
pois, se manipulados de forma adequada, favorecerdo o desenvolvimento das bactérias

acido-laticas (BAL), resultando em maior qualidade do material ensilado.

4.2 ERVA-SAL (Atriplex nummularia)

A erva-sal (Atriplex nummularia) é uma planta haléfita, ou seja, essencialmente
terrestre, adaptada a vida no mar ou proxima dele e tolerante a salinidade. Além dos
possiveis beneficios para os processos de conservacdo de forragens, o cultivo dessa
forrageira também é um importante destino dos rejeitos de dessalinizacdo ou de aguas

salinas e salobras oriundas de pocos, de grande ocorréncia no semiarido brasileiro.
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Essa espécie é adaptada aos solos salinos, pois absorve o sdédio do solo,
acumulando-o em seus tecidos, o que lhe proporciona sabor salgado (Ben Salem et al.,
2010; Fayed et al., 2010). E resistente a doencas e pragas, tem facil propagacio, pode se
desenvolver e produzir em regibes com pluviosidades médias entre 200 e 400 mm/ano e
é considerada a dicotileddnea terrestre mais resistente ao calor, sendo utilizada como
importante recurso forrageiro para suplementacéo de ruminantes.

No Brasil, tem-se relatado producdo anual de matéria seca (MS) entre 5 e 33
t/ha/ano, variacdo que depende de condicGes climaticas, irrigacdo, espacamento entre
plantas e idade de corte (Aradjo, 2011). Le Houére & Pontanier (1987), trabalhando
com A. nummularia, obtiveram produtividades de 2 a 5 t/ha/ano, em condicdes de
precipitacdo pluviométrica variando entre 200 e 400 mm/ano. No entanto, Porto et al.
(2000) relataram que, em regides semiaridas de outros paises, as produtividades obtidas
em trabalhos de pesquisa tém variado de 5 a 15 t/ha/ano de matéria seca (MS) e que a
maioria dos resultados indica producdo de 6 e 8 t/ha/ano. Essa variabilidade de
rendimento depende do manejo cultural.

O atriplex ou ervasal ¢ comumente utilizado em regides aridas e semiaridas do
mundo na formulacdo de dietas para ruminantes, devido aos seus teores de proteina
(15,5 a 21,3%) e fibra bruta (20,5%), com digestibilidade de 52,0 e 39,4%,
respectivamente. Riasi et al. (2008) encontraram valores médios de 37,5% de MS, 6,2%
de PB,0,9% de EE,53% de FDN, 42% de FDA e 1,69% de cinzas para Atriplex
dimorphostegia.

A erva-sal também pode ser utilizada em associacao a outras fontes de alimento,
como descrito por Alves et al. (2007), que avaliaram a composicdo quimico-
bromatoldgica de dietas compostas de palma-forrageira e feno de erva-sal para caprinos
e ovinos. Esses autores observaram que o contetdo de MS da palma foi de 22,02%,
valor considerado alto e que pode ser justificado pelo fato de se terema utilizado a
planta inteira e também pelo periodo de realizacdo do trabalho, na época seca, quando a
planta apresenta menor teor de agua. Os teores de PB e EE da dieta foram considerados
baixos, 7,07 e 1,12%, respectivamente, ou seja, ha necessidade de serem combinados
com outros ingredientes.

De acordo com Porto & Aradjo (1999), também é recomendavel o uso de erva-
sal em forma de feno, em consorcio com outra planta forrageira, com o objetivo de

reduzir o efeito do excesso de Nacl, 0 que ndo compromete o consumo, ja que esse é o
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principal fator que determina o desempenho animal. Brito et al. (2007), no entanto,
pesquisando niveis crescentes de feno de ervasal como Unico volumoso na dieta de
cordeiros em crescimento, observaram que o consumo de matéria seca foi menor (1,52
kg/animal/dia de MS) no maior nivel de adigdo de feno (66%), 0 que comprova que seu
elevado teor de sédio pode limitar o consumo pelos animais.

A erva-sal, por possuir mecanismos especializados de acumulagéo de sais no seu
interior, tem sido indicada como aditivo no processo de conservacdo de forragens
(Santos et al., 2009). Apresenta também elevados teores de sais, podendo constituir
fonte de minerais para atender as demandas dos ruminantes no semiarido. Pela a¢cdo no
aumento dos teores de MS e, possivelmente, pelos elevados teores de sais, é possivel
que possa ocorrer inibicdo do crescimento de microrganismos indesejaveis, melhorando
0 processo de conservacgéo.

Segundo Santos et al. (2009), as caracteristicas nutricionais relacionadas a
silagem de erva-sal sdo os percentuais de MS (34,96%), MM (16,54%), PB (9%), EE
(1.65%), FDN (68.19%) e FDA (39.07%) e a DIVMS (49.11%). No entanto, Alsersy et
al. (2015), avaliando o efeito do fornecimento de erva-sal mediterrdnea (Atriplex
halimus) ensilada com enzimas sobre o consumo de racdo, a digestibilidade dos
nutrientes e a fermentacdo ruminal em ovinos, encontraram valores PB de 11,7%, FDN,
55,2%, FDA, 33,4% e EE, 1,9%, semelhantes aos encontrados por Santos et al. (2010),
que, em pesquisa sobre fatores que afetam o valor nutritivo de silagens de forrageiras
tropicais, reportaram valores de MS de 34,96%, PB, 9,81%, FDN, 54,15% e FDA,
30,55%, para silagem de erva-sal. Contudo, Belem et al. (2010) pesquisaram a
composicdo bromatoldgica de silagens de gliricidia com diferentes niveis de erva-sal e
encontraram teores de MS de 36,97%, PB, 6,22%, FDN, 67,08%, FDA, 49,15% e
DIVMS de 47,8% quando adicionaram essa forrageira em silagem de gliricidia.

Em estudo para avaliar o efeito da inclusdo de erva-sal em diversas proporcoes
(0, 20, 40, 60, 80 e 100%) na composicdo bromatoldgica de silagens de capim-elefante,
Santos (2010) observou que os valores de MS e de PB foram influenciados de forma
crescente pelos niveis de erva-sal adicionados as silagens, com variacdes de 30 e 35% e
de 6 a 9,81%, respectivamente. Os teores de FDN (54,15%), no entanto, ndo sofreram
influéncia da adicdo de erva-sal na silagem, enquanto os de FDA reduziram com a
inclusdo de erva-sal. Diante disso, o autor concluiu que a qualidade nutricional de

silagens de capim-elefante aumenta com a inclusé@o de erva-sal.
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Em pesquisas realizadas por Santos et al. (2012), os autores avaliaram silagem
de erva-sal com raspa de mandioca ou com sorgo grdo em diferentes tempos de abertura
(1, 3, 5, 7, 14, 28, 56 dias) e observaram que, na silagem de erva-sal + sorgo, 0
conteddo de MS sofreu variacdo de 33,44 a 37,60% e, com a adicdo de raspa de
mandioca, esse contelido de MS foi de 33,34 a 37,44%, enquanto o de MM nas silagens
de erva-sal e de erva-sal + sorgo grdo foram superiores aos obtidos na dieta contendo
silagem de erva-sal + raspa de mandioca. Para os valores de PB, os autores néo
observaram interagdo, embora os maiores valores (7,27 a 7,87%) tenham sido obtidos
na silagem contendo sorgo gréo. Segundo os autores, houve aumento nos teores de FDN
até o 5° dia de fermentacdo, com 64,73%, porém, a medida que se aumentou o tempo de
fermentacdo, observou-se decréscimo nesses valores, que se comportaram de forma

similar ao de FDA.

4.3 GLIRICIDIA (Gliricidia sepium)

Leguminosa arbdrea nativa da Américas Central e do Sul, com distribuicéo pelas
regides tropicais, a gliricidiaapresenta crescimento rapido e enraizamento profundo, o
que lhe confere boa tolerdncia a seca. Essa espécie foi introduzida na regido sul da
Bahia para sombreamento do cacau. Posteriormente, foi introduzida por estaquia em
Petrolina, Pernambuco, regido semiarida, na sede da Embrapa Semiarido, e hoje
encontra-se difundida e explorada como forrageira pelo seu alto valor nutritivo e como
produtora de estacas vivas (Aguiar Junior et al., 2011).

A gliricidia pode ser utilizada como banco proteico cortando-se 0s ramos verdes
e sempre deixando gemas aptas ao crescimento. O inicio do corte é feito quando a
planta alcanca 1,5 m de altura. O material comestivel (folhas + ramos finos) produzido
pela gliricidia pode ser conservado na forma de silagem ou feno. No processo de
ensilagem, apenas as folhas e extremidades dos ramos sao utilizadas (Carvalho Filho et
al., 1997).

A gliricidia (Gliricidia sepium) é uma leguminosa arborea de facil
estabelecimento e cultivo, além de ser perene, 0 que acarreta menor custo de producéo.
E uma espécie de clima tropical que se adapta desde o nivel do mar até 1.600 m de
altitude em regibes sub-umidas e secas, apresentando ampla tolerdncia a variacdo de

precipitacdo pluviométrica e elevada produtividade de matéria seca (7,7 t/ha/ano).
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Segundo Paulino et al. (2011), a gliricidia tem grande capacidade de rebrota e,
em torno de quatro meses apds algum corte, as plantas em geral recompdem toda a parte
aerea, tornando possivel a realizacdo de trés cortes por ano. A forragem de gliricidia é
constituida de folhas e hastes tenras e possui na matéria seca 20 a 30% de proteina
bruta, 53% de FDN, 33% de FDA e digestibilidade in vitro da matéria seca de 54 a 70%
(Costa et al., 2009). Chagas et al. (2006), avaliando a composicdo quimica e o pH de
silagens de forrageiras nativas e adaptadas ao semiarido, encontraram valores de pH de
4,8, MS, 34,17%, PB, 19,09%MS, FDN, 52,72 %, de 61,79% para a silagem de
gliricidia. N&o obstante, valores semelhantes foram encontrados por diversos autores
(Costa et al., 2009; Barreiros, 2008; Cabral et al., 2007; Juma et al., 2006; e Gomez et
al., 1995): MS, 20-34%;, MO, 90-92%; MM, 7,9-9,3; PB, 19,02-25,88%; FDN, 42,1-
62,43%; FDA, 24-37%; lignina, 6,25%; carboidratos totais, 58%; e DIVMS, 50-54%.A
adaptabilidade da gliricidia a diversas condi¢6es edafoclimaticas e a manutengédo do seu
alto valor nutritivo, que garantem resultados positivos de desmpenho animal, evidencia
que a utilizacdo dessa leguminosas na alimentacdo de ruminantes € uma Otima opcao
nutricional viavel na regido semiarida.

Com relagdo as leguminosas xerdfilas, a baixa concentracdo de carboidratos
soluveis, a presenca de substancias tamponantes e o elevado teor proteico séo
obstaculos para o processo de ensilagem, salvo quando sdo utilizados aditivos,
principalmente os que fornecem carboidratos soltveis. O material comestivel (folhas +
ramos finos) produzido pela gliricidia pode ser conservado na forma de silagem,
processo em que apenas as folhas e extremidades dos ramos sdo utilizadas (Carvalho
Filho et al., 1997).

Existe certa restricdo quanto ao uso da gliricidia, por ela ndo ser tdo palatavel
quanto outras forrageiras. O material comestivel (folhas e ramos finos) produzido pela
gliricidia pode ser colhido manualmente e conservado na forma de silagem. Para isso,
deve ser colocado sob pressdo (pisoteamento) em tambores metalicos de 200 litros e
hermeticamente fechados ap6s o enchimento (Carvalho Filho et al., 1997; Carvalho
Filho, 1999). Segundo Lowry (1990), a Unica restricdo real ao valor nutricional da
gliricidia para ruminantes é a baixa aceitabilidade inicial dessa leguminosa pelos
animais. Os ruminantes rejeitam inicialmente suas folhas, provavelmente em razdo de
seu odor, sugerindo que o problema esteja nos compostos volateis liberados da sua

superficie.
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Chagas et al. (2006) avaliaram a composicdo quimica e o pH de silagens de
forrageiras nativas e adaptadas ao semiarido nordestino brasileiro e encontraram valores
de 4,8; 34,17; 19,09; 52,72 e 61,79% para pH, MS, PB, FDN e NDT, respectivamente,
para silagens de gliricidia, superiores aos observados por Belém et al. (2010), que
encontraram para MS valor de 27,32%, PB, 14,87%, FDN, 57,59%, FDA, 48.70%, EE,
2,76% e DIVMS, 46,17%, evidenciando diferenga na composi¢cdo nutricional
relacionada a idade de corte da planta.

Costa (2008) estudou a inclusdo de silagem de gliricidia em até 30% de
substituicdo a silagem de milho e afirmou que o ganho de peso diario com a dieta
contendo 30% de silagem de gliricidia foi de 40 g/dia. No entanto, Santana Neto et al.
(2013), trabalhando com a inclusdo de silagem de gliricidia em até 30% de substituicao
ao concentrado comercial, encontraram ganho de peso de 125 g/dia com dietas sem

concentrado.

4.4 PORNUNCA (Manihot spp.)

Por ser um hibrido natural, a pornunca consiste em uma planta rdstica e adaptada
a0 ambiente da caatinga. E uma opcdo forrageira bem indicada para cultivo nas areas
secas do Nordeste, por suascaracteristicas de tolerancia a seca e aos solos pobres, além
do potencial produtivo, principalmente de folhas (Ferreira et al., 2009; Oliveira et al.,
2010), e pode ser a melhor op¢do como forrageira em relacdo as demais plantas desse
género (Ferreira et al., 2009).

A parte aérea possui alto valores proteicos e boa aceitabilidade pelos animais,
porém deve ser fornecida na forma de feno ou silagem, que aumentam o periodo de sua
utilizacdo e evitam problemas de intoxicacdo com glicosideos cianogénicos, que, ao
hidrolisarem-se e mediante a acdo da enzima linamarase, ddo origem ao &cido cianidrico
(Ferreira et al., 2009).

Vasconcelos et al. (2010) avaliaram a composicdo bromatolégica de Pornunca
em resposta a diferentes fontes de adubacdo e encontraram teores de MS, MM e MO de
28,88; 6,4 e 93,6%, respectivamente, de PB, 13,91%, FDN, 50,40% e de FDA, 31,42%.
Belem et al. (2010), avaliando a composicdo bromatoldgica de silagens de pornunca
com diferentes niveis de erva-sal, 0; 25; 50; 75 e 100%, observaram aumento nos
valores de MS (23,01; 27,86; 29,07; 33,41 e 35,80%, respectivamente) e afirmaram que
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a planta apresenta excelente qualidade e potencial produtivo quando fornecida
adequadamente na alimentacéo animal.

Dantas et al. (2006) avaliaram as alteragdes na composicdo quimico-
bromatoldgica de silagens de mani¢oba e pornuncga produzidas com 7, 14, 28 e 56 dias
de fermentacgéo e relataram que os teores de MS das silagens foram de 28,09 e 27,56%
para manigoba e pornunca, respectivamente, menores que o preconizado pela literatura,
que seria em torno de 30 a 40%. Os teores de FDN para manicoba foram de 47,59% e
para pornunca, de 48,89%, enquanto o de FDA foi de 29,84% para manigoba e de
35,74% para pornunca.

Apesar de ser uma planta pouco conhecida, a pornunga tem sido procurada por
muitos criadores de animais no semiarido, porém a falta de conhecimento sobre seu
manejo impede o aproveitamento maximo (Silva et al., 2009) de seu potencial produtivo

e valor nutritivo, considerados satisfatorios para seu uso como planta forrageira.

5. ASPECTOS SOBRE QUALIDADE DA CARCACA E DOS COMPONENTES
NAO-CARCACA

A producdo mundial de carne ovina devera alcancar 15,1 milhdes de toneladas
(equivalente peso-carcaca) até 2019, um aumento de mais de 1 milhdo de toneladas em
relacdo a producéo de 2012, segundo dados recentemente divulgados pela OECD- FAO
Agricultural Outlook 2011-2020. Segundo a OECD-FAO (2011), o consumo mundial
de carne ovina deve se expandir, acompanhando a producdo e a maioria dos destinos de
exportacdo da Australia e da Nova Zelandia devera aumentar de forma significativa até
2019.

Geralmente a comercializacdo de ovinos é feita com base na observacdo visual
do animal vivo, logo, o peso vivo é o aspecto determinante da selecdo. Entretanto, o
rendimento de carcaca € um parametro importante na avaliacdo dos animais, pois esta
diretamente relacionado a comercializacdo de cordeiros e, geralmente, € um dos
primeiros indices a serem considerados, por expressar relacdo percentual entre 0 peso da
carcaca e o peso corporal do animal (Silva et al., 2008). O peso/rendimento da carcaca é
determinado pela taxa de crescimento, que, por sua vez, varia segundo o grupo genético,
0 sexo, a idade, a condicdo fisioldgica e a nutricdo (Pereira Filho et al., 2007). Para que

a producdo ovina ocorre de forma mais precoce possivel, visando proporcionar ao
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animal maximo rendimento de carcaga, é importante um manejo alimentar racional,
adequado e economicamente viavel (Cunha et al., 2008).

A avaliacdo do rendimento é de grande importancia para determinar o
desempenho do animal durante seu desenvolvimento, pois expressa a relacdo percentual
entre o peso da carcaga e 0 peso vivo animal. Nos ovinos, o rendimento de carcaga pode
variar de 45 a 60% e sofre influéncia de fatores como raga, peso ao abate, sistema de
alimentacdo, condigdes de resfriamento e idade do animal (Murta et al., 2009). Em
estudo realizado por Costa (2008), foram encontrados valores de rendimento de carcaca
quente que variaram de 41,73% a 46,50% quando houve a substituicdo do concentrado
da dieta por silagem de gliricidia na alimentacdo de cordeiros Santa Inés. Cunha et al.
(2001), testando silagens de milho, sorgo e feno de coast-cross na alimentagcdo de
cordeiros, encontraram rendimentos de carcaca quente de 46,7; 46,0 e 459% e
rendimentos de carcaca fria de 44,3; 43,3 e 43,5%. Os autores afirmaram ainda que as
caracteristicas de carcaca sao alteradas pelo tipo de volumoso fornecido aos animais e
concluiram que a silagem de milho proporciona carcagca com mais gordura e mais
compacta em comparacao a silagem de sorgo e ao feno de capim coast-cross.

Mensuragdes realizadas na carcaca sao importantes, pois permitem comparacdes
entre tipos raciais, pesos e idades ao abate e sistemas de alimentacdo e suas correlacdes
com outras medidas ou com os tecidos constituintes da carcaca, possibilitando estimar
suas caracteristicas (Brito et al., 2009), sendo influenciada por fatores como o sexo do
animal, o qual foi pesquisado por Sowande & Sobola (2008), Gusmao Filho et al.
(2009), Rocha et al. (2009), Mohammadi et al. (2010), Castro et al. (2012) e Koritiaki et
al. (2012), que observaram superioridade dos machos em relacdo as fémeas. Costa
Junior et al. (2006) relataram que o efeito idade causa maior variacdo entre as medidas
morfomeétricas estudadas e que a influéncia do sexo se acentua com a idade, tornando os
machos superiores as fémeas. Aradjo Filho et al. (2007) pesquisaram as medidas
morfométricas em ovinos deslanados Santa Inés e Morada Nova confinados e
concluiram que o genétipo influencia a altura de cernelha, altura do posterior,
comprimento de perna e o perimetro escrotal.

Outro parametro que deve ser considerado é a conformacdo adequada, que
indica o desenvolvimento proporcional das distintas regifes anatbmicas que integram a
carcaca, ja que as melhores conformacdes sdo alcancadas quando as partes de maior

valor comercial estdo bem pronunciadas (Pompeu et al., 2013). A area de olho de lombo
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tem grande influéncia na qualidade da carne, sendo considerada uma medida
representativa da quantidade e distribuicdo das massas musculares, bem como da
qualidade da carcaga, tendo em vista sua associacdo positiva com o rendimento.
Mdsculos de maturidade tardia sdo indicados para representar o indice mais confiavel
do desenvolvimento e tamanho do tecido muscular, como o musculo longissimus dorsi
(Bonvillani et al., 2010; Hashimoto et al., 2012).

A espessura da gordura de cobertura pode impedir perdas durante o resfriamento
e transporte das carcagas. O padréo de deposicdo de gordura na carcaca distribui-se em
gordura subcutanea (30 a 44%), gordura intermediaria (42 a 34% intermuscular e 15a 9
% intramuscular) e gordura interna (13%). Existe ainda uma ordem sequencial de
deposicdo: as gorduras renal e pélvica sdo as mais precoces; a subcuténea e a
intermuscular, intermediérias; e a de marmorizagdo, a mais tardia. Em ovinos, a
deposigéo de gordura ocorre primeiramente nos quartos traseiro e dianteiro e avanca em
direcdo a coluna vertebral, descendo posteriormente para a parte inferior das costelas
(Moura Neto, 2010).

As carcagas podem ser comercializadas inteiras ou em forma de cortes. Os cortes
carneos em pecas individualizadas, associados a apresentacdo do produto, sdo
importantes fatores na comercializacdo, pois, além de proporcionar a obtencdo de
precos diferenciados entre diversas partes da carcaca, permitem aproveitamento
racional, evitando desperdicios (Cesco et al., 2012).

A separacdo da carcaca é um fator que influi significativamente no padrdo de
qualidade do produto que sera consumido e é de extrema importancia para a
padronizacdo (Silva et al., 2008). Quando o peso dos cordeiros é similar, o rendimento
dos componentes regionais é semelhante, como observado em estudo realizado por
Fernandes et al. (2008), que ndo observaram diferenca nos cortes de paleta, perna,
lombo, costelas fixas e flutuantes e pescogo, tanto em porcentagem como em
quilograma. Estudando as racas deslanadas Morada Nova e Santa Inés, Costa et al.
(2011) verificaram que, na raca Santa Inés, por ser mais especializada na producao de
carne, 0s cortes mais pesados encontram-se na regido posterior do corpo desses animais,
onde se localizam os cortes nobres. Cardoso (2008), em pesquisa com ovinos Santa Inés
e mesticos, avaliaram o desempenho e as caracteristicas de carcaca em sistema intensivo
e encontrou valores médios de 1,46; 0,66; 0,89; e 1,46 kg para os cortes comerciais

paleta, lombo, pescoco e costela/fralda, respectivamente. Oliveira et al. (1998)
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observaram para 0s cortes paleta e lombo valores médios de 1,67 e 0,91 kg,
respectivamente. As diferencas entre os resultados podem estar relacionadas ao nivel
nutricional e ao sistema de criagdo dos animais.

Ao sacrificar um animal, além da carcaca, obtém-se certa quantidade de
subprodutos, também aproveitaveis, conhecidos como componentes ndo-carcaca, que
compreendem as visceras e a outros componentes (sangue, pele, cabeca, extremidades e
depositos adiposos). Segundo Cezar & Sousa (2007), sdo classificados em néo-
comestiveis (pele, chifre e gordura) e comestiveis, subdividos em despojos vermelhos
(sangue, cabeca, coracdo, pulmao, figado, baco e rins) e brancos (testiculos, mama, trato
gastrintestinal e patas), que séo utilizados como fator de interesse comercial, servindo
para amenizar 0s custos de abate do frigorifico e valorizando ainda mais o animal
abatido.

Em estudo com diferentes niveis de concentrado na alimentagdo de ovinos
Morada Nova, Medeiros et al. (2008) ndo encontraram diferencas nos pesos de es6fago
(0,055 kg), rumen-reticulo (0,666 kg), abomaso (0,134 kg), intestino grosso (0,410 Kkg),
peso total de visceras (1,900 kg) e suas relacdes com peso corporal ao abate (6,13%) e
peso de corpo vazio (7,36%), enquanto Mendonga Junior (2009), avaliando diferentes
fontes de fibra na dieta de cordeiros, observou o0s seguintes pesos de visceras: esofago,
0,04 kg; rumen-reticulo, 0,72 kg; omaso, 0,08 kg; abomaso, 0,13 kg; intestino delgado,
0,63 kg; intestino grosso, 0,38 kg; e peso total de visceras, 1,98 kg.

Urbano et al. (2012) citaram que no Nordeste é comum a utilizacdo das visceras,
ap0os processamento, na elaboracdo de pratos tipicos, como a buchada, panelada e o
sarapatel, que sdo bastante apreciados pela populacdo e ja consagrados pela cultura
popular brasileira. Esses componentes comestiveis representam até 40% do peso Vvivo
de ovinos (Brochier & Carvalho, 2008) e sdo comercializados em quilograma, podendo
constituir cerca de 30% do valor do animal (Silva Sobrinho, 2001).

Apesar dos componentes ndo-carcagca ndo serem considerados nobres,
representam fonte adicional de renda para o produtor e, muitas vezes, sdo utilizados
para cobrir os custos referentes ao abate do animal, além de representarem um alimento
com composicdo nutricional comparavel a da carne. Normalmente, os pesos dos
componentes ndo-carcaca desenvolvem-se de forma similar com o aumento do peso
corporal do animal, mas ndo nas mesmas proporcfes, ou seja, ocorre queda nas

porcentagens em relacdo ao peso do animal. Ndo obstante, a medida que a criacdo de
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ovinos é tecnificada, o aproveitamento desses elementos assume grande importancia
para melhor rendimento econdmico da atividade, visto que esses subprodutos da carcaga
sdo proteina animal de excelente qualidade e de grande potencial para a alimentacdo

humana.

5.1 QUALIDADE DA CARNE:

Apb6s a morte do animal, com a interrupcdo do suprimento sanguineo e
fornecimento de oxigénio ao tecido muscular, modifica¢cbes bioquimicas e estruturais
ocorrem simultaneamente, transformando o muisculo em carne. Essas alteracdes
constituem a base das avaliacbes para determinacdo das caracteristicas fisicas e
sensoriais da carne (Gomide et al., 2013).

Entre as propriedades fisico-quimicas da carne, as mais importantes séo o pH,
cor, maciez e capacidade de retencdo de agua (Zeola et al., 2007), uma vez que, por
meio dessas, pode-se predizer sua qualidade para comercializagdo, aparéncia e
adaptabilidade aos processamentos industriais. Entretanto, essas caracteristicas podem
ser influenciadas por fatores intrinsecos ao animal, como tipo de musculo, raca, idade,
sexo e individuo, e fatores extrinsecos, como alimentacdo, estresse prévio ao abate,
condicdes pos-abate, tempo de jejum, estimulacédo elétrica, refrigeracdo e da carne apos
a desossa (Vieira et al., 2010).

O pH é uma caracteristica indicativa do grau de deterioracdo da carne e esta
diretamente relacionado ao acumulo de &cido latico oriundo das modificacGes post-
mortem. Apos a morte do animal, o0 musculo passa a utilizar a via anaerobia para obter
energia para a contracdo, de modo que o glicogénio é transformado em glicose, a qual,
pelo processo de glicdlise, € consumida, gerando &cido latico ou lactato, que faz com
que o pH diminua de 7 a 7,2 para cerca de 5,5 a 5,8 (Pinheiro et al., 2009; Ledo et al.,
2012). Nesse processo, o glicogénio muscular presente na carne favorece a formacédo de
acido latico, diminuindo o pH e tornando a carne com odor e sabor ligeiramente acido.

A cor determina indiretamente a vida de prateleira da carne, uma vez que as
carnes que desviam da cor ideal, vermelho-cereja, tendem a acumular-se nas gondolas
de acougues e supermercados. A cor da carne depende da concentracdo e da forma
quimica da mioglobina muscular, que, no interior da carne fresca, encontra-se reduzida

(Fe++), de cor vermelho-plrpura. Ao ser exposta a presenca de oxigénio, transforma-se
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em oximioglobina, mudando sua cor para vermelho-brilhante. Apo6s prolongada
exposicdo do corte, ocorre oxidacdo excessiva, convertendo a mioglobina em
metamioglobina, com coloragdo marrom, indesejavel (Morgado et al., 2011). A carne
ovina geralmente apresenta valores de 30,58 a 38,00 para L*, 12,27 a 18,01 para a* e
3,34 a 5,65 para b* (Silva Sobrinho et al., 2005), podendo variar em funcdo da idade, do
sexo e da raca do animal, do manejo pré-abate, da nutricdo e da forma de congelamento
da carne.

A perda de peso por coccdo é uma medida de qualidade também importante e
que estd associada ao rendimento da carne no momento do consumo e é influenciada
pela capacidade de retencdo de agua nas estruturas da carne, jA& que a coc¢do
proporciona trocas fisicas, quimicas e estruturais dos componentes do alimento, pelo
efeito do calor (Monte et al., 2012). A determinacgéo da perda de peso por cocc¢ao € uma
analise que antecede a determinacdo de forca de cisalnamento, uma vez que a textura
objetiva deve ser mensurada na carne apta para ser ingerida, ou seja, apds coccao,
utilizando-se um texturdmetro que permite medir a forca necessaria para o cisalhamento
de uma secdo transversal de carne, expressa em kgf, kgf/lcm? ou kgf/g, de modo que,
quanto maior a forca, mais dura sera a carne (Lima Junior et al., 2011).

Diversos fatores influenciam a maciez, como o manejo pre-abate do animal, a
velocidade de instalacdo do rigor mortis, o0 pH no post mortem, a instalacdo e extensao
da glicdlise, o musculo utilizado, as condi¢cdes de acondicionamento e a metodologia
para as determinagdes, como temperatura e tempo empregado no processo de cocgéo
(Monte et al., 2012). Segundo Cezar & Sousa (2007), a carne ovina com valores de
forca de cisalhamento inferiores a 2,27 kgf/cm?, de 2,28 a 3,63 kgflcm?, de 3,64 a 5,44
kgf/cm? e acima de 5,44 kgf/cm? é classificada como macia, de maciez mediana, dura e
extremamente dura, respectivamente.

A carne tem grande importancia nutricional na alimentacdo do homem,pois é
fonte de ampla variedade de nutrientes. Agua, proteina, gordura e matéria mineral
representam quase 100% do peso do tecido animal. Vitaminas e carboidratos
encontram-se em quantidade tracos. De acordo com Lopes et al. (2012), a composicao
centesimal da carne ovina € de 75% de umidade, 19% de proteina, 4% de gordura e
1,1% de matéria mineral e pode ser influenciada pela alimentacdo e pelo acabamento
dos animais. Madruga et al. (2008) citaram valores médios de 73% de umidade, 23% de

proteina, 4% de gordura para carne ovina no Nordeste brasileiro.
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Animais jovens apresentam maior quantidade de agua (teor de umidade),
menores teores de gordura e maior quantidade de musculo. As concentracGes de
proteina, cinzas e 4gua decrescem com a idade e 0 grau de engorda, fato que se se deve
a desaceleracdo do crescimento muscular, que pode ser verificada pelo menor ganho em
proteina por quilograma de ganho de peso corporal vazio a medida que se eleva o peso
do animal, a0 mesmo tempo em que ocorre maior desenvolvimento do tecido adiposo
(Jardim et al., 2007).

6. PARAMETROS SANGUINEOS E HISTOPATOLOGICOS

Atualmente a exploragdo intensiva dos animais vem impondo desafios ao seu
metabolismo e, como consequéncia, ocorre aumento das chamadas doengas metabdlicas
(doengas de produgdo), causados pela maior demanda produtiva, que favorece o
desequilibrio entre a admissdo de nutrientes no organismo e a capacidade para
metabolizar os componentes nutricionais, como os niveis de produgdo alcangados.
Assim, avaliagdes do perfil metabdlico também estdo sendo usadas na avaliagdo
nutricional do animal, visto que desequilibrios nutricionais modificam a funcionalidade
de alguns metabolitos.

Segundo Peixoto (2004), os metabolitos sanguineos tém sido utilizados
principalmente como auxiliares do diagnostico clinico, mas, a partir do surgimento do
termo perfil metabdlico, a quimica sanguinea passou a ter maior interesse no campo
zootécnico. A avaliagdo do estado nutricional de um rebanho pode ser realizada
mediante a determinagdo de alguns metabodlitos sanguineos, como proteinas totais e
glicose, entre outros.

No Brasil, a avaliacdo do perfil metabdlico por meio da analise e avalia¢do dos
indicadores de perfil proteico e energético, bem como de algumas enzimas relacionadas
a atividade hepética (aspartato-aminotransferase — AST; y-glutamil-transferase — GGT),
tem mostrado resultados expressivos que indicam o estado nutricional de ovinos
(Tabeledo et al., 2008) mantidos em diferentes sistemas alimentares. O aumento dessas
enzimas no plasma sanguineo deve ser investigado de maneira mais aprofundada, pois
pode indicar a ocorréncia de alguma lesdo hepatica (Hoffman & Solter, 2008). Em caso

de danos nos hepatdcitos, as concentracdes séricas estardo elevadas. Nesse contexto, a
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mensuracdo da atividade enzimatica hepéatica pode ser empregada na deteccdo de
possiveis lesdes hepaticas associadas a avaliacdo histopatologica desse tecido.

Resultados relevantes tém sido obtidos no Brasil por meio da avaliagdo do perfil
metabolico e do estado nutricional de ovinos submetidos a distintos sistemas
alimentares, por meio da bioquimica clinica, que inclui a determinagdo das
concentracOes séricas de albumina e creatinina e de algumas enzimas relacionadas a
atividade (Tabeledo et al., 2007), uma vez que essas enzimas auxiliam no
estabelecimento do diagnéstico de alguns distarbios metabdlicos e outras
enfermidades. Aratjo et al. (2014), pesquisando a influéncia do efeito da torta de
amendoin em substituicdo total ao farelo de soja na dieta de cordeiros, ndo encontraram
efeitos nos conteudos de proteina e energia nem nos perfis enzimaticos, assim como, no
exame histopatologico no figado e nos rins, que ndo sofreram efeito deletérios da torta
de amendoim e se mantiveram dentro da normalidade para espécie ovina.

N&o se sabe sobre 0 efeito de dietas contendo silagens de erva-sal, capim-buffel,
gliricidia e pornunga na atividade das enzimas avaliadoras da fungdo hepéatica em
ovinos. Diante do exposto, ratifica-se a importancia da avaliagdo do perfil metabolico
como forma demonitorar a condicdo nutricional e compreender as respostas no
desempenho de cordeiros em diferentes sistemas de producdo e o efeito das dietas

composta com silagens de diferentes forrageiras adaptadas ao semiarido.
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Caracteristicas da carcaca e dos componentes ndo-carcaca de cordeiros
alimentados com dietas contendo silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Resumo

Objetivou-se avaliar o efeito de dietas contendo silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido
sobre as caracteristicas de carcaca e 0s componentes ndo-carcaga em cordeiros sem raca
definida (SRD). Foram utilizados 32 cordeiros com aproximadamente 5 meses de idade e peso
vivo de 17,61 + 2,63 kg. Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente
casualizado (DIC) e alimentados com dietascontendo silagens (tratamentos) de erva-sal
(Atriplex nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), gliricidia (Gliricidia sepium) ou
pornunga (Manihot sp.), avaliadas em oito repeticdes. O consumo de matéria seca (MS) diferiu
(P<0,05) entre as dietas, uma vez que os maiores valores foram obtidos em animais que
ingeriram as dietas contendo as silagens de erva-sal (53,16 kg) e pornunca (48,41 kg) e os
menores valores, nos animais que consumiram a silagem de capim-buffel (36,06 kg). Houve
efeito (P<0,05) das silagens no consumo total de proteina bruta (PB), cujos valores foram
maiores no grupo alimentado com a dieta contendo silagem de erva-sal (9,55 kg) em
comparacdo as demais dietas (P<0,05), que ndo diferiram entre si. O aporte de energia das
dietas, expressa em nutrientes digestiveis totais foi maior (P<0,05) para dietas contendo as
silagens de erva-sal (36,30 kg), pornunca (33,46 kg) e gliricidia (30,28 kg), que diferiram da
dieta com silagem de capim-buffel (22,68 kg). Houve diferengas (P<0,05) na condi¢&o corporal
e no estado de engorduramento, cujos maiores valores foram observados com a oferta de
silagem de erva-sal (2,81 e 2,87) e menores para a dieta contendo silagem de capim-buffel (1,81
e 1,56). Os valores referentes a conformacédo de carcaca diferiram entre as dietas, com maiores
valores para dietas contendo silagem de erva-sal (3,19) e menores para a silagem de capim-
buffel (1,16). O rendimento de carcaca ndo apresentou diferenca (P>0,05) entre as dietas
avaliadas. Também ndo foi observada diferenca (P>0,05) nos pardmetros quantitativos:
comprimentos externo e interno de carcaca, comprimento de perna, perimetro de garupa, largura
de garupa, largura maxima de térax, profundidade de tdérax e perimetro da perna. Foram
observados efeitos (P<0,05) nas caracteristicas de peso vivo dos animais e no peso de corpo
vazio, cujos melhores resultados foram observados nos animais alimentados com a dieta
contendo erva-sal (29,1 e 23,41 kg), enguanto os piores foram obtidos naqueles alimentados
com silagem de capim-buffel (24,31 e 17,44 kg). Nao houve efeito (P>0,05) das dietas no peso
cheio, no peso de corpo vazio, nas perdas apos resfriamento e no pH antes e ap6s resfriamento.
As dietas influenciaram (P<0,05) os rendimentos dos cortes comerciais pescoco, paleta e
costela, com maiores valores para as dietas contendo silagem de erva-sal e (0,456; 0,821; 1,118
kg, respectivamente), e menores rendimentos em dietas contendo silagem de capim-buffel
(0,456; 0,821;1,112 kg). N&o houve efeito (P>0,05) nos valores de lombo e perna. Diferencgas
(P<0,05) foram observadas no rendimento dos componentes nao-carcaca aparelho reprodutor,
figado, coracdo e gordura renal. Houve diferenca (P<0,05) no peso da pele, cujos maiores
valores foram obtidos com as dietas contendo as silagens de erva-sal (1,972 kg) ou de capim-
buffel (1,342 kg). Silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e pornunca, que séo forrageiras
adaptadas ao semiarido, sdo recomendadas para uso em dietas para cordeiros. Entre elas, as
silagens de erva-sal, pornunca e gliricidia sdo as que permitem obter os melhores resultados de
caracteristicas de carcaga e de componentes ndo-carcaca, além de ganho de peso, que pode
atingir 200 g/dia conforme formulacéo.

Palavras-chave: acabamento de carcaca, confinamento, cortes comerciais, rendimento



46

Carcass of characteristics and non carcass components of lambs feed different
silages

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of diets containing silages of different forages
adapted to semi-arid region on the characteristics of castings and components are
carcasses lambs mongrel (SRD). 32 lambs were used, with an average age of 5 months
and live weight of 17.61 = 2.63 kg in a completely randomized design (CRD), diets with
different forage silages (treatments): saltBush (Atriplex nummularia Lind), Buffel grass
(Cenchrus ciliaris), Gliricidia (Gliricidia sepium) and Pornunga (Manihot sp.) and eight
repetitions. It was observed differences (P <0.05) between diets in their consumption of
dry matter (DM), with superior results in animals that ingested diet consisting of silage
saltbush (53.16 kg) and pornunca (48, 41kg) and lower than those fed diets containing
Buffel grass (36,06kg). There was a significant (P <0.05) compared to the total
consumption of crude protein (CP), the diet containing saltbush silage provided higher
contribution (9,55kg) of this nutrient when compared with the other diets (P <0, 05)
pornunca silage (8,036kg) gliricidia silage (5,39kg) and Buffel grass silage (4.75kg) that
did not differ. The energy contribution of diets expressed in total digestible nutrients
were higher (P <0.05) for diets composed of saltbush silage (36,30kg) pornuca (33.46
kg) and gliricidia (30.28 kg ) that differed from the diet with Buffel grass silage (22.68
kg). It was observed differences (P <0.05) for body condition and state of greasing,
more value for silage saltbush (2.81 and 2.87) and lower silage of Buffel (1.81 and
1.56), respectively. The figures for carcass conformation differ among diets, with higher
values for silage of saltbush (3.19) and lower silage Buffel (1.16). For the carcass yield
did not differ (P> 0.05) among the treatments. It was also not observed difference (P>
0.05) in quantitative parameters: external and internal length carcass, leg length, rump
perimeter, rump width, maximum width of chest, depth of chest and leg perimeter.
Effect was observed (P <0.05) in body weight characteristics of animals and empty
body weight, with superior results for the animals fed diets containing grass - salt (29.1
and 23,41kg) and lower for those fed with grass silage - Buffel (24.31 and 17,44kg).
There was no effect (P> 0.05) for full weight, empty weight loss after cooling and pH
before and after cooling. Diets were influenced (P <0.05) in the income of commercial
cuts (neck, shoulder and rib) with higher values in the silage of saltbush and (0.456;
0.821; 1.118 Kkg), respectively, and lower yields silage of Buffel (0.456; 0.821;
1,112kg). There was no effect (P> 0.05) for loin values and leg. It was observed
differences (P <0.05) in the income of the weight of components, to the reproductive
system, liver, heart and kidney fat. There were differences (P <0.05) for the weight of
the skin with higher values for the silage of saltbush (1,972kg) and silage Buffel grass
(1,342kg). The silage fodder adapted to semi-arid: saltbush, Buffel grass, gliricidia and
pornunca, are recommended for use in diets for lambs. Nevertheless, the best results of
housing and non housing component characteristics are obtained in diets with saltbush
silage, pornunca and gliricidia that reached 200 g / day gain as formulation.

Keywords: carcass finish, confinement, commercial cuts, yield
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INTRODUCAO

A ovinocultura é uma atividade que se destaque no Brasil e no mundo e tem a
vantagem de que a carne ovina é fonte de proteina, tanto para populacdes de baixa
quanto de alta renda. No Nordeste brasileiro, a criacdo de ovinos é realizada tipicamente
de forma extensiva e, devido as oscilages climaticas, a producédo forrageira ndo atende
as necessidades dos rebanhos durante todo o ano. Assim, € necessario 0
desenvolvimento de alternativas ou estratégias alimentares para atender de forma
constante os requisitos nutricionais dos animais. Segundo Araujo Filho et al. (2010), o
desempenho de ovinos depende do potencial do animal e também do uso de dietas
eficientes.

Na vegetacdo da caatinga, sdo encontradas diversas especies de plantas com
potencial forrageiro, porém, insuficiente para atender as exigéncias proteicos e
energéticas dos animais, devido a flutuagdo em quantidade e qualidade da forragem
(Souto et al., 2005). Desta forma, faz-se necessario estudar alternativas forrageiras
capazes de produzir em condicdes semiaridas, a fim de suprir as deficiéncias
nutricionais dos animais. Entre essas alternativas, destacam-se o capim-buffel
(Cenchrus ciliares L.), a erva-sal (Atriplex nummularia Lindl), a pornunca (Manihot
sp.) e a gliricidia (Gliricidia sepium (Jacq)).

As praticas de conservacao de forragens, na forma de silagem ou feno, sdo bem
difundidas e pesquisadas e tém sido aplicadas a plantas xerofilas, com o objetivo de
atenuar o problema da escassez de forragem no periodo de estiagem. Assim, resultados
relevantes, rincipalmente em relacdo a composicdo bromatoldgica, tém sido obtidos
com a conservacao de espécies xerofilas forrageiras (Matos et al., 2005; Medina et al.,
2009; Silva et al., 2010; Macedo et al., 2012). A fim de se obter o aporte de nutrientes
para 0s animais no periodo critico do ano, estudos sobre a utilizacdo de silagens de
espécies forrageiras introduzidas ou adaptadas as condi¢c@es do semiarido em dietas para
terminacdo de caprinos e ovinos ainda sao necessarios, ja que sdo escassos na literatura.

O wuso dessas silagens poderd proporcionar resultados promissores de
desempenho produtivo, biometria, morfometria e caracteristicas de carcaca, avaliacdo
da espessura de gordura, dos rendimentos de cortes e de carcaca e dos componentes nao

carcaca. Com este estudo objetivou-se avaliar, por meio de caracteristicas de carcaca e
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dos componentes ndo carcaga. o potencial de utilizagdo, como volumoso, de silagens de

espécies forrageiras adaptadas ao semiérido em dietas para ovinos em terminacao.



49

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, no Setor de
Metabolismo pertencente & Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria (EMBRAPA),
situada no municipio de Petrolina, Pernambuco, cuja precipitacdo pluviométrica média
anual de 570 mm e as temperaturas maximas e minimas, de 33,46 e 20,87°C,
respectivamente, (EMBRAPA, 2011).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos e oito repeticdes. Foram utilizados 32 cordeiros machos néo-
castrados, sem raca definida (SRD), com 5 meses de idade e peso vivo médio inicial de
17,61 £ 2,63 kg. Os animais foram inicialmente vacinados contra clostridioses e
everminados contra ecto e endoparasitas e, em seguida, distribuidos em gaiolas
individuais medindo 1,00 x 1,20 m, com livre acesso aos comedouros e bebedouros. O
experimento teve duracdo de 59 dias, incluindo 10 dias de adaptacdo. Durante todo o
experimento, os animais foram pesados a cada 7 dias para controle do desenvolvimento
ponderal.

As dietas experimentais foram compostas de quatro diferentes silagens: erva-sal
(Atriplex nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), gliricidia (Gliricidia
sepium) e pornunca (Manihot sp.). Para producédo das silagens, as forrageiras erva-sal,
gliricidia e pornunca foram colhidas no campo experimental da Embrapa
Semiéridoutilizando-se a parte aérea da planta, representada por folhas e caules mais
tenros com média de 1,5 m de altura. O capim-buffel foi colhido na Empresa Estadual
de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A. (EMEPA), cortado a 10 cm do solo antes do
periodo de inflorescéncia, com aproximadamente 60 cm de altura, com auxilio de uma
segadora costal. Todos os materiais forrageiros foram processados em picadeira
estacionaria com tamanho médio de particulas de aproximadamente 2,0 cm, e
armazenados em silos de tambores plasticos com capacidade para 200 L, por meio de
compactacdo em densidade de 600 kg/m®. Entretando, o capim-buffel, como estava com
alto teor de MS (40%), foi compactado em densidade de aproximadamente 400 kg/m®.

A composicdo bromatoldgica dos ingridientes utilizados nas dietas pode ser
observado na Tabela 1. Utilizou-se relacdo volumoso:concentrado de 50:50, aplicando-
se um balanceamento da dieta para permitir ganho de peso médio de 200 g/dia, de

acordo com as recomendacg6es do NRC (2007), Tabela 2.
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Tabela 1 - Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Ingredientes

ltem (%) Silagem  Silagem  Silagem  Silagem Milho  Farelo de

de erva- de capim- de de moido soja
sal buffel gliricidia  pornunca

MS 36,4 40,5 26,3 32,0 87,1 84,6
MMt 17,1 13,6 9,8 7.1 1,6 6,1
PB? 7,0 8,4 15,7 16,7 13,1 52,7
EE! 1,6 1,6 2,9 4.6 2,4 0,7
FDNcp' 53,6 64,1 46,4 44,3 10,2 10,7
FDN! 61,5 72,0 54,6 55,2 14,0 14,6
FDA! 39,0 453 40,0 42,6 8,3 7,0
FDNi! 451 32,8 31,4 28,0 1,5 2,1
NIDN? 24.8 24,5 25,0 37,8 9,5% 4,9%
NIDA? 19,1 20,2 19,7 25,7 3,8* 2,8*
Celulose* 29,9 43,3 27,8 27,9 3,6* 8,4*
Hemicelulose* 22,5 26,7 14,6 12,6 9,4* 6,1*
Lignina 14,2 5,2 13,4 19,9 1,2* 1,3*
CT! 74,3 76,4 71,6 71,6 83,0 40,5
CNFcp* 20,7 12,3 25,3 27,3 74,5* 30,0*

TEm % da MS. ? Em % do nitrogénio total. *Valadares Filho et al. (2006), %.

MS - matéria seca; MM - matéria mineral; PB - proteina bruta; EE - extrato etéreo; FDN - fibra em
detergente neutro; FDNcp - fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; CT - carboidratos
totais; FDA -fibra em detergente &cido; FDNi - fibra em detergente neutro indigestivel; NIDN -
nitrogénio insollvel em detergente neutro; NIDA — nitrogénio insolvel em detergente &cido; CNFcp -
carboidratos nao-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina.

O fornecimento das dietas e de agua foi ad libitum. As dietas foram fornecidas
duas vezes ao dia, as 08:30 e 15:30, e as sobras foram colhidas e pesadas no dia
seguinte para avaliacdo do consumo e ajuste da ingestdo de matéria seca (MS), de forma
a permitir 10% de sobras no cocho. Semanalmente amostras do fornecido e das sobras
foram coletadas e acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e
armazenadas em freezer a -20 °C. Apds o descongelamento, amostras de volumoso,
concentrado e sobras foram submetidas a pré-secagem em estufa de ventilacdo forcada a
55 °C durante 72 horas. Em seguida, foram trituradas em moinhos de faca tipo Willey
com peneira de 1 mm e armazenadas em frascos plasticos com tampa, que foram
etiquetados para as andlises laboratoriais.

As analises foram realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal da Embrapa
Semiérido, onde foram analisadas as amostras dos ingredientes da racdo e das sobras.
Os teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato

etéreo (EE) de todas as amostras de alimentos e sobras foram obtidos conforme
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metodologias descritas na AOAC (2000). Em todas as amostras, os teores de fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foram obtidos conforme
Van Soest et al. (1991) e os teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN)
e em detergente acido (NIDA), segundo procedimentos descritos por Silva e Queiroz
(2002).

Tabela 2 — Composicao das dietas experimentais

ltem (%MS) Ingredientes

Erva- Capim-

sal buffel Gliricidia Pornunca
Silagem 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho moido 37,23 39,30 46,80 45,13
Farelo de soja 8,96 7,00 0,00 1,29
Ureia 0,86 0,70 0,00 0,42
Ncleo mineral® 1,68 1,75 1,95 1,92
Calcario calcitico 0,45 0,45 0,40 0,42
Cloreto de ambénio 0,84 0,85 0,85 0,83

Composicao bromatologica

MS 61,7 66,7 55,2 57,6
MM 11,6 9,9 8,4 7.1
pB! 15,5 15,0 14,0 16,1
EE’ 1,8 1,8 2,5 3,4
FDNcp' 31,6 36,8 28,0 26,9
FDN! 45,9 50,0 40,0 40,0
FDA! 22,2 25,1 21,9 23,3
FDNi* 25,1 18,6 18,1 15,4
NIDN? 14,6 14,3 16,0 21,5
NIDA? 11,8 12,3 12,8 15,2
Celulose? 17,1 23,0 15,7 16,1
Hemicelulose® 23,7 24,9 18,1 16,7
Lignina® 7,4 3,0 7,2 10,4
cT! 71,1 73,3 75,1 73,4
CNFcp? 39,5 36,5 47,1 46,5

LEm % da MS. 2Em % do nitrogénio total. > Niveis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio - 120
g; fésforo — 87 g; sodio — 147 g; enxofre — 18 g; cobre — 590 mg; cobalto — 40 mg; cromo — 20 mg; ferro -
1.800 mg; iodo — 80 mg; manganés - 1.300 mg; selénio — 15 mg; zinco - 3.800 mg; molibdénio — 10 mg;
flior maximo — 870 mg; solubilidade do fésforo (P) em acido citrico a 2% minimo - 95%.

O contetdo de lignina foi determinado por tratamento do residuo de fibra em
detergente acido com éacido sulfurico a 72%, de acordo com Silva e Queiroz (2002),
enquanto o teor de fibra em detergente neutro corrigido para cinzas e proteina foi obtido

segundo metodologias descritas por Licitra et al. (1996) e Mertens (2002). A
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concentracédo de carboidratos totais (CT) foi estimada segundo Sniffen et al. (1992): CT
(% MS) = 100 — (% PB + % EE + % cinza). A concentracdo de carboidratos ndo-
fibrosos corrigidos para cinza e proteina (CNFcp), em virtude da presenca de ureia, 0s
CNFcp do concentrado foram calculados como proposto por Hall (2000): CNFcp = 100
— [(%PB - %PB derivada da ureia + % de ureia) + %FDNcp + %EE + %cinzas.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi estimado pela formula proposta
por Weiss et al. (1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + CNFD + FDND, em que PBD,
EED, CNFD e FDND sdo as fracGes digestiveis de proteina bruta, extrato etéreo,
carboidratos ndo-fibrosos e fibra em detergente neutro, respectivamente.

Para avaliagdo do desempenho, acompanhamento da evolucdo do peso e
obtencdo do ganho de peso diario, foram feitas pesagens individuais dos animais no
inicio do periodo experimental, precedidas de jejum de alimentacdo solida de
aproximadamente 16 horas. O consumo de componentes nutricionais foi estimado pela
diferenca entre o total de cada componente contido nos alimentos ofertados e nas
sobras.

As avaliagdes das medidas in vivo foram realizadas com os animais em pé sobre
uma superficie plana. Avaliaramu-se o comprimento corporal (distancia entre a
articulacdo cervico-toracica e a base da cauda), a altura do anterior (distancia entre a
regido da cernelha e a extremidade distal do membro anterior), a altura do posterior
(disténcia entre a tuberosidade sacra e a extremidade distal do membro posterior) e o
perimetro toracico (medido tomando-se como base o esterno e a cernelha, passando a
fita métrica por tras da paleta).

A avaliacdo condicdo corporal consistiu na palpacédo da regido dorsal da coluna
vertebral, verificando-se a quantidade de gordura e mdsculo no angulo formado pelos
processos dorsais e transversos, atribuindo-se nota de 1 a 5 = 0,5, em que 1 representa
um animal muito magro e 5, um animal obeso (Jeffeires, 1961; Cézar e Souza, 2007).

Ao final dos 49 dias do confinamento, os animais foram abatidos no abatedouro
do Instituto Federal do Sertdo Pernambucano (IF-Sertdo), Petrolina — PE, com peso
corporal médio de 27,16 kg. Previamente ao abate, os animais foram submetidos a
jejum de sélidos e a dieta hidrica por um periodo de 16 horas, de acordo com as normas
de bem-estar animal. Decorrido esse tempo, 0s animais foram pesados para obtencdo do

peso ao abate (PA).
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O abate foi realizado em concordéancia com as normas vigentes do Regulamento
de Inspecdo Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem Animal (Brasil, 2007). Os
animais foram insensibilizados por atordoamento com concussdo cerebral, com uso
dede pistola de dardo cativo, seguido de sangria, esfola, evisceragdo e pesagem das
carcacas para determinacdo do peso da carcaca quente (PCQ). Posteriormente, foram
calculados os rendimentos de carcaga quente (RCQ), pela férmula RCQ = PCQ/PCA *
100, em que PCA = peso corporal ao abate. Em seguida, aferiram-se o pH e a
temperatura interna da carcaca, a zero hora post mortem, no musculo semimembranosus.

O trato gastrintestinal (ramen-reticulo, omaso, abomaso, intestinos delgado e
grosso), a bexiga (B) e a vesicula biliar (VB) foram esvaziados e lavados para obtengédo
do peso corporal vazio (PCVZ), estimado subtraindo-se do peso corporal ao abate
(PCA) os pesos referentes ao conteddo gastrintestinal, & bexiga e a vesicula biliar,
visando determinar o rendimento biolégico ou verdadeiro [RB = (PCQ/PCVZ) x 100].
Os componentes ndo-carcaca foram divididos em orgaos (lingua, pulmdes + traqueia,
coracdo, figado, pancreas, timo, rins, baco, diafragma, testiculos + pénis, bexiga +
glandulas anexas), esofago e trato gastrintestinal (TGI) e subprodutos (sangue, pele,
cabeca, extremidades e depositos de gordura: omental, mesentérica, pélvica + renal e
inguinal), conforme esquema proposto por Silva Sobrinho (2001).

Os componentes ndo-constituintes da carcaca, também conhecidos como “quinto
quarto” da carcaga (Sangue, cabeca, patas, pele, lingua, coracéo, pericardio, pulmdes,
traqueia, esdfago, baco, figado, pancreas, gordura omental, gordura mesentérica, TGI,
rins, bexiga + glandula anexa, pénis e testiculos) foram pesados individualmente para
posterior calculo do peso total dos érgéos (PTO; PTO = aparelho respiratorio + coracao
+ baco + figado + aparelho reprodutor + rins), visando determinar seu rendimento em
relacdo ao peso de corpo vazio (PCVZ) e ao peso corporal ao abate (PA).

Apos os procedimentos descritos anteriormente, as carcagas foram transferidas
para camara frigorifica a £ 4 °C e armazenadas sob refrigeracdo por 24 horas, onde
permaneceram penduradas em ganchos apropriados, mantendo-se distanciamento de 17
cm entre as articulacdes tarso-metatarsianas. Durante o periodo de resfriamento, na
altura do musculo semimembranosus, foram registrados o pH e a temperatura da carcaca
24 horas post mortem. Decorrido esse periodo, as carcacas foram pesadas para obtencao
do peso da carcaca fria (PCF) e da perda de peso por resfriamento (PR; PR = (PCQ —
PCF)/PCQ x 100).
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Posteriormente, foram avaliadas, de acordo com metodologia descrita por Cézar
e Souza (2007), as seguintes medidas morfolégicas das carcagas: comprimento interno
da carcaca (CIC); comprimento externo da carcaca (CEC); largura de torax (LT);
largura da garupa (LG); profundidade do térax (Prof T); perimetro da garupa (PG);
perimetro da perna (PP) e comprimento da perna (CP) nas carcagas. Todas as medidas
de comprimento e perimetro foram tomadas utilizando-se fita métrica, e as medidas de
largura e profundidade, com auxilio de compasso, cuja abertura registrada foi
mensurada com régua. O indice de compacidade da carcaca (ICC) foi obtido pela
formula: 1ICC = (PCF/CIC).

Em seguida, foi realizada na carcaga a avaliacdo subjetiva (Tabela 3) da
conformacéo e do estado de engorduramento, marmoreio e gordura renal, seguindo a

metodologia descrita por Cezar e Souza (2007).

Tabela 3 - Escala de avaliacdo subjetiva da conformacdo, acabamento, grau de

marmoreio e gordura renal das carcacas.

indice Conformacéo Acabamento Marmoreio Gordura renal
1,0 Muito pobre ~ Excessivamente magra  Muito pouco Pouca
2,0 Regular Magra Pouco Normal
3,0 Boa Normal Bom Muita
4,0 Muito boa Gorda Muito -
5,0 Excelente Excessivamente gorda Excessivo -

Apo0s a avaliacdo subjetiva da gordura pélvico-renal da carcaca, foram retirados
0s rins e a gordura pélvica + renal, cujos pesos foram registrados e subtraidos dos pesos
de carcaca quente e fria. Em seguida, foram calculados os rendimentos de carcaca
quente [RCQ = (PCQ/PVA) x 100] e fria [RCF = (PCF/PVA) x 100].

As carcacas foram divididas longitudinalmente, na altura da linha média, e as
meias-carcacas esquerdas, pesadas e seccionadas em cinco regifes: perna, lombo,
costela, paleta e pescoco. A medida em que foram realizados os cortes comerciais e sua
retirada da carcaca, realizou-se a pesagem individual de cada um deles. Em seguida, 0s
pesos dos cinco cortes comerciais foram somados, a fim de se determinar o peso da
meia-carcaca fria (PMCF), segundo proposto por Cézar e Souza (2007). Na meia-

carcaca esquerda, foi efetuado um corte transversal, na seccao entre a 122 e 132 costelas,
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onde foi determinada, por meio de um paquimetro digital, a espessura de gordura de
cobertura sobre o musculo longissimus dorsi.

O peso da “buchada” foi calculado pelo somatério dos pesos do sangue, figado,
rins, pulmdes, baco, lingua, coracdo, omento e TGI vazio (Medeiros et al., 2008). J4 o
calculo de “panelada” foi obtido pelo somat6rio do peso da buchada com a cabeca e
patas (Clementino et al., 2007; Dias et al., 2008; Lima, 2012). O rendimento de
buchada (RB) foi determinado com base no peso da buchada em relagdo ao peso vivo
do animal ao abate, utilizando-se aequagédo: RB (%) = (3. PBu/PA) x 100, enquanto o
rendimento de panelada foi determinado pela equacdo: RP (%) = RB + cabeca + patas.
Também foi calculada a relacdo desses rendimentos com o PCA.

Os dados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa de
andlise estatistica SAS (SAS, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como demonstrado na Tabela 4, os animais alimentados com a dieta com
silagem de erva-sal apresentaram consumo médio total de matéria seca de 53,16 kg,
superior ao obtido com as demais dietas, cujos valores foram de 42,23 kg para a dieta
com silagem de gliricidia e 36,64 kg para aquela com silagem de capim-buffel, que ndo
diferiram dos valores encontrados com a oferta da silagem de pornunga (48,41 kg). A
dieta com silagem de capim-buffel proporcionou 0 menor consumo, ndo diferindo da de

gliricidia, que, por sua vez, foi semelhante aquela com silagem de pornunca.

Tabela 4 - Médias de consumos total dos componentes nutricionais durante o periodo
experimental por cordeiros alimentados com dietas com forrageiras

adaptadas ao semiarido

Silagens i
Item (kg) Erva-sal Buffel  Gliricidia Pornunca EPM Valor-P
Consumo kg/dia

MS 53,165a 36,064c  42,238bc  48,412ab 0,002 0,0002
MO 47,53a 32,291c  38,795bc  44,982ab 0,019 0,0002
PB 9,555a 4,753c 5,390c 8,036b 0,003 <0,0001
EE 0,980b 0,490c 0,88bc 1,470a 0,001 <0,0001
FDNcp 12,69ab 13,671a  10,045b  11,074b 0,008 0,0410
CNF 24,402a 11,907c  20,433b  24,206a 0,008 <0,0001
NDT 36,309a 22,687b  30,282a  33,467a 0,013 <0,0001

Valor-P = probabilidade significativa a 5%. MS — matéria seca; MO - matéria organica; PB - proteina
bruta; EE - extrato etéreo; FDNcp — fibra em detergente neutro; CNF - carboidratos ndo-fibrosos; NDT -
nutrientes digestiveis totais.

O baixo consumo das dietas contendo silagem de capim-buffel possivelmente
esteve relacionado a alta concentracdo de FDNcp, de aproximadamente 37%, conforme
visto na Tabela 2. A dieta composta com 50% de silagem de erva-sal proporcionou
consumo diario (53,165 kg/49 dias) de 1,085 kg de matéria seca, mesmo valor obtido
por Souto et al. (2005), que, em pesquisa com ovinos recebendo dietas compostas por
feno de erva-sal contendo até 83% de feno de erva-sal na dieta para cordeiros,
observaram consumo de 1,03 kg/dia de MS.

O consumo de MS pelos animais alimentados com silagem de gliricidia foi
menor que o encontrado por Cirne et al. (2013), que, avaliando cordeiros recebendo sal

forrageiro composto por gliricidia, encontraram consumo de 1,02 kg/dia de matéria
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seca. Resultados inferiores aos observados neste trabalho foram relatados por Costa et
al. (2008), que avaliaram ovinos alimentados com dietas compostas de silagem de milho
e diferentes proporgdes de silagem de gliricidia e concentrado, e registraram consumo
medio de 635 g/dia. As médias de consumo encontradas para silagem de capim-buffel
foram menores que as descritas por Souza et al. (2013), que, em pesquisa com 0vinos
alimentados com cultivares de silagens de capim-buffel, observaram médias de
consumo de matéria seca de 886 e 1032 e 886 g/dia.

A dieta com silagem de erva-sal foi a que proporcionou maior (P<0,05) aporte
(9,55 kg) de proteina, enquanto a dieta com silagem de pornunca foi superior (8,036 kg)
as dietas com silagem de gliricidia (5,39 kg) e a dieta com capim-buffel (4,75 kg), que
ndo diferiram entre si. Essas diferencas podem ser atribuidas aos consumos de matéria
seca, Visto que as dietas foram formuladas para serem isoproteicas.

O aporte de energia das dietas, expresso em nutrientes digestiveis totais, foi
maior (P<0,05) para dietas contendo as silagens de erva-sal (36,30 kg), pornuca (33,46
kg) e de gliricidia (30,28 kg), que diferiram da dieta com silagem de capim-buffel
(22,68 kg). Em percentual, as dietas com silagens de erva-sal, gliricidia e pornunca
proporcionaram 68,28; 71,70; e 69,11% de NDT, respectivamente, enquanto a dieta
com silagem de capim-buffel apresentou o mais baixo percentual de NDT, 62,89%.

A condicdo corporal dos animais (Tabela 5) também foi influenciada pelas dietas
(P<0,05), ja que as silagens de erva-sal, gliricidia e pornunca ndo afetaram a condicao
corporal dos animais. Todavia, a condi¢do corporal dos animais que consumiram as
silagens de erva-sal (2,81) e pornunca (2,56) foi superior a daqueles que consumiram
silagem de capim-buffel (1,81), que nao diferiram daqueles que consumiram silagem de
gliricidia (2,18). Esse resultado pode ser explicado pelos maiores consumos de materia
seca, proteina e de nutrientes digestiveis totais por esses animais, possivelmente em
razdo da maior palatabilidade dessas silagens.

N&o houve diferenca (P>0,05) nos valores médios de comprimento corporal,
perimetro do torax, altura do posterior e altura do anterior (Tabela 5) entre os grupos de

cordeiros alimentados com as diferentes silagens.
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Tabela 5 — Condicao corporal e medidas biométricas de cordeiros submetidos a dietas

com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Silagens
Item (cm) Erva-sal Buffel Gliricidia Pornunca EPM  Valor-P
Condicéo corporal 2,8la 1,8lb 2,18ab 2,56a 0,002 1,089
Comprimento corporal 57,15 5431 55,25 56,31 0,796 0,531
Altura do anterior 60,35 62,01 60,81 65,31 0,979 0,102
Altura do posterior 61,91 64,15 62,68 66,30 0,848 0,179
Perimetro do torax 7091 67,61 70,00 70,93 1,132 0,566

Meédias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
Valor - P: valor de probabilidade.

Os parametros morfométricos avaliados ndo foram influenciados (P>0,05) pelas
dietas compostas de silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e pornunca (Tabela 6),
resultado que pode ser explicado pelo fato de os animais terem sido submetidos as
dietas experimentais somente na fase de terminacdo, quando os animais apresentavam
tamanho corporal homogéneo, decorrente da puberdade, quando cessa 0 crescimento
0sseo e inicia-se 0 desenvolvimento muscular, que posteriormente é intensificado pelo

enchimento dos adipdcitos, dando inicio a deposi¢cdo da gordura na carcaca.

Tabela 6 — Morfometria da carcaca de cordeiros submetidos a dietas com silagens de

forrageiras adaptadas ao semiarido

Item (cm) Silagens EPM  Valor-P

Erva-sal Buffel Gliricidia Pornunca

Comp. externo da carcaca 54,37 54,37 53,37 56,60 0,740 0,1432
Comp. interno da carcaca 57,31 55,94 55,87 57,26 0,573 0,2932

Comprimento de perna 39,49 39,79 39,50 41,04 0,501 0,1733
Perimetro da garupa 56,65 52,67 54,14 55,27 0,678 0,0812
Largura garupa 21,27 19,75 20,12 20,56 0,257 0,1169
Largura maxima do torax 19,95 17,69 18,99 19,29 0,335 0,0759
Profundidade do térax 23,80 22,80 23,16 24,74 0,330 0,3626

Perimetro da perna 27,27 26,28 26,12 26,63 0,475 0,6183
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Meédias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Os resultados encontrados na Tabela 7 demonstram que houve diferenga
(P<0,05) nas caracteristicas de peso vivo dos animais e no peso do corpo vazio, cujos
resultados foram melhores nos animais alimentados com as dietas contendo erva-sal
(29,1 e 23,41 kg) e inferiores para aqueles alimentados com silagem de capim-buffel
(24,31 e 17,44 kg), que, por sua vez, foram semelhantes aos demais, alimentados com
dietas contendo as silagens de gliricidia (27,42 e 19,16kg) e pornunca (27,71 e 21,82
kg). A silagem de erva-sal, entretanto, proporcionou pesos maiores se comparada a dieta
composta de capim-buffel (24,31 e 17,44 kg), cujos valores néo diferiu dos obtidos com

as demais silagens.

Tabela 7 — Caracteristicas de carcaca de cordeiros submetidos a dietas com silagens de

forrageiras adaptadas ao semiarido

Item Silagens EPM Valor-P
Erva- Buffel Gliricidia Pornunca
sal
Peso vivo ao abate (kg) 29,21a 24,31b 27,41ab 27,71ab 0,913 0,006
Peso de corpo vazio (kg) 23,41a 17,44b 19,16ab 21,82ab 0,685 0,008
GPT 11,6a 6,7b 9,8a 10,1a 0,257 0,0003
GMD (g/dia) 243,6a 135,8c 203,9b 208,2b 4,683 <0,0001

Rendimento biolégico (%) 55,49 5527 58,35 58,24 0,024 0,974
Peso de carcaca quente (kg)  12,99a 9,64b  11,18ab  12,71a 0,452 0,025
Rend. de carcaca quente (%) 44,47 39,65 40,79 4586 0,033 0,786

Peso de carcaga fria (kg) 12,68a 9,422b 10,87ab  12,41a 0,433 0,007
Rend. de carcaca fria (%) 43,40 38,74 39,65 44,78 0,027 0,323
Perda por resfriamento (%) 2,40 2,29 2,79 2,35 0,168 0,260
ICC (kg/cm) 022 018 0,19 021 0007 0,038
pHOh 6,7 6,7 6,8 6,7 0,017 0,382
pH24h 56 56 5,6 56 0034 0,561

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey a 5% de
probabilidade. ICC - indice de compacidade da carca¢a; PT — ganho de peso total (PT); GMD - ganho
médio diario (GMD).

Quando comparados 0s ganhos de peso total dos animais, observou-se menor
desempenho (P<0,05) para aqueles alimentados com a dieta com silagem de capim-
buffel, que proporcionou ganho total de 6,7 kg em relacdo agueles alimentados com as

silagens de erva-sal (11,6 kg), gliricidia (9,8 kg) e pornunca (10,1 kg), que ndo
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diferiram entre si. Esses ganhos sdo reflexos do aporte de nutrientes, expressos pelos
consumos de matéria seca e proteina bruta e, principalmente pelo aporte de nutrientes
digestiveis totais (Tabela 4), respectivamente, 36,31; 33,46; 30,28 e 22,68 kg, nas
silagens de erva-sal, pornunga, gliricidia e capim-buffel.

O ganho de peso total, por sua vez, teve forte influéncia do ganho de peso diério,
que diferiu (P<0,05) entre as dietas e foi melhor nos animais que consumiram silagem
de erva-sal (246,3 g/dia), seguidos por aqueles alimentados com as dietas contendo as
silagens de pornunga (208,2 g/dia) e gliricidia (203,9 g/dia), que ndo diferiram entre si,
mas foram superiores aos ganhos de 135,8 g/dias observados nos animais que
receberam silagem de capim-buffel. Ficou evidente que os animais com menores ganhos
de peso total e diario foram aqueles alimentados com a dieta contendo silagem de
capim-buffel, fato que pode ser justificado pelo menor consumo de energia,
corroborando com a afirmagdo de Aguiar et al. (2007) de que a diminuicdo do
desempenho pode ser consequéncia do menor consumo de NDT.

Os pesos de carcacas quente e fria, expressos em quilogramas, variaram entre as
dietas (P<0,05), com valores maiores para as dietas contendo as silagens de erva-sal e
pornunca e gliricidia, respectivamente (12,99 e 12,68 kg; 12,71. 12,41 kg e 11,18 e
10,87 kg) e menores para as dietas com silagem de capim-buffel (9,64 e 9.42 kg), que
ndo diferiu em relacdo aos obtidos com a dieta contendo silagem de gliricidia.

Em relacdo aos rendimentos bioldgico e de carcacas quente e fria e a perda por
resfriamento, todos expressos em percentual, além do pH a 0 e as 24 horas ap0s abate e
do indice de compacidade da carcaca, observou-se que as silagens ndo influenciaram
essas variaveis, diferindo dos relatos de Olivera et al. (2015), que relataram sobre a
possibilidade de a dieta influenciar tanto os tracos qualitativos como 0s tracos
quantitativos das carnes de ruminantes.

Os resultados encontrados neste trabalho vdo de encontro aos dePenha et al.
(2005), que mencionaram que o peso de carcaca influencia significativamente os
componentes ndo-carcaca, o rendimento de carcaca, a conformacdo subjetiva, o estado
de engorduramento e a maioria das medicgdes da carcaca.

Os maiores pesos de carcaca neste estudo foram verificados nos animais que se
alimentaram com a dieta contendo silagem de erva-sal (29,21; 23,41; 12,99 e 12,68 kg)

e 0s menores valores, para dietas contendo silagem de capim-buffel (24,31; 17,44; 9,64
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e 9,42 kg). Oliveira et al. (2015) citaram que a dieta pode influenciar tanto os tragos
qualitativos como os tragos quantitativos da carne de ruminantes.

Na espécie ovina, 0 rendimento de carcaca quente varia de 40 a 50%,
dependendo da conformacéo de carcaga, que envolve o desenvolvimento e o perfil das
massas musculares e a quantidade e distribuicdo da gordura de cobertura (Silva
Sobrinho, 2001; Silva Sobrinho & Oso6rio, 2008). De acordo com os resultados obtidos
neste trabalho, é possivel afirmar que os rendimentos de carcaca corroboram o0s
estimados pelos autores supracitados.

O valor médio obtido para perda por resfriamento (PPR) neste estudo foi de
2,87%, resultado que pode ser atribuido ao fato de as dietas promoverem possivel
deposicdo de tecido adiposo semelhantes. A perda por resfriamento esta inversamente
relacionada ao grau de acabamento das carcacas, visto que a gordura de cobertura
confere protecdo as carcacas durante o periodo de resfriamento, diminuindo as perdas.
Neste trabalho, a perda por resfriamento das carcacas em todos os tratamentos foi
inferior a 4%, o que, segundo Porto et al. (2012), indica adequado grau de protecdo da
carcaca.

Os indices de compacidade da carcaca (ICC) foram semelhantes (P>0,05) entre
as silagens, com valor médio de 0,20 kg/cm. Essa medida € utilizada para avaliar a
producdo de musculos entre animais de peso vivo semelhante. As médias referentes ao
indice de compacidade das carcacas encontrado neste estudo sdo inferiores as relatadas
por Costa et al. (2010) em pesquisa com cordeiros Santa Inés (0,24 kg/cm), o que
comprova que os animais utilizados neste experimento, mesmo que sem raca definida,
comparados a ragas especializadas em producdo de carne, apresentaram boa proporcao
de masculo por unidade de comprimento e boa homogeneidade.

A alimentacdo dos animais com assilagens ndo influenciou (P>0,05) o pH da
carne, cujos valores médios foram de 6,73 e 5,60 para o pH inicial e final,
respectivamente. Segundo Costa et al. (2011b), a reducdo de pH durante o processo de
rigor mortis de carcacgas influencia diretamente a qualidade da carne, principalmente
pela reserva de glicogénio, pelo pH e pela temperatura do masculo. Os valores de pH
final encontrados neste estudo evidenciam que houve adequada instalagdo do rigor
mortis das carcacas durante o processo de resfriamento, o que resulta em carnes com
propriedades sensoriais mais desejaveis, ideais tanto para o consumo in natura quanto

para a industria de processamento.
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Na Tabela 8 estéo apresentados os valores de avaliagcdo subjetiva e de espessura
de gordura. Os resultados obtidos para marmoreio, conformacdo de carcaca,
acabamento e gordura renal foram afetados (P<0,05) pelas dietas, pois foram melhores
nas carcacas dos animais que ingeriram dietas contendo silagens de erva-sal (2,56; 3,19;
2,06 e 2,87) e menores nos animais que se alimentaram com a dieta contendo silagem
de capim-buffel (1,75; 1,56; 1,19 e 1,56, respectivamente), ndo diferindo dos obtidos
com as dietas contendo silagem de gliricidia e pornunca. As avaliacbes dessas
caracteristicas qualitativas contribuem significativamente com o aprimoramento do
produto final, favorecendo sua comercializagéo.

A gordura intramuscular pode ter contribuicdo preponderante para a qualidade
final da carne, no entanto, 0 excesso pode alterar o sabor do produto. Neste estudo, a
gordura intramuscular variou entre 1,75 e 2,69, valores considerados baixos, variando

entre muito pouco a um bom marmoreio.

Tabela 8 — Avaliagdo subjetiva e da espessura de gordura subcutanea da carcaca de

cordeiros submetidos a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao

semiarido
Iltem Silagem EPM  Valor-P
Erva-sal Buffel Gliricidia Pornunca
Marmoreio 2,56a 1,75b  2,00ab 2,69a 0,0043 0,045
Conformacao da carcaca 3,19a 1,56b  2,31ab 2,44ab  0,0474 2,38
Acabamento 2,06a 1,19b 1,81a 1,81a 0,0014 0,049
Espessura de gordura (mm) 1,19 0,87 0,87 1,00 0,5736 0,068
Gordura renal 2,87a 1,56b  2,31ab 2,44ab  0,0022 1,72

Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O estado de engorduramento foi semelhante (P>0,05) entre as dietas contendo
silagens de erva-sal, gliricidia e pornunca, o que caracteriza homogeneidade do
acabamento dos animais. Cezar & Sousa (2007) reportam que o estado de
engorduramento € um indicador da composicéo tecidual da carcaca, pois esta associado
a quantidade de carne presente, uma vez que musculo e gordura estdo inversamente
relacionados na carcaga. Assim, quanto maior a propor¢ao de gordura na carcaca, menor

a proporcao de masculo.
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As carcagas dos animais utilizados neste experimento, independentemente do
tipo de silagem utilizada na dieta, foram consideradas magras, com conformacéo
variando de muito pobre a boa, porém, os animais ainda estavam na fase de
desenvolvimento muscular e, consequentemente, acimulo de gordura com peso médio
de 27+16 kg. Todavia, mesmo com valores considerado baixos em relagdo aos
encontrados para animais de racas especializadas, considerando a atual preferéncia dos
consumidores por carne magra ou com pouca gordura, esse valor pode ser considerado
satisfatorio (Medeiros et al., 2009).

N&o foi observado efeito (P<0,05) entre as dietas para a espessura de gordura
das carcacas, que variou entre 0,87 a 1,19 mm. Segundo Cezar & Sousa (2007), o
tecido adiposo subcutdneo nos ovinos deslanados tropicais ndo € bem desenvolvido,
sendo quase que completamente depositado nas cavidades corporais na forma de
gordura pélvica.

Segundo Fernandes et al. (2009), para as carcacas de ovinos, ainda ndo existe
um valor padrdo de espessura minima de gordura de cobertura. No entanto, a quantidade
adequada de gordura influencia diretamente o valor comercial, enquanto o excesso
resulta em depreciacdo da carcaca. De acordo com Moreno et al. (2010), o excesso de
gordura causa perdas de eficiéncia energética, 0 que aumenta o custo nutricional das
dietas, o que ndo ocorreu neste estudo.

Na avaliacdo subjetiva da gordura perirrenal, foi observada diferenca (P<0,05)
entre as silagens: os menores valores foram encontrados nas carcacas dos animais
alimentados com silagem de capim-buffel (1,56) e os maiores valores, para animais
alimentados com as dietas contendo silagem de erva-sal (2,87), que ndo diferiram em
relacdo aqueles que consumiram dietas contendo silagem de gliricidia (2,31) e pornunca
(2,44), fato favoravel, ja que esta gordura cavitaria ndo é comercializada e gera perdas
(Amorim et al., 2008).

Também houve efeito (P<0,05) das silagens nos pesos dos cortes comerciais
(Tabela 9), que variaram com a presenca das silagens nas dietas. Os pesos de pescogo
foram maiores para a dieta contendo as silagens de erva-sal, pornunca e gliricidia com
valores de 0,684; 1,088 e 1,566 kg, respectivamente, enquanto os de paleta foram 0,678;
1,059 e 1,485 kg, e os de costela, 0,569; 0,938 e 1,362 kg. Os menores valores foram
obtidos nos animais alimentados com a dieta contendo silagem de capim-buffel (0,456;

0,821; 1,112 kg), que ndo diferiram dos pesos obtidos para pescoco e paleta nos animais
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que receberam as dietas contendo a silagem de gliricidia. O peso de costela ndo diferiu
entre os animais submetidos as dietas contendo silagens de pornunca e gliricidia.
Tabela 9 — Peso e rendimento dos cortes comerciais de carcaca em cordeiros submetidos

a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Item (kg) Silagens EPM Valor - P
Erva- sal %?ﬁ'fg: Gliricidia Pornunca
Peso dos cortes comerciais (kg)
Pescoco 0,684a 0,456b 0,569ab  0,678a 0,035 < 0,001
Paleta 1,088a 0,821b  0,938ab 1,059 0,022 0,019
Costela 1,566a 1,112b  1,362ab  1,485ab 0,064 0,030
Lombo 0,677 0,518 0,595 0,635 0,029 0,605
Pernil 2,001 1,574 1,751 1,962 0,069 0,051
Rendimento dos cortes comerciais (%)
Pescoco 11,36a 10,17b  10,90ab  11,65a 0,405 0,001
Paleta 18,08ab 18,32%  17,97b 18,19a 0,685 0,019
Costela 26,03a 24,81b  26,10a 25,51a 1,190 0,030
Lombo 11,25 11,55 11,40 10,91 0,318 0,180
Pernil 33,26 35,12 33,56 33,71 0,409 1,535

Meédias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Os resultados obtidos na Tabela 9, referente aos rendimentos e pesos de lombo e
pernil dos cordeiros ndo diferiram (P>0,05) entre as dietas, ou seja, 0s rendimentos
médios de lombo e paleta obtidos com as dietas contendo erva-sal, pornunca, gliricidia e
capim-buffel, respectivamente, foram de 0,677% e 2,001 kg; 0,635% e 1,962 kg;
0,595% e 1,751 kg, e 0,518% e 574 kg.

Perna e 0 lombo séo os cortes de maior valor comercial e sdo denominados
cortes nobres ou de primeira categoria, tendo em vista o seu melhor rendimento
muscular e a maior maciez de sua carne (Sousa et al., 2009). Para os demais cortes, as
médias dos rendimentos foram 11,02 e 25,61% para pescoco e costela, respectivamente,
e a silagem de capim-buffel foi a que proporcionou 0s menores rendimentos desses
cortes. Esse menor ganho de peso dos animais alimentados com dietas contendo silagem
de capim-buffel pode ser justificado pelos menores consumos de MS e NDT (Tabela 4),
corroborando a afirmacéo de Aguiar et al. (2007) de que a diminuicdo do ganho de peso
pode ser consequéncia do menor consumo de energia.

Neste trabalho, os valores obtidos para os rendimentos de perna, lombo e paleta
nos cordeiros alimentados com silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e pornunca

foram de 62,44; 64,90; 63,10 e 62,87%, respectivamente, e condizem com as
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recomendagdes de Silva Sobrinho et al. (2005) para racgas ovinas produtoras de carne de
que a doma dos rendimentos desses cortes deve apresentar valor superior a 60%.

Os valores médios obtidos neste trabalho foram de 63,5%, enquanto Silva
Sobrinho et al. (2001) trabalharam com cordeiros mesticos lle de France x Ideal com
peso ao abate de 30 kg e observaram rendimentos de perna de 17%, lombo, 12,2% e
paleta, 34,3%. Em pesquisa com cordeiros Santa Inés, Macedo et al. (2003) e Pinto et
al. (2011) trabalharam com cordeiros Corriedale e mesticos e também obtiveram valores
semelhantes, com 62% de rendimentos desses cortes, 0 que indica que 0s animais
utilizados neste estudo, embora fossem cordeiros sem raca definida, apresentaram
rendimentos dos cortes nobres semelhantes aos observados em ragas especializadas para
producéo de carne.

Os pesos encontrados para aparelho reprodutor, figado, coracdo e para 0s rins
sofreram efeito (P<0,05) da presenca das silagens nas dietas. Os pesos de aparelho
reprodutor ndo diferiram entre as silagens contendo erva-sal, gliricidia e pornunca.
Entretando, com excecdo da dieta composta de silagem de gliricidia, todas
proporcionaram resultados superiores ao obtido com a dieta contendosilagem de capim-
buffel (137 g), que resultou no menor peso. No entanto, conforme demonstrado na
Tabela 10, os resultados registrados para as variaveis figado, coracdo e rim foram
superiores para as dietas contendo as silagens de erva-sal (0,526; 0,118 e 0,098 kg),
pornunca (0,462; 0,125 e 0,100 kg) e gliricidia (0,465; 0,105 e 0,080 kg) e inferiores
para a dieta contendo silagem de capim-buffel (0,296; 0,092 e 0,079 kg), com excecao
da variavel rim, cujos resultados foram semelhantes aos dos animais alimentados com a
dieta contendo silagem de gliricidia.

Considerando que os animais utilizados neste estudo eram jovens e com peso
médio de abate de 27 kg, provavelmente essas condi¢bes permitiram a observacdo do
efeito da dieta nesses 6rgdos, pois 0s animais alimentados com dietas a base de silagem
de capim-buffel e concentrado obtiveram menor ganho médio diario, mais baixo peso
ao abate e consequentemente menores consumos de energia. Segundo Black (1989) e
Kuss et al. (2008), o crescimento de 6rgdos, como figado, rins e trato gastrintestinal
implica em réapidas mudancas de peso quando o animal recebe dieta em niveis
superiores aos da mantenca e apresenta consideravel atrofia quando recebem

alimentacdo abaixo do nivel de mantenca.



66

Tabela 10 — Médias de pesos absolutos dos orgdos (kg) e relacdo de cordeiros

submetidos a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido.

Item (kg) Silagens EPM Valor-P
Erva-sal Buffel Gliricidia  Pornunca

Ap. reprodutor 0,326a 0,137b 0,224ab 0,286a 0,019 0,004
Bexiga 0,013 0,009 0,009 0,009 0,001 0,107
Ap. respiratorio 0,610 0,479 0,523 0,573 0,022 0,077
Baco 0,435 0,387 0,421 0,462 0,003 0,351
Pancreas 0,220 0,197 0,217 0,225 0,001 0,182
Figado 0,526a 0,296b 0,465a 0,462a 0,019 0,001
Coracéo 0,118ab 0,092b 0,105ab 0,125a 0,006 0,021
Rim 0,098ab 0,079b 0,080b 0,100a 0,004 0,034
PTO (kg) 2,333a 1,667b 2,035ab 2,233a 0,086 0,0062
PTO:PVA (%) 12,52 14,58 13,46 12,40 0,656 0,77
PTO:PCVZ (%) 10,03 14,58 13,47 9,771 1,143 0,525

Meédias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
Peso total dos orgdos (PTO) = aparelho respiratério + coracdo + baco + figado + pancreas + aparelho
reprodutor + rins.

O peso total dos orgdos (PTO) foi afetado pelas silagens (P<0,05) e foi
menornos animais alimentados com silagem de capim-buffel (1,66 kg). As relacbes
PTO:PVA e PTO:PCV nao foram afetadas (P>0,05) pelas silagens, cujos valores foram
maiores nos animais alimentados com as dietas com silagem de gliricidia. Apesar da
porcentagem do PTO em funcdo do PVA ser representativa, é possivel que tenha sido
subestimada, pois no PVA inclui-se o peso do conteudo gastrintestinal, o qual néo € um
componente do peso vivo. A relacdo PTO:PCV, no entanto, confirma essa
representatividade, por tratar-se de uma medida com maior precisdo para essa avaliacao.

De acordo com a Tabela 11, ndo foram observadas diferenca (P>0,05) nos pesos

do trato gastrintestinal (TGI), sangue, cabeca, patas e cauda entre os grupos avaliados.
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Tabela 11 - Medias dos pesos do trato gastrintestinal (TGI), de subprodutos e de
depositos de gordura em cordeiros submetidos a dietas com silagens de

forrageiras adaptadas ao semiarido

Item (KQ) Silagens EPM Valor-P
Erva-sal  Capim-buffel Gliricidia Pornunga
TGl 2,30 1,93 1,94 2,24 0,169 0,065
Sangue 0,928 0,900 0,962 1,080 0,022 0,348
Pele 1,972a 1,342b 1,573ab 1,761a 0,044 0.018
Cabeca 1,530 1,349 1,388 1,543 0,182 0,068
Patas 0,651 0,573 0,611 0,645 0,037 0,481
Cauda 0,100 0,093 0,093 0,087 0,020 0,232
Gordura renal 0,268a 0,116b 0,236° 0,290a 0,015 0,042
Gordura Omental 0,321 0,243b 0,405? 0,382a 0,033 0,040

Meédias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

Os pesos de pele diferiram (P<0,05) entre os animais alimentados com as
diferentes silagens e foram maiores naqueles alimentados com as dietas contendo as
silagens de erva-sal (1,972 kg), pornunca (1,761 kg) e gliricidia (1,972 kg) e menores
naqueles alimentados com adieta contendo silagem de capim-buffel (1,342 kg). Todos
os resultados foram inferiores aos observados por Araujo Filho et al. (2007), que
avaliaram ovinos da raca Morada Nova e obtiveram valores médios de
aproximadamente 2,33 kg. Porém, os valores encontrados neste estudo estdo proximos
ao relatado por Menezes et al. (2008), que, avaliando as caracteristicas de carcaca e 0s
componentes ndo-carcaca de cordeiros santa Inés terminados com trés diferentes
gramineas no periodo seco, encontraram valores médios de 1,775; 1,930 e 1,804 kg e
valor médio de 1,836 kg. Acredita-se que a diferenca entre os valores médios de pele
obtidos neste estudo e aqueles observados na literatura, entre outros fatores, se deve ao
crescimento dos animais ao abate.

As silagens utilizadas nas dietas determinaram diferencas significativas nas
deposicOes gorduras renal e omental, que foi menor (P<0,05) nos animais alimentados
com a silagem de capim-buffel (0,116 e 243 kg. Esse resultado provavelmente esta
correlacionado ao peso final dos animais, que ingeriram menores quantidades de
alimentos, resultando em menor disponibilidade de energia na forma de glicose, que
desfavorece a lipogénese e a deposicao de gordura visceral.

Ovinos adaptados ao ambiente semiarido, como 0s animais usados nesta
pesquisa, possuem capacidade de acumular reservas energéticas na forma de gordura

abdominal, que, segundo Camilo et al. (2102), quando em periodos de escassez de
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alimentos, é mais facilmente metabolizada que a gordura subcutdnea. O aumento da
quantidade de gordura abdominal comprova a habilidade fisiologica que esses animais
possuem em depositar gordura intra-abdominal. Segundo Medeiros et al. (2011), a
deposicdo de gordura interna é indesejavel, visto que esse tecido ndo tem valor
comercial e seus pesos influenciam nos pesos e rendimentos das carcagas. Além disso,
essas gorduras apresentam altos valores de &cidos graxos saturados e ndo sdo utilizadas
para consumo humano (Urbano et al., 2012).

N&o houve efeito (P>0,05) das silagens no peso e rendimento de buchada nem
sobre o peso e rendimento de “panelada”, cujos valores médios foram de 5,65 kg e
23,04% e 7,44 kg e 24,84% em relacdo ao peso ao abate, respectivamente. Esses valores
sdo superiores aos encontrados por Urbano et al. (2012), que, em estudo com ovinos
SRD, encontraram valores 4,40 e 6,94 kg para os rendimentos de buchada e panelada,
14,26 e 22,52%.

Tabela 12 — Peso e rendimento dos componentes comestiveis de cordeiros submetidos a

dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Iltem Silagem EPM  Valor-P
Erva- Buffel Gliricidi Pornunga
sal a
Buchada (kg) 6,05 5,05 5,35 6,14 0,184  0,0500
Rendimento de buchada (%) 20,71 20,77 19,52 22,15 0,013 0,5932
Cabeca + patas (kg) 2,05 2,03 2,07 2,10 0,059  0,9526
Panelada (kg) 7,78 6,85 7,13 8,01 0,190 0,0501

Rendimento de panelada (%) 26,63 28,17 26,01 28,90 0,013 0,5963

N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste de Tukey a 5%.

Buchada (kg) = figado (kg), coracdo (kg), aparelho respiratorio (kg), sangue (kg), trato gastrintestinal
vazio (kg). Panelada (kg) = buchada (kg) + cabeca (kg) + patas (kg).

Apesar de 0s componentes ndo-carcaca ndo serem considerados nobres, podem
representar fonte adicional de renda para o produtor e, muitas vezes, sdo utilizados para
cobrir os custos referentes ao abate do animal, além de apresentar composicdo quimica
comparavel a da carne. Normalmente, os componentes ndo-carcaga desenvolvem-se de
forma similar com o aumento do peso corporal do animal, mas ndo nas mesmas
proporcOes, ou seja, ocorre reducdo nas porcentagens em relacdo ao peso do animal
(Moreno et al., 2011).
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CONCLUSOES

Silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e pornunca, forrageiras adaptadas
ao semiarido, sdo recomendadas para uso em dietas para cordeiros. Entre elas, as
silagens de erva-sal, pornunca e gliricidia sdo as que promovem os melhores resultados
de caracteristicas de carcaca e de componentes ndo-carcaca, que podem atingir 200
g/dia de ganho conforme formulagéo.
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Influéncia da alimentacao com silagem de forrageiras adaptadas ao semiérido na
gualidade e nos atributos sensoriais de carne de cordeiros

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito de dietas contendo silagens de forrageiras adaptadas ao
semiérido sobre a qualidade e os atributos sensoriais da carne de cordeiros. Foram
utilizados 32 cordeiros sem raca definida com idade média de 5 meses e peso vivo de
17,61+2,63 kg. Os animais foram distribuidos emdelineamento inteiramente casualizado
(DIC), com quatro dietas (tratamentos), cada uma contendo silagem de uma forrageira:
erva-sal (Atriplex nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), gliricidia
(Gliricidia sepium) e pornunca (Manihot sp.) e oito repeti¢des (animais). Os parametros
fisico-quimicos analisados na carne ndo diferiram entre os grupos (P>0,05),
observando-se valores médios de 5,6 para pH, 39,27 para luminosidade (L*), 13,75 para
intensidade do vermelho (a*) e 9,63 para intensidade do amarelo (b*). As silagens
utilizadas nas dietas influenciaram (P<0,05) as perdas de peso por coccdo (PPC), cujos
maiores valores foram observadosna carne dos cordeiros alimentados com a dieta
contendo silagem de erva-sal (40,59%) e os menores, na carne daqueles alimentados
com a dieta contendo silagem de pornunga (31,99%). As dietas promoveram diferenca
(P<0,05) também nas porcentagens de umidade, que foram maiores nos animais
alimentados comsilagem de capim-buffel (76,46%) e menores naqueles alimentados
com assilagens de erva-sal (74,59%) e pornunca (22,96%). Houve influéncia (P<0,05)
das dietas também sobre os teores de proteina, que foram maiores valores nos animais
alimentados com a dieta contendo silagem de erva-sal (24,82%) e menores para as
dietas contendo silagem de capim-buffel (22,99%). N&o houve efeito (P>0,05) nos
percentuais de cinzas na carne (0,92 — 1,27%), no teor de lipideos (P>0,05) nem nos
atributos cor, suculéncia e avaliacdo global da carne. As dietas promoveram diferenca
(P<0,05) na maciez da carne avaliadas por provadores, que atribuiram as melhores
médias para a carne dos animais alimentados com a dieta contendo silagem de pornunca
(7,65) e as menores notas, para a carne daqueles alimentados com silagem de gliricidia
(6,30). As silagens afetaram (P<0,05) tambem o sabor da carne, com maior media para
a dieta contendo silagem de erva-sal (4,65) e menores notas para a silagem de capim-
buffel (3,64). Dietas contendo silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido atendem
as exigéncias nutricionais de cordeiros e ndo alteram a composicdo tecidual, os
parametros qualitativos nem a composicdo quimica da carne desses animais. No
entanto, as silagens de erva-sal e pornuncga propiciam melhores resultados qualitativos e
sensoriais da carne de cordeiros em confinamento.

Palavras-chave: ovinos, proteina, sabor, suculéncia, umidade
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Influence of silage fodder adapted to semi-arid as sensory attributes of lamb meat

ABSTRACT
The objective was to evaluate the effect of diets composed by silages of different
forages adapted to semi-arid region on the quality and sensory attributes in meat lambs
mongrel. They were used 32 lambs with an average age of 5 months and average body
weight of 17.61 + 2.63 kg. We used a completely randomized design (CRD) with four
silages of different forage (treatments): Herb-salt (Atriplex nummularia Lind), grass
Buffel (ciliaris Cenchrus), Gliricidia (Gliricidia sepium) and Pornunga (Manihot sp.),
and eight repetitions. The physicochemical parameters analyzed did not differ between
the silages (P> 0.05) as to the average pH (5.6), L * (39.27), a * (13.75) and b * (9.63).
It was observed differences (P <0.05) between diets on weight loss for cooking (PPC),
where higher values observed were for meat lambs fed with silage of saltbush (40.59%)
and lower values for silage of pornunca (31.99%). It was observed difference (P <0.05)
between diets for humidity percentages with higher values assigned to silage of Buffel
grass (76.46%) and lower for silage of saltbush (74.59% ) and pornunga (22.96%).
There were differences (P <0.05) between diets between the protein levels with higher
values observed naa diet containing silage saltbush (24.82%) and lower silage of Buffel
grass (22.99%) . There was no effect (P> 0.05) in the ash percentage in the flesh with
average values between 0.92 to 1.27%. There was no difference (P> 0.05) in lipid
content and not for the color attributes, juiciness and overall evaluation. There were
differences (P <0.05) between diets evaluated the requirement for softness, the meat of
lambs fed with silage pornunca (7.65) had the highest averages notes and silage
gliricidia (6 30) scored lower marks awarded by the judges. Effects were observed (P
<0.05) between diets for taste requirement, the highest average was observed in the diet
containing silage saltbush (4.65) and lower grades given silage Buffel (3.64). Diets
containing forage silage adapted to semi-arid, meet the nutritional requirements of
animals and do not alter the tissue composition of sheep, qualitative parameters and
chemical composition of meat. However, silage fodder saltbush and pornunca in diets

for feedlot lambs, allows for better quality and sensory results of the flesh.

Keywords: lambs, moisture, protein, flavor, juiciness
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INTRODUCAO

O crescimento da ovinocultura brasileira nos ultimos anos é decorrente do
aumento no consumo de carne ovina nos grandes centros urbanos (Hashimoto et al.,
2012). Embora a carne ovina seja considerada fonte de proteina de alto valor bioldgico,
0 seu consumo, segundo Rodrigues et al. (2008), ainda € considerado baixo em
comparacdo ao consumo das carnes de bovinos, suinos, aves e peixes. Entre outros
fatores, esse baixo consumo é resultado da oferta inconstante do produto no mercado e
da baixa qualidade das carcagas comercializadas.

Para obtencdo de carne de qualidade, a producéo de cordeiros deve ser planejada
visando a obtencdo de carnes com niveis aceitaveis de gordura, visto que a gordura
promove melhor qualidade sensorial do produto (Costa et al., 2008). O gendtipo, 0 peso
de abate, 0 sexo, o sistema de producdo, e principalmente a dieta, devem ser
considerados no planejamento produtivo, priorizando-se as qualidades nutricional e
sensorial da carne, como forma de atender as novas perspectivas do mercado, sem
perder a adequada relacéo custo/beneficio (Bonacina et al., 2011).

A qualidade de carnes normalmente é avaliada por parametros estruturais, fisico-
quimicos e sensoriais e o seu valor nutricional é considerado relevante por
consumidores mais exigentes e com maior poder aquisitivo (Le&o, 2008). Apesar das
vantagens, como objetividade e baixo custo, os métodos instrumentais para avaliar a
qualidade de carnes sé apresentam explicacdes parciais das complexas interacGes que
acontecem quando o produto é percebido pelos 6rgdos do sentido, antes e durante a
ingestdo, o que pode variar de acordo com o consumidor (Abdullah et al., 2009).

Estudos para avaliagdo de consumo sdo complexos, caros e exigem equipe com
elevado nivel de formacdo e coordenacdo, além de muitos participantes para obtencao
de dados representativos. Segundo Martinez-Cerezo et al. (2005), apesar de todas as
dificuldades, as preferéncias dos consumidores sdo, sem davida, um dos principais
fatores que determinam tendéncias de compra, e as suas expectativas e percepcoes
podem ser usadas em estudos para melhorar a qualidade da carne. Estudos sobre a
avaliacdo de caracteristicas sensoriais da carne de cordeiros por parte dos consumidores
sdo, portanto, essenciais.

Devido a alta dimensdo dos conjuntos de dados obtidos na analise sensorial, é

necessario o uso de técnicas estatisticas multivariadas que permitam a simplicacéo
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desses conjuntos de dados. A analise de componentes principais (ACP) tem como
principal objetivo reduzir a dimensionalidade do conjunto original de varidveis, com
menor perda de informagdo possivel, além de permitir o agrupamento de individuos
(tratamentos, genotipos, etc.) similares, mediante exames visuais em dispersdes gréaficas
no espaco bi ou tridimensional de facil interpretacdo geométrica (Rezazzi, 1997). Essa
analise permite também verificar a importancia relativa, ou influéncia de cada variavel,
em estudo sobre os componentes, dada pelas correlacbes entre as variaveis e 0s
componentes principais (Carvalho, 2014).

Considerando a importancia da alimentacdo sobre o efeito na producdo e nas
caracteristicas gerais da carne ovina, justifica-se a necessidade de estudos para avaliagdo
da influéncia da alimentacdo na qualidade da carne ovina visando detectar sistemas de
alimentacdo alternativos adaptaveis as condicdes de criacdo em regides aridas e
semiaridas (Madruga et al., 2005; Osorio et al., 2009). O uso de silagens de forrageiras
adaptadas ao semiarido pode proporcionar resultados satisfatorios de caracteristicas
quantitativas e qualitativas da carne de cordeiros terminados em confinamento. Assim,
objetivou-se com este trabalho avaliar, por meio da determinacdo dos aspectos fisico-
quimicos, centesimal e sensoriais da carne, o efeito de dietas contendo silagens de
forrageiras adaptadas ao semiarido na qualidade da carne de cordeiros em

confinamento.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, no Setor de
Metabolismo da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), situada no
municipio de Petrolina, Pernambuco, onde a precipitacdo pluviométrica média anual é
de 570 mm e as temperaturas maximas e minimas, de 33,46 e 20,87 °C, respectivamente
(EMBRAPA, 2011).

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos (silagens) e oito repeti¢cbes. Foram utilizados 32 cordeiros machos
ndo-castrados, sem raca definida (SRD) com 5 meses de idade de e peso vivo inicial de
17,61 £ 2,63 kg. Os animais foram inicialmente vacinados contra clostridioses e
vermifugados contra ecto e endoparasitas e, em seguida, distribuidos em gaiolas
individuais medindo 1,00 x 1,20 m, com livre acesso aos comedouros e bebedouros. O
experimento teve duracdo de 59 dias, incluindo 10 dias de adaptacdo, sendo pesados a
cada 7 dias para controle do desenvolvimento ponderal.

As dietas experimentais foram compostas de quatro silagens: erva-sal (Atriplex
nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), gliricidia (Gliricidia sepium) e
pornunca (Manihot sp.). Para producédo das silagens, as forrageiras erva-sal, gliricidia e
pornunca foram colhidas no campo experimental da Embrapa Semiarido, selecionando-
se a parte aérea da planta, representada por folhas e caules mais tenros com média de
1,5 m de altura. O capim-buffel foi colhido na Empresa Estadual de Pesquisa
Agropecuéria da Paraiba S.A. (EMEPA), cortado a 10 cm do solo, antes do periodo de
inflorescéncia, com aproximadamente 60 cm de altura com auxilio de uma segadora
costal. Todos os materiais foram processados em picadeira estacionaria em tamanho
médio de particulas de 2,0 cm e armazenados em silos de tambores plasticos com
capacidade para 200 L, aplicando-se densidade de compactacdo de 600 kg/m®. Para o
capim-buffel, no entanto, por se tratar de uma graminea com alto teor de MS (40%) no
momento do corte, foi necessaria densidade de compactacdo de aproximadamente 400
kg/m®.

A composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas pode ser
observada na Tabela 1. As dietas foram compostas com relacdo volumoso:concentrado
de 50:50 e balanceadas para permitir ganho de peso médio de 200 g/dia, de acordo com
as recomendac6es do NRC (2007), Tabela 2.
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Tabela 1 - Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Ingredientes (%MS)

ltem (%) Silagem  Silagem  Silagem  Silagem  Milho  Farelo de

de erva- de capim- de de moido soja
sal buffel gliricidia  pornunca

MS 36,4 40,5 26,3 32,0 87,1 84,6
MMt 17,1 13,6 9,8 7.1 1,6 6,1
PB? 7,0 8,4 15,7 16,7 13,1 52,7
EE* 1,6 1,6 2,9 4.6 2,4 0,7
FDNcp' 53,6 64,1 46,4 44,3 10,2 10,7
FDN! 61,5 72,0 54,6 55,2 14,0 14,6
FDA! 39,0 453 40,0 42,6 8,3 7,0
FDNi* 45,1 32,8 31,4 28,0 1,5* 2,1*
NIDN? 24,8 24,5 25,0 37,8 9,5% 4,9%
NIDA? 19,1 20,2 19,7 25,7 3,8* 2,8*
Celulose* 29,9 43,3 27,8 27,9 3,6* 8,4*
Hemicelulose* 22,5 26,7 14,6 12,6 9,4* 6,1*
Lignina 14,2 5,2 13,4 19,9 1,2* 1,3*
cT! 74,3 76,4 71,6 71,6 83,0 40,5
CNFcp* 20,7 12,3 25,3 27,3 74,5* 30,0*

TEm % da MS. Z Em % do nitrogénio total. * Valadares Filho et al. (2006). %.

MS - matéria seca; MM - matéria mineral; PB - proteina bruta; EE - extrato etéreo; FDNcp - fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDN - fibra em detergente neutro; CT - carboidratos
totais; FDA - fibra em detergente acido; FDNi - fibra em detergente neutro indigestivel; NIDN -
nitrogénio insollvel em detergente neutro; NIDA — nitrogénio insollvel em detergente &cido; CNFcp -
carboidratos nao-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina.

O fornecimento das dietas e de agua foi ad libitum. As dietas foram fornecidas
duas vezes ao dia, as 08:30 e as 15:30 e as sobras, colhidas e pesadas no dia seguinte,
para avaliacdo do consumo e ajuste da ingestdo de matéria seca (MS), de forma a
permitir 10% de sobras no cocho. Semanalmente, amostras do fornecido e das sobras
foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente identificados e armazenados em
freezer a -20 °C. Apos o descongelamento, amostras de volumoso, concentrado e sobras
foram submetidas a pré-secagem em estufa de ventilacdo forcada a 55 °C durante 72
horas. Em seguida, foram trituradas em moinhos de faca tipo Willey com peneira de 1
mm e armazenadas em frascos plasticos com tampa etiquetados para as analises
laboratoriais posteriores, realizadas no Laboratério de Nutricdo Animal da Embrapa
Semiéarido.As andlises foram realizadas conforme metodologias descritas na AOAC
(2000) para determinacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) de todas as amostras de alimentos e sobras. Em

todas as amostras, os teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
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acido (FDA) foram obtidos conforme descrito por Van Soest et al. (1991) e os teores de
nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e de nitrogénio insolivel em

detergente &cido (NIDA) segundo procedimentos descritos por Silva e Queiroz (2002).

Tabela 2 - Composigéo das dietas experimentais

Composicdo percentual dos ingredientes

Erva-sal Capim-buffel  Gliricidia  Pornunca
Silagem 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho moido 37,23 39,30 46,80 45,13
Farelo de soja 8,96 7,00 0,00 1,29
Ureia 0,86 0,70 0,00 0,42
Nucleo mineral 1,68 1,75 1,95 1,92
Calcario calcitico 0,45 0,45 0,40 0,42
Cloreto de aménio 0,84 0,85 0,85 0,83
Composicao bromatologica das dietas

MS 61,7 66,7 55,2 57,6
MM? 11,6 9,9 8,4 7.1

pB! 15,5 15,0 14,0 16,1
EE’ 1,8 1,8 2,5 3,4

FDNcp' 31,6 36,8 28,0 26,9
FDN! 45,9 50,0 40,0 40,0
FDA! 22,2 25,1 21,9 23,3
FDNi* 25,1 18,6 18,1 15,4
NIDN? 14,6 14,3 16,0 21,5
NIDA? 11,8 12,3 12,8 15,2
Celulose* 17,1 23,0 15,7 16,1
Hemicelulose* 23,7 24,9 18,1 16,7
Lignina® 7,4 3,0 7,2 10,4
cT! 71,1 73,3 75,1 73,4
CNFcp* 39,5 36,5 47,1 46,5

YEm % da MS. ZEm % do nitrogénio total. > Niveis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio -
120g; fosforo — 87 g; sédio — 147 g; enxofre — 18 g; cobre — 590 mg; cobalto — 40 mg; cromo — 20 mg;
ferro - 1.800 mg; iodo — 80 mg; manganés - 1.300 mg; selénio — 15 mg; zinco - 3.800 mg; molibdénio —
10 mg; fldor méximo — 870 mg; solubilidade do fésforo (P) em écido citrico a 2% minimo - 95%.

O conteldo de lignina foi determinado por tratamento do residuo de fibra em
detergente acido com acido sulfurico a 72%, de acordo com Silva e Queiroz (2002).

O teor de fibra em detergente neutro isenta de cinza e proteina (FDNcp) foi
determinado segundo Van Soest et al. (1991) com as correcdes para cinzas e proteina
segundo recomendac@es de Licitra et al. (1996) e Mertens (2002). A concentracdo dos
carboidratos totais (CT) foi estimada segundo Sniffen et al. (1992): CT (% MS) = 100 —
(% PB + % EE + % cinzas).
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A concentracdo de carboidratos ndo-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina
(CNFcp), em virtude da presenca de ureia, e os CNFcp do concentrado foram
calculados como proposto por Hall (2000): CNFcp = 100 — [(%PB — %PB derivada da
ureia + % de ureia) + %FDNcp + %EE + %cinzas. O teor de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foi estimado utilizando-se a formula proposta por Weiss et al. (1999): NDT =
PBD + 2,25 x EED + CNFD + FDND, em que PBD, EED, CNFD e FDND séo as
fracOes digestiveis de proteina bruta, extrato etéreo, carboidratos ndo-fibrosos e fibra em
detergente neutro, respectivamente.

Para avaliagdo do desempenho, acompanhamento da evolucdo do peso e
obtencdo do ganho de peso diario, foram feitas pesagens individuais dos animais no
inicio do periodo experimental, precedidas de jejum de alimentacdo solida de
aproximadamente 16 horas. O consumo dos componentes nutricionais foi estimado pela
diferenca entre o total de cada componente contido nos alimentos ofertados e nas sobras

(Tabela 3) e os valores, expressos em quilogramas por dia (kg/dia).

Tabela 3 - Consumo dos componentes nutricionais por cordeiros alimentados com

silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Silagem
Item (%) EPM Valor - P
Erva-sal C. Buffel Gliricidia Pornunca

MS 53,165a 36,064c 42,238bc 48,412ab 0,002 0,0002

MO 47,53a 32,291c 0,791bc 0,918ab 0,019 0,0002
PB 9,555a 4,753c 0,113c 0,164b 0,003 <0,0001
EE 0,980b 0,490c 0,88bc 1,470a 0,001 <0,0001

FDNcp 12,69ab 13,671a 10,045b 11,074b 0,008 0,0410
CNF 24,402a 11,907c 20,433b 24,206a 0,008 <0,0001
NDT 36,309a 22,687b 30,282a 33,467a 0,013 <0,0001

Valor-P* = probabilidade significativa a 5%. MS - matéria seca; MO - matéria organica; PB - proteina
bruta; EE - extrato etéreo; FDNcp - fibra em detergente neutro; CNF - carboidratos ndo-fibrosos; NDT -
nutrientes digestiveis totais.

Os cordeiros foram abatidos ao atingirem peso corporal médio de 27,16 kg.
Previamente ao abate, 0os animais foram submetidos a jejum de sélidos e a dieta hidrica
por um periodo de 16 horas, de acordo com as normas de bem-estar animal. O método

de abate adotado foi atordoamento por concussao cerebral, seguido de sangria, esfola e
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evisceracdo. As carcacas foram lavadas, pesadas e refrigeradas em camara frigorifica a
4 °C por 24 horas.

Foram coletadas amostras do masculo longissimus dorsi da regido dorso-lombar,
seccionado na altura da 10* a 13 costelas. Em seguida, as amostras foram
individualmente embaladas, identificadas e armazenadas a -20 °C até o inicio das
analises. Os lombos foram descongelados sob refrigeracdo (8°C) na noite que antecedeu
0 inicio das analises e dissecados com auxilio de bisturi, para retirada da gordura de
cobertura das amostras.

Os valores de pH das carnes foram mensurados nos tempos 0 e 24 horas apés o
abate utilizando-sepeagdmetro portétil acoplado a um eletrodo de penetracdo
previamente calibrado com solu¢fes-tampéo de pH 4,00 e 7,00, inserido no centro das
amostras.

A avaliacdo da cor da carne foi realizada com auxilio de um colorimetro Minolta
CR300 (Minolta, 1998), operando no sistema CIE (L*, a*, b*), sendo L* a
luminosidade, a* a intensidade da cor vermelha e b* a intensidade da cor amarela. O
colorimetro foi calibrado com placa de cerdmica branca e o iluminante utilizado foi o C,
10° para a observacdo padrdo. Antes da analise, as amostras foram expostas a
temperatura ambiente durante 30 minutos para a formagdo da oximioglobina, principal
pigmento responsavel pela coloracdo vermelho brilhante da carne (Cafieque & Safiudo,
2000). Decorrido esse tempo, e conforme descrito por Miltenburg et al. (1992), as
coordenadas L*, a* e b* foram mensuradas em trés pontos distintos da superficie
interna do masculo, sendo calculada posteriormente a média das triplicatas de cada
coordenada por amostra animal.

A perda de peso por coccao (PPC) foi obtida utilizando-se amostras do lombo,
com aproximadamente 1,5 cm de espessura, 3,0 cm de comprimento e 2,5 cm de
largura, segundo metodologia de Duckett et al. (1998). As amostras foram distribuidas
em bandejas previamente identificadas e pesadas e, em seguida, foram assadas em forno
pré-aquecido a 170 °C até que a temperatura do centro geométrico atingisse 71 °C (30
minutos). Para verificacdo da temperatura interna da amostra, utilizou-se um termopar
de cobre, inserido no centro geométrico de cada amostra, equipado com um termdémetro
digital. Em seguida, as amostras foram resfriadas a temperatura ambiente e novamente

pesadas para obtencdo da perda de peso por coc¢do, que foi calculada pela diferenca de
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peso das amostras antes e depois de submetidas ao tratamento térmico, expressas em
porcentagem.

A textura da carne foi avaliada pela forca de cisalhamento (FC), conforme
metodologia descrita por Wheeler et al. (1995). As amostras para essa analise foram as
mesmas utilizadas na avaliacdo das perdas por cocgdo, as quais foram resfriadas a 8 °C
por 24 horas. Apés esse periodo, foram retirados dois cilindros de cada fatia de carne,
no sentido das fibras musculares, com auxilio de um vazador circular de aco inoxidavel
de 1,27cm de didametro. Os cilindros foram cortados transversalmente utilizando-se um
texturémetro (G-R Manufacturing CO, modelo 3000) equipado com uma lamina de acgo
inox tipo Warner-Bratzler com célula de carga de 25 kgf e velocidade de corte de 20
cm/min. A forca de cisalhamento foi expressa em kgf/cm?.

As amostras do musculo Longissimus dorsi para analise de composicédo
centesimal foram trituradas e homogeneizadas em liquidificador.

Os teores de umidade, cinzas e proteina foram avaliados conforme metodologia
descrita pela AOAC (2000), nos artigos 985.41; 920.153 e 928.08, respectivamente. Os
lipidios totais foram extraidos de acordo com a metodologia descrita por Folch et al.
(1957), por extracdo com a solucdo cloroformio:metanol (2:1), seguida pela evaporacao
do solvente em estufa a 105°C.

Para avaliagdo sensorial da carne de cordeiro, as amostras do musculo
Longissimus dorsi foram cortadas paralelamente as fibras musculares, em cubos com
2,0 cm de aresta (Lyon et al., 1992), e posteriormente assadas em forno pré-aquecido a
170 °C.

A calibracdo do forno elétrico utilizado no preparo das amostras foi realizada
previamente com o uso de um termémetro digital até que a temperatura no centro
geométrico de um dos cubos da amostra de carne atingisse 71 °C, o que levou, em
média, oito minutos. Para avaliacdo, as amostras foram submetidas a cozimento
conforme calibracdio e, em seguida, foram embaladas em papel-aluminio e
acondicionadas em banho-maria, de modo a manter a temperatura até a avaliacdo
sensorial. Ndo houve adi¢do de condimentos ou sal.

Posteriormente, procedeu-se a degustacdo por 84 provadores ndo-treinados.
Cada avaliador recebeu quatro cubos de carne cozida, cada um referente a uma dieta
(tratamento), em recipientes plasticos codificados com trés digitos aleatérios. As

amostras foram servidas a cada julgador em cabines individuais. Para remover o sabor
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residual entre a avaliagdo consecutiva de amostras, foi disponibilizada agua mineral em
temperatura ambiente e bolachas sem sal. As amostras foram servidas seguindo-se o
balanceamento da posicdo das amostras proposto por Macfie et al. (1989). Os atributos

avaliados encontram-se na abaixo.

Tabela 4 - Descricdo e definicdo dos parametros da andlise sensorial qualitativa

descritiva

Descrigdo  Definigédo

Maciez Maciez sentida ao mastigar a carne com os dentes molares
Aroma Intensidade de odor associado a espécie ovina
Sabor Intensidade de sabor associado a espécie ovina

Suculéncia  Suculéncia global (inicial + sustentavel) perceptivel durante a mastigagéo

Cor Cor observada nas amostras avaliadas

Adaptado de Costa et al. (2011b).

A intensidade de cada atributo foi avaliada em escala ndo-estruturada de 9 cm,
ancorada nas extremidades com termos que expressam intensidade, de modo que cada
atributo foi pontuado numa escala de 1 a 9, de forma que 1 referiu-se a condi¢cdo menos
favoravel e 9 a mais favoravel, em relacdo aos parametros sensoriais de cor, aroma,
maciez, suculéncia e sabor.

O delineamento experimental adotado foi o inteiramente casualizado, com
quatro tratamentos, constituidos pelas silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e
pornuncga, cada um com oito repeticdes. Os resultados foram analisados por meio de
analise de variancia e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
com o auxilio do programa Statistical Analysis System — SAS, versao 9.2 (SAS, 2009).

Os valores obtidos na analise sensorial constituiram um conjunto de dados
multivariados que foram dispostos em uma matriz (256 x 6) e interpretados utilizando-

se a analise por componentes principais (ACP).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve diferenca (P>0,05) nos valores de pH da carne entre as dietas
contendo as diferentes silagens. Os valores foram em torno de 5,7 (Tabela 5), dentro da
faixa de 5,5 a 5,8 de pH nas 24 horas ap6s o abate, considerada normal para carne
ovina, segundo Gama et al. (2009). E importante ressaltar que a constatacio de valores
normais de queda do pH sugere que outros pardmetros indicadores da qualidade da
carne, COmo a cor e maciez, apresentardo bons resultados, pois sdo influenciados pelo
pH.

Tabela 5 - Parametros de pH, cor, perdas por coccdo (PPC), forca de cisalhamento (FC)
do masculo Longissimus dorsi de cordeiros alimentados com dietas contendo

silagens de diferentes forrageiras adaptadas ao semiarido

Item Silagem EPM Valor-P
Erva-sal Buffel Gliricidia  Pornunca
pH Oh* 6,7 6,7 6,8 6,7 0,018 0,3821
pH 24h* 5,6 5,6 5,6 5,6 0,037 0,5612
Cor
L* 39,63 36,05 42,28 39,14 0,689 0,4378
a* 14,27 12,66 13,41 14,66 1,308 0,1744
b* 9,93 8,25 10,54 9,80 0,099 0,7534
PPC 40,59a  36,86a 34,99ab  31,99b 0,018 0,0458
FC (kgflcm?  1,15b 1,16b 1,30a 1,33a 0,037 0,0279

L* = intensidades de brilho; a* = intensidade de vermelho; b* = intensidade de amarelo; PPC = Perda de
peso por cocgdo; FC = forga de cisalhamento; EMP = erro-padrdo médio.
Médias seguidas de letras distintas na linha diferem (P<0,05) entre si pelo teste Tukey.

N&o houve efeito (P>0,05) das silagens usadas na dieta sobre os valores de L*
luminosidade da carne, que variaram de 36,05 a 42,28, 0 que esta de acordo com 0s
resultados obtidos por alguns pesquisadores, que obtiveram valores superiores a 30,0
para luminosidade da carne ovina (Madruga et al., 2008; Pinheiro et al., 2009a; Vieira et
al., 2010; Ledo et al., 2012). Os resultados observados possivelmente ndo foram
influenciados pelas silagens nas dietas, ndo imprimindo a deposi¢do de pigmentos nos
tecidos muscular e adiposo. Esse fato € explicado pelo teor de mioglobina, que esta
relacionado a maturidade do animal (Pinheiro et al., 2009b). O fato de os animais terem

sido terminados em confinamento resultou em menor concentracdo de mioglobina no
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muasculo e, consequentemente, em carne mais clara, caracteristica de animais
confinados, conforme sugeriram Monte et al. (2012).

Os valores positivos de a* e b* corresponderam a intensidade das coloracfes
vermelha e amarela, respectivamente, ou seja, quanto maior o valor encontrado, mais
intensa a tonalidade. As intensidades de vermelho (a*) e de amarelo (b*) observadas
neste estudo variaram de 12,66 a 14,66 e de 8,25 a 10,54, respectivamente, e ndo foram
influenciadas pelas silagens utilizadas na dieta dos cordeiros.

A variacdo no teor de vermelho (a*) pode estar relacionada a capacidade do
grupo genético ou da dieta em influenciar a proporc¢do entre as formas de mioglobina
(desoximioglobina e oximioglobina), o que ndo foi observado nesta pesquisa,
provavelmente em racdo da similaridade entre os animais e a dieta e do sistema de
producdo adotado, j& que animais em confinamento sdo menos suscetiveis ao
desenvolvimento de atividades fisicas, resultando em menor sintese de mioglobina,
tendo em vista a menor necessidade de oxigenacdo do musculo, o que favorece a
coloragcdo menos intensa na carne, que normalmente apresenta coloragéo rosa (Costa et
al., 2011b).

A intensidade da cor amarela (b*) na carne é uma caracteristica associada a
composicao de carotenoides, que, por sua vez, sdo pigmentos lipossoliveis, amarelos,
laranjas e vermelhos, presentes nos vegetais. O valor de b* verificado neste estudo nao
foi afetado pelas silagens. Segundo Ledo et al. (2012), dietas com baixo teor de
carotenoides, como gréos, feno e silagem, propiciam reducéo da cor amarela da gordura
da carne, em funcdo da diluicdo da cor da gordura. Esses pesquisadores reportaram
ainda que a intensidade da absorc¢éo de luz pelo carotenoide armazenado na gordura de
cordeiros em confinamento € negativamente correlacionada ao periodo de
confinamento, comprovando que esse efeito € mediado pela diluicdo da gordura de
coloracdo branca.

E importante salientar que, entre os carotenoides, a luteina é o tnico armazenado
no tecido adiposo de ovinos e que cordeiros criados a pasto apresentam 5,5 vezes mais
carotenoides no sangue e 3,25 vezes mais luteina na gordura perirrenal em comparacao
aos animais criados em confinamento. Assim, pode-se dizer que o valor de b*
verificado neste estudo ndo foi influenciadopelas silagens, provavelmente devido a
baixa concentracdo de luteina nos alimentos componentes das dietas. Os resultados

obtidos nesta pesquisa estdo de acordo com os relatos na literatura para carne ovina, que



92

séo de 30,03 a 49,47 para L*, 8,24 a 23,53 para a* e de 3,38 a 11,10 para b* (Sanudo et
al., 2000; Bressan et al., 2001; Warris, 2003).

Foram observadas diferencas (P<0,05) entre as dietas para as perda de peso por
cocgdo (PPC), que variaram de 40,59 a 31,99%, com os maiores valores fpara carne dos
cordeiros alimentados com as dietas contendo silagem de erva-sal (40,59%) e os
menores valores, para dietas contendo silagem de pornunca (31,99%).

A perda de peso por coccdo é um importante parametro de avaliacdo da
qualidade da carne, pois associa-se ao rendimento no preparo para O cCOnsumo e
influencia a suculéncia e a maciez da carne. De acordo com Costa et al. (2011a),
maiores niveis de gordura intra (marmoreio) conduzem a menores perdas de peso por
coccgao e, consequentemente, a obtencdo de carnes mais suculentas, visto que a gordura
presente na carne atua como barreira contra a perda de umidade, fato observado neste
trabalho, em que amostras provenientes de animais que ingeriram dietas contento
silagem de pornunca apresentaram menor perda (31,99%), em decorréncia do seu maior
teor de gordura de marmoreio (2,69), valor superior aos obtidos com as demais dietas
(Vide capitulo anterior).

Como demonstrado na Tabela 5, houve diferencas (P<0,05) na forca de
cisalhamento da carne, ja que os maiores valores foram obtidos para as dietas contendo
as silagens de gliricidia (1,30) e pornunca (1,33) e menores para as dietas contendo
silagem de erva-sal (1,15) e de capim-buffel (1,16). Ortiz et al. (2005) avaliaram a
composicdo quimica do lombo de cordeiros mesticos Suffolk alimentados com 15, 20
ou 25% de proteina na dieta e relataram diminuicdo da forca de cisalhamento, e
consequente aumento da maciez, quando fornecidas dietas com maior teor de proteina,
ou seja, as dietas dos animais podem influenciar nas concentragdes de glicogénio
muscular, nos valores de pH no momento do abate, na taxa de crescimento animal e na
composicdo da carcaca, podendo causar efeito significativo nas propriedades do tecido
conectivo muscular (Rosenvold et al., 2001; Cunha et al., 2008).

A soma de todos esses fatores pode influenciar nos valores de forca de
cisalhamento da carne e, consequentemente, na sua maciez (Moreno et al., 2011). Cezar
& Sousa (2007) consideram que os filetes de carne que ndo resistem ao corte sob
pressdo menor que 2,27 kgf/cm? indicam que a carne é macia; se resistirem a 2,27 —
3,63 kgflcm?, sdo consideradas de maciez mediana; se resistirem a pressao acima de

3,63 kgficm?, é considerada carne dura; e, se passar de 5,44 kgficm? é tida como
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extremamente dura. As amostras analisadas neste estudo apresentaram forca de
cisalhamento entre 1,15 — 1,33 kgf/cm?e podem ser consideradas macias de acordo com
a classificacao desses autores.

Houve diferenca (P<0,05) entre as silagens utilizadas na dieta dos cordeiros para
as porcentagens de umidade, com médias variando de 74,59 a 76,46, e de proteina,
22,96 a 24,82. De acordo com Madruga et al. (2008), a composi¢do quimica da carne
ovina apresenta valores médios de 75% de umidade, 23% de proteina, 4% de gordura e
1,1% de matéria mineral, e pode ser influenciada pela alimentacdo e pelo acabamento
dos animais. Isso foi verificado nestee estudo, cujos resultados foram semelhantes aos
descritos na literatura: entre 70,8 e 80,3 de umidade; 0,8 e 1,7% de matéria mineral; 1,5
e 13% de lipideos; e 18,5 e 23,4% de proteina (Tornberg, 2005; Dhanda et al., 2003;
Dhanda et al.,1999; Madruga et al., 1999, 2001; Zeola & Silva Sobrinho, 2001).

Tabela 6 - Composicdo centesimal (%) do musculo longissimus dorsi de cordeiros

submetidos a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Item (%) Silagens EPM Valor-P
Erva-sal Buffel Gliricidia  Pornunca
Umidade  74,59b 76,46a 74,82ab 74,73b 0,153 0,018
Cinzas 0,92 1,00 1,21 1,27 0,268 0,065
Proteina  24,82a 22,99b 23,83ab 22,96b 0,056 0,019
Lipideos 2,72 2,51 2,27 2,51 0,277 0,071

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si a 5% de probabilidade pelo Teste de Tukey; EPM =
erro-padrdo médio.

As dietas experimentais provocaram diferenca (P<0,05) nas porcentagens de
proteina, que apresentaram valor médio de 23,65%, com maiores valores para carne dos
animais que ingeriram silagem de erva-sal (24,82%) e menores valores para os animais
alimentados com as silagens de capim-bufel (22,99%) e de pornunga (22,96%). A
melhoria do teor nutricional das dietas é outro fator importante, mais especificamente o
teor proteico, o que pode proporcionar aumentos significativos no desempenho animal,
ja que a concentracao e a qualidade da proteina podem afetar o consumo de alimento, as
caracteristicas de carcaca e a composicdo quimica dos tecidos musculares (Zundt et al.,
2002). Diante do exposto, apesar de ndo conter o maior teor de PB, a dieta contendo
silagem de erva-sal foi a que proporcionou maior consumo (P<0,05) de PB, fato que

estd associado ao maior consumo de MS observado para essa dieta e consequentemente
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aos maiores percentuais de proteina na carne. Resultados inferiores aos encontrados
neste trabalho foram reportados por Moreno et al. (2011), 20%, em estudo sobre o0s
efeitos do genotipo e do teor de proteina da dieta sobre a qualidade da carne de
cordeiros, corroborando a pesquisa de Atti et al. (2004), que avaliaram o efeito do teor
de proteina na dieta (10; 13 e 16%) sobre a composi¢do da carcaca e da carne de
cabritos nativos e encontraram os mesmo 20,5% de PB.

N&o houve efeito (P>0,05) nos percentuais de cinzas na carne, cujos valores
médios mantiveram-se entre 0,92 e 1,27% e ndo foram influenciados pelas silagens
consumidas. Moreno et al. (2014) estudaramniveis de feno de erva-sal e concentrado na
dieta de cordeiros e observaram aumento no contelldo de minerais quando houve
aumento desse volumoso, fato que ndo ocorreu neste estudo, pois o teor de minerais foi
ajustado nas dietas.

N&o foram observados efeitos (P>0,05) das dietas no teor de lipideos da carne
dos animais. Na composicdo centesimal, a gordura € 0o componente que apresenta
maiores variacdes e, normalmente, as quantidades depositadas séo resultado do balanco
energético dietético e das exigéncias metabolicas do animal. O teor de gordura
encontrado neste trabalho variou de 2,27 a 2,72%, que, de acordo com Ledo et al.
(2011), permite classificar a carne como magra, por ter menos de 5% de gordura.

Isso indica a possibilidade de uso das silagens estudadas como estratégia
nutricional, porém, os baixos teores de gordura encontrados nas carnes dos cordeiros
neste trabalho se devem a idade, que também influencia no teor de gordura, pois, como
se tratavam de animais jovens, em média 7 meses (27,16 kg) de idade ao abate, ainda
estavam em desenvolvimento muscular, ou seja, com menos gordura em sua
composicdo muscular, o que é desejavel sob o ponto de vista alimentar do consumidor.

A idade também influencia no teor de gordura (Osorio et al., 2013) e, como eram
animais jovens, de aproximadamente 6 meses de idade ao abate, apresentaram menos
gordura em sua composicdo muscular, uma vez que 0s nutrientes ingeridos sao
convertidos na formac&o da sua estrutura fisica, 0ssos e tecidos.

Na Tabela 7 encontram-se as médias atribuidas pelos avaliadores para cada
atributo sensorial avaliado na carne dos cordeiros, em funcdo dos diferentes tipos de
silagem na dieta em escala hed6nica de 9 pontos, em que, quanto mais proximo de zero

for o valor encontrado, menos intensa é a caracteristica avaliada.
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Tabela 7 — Resultados da avaliacdo sensorial das carnes de cordeiros submetidos a
dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiérido

Silagens
Erva-sal Buffel Gliricidia Pornunga EPM Valor-P
Cor 4,51 4,26 4,01 4,37 0,153 0,1632
Aroma 4,17a 3,59b 4,57a 3,98ab 0,465 0,0375
Maciez 7,06ab 6,73bc 6,30c 7,65a 0,436 0,0329
Suculéncia 5,09 4,70 4,91 4,74 0,332 0,1794
Sabor 4,65a 3,64b 4,50ab 4,02ab 0,466 0,0459
Av. global 6,16 6,03 5,76 6,10 0,370 0,0844

Valores médios das notas em uma escalade 1a 9.
Médias seguidas de mesmas letras ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Na avaliacdo dos parametros sensoriais, ndo houve diferenca (P>0,05) quanto
aos atributos cor, suculéncia e avaliagdo global. A maciez é secundéaria ao sabor e ao
aroma quando se trata de aceitabilidade ou ndo da carne de ovinos. Segundo Batcher et
al. (1969), o consumidor pode aceitar ou rejeitar uma carne de cordeiro cozida com base
apenas em seu sabor e aroma, engquanto a aceitabilidade de outras carnes, como a bovina
e suina, também € determinada pela maciez e suculéncia.

O aroma, que pode ser entendido como aroma caracteristico da carne de ovina,
ou aroma “ovino”, foi mais evidente nos animais alimentados com silagem de gliricidia,
cuja média foi de 4,57. Possivelmente o0 aroma mais evidente na carne desses animais
estd diretamente relacionado a utilizacdo de leguminosas como alimentacdo para
cordeiros. De acordo com Sa e Sa& (2007), alguns tipos de forragem, embora
proporcionem ganho de peso desejavel, podem ser responsaveis por sabor e odor
indesejaveis na carne, provocando baixa aceitabilidade entre consumidores. Notter et al.
(1991) detectaram sabor rancoso na carne de cordeiros terminados em pastagem de
leguminosa.

Em geral, algumas dietas podem alterar a composicdo da gordura e,
consequentemente, o sabor da carne. Dietas a base de silagem podem levar a diferencas
no sabor e aroma na carne ovina em comparacao a criacdo a pasto (Ferrdo et al., 2009).

A maciez da carne apresentou diferencas (P<0,05) entre as amostras avaliadas,
uma vez que a carne de cordeiros alimentados com silagem de pornunca apresentaram
as maiores médias de notas atribuidas pelos provadores. Para o requisito sabor, a maior

média (4,65) foi encontrada na carne dos animais alimentados com silagem de erva-sal.
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A carne dos animais alimentados com a silagem de capim-buffel teve sua qualidade
sensorial afetada (P<0,05), de modo que os atributos aroma e sabor receberam as
menores notas dos provadores, em comparacgao as notas das demais carnes.

Os resultados indicam que as silagens de erva-sal e pornunca favoreceram as
qualidades sensoriais da carne ovina, uma vez que as maiores notas para oS parametros
estabelecidos foram atribuidas a carne dos animais que consumiram essas silagens.
Houve boa aceitacdo global de todas as amostras, e o grau de satisfagdo foi avaliado em
funcdo do conjunto, ou seja, alguns avaliadores podem ter apreciado o odor e sabor
menos intenso da carne ovina, enquanto outros preferiram a carne de maior maciez e
suculéncia. Apesar das diferencas significativas em alguns aspectos sensoriais, as
amostras foram bem aceitas pelos avaliadores, de acordo com sua avalia¢éo global.

Cor
8
6
Av. Global Aroma
——Erva-sal
—— Buffel
Gliricidia
——Pornunca
Sabor Maciez

Suculéncia

Figura 1- Médias dos valores dos atributos sensoriais da carne de cordeiros submetidos

a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido.

Segundo o painel de avaliadores, as maiores médias de notas para o perfil
sensorial de cor, suculéncia e sabor foram obtidas nas carnes dos animais alimentados
com silagens de erva-sal (Figura 1). Esses parametros determinam a sensacao agradavel

ou desagradavel que provoca a aceitacdo ou a recusa pelo consumidor.
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Para avaliar o grau de associagdo entre os atributos sensoriais e as propriedades
fisicas da carne dos cordeiros, procedeu-se a analise de correlacdo de Pearson,
considerando todas as informac6es independentes das fontes de variagdo (Tabela 8).

O aroma e a maciez da carne podem ser determinados por fatores que antecedem
0 abate, como espécie, idade, sexo, raga, alimentacdo e manejo. Outros fatores, como
pH final do masculo, as condi¢Bes de resfriamento e armazenamento e o procedimento
culinério, também afetam esses parametros sensoriais. As principais reacdes durante o
cozimento do qual resulta em aromas volateis da carne cozida sdo a reacdo de Maillard
entre aminodacidos e agUcares redutores e a degradacao térmica de lipidios e da tiamina.
Durante o cozimento, uma série complexa de reacdes induzidas termicamente ocorre
entre 0s componentes nao-volateis dos tecidos magro e gorduroso para originar
compostos volateis que contribuem para a sensacdo do aroma que percebemos (Shibao
et al., 2011).

Os dados obtidos na Tabela 8 indicam que a avaliacdo global e a maciez se
correlacionaram de forma positiva (P<0,05), ou seja, quanto maior o nivel de maciez na
carne maior a aceitagdo dos consumidores.

Maiores perdas por cocgdo acarretam menor rendimento nos cortes, visto que
ocorrerdao encolhimento quando cozidos e perda na suculéncia, deixando a carne mais
seca, que também acaba por refletir em carne com menor maciez, que exigemaior forca

de cisalhamento para o corte de suas fibras.

Tabela 8 - Coeficientes de correlacdo de Pearson (r) entre atributos sensoriais da carne

de cordeiros submetidos a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao

semiarido
Parametros  Cor Aroma Maciez Suculéncia  Sabor
Aroma 0,35855
P <0,001
Maciez -0,10685 0,21682 -
P 0,0880 0,0005 -
Suculéncia  0,07350 0,05851 0,10283 -
P 0,2413 0,3511 0,1007 -
Sabor 0,17273 0,45756 0,21620 0,13468 -
P 0,0056 <0,0001 0,0005 0,0312 -

A.global 0,00033 0,09302 0,33430 0,07722 0,13373
P 0,09958 0,1377 0,0001 0,2182 0,2182
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O atributo maciez correlacionou-se positivamente com o sabor da carne
(P<0,0005) e indica que as carnes mais macias foram percebidas pelos provadores como
as mais saborosas, por apresentarem maior intensidade de sabor de carne ovina.

A relacdo direta entre o aroma e o sabor foi confirmada pela correlagéo positiva
significativa (<0,0001) entre essas duas variaveis. Entre as caracteristicas sensoriais
importantes da carne ovina, destacam-se o sabor e o aroma, que sdo dificeis de ser
distinguidos no momento do consumo. De acordo com Batista et al. (2013), alguns tipos
de forragem podem ser responsaveis pelo sabor e odor indesejaveis na carne ovina e
provocar baixa aceitabilidade pelos consumidores, entretanto, esses resultados podem
variar em termos de aceitabilidade da carne, pois a aceitacdo varia de regido para regido.
Os terpenos, derivados da clorofila via fermentacdo no rumen, também podem
contribuir para o sabor e odor na carne ovina (Osorio et al., 2009).

Observou-se correlacdo positiva (P<0,0001) entre aroma e cor da carne e
também entre os atributos sensoriais estudados. Os acidos graxos do tecido muscular
afetam diversos aspectos, como cor e textura, que influenciam a estabilidade dos
lipidios aroma e o sabor da carne. De acordo com Costa et al. (2008), a composi¢cdo dos
acidos graxos pode influenciar a cor da carne, j& que os acidos graxos insaturados
apresentam menor refletividade em comparacao aos saturados.

Na Figura 2 e na Tabela 8 estdo apresentados os graficos de escores da ACP e as
estimativas dos autovalores associados as variaveis estudadas nas amostras de carne.
Pela andlise, observou-se tendéncia de separacdo entre as amostras das carnes dos
animais nas quatro diferentes silagens. O primeiro componente principal (CPj),
responsavel por explicar 59,34% da variancia dos dados, eixo horizontal da Figura 2,
discriminou os dois grupos entre si. As amostras posicionadas na parte de baixo da
figura representam amostras com menores valores de médias atribuidas pelos julgadores
e, portanto, com menores valores escores em relacdo ao componente principal 2. A
andlise sensorial foi discriminante para a separacdo das silagens.

A anélise por componentes principais para distincdo das silagens com base na
analise sensorial permitiu identificar a tendéncia de formar grupos homogéneos. Em
relacdo aos componentes principais das caracteristicas sensoriais (Tabela 8; Figura 2),
observou-se que os componentes principais 1 e 2 explicam 93,16% da variacdo do

conjunto total de dados. Portanto, as caracteristicas presentes nos dois componentes
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podem ser usadas no lugar das variaveis originais sem perdas significativas de

informacao.

Tabela 9 — Estimativa dos autovalores associados aos atributos sensoriais da carne de
cordeiros submetidas a dietas com silagens de forrageiras adaptadas ao

semiarido
Componentes Autovalores Proporgéo da Proporcgéo
I principais (CP;) Aide S variancia (%) acumulada (%)
1 CPy 0.4809 59.34 59.34
2 CP, 0.2740 33.82 93.16
3 CPs 0.0554 6.84 100.00
4 CP4 0.0000 0.00 100.00
5 CPs 0.0000 0.00 100.00
6 CPs 0.0000 0.00 100.00
0,8
m Erva-sal
0,4
9 Pornunca
®
o 0
g A
Gliricidia
-0,4
w Buffel
-0,8
-1 -0,5 0 0,5 1

PC1(59.34%)

Figura 2 — Escores (scores) da ACP com as quatro silagens (erva-sal, capim-buffel,
gliricidia e pornunca) avaliadas sobre 0s aspectos sensoriais de carne de cordeiros,
expressos pela CP1+CP2= 93,16%.

A andlise dos dados por ACP para distincdo dos tratamentos (silagens) com base
na analise sensorial permitiu identificar tendéncia de formacdo de grupos homogéneos.
Na avaliacdo dos componentes principais das caracteristicas sensoriais (Tabela 8; Figura
2), observou-se que 0s componentes principais 1 e 2 explicam 93,16% da variacdo do

conjunto total de dados. Portanto, as caracteristicas presentes nos dois componentes
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podem ser usadas no lugar das variaveis originais sem perdas significativas de
informacao.

Os resultados desta pesquisa sugerem que a utilizagdo de silagens de diferentes
forrageiras na terminagéo de ovinos jovens em confinamento pode ser uma alternativa
interessante para padronizar o fornecimento de carne ovina de qualidade, visto que esse
é um dos grandes entraves na cadeia produtiva da carne ovina, principalmente no
semidrido brasileiro, onde a falta de padréo da carne ovina afeta diretamente o mercado

consumidor.
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CONCLUSOES

Dietas contendo silagens de forrageiras adaptadas ao semiérido podem ser
utilizadas na alimentacdo de ovinos, pois atendem as exigéncias nutricionais dos
animais e ndo alteram a composicdo tecidual nem os parametros qualitativos e de
composicdo quimica da carne. No entanto, as silagens das forrageiras erva-sal e
pornunga e gliricidia em dietas para cordeiros em confinamento propiciaram melhores

resultados qualitativos e sensoriais da carne.
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CAPITULO IV

Perfil metabdlico e histopatologia dos rins e do figado de cordeiros alimentados
com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido
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Perfil metabdlico e histopatologia dos rins e do figado de cordeiros alimentados
com silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

RESUMO
Objetivou-se avaliar o efeito de dietas contendo silagens de diferentes forrageiras adaptadas ao

semiarido sobre os perfis metabdlico, proteico e energético e a histopatologia hepatica e renal de
cordeiros terminados em confinamento. Foram utilizados 32 cordeiros confinados, sem padrédo
racial definido (SRD), com idade média de 5 meses e peso vivo médio de 17,61+2,63 kg. Os
animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado (DIC), em quatro
tratamentos, que consistiram de silagens de erva-sal (Atriplex nummularia Lind), capim-buffel
(Cenchrus ciliaris), gliricidia (Gliricidia sepium) e pornunga (Manihot sp.), e oito repeticoes.
Os cordeiros foram mantidos em confinamento por 49 dias, e abatidos com peso médio de 27
kg. Foram colhidas amostras de sangue para determinacdo das concentracdes séricas da alanina-
aminotransferase (ALT), aspartato-aminotransferase (AST), gama-glutamiltransferase (GGT),
ureia, creatinina, proteinas totais, aloumina, globulina, triglicerideos e colesterol e fragmentos
de rim e figado para avaliacdo histopatoldgica. Houve efeito das silagens consumidas (P<0,05)
nas atividades séricas das enzimas ALT, cujo maior valor foi observado para a dieta contendo
silagem de capim-buffel (30,14UI/L) e GGT, que apresentou maior nivel para a dieta contendo
silagem de gliricidia (92,00 UI/L) e menor para a silagem de capim-buffel (68,50 UI/L). Foram
observadas diferencas (P<0,05) entre as dietas para as concentracGes de ureia, que foram
maiores para as dietas contendo silagens de capim-buffel (44,25 mg/dL) e erva-sal (41,87
mg/dL) e menores para as silagens de pornuncga (22,37mg/dL) e gliricidia (17,37 mg/dL). O
valores referentes a creatinina mantiveram-se abaixo da faixa de normalidade, porém os maiores
valores foram percebidos em dietas contendo silagem de capim-buffel (0,94mg/dL) e os
menores, para a dieta contendo silagem de erva-sal (0,68 mg/dL). Observou-se efeito (P<0,05)
das silagens na concentracdo de albumina entre as dietas, uma vez que os maiores valores foram
obtidos para as dietas contendo as silagens de capim-buffel (4,48 g/dL) e erva-sal (4,23 g/dL) e
0s menores, para as silagens de gliricidia (3,89 g/dL) e pornunca (3,76 g/dL). As dietas
influenciaram (P<0,05) as concentracdes de triglicerideos, que foram maiores para as dietas
contendo silagem de pornunga (37,85 mg/dL). Nao houve efeito (P>0,05) entre as dietas na
atividade da enzima AST, nas concentracdes de proteinas totais e colesterol, nos valores séricos
de globulina nem na relacdo albumina:globulina. Na analise microscopica do rim, foram
observados no grupo de animais alimentados com dietas contendo erva-sal (50% dos animais) e
pornuca (25% dos animais) presenca de discreta congestdo, necrose e focos de mineralizacéo e,
no figado, discreta degeneracdo gordurosa e discreto infiltrado inflamatério mononuclear nas
secgOes histopatologicas do tecido dos animais. O uso de dietas com silagens de erva-sal,
capim-buffel, gliricidia e pornunca, forrageiras adaptadas ao semiarido, ndo afeta os perfis
metabolicos, proteico e energético nem os funcionamentos hepatico e renal de cordeiros de corte
em confinamento.

Palavras-chave: conservacao de forragem, figado, ovinos, parametros sanguineos, rim,
semiarido
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Metabolic profile, hepatic and renal histopathology in lambs fed diets satisfaction
silages of different forages adapted to semi-arid

ABSTRACT

The objective was to evaluate the effect of diets containing silages of different forages
adapted to semi-arid region on the metabolic, protein and energy profiles and liver and
kidney histopathology of feedlot finished lambs. 32 lambs were used, without defined
breed (SRD) with a mean age of 5 months and average body weight of 17.61 + 2.63 kg.
The animals were distributed in a completely randomized design (CRD), in four
treatments consisted of saltbush silage (Atriplex nummularia Lind), grass Buffel
(Cenchrus ciliaris), Gliricidia (Gliricidia sepium) and pornunca (Manihot sp.) and eight
replicates. The lambs were kept in confinement for 49 days and slaughtered at average
weight of 27 kg. Blood samples were collected for determination of serum alanine
aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), gamma glutamyltransferase
(GGT), urea, creatinine, total protein, albumin, globulin, triglycerides and cholesterol,
and kidney fragments and liver for histopathological evaluation. Was no effect of
consumed silage (P <0.05) in serum activities of the enzymes ALT, whose greatest
value was observed for the diet containing silage Buffel (30,14Ul / L) and GGT, with
the highest level for the diet silage gliricidia (92.00 1U / L) and lowest for silage Buffel
(68.50 I1U / L). Differences were observed (P <0.05) between diets for urea
concentrations, which were higher for diets containing buffel grass silage (44.25 mg /
dL) and saltbush (41.87 mg / dL ) and lower for silage pornunca (22,37mg / dL) and
gliricidia (17.37 mg / dL). The amounts related to creatinine remained below the normal
range, but the highest values were perceived in diets containing grass silage Buffel
(0,94mg / dl) and lower for the diet containing silage saltbush (0 68 mg / dL). It was
observed effect (P <0,05) in the silage albumin concentration between diets, since
higher values were obtained for the diets containing buffel grass silage (4.48 g / dl) and
yerba salt (4.23 g / dL) and minors, for silage gliricidia (3.89 g / dL) and pornunca (3.76
g / dL). Diets influenced (P <0.05) concentrations of triglycerides, which were higher
for silage of pornunca (37.85 mg / dL). There was no effect (P 0.05) between diets in
the AST enzyme activity, the total protein concentrations and cholesterol, serum
globulin values or in the albumin: globulin. Microscopic analysis of the kidney, were
observed in the group of animals fed diets with saltbush (50% of the animals) and
pornuca (25% of the animals) presence of mild congestion, necrosis and mineralization
foci and liver, mild degeneration greasy and discrete mononuclear inflammatory
infiltrate in histological sections of tissue of animals. The use of diets with saltbush
silage, grass Buffel, gliricidia and pornunca, forages adapted to semi-arid, does not
affect the metabolic profiles, protein and energy nor the liver and kidney workings of
cutting lambs in confinement.

Keywords: blood parameters, conservation of forage, liver, sheep, kidney, semiarid
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INTRODUCAO

No Brasil, a avaliagdo do perfil metabdlico por meio da anélise e avaliacdo dos
indicadores dos perfis proteico e energético, bem como a partir de algumas enzimas
relacionadas a atividade hepética (aspartato aminotransfse — AST; y-glutamil-transferase
— GGT), tem mostrado resultados expressivos, que indicam o estado nutricional de
ovinos (Tabele&o et al., 2008) mantidos em distintos sistemas alimentares. Dessa forma,
ratifica-se a importancia da avaliacdo do perfil metabdlico como forma de monitorar a
condicdo nutricional e compreender as respostas no desempenho produtivo de cordeiros
em diferentes sistemas de producao.

A Vviabilidade do sistema de producdo animal estd diretamente relacionada a
alimentacéo fornecida aos animais. No entanto, a intensificagdo dos sistemas tem levado
a aumento da frequéncia de transtornos metabdlicos, pois este tipo de sistema de criacdo
(confinamento) resulta em desafio metabdlico, em decorréncia da maior demanda
produtiva. Segundo Gonzalez (2000), a reducédo do ciclo de producdo predispde a um
desequilibrio na entrada e saida de nutrientes no organismo dos animais, na capacidade
para metabolizacdo desses componentes e nos niveis de producéo alcancados.

Embora seja frequente na ovinocultura a utilizacdo de forragens conservadas
como silagem, existem poucos estudos para avaliagdo do potencial de silagens de
forrageiras adaptadas ao semiarido da influéncia no perfil metabolico proteico e na
atividade enzimatica envolvidas na funcdo hepatica, tendo em vista as possiveis
intoxicacgdes por plantas, que afetam a saude e producdo animal e, consequentemente, a
condicao econémica e social de produtores.

As forrageiras em estudo apresentam compostos antinutricionais (glicosideos
cianogeénicos, alto teor de fibra, compostos fendlicos e alto teor de oxalato) que podem
ter efeito negativo no consumo e desempenho dos animais, em decorréncia de possiveis
enfermidades. Assim, avaliar essas variaveis pode auxiliar em decis6es importantes,
como ajuste de dietas e manejo alimentar. Neste contexto, objetivou-se avaliar o efeito
de dietas contendo silagens de diferentes forrageiras adaptadas ao semiarido sobre o
perfil metabolico, proteico e energético, bem como a histopatologia hepética e renal de

cordeiros terminados em confinamento.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental da Caatinga, Setor de
Metabolismo pertencente & Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria (Embrapa),
localizada no municipio de Petrolina, Petrolina, entre os meses de setembro a novembro
de 2012, totalizando um periodo de 59 dias, incluindo os primeiros 10 dias destinados a
adaptacdo dos animais ao manejo e as dietas. Foram utilizados 32 cordeiros machos
ndo-castrados, sem padrédo racial definido (SRD), adquiridos de criadores da regido,
com peso médio inicial de 17,61+2,63 kg e idade média de 4meses. Os animais foram
distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e oito
repeticdes, e receberam como fonte de volumoso silagens de quatro forrageiras: erva-sal
(Atriplex nummularia Lind), capim-buffel (Cenchrus ciliaris), gliricidia (Gliricidia
sepium) e pornunga (Manihot sp.), e concentrado contendo milho, farelo de soja, nucleo
mineral, calcario calcitico e cloreto de amdnia, em uma relagdo volumoso:concentrado
de 50:50 (Tabelas 1 e 2).

Os animais foram alimentados duas vezes ao dia, as 08:30 e as 15:30 e as sobras,
coletadas e pesadas para determinacdo do consumo e ajuste da ingestdo de matéria seca
(MS), de forma a permitir 10% a 20% de sobras no cocho. Os animais tiveram livre
acesso a agua, e os bebedouros foram monitorados todos os dias, evitando assim o
déficit hidrico nos recipientes.

Durante o periodo experimental, foram coletadas semanalmente amostras dos
alimentos fornecidos e das sobras, as quais foram acondicionadas em sacos plasticos
devidamente identificados e armazenadas em freezer -20 °C. Apds o descongelamento,
amostras do volumoso, do concentrado e das sobras foram submetidas a pré-secagem
em estufa de ventilacdo for¢ada a 55 °C durante 72 horas. Em seguida, foram trituradas
em moinhos de faca tipo Willey com peneira de 1 mm e armazenadas em frascos
plasticos com tampa, para posteriores analises laboratoriais.

Dessa forma, conforme as metodologias descritas na AOAC (1990), foram
realizadas as determinacdes dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM),
proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) de todas as amostras de alimentos e sobras. Em
todas as amostras, 0s teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) foram obtidos conforme metodologia descrita por Van Soest et al. (1991) e

0s teores de nitrogénio insolivel em detergente neutro (NIDN) e em detergente acido
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(NIDA), segundo procedimentos descritos por Silva e Queiroz (2002). A lignina foi
determinada por meio do tratamento do residuo de fibra em detergente acido com &cido
sulfdrico a 72%, conforme descrigcdo de Silva e Queiroz (2002).

Tabela 1 - Composicdo bromatoldgica dos ingredientes utilizados nas dietas

experimentais

Ingredientes (%MS)

It Silagem  Silagem  Silagem  Silagem Milho Farelo de
em (%) . . .
de erva-  de capim- de de moido soja
sal buffel gliricidia  pornunca
MS 36,4 40,5 26,3 32,0 87,1 84,6
Mm* 17,1 13,6 9,8 7,1 1,6 6,1
PB! 7,0 8,4 15,7 16,7 13,1 52,7
EE’ 1,6 1,6 2,9 4,6 2,4 0,7
FDNcp1 53,6 64,1 46,4 44,3 10,2 10,7
FDN! 61,5 72,0 54,6 55,2 14,0 14,6
FDA! 39,0 45,3 40,0 42,6 8,3 7,0
FDNi! 45,1 32,8 31,4 28,0 1,5* 2,1*
NIDN? 24,8 24,5 25,0 37,8 9,5* 4,9*
NIDA? 19,1 20,2 19,7 25,7 3,8* 2,8*
Celulose? 29,9 43,3 27,8 27,9 3,6* 8,4*
Hemicelulose® 22,5 26,7 14,6 12,6 9,4* 6,1*
Ligninal 14,2 5,2 13,4 19,9 1,2* 1,3*
cT! 74,3 76,4 71,6 71,6 83,0 40,5
CNFcpl 20,7 12,3 25,3 27,3 74,5* 30,0*

" Em % da MS. “ Em % do nitrogénio total. *Valadares Filho et al. (2006). %.

MS - matéria seca; MM - matéria mineral; PB - proteina bruta; EE - extrato etéreo; FDNcp - fibra em
detergente neutro corrigida para cinzas e proteina; FDN - fibra em detergente neutro; CT - carboidratos
totais; FDA - fibra em detergente &cido; FDNi -fibra em detergente neutro indigestivel; NIDN -
nitrogénio insollvel em detergente neutro; NIDA — nitrogénio insolivel em detergente &cido; CNFcp -
carboidratos nao-fibrosos corrigidos para cinzas e proteina (CNFcp).

O teor de fibra em detergente neutro isenta de cinza e proteina (FDNcp) foi
determinado segundo metodologia descrita por Mertens (2002) e Licitra (1996). A
concentracdo dos carboidratos totais (CT) foi estimada segundo Sniffen et al. (1992)
como: CT (% MS) = 100 — (% PB + % EE + % cinza). Os carboidratos nao-fibrosos
corrigidos para cinza e proteina (CNFcp), em virtude da presenca de ureia, e 0s CNFcp
do concentrado foram estimados como proposto por Hall (2000): CNFcp = 100 - [(%PB
- %PB derivada da ureia + % de ureia) + %FDNcp + %EE + %cinzas.

O teor de nutrientes digestiveis totais (NDT) foi estimado pela formula proposta
por Weiss et al. (1999): NDT = PBD + 2,25 x EED + CNFD + FDND, em que PBD,
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EED, CNFD e FDND sdo as fracBes digestiveis de proteina bruta, extrato etéreo,
carboidratos ndo-fibrosos e fibra em detergente neutro, respectivamente.

Tabela 2 - Composigéo das dietas experimentais

Composigdo percentual dos ingredientes

Item (%MS)

Erva-sal Capim-buffel Gliricidia Pornunca
Silagem 50,00 50,00 50,00 50,00
Milho moido 37,23 39,30 46,80 45,13
Farelo de soja 8,96 7,00 0,00 1,29
Ureia 0,86 0,70 0,00 0,42
Nucleo mineral 1,68 1,75 1,95 1,92
Calcario calcitico 0,45 0,45 0,40 0,42
Cloreto de amdnio 0,84 0,85 0,85 0,83
Composicado bromatoldgica das dietas

MS 61,7 66,7 55,2 57,6
Mm? 11,6 9,9 8,4 7.1

pB! 15,5 15,0 14,0 16,1
EE’ 1,8 1,8 2,5 3,4

FDNcp' 31,6 36,8 28,0 26,9
FDN! 45,9 50,0 40,0 40,0
FDA! 22,2 25,1 21,9 23,3
FDNi* 25,1 18,6 18,1 15,4
NIDN? 14,6 14,3 16,0 21,5
NIDA? 11,8 12,3 12,8 15,2
Celulose? 17,1 23,0 15,7 16,1
Hemicelulose® 23,7 24,9 18,1 16,7
Lignina® 7,4 3,0 7,2 10,4
cT! 71,1 73,3 75,1 73,4
CNFcp? 39,5 36,5 47,1 46,5

Em % da MS. “Em % do nitrogénio total. * Niveis de garantia (por kg em elementos ativos): calcio - 120
g; fésforo — 87 g; sodio — 147 g; enxofre — 18 g; cobre — 590 mg; cobalto — 40 mg; cromo — 20 mg; ferro -
1.800 mg; iodo — 80 mg; manganés - 1.300 mg; selénio — 15 mg; zinco - 3.800 mg; molibdénio — 10 mg;
flior maximo — 870 mg; solubilidade do fésforo (P) em acido citrico a 2% minimo - 95%.

Como demonstrado na Tabela 3, os dados obtidos para o consumo dos
componentes nutricionais foram estimados por meio da diferenca entre o total de cada
componente contido nos alimentos ofertados e nas sobras. Os valores relativos ao

consumo foram expressos em quilogramas por dia (kg/dia).
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Tabela 3 - Consumo dos componentes nutricionais por cordeiros alimentados com

silagens de forrageiras adaptadas ao semiarido

Dieta
Silagem Silagem Silagem Silagem
Item erva-sal capim- gliricidia  pornunga EPM Valor — P
buffel
MS 53,165a 36,064c  42,238bc  48,412ab 0,002 0,0002
MO 47,53a 32,291c 0,791bc 0,918ab 0,019 0,0002
PB 9,555a 4,753c 5,537c 8,036b 0,003 <0,0001
EE 0,980b 0,490c 0,880bc 1,470a 0,001 <0,0001

FDNcp 12,69ab 13,671a 10,045b 11,074b 0,008 0,0410
CNF 24,402a 11,907c 20,433b 24,206a 0,008 <0,0001
NDT 36,309a 22,687b 30,282a 33,467a 0,013 <0,0001

Valor-P* = probabilidade significativa a 5% de probabilidade. MS - matéria seca; MO - matéria organica;
PB — proteina bruta; EE — extrato etéreo; FDNcp - fibra em detergente neutro; CNF - carboidratos nao-
fibrosos; NDT - nutrientes digestiveis totais. EMP = erro-padrdo médio.

Para avaliacdo da influéncia das silagens sobre a funcéo hepatica, foram colhidas
amostras de sangue por puncdo da veia jugular de todos os animais no ultimo dia do
experimento previamente ao abate. Para isso, ap0s assepsia local, foram colhidos 10 mL
de sangue em tubos vacutainer sem anticoagulante. As amostras foram mantidas a
temperatura ambiente ate a retracdo do coagulo. Em seguida, realizou-se a centrifugacéo
a 3.500 rpm por 15 minutos para obtengdo do soro sanguineo de cada animal. O soro foi
armazenado em tubos eppendorfs devidamente identificados e conservado em freezer a
-20 °C para posteriores analises laboratoriais.

As atividades plasmaticas das enzimas alanina-aminotransferase (ALT),
aspartato-aminotransferase (AST) e gama glutamil-transferase (GGT) foram
mensuradas por meio de analise colorimétrica e leitura em espectrofotdmetro com
comprimentos de onda de 340 nm (ALT e AST) e 410 nm para GGT, com temperatura
entre 20 e 30 °C, e os valores foram expressos em UI/L.

Os niveis sericos de proteina total foram dosados pelo método do biureto,
enquanto a ureia e albumina sérica foram avaliadas pelo método do verde de
bromocresol, utilizando-se kits comerciais Doles® e espectrofotometro com
comprimentos de onda de 550 e 600 nm, respectivamente.

Nas analises de colesterol total e de triglicerideos, necessarios para avaliacdo do
perfil energético, também foram utilizados kits comerciais Doles®, porém, aplicando-se
a técnica enzimética colorimétrica, com leitura em analisador bioquimico

semiautomatico. As concentra¢des de globulinas foram obtidas pela subtracdo dos
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valores individuais de proteina total e aloumina sérica. A partir dos valores individuais
de albumina e globulinas, foi obtida a raz&o albumina/globulina.

No ultimo dia do periodo experimental, os cordeiros foram abatidos com peso
corporal médio de 27,16 kg. Previamente ao abate, os animais foram submetidos a um
jejum de so6lidos e mantidos em dieta hidrica durante 16 horas, de acordo com as
normas de bem-estar animal.

Desse modo, os animais foram transferidos para o abatedouro do Instituto
Federal Pernambucano, localizado no municipio de Petrolina — PE, onde foram abatidos
de acordo com as normas vigentes preconizadas pelo Ministério da Agricultura e
Abastecimento - Secretaria de Defesa Agropecuaria (BRASIL, 2000). O abate foi
realizado apds a insensibilizacdo dos animais por eletronarcose, seguida de sangria, pela
seccdo das veias jugulares e das artérias carotidas. Ainda durante o abate, apds a
realizacdo da esfola e evisceracdo, foram colhidos fragmentos de rim e figado de todos
os cordeiros, os quais foram acondicionados em frascos e fixados com solucdo de
formol neutro e tamponado a 10%.

Os fragmentos de rim e figado colhidos durante o abate foram encaminhados ao
Laboratorio de Patologia Veterinaria (LPV/HOSPMEV) alocado no Hospital de
Medicina Veterinaria da UFBA. As amostras foram processadas pela técnica rotineira
de inclusdo em parafina. Foram obtidas secc¢bes histologicas de 4 um de espessura,
coradas com hematoxilina e eosina (HE) (Prophet et al., 1992) para subsequente analise
histopatoldgica visando identificar e avaliar alteragdes provocadas pelo consumo das
silagens avaliadas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia (ANOVA) e as médias,
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade utilizando-se o programa SAEG
- Sistema de Analises Estatisticas e Genéticas (UFV, 1997).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades séricas da enzima ALT difereriam (P<0,05) entre o0s
animaisalimentados com as dietas.Os menores valores (22,25 UI/L) foram observados
para a silagem de gliricidia e os maiores, para a silagem de capim-buffel (30,14 UI/L),
enquanto o com valor médio foi de 26,73 (U/L) (Tabela 4). Contudo, os valores
permaneceram dentro dos limites de referéncia para a espécie ovina, como descrito por
Pugh (2005) e estabelecidos por Viana (2007), que descreveu variagdes entre 20 a 52
UI/L.

Nao houve efeito (P>0,05) das silagens consumidas na atividade da enzima AST
nos cordeiros (Tabela 4). Os valores séricos das enzimas ALT e AST mantiveram-se
dentro dos limites de normalidade, o que permite concluir que as dietas nao
comprometeram a estrutura hepatica. Segundo Duncam e Prasse (1982), o aumento das
taxas séricas dessas enzimas esta relacionado a doencas hepatocelulares, pois o grau de
aumento é diretamente proporcional ao nimero de hepatdcitos afetados.

Alguns compostos antinutricionais podem ser encontrados em diferentes
proporcbes nas forragens testadas e em diversas plantas nativas e adaptadas ao
semiarido, tais como: taninos (Tripathy et al., 1984), oxalatos (MclIntosh, 1972),
alcaloides (Craig et al., 1991) e sal (Rodostitis et al., 1994). Esses fatores sdo capazes de
elevar as concentracdes seéricas das enzimas ALT ou AST, contudo, aparentemente, 0
processo de ensilagem foi capaz de reduzir a toxicidade desses compostos no periodo de
confinamento avaliado, ndo afetando assim o0s hepatocitos.

Os valores obtidos para as atividades enzimaticas de GGT, Tabela 4, variaram
em funcdo das dietas (P<0,05), poisforam maiores nos animais que consumiram dietas
contendo as silagens de gliricidia, erva-sal e pornunca (92,00; 74,33 e 70,66 UI/L,
respectivamente) e menores naqueles alimentados com a dieta composta de silagem de
capim-buffel (68,50 UI/L), que ndo diferiram dos valores obtidos com as dietas com
silagem de pornunca. Borburema et al. (2012) avaliaram o efeito do regime alimentar
no perfil metabdlico de ovinos Santa Inés em confinamento e observaram que animais
gue consumiram menor quantidade de alimentos apresentaram menores valores das
enzimas gama-glutamiltransferase (GGT). Os dados obtidos neste trabalho confirmam
os relatos desses autores, uma vez que as dietas contendo silagem de capim-buffel

provocaram os menores valores de consumo de nutrientes e consequentemente GGT.
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Tabela 4 - Atividades enziméticas da gama-glutamiltransferase (GGT), alanina
aminotransferase (ALT) e aspartato-aminotransferase (AST) em cordeiros

submetidos a dietas com diferentes silagens de forrageiras adaptadas ao

semiarido
Silagens
Item (UI/L) Erva-sal Buffel Gliricidia Pornunca EPM Valor-P
AST (TGO) 93,66 105,40 85,75 108,14 3,822 0,092
ALT (TGP) 28,28ab  30,14a 22,25b 26,25ab 0,835 0,016
GGT 74,33ab  68,50b 92,00a 70,66ab 3,366 0,024

UI/L = unidade internacional por litro. Valor-P* = probabilidade significativa a 5%. Médias seguidas de
letras distintas na linha diferem entre si pelo teste Tukey (P<0,05). EMP = erro-padréo médio.

E possivel que as dietas tenham causado toxicidade no parénquima hepatico,
pois de acordo com Kaneko et al., (2008) e Batista et al., (2009), valores superiores aos
valores médios referenciados para a espécie ovina (20 a 52 Ul/L)podem vir a causar
toxidade. No entanto, Nunes et al. (2010), avaliando a condicdo hepatica de cordeiros
alimentados com dietas contendo torta de dendé, observaram valores acima da média
para as enzimas GGT, enquanto os valores de colesterol, proteinas totais € enzimas
alanina-aminotransferase, aspartato-aminotransferase mantiveram-se dentro dos limites
estipulados para ovinos. Resultados similares aos desta persquisa também foram
encontrados por Peneluc et al. (2009), que relataram valores semelhantes para GGT
(63,2 a 83,92 UI/L) em ovinos da raga Santa Inés alimentados a pasto no litoral norte da
Bahia.Esses autores constataram que a raga Santa Inés e,ou animais em sistemas de
criacdo no Nordeste apresentam valores da enzima GGT acima dos referenciados na
literatura e mais altos que os observados em outros paises.

A dosagem de GGT no plasma sanguineo é realizada para avaliar a ocorréncia
de colestases hepaticas, ou seja, dilatacGes das vias biliares ocasionadas pelo acumulo
de secrecdo hepatica. De acordo com Batista et al. (2009), quando ha alguma leséo no
figado, ocorre aumento da GGT e albumina (Tabelas 3 e 4). Os valores aumentados da
atividade sérica da GGT verificados neste trabalho indicam lesbes no epitélio biliar,
confirmadas na andlise histologica, onde se verificou a presenca de infiltrados
inflamatério periportal.

A gamaglutamiltransferase (GGT) é uma enzima de inducdo sintetizada por
quase todos os tecidos corporais do corpo e que tem maior concentracdo no pancreas e

nos rins (Gomes et al., 2008). A lesdo hepética aguda pode provocar aumento imediato
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de sua atividade serica, possivelmente devido a liberagcdo de fragmentos de membrana
que contém GGT (Thrall, 2007). Os niveis elevados de GGT possivelmente ocorreram
em razdo da obstrucdo dos ductos biliares, causada pela deposicdo de cristais de
saponina e por lesdo nos colangiolos, sugerindo a apresentacdo subclinica da
enfermidade.

As dietas influenciaram (P<0,05) tambémas concentraces séricas de ureia
(Tabela 4), uma vez que os maiores valores foram observados nos animais alimentados
com as silagens de capim-buffel (44,25 mg/dL) e erva-sal (41,87 mg/dL) e menores
naqueles alimentados com as silagens de gliricidia (17,37 mg/dL) e pornunca (22,37
mg/dL), cujos valores médios foram de 31,46 mg/dL, ou seja, dentro da faixa de
normalidade descrita por Silveira (1988), Radostitis et al. (2002) e Kaneko et al. (2008)
e Andrade-Montemayor et al. (2009), de 17,12 a 42,8 mg/dL. Portanto, essa diferenca se
deve a dieta contendo silagem de erva-sal, que ndo apresentou o maior teor de PB em
sua composicdo, mas foi a que proporcionou maior consumo (0,195 kg) desse
componente nutricional, tal como maior consumo de NDT (0,741), fato que esta

associado ao maior consumo de MS (1.085 kg).

Tabela 5 - Niveis séricos de ureia, proteinas totais (PT), aloumina, globulina e relacado
albumina:globulina (A:G) de cordeiros submetidas a dietas com silagens de

forrageiras adaptadas ao semiarido

ltem Silagens EPM Valor-P
Erva-sal Buffel Gliricidia  Pornunca

Ureia (mg/dL) 41,87a 44,25 17,37b 22,37b 1,677 <0,001
Creatinina (mg/dL) 0,68c 0,94° 0,71bc 0,80b 0,019 <0,001
PT (g/dL) 7,58 7,28 7,23 6,81 0,222 0,544
Albumina (g/dL) 4,23a 4,48° 3,89b 3,76b 12,92 0,041
Globulina (g/dL) 3,30 3,23 3,34 3,05 19,76 0,819
A:G 1,29 1,17 1,17 1,22 31.69 0,070

A:G = relagdo albumina:globulina; mg/dL = miligrama por decilitro; g/dL = grama por decilitro. Valor-
P* = probabilidade significativa a 5% de probabilidade. CV (%) = coeficiente de variacéo.

Os resultados obtidos para as dietas contendo silagem de capim-buffel podem
ser explicados, em parte, pela deficiéncia em energia consumida pelos animais, que, no
figado, incrementaram a neoglicogénese a partir dos aminoacidos, com posterior

aumento dos niveis séricos de aménia que é transformada em ureia. Assim, ha
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incremento de ureia circulante, além de gasto energético na metabolizacdo dessa ureia
no figado (Huntington & Archibeque, 1999).

Segundo Braun et al. (2010), o nivel sérico de ureia € frequentemente utilizado
como indicador da funcéo renal com o aumento da concentragdo sérica dessa molécula,
podendo ser indicativo de alguma falha na excrecdo de ureia por via renal, entretanto, de
acordo com esses autores, 0 aumento de ureia sérica em ruminantes ndo deve ser
analisado individualmente, uma vez que seus niveis podem oscilar bastante em funcao
do aporte de proteina dietética.

Niveis séricos de ureia e albumina sdo os principais indicadores do metabolismo
proteico em ruminantes. A ureia indica o estado proteico em curto prazo, enquanto a
albumina o demonstra em longo prazo. Conforme descrito por Wittwer et al. (2014), a
ureia € sintetizada no figado em quantidades proporcionais a concentragdo de amonia
produzida no rdmen e sua concentracdo esta diretamente relacionada aos niveis
proteicos da racao e a relacdo energia/proteina da dieta.

A albumina, segundo Gonzalez (2000), é o indicador mais sensivel para
determinar o estado nutricional proteico, de modo que valores persistentemente baixos
sugerem inadequado consumo proteico. Conforme Lima (2013), existe forte correlacéo
entre o nivel plasmatico de ureia e a quantidade de proteina ingerida. Ainda segundo
esse autor, o principal fator controlador dos niveis de ureia no plasma é a formacao de
amonia no rumen, e o nivel de ureia no sangue parece refletir as modificacdes na
producdo de amdnia ruminal. Assim, a concentracdo de ureia no sangue € influenciada
pela extensdo na qual os aminoacidos absorvidos sdo oxidados e pela absorcdo de
amonia do rumen, refletindo substancialmente a extensdo do balanco de nitrogénio da
dieta, considerando tanto as exigéncias dos microrganismos ruminais como as do
animal hospedeiro (Oliveira et al., 2014).

Houve influéncia (P<0,05) das silagens consumidas nas concentracfes séricas de
creatina, que se mantiveram abaixo da faixa de normalidade recomendada por Gonzalez
& Silva (2006) de 1,2-1,9 mg/dL. A creatinina € excretada pela filtracdo glomerular e
qualquer anormalidade que diminua ou aumente a velocidade do fluxo urinario ira
resultar na elevacao ou reducdo da concentracdo sérica da creatinina (Contreras, 2000).

Segundo Chen et al. (2004), provaveis causas para a variacdo da média de
excrecdo de creatinina entre os animais podem ser as condicdes patoldgicas dos

individuos, capazes de interferir na taxa de filtracdo glomerular. Além disso, condicdes
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fisioldégicas também podem interferir nesse pardmetro, j& que animais com diferentes
propor¢des de muasculo e gordura, podem excretar menores quantidades de creatinina
por unidade de peso vivo, 0 que pode ter influenciado nos baixos resultados obtidos
neste trabalho, pois os animais eram jovens, com idade média de 7 meses.

Como descrito anteriormente, a creatinina é pouco afetada pela dieta e pelo
catabolismo proteico, porém pode ser afetada pelo grau de massa muscular (Russell &
Roussel, 2007). Segundo Rennd et al. (2008), a quantidade de creatinina encontrada €
diretamente proporcional ao peso vivo. A creatinina plasmatica ndo € um indicador
precoce no diagnostico de insuficiéncia renal, mas sua presenca no plasma pode indicar
dano renal relevante e deve sempre ser considerada (Braun et al., 2010). Baixos niveis
de creatina podem estar aliados a animais com menor massa muscular, o que nao
significa que esses animais tenham alguma enfermidade ou que os rins ndo funcionem
adequadamente. Neste trabalho, os baixos valores de creatinina podem estar associados
a quantidade de massa muscular e ao peso de abate, ja que os animais foram abatidos
jovens, com média de 27,16 kg, e ainda estavam em desenvolvimento muscular.

N&o houve efeito (P>0,05) das silagens nas concentracdes séricas de proteinas
totais nos cordeiros (Tabela 4), cujo valor médio (7,22) manteve-se dentro dos valores
descritos para a espécie ovina (Kaneko et al., 2008), que podem variar de 6,0 a 7,9 g/dL.

De acordo com os dados constantes na Tabela 4, a concentracdo sérica de
albumina foi influenciada (P<0,05) pelas dietas, com maiores valores para 0s animais
alimentados com as dietas contendo silagens de erva-sal (4,23 g/dL) e capim-buffel
(4,48 g/dL) e os menores valores para dietas contendo silagem de gliricidia (3,89g/dL) e
pornunca (3,76 g/dL), no entanto, os valores mantiveram-se dentro da referéncia
considerada normal para ovinos, de 3,0 a 4,5 g/dL (Kaneko et al., 1998). Possivelmente,
esse resultado foi influenciado pelos maiores consumos de MS observados nos animais
que consumiram as dietas contendo as silagens de erva-sal (53,165 kg) e pornunca
(48,412 kg), que contribuiram com a maior ingestdo de PB (9,555 e 8,036 Kg,
respectivemente), pois a albumina é indicativo do conteudo de proteina na alimentacao
de ruminantes (Kaneko et al., 1997).

A albumina € a proteina mais abundante no plasma sanguineo. Sintetizada pelo
figado, as principais funcBes dessa proteina sdo a manutencdo da pressao oncoética
vascular e o transporte de diversos metabolitos pelo organismo por meio da corrente

sanguinea. A concentracdo sérica da albumina sanguinea, segundo Solaiman et al.
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(2010), reflete as condigdes dietéticas e diminui em animais enfermos. Conforme
mencionado, queda nos niveis séricos dessa proteina podem indicar a ocorréncia de
doencas hepéatica ou renal, desnutricio e perda de sangue ou plasma, enquanto o
aumento da concentracdo dessa proteina na corrente sanguinea é um indicativo de
desidratacédo (Eckersall, 2008).

Né&o foi verificado efeito (P>0,05) das silagens nos valores séricos de globulina,
que, de forma geral, estdo dentro do intervalo para espécie, como estipulado por Hearly
& Falk (1974) e Kaneko et al. (1997), de 3,1 a 51 g/dL e de 3,4 a 5,7 g/dL,
respectivamente. Como descrito por Nunes et al. (2010), ainda sdo escassas as
informacBes na literatura a respeito da influéncia da nutricdo sobre essa variavel.
Contudo, fatores fisioldgicos, como estresse, inflamagdes, infeccbes parasitarias e
bacterianas, toxidez, entre outros, podem ter algum efeito nas concentragfes sanguinea
de globulina.

N&o houve diferenca (P<0,05) nos valores da relacdo entre albumina:globulina
entre as dietas (Tabela 3). Em geral, os resultados observados estdo dentro da variacéo
para a espécie ovina, de 0,60 a 1,3 g/dL (Kaneko et al., 1997). Conforme descrito por
Bacila (2003), a relacao albumina/globulina pode ser utilizada como indicativo da baixa
susceptibilidade dos cordeiros a infeccdes, pois valores inferiores sdo comumente
vistos, devido a uma resposta humoral a estimulo de antigenos nocivos ao organismo e a
producdo excessiva de globulinas (Tizard, 2000). Diante dos resultados desta pesquisa,
constata-se que os cordeiros ndo foram acometidos por enfermidade que provocasse
excesso da producdo de anticorpos pela producdo de gamaglobulinas.

Né&o foram observados efeitos (P>0,05) das dietas sobre as concentracdes séricas
de colesterol (Tabela 6), cujos valores variaram entre 33,12 -38,87 mg/dL. Analisando
os resultados encontrados neste estudo, e conforme Kaneko et al. (2008), pode-se
considerar que os niveis de colesterol total estiveram abaixo dos valores de referéncia
para a espécie ovina, que normalmente oscilam de 52 a 76 mg/dL, como descrito por
Zambom et al. (2005) e de Beynen et al. (2000), que afirmaram que o teor de extrato
etéreo presente na dieta pode influenciar as concentra¢fes plasmaticas de colesterol e
triglicerideos. De acordo com Beynen et al. (2000), em ovinos a maior parte do
colesterol esta na fragdo HDL e, quanto maior a quantidade de lipides, maior sera o
colesterol HDL, bem como a concentracdo de fosfolipideos no plasma, o que pode estar

ligado ao fato de serem transportados por particulas de HDL.
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Homem Janior et al. (2010), avaliaram o efeito de trés dietas e dois regimes
alimentares em cordeiros confinados e verificaram efeito significativo dos tratamentos
(P<0,05) sobre o teor de colesterol sanguineo. Assim, cordeiros que consumiram as
dietas contendo grdos de girassol ou gordura protegida apresentaram concentracao
sanguinea de colesterol superior a daqueles alimentados com a dieta controle, com teor
normal de 2,6% de extrato etéreo. Esse fato foi justificado pelo maior teor do aporte
energético das dietas analisadas, assim, dietas compostas por silagem de pornunca
provocaram maiores taxas de colesterol e triglicerideos nos animais devido aos maiores

percentuais (4,6%) e consumo (1,470 kg) de extrato etéreo para essa dieta.

Tabela 6 - Perfil energético de cordeiros submetidos a dietas com diferentes silagens de

forrageiras adaptadas ao semiarido

Silagens
Metabdlitos Val
(mg/dL) Erva-sal Buffel  Gliricidia Pornunca  EPM apor-
Colesterol 33,125 35,250 35,750 38,875 1,31 0,3322
Triglicerideos 26,285b 29,571ab 29,500ab 37,857a 1,49 0,0326

mg/dL= miligrama por decilitro. Valor-P* = probabilidade significativa a 5% (P<0,05). EMP = erro-
padrdo médio.

Segundo Reist et al. (2002), o metabolismo lipidico em ruminantes tem
comumente sido averiguado a partir dos triglicerideos e principalmente pela
concentracdo plasmatica do colesterol. Corroborando o que foi mencionado pelos
autores, por meio dos indicadores sanguineos, como colesterol e triglicerideos, verifica-
se 0 estado nutricional dos ruminantes em forma de energia, tendo-se o colesterol como
um identificador da capacidade do animal em metabolizar suas reservas corporais
(Homem Junior et al., 2010).

Houve influéncia (P<0,05) das dietas sobre as concentracdes séricas de
triglicerideos, que foram maiores para as dietas contendo silagem de pornunca (37,85
mg/dL), capim-buffel (29,571) e gliricidia (29,500) em comparacao a dieta composta de
silagem de erva-sal (26,28 mg/dL), que ndo diferiu das dietas contendo silagens de
capim-buffel e gliricidia. De acordo com Zambom et al. (2005), os niveis séricos desses
componentes sofrem influéncia direta do teor de extrato etéreo presentes nas dietas.

Dessa forma, os animais que receberam dieta contendo maior nivel de extrato etéreo
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(pornunga) apresentaram maior concentracdo de triglicerideos em relacdo aquela
alimentada com dieta contendo silagens de erva-sal.

Isso posto, é imprescindivel a participacdo do colesterol e dos triglicerideos na
bateria de testes bioquimicos, por permitirem ndo sé a avaliacdo de um possivel déficit
energético, como também a presenca de les6es no figado.

Apb6s a realizagdo da inspecdo post-mortem no abatedouro, ndo foram
verificadas anormalidades ou alteragcBes na analise macroscopica do figado, do rim e
dos demais 6rgdos. Portanto, as dietas utilizadas durante o periodo de confinamento ndo
comprometeram nem ocasionaram condenagdo das carcacas e, principalmente, nenhum
efeito visivel que impossibilitasse a comercializagdo da carne dos animais.

Na andlise microscépica do rim, foi constatada a presenca de discreta congestdo
nos animais alimentados com as silagens de erva-sal (50% dos animais) e pornuca (25%
dos animais), predominantemente na regido medular, nas areas focais de necrose na
cortical e nos focos de mineralizacdo tubular na regido cortico-medular e medular
(Tabela 7 e Figura 1). Inflamagcdo mononuclear focal, constituida predominantemente
por linfocitos e plasmaocitos foi observada na regiéo cortical, em intensidade variando de
discreta a leve, em todos os tratamentos. Este fato se deve, possivelmente, ao elevado
teor de NaCl na planta, como descrito na literatura, presente nas dietas compostas de
silagem de erva-sal ou, conforme Clark & Clark (1978), animais alimentados com
espécies do género Atriplex podem ser acometidos com danos renais, uma vez que essas

plantas contém elevados teores de oxalatos.

Tabela 7 - Principais achados histopatolégicos do rim de cordeiros submetidos a dietas

contendo silagem de forragens adaptadas ao semiarido

Achados Capim Dietas
Histopatoldgicos i -

P g Erva-sal buffel Gliricidia Pornunca
Congestéo + - -
Necrose + - -
Mineralizagéo + - - +
Inflamacao N N N N

mononuclear

(+) presente; (-) ausente.



125

-~ ._ﬁ”.’o!
LN

) - B, ws B )
e L (& P w ?

Figura 1 - Fotomicrografia do parénquima renal (regido medular) de cordeiros submetidos
a dietas com silagem de forrageiras adaptadas ao semiarido. Rim, silagem de erva-sal:
paredes dos tubulos coletores com deposicdo de material granular e compacta fortemente
basofilico (focos de mineralizagdo) HE 400x.

A erva-sal apresenta alto teor de minerais em sua composicéo (17,0 a 30,0% da
MS) e grande parte desses minerais séo sodio (3 a 15%), cloro e potassio, que formam
0s principais sais, os cloretos de sddio (NaCl) e de potassio (KCI), que pode constituir
fator limitante ao seu consumo e a digestdo em ruminantes (Norman et al., 2002), alem
de altas concentracdes de calcio, magnésio, fosforo e enxofre, alguns destes presentes
em niveis acima dos recomendados para ruminantes (STANDING COMMITTEE ON
AGRICULTURE, 1990). No entanto, as folhas de erva-sal contém elevados teores de
sodio, cloreto e metabolitos secundarios, como taninos, flavonoides, alcaloides,
saponinas e resinas (Valderrabano et al., 1996; Makkar, 2003; Salem et al, 2006). Além
desses fatores, plantas halofitas apresentam elevados teores de oxalato, que, segundo
McDowell (1992) e Underwood and Suttle (1999), podem se associar ao célcio e formar
oxalatos de célcio, os quais sdo insollveis e ndo sdo rapidamente metabolizados pelos
microrganismos ruminais.

A analise histopatolégica do figado revelou apenas discreta degeneragdo
gordurosa (esteatose macrovacuolar) e discreto infiltrado inflamat6rio mononuclear,
ambas alteracdes localizadas predominantemente na regido periportal (Tabela 8; Figura
2).
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Tabela 8 - Principais achados histopatologicos do figado de cordeiros submetidos a
dietas contendo silagem de forragens adaptadas ao semiarido

Dietas
Erva-sal  Capim-buffel Gliricidia Pornunca

Achados histopatolégicos

Congestao - - - -
Degeneracdo gordurosa + + + +
Inﬂ_ltrado mononuclear 4 N 4 +
periportal

(+) presente; (-) ausente.

Figura 2 - Fotomicrografia do parénquima hepatico de cordeiros submetidos a dietas de
silagem de forrageiras adaptadas ao semiarido. Figado, silagem de pornunca: células da
regido periportal aumentadas de volume e com nulcleo deslocado para periferia pela
presenca de vacuolo intracitoplasmatico (discreta esteatose macrovacuolar) HE 200x.

A degeneracdo gordurosa observada no parénquima hepatico na maioria dos
animais, independentemente do tratamento, era discreta e difusa. Uma possibilidade a
ser considerada é que a esteatose tenha ocorrido anteriormente ao inicio do
experimento, proveniente, por exemplo, de uma atividade de manejo (vermifugacéo),
uma vez que todos 0s animais apresentaram essas alteracdes. Por sua vez, a inflamacéo
periportal discreta pode ser atribuida a infec¢bes e/ou infestacBes parasitaria anteriores
ao periodo experimental e de curso cronico.

Com relacdo aos achados histopatoldégicos encontrados nos cordeiros
alimentados com silagem de pornunca, eventualmente podem ser atribuidos ao fato de o

género Manihot ser um grupo de plantas classificadas como cianogénicas. Segundo
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descrito na literatura, sdo consideradas plantas cianogénicas aquelas que contém como
principio ativo o acido cianidrico (HCN), um liquido incolor, muito volétil, considerado
uma das substancias mais tdxicas que se tem conhecimento. Nas plantas, 0 HCN esté
ligado a carboidratos denominados glicosideos cianogénicos e que sdo liberados apds
sua hidrolise.

Conforme verificado por Ngwa et al. (2004), as concentragcdes de cianeto nas
amostras de silagem indicaram que a ensilagem reduziu eficazmente o contetdo de
cianeto e que um periodo de 35 dias foi suficiente para diminuir a concentracdo para
niveis ndo-toxicos, apesar de ndo eliminar completamente o cianeto. Segundo Izomkun-
Etiobhio & Ugochukwu (1984), o cianeto pode ser encontrado em duas formas nas
plantas, ou seja, como glicosideos cianogénicos, que sdo metabolizados por
microrganismos durante o processo de fermentacdo, e como cianeto ndo-glicosidico,
que € um composto ndo-metabolizado.

Os resultados verificados neste estudo para os parametros histopatologicos dos
parénquimas hepético e renal nos cordeiros alimentados com silagem de pornunga
poderiam ser atribuidos a presenca do glicosideo e incompleta eliminagdo na silagem.
Contudo, Onwuka et al. (1992) verificaram que 0s pequenos ruminantes sob exposicao
ao cianeto apresentam deficiéncia prolongada de enxofre e retardo no crescimento, o
que ndo foi observado neste trabalho, ja que os animais alimentados com dietas
contendo silagem de pornunca apresentaram crescimento semelhante ao daqueles
alimentados com as demais dietas.

De acordo com Souza et al. (2002), que avaliaram a exposicdo prolongada de
ratos ao fornecimento de Manihot, a degeneracdo hidrépica dos hepatocitos e das
células epiteliais dos tubulos renais (nefrose) é produzida pelo cianeto e/ou seus
metabolitos, e ndo pelos glicosideos cianogénicos, como linamarina e lotraustralina ou
por quaisquer outros compostos presentes na mandioca, que também pertence ao género
Manihot, ou seja, de acordos com os resultados obtidos neste trabalho, a degeneracgéo
gordurosa ndo foi provocada pelos compostos cianogénicos presentes nas dietas.

Neste trabalho, as maiores médias referentes aos triglicerideos (37, 857 mg/dL),
figado (0,462 kg) e as atividades enzimaticas ALT (26,25 Ul/ dL) foram observadas
para aqueles animais que consumiram dieta composta de silagem de pornunca, tendo em
vista seus maiores consumos de carboidratos e extrato etéreo (24, 206 kg; 1,470 kg,

respectivamente). Silva e Goncalves (2008) citam que a degeneracdo gordurosa é uma
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doenca provocada pelo desequilibrio entre a captagdo hepética dos acidos graxos e sua
utilizacdo. Segundo MacLachlan e Cullen (1998), alguns dos mecanismos responsaveis
pelo acumulo de gordura no figado é a ingestdo excessiva de carboidratos, resultando na
sintese aumentada de &cidos graxos, com formacgdo exagerada de triglicerideos nos
hepatécitos e, também, pela entrada de grandes quantidades de &cidos graxos para o
figado, que pode ocorrer pela ingestdo de gordura advinda da alimentacéo.
Possivelmente a entrada demasiada de &cidos graxos no figado tenha ocorrido pela
ingestdo de gordura na alimentagdo ou pela mobilizagdo do aumento de triglicerideos do
tecido adiposo e que esses fatores tenham favorecido o processo de degeneracao

gordurosa.
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CONCLUSOES

O uso de dietas contendo silagens de erva-sal, capim-buffel, gliricidia e pornunca,
forrageiras adaptadas ao semiarido, ndo afeta os perfis metabolicos, proteico e

energético, nem o funcionamento hepatico e renal de cordeiros em confinamento.
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