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RESUMO

MORAES, G. S. Ocorréncia de Chlamydia psittaci em aves de vida livre em area do Bioma
Mata Atlantica, Bahia. Salvador, Bahia, 2019. 62f. Dissertacdo (Mestre em Ciéncia Animal
nos Tropicos) — Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia,
2019.

Chlamydia psittaci (C. psittaci) € o agente etiolégico de uma zoonose altamente
infecciosa que acomete principalmente aves das ordens Psittaciformes e Columbiformes, apesar
de ja ter sido descrita em mais de 467 espécies de aves domeésticas e de vida livre, no mundo.
A maioria dos casos humanos foram relatados em associagcdo com a presenca de aves, sendo
considerada uma das principais zoonoses que tem aves como fonte de infeccdo. Foi avaliada a
frequéncia de infeccdo por C. psittaci, em diferentes espécies da avifauna de Mata Atlantica na
regido da Serra da Jiboia, Bahia, Brasil, onde foram capturadas 111 aves pertencentes as ordens
Passeriformes (89), Columbiformes (7), Apodiformes (6), Caprimulgiformes (4), Psitaciformes
(3), Galbuliformes (2), de 55 espécies diferentes. Foram coletados swabs de cloaca e orofaringe,
para diagndstico molecular de Chlamydia por meio de pool de amostras de cada espécime. O
estudo revelou que a C. psittaci tem hospedeiros aviarios de vida livre, com seis espécimes
positivas para Chlamydia sp. (5,40%, 6/111) e desses, dois individuos (Myiophobus fasciatus e
Ceratopipra rubrocapilla), foram positivos para C. psittaci (33,33%, 2/6) representando 1,80%
(2/111) da populacdo total estudada. A presenca da bactéria nessa populacdo de avifauna
confirma a circulacdo do agente em vida livre e a necessidade de mais estudos sobre a
disseminacdo de Chlamydia no Bioma de Mata Atlantica e suas possiveis interacbes com aves

cativas e criagOes de aves domesticas existentes nas areas rurais que circundam a floresta.

Palavras-chave: Chlamydia sp., clamidiose, psitacose, zoonose, avifauna, PCR.



ABSTRACT

MORAES, G. S. Occurrence of Chlamydia psittaci in free-living birds in an area of the
Atlantic Forest Biome, Bahia. Salvador, Bahia, 2019. 62f. Dissertation (Master in Animal
Science in the Tropics) - School of Veterinary Medicine and Zootechnics - Federal University
of Bahia, 2019.

Chlamydia psittaci (C. psittaci) is the etiologic agent of a highly infectious zoonosis that
mainly affects birds of the orders Psittaciformes and Columbiformes, although it has already
been described in more than 467 species of domestic and free-living birds in the world. Most
human cases have been reported in association with the presence of birds, being considered one
of the main zoonoses that has birds as a source of infection. The frequency of infection by C.
psittaci was evaluated in different species of Atlantic Forest birds in the Serra da Jiboia region,
Bahia, Brazil, where 111 birds belonging to the orders Passeriformes (89), Columbiformes (7),
Apodiformes ( 6), Caprimulgiformes (4), Psittaciformes (3), Galbuliformes (2), of 55 different
species. Cloaca and oropharynx swabs were collected for the molecular diagnosis of Chlamydia
by means of a sample pool of each specimen. The study revealed that C. psittaci has free-living
avian hosts, with six specimens positive for Chlamydia sp. (5.40%, 6/111) and of these, two
individuals (Myiophobus fasciatus and Ceratopipra rubrocapilla), were positive for C. psittaci
(33.33%, 2/6) representing 1.80% (2/111) of total population studied. The presence of the
bacteria in this avifauna population confirms the circulation of the agent in the wild and the
need for further studies on the spread of Chlamydia in the Atlantic Forest Biome and its possible

interactions with captive birds and poultry breeding in the surrounding rural areas. the forest.

Keywords: Chlamydia sp., Chlamydiosis, psittacosis, zoonosis, avifauna, PCR.
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1 INTRODUCAO

Chlamydia psittaci (C. psittaci) € um patégeno bacteriano intracelular obrigatério, de
distribuicdo mundial, que infecta principalmente aves mas pode acometer mamiferos, silvestres
e domesticados, humanos, répteis, anfibios e peixes (BOREL, et al., 2018; KALMAR, et
al., 2014; SACHSE, et al. 2015). As ordens Psitaciforme e Columbiforme (Classes: Aves)
apresentam maior frequéncia de infeccdo por C. psittaci (HARKINEZHAD, et al., 2009;
AAZIZ, et al. 2015).

Aves de cativeiro e de vida livre podem atuar como reservatérios de infec¢do (LEMUS,
et al., 2010; KALMAR, et al., 2014). C. psittaci é tipicamente transmitida através de inalagéo
de aerossois de secrecOes respiratorias aviarias ou fezes secas (HARKINEZHAD, et al., 2009).
Pessoas que mantém contato direto com aves, a exemplo de veterinarios, bidlogos e tratadores
de zooldgicos ou centros de triagem e reabilitacdo, estdo mais expostas a infeccdo por C. psittaci
(VANROMPAY, et al., 1995; GOSBELL, et al., 1999; READ, et al., 2013).

A apresentacdo clinica em aves pode incluir dispneia, diarreia, hepatite, esplenite,
definhamento e morte, ou causando infeccdo assintomética (BOMMANA e
POLKINGHORNE, 2019; BRANLEY, et al., 2016). Infec¢cOes cronicas sdo comuns, onde as
aves podem eliminar Chlamydia de forma intermitente sem expressarem sinais clinicos até
passarem por uma fase de estresse (HARKINEZHAD, et al., 2009; SACHSE, et al., 2009). A
infeccdo por C. psittaci, além de impactar na satude das populacdes de aves de vida livre,
representa também um problema de salde publica na medida que as aves infectadas podem
atuar como reservatorio da bactéria, contribuindo para sua disseminacdo no ambiente natural e
no meio humano (KRAWIEC, et al., 2015; BURNARD e POLKINGHORNE, 2016).

Em vista do reduzido nimero de publicacdes que relacionem a ocorréncia de C. psittaci
em populagdes de aves de vida livre no Brasil, o presente trabalho se dedicou & analisar a
ocorréncia de infeccdo por C. psittaci, em diferentes espécies da avifauna na area do Bioma
Mata Atlantica na regido da Serra da Jiboia, Bahia, Brasil, proporcionando subsidios para
avaliar a abrangéncia de sua disseminagéo entre as espécies de aves e 0 possivel risco como

potencial zoondtico no ambito da salde Unica.



2 HIPOTESE

A infecgdo por C. psittaci ocorre em aves de vida livre de diferentes espécies em area do

Bioma Mata Atlantica no Estado da Bahia.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Levantar a presenca de infeccdo por C. psittaci em aves de vida livre em area do Bioma Mata

Atlantica situada na Serra da Jiboia, Bahia, Brasil.

3.2 Objetivos especificos

3.2.1 Descrever a diversidade de aves de vida livre por meio de inventario em uma Area de

Protecdo Ambiental e no seu entorno, na Serra da Jiboia;

3.2.2 Investigar a ocorréncia de infeccdo por C. psittaci em avifauna inventariada em
observacao aos locais de captura, habitos das espécies e contribui¢des sobre a epidemiologia

do patogeno.
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4 REVISAO DE LITERATURA

4.1 Histérico

Acredita-se que a origem da clamidiose (infeccdo causada por Chlamydia spp.), seja a
América do Sul, onde as florestas tropicais sdo povoadas com diversas espécies de psitacideos.
Existem relatos de que o contato proximo com essas aves e seus produtos, como penas, podem
levar a uma doenca descrita por Fra. Bartolomeo, um dominicano enviado ao Peru em 1615,
como uma “praga caracterizada por febre, mal-estar e sonoléncia, mais predominante no
inverno, acometendo principalmente mulheres gravidas e podendo levar a morte” (BELMAS,
1714 apud POSPISCHIL, 2009).

Em 1879, Jakob Ritter, publicou uma primeira descricdo detalhada da doenca, onde
identificou que aves recentemente importadas dos trépicos eram a fonte da infecgéo. Ele relatou
uma epidemia com vitimas fatais, causadas por papagaios e outras aves silvestres mantidas em
cativeiro. Mais tarde, em 1895, o termo psitacose, derivado da palavra grega psittakus, foi
aplicado pela primeira vez (MORANGE, 1895 apud POSPISCHIL, 2009). Em aves ndo

pertencentes a ordem Psitaciformes, a doenca foi chamada de ornitose (VANROMPAY, 1995).

Anos depois, em 1930, Levinthal, Coles e Lillie, de forma independente mas quase que
simultaneamente, descreveram sobre pequenos corpos filtrAveis em amostras de sangue e
tecidos de aves infectadas e em pacientes humanos, que ficaram conhecidos por corpusculos de
inclusdo ou corpos de Levinthal-Coles-Lilie (MEYER e EDDIE, 1933). Em 1932, foi
identificado e relatado pela primeira vez o ciclo de desenvolvimento intracelular bifasico da
Chlamydia, com um “corpo elementar” e um “corpo reticular”. Os autores a descreveram como

“um parasita intracelular obrigatorio com afinidades bacterianas” (BEDSON e BLAND, 1932).

Acreditava-se que a clamidiose infectava e era transmitida apenas por aves e
principalmente por psitacideos. Na década de 1940, a enfermidade foi descrita em pombos,
patos, perus e aves domesticas, evidenciando a importancia econémica e ocupacional da doenga
(VANROMPAY, 1995).

4.2 Etiologia
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A clamidiose, popularmente conhecida como psitacose ou ornitose, € uma zoonose cujo
agente etioldgico ¢ a bactéria atualmente classificada como pertencente ao género Chlamydia,
familia Chlamydiaceae, ordem Chlamydiales e filo Chlamydiae, denominada Chlamydia
psittaci (C. psittaci). E uma bactéria Gram-negativa e intracelular obrigatoria. A doenca é
altamente infecciosa e acomete principalmente aves das ordens Psittaciformes e
Columbiformes, apesar de ja ter sido descrita em mais de 467 espécies de aves domésticas e de
vida livre, no mundo (KALETA e TADAY, 2003; SACHSE, 2015). A maioria dos casos
humanos foram relatados em associagdo com a presenca de aves, sendo considerada uma das

principais zoonoses que tem aves como fonte de infec¢do (RASO, 2014).

Em 1999, EVERETT e colaboradores, com base na andlise do RNA ribossdmico
(rRNA), propuseram subdividir a familia Chlamydiaceae em dois géneros, Chlamydia (C.) e
Chlamydophila (Cp.) e dividir ainda mais as espécies geneticamente heterogéneas de C.
trachomatis e C. psittaci em trés e quatro espécies, respectivamente. Esta revisdo resultou na
definicdo de nove espécies, C. trachomatis, C. muridarum e C. suis, além de Cp. abortus,

Cp. caviae, Cp. felis, Cp. pecorum, Cp. pneumoniae e Cp. psittaci.

Em 2014, SACHSE e colaboradores, descreveram duas novas espécies de Chlamydia,
a C. avium e a C. gallinacea. As aves sdo 0s Unicos hospedeiros conhecidos das cepas
identificadas até o momento de C. avium, sendo também relatada em pombos e psitacideos. As
cepas de C. gallinacea identificadas até 0 momento, tém como hospedeiros galinhas e perus e
possivelmente outras aves domésticas. BOREL, et al. (2018), sugere que C. gallinacea deve ser
considerado um patdgeno aviario com potencial para infectar humanos e outros animais. O

potencial zoondtico de C. avium é desconhecido.

A subdivisdo da familia nos dois géneros Chlamydia e Chlamydophila foi discutida de
forma controversa durante a Gltima década. SACHSE e outros autores em 2015 estudaram a
classificacdo taxondmica atual & luz de dados gendmicos recentes e no contexto das
propriedades bioldgicas Unicas desses microrganismos. Concluiram que nem a analise genética
dos genes 16S e 23S de rRNA usados, nem os parametros baseados na similaridade genémica
separam consistentemente os dois géneros. Notadamente, nenhum fenotipo € facilmente
identificavel, como a preferéncia do hospedeiro ou tropismo tecidual, que suportaria uma
subdivisdo. Portanto, eles propuseram a classificagdo de todas as espécies da familia
Chlamydiaceae reconhecidas, em um Unico género, o género Chlamydia. Entdo, o género
Chlamydia, compreende doze espécies reconhecidas atualmente, estando representadas na
Tabela 1.
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Tabela 1 — Espécies descritas atualmente pertencentes ao género Chlamydia e seus respectivos

hospedeiros, sitios de infeccdo e potencial zoonético.

L Hospedeiro Outros " . ~ Potencial
Espécie . Sitios de infecgéo e
natural hospedeiros zoonotico
C. abortus Ovinos e caprinos  Bovinos e suinos Genital e respiratorio Sim
C. avium Pombos e i Gastrointestinal e N0
' papagaios respiratério
C. caviae Porq?r:gré)—da— Cavalos Ocular e genital Sim
C. felis Gatos - Ocular e respiratorio Sim
C. gallinacea Galinhas Aves de produgdo Respiratorio Sim
C. muridarum Roedores - Respiratorio e Né&o
' gastrointestinal
. Ovinos, caprinos e Ne_r V0so, ~
C. pecorum Bovinos e coala suinos gastrointestinal, Nao
respiratdrio e urogenital
. Cavalos, coala e " . Ocular, respiratorio e x
C. pneumoniae hUMaNos Anfibios e répteis cardiovascular Né&o
o . Ocular, respiratorio e .
C. psittaci Aves Mamiferos gastrointestinal Sim
C. suis Suinos Ruminantes Ocular, respiratorio Sim
' gastrointestinal e genital
C. trachomatis Humanos - Ocular e genital Sim
C. buteonis Aves rapinantes - Ocular e respiratdrio -

Fonte: Adaptado de SACHSE, et al., 2015; BOREL, et al., 2018 e LAROUCAU, et al., 2019.

A espécie C. buteonis foi recentemente descrita por LAROUCAU et al., em 2019, como
sendo uma cepa que ocorre em aves de rapina na Europa e América do Norte. O agente foi
isolado do tecido da conjuntiva e de contetido da cloaca. Dos casos diagnosticados, em duas
espécies de ave (Buteo lineatus e Buteo jamaicensis), foi manifestado um quadro de conjuntivite
e/ou sinais respiratorios, ou pelo menos ser um fator contribuinte para essas manifestacdes
clinicas. O potencial zoondtico para humanos ainda é desconhecido. E sugerido que aves de
rapina e predadores oportunistas podem ser infectadas per os por vérias espécies de clamidia,
podendo resultar na emergéncia de novas espécies por eventos de recombinacdo (BOREL, et
al., 2018).

Através do uso de anticorpos monoclonais, € possivel classificar as cepas de C. psittaci

em sorotipos, com base nas variages na proteina principal de membrana externa (MOMP). Os
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sorotipos possuem genotipos correspondentes identificados por meio de técnicas de biologia
molecular por anélise do gene da proteina de membrana externa A (ompA) e possuem relativa
especificidade quanto ao hospedeiro (RASO, 2014; READ, et al., 2013). Entdo, atualmente, sdo
aceitos oito sorotipos, sendo seis sorotipos aviarios (A — F) e dois acometendo mamiferos (WC
e M56), representados na Tabela 2. O sorotipo A parece ser endémico entre os psitacideos,
causando infecgdo sistémica. O sorotipo B tem maior importancia em pombos, mas ja foi
identificado também em outras espécies de aves. O sorotipo C é isolado principalmente de patos
e gansos e o D principalmente de perus, representando importante risco zoonotico a industria
de aves de producdo. O sorotipo E é geralmente associado a pombos, mas também acomete
perus, patos, avestruz e emas e ja esteve envolvido em doenca ocupacional em funcionarios de
granjas e de abatedouros avicolas. O sorotipo F é isolado principalmente de periquitos e perus.
As variantes de mamiferos, WC e M56, ja foram descritas em bovino e rato-almiscarado,
respectivamente (LUJAN-VEJA, et al., 2018; MINA, et al., 2019).

Quanto aos gendtipos, além dos oito equivalentes aos sorotipos, também é reconhecido
0 genotipo E/B que ndo possui sorotipo equivalente por ndo ser possivel sua caracterizacdo
soroldgica (GEENS, et al., 2005). Andlises na sequéncia do gene ompA tém revelado uma
grande diversidade genética dentro da espécie C. psittaci e novos genotipos vém sendo descritos
na literatura (SASCHE, et al., 2009; SASCHE, et al., 2015).

Tabela 2 — Sorotipos e gen6tipos conhecidos de C. psittaci.

Sorotipo Gendtipo Potencial zoonético
A A Sim
B B Sim
C C Sim
D D Sim
E E Sim
F F Sim
wcC G Sim
M56 H Sim
- E/B Sim

Fonte: STEWARDSON e GRAYSON, 2010.

Todos os sorotipos de C. psittaci s@o potencialmente transmissiveis aos humanos
(MINA, et al., 2019), onde diferem apenas quanto a viruléncia e a patogenicidade, podendo o
mesmo hospedeiro (aviario ou humano) apresentar infeccbes concomitantes por diferentes
sorotipos (HARKINEZHAD, et al., 2009; SACHSE, et al., 2009).
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As clamidias apresentam ciclo de desenvolvimento bifasico caracteristico, com duas
morfologias e fungdes distintas: o corpo elementar (CE) e o corpo reticular (CR). O CE é a
forma extracelular, infecciosa e metabolicamente inativa, é esférico, denso, imovel e pequeno
(0,2 a 0,3 pum de diametro). O CR é a forma intracelular, ndo infecciosa, com metabolismo
ativo, parede fina e flexivel, com 0,6 a 1,5 um. O CE garante a sobrevivéncia extracelular do
microrganismo e a infec¢do na célula hospedeira; ja o CR ¢é responsavel pela replicagéo
intracelular e producéo de novos CE infecciosos. Ambos tém membrana externa semelhante a
de algumas bactérias Gram-negativas, composta de fosfolipidios, lipidios, lipopolissacarideos
(LPS) e proteinas (RASO, 2014).

O ciclo de desenvolvimento comeca com 0s corpos elementares aderindo a superficie
das células epiteliais da mucosa do hospedeiro, penetrando por endocitose (Figura 1). Apés a
entrada na célula hospedeira, o CE desenvolve-se dentro de um vactolo endocitico (pequenas
inclusdes intracitoplasmaticas) e, no seu interior, diferencia-se em CR se replicando por divisdo
binaria. Como o CR ndo tem capacidade de produzir fosfatos de alta energia, ele parasita a
mitocondria da célula hospedeira, extraindo a energia necessaria para 0 Seu crescimento e
multiplicacdo. Inicia-se entdo a sintese de DNA, RNA e proteinas e a multiplicagdo do CR por
fissdo binaria, formando microcoldnias contendo de 100 a 500 microrganismos por célula,
chamados de corpusculos de inclusdo ou corpos de Levinthal-Coles-Lilie. Ap6s maturacdo e
maultiplas rodadas de divisdo, os CR se diferenciam novamente em CE infeccioso que completa
o ciclo de desenvolvimento (apds 24-48h dependendo da espécie), saindo da célula hospedeira
por lise ou ruptura da célula e passa a invadir as células vizinhas (BOREL, 2018; EVERETT,
2000).

Figura 1 — Ciclo de desenvolvimento da Chlamydia.
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Fonte: RASO, T. F. Clamidiose. In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. (org.). Tratado
de animais selvagens. So Paulo: Roca, 2007. Cap. 47, p. 760-767.

O CE ¢ caracterizado por sua resisténcia a fatores fisicos e quimicos no ambiente
extracelular, bem como pela falta de atividade metabdlica. Assim, o CE estd adaptado para
sobrevivéncia extracelular prolongada, o que no caso dos patdgenos animais em particular pode
significar muitos meses fora do hospedeiro natural. A caréncia de elementos nutritivos na célula
hospedeira faz com que as clamidias possam entrar temporariamente em estado letargico
(LONGBOTTOM e COULTER, 2003).

O CE apresenta baixa resisténcia a desinfetantes comuns e agentes que destroem 0s
componentes lipidicos da parede celular, como o etanol a 70%, compostos de aménia
quartenéria (1:1000), formalina, peroxido de hidrogénio a 3%, solucdo de cloro, calor e luz
solar (pode ser destruida a 56°C durante 5 minutos). No entanto, podem permanecer viaveis por
longo periodo em excrecOes secas de animais, ou por varios dias em agua a temperatura
ambiente (ANDERSEN e VANROMPAY, 2003; BONELLO, 2006).

A infeccdo por C. psittaci nas aves, geralmente, assumem uma forma cronica e
assintomatica, podendo apresentar sinais clinicos nos individuos submetidos a estresse

(HARKINEZHAD et al., 2009). Provavelmente os casos de clamidiose sdo subnotificados, em
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decorréncia da complexa fisiopatologia da infeccdo por C. psittaci que dificulta o diagndstico
conclusivo (RASO, 2004).

4.3 Epidemiologia

A ordem Psittaciforme é a mais estudada no &mbito da epidemiologia da clamidiose, o
que decorre provavelmente do fato das espécies de aves dessa ordem serem preferidas como
animais de estimacdo. Os pombos de vida livre sdo a segunda categoria de aves mais estudada
e mais apontada como fonte de infeccdo para humanos, nos casos onde ha um estreito convivio
especialmente em areas urbanas. E possivel afirmar que, provavelmente, todas as espécies de

aves sdo suscetiveis a infeccdo (PROENCA, et al., 2011).

Os hospedeiros aviarios tém sido os mais estudados, e estd aumentando a consciéncia
de que uma diversidade de espécies selvagens sdo hospedeiros de um numero crescente de
espécies de Chlamydia spp. (BURNARD e POLKINGHORNE, 2016). Registros anteriores
relatam a ocorréncia de C. psittaci em mais de 467 espécies de aves, compreendidas em 30
ordens distintas (KALETA e TADAY, 2003), sendo a ordem Psittaciforme a que apresenta o
maior percentual de espécies positivas (45%). Casos esporadicos de infeccdes por Chlamydia
sp. ja foram relatados em ruminantes, suinos, répteis, anfibios e peixes. Trata-se de uma das

principais zoonoses aviarias, com ocorréncia esporadica em humanos (RASO, 2004).

Aves de vida livre tém sido reconhecidas como importantes reservatorios de C. psittaci
na natureza. No entanto, a ocorréncia de clamidiose em aves em ambiente natural pode ser
“limitada” devido a rapida predacdo das aves doentes e pela decomposicdo dos cadaveres
(RODOLAKIS e MOHAMAD, 2010).

4.3.1 Epidemiologia em aves de vida livre

Em estudo realizado na Tailandia, foram testadas 313 aves silvestres, de 11 ordens, 27
familias e 51 espécies para determinar a ocorréncia de infeccdo por C. psittaci, resultando em
apenas dois espécimes positivos, representando uma ocorréncia de 0,64%. No momento da
coleta, nenhum espécime apresentou sinais clinicos compativeis com a enfermidade (PARUT,
et al. 2019).
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Em 2018, LUJAN-VEGA e colaboradores, relataram a presenca de fragmentos de DNA
de Chlamydiaceae em duas espécies de falcGes na Califérnia, Buteo swainsoni e Buteo
jamaicensis. As amostras foram positivas por ensaio baseado em gPCR para uma sequéncia
atipica de Chlamydia que ndo correspondeu a 100% de nenhum gendtipo conhecido de C.
psittaci. As amostras amplificadas dessas aves foram sequenciados com base no gene ompA.
Posteriormente, LAROUCAU e colaboradores (2019), descreveram uma nova espécie de

Chlamydia isolada nessas espécies, denominada de Chlamydia buteonis.

Em um estudo na Pol6nia, SZYMANSKA-CZERWINSKA e colaboradores em 2017,
analisaram 894 swabs de cloaca de aves de vida livre e revelaram uma prevaléncia global de
Chlamydiaceae de 14,8% (n = 132), com a maior prevaléncia observada em Anatidae (19,7%)
e Corvidae (13,4%).

KRAWIEC, et al. (2015), sugeriram que algumas espécies de aves selvagens
desempenham um papel importante como reservatérios para Chlamydia, especialmente
Chlamydia psittaci. Considerando que C. psittaci é o agente clamidial predominante em aves,
no presente estudo foi determinada a prevaléncia de diferentes espécies de Chlamydia entre
espécies de aves selvagens selecionadas na Pol6nia, utilizando o método de PCR em tempo
real. No total, 369 aves de vida livre de 35 espécies de 15 ordens foram examinadas. Amostras
de 27 aves (7,3%) foram positivas para DNA de clamidia na PCR; 22 amostras positivas
(81,5%) pertenciam a C. psittaci; trés a Chlamydia trachomatis (11,1%) e dois (7,4%)
classificados apenas género Chlamydia. A maioria das amostras positivas para C. psittaci
pertencia a cinco ordens: Anseriformes, Columbiformes, Gruiformes, Phasianiformes e

Passeriformes.

No Brasil, em um estudo realizado em filhotes de papagaios-da-cara-roxa (Amazona
brasiliensis) em vida livre no litoral do Parana, o genoma de C. psittaci s6 foi detectado em 1
amostra de 117 animais estudados (RIBAS, et al. 2014).

Aves de rapina, por serem predadores oportunistas, sdo amplamente estudadas em vista
da frequente exposicdo a bactérias patogénicas, alimentando-se de presas que podem estar
debilitadas ou enfermas. Em um estudo na Suécia, em 2012, foi avaliado a ocorréncia de C.
psittaci em falcBes-peregrinos (Falco peregrinus) e de aguias-marinhas (Haliaeetus albicilla),
usando a técnica de PCR em tempo-real, extraidos de amostras de cloaca. A prevaléncia de C.
psittaci foi de 1,3% em 319 aves rastreadas, sendo dois falcdes e duas aguias (MARIA
BLOMQVIST, et al. 2012).
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Na Espanha, ORTEGA e colaboradores (2012) investigaram o papel das aves de rapina
como reservatorios naturais de espécies pertencentes a familia Chlamydiaceae detectadas em
aves silvestres ndo sintomaticas, sendo 54 individuos adultos de vida livre pertencentes a 14
espécies em um Centro de Reabilitacdo de Aves de Rapina, e 10 espécimes juvenis de 5 espécies
nascidas e criadas no Centro para futura reintroducdo a natureza. Foram usados swabs de
conjuntiva, coana e cloaca. O DNA correspondente a membros da familia Chlamydiaceae foi
detectado nas aves adultas pertencentes a 12 espécies (85,7%), sendo 40,6% de amostras de

conjuntiva e 17,2% de amostras de coana e nenhum positivo em amostras de cloaca.

No Brasil, em 2011, 122 aves pertencentes a 12 ordens foram pesquisadas,
demostrando-se anticorpos anti-C. psittaci em 5,7% delas. Foram sororeagentes as espécies das
ordens Charadriiformes (Charadrius collaris; Himantopus melanurus; Rynchops niger; Tringa
flavipes e Tringa melanoleuca), Ciconiiformes (Platalea ajaja) e Passeriformes (Paroaria
capitata). Além destas, Columbiformes silvestres (Patagioenas cayennensis e Leptotila
verreauxii) de vida livre na regido noroeste de Minas Gerais foram pesquisadas e a avaliacéo

soroldgica ndo apresentou resultado positivo (RASO, et al., 2011; RASO, et al., 2009).

No Brasil, em condi¢des de vida livre, 0 genoma de C. psittaci foi detectado em 6,3%
dos 32 filhotes de papagaio-verdadeiro (Amazona aestiva) e em 37,8% de 45 filhotes de araras-
azuis (Anodorhynchus hyacinthinus) no Pantanal do Mato Grosso do Sul (RASO, 2006).

VLAHOVIC et al. (2004), investigaram a prevaléncia
de Campylobacter, Salmonella spp. e Chlamydophila spp. em 107 aves de vida livre
pertencentes a 25 espécies de 13 familias, na Croacia, a fim de examinar as infec¢des naturais
causada por esses agentes. No entanto, a presen¢a de Chlamydophila spp. néo foi detectada nos

animais examinados durante o estudo.

Na Alemanha, SCHETTLER (2003), investigou 39 aves de rapina de vida livre quanto
a ocorréncia de infeccdo por C. psittaci. Em 29 amostras (74%), o DNA da bactéria foi

detectado, revelando elevada frequéncia de infeccdo em aves de rapina.

Por fim, OLSEN et al. (1998), na Suécia, investigaram 312 amostras de 18 espécies de
aves de silvestres. Usando a técnica de PCR seguida do sequenciamento, 0 DNA de C. psittaci
foi identificado em nove aves de seis espécies (Anthus trivialis, Anthus pratensis, Erithacus

rubecula, Turdus philomelos, Turdus pilaris e Parus major).
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4.3.2 Epidemiologia em aves de cativeiro

Esfregacos de cloaca e fezes foram coletados de aves aquaticas domésticas, psitacideos
e columbiformes de 650 familias, usados para determinar a prevaléncia de C. psittaci em
Taiwan entre 2014 e 2017. Destas, 14 familias foram positivas. Em conjunto, os resultados
revelaram que o risco de C. psittaci transmitido de aves aquéticas domésticas e de pombos para
seres humanos &, provavelmente, subestimado, em vista das elevadas taxas de prevaléncia

registradas nessas aves (L1U, 2019).

Um estudo no Egito avaliou a prevaléncia e os fatores de risco em potencial associados
a infeccdo por C. psittaci em psitacideos e tratadores de aves em cativeiro. Foram coletados 190
swabs das aves e 70 amostras colhidas dos tratadores, e testadas por PCR, resultando em 63
(52,5%) das amostras das aves positivas. Porém, apenas quatro amostras dos tratadores (6%),
mostraram-se positivas para a bactéria. Segundo o autor, o uso de luvas de prote¢do e o habito
de lavar maos ao manusear os psitacideos, diminui a frequéncia infeccéo por C. psittaci entre
os manipuladores de aves (TOLBA, 2018).

Ainda em 2018, na Nova Zelandia, GEDYE, et al., identificaram os genotipos A e C de
C. psittaci em 26 amostras de 12 espécies nativas do pais, coletadas em diferentes locais de
cativeiro. O gendtipo A foi identificado em nove amostras de aves e o genétipo C em 16
amostras de aves aquéticas, e uma infecgcdo mista de ambos os genétipos foi encontrada em um
psitacideo ameacado de extin¢do (Nestor meridionalis). Estes resultados sugerem que a gama

de hospedeiros de C. psittaci em aves da Nova Zelandia é sub-relatada.

Em 2013, um surto de clamidiose foi atribuido como causa de uma elevada mortalidade
de Agapornis roseicollis no Arizona, EUA. No ano seguinte, outro surto ocorreu na mesma
regido e a partir de entdo, um estudo avaliou as aves do local para diagnosticar e determinar a
prevaléncia de C. psittaci nos animais. Foram encontrados 57 individuos dos 188 avaliados,

como sendo positivos, representando cerca de 30% de prevaléncia (DUSEK, 2018).

A fim de determinar a presenga e diversidade genética de Chlamydia spp. na regido do
nordeste da provincia de Buenos Aires, Argentina, foram coletados amostras de tecido
conjuntival, orofaringeo e cloacal de um total de 90 psitacideos de diferentes idades e
manifestacdes clinicas. Por meio diagnostico molecular, foi detectada Chlamydiaceae em 30%
(27/90) das amostras, das quais 70,3% (19/27) foram positivas para Chlamydia psittaci e 14,9%
(4/27) para Chlamydia abortus (ORIGLIA, 2018).
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No Brasil, VASCONCELOS e colaboradores (2016), realizaram uma investigacdo
clinica e ambiental, associada a detec¢do de C. psittaci por PCR, a partir de swabs de coana e
cloaca de 46 araras-canindé (Ara arauna) no Rio de Janeiro. Obteve-se uma frequéncia de

deteccdo de 50% (23/46) a partir de swabs de cloaca.

BRAZ (2014), colheu amostras de swabs cloacais de 403 aves assintomaéticas de
criatorios, zoologicos e de um Centro de Triagem e Recuperacdo de Animais Silvestres
(CARETAS) em diferentes locais no Brasil, e obteve soropositividade em apenas 17 (4,21%)

amostras analisadas, sendo 16 amostras da ordem psitaciformes e uma da ordem piciformes.

Araras azuis (Anodorhynchus hyacinthinus) sdo muito cobicadas no comércio ilegal,
apesar de ser considerada uma espécie ameacada de extin¢do. Em um estudo realizado no estado
de S&o Paulo, Brasil, 26 araras, advindas do trafico, foram investigadas quanto a presenca de
infeccdo por C. psittaci por meio de RFC e PCR. 65,4% das araras apresentaram resultado
positivo para pelo menos um teste. Aves com infeccao subclinica podem eliminar Chlamydia
de forma intermitente por longo periodo, contribuindo para a disseminacdo do agente. O trafico

de animais silvestres € um importante fator na emergéncia da clamidiose (RASO, 2013).

A maioria das pesquisas no Brasil sdo feitas com as principais espécies pertencentes as
ordens Columbiformes e Psitaciformes, reconhecidas como potenciais reservatérios de C.
psittaci. Em estudo realizado em aves da familia Ramphastidae, ordem Piciformes, foram
investigados 25 espécimes em um zooldgico de S&o Paulo. O diagnéstico por PCR resultou
negativo. No entanto, o diagnostico por Reacdo de Fixacdo de Complemento (RFC), resultou
em quatro amostras positivas para C. psittaci (RASO et al., 2012).

Ainda no Brasil, SANTOS e colaboradores (2012), investigaram psitacideos vendidos
em mercados de animais e aves de estimacdo domiciliadas, quanto a presenca de infec¢éo por
C. psittaci. O estudo resultou numa frequéncia de positividade de 10,6% (33/311). O manejo
das aves e das caracteristicas das gaiolas foram avaliados, apontando que a densidade de

individuos e a higiene das gaiolas nos mercados foram associados a infecgéo.

ECCO et al. (2009), investigaram um surto de clamidiose, em um Centro de Triagem de
Animais Silvestres (CETAS) em Minas Gerais, sendo que dentre 15 psitacideos necropsiados,

o0 antigeno de C. psittaci foi detectado por imunohistoquimica em quatro (26,6%) espécimes.

Um total de 58 filhotes de papagaios (Amazona aestiva), recuperados do comércio

ilegal, adoeceram em um centro de reabilitacdo de animais selvagens no Estado de Sao Paulo,
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Brasil. O diagnostico foi confirmado em sete de 10 individuos submetidos a exame por
seminested PCR. A alta taxa de mortalidade observada neste surto (96,5%) foi atribuida a
condicdes precarias de criacdo e atrasos no diagnostico e tratamento da doenca. Apds o
ocorrido, medidas de controle melhoradas para clamidiose foram instituidas no estabelecimento
(RASO, 2004).

A prevaléncia da infecgdo por C. psittaci foi avaliada em 95 papagaios cativos do género
Amazona (Amazona aestiva, A. amazonica, A. farinosa, A. ochrocephala, A. pretrei, A.
rhodocorytha, A. vinacea, e A. xanthops), aparentemente saudaveis, provenientes de trés
colecdes de matrizes no sudeste e centro-oeste do Brasil. Os esfregacos cloacais de todas as
aves foram testados quanto ao antigeno de clamidia por imunofluorescéncia direta, resultando
em 35,78% (34/95) de positividade (RASO, 2002).

Por fim, em 1992, METEYER et al., na California, investigaram a infec¢do por C.
psittaci em seis passeriformes (Euphonia violaceas) e 10 beija-flores (Amazilia amazilias)
cativos que vieram a 6bito com pouco tempo de adquiridos. Foi realizada necropsia de todos e
diagnosticado pelo isolamento de Chlamydia e por histologia e lesGes macroscopicas

compativeis com a enfermidade.

4.3.3 Patogenia

A bactéria C. psittaci € eliminada nas fezes e nas secrecdes de aves infectadas. A
transmissdo ocorre principalmente pela inalacéo de particulas em aerossol proveniente de fezes,
secre¢des nasal e ocular ou penas contaminadas, bem como por ingestdo ou contato direto com
as aves (HARKINEZHAD et al., 2009). Outras vias de transmissdo incluem a alimentacéo,
quando os pais regurgitam para os filhotes alimentos contendo células infectadas provenientes
da descamacdo do epitélio do inglavio, ou pela presenca de fezes e exsudatos no ninho. Filhotes

que sobrevivem a infec¢do podem se tornar portadores (VANROMPAY et al., 1995).

Além disso, ectoparasitos como piolhos, &caros, carrapatos e moscas também podem
contribuir para a transmissdo do agente, atuando mais como vetores mecanicos do que como
vetores biologicos. A transmissao de C. psittaci por vetores artropodes € facilitada no ambiente
do ninho (CHEONG, 2019). A transmisséo vertical também ja foi descrita em aves de producéo,
embora a frequéncia pareca ser baixa (LONGBOTTOM e COULTER, 2003).
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Vérias espécies de aves de vida livre sdo fonte potencial de infecgdo e seu contato com
aves domésticas deve ser evitado. Calopsitas (Nymphicus hollandicus) sdo consideradas
portadores frequentes de C. psittaci e podem excretar a bactéria por mais de um ano apos a
infeccdo ativa (RASO, 2004).

A eliminacéo da bactéria nas fezes é normalmente de carater intermitente e se relaciona
com o estado de estresse ao qual o animal esta submetido, podendo ser devido a: deficiéncias
nutricionais, manejo incorreto, transporte prolongado, superlotacdo, ambiente abafado,
manuseio, reprodugédo ou infec¢des concomitantes, bem como remogédo do ambiente natural

para o trafico submetendo os animais ao cativeiro (HARKINEZHAD et al., 2009).

O periodo de incubacao em geral € de trés a 10 dias, podendo se estender por semanas,
dependendo da espécie, da viruléncia do agente, da idade e da condi¢do da ave. Isso torna dificil
avaliar quando um portador assintomatico foi infectado (RASO, 1999).

A morbidade costuma ser elevada. Em psitacideos assintomaticos tem sido estimado
entre 10 e 40% mas podendo chegar a 100% de morbidade. Em perus, as cepas mais virulentas
causam de 50 e 80% de morbidade, enquanto que cepas menos virulentas causam de 5 a 20%
de morbidade. Em patos, a morbidade pode variar de 10 a 80% (SMITH et al., 2011). A taxa
de mortalidade é muito variavel. Em plantéis em que a doenca é enzodtica, a mortalidade é
maior em aves jovens, com perdas em torno de 10% mas em plantéis livres do patdgeno, a taxa
pode chegar a 90% (BALSAMO et al., 2017).

A bactéria tem tropismo pelo epitélio das vias respiratoria, penetrando pelo trato
respiratdrio superior e disseminando-se pela corrente sanguinea. Algumas vezes localiza-se no
parénquima pulmonar e nas células do reticuloendotelial do baco e do figado (KALETA e
TADAY, 2003).

Os sinais da doenca em animais sdo inespecificos e podem variar de acordo com o
sorotipo da bactéria e com a espécie de ave hospedeira, podendo incluir depressdo, plumagem
ericada, tremores, letargia, anorexia, desidratacdo, blefarite, ceratoconjuntivite, sinais
respiratorios, digestorios, urinarios, neurologicos e obito, entre outros. Emaciacao, urato verde-
amarelado (tipico de envolvimento hepatico) também podem ser notados. Conjuntivite, muitas
vezes recorrente, pode ser, em alguns casos, o Unico sinal clinico aparente (LONGBOTTOM
& COULTER, 2003).
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Os sinais clinicos podem se apresentar de forma aguda, subaguda, crénica ou inaparente,
dependendo do estado imunolégico da ave, da espécie hospedeira, da patogenicidade do
microrganismo, do grau de exposi¢do a bactéria, da porta de entrada e da presenca de outras
doengas concomitantes. As formas sub-aguda ou cronica sdo tipicas de espécies com baixa

suscetibilidade ou infectadas com uma cepa de viruléncia moderada (VANROMPAY, 1995).

Na forma crénica, os sinais clinicos sao discretos e muitas vezes passam despercebidos,
podendo ocorrer emagrecimento progressivo, conjuntivite branda e discretas alteracfes
respiratorias. A forma inaparente representa o maior desafio ao clinico, pois ndo se mostram
sinais evidentes, sendo de ocorréncia comum em aves adultas expostas a sorotipos de média e
baixa viruléncia. Nessas condicdes, as aves permanecem como portadoras, podendo eliminar o
agente de forma intermitente por varios meses e, ainda, apresentar alteracdes inespecificas
como perda de peso, deficiéncia no empenamento e infec¢es bacterianas oportunistas. Os
diversos fatores de manejo inadequado podem ativar uma infeccdo latente resultando na

manifestacdo clinica da doenca (RASO, 2014).

A gravidade das lesGes varia de acordo com a evolucdo da doenca e do érgdo afetado,
ndo havendo alteracbes macro ou microscopicas patognomonicas. As mais frequentes sdo
aerossaculite, sinusite, esplenomegalia, pericardite e miocardite. Nos casos de clamidiose aguda
fatal, as alteracGes histopatoldgicas sdo minimas, como alteracdes hematoldgicas sutis. Os
acidos biliares, o aspartato amino transferase (AST) e o acido Urico podem ser 0s Unicos que se
apresentam elevados no exame (ECCO et al., 2009).

4.4 Diagnostico

O diagnostico de clamidiose em aves precisa ser confirmado pelo isolamento e
identificacdo do agente, a demonstracdo de C. psittaci nos tecidos ou a demonstracdo de um

aumento de quatro vezes da resposta humoral especifica (OIE, 2004).

Devido a complexa patogenia das infecgdes por C. psittaci em aves, estabelecer um
diagnostico definitivo é dificil, pois mesmo com uma combinacdo de testes diagnosticos, as
vezes pode ndo ser suficiente para determinar se uma ave esta ou ndo realmente infectada por
conta da eliminacdo intermitente do CE (RASO, 2014).

A colheita do material biologico de forma adequada é uma etapa crucial para o

diagndstico laboratorial. Para testes de detec¢do do agente infeccioso, recomenda-se a colheita
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seriada de um determinado tipo de amostra e/ou a colheita de amostras de diferentes locais do
corpo da ave, como cloaca, conjuntiva e/ou cavidade oral (orofaringe e coana), aumentando
assim a probabilidade de identificar aves portadoras assintomaticas ou ndo (SMITH et al.,
2011).

4.4.1 Isolamento

O isolamento da C. psittaci é considerado o diagndstico definitivo, como sendo
referéncia padrdo-ouro (OIE, 2004). Nesta técnica, a amostra biol6gica é inoculada na cultura
celular ou em ovos embrionados e ap6s 48h de incubacdo, investiga-se a formacgdo de
corpusculos de inclusdo nas células da cultura, que podem ser visualizados tanto pela técnica
de coloracdo de Giménez, Giemsa, Ziehl-Neelsen ou Macchiavello, quanto pela técnica de
anticorpos monoclonais direcionados aos lipopolissacarideos especificos do género Chlamydia.
As culturas celulares mais utilizadas séo as de celulas de rim de macaco verde africano (BGM);
células McCoy; células HelLa e células L; células Vero; célula L929 e ovos embrionados de
galinha (PANTCHEV et al.,, 2010; GEENS et al., 2005; EVERETT et al., 2000;
VANROMPAY et al., 1995).

A amostra testada devera ser colhida de forma asséptica, normalmente feita nas mucosas
por meio de swabs. Amostras de fezes também podem ser utilizadas para o isolamento. Em
aves mortas, pode ser coletada amostra de figado, rim, pericardio e de baco preferencialmente
(ANDERSEN et al., 1996). Em casos agudos de infeccdo, as amostras colhidas devem incluir
exsudato inflamatério fibrinoso de 6rgaos lesionados, exsudato ocular e nasal. Em aves vivas,
as amostras de swabs de orofaringe e conjuntivais sdo preferidas em relacao as fezes e de regido

de cloaca, devido a eliminacéo fecal ser de forma descontinua (PROENCA et al., 2011).

Quando a infeccdo e recente, recomenda-se a colheita de amostras da orofaringe por ser
o local de predilecdo da bactéria nesta fase, porém nédo descartando a utilizacdo de amostras de
outros sitios, uma vez que a bactéria pode ser encontrada também na cloaca e nas fezes de

acordo com a evolucgédo do processo infeccioso (SANTQOS, 2012).

A técnica de isolamento tem a desvantagem de ser onerosa, laboriosa e demorada,
devendo ser realizada apenas em laboratorio especializado com nivel de seguranga 3 e com

equipe experiente, por conta do risco zoonotico do agente (GEENS et al., 2005).
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4.4.2 Sorologia

Para o diagnostico soroldgico de infeccdo por C. psittaci sdo adotadas as técnicas de
imunofluorescéncia indireta (IFI), reacdo de fixacdo de complemento (RFC) e ensaio de
imunoadsorcao enzimética (ELISA) indireto. Todas as técnicas podem apresentar desvantagens
como falha na deteccao de anticorpos em infeccdo recente (falso-negativo) ou ap6s tratamento
com uso de antibidticos, ou a ocorréncia de reacdo cruzada com outras bactérias Gram-
negativas (falso-positivo) e também apresentar baixa especificidade em alguns casos (RASO et
al., 2002; RASO et al., 2006).

Ainda, por meio de testes soroldgicos, é necessario que haja um aumento de quatro vezes
no titulo de amostras pareadas ou uma combinacdo de resultado soroldgico positivo e
identificacdo do agente, para ser considerado uma confirmacgdo do diagnostico de clamidiose
(NASPHV, 2010).

A técnica de imunofluorescéncia indireta (IFI) é utilizada para identificacdo e
sorotipagem de C. psittaci em amostras de espécimes suspeitas. O teste & demorado e a leitura
do resultado € qualitativa, sendo a qualidade do diagnoéstico influenciado pela experiéncia do
profissional que executou a mesma. Além disso, 0s reagentes utilizados normalmente ndo séo
facilmente comercializados no mercado, tornando a técnica somente acessivel para laboratérios
especializados (SASCHE et al., 2009). Outra desvantagem € o fato da técnica ndo conseguir
detectar o genotipo E/B de C. psittaci (GEENS et al., 2005).

A reacdo de fixacdo de complemento (RFC) é considerada a técnica padrdo no
diagndstico soroldgico de C. psittaci. A técnica consiste na adi¢ao de diluicdo seriada de soros
testes em placa contendo antigeno e hemacias, com o objetivo de detectar a presenca de
anticorpos anti-C. psittaci. (RASO et al.,, 2004). O antigeno utilizado é o LPS
(lipopolissacarideo clamidial, um importante constituinte da membrana), que esta presente em
toda familia Chlamydiaceae, ndo permitindo entdo distinguir entre as espécies desta familia e
também ndo distingue entre a elevagdo dos titulos de 1gG e IgM (VANROMPAY et al., 2008).

A RFC possui sensibilidade e especificidade menores que a IFI (LEAL, 2013). A técnica
utiliza antigeno género-especifico contra o antigeno LPS presente nos CE e CR de membros da
familia Chlamidiaceae. Porém, o maior problema com a realizagdo dessa técnica é a dificuldade
de padronizacdo dos reagentes. A caréncia de reagentes espécie-especificos faz com que o

diagnostico soroldgico seja de dificil aplicagdo em aves silvestres (RASO, 2014).
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O ensaio de imunoadsorcao enzimatica (ELISA) indireto foi desenvolvido como uma
alternativa @ RFC pois ¢ de rapida realizacdo e apresenta maior sensibilidade e especificidade.
Porém, os testes ELISA apresentam as mesmas desvantagens dos outros testes soroldgicos,
como falsos-negativos em aves com infeccdo recente ou tratadas com antibiotico e resultados
falsos positivos devido a presenca de anticorpos remanescentes apds um tratamento (SASCHE
et al., 2009; HARKINEZHAD et al., 2009).

4.4.3 Biologia molecular

Métodos moleculares para deteccdo de acidos nucleicos tém sido adotados como
alternativa ao isolamento de Chlamydiaceae. Esses testes podem ser muito sensiveis e
especificos na deteccdo de sequéncias-alvo de DNA, identificando quantidades minimas do
genoma de C. psittaci na amostra (RASO, 2004). As técnicas moleculares de diagndstico sdo
as mais sensiveis e especificas, ja que conseguem detectar fragmentos do DNA do agente na
amostra, além de utilizar primers especificos para o género ou espécie da bactéria. O PCR vem
substituindo o isolamento devido a rapidez e a reducao do risco de infec¢cdo para o técnico por

ndo necessitar da presenca do microrganismo vivo para a sua deteccdo (SANTOS, 2012).

A técnica do PCR (Reacdo em Cadeia pela Polimerase) consiste na amplificagdo de um
fragmento de DNA de determinado microrganismo que se deseja identificar. Os principais alvos
desse procedimento diagnostico sdo 0s genes ompA, ompB e 0s genes 16S e 23S do rRNA de
C. psittaci, com protocolos espécie-especificos ou especificos para a familia do agente
(LAROUCAU et al., 2008). A PCR convencional se baseia na amplificagdo de um fragmento
de DNA do microrganismo que se quer detectar. O amplicon, produto da reacdo, pode ser
visualizado através de eletroforese em gel de agarose ou de poliacrilamida, seguido por
coloragdo com intercalantes de DNA e visualizado em luz UV (LAROUCAU et al., 2008).

Existem diversos protocolos encontrados na literatura, porém os resultados diferem
muito entre os laboratdrios devido a falta de padronizacdo das técnicas e a qualidade das
amostras testadas. A colheita de amostras deve ser com maximo critério para evitar
contaminacdo ambiental, contaminacdo por amostras de outras aves ou no laboratério durante
0 processamento do teste (EVERETT et al., 1999).

S&@o comumente utilizadas amostras de swabs de cloca, cavidade oral (orofaringe, coana

e/ou traqueia), conjuntiva ou tecidos (LEAL, 2013). A sensibilidade e a especificidade da PCR
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variam de acordo com o tipo, a preparacédo e qualidade da amostra e a padronizagdo do seu
protocolo, dos primers utilizados, do método de extracdo do DNA, do método de deteccdo do
produto amplificado, bem como a escolha da técnica. Sdo descritos o0s seguintes metodos: a
PCR convencional (OLSEN et al, 1998), semi-nested PCR (RASO et al., 2007), Multiplex PCR
(EVERETT et al., 1999), PCR-RFLP, PCR em tempo-real (GEENS et al., 2005) e DNA
microarrays (SASCHE et al., 2008).

A nested-PCR tem como base a re-amplificacdo do amplicon com outro par de primer,
sendo considerada uma técnica mais sensivel quando comparada a PCR convencional (RASO
etal., 2004; RASO et al., 2006). A sensibilidade é aumentada quando o segmento de DNA alvo
é curto ou quando se utiliza uma etapa adicional de amplificacdo, como na nested-PCR. Esta
técnica apresenta como desvantagem o risco de contaminacéo, ja que necessita de duas reacdes
onde o amplicon da primeira reacdo € usado como amostra para a segunda reacdo. Este
amplicon possui milhGes de copias de DNA que podem se dispersar no ambiente e contamina-
lo (MESSMER et al., 1997).

As técnicas de PCR, semi-nested PCR e Multiplex PCR possibilitam a identificacdo do
gendtipo de C. psittaci predominante em determinada populacdo de aves, necessitando do
sequenciamento do material genético amplificado. As técnicas de PCR-RFLP, PCR em tempo-
real e DNA microarrays sdo capazes de realizar a genotipagem de C. psittaci presentes na
amostra (GEENS et al., 2005).

A PCR-RFLP (AFLP — Amplified Fragment Length Polymorphisms) consiste na
utilizacdo de enzimas de restricdo que geram padrdes distintos de bandas de DNA, identificando
por meio desse processo tanto a espécie da bactéria como também a ocorréncia de distintos
gendtipos (SAYADA et al., 1995). A técnica se utiliza do espaco intergénico 16S-23S, que €
uma sequéncia considerada um marcador filogenético conservado da familia Chlamydiaceae.
O método também permite a identificacdo dos diferentes genotipos de C. psittaci em casos de
infeccdo mista, porém, tem como desvantagem néo ser capaz de diagnosticar o genotipo E/B,
sendo classificado na maioria das vezes como genotipo E (VANROMPAY et al., 1997).

A PCR em tempo-real permite simultaneamente a identificacdo, quantificacdo e
genotipagem dos gendtipos (A-F e E/B) de C. psittaci. A técnica tem alta especificidade e
sensibilidade quando comparada com PCR, nested PCR ou PCR-RFLP e possui uma Unica
etapa, o que favorece a reducgéo do risco de contaminagdo (OKUDA et al., 2011; PANTCHEV
et al., 2009; ROBERTSON et al., 2009). Além disso, é um procedimento mais rapido, de
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elevado rendimento e maior facilidade de padronizacdo. O diagnostico pode ser tdo sensivel
quanto o isolamento e a nested PCR, mas 0s riscos de contaminagéo da reacdo sao reduzidos,
uma vez que se baseia numa reacdo em sistema fechado. Entretanto, a desvantagem desta
tecnologia esta no alto custo de realizagdo por requerer uma sonda marcada com fluorescéncia
e equipamento especial (SASCHE et al., 2009; EVERETT et al., 1999).

Por fim, a técnica de DNA microarrays tem a desvantagem de ser onerosa, porém, ela
possibilita a identificacdo de qualquer espécie da familia Chlamydiaceae, bem como a
genotipagem da C. psittaci e a identificacdo de novos provaveis gendtipos. Um estudo que
utilizou da técnica, mostrou-se capaz de identificar e genotipar C. psittaci em amostras
previamente confirmadas como positivas (SASCHE et al., 2008; SASCHE et al., 2009).

Contudo, é importante esclarecer que um resultado positivo na PCR n&o significa dizer
que a ave esta infectada e doente ou que este é realmente o patdgeno responsavel pelo quadro
clinico apresentado pelo animal, mas apenas que foi detectado o genoma do agente naquela
amostra. Desta forma, os resultados de exames de PCR devem ser interpretados juntamente ao
quadro clinico completo e comparativamente a outros testes laboratoriais, evitando

interpretacdes equivocadas (RASO, 2014).

4.5 Tratamento

O tratamento da clamidiose aviaria s6 é indicado quando a ave apresenta sinais clinicos,
para ndo favorecer o surgimento de cepas resistentes de C. psittaci pelo uso frequente e
indiscriminado de antibidticos como medida preventiva (RODOLAKIS e MOHAMAD, 2010).
Estudos in vitro sugerem que o desenvolvimento de cepas de C. psittaci resistentes a drogas é
possivel (BOMMANA e POLKINGHORNE, 2019).

A C. psittaci é sensivel a uma série de antibioticos. As drogas mais adotadas na conduta
terapéutica da clamidiose sdo as tetraciclinas, sendo a doxiciclina a droga de escolha no
tratamento de aves infectadas, devido a sua melhor absorcao e eliminacdo mais lenta que outras
tetraciclinas, favorecendo o uso de doses mais baixas e com menor frequéncia (PADILLA et
al., 2005). Formulagdes orais de doxiciclina sdo utilizadas na dose de 25 a 50 mg/kg a cada 24
horas para a maioria das espécies. J& a administragdo por via intramuscular varia de 75 a 100
mg/kg a cada 5 a 7 dias, com uma duracéo total do tratamento de 45 dias, sendo mais comum

para tratamentos individuais (GUZMAN et al., 2010). A replicacdo de C. psittaci € inibida por
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concentragOes plasmaticas de doxiciclina maiores que 1 mg/ml, porém o tratamento prolongado

se faz necessério para eliminar a infeccdo (RASO, 2007).

A administracdo de azitromicina (macrolideo) e enrofloxacina (quinolona) podem ser
adotadas como tratamento alternativo, sendo mais utilizadas no tratamento de psitacose em
pacientes humanos. Vale ressaltar que o consumo elevado de calcio ndo é recomendado durante
o0 tratamento com tetraciclinas, pois o0 mineral e outros cations bivalentes inibem a absorcdo da
doxiciclina (GERLACH, 1994).

Durante o tratamento as aves devem ser isoladas e fatores de estresse devem ser evitados
para ndo reduzir a eficdcia do tratamento. E indicada a realizacdo de um novo exame
diagnostico apos o término do tratamento. Medidas rigorosas de limpeza e desinfeccdo devem
ser tomadas para diminuir a presenca do agente, visto que uma Unica ave positiva pode ser
responsavel pela manutencdo da contaminagdo ambiental. Juntamente com a antibioticoterapia,
as aves devem receber terapia de suporte, incluindo fluidoterapia, suplementacdo da dieta e
alimentacdo com sonda, 0 que garante o consumo exato da dose e a avaliacdo de cada individuo
(LEAL, 2013).

Como ndo existe um tratamento efetivo ou a completa eliminacdo da bactéria no
organismo, aves tratadas podem ainda permanecer como fonte de infec¢éo. Isso se deve ao fato
dos CE néo apresentarem metabolismo ativo, resultando na inibicdo da eliminacdo do agente
pela ave. As aves tratadas podem permanecer como fonte de infecgdo e suscetiveis a reinfec¢do

pelo mesmo sorotipo ou por sorotipos diferentes (RASO, 2014).

4.6 Prevencéo e controle

A ampla gama de hospedeiros e a elevada prevaléncia de infeccOes cronicas e
recorrentes, além dos portadores inaparentes por tardiamento das manifestagdes dos sinais
clinicos, prejudicam a adocdo de medidas realmente eficazes no controle da enfermidade
(WEST, 2001). No Brasil ndo ha obrigatoriedade de tratamento, sendo a notificacdo obrigatoria
apenas para casos de psitacose humana (OIE, 2004).

Como ndo ha vacina disponivel para C. psittaci, recomendam-se medidas de controle e
biosseguranca, vigilancia sanitaria e epidemioldgica, controle de fronteiras, quarentena e

medicacdo do plantel afetado. Exames das aves silvestres recém-adquiridas também sao
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necessarios, bem como limpeza e desinfec¢do do ambiente e possiveis fémites, para diminuir o
risco zoonGtico e a contaminagdo ambiental, o que é relativamente de facil execug&o, visto que

a bacteéria é sensivel a diversos desinfetantes (NASPHYV, 2010).

A destinacdo correta das carcacas e de dejetos contaminados, bem como, o vazio
sanitario devem ser adotados como medidas fundamentais para prevenir a disseminagdo do
agente. Manter as aves em ambiente arejado para evitar 0 acimulo de aerossois e utilizar
equipamentos de protecdo individual como luvas, o6culos, mascaras com respirador

devidamente equipado com N95 ou classificacdo superior (PROENCA et al., 2010).

4.7 Saude Unica

A clamidiose em humanos, normalmente chamada de psitacose, € uma zoonose de
ocorréncia esporadica, geralmente associada ao risco ocupacional ou de pessoas que mantem
aves como pet (VANROMPAY, 2008). A transmisséo de C. psittaci para humanos ocorre
normalmente por meio de inalagdo de poeira e aerossois contaminados oriundos de fezes e
secrecdes de aves infectadas. Outra forma comum de infec¢do em humanos € o contato “boca-
bico” com uma ave doente, onde uma exposicdo breve ja pode resultar na transmissdo da
infeccdo. Além de pessoas que lidam com aves, individuos imunosuprimidos, gestantes,
criangas ou idosos, estdo mais propensos a desenvolver a doenca ap6s contato com uma ave
infectada ou ambiente contaminado (WEST, 2001).

O periodo de incubacdo em humanos varia de 5 a 15 dias. Os sinais clinicos se
assemelham ao de uma gripe, com acometimento do sistema respiratério, hipertermia, cefaleia,
mialgia, nduseas e vomitos. Nos casos mais graves, ocorre pneumonia, dificuldade respiratoria
e raramente podem surgir manifestaces cronicas que incluem insuficiéncia cardiovascular,
meningite e evoluir a Obito. O diagnostico diferencial deve incluir principalmente C.

pneumoniae, que é o gendtipo mais frequente como zoonose (GERLACH, 1994).

No Brasil, em 2003, foi relatado um surto domiciliar no qual sete pessoas apresentaram
quadro clinico de psitacose, sendo confirmado posteriormente com exame soroldgico indicando
titulos anti-C. psittaci. A investigacdo epidemiologica indicou que a familia havia adquirido
trés caturritas (Myiopsitta monachus) no comércio ilegal e que as aves apresentavam sinais
clinicos respiratorios sugestivos da enfermidade, morrendo antes de qualquer avaliacdo médico
veterinaria (ALMEIDA et al., 2004).
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Em levantamento epidemiolégico foi avaliada a presenca de anticorpos anti-C. psittaci
em 349 funcionérios, bidlogos e médicos veterinarios de 19 zooldgicos brasileiros. Foi
demonstrado que cerca de 5% dos individuos eram soropositivos para C. psittaci (RASO et al.,
2010). Em decorréncia das dificuldades em se estabelecer o diagnostico e por falta de
comunicagdo aos 6rgdos competentes, informacdes precisas sobre sua prevaléncia e incidéncia

sdo certamente subestimadas na maioria dos paises (RASO, 2007).

4.8 Caracteristicas da avifauna da Serra da Jiboia e da Reserva Jequitiba

As informag0es sobre a avifauna da Serra da Jiboia ainda s&o relativamente recentes.
Existem poucos trabalhos desenvolvidos e publicados sobre a regido. Em 1999, MORAES e
FREITAS publicaram o primeiro levantamento da ornitofauna e mastofauna da Serra da Jiboia.
Ao longo de quase quatro anos, foram realizadas diversas excursdes que variaram de um a seis
dias, entre os municipios de Santa Terezinha e Elisio Medrado, onde foram identificadas 149

especies de aves.

FREITAS e MORAES (2009), publicaram um outro levantamento da avifauna da Serra
da Jiboia, realizado na Reserva Jequitiba (&rea de estudo) e entorno. Ao longo de mais de 10
anos, com uma média de duas saidas a campo por ano, por trés dias, foram inventariadas 221
espécies de aves, pertencentes a 52 familias, destacando-se espécies endémicas do Bioma Mata
Atlantica e que se encontram em algum grau de vulnerabilidade ou mesmo ameagadas de
extin¢do. Observou-se também que diversas espécies do Bioma Caatinga ou areas de pastagens

se fazem presentes na regido e ocupam bordas de matas e areas abertas no entorno da serra.

No ano de 2011, LEMOS e colaboradores, realizaram um novo inventario da avifauna
da Serra da Jiboia. Os autores analisaram a riqueza, composic¢do e 0s grupos troficos. Foram
realizadas duas expedicdes de cinco dias e em 80 horas de observagéo, foi encontrada uma

riqueza de 122 espécies de aves, distribuidas em 33 familias.

Em 2014 foi realizado um trabalho de cunho etnoornitologico, desenvolvido por LOSS
e colaboradores, no povoado de Pedra Branca, municipio de Santa Terezinha, onde foi avaliado
a etnotaxonomia de aves no povoado catalogando e identificando seus nomes populares obtidos
por meio de entrevistas e testes com 0s municipes. A populacao identificou 117 espécies da

avifauna local. No ano seguinte, PIRES e colaboradores, desenvolveram um estudo semelhante
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no municipio de Elisio Medrado, com metodologia similar ao estudo anterior utilizando-se de
entrevistas com a populacéo local acerca dos seus conhecimentos sobre a avifauna da regiéo.
Neste levantamento, os moradores identificaram 106 espécies de aves. Os municipios citados

nos dois ultimos estudos, sdo limitrofes a reserva Jequitiba.

Em 2015 foi realizado um censo da fauna presente na Serra da Jiboia com o objetivo de
subsidiar uma proposta de criacdo da Unidade de Conservacdo da Serra da Jiboia. O referido
censo registrou a ocorréncia de 194 espécies de aves na regido. Este montante foi agregado ao
inventario realizado por FREITAS e MORAES (2009), corrigindo-se as eventuais repeticdes
de espécies. A compilacdo de ambos os estudos possibilita afirmar que a avifauna presente na
regido da Serra da Jiboia é composta aproximadamente por 285 espécies de aves (GAMBA,
2015). Neste censo de 2015, foram utilizadas cinco redes de neblina (12m x 2,5m, malha de
1,5cm), onde permaneceram abertas das 6h as 12h por um Unico dia, sendo monitoradas
periodicamente, além de incursdes diurnas e noturnas aleatorias com registros visuais a olho nu

ou com auxilio de bindculos e registros auditivos.

5 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho obteve aprovacdo do Comité de Etica no Uso de Animais (CEUA)
da EMEVZ/UFBA, registrado com o nimero 60/2018 (ANEXO A) e autorizacdo do Sistema
de Informacdes da Biodiversidade (SISBIO), nUmero 63652-1 (ANEXO B).

5.1 Area de estudo

O presente estudo foi realizado na area de preservacdo denominada Reserva Jequitiba
(39°28°1.89’W 12°52°4.35”°S), situada na Serra da Jiboia, municipio de Elisio Medrado,
Bahia, Brasil. A reserva tem uma extensdo de 146 hectares, onde ocorrem espécies da avifauna

tipicas do Bioma Mata Atlantica.

A Serra da Jiboia detém o maior maci¢o serrano ainda bem preservado na regido do
Recbncavo Sul da Bahia (Figura 1). Estende-se por cinco municipios: Elisio Medrado, Santa
Terezinha, Castro Alves, Varzedo e S&o Miguel das Matas, com uma extensdo de 8.611

hectares, dos quais 5.616 hectares de remanescente florestal continuo do Bioma Mata Atlantica
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em transicdo com Caatinga, em diferentes estagios de conservacdo e regeneracdo, além de
paisagens transformadas pela agricultura e pecuaria nas regifes mais baixas da Serra. Possui
um clima sub-umido a seco, temperatura média anual de 20°C, precipitacdo média anual de
1200 mm e altitude de até 820 m (CARVALHO-SOBRINHO et al., 2005).

Figura 2 — Localizacdo geografica da Serra da Jiboia, Bahia, Brasil.
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Fonte: FREITAS et al., 2018.

5.2 Captura das aves e coleta de material

Os locais de captura das aves na area da Reserva Jequitibd e seu entorno, foram
selecionados por apresentarem fragmentos de mata preservada, trechos de capoeira e riachos,
frequentados por diversos bandos de aves, divididos em cinco pontos amostrais, sendo uma area
no interior da mata e 0s outros quatro em regides do entorno da Reserva com uma vegetacao

mais antropizada e mata em estagio de regeneragéo.

Para a captura das aves, foram instaladas 25 redes de neblina, tamanho 12x2m, sempre
dispostas em transectos lineares, das quais, cinco redes foram armadas no interior da mata e as
restantes foram dispostas em intervalos espacados nas areas do entorno da reserva. As redes
foram abertas ao alvorecer e fechadas aproximadamente as 19h, objetivando também a captura
de algumas aves de habito noturno, por um unico dia sendo vistoriadas a cada 30 minutos para

a retirada das aves presas. As aves foram acondicionadas em sacos de tecido e conduzidas para
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o laboratorio de campo, para coleta de dados referentes as aves coletadas. Todos os dados foram
registrados em planilhas de campo (Apéndice 1), como a identificacdo da espécie, sexo e idade
da ave, amostras coletadas e dados de anilhamento. As recapturas foram excluidas para evitar
que o mesmo individuo fosse amostrado mais de uma vez, atraves do uso de combinacédo de

anilhas coloridas.

As identificacdes taxonémica, de sexo e idade, foram realizadas com o auxilio de guias
de campo (GRANTSAU, 2010), seguindo as recomendac6es do Comité Brasileiro de Registros
Ornitolégicos (CRBO). O célculo do peso da ave foi realizado com o uso de balanga tipo pesola,
pesando o animal dentro do saco e em seguida pesando 0 saco vazio para descontar seu peso e
obter o peso final da ave (Figura 3). Esses dados foram obtidos de forma complementar para

relatérios do anilhamento.

Figura 3 — Pesagem de uma ave em saco de tecido utilizando balanca tipo pesola;

Fonte: Pedro Lima.

As amostras bioldgicas foram coletadas por meio de swab com haste de aluminio esteéril
(marca Absorve — cddigo 23021), na cavidade oral e de cloaca (quando o tamanho do animal
permitiu), obtidas por friccdo da mucosa oral (Figura 4A) e da cloaca (Figura 4B). Os swabs de
cada espécime foram acondicionados em um unico microtubo estéril de 2,0 ml (marca Kasvi —
codigo K6-0200), sequidos de refrigeracdo para diagndstico em pool de amostras de cada

individuo. A contencdo dos animais foi manual e o procedimento de colheita das amostras foi
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realizado no menor tempo possivel a fim de evitar o estresse das aves. Apds a manipulagdo, as

aves foram soltas nos locais das capturas.

Figura 4 — Colheita de amostras por meio de swab estéril de cavidade oral (A) e cloaca (B).

Fonte: Pedro Lima.

Todas as amostras foram acondicionadas em freezer (temperatura até — 20° C) e
encaminhadas ao Laboratério de Ecopatologia de Aves da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sdo Paulo (USP), em caixa térmica UN 3373-B (marca Polar
Técnica — codigo GPT096) por transporte aéreo, onde foi realizado o diagndéstico de infeccdo

por Chlamydia psittaci.

5.3 Diagnostico molecular de C. psittaci

Para o diagnostico de C. psittaci, foi realizado um protocolo estabelecido e adaptado
pelo Laboratério da USP com base nos trabalhos de EHRICHT et al., 2006 e DENAMUR et
al., 1991. Para a extracdo do DNA das amostras, foi adicionado 1mL de solucdo fisioldgica
(0,9%) e homogeneizar por 5 minutos em vortex. A extracdo é individual, utilizando-se um kit
comercial QlAamp DNA Stool Mini kit (Qiagen, Alemanha), seguindo instrugdes do
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fabricante, eluido em 200 uL e estocado a -80°C. O DNA dos swabs foi extraido segundo
SAMBROOK (2001), utilizando-se 250 pL de cada amostra. Por fim, o pellet de DNA é eluido
em 30 pL de Tris EDTA (10:0,1) e estocado a -80°C.

A PCR para a deteccdo de C. psittaci foi realizada conforme descrito por RASO et al.
(2006), com algumas adaptacdes. Os primers utilizados foram com base no gene da proteina da
membrana principal externa (MOMP) da bactéria. As sequéncias séo as seguintes: Ch23S-F
(5’-CTGAAACCAGTAGCTTATAAGCGGT-3") e Ch23S-R (5-
ACCTCGCCGTTTAACTTAACTCC-3") (LAROUCALU, et al. 2009) para a primeira reacéo,
produzindo um produto de 111pb, e APC-F (5’-CATGCAAGCTATTGAGAAAAGTGGT -3%)
APC-R (5’-CCTTGATATGTACGTGTTTTCTCG -3’) (ZOCEVIC, et al. 2013) para a
segunda reagdo, produzindo um fragmento de 108pb. Em volumes finais de 25uL, as reagdes
séo realizadas com 2mM de MgCI2 (Invitrogen, EUA), 0,2mM de dNTPs (Invitrogen, EUA),
1U de Taq Platinum polimerase (Invitrogen, EUA), 0,5uM de cada primer, Sul. de DNA
gendmico, para primeira reagdo, e, para a segunda reag¢do, 1ulL do produto da primeira.
Controles positivos e negativos sdo utilizados em cada lote de reacdo. As reacbes foram
colocadas em termociclador a 94°C por 10 minutos, seguido de 35 ciclos de 94°C por 60
segundos, 54°C por 60 segundos (para primeira reacdo) e 52°C (para segunda reacéo) e 72°C
por 90 segundos, com uma extensao final de 72°C por quatro minutos. Os produtos das PCRs
foram corados com solucdo de Sybr Gold (Invitrogen, EUA) e submetidos a corrida
eletroforética horizontal em gel de agarose 1,5%, em tampdo Tris borato EDTA (TBE),
juntamente com o marcador de peso molecular 100pb (Invitrogen, EUA). Os resultados foram

visualizados num transluminador e fotodocumentados (Biometra, Alemanha).

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram capturados 111 exemplares de aves de vida livre e identificados em 55 espécies
diferentes de aves silvestres, em junho de 2019 na area de preservacdo Reserva Jequitiba situada
na Serra da Jiboia, municipio de Elisio Medrado, Bahia, Brasil (Tabela 3). Esta diversidade
representa uma riqueza de cerca de 49,10% dentre o n amostrado. Foram identificadas espécies

pertencentes a 6 ordens diferentes.
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Tabela 3 — Inventario das espécies de aves capturadas, status de ameaca de extincao e identificacdo para Chlamydia

na area de preservacao Reserva Jequitiba, Serra da Jiboia, municipio de Elisio Medrado, Bahia, Brasil, junho de

20109. (Continua)
ORDEM ESPECIE | 1IUCN | n | chlamydiasp.+ | C. psittaci +
Apodiformes Amazilia nigricauda LC 1 - -
Glaucis hirsutus LC 4 - -
Thalurania glaucopis LC 1 - -
Caprimulgiformes Nyctidromus albicollis LC 4 - -
Columbiformes Columbina picui LC 1 - -
Columbina talpacoti * LC 4 - -
Geotrygon montana LC 1 - -
Leptotila verreauxi LC 1 - -
Galbuliformes Galbula ruficauda LC 2 1 0
Passeriformes Arremon taciturnus LC 2 - -
Basileuterus flaveolus * LC 6 - -
Camptostoma obsoletum LC 1 1 0
Capsiempis flaveola LC 2 - -
Ceratopipra rubrocapilla LC 2 1 1
Coereba flaveola * LC 2 - -
Conopophaga melanops*  LC 1 - -
Dacnis cayana LC 4 - -
Drymophila squamata LC 2 - -
Elaenia chilensis LC 4 - -
Elaenia cristata * LC 4 - -
Elaenia flavogaster LC 2 - -
Furnarius leucopus LC 2 1 0
Furnarius rufus * LC 1 - -
Lanio cristatus LC 2 1 0
Manacus manacus LC 3 - -
Myiarchus ferox LC 1 - -
Myiophobus fasciatus * LC 2 1 1
Myiozetetes similis LC 4 - -
Myrmotherula urosticta VU 1 - -
Pachyramphus viridis LC 1 - -
Phacellodomus rufifrons LC 1 - -
Pitangus sulphuratus * LC 1 - -
Poecilotriccus fumifrons LC 1 - -
Ramphocelus bresilius LC 1 - -
Sporophila nigricollis LC 4 - -
Stelgidopteryx ruficollis LC 1 - -
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Synallaxis frontalis LC 4 - -
ORDEM Espécie ‘ IUCN ‘ N ‘ Chlamydia sp. + C. psittaci +
Tachyphonus rufus * LC 2 - -
Tangara cayana * LC 3 - -
Taraba major LC 1 - -
Tersina viridis LC 1 - -
Thamnophilus ambiguus LC 1 - -
Thlypopsis sordida * LC 2 - -
Thraupis sayaca LC 1 - -
Thryothorus genibarbis LC 1 - -
Todirostrum cinereum LC 2 - -
Tolmomyias flaviventris LC 3 - -
Troglodytes musculus LC 1 - -
Turdus amaurochalinus LC 1 - -
Turdus leucomelas * LC 2 - -
Turdus rufiventris * LC 3 - -
Volatinia jacarina * LC 1 - -
Xiphorhynchus fuscus LC 2 - -
Psittaciformes Aratinga cactorum LC 1 - -

Forpus xanthopterygius * LC 2 - -

Total (11| 6(540%) 2 (1,80%)
(Conclusédo)

Legenda: * Espécies com registro de andlise para Chlamydia na literatura; IUCN: Status de ameaca de extin¢éo
baseado na Lista Vermelha de Espécies Ameacgadas da International Union for Conservation of Nature (IUCN),
sendo LC, Least Concern, significando “pouco preocupante” e VU, significando “vulneravel”; n: total de
espécimes; Chlamydia sp. +: resultados positivos para o PCR de triagem de Chlamydia sp.; C. psittaci +:

resultados positivos para PCR de C. psittaci.

Na tabela 3, foi atribuida uma classificacdo baseada na International Union for
Conservation of Nature (IUCN), que leva em consideracgéo o status de ameaga de extin¢ao por
espécie, definido por meio de critérios que incluem a taxa de declinio da populacgdo (entendida
como o numero de individuos por espécie), o tamanho e a distribuicdo da populacéo, a &rea de
distribuicdo geografica e o grau de fragmentacdo. As categorias sdo: Segura Ou pouco
preocupante, Least Concern, em inglés (LC), que é a categoria de risco mais baixo; quase
ameacada ou Near Threatener, em inglés (NT), onde a espécie incluida nessa categoria esta
perto de ser classificada ou provavelmente serd incluida numa das categorias de ameaga num
futuro préximo; Categorias Ameacadas: vulneravel ou Vulnerable (VU), quando a espécie
enfrenta um risco elevado de extingdo na natureza em um futuro bem proximo, a menos que as
circunstancias que ameagcam a sua sobrevivéncia e reproducdo melhorem; em perigo ou

Endangered (EN), quando a espécie provavelmente sera extinta num futuro proximo;
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criticamente em perigo ou Critically Endangered (CR), é a categoria de maior risco atribuido
pela Lista Vermelha para espécies selvagens; extinta na natureza ou Extint in the Wild (EW),
quando a espécie é presumida como tal quando estudos exaustivos em seus habitats nao
conseguem encontrar um unico individuo em vida livre; extinta ou Extint (EX), quando ndo ha

qualquer duvida razoavel que o Ultimo individuo morreu, a espécie é considerada extinta.

S&o inéditos os dados obtidos no presente estudo com a identificacdo de Chlamydia
psittaci em aves silvestres Myiophobus fasciatus e Ceratopipra rubrocapilla, (1,80%, 2/111)
de habitos de &rea antropizada de borda e de interior de florestas (OLIVEIRA, 2012),
respectivamente, bem como, de Chlamydia sp. em Camptostoma obsoletum, Furnarius
leucopus, Galbula ruficauda e Lanio cristatus (3,60%, 4/111) presentes em bordas das matas,
areas de cerrado ou caatingas, todas de Bioma Mata Atlantica (MOREIRA-LIMA, 2013), na
Serra da Jiboia, estado da Bahia (Figura 5). S&o escassos o0s trabalhos que tenham relatado a
identificacdo de Chlamydia em aves de vida livre no Brasil e no mundo.

Pode-se afirmar que Chlamydia circula em aves silvestres de vida livre no bioma Mata
Atlantica. Estes achados, habitos, individualidades ou coabitacdo de espécimes com excre¢des
de aves infectadas (Quadro 1) pode integrar diferentes perfis de paisagem antropizada ou
preservada, contribuindo para manutencdo ou dispersdo de Chlamydia entre avifauna silvestre
e humanos. As amostras testadas positivas para Chlamydia sp., representam 5,40% (6/111) do
total de aves amostradas e dentre a quantidade de espécies inventariadas, as amostras positivas
representam 10,90% (6/55) do total.

Figura 5. Locais de coleta de 111 amostras de aves de vida livre e espécies infectadas por

Chlamydia sp., na regido da Serra da Jiboia, Bahia, Brasil, 2019.



Ponto de coletas das 111 amostras
. 1- Ceratopipra rubrocapilla

2- Galbula ruficauda
3- Furnarius leucopus
4- Lanio cristatus
5- Myiophobus fasciatus
Sliteriis de coordenadisi UTM 6- Camptostoma obsoletumn
e neras) Area Antropizada
Relaboragéo:Ricardo Lustosa Floresta preservada

447300.000 447600.000 447900.000

Aves infectadas por Chlamydia psittaci (1 e 5) e por Chlamydia sp. (2, 3, 4, 6).
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Quadro 1. Aves silvestres positivas para Chlamydia psittaci ou Chlamydia sp., distribuicdo e biogeografia, caracteristicas de forrageamento, nidificacdo e
alimentacdo, Serra da Jiboia, Bahia, Brasil, 2019.

Espécie Distribuicdo e biogeografia Caracteristicas Referéncia

1 - Ceratopipra rubrocapilla * Espécie comum nos estratos baixos e médio de florestas | Animal frugivoro OLIVEIRA,
Umidas e capoeiras maduras. 2012.

2 - Myiophobus fasciatus * Geralmente ndo penetra no interior dos ambientes | Insetivoro capturando insetos em voo SICK, 1997.
florestados, usando as bordas das matas, &reas de cerrado,
caatingas ou campos com arbustos adensados. Comum em
areas alteradas, especialmente nos primeiros estagios de
recuperacéo.

3 - Camptostoma obsoletum ** Ocorre em areas de campos com arbustos de todo o pais, | Espécie sem dimorfismo sexual que se | MOREIRA-
adaptando-se a ambientes urbanos com alguma arborizacdo, | alimenta de frutos e invertebrados. LIMA, 2013.
desde a copa das &rvores mais destacadas até proximo ao
chdo. Na Mata Atlantica, habita bordas e clareiras de
florestas e &reas com vegetacdo arbustiva.

4 - Furnarius leucopus ** Comum em paisagens abertas e semi-abertas, como capdes | Alimenta-se pegando insetos | PIACENTINI,
e florestas de galeria. Vive solitario ou aos pares, andando | diretamente no solo ou procurando-os | 2015.
no chdo. Na Mata Atlantica, habita areas abertas geralmente | sob folhas caidas.
proximo a &gua e adapta-se bem a ambientes alterados,
incluindo &reas rurais.

5 - Galbula ruficauda ** Ocorre em boa parte do Brasil, nas areas florestadas e secas, | Insetivoro, cacando exclusivamente | CHAINE,
nos ambientes mais adensados, especialmente em suas | insetos em v6o. S&0 monogamicos, | 2010.
bordas e clareiras. vivendo em casais durante 0 ano.

6 - Lanio cristatus ** Comum nos estratos médio e superior de florestas Umidas | Caca insetos ativamente na folhagem e | CLEMENTS,
de terra firme e de varzea, e com menor frequéncia nas | alimenta-se também de frutos, bem | 2005.

bordas de florestas, capoeiras arboreas e pequenas clareiras
adjacentes. Na Mata Atlantica, habita as bordas e os estratos
médio e superior de florestas de terras baixas e submontana

acima do solo. Vive aos pares ou em
pequenos grupos familiares que pode
ser acompanhado de bandos mistos de
outras aves. Faz ninho no sub-bosque da
floresta.

* Aves positivas para Chlamydia psittaci; ** Aves positivas para Chlamydia sp.
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Séo elas: Apodiformes, Caprimulgiformes, Columbiformes, Galbuliformes,
Passeriformes e Psittaciformes. A ordem Passeriformes foi a que obteve o maior nimero de
exemplares, com 44 espécies, seguido da Columbiformes, com 4 espécies, Apodiformes com 3
espeécies, Psittaciformes com 2 espécies e Caprimulgiformes e Galbuliformes, com 1 espécie
cada (Tabela 3). De forma complementar, as seis amostras positivas para Chlamydia sp. foram
submetidas a um novo PCR convencional para identificagcdo de positividade para C. avium,
porém nenhuma apresentou resultado positivo. O potencial zoondtico de C. avium é
desconhecido, no entanto existe relatos de infeccdo em psitacideos e columbideos (ZOZEVIC,
2013).

O numero de espécimes de cada espécie foi equilibrado diante do total de amostras
(111), onde a espécie que foi capturada com um maior numero de individuos (Basileuterus
flaveolus), representou apenas seis exemplares. Pode-se inferir que a condi¢cdo do ambiente e a
oferta de alimento, mesmo tendo espécies com diferentes nichos, tem sido capaz de sustentar
populagdes diversificadas sem que haja preponderancia de alguma (s) dela (s), o que poderia

sinalizar certo grau de desequilibrio ecoldgico na area estudada.

A Bahia esta inserida no Bioma Mata Atlantica, considerado um dos 36 hotspots do
mundo para a conservacdo da biodiversidade. A Bahia possui uma diversidade aviaria alta, com
mais de 930 espécies, e no seu Corredor Central, mais de 50% das espécies de aves endémicas
de Mata Atlantica, 15% delas ndo sendo encontradas em nenhum outro lugar do mundo
(MYERS, 2000). No Anexo B, observa-se que todas as 55 espécies capturadas no estudo, estéo
classificadas na categoria LC (pouco preocupante), exceto a espécie Myrmotherula urosticta a
qual possui sua distribuicdo restrita ao Corredor Central da Mata Atlantica, sendo enquadrada
na categoria ameagcada como vulneravel (VU). A vulnerabilidade das espécies é causada
principalmente por perda ou destruicdo de habitat. Espécies vulneraveis sdo monitoradas e,
frequentemente, encontradas em cativeiro, onde podem ser abundantes (BirdLife
International, 2016). Os esforcos para coletar espécimes de habito noturno resultaram na
captura de quatro individuos de Nyctidromus albicollis, sobre a qual, segundo 0 nosso
conhecimento ainda ndo constam dados de investigacao de infecgédo por C. psittaci. O mesmo
ocorrendo com a maioria das espécies (72,72%, 40/55) capturadas no presente estudo, estando
sem o0 simbolo asterisco no Anexo B. Foram capturados individuos das ordens Columbiformes
(6,30%, 7/111) e Psitaciformes (2,70%, 3/111) as quais, na literatura apresentam frequente
relagdo com casos de infecgdo por C. psittaci (RASO, 2014).
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A regido estudada apresenta uma floresta, cuja fisionomia é tipica de Florestas
Estacionais Semideciduais, classificada como uma Floresta Estacional Semidecidual Primaria
(Figura 5). Ela apresenta uma fisionomia arbdrea dominante, com formacdo de um dossel
uniforme. Ha ocorréncia e grande abundancia de serapilheira, grande diversidade de epifitas e
trepadeiras, que se apresentam como lenhosas. Essas caracteristicas predominam em florestas
pouco degradadas, ja que requerem condi¢Ges muito especificas de microclima e estrutura da
vegetacdo. No entanto, as aves testadas na regido de borda da mata, sofrem intensa presséo do
ambiente humano nas comunidades periféricas a Serra (CARVALHO-SOBRINHO et al.,
2005).

Apesar de ndo terem sido registrada Chlamydia em aves de vida livre comumente
traficadas, como, Aratinga cactorum e Forpus xanthopterygius inventariadas neste estudo,
observa-se que estas podem coabitar com outras espécies de aves positivas. O Sporophila
nigricollis possui o habito de forragear em ambientes antropizados como &reas abertas com
gramineas em ambiente rural e urbano, também utilizados por algumas das espécies
(MOREIRA-LIMA, 2013) descritas no Quadro 1.

Existem poucos estudos com a identificacdo de Chlamydia em espécies de aves de vida
livre no Brasil. Em 2006, RASO e colaboradores, investigaram a infeccdo por C. psittaci em
filhotes de A. aestiva e A. hyacinthinus de vida livre no Pantanal de Mato Grosso do Sul, Brasil.
Foram coletadas amostras de swabs de orofaringe e cloaca de 32 papagaios e de 45 araras, e
analisadas por meio de semi-nested PCR. Swabs de dois espécimes de A. aestiva foram positivos
para 0 de DNA de Chlamydia (6,3%). Nas araras, os swabs de orofaringe e cloaca foram
positivos em 8,9% e 26,7% das amostras, respectivamente. Esses resultados indicaram ampla
disseminacdo desse patogeno nas duas populacbes avaliadas de psitacideos. As aves nédo
apresentaram sinais clinicos sugestivos de clamidiose. Esse foi o primeiro relato com a

avaliacdo de prevaléncia para C. psittaci em aves de vida livre nessas duas espécies no Brasil.

No Estado do Parand, RIBAS, et al. (2014) investigaram a presenca de C. psittaci em
populacdes de vida livre de A. brasiliensis. Para a pesquisa da infec¢do, amostras de swab
cloacal e traqueal foram coletadas de 117 filhotes dos psitacideos e submetidos a teste de PCR.
O DNA de C. psittaci foi detectado em apenas 1,2% (1/117) das amostras das aves analisadas.
Ja em 2017, VAZ e colaboradores, avaliaram amostras de sangue de 64 especimes de A.
brasiliensis e testadas quanto a presenca de anticorpos de C. psittaci por meio de ELISA e

amostras de swabs de cloaca e orofaringe foram coletadas de 50 filhotes de papagaios para
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diagndstico por meio de PCR, no entanto, todas as amostras pesquisadas por ELISA e PCR

foram negativas.

RIBEIRO e colaboradores, em 2013, analisaram amostras de sangue e cloaca de 53
espécies de aves de vida livre no Distrito Federal (DF). O diagndstico de Chlamydia foi
realizado por nested-PCR. A prevaléncia de C. psittaci foi observada em 83% das espécies
aviarias estudadas. Myiophobus fasciatus foi uma das espécies identificadas como positivas
para Chlamydia, em dois espécimes nesse estudo do DF, coincidindo com uma das espécies

positivas no nosso estudo.

A grande maioria das espécies avaliadas no presente estudo foram investidas pela
primeira vez. A quantidade de aves amostrada foi elevada, visto que, o n atingido foi conseguido
em um Unico dia e utilizando-se de apenas uma metodologia. Em outros estudos, no mesmo
local, foram adotados um esfor¢o amostral maior como registros fotogréficos, vocalizagdo em
gravadores para atrair determinada espécie, uso de bindculos e identificacdo de ninhos
(MORAES e FREITAS, 1999; FREITAS e MORAES, 2009; GAMBA, 2015).

Estudos sugerem que a prevaléncia de Chlamydia pode ser influenciada pela
antropizacdo do habitat. Essas condi¢des podem contribuir para a reducdo da area natural
disponivel e consequentemente para o aumento da densidade populacional do hospedeiro.
Embora nenhuma das aves estudadas tenha mostrado sinais clinicos sugestivos de clamidiose,

0 patogeno pode ser eliminado de forma intermitente nas fezes (RIBEIRO, 2013).

Mais estudos sdo necessarios para entender melhor a contribuicdo dessas espécies na
transmissdao do patdgeno para outras espécies selvagens ou domésticas, e especialmente para
humanos. Isto se mostra importante no caso de espécies como Myiophobus fasciatus, que é
muito comum em areas antropizadas e diagnosticada positiva para C. psittaci. As espécies
Furnarius leucopus e Camptostoma obsoletum também merecem atencéo especial, pois séo
muito comuns em paisagens abertas adaptando-se bem a ambientes alterados, incluindo areas
rurais, e uma vez que essas espécies coabitam ambientes antropizados, podendo contaminar o
ambiente com a bactéria nessas areas, sendo possivel atingir novas espécies hospedeiras

aviarias ou humanas.



45

7 CONCLUSOES

A Area de Protecdo Ambiental da Serra da Jiboia, localizada no Bioma Mata Atlantica
da Bahia, possui uma elevada diversidade de aves de vida livre, com 55 espécies registradas
neste estudo para areas antropizadas e de floresta. Dentre as espécies, Myrmotherula urosticta
foi registrada, sendo esta uma ave categorizada como vulneravel pela International Union for

Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN).

A partir dos estudos realizados, pode-se afirmar que Chlamydia circula em aves vida
livre no bioma Mata Atléntica, bem como foram realizados registros inéditos de sua
identificacdo em Ceratopipra rubrocapilla, Camptostoma obsoletum, Furnarius leucopus,
Galbula ruficauda e Lanio cristatus para o Brasil e em Myiophobus fasciatus para o Bioma
Mata Atlantica. Estes raros achados contribuem no estudo epidemioldgico de Chlamydia para

aves de vida livre.
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APENDICE A — Tabela de campo da avifauna por ordem de captura (amostra). Idade: A — adulto; J — jovem; | — indeterminado. Sexo: M —macho;

F — fémea; | — indeterminado. Swabs: Coletado — X. (Continua)

Amostra Espécie Idade Sexo Peso (g) | Swab Cloaca | Swab Oral Anilha Anilha colorida
1 Manacus manacus A F 17 X X - OBITO
2 Conopophaga melanops A M 23 X X G97911 vermelha - direito
3 Drymophila squamata A M 11 - X D73125 azul - direito
4 Geotrygon montana J | 100 X X N33455 amarela - direito
5 Basileuterus flaveolus | | 14 - X D71601 azul - esquerdo
6 Ceratopipra rubrocapilla A F 13 - X D71606 azul - esquerdo
7 Basileuterus flaveolus | | 12 - X D71607 amarela - esquerdo
8 Ceratopipra rubrocapilla A M 12 - X D71650 amarela - direito
9 Arremon taciturnus A M 20 X X G97912 amarela - direito
10 Xiphorhynchus fuscus A | 21 X X E55150 azul - esquerdo
11 Dacnis cayana A M 12 X X E55115 azul - esquerdo
12 Lanio cristatus A M 19 X X G97913 azul - esquerdo
13 Lanio cristatus A F 16 X X G97914 azul - esquerdo
14 Dacnis cayana A M 12 X X E55116 azul - esquerdo
15 Elaenia chilensis A | 16 X X E55117 amarela - esquerdo
16 Drymophila squamata A F 8 X X - OBITO
17 Columbina talpacoti A M 50 X X H92470 -
18 Turdus rufiventris A | 51 X X J52207 verde - esquerdo
19 Todirostrum cinereum A | 7 - - D73126 FUGA
20 Elaenia flavogaster A | 20 X X D73149 verde - esquerdo
21 Thalurania glaucopis A F 4 - X - -
22 Synallaxis frontalis A | 14 X X D73128 azul - esquerdo
23 Leptotila verreauxi A | 126 X X N33351 amarela - esquerdo
24 Capsiempis flaveola A | 7 - X D73129 laranja - direito
25 Galbula ruficauda A M 22 X X G97915 verde
26 Tolmomyias flaviventris A | 10 - X D73130 verde - direito
27 Troglodytes musculus A | 10 - X D73131 amarela - direito
28 Turdus rufiventris A | 70 X X J52208 verde/amarela - dir.




(Continuagéo)

Amostra Espécie Idade Sexo Peso (g) | Swab Cloaca | Swab Oral Anilha Anilha colorida
29 Sporophila nigricollis J M 10 - X D73132 roxa - direito
30 Sporophila nigricollis J M 10 - X D73148 verde - esquerdo
31 Galbula ruficauda A F 13 X X G97916 verde/branca - dir.
32 Tolmomyias flaviventris A | 11 - X D73147 verde - esquerdo
33 Columbina talpacoti A M 51 X X H70960 -
34 Columbina talpacoti A M 47 X X H92461 -
35 Basileuterus flaveolus A | 12 X X D73139 roxa - esquerdo
36 Synallaxis frontalis A | 14 X X D73134 azul - esquerdo
37 Pachyramphus viridis J M 17 X X G97917 verde - direito
38 Manacus manacus J M 14 X X D73135 branco - direito
39 Myiophobus fasciatus A | 12 X X D73136 azul - esquerdo
40 Elaenia flavogaster A | 20 X X E55118 azul - esquerdo
41 Furnarius leucopus A | 38 X X G97918 verde/amarela - dir.
42 Synallaxis frontalis A | 12 X X E55119 verde - direito
43 Basileuterus flaveolus A | 12 X X E55120 amarela - esquerdo
44 Furnarius leucopus A | 35 X X G97950 amarela - direito
45 Synallaxis frontalis A | 13 X X D73146 preto - esquerdo
46 Thlypopsis sordida A | 13 X X D73138 azul - esquerdo
47 Elaenia cristata A | 15 X X D73137 azul - esquerdo
48 Elaenia cristata A | 16 X X D73145 verde - direito
49 Thamnophilus ambiguus A F 20 X X G97919 verde/amarela - dir.
50 Elaenia cristata A | 14 X X D73144 -
51 Arremon taciturnus A F 27 X X G97920 roxa - direito
52 Dacnis cayana A F 12 X X D73139 -
53 Turdus amaurochalinus A | 61 X X H92431 vermelha - esquerdo
54 Todirostrum cinereum A | 6 - X D73140 laranja - direito
55 Todirostrum cinereum A | 6 - X D73141 preto - direito
56 Sporophila nigricollis A F 9 - X D73142 laranja - direito
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(Continuagéo)

Amostra Espécie Idade Sexo Peso (g) | Swab Cloaca | Swab Oral Anilha Anilha colorida
57 Volatinia jacarina A M 9 - X D73143 verde - direito
58 Forpus xanthopterygius A F 21 X X G97927 roxo - esquerdo
59 Forpus xanthopterygius A M 27 X X G97922 laranja - esquerdo
60 Ramphocelus bresilius A F 33 X X G97923 vermelha - esquerdo
61 Turdus leucomelas A | 75 X X D52249 roxa - esquerdo
62 Tangara cayana J M 21 X X D71608 -

63 Tolmomyias flaviventris A | 12 X X D71609 -

64 Tangara cayana A M 19 X X D76191 -

65 Glaucis hirsutus A | 6 - X - -

66 Stelgidopteryx ruficollis A | 14 - X D71611 -

67 Tachyphonus rufus A M 31 X X G97924 vermelha - esquerdo
68 Basileuterus flaveolus A | 12 X X D71610 azul/amarela - dir.
69 Sporophila nigricollis A M 9 - X D71612 verde - direito
70 Columbina talpacoti J M 40 X X H92435 -

71 Tangara cayana A M 18 X X D76186 -

72 Tachyphonus rufus A F 32 X X G97925 laranja - direito
73 Capsiempis flaveola A | 6 - X D76188 verde - direito
74 Nyctidromus albicollis A F 67 X X H92418 -

75 Nyctidromus albicollis A M 64 X X H92421 -

76 Coereba flaveola A | 9 - X D76194 azul - esquerdo
77 Amazilia nigricauda A | 2 - X - -

78 Glaucis hirsutus A M 2 - X - -

79 Furnarius rufus A | 44 X X G97949 vermelha - direito
80 Myiozetetes similis A | 28 X X E55121 -

81 Camptostoma obsoletum A | 7 - X D71613 vermelha - direito
82 Coereba flaveola A | 8 - X D76183 -

83 Poecilotriccus fumifrons A | 7 - X D71614 -

84 Myiophobus fasciatus A | 9 - X D71649 -




(Conclusao)
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Amostra Espécie Idade Sexo Peso (g) | Swab Cloaca | Swab Oral Anilha Anilha colorida
85 Thryothorus genibarbis A | 22 X X G97926 -
86 Thraupis sayaca A | 34 X X G97927 -
87 Aratinga cactorum A | 80 X X H92411 -
88 Taraba major A F 58 X X J52209 roxa - esquerdo
89 Dacnis cayana A M 12 X X D76184 -
90 Basileuterus flaveolus A | 12 X X D76198 -
91 Elaenia chilensis A | 15 X X D76199 -
92 Elaenia chilensis A | 16 X X D73179 -
93 Myrmotherula urosticta A M 7 - X D73180 vermelha - esquerdo
94 Xiphorhynchus fuscus A | 22 X X E55122 -
95 Elaenia chilensis J | 14 X X D73181 -
96 Myiozetetes similis A | 26 X X E55149 -
97 Columbina picui A | 35 X X G97929 -
98 Myiozetetes similis A | 25 X X G97928 -
99 Tersina viridis A M 28 X X G97932 roxa - direito
100 Nyctidromus albicollis A F 57 X X H92420 -
101 Glaucis hirsutus A | 5 - X - -
102 Nyctidromus albicollis A M 61 X X H92414 -
103 Pitangus sulphuratus A | 38 X X G97948 -
104 Myiozetetes similis A | 20 X X E55123 -
105 Turdus leucomelas A | 70 X X H92415 -
106 Thlypopsis sordida A | 14 X X E55124 -
107 Myiarchus ferox A | 22 X X E55125 -
108 Turdus rufiventris A | 63 X X J52210 -
109 Elaenia cristata A | 23 X X E55126 -
110 Phacellodomus rufifrons A | 24 X X G97930 -
111 Manacus manacus A F 14 X X D73182 -
112 Glaucis hirsutus A I 7 - X - OBITO
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ANEXO A — Certificado CEUA/CONCEA - EMEVZ/UFBA

Universidade Federal da Bahia

Escola de M'edicina Veterinaria € Zootecnia
Comité de Etica no Uso de Animais

Soe tlernar de Bamros, SC0 - Ondina-40170-110 Sclvador 3&
Fonc: (072) 3283 6704/6708/ - Fax: 3283-6778

C-mazil: esorev@ufta.br

CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada “Chiamydaephifa psifiaci em aves da vida livre e
de Centro de Triagam de A&nimais Skvestres, Bahia, Brasil”, registrada com o n®
80/2018, =ob a responsabilidade do {a) Pref. Carlos Roberto Franks, ¢ qus anvolve a
produgdo, manutengdo ou utilizacdc de animais pertencentes ac filo Chordata, subfilo
Vertchraia {exceto humanos), para fing de pesquisa cientifica (ou onsing). encontra-se de
acordo com os precsitos da Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008. do Decreto n® 6.899,
de 15 de julho de 2009, & com as normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da
Experimentagao Animal {CONCEA), e foi aprovada pela COMISSAQ DE ETICA NO USO
DE ANIMAIS {CEUA) da Escola de Medicina Vetennaria da Universidade Federal da
Rahia, em reunisio de 13.07.2013.

Finalidade

| Viglnein da antorizacin

| Nl soficilagio ou

| ntoriengiio SISBIO

{ Wnsirey (X Pesquisg Clentificy

2108201 R A 017052019
63632-1

Atividaders)

lapécies Griping
14X DO

Cuplurg: Aves de vida livre — Redes de neblina e as aves do CITAS
— Redes tipo pugd. Az aves scrde imebilizaclas cam as mitos, cam
use de luva, pelo tempe de 2-2 minntos para a realizagiia de caleta
de amosiras swab de orofaringe ¢ cloaca

Coleta de cspéeimes

Marcagho

Qutras: Bxtracdo de marerial bioldgico — Secregdio de proluringe o
cloaca.

Passoriformes ¢ Psitacidcos

N de animais | 200
Sexo Ambns
Origem Aves de vida livee de ocorrgneia na Serra da lihain e aves mantidas

.cm CETAS do Estado dz Bahia.

Local {is} de realizagic das
atividades

Aves de vida livee - Serra da Jibois ¢ aves d.e ;:Ei;*eim -CITAS do
Estado da Balua.

Sulvador, 28 ; 07 2018

| Ry O s W
EIV Y

£ i Prof. Claudib de Oliveira Romao
‘Coordeaador CEUA/EMEVZ-UFBA
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Institutn Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sisiema de Autorizag3o e Informagdo em Blodlversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica
Mumero: 53652-1 | Diata da Emissdo: 2500672018 09:20 | Data para Revalidagio®: 250712019
* De acorde com o an. 26 da IN 0372014, esia aulorizagdo fem prazo de valldade equivalente ao previsio no cronograma de atividades do projeto,

mas deverd 527 revalldada anualmente medianie a apresentacdo do relaitrio de atividades 3 ser enviado por melo do Sksbip no prazo de ale 30 das
a contar da data do aniwersaro de su3 emissa0.

Dades do titular
Mome: CARLOS ROBERTO FRANKE CPF: 266 922 100-04

Tiuio da Projetn: Chiamydaphila peitac] em aves de vida IVE & oa Centro Triagem e Animals Siivestres, Bahia, Brasil.

Nome da instulglo : UNIWERSIDADE FEDERAL D BAHLA CHIPJ: 15.180. 7140000 1-02

Cronograma de atividades

= Dieecricin i abvidade Inlclo [melano] [ Fim [Mesiang] |
1 | Caphura, snifamenio & colefa de materisl biokSgioo das aves OEE OIS
[Frdlses [aboraiorals 00s malenan Diologoos Coueaaos T T
Observagies e ressalvas
As atividades de CAMPO EXSrCiias pOr pEs0a natural ou Juridicy em iodo o macional, que impilguerm 0 Gesiomamenio de rescursos humanos &
1 | materiails, tendo porobjetn coletar dacdos, materals, espéomes biologicos & minerais, pecas integrantes da cultura rativa & ouftura popular, presente & passads,
| | obidos por melo de recursos & ikmios gue se destinem ao & dHuso ou & estio & autorizaclio do Minkshéo de Cinda e T
Esla auborizal Hmenp-ﬂql.lnﬂﬂ'lﬂl.ﬂtmmummﬂwﬂmmdﬂﬂfﬂmﬂmﬂmmmhmmEﬂdlbﬂn
3 |omo do consentimenio do responsavel pela &rea, pilica ou privacs, onde serd reslkda 2 aifvidade, Inciusive do arg8o gestor de t=ma indigena (FLNAT, da
unidade de consenmpio estadunl, disrital ou municpal, oo oo pr 0, possEiT o de &nea denfro dos Imss de unidads de
| |federail cujo processo de reguisrizacio fundiaria encontm-se &m curso.

Esie documento somente poderd ser uliizado pam 05 fns previsios na nsinecio Momativa ICMSio n* 032014 ou na Instnaclo Mormativa ICMEBl n* 102010, no que

3 |espedfica estn Autoriragio, nlio podendo ser etiizado pam fins comercials, Indesinals ou esportvos. O materal bioidgico oietado deverd ser utibmdo pam atvidades

chentficas ou diddticas no Ambito 00 SnSing SUpErion.

2 A autnrrsclio para envio a0 exierior de material bioiigioo rlio consignaco deverd ser requerida por melo do enderego elerinion wans bama.gov b (SEnis on-ine -
Licenca pam imporiaco ou exportscio de fiom = faunas - CITES & nlo CITESL

‘0 Htular de Foerca ou sunizacln & os membros da sua equipe deverdo optar por méindos de okt = Rsrumenies de aphra dreconsdos, SEMPe quE possiee,

5 |=0 grups Bwondmico de interesse, svindo & mone o dano significtivo & culres. QrUpos; B EMpregar Esforgn dF coiets ou Caphurs gue nSo compromets & viabididace
_mmﬁmﬁmmmuhucmmm@hm
O Hiular de ou de [Ieengs permanents Mmmmmmtmmmmmmlmm wqmmmdaquuﬂm
& |omissioou takss descrigho de informaces neevanies que subsidisam & svpediclo do aio, poders, decisln o, T & 8o ol licenga
SLSDERSa Ou pe=in ICME D, nos fermos da leglstacio em vigor.

Esir documento niio dispensa o cumprimenio da egisiagio gue disple Sobre 3PS50 8 componente: do parimdnio genétion extstenie no keridnio nacional, na
7 | niaiformea continenial & i 2ons enondmics exciusha, o 80 confecmenin tradiconal assockedn ao pairimonko geneticn, par fins de pesguiss clentifica,

& desemyoivimeio 0. 3 malons T WRARAL T |
Em caso de pesquisa sm URIDADE DE CONSER , 0 pesquisador thulsr desta auiores) deverd contactar a adminkiacio da unidade a fim de CONFIRMAR

|~ | AS DATAE das expediches, as condples pora realzaco das oistes & de w50 da Infm-estniun da unidade.

Owfiras ressalvas

1 | Gabriets Sours Momes Meirana, participerd o8 nag 339 34540 DS9554E785 SEF-BA Brsiem

2 | PEDRD CERGUEIRA LIMA Anilfader aufortzmeds e e giy prs 10,1331 CRAV-BA Brsiem

Pesquisadon
3 | TANIA DE FREITAS RASD TAT.BL BdE-3d ATI2TEY BAP-MNG Brasisim

4 | Ricandy Lusinsa Brito: 8953241 43553 0502100505 =sp-BA Brasisim

Este documento (Aulizacio para athvidades com finalidade clentMca) fol expedioo com base na Instrucio Momatva n® 0372014, Araves do codigo
de autenticagio abalwo, qualquer cidadio podera verificar a autentickade ou reguiarkdade desie documenio, por melo da pagina do SisbialCMBlo na
Insamet jwaww lcmiblo.gov. brisishio).

Codigo de autenticagdo: 16944232 Illllllll
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Institutn Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sisiema de Autorizag3o e Informagdo em Blodlversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Mimero: 536521 | [iata da Emissdo: 250062018 09:20 | Data para Revalidagdo®: 2500772019

* De acorde com o an. 26 da IN 0372014, esia aulorizagdo fem prazo de valldade equivalente ao previsio no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revallidada anualmente medianie a apresentacdo do relaldno de atividades a ser enviado por melo do Skbie no prazo de ale 30 dias
a contar i3 data do aniversano de sua amissan.

Dades do titular

Mome: CARLOS ROBERTO FRANKE CPF: 266 922 100-04

Tituin da Projetn: Chiamydaphila psitacd em aves de wida e e de Centro Triagem de Animats Siivestres, Bahla, Brasll.

Home Bahsﬂmkﬁul: UNIWVERZIDADE FEDERAL D& BAHIA CHNIPJ: 15.180. 7141000104

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

El Municiplo UF | Descrigdo do local Tipa

|1 | ELISKD MEDRADD BA Sema da Jbods Fora de UG Federal
2 | BALNADOR BA Centro de Tragem de= Animals Sivesies Fora de UG Federal
Atividades X Taxons

[F Alvidage LETTE

[T [ Captra de animais sivestes In S Fasseiormes, Psiiaciormes

2 | Colsatanspore de amosinas bickhgicas ex shu Fasserformes, Psitaciormes

|3 [ Caoletaitran: o= amosias cas In i FPasseriormes, Psitiacfiormes

£ de animals shvestres in sy Fasserformes, Psiftacformes

Material e métodos

1 | Amcstas bloligicas (Awes) Fapes Cwufras ioitgicasiseceA§ AL de orofaringe )

[T | Wi OF CaphirSCOe: [(Aves ] Purs, Rede de neding

3 | Midtodo de marcacho (Aves) Aniha colorida

Desting do material bioldgico coletado
7 Home looal dactng T Tipo Desing

REMTCRLA DA UNNEREIDADE DE PALILD |

Este documento (Aulizacio para athvidades com finalidade clentMca) fol expedioo com base na Instrucio Momatva n® 0372014, Araves do codigo
de autenticagio abalwo, qualquer cidadio podera verificar a autentickade ou reguiarkdade desie documenio, por melo da pagina do SisbialCMBlo na
Insamet jwaww lcmiblo.gov. brisishio).

Codigo de autenticagdo: 16944232 Illllllll
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Institutn Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade - ICMBio
Sisiema de Autorizag3o e Informagdo em Blodlversidade - SISBIO

Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica

Mimero: 536521 | [iata da Emissdo: 250062018 09:20 | Data para Revalidagdo®: 2500772019

* De acorde com o an. 26 da IN 0372014, esia aulorizagdo fem prazo de valldade equivalente ao previsio no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revallidada anualmente medianie a apresentacdo do relaldno de atividades a ser enviado por melo do Skbie no prazo de ale 30 dias
a contar i3 data do aniversano de sua amissan.

Dades do titular

Home: CARLOS ROBERTD FRANKE CPF: 265027 100-04

Tiuio da Projetn: Chiamydaphila peitac] em aves de vida IVE & oa Centro Triagem e Animals Siivestres, Bahia, Brasil.

Nome da instulglo : UNIWERSIDADE FEDERAL D BAHLA | CHIPJ: 15.180. 7140000 1-02

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com & Instrugdo Memmativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biologice ou de substrato ndo
contemplado na autorizagio ou na licenga permanenie devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasiao da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatonio de atividades. O transpaorte do
material bicldgico ou do substrato deverd ser acompanhado da autorizacdo ou da licenga permanents com a devida
anctagdo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituigio cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegio biologica cientifica registrada no Cadastro Macional de Colegies Biclogicas (CCBIO).

Taxon” Grige. Tipo de amastra Qide. Data

* Identificar o espécime no nivel taxondmico posshel.

Este documento (Aulizacio para athvidades com finalidade clentMca) fol expedioo com base na Instrucio Momatva n® 0372014, Araves do codigo
de autenticagio abalwo, qualquer cidadio podera verificar a autentickade ou reguiarkdade desie documenio, por melo da pagina do SisbialCMBlo na
Insamet jwaww lcmiblo.gov. brisishio).

Codigo de autenticagdo: 16944232 Illllllll
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