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RESUMO

PUENTES, J. D. Aspectos epidemioldgicos da tristeza parasitaria bovina no Brasil:
com énfase na area limitrofe entre os biomas Caatinga e Mata Atlantica do estado
da Bahia. 2023. 63p. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia Animal nos Trépicos) — Escola
de Medicina Veterinéria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia, 2023.

A epidemiologia das infeccdes por Anaplasma marginale e Babesia spp. e a ocorréncia
de surtos de tristeza parasitaria bovina (TPB) em bovinos no Brasil sdo revisadas, com
énfase na situacdo da area limitrofe entre os biomas Caatinga e Mata Atlantica do estado
da Bahia. Revisamos estudos de soroprevaléncia, casuistica de laboratérios de
diagnostico veterinario e relatos de surtos para caracterizar o comportamento da TPB em
cada regido do pais. Posteriormente, com base nas doencas bovinas diagnosticadas pelo
Centro de Desenvolvimento da Pecuéria da Universidade Federal da Bahia (CDP-UFBA),
foi desenvolvido um estudo retrospectivo revisando aspectos dos surtos de TPB
diagnosticados entre janeiro de 2018 e setembro de 2021. Adicionalmente, foi
desenvolvido um estudo prospectivo, entre outubro de 2021 e outubro de 2022,
acompanhando a ocorréncia de surtos das doencas e aplicado um questionério aos
produtores atendidos. Em éareas de instabilidade enzodtica (regido Sul e os biomas
Pantanal e Caatinga), as condi¢fes ambientais interrompem o desenvolvimento do
carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus, vetor biolégico dos agentes da TPB no
Brasil, no ambiente e o ectoparasito diminui ou desaparece em algumas épocas do ano.
Consequentemente, os bezerros ndo adquirem imunidade porque a infeccdo por A.
marginale ou Babesia spp. é baixa ou ndo existe; se esses animais sao infectados ap6s o
primeiro ano de idade, apresentaram os sinais clinicos da doenca. A anaplasmose é a
doenca diagnosticada com mais frequéncia na area de influéncia do CDP-UFBA. Nesta
area, a aplicacdo frequente de medicamentos injetaveis é um fator de risco associado a
ocorréncia de surtos de anaplasmose. No Brasil é necessario compreender melhor os
fatores de risco da TPB em areas de estabilidade enzodtica, desenvolver vacinas contra
A. marginale e Babesia spp. e usar em regides de instabilidade enzodtica ou em animais
que sdo transportados de areas de instabilidade para areas de estabilidade enzodtica e
determinar a relevancia da transmissdo mecanica de A. marginale. Na area limitrofe entre

Caatinga e Mata Atlantica na Bahia, é preciso reconhecer a biologia do carrapato para



planejar seu controle e desenvolver estudos soroldgicos para identificar o status
epidemiolégico da TPB.
Palavras-chave: Anaplasmose, Babesiose, Instabilidade Enzooética, Estabilidade

Enzootica, Fatores de risco, Caatinga, Mata Atlantica.



ABSTRACT

PUENTES, J. D. Epidemiologic aspects on cattle tick fever in Brazil: with emphasis
in the border area between the Caatinga and Atlantic Forest biomes of the state of
Bahia. 2023. 63p. Dissertation (Magister in Tropics Animal Science) — School of
Veterinary Medicine and Zootechny — Bahia Federal University, 2023.

The epidemiological situation of Anaplasma marginale and Babesia spp. infections and
the occurrence of cattle tick fever outbreaks in bovines of Brazil are reviewed,
emphasizing the situation of the border area between the Caatinga and Mata Atlantica
biomes of the State of Bahia. To characterize the behavior of the disease in each region
of Brazil we reviewed seroprevalence studies, casuistry of Veterinary Diagnostic
Laboratories and case reports. Subsequently, based on the cattle diseases diagnosed by
the Livestock Development Center of the Federal University of Bahia (CDP-UFBA), a
retrospective study was developed reviewing characteristics of the tick fever outbreaks
diagnosed between January 2018 and October 2021. Additionally, a prospective study
was developed between October 2021 and October 2022, accompanying the occurrence
of outbreaks, and applying a survey to the attended producers. In areas of enzootic
instability (South region and the Pantanal and Caatinga biomes), ecological conditions
interfere with tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus, biological vector of the agents
of the tick fever in Brazil, development in the environment, causing a decrease or absence
of the tick population at certain times of the year. As a result, calves do not acquire
immunity because A. marginale or Babesia spp. infection are low or there is absent; these
animals will show clinical signs of the disease if they get infected after the first year of
age. The anaplasmosis is the most diagnosed disease in the area of influence of the CDP-
UFBA. In this area, a risk factor associated with the anaplasmosis outbreaks is the
application of injectable drugs with high frequency. In Brazil, it is necessary to better
understand the risk factors of cattle tick fever in areas of enzootic stability, to develop
vaccines against A. marginale and Babesia spp. and use it in regions of enzootic
instability and/or in animals that are transported from enzootic instability to enzootic
stability areas and determine the importance of mechanical transmission of A. marginale.

In the border area between Caatinga and Mata Atlantica in Bahia, it is necessary to



recognize the biology of the tick to plan its control and to develop serological studies to
identify the epidemiological status of tick fever.

Keywords: Anaplasmosis, Babesiosis, enzootic instability, enzootic stability, risk
factors, Caatinga, Mata Atlantica.
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1 INTRODUCAO GERAL

A tristeza parasitaria bovina (TPB) é um complexo de doencas ocasionado pela
alphaproteobacteria Anaplasma marginale (ordem: rickettsiales) e os protozoarios
Babesia bigemina e Babesia bovis (Koncan et al., 2003); os animais que adoecem
apresentam febre, perda de apetite, letargia, fraqueza, fezes ressecadas, taquipneia,
anemia hemolitica, ictericia e, em algumas ocasifes, morte. No caso da babesiose pode
se observar hemoglobinuria. Nas infec¢es por B. bovis podem ocorrer sinais nervosos
(Bock et al., 2004; Palmer e Clothier, 2015; Zaugg, 2015). No caso da anaplasmose
aguda, o tratamento indicado s&o tetraciclinas e imidocarb (Richey, 1981) e, no caso da
babesiose, o tratamento indicado s&o os derivados do diamidene (imidocarb e diminazene
sdo os mais usados) (Kuttler e Aliu, 1981).

A TPB causa um grande impacto econémico devido a mortalidade, perdas de
peso, perdas produtivas subclinicas e custos dos tratamentos; sendo considerado um
problema importante no gado das zonas de instabilidade enzodtica associado com
infestacOes por carrapatos e também em areas de controle supressivo dos vetores (Parodi
et al., 2022). No Brasil, no estado de Rio Grande do Sul, a TPB causa perdas estimadas
em 1,6 milhGes de dolares anuais devido a mortalidade (Almeida et al., 2006).

Os territérios podem ser classificados como de estabilidade ou instabilidade
enzootica dependendo da soroprevaléncia de anticorpos contra hemoparasitos nos
bovinos: aquelas regiGes onde as condi¢cdes de humidade e temperatura favorecem
permanentemente ao carrapato sdo de estabilidade enzoltica, pois 0s animais
permanecem expostos aos hemoparasitos o tempo todo, a diferenga de regides onde o
carrapato ndo se desenvolve o ano todo e os bovinos desenvolvem pouca imunidade ou
ndo desenvolvem (Mahoney e Ross, 1972; Jonsson et al., 2012). O comportamento da
TPB e, em consequéncia, seu controle e prevencao, diferem das areas instaveis para as
estaveis. A maioria dos paises latino-americanos sao considerados como de instabilidade
enzootica e tem alta probabilidade de ocorréncia de surtos de TPB. Os agentes da TPB,
A. marginale e Babesia spp., estdo presentes no Brasil todo, porém, sdo mais prevalentes
na regido Norte (Ferreira et al., 2022). No presente trabalho é feita uma descricdo de
estudos de soroprevaléncias com o fim de estimar diferencas do status imunoldgico dos
animais de cada regido e/ou bioma e assim identificar o risco de ocorréncia de

anaplasmose ou babesiose.



Além das condi¢bes ambientais, a epidemiologia da TPB numa regido depende do
tipo de raga bovina predominante, do tipo de sistema produtivo, e de aspectos socio-
econdmicos (Kivaria, 2006). Para gerar planos de controle e prevencdo da TPB em uma
regido é importante, primeiro, identificar o comportamento da epidemiologia das doencas
assim como os fatores de risco. No presente trabalho procura-se conhecer as condic¢des
em que a TPB ocorre na zona limitrofe entre a Caatinga e a Mata Atlantica, pois ndo sdo

totalmente compreendidas.
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3 OBJETIVOS

Revisar a situacdo epidemioldgica das infecges por A. marginale e Babesia spp. em
bovinos de cada regido ou bioma no Brasil, determinando a condi¢éo de estabilidade ou

instabilidade enzootica segundo estudos de soroprevaléncia realizados até a atualidade.

Determinar as caracteristicas nas quais ocorrem os surtos de TPB em cada regido ou
bioma do Brasil, com base nos relatos de surtos das doencas e na casuistica de laboratorios

de diagndstico veterinario.

Reportar os surtos de TPB diagnosticados pela clinica de ruminantes do Centro de
Desenvolvimento da Pecuéria (CDP) da Universidade Federal da Bahia (UFBA) entre 0s
anos 2018 e 2022.

Identificar as condi¢bes em que a TPB ocorre na area de influéncia do CDP-UFBA e
determinar fatores de risco para a ocorréncia das doencas na area de interseccao entre 0s

biomas Mata Atlantica e Caatinga no estado da Bahia, Brasil.



4 HIPOTESES

A TPB ocorre em todo o territorio brasileiro: a frequéncia das enfermidades depende das
condicdes climéticas de cada zona, do transporte de animais e da biologia e controle do
carrapato R. microplus nesse lugar; as doencas sdo mais frequentes na regido Sul e no
bioma Caatinga, lugares onde é sabido que o carrapato ndo se desenvolve bem o ano

inteiro.

A TPB néo ¢ frequente na zona limitrofe entre a Caatinga e a Mata Atlantica devido as
condicBes climaticas tropicais da regido; nesta zona, 0 comportamento das doencas €

carateristico de uma area de estabilidade enzobtica.

O uso da mesma agulha entre animais para aplicacdo de medicagdes (por exemplo
ocitocina nas ordenhas para facilitar a extracdo do leite) € um dos principais fatores

predisponentes para a ocorréncia de anaplasmose na area de influéncia do CDP-UFBA.



5 CAPITULO 1 - ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS DA TRISTEZA
PARASITARIA BOVINA NO BRASIL

5.1 RESUMO

O presente trabalho revisa a situacdo epidemioldgica das infecgdes por Anaplasma
marginale e Babesia spp. e a ocorréncia de surtos da tristeza parasitaria bovina (TPB) no
Brasil. Em areas de instabilidade enzodtica, condi¢cdes ambientais como o frio do inverno
na regido Sul, as inundacdes no Pantanal e a baixa umidade na Caatinga interferem no
desenvolvimento do principal vetor dos agentes da TPB, o carrapato Rhipicephalus
(Boophilus) microplus. Por outro lado, as condigdes climaticas das zonas de possivel
estabilidade enzodtica (os biomas Cerrado, Amazonia e Mata Atlantica) favorecem o
desenvolvimento desse carrapato. A TPB ndo € comum nas areas de estabilidade
enzooltica porque 0s animais estdo em contato frequente com os parasitos adquirindo
imunidade naturalmente; porém, podem ocorrer surtos quando um ndmero consideravel
de carrapatos infectados infesta bezerros durante o periodo de resisténcia inata ou quando
adultos que foram criados em ambientes livres de carrapatos infestam-se pela primeira
vez ao serem transportados para areas de estabilidade enzodtica. E necessario entender
melhor os fatores de risco das doencas em condicBes de estabilidade enzoética e a
implicagédo da transmissdo de A. marginale de forma mecénica ou por meio de vetores
diferentes do carrapato. Para prevenir surtos de TPB no Brasil é necessario desenvolver
e usar vacinas em bovinos de regides de instabilidade enzootica, especialmente antes de
transporté-los para areas de estabilidade enzo6tica ou em propriedades com manejo que
propicie o estabelecimento da TPB. Quarentena e tratamentos profilaticos sdo alternativas
para prevenir surtos de TPB.

Palavras-chave: Tristeza Parasitaria Bovina, Instabilidade Enzootica, Estabilidade

Enzodtica, Biomas Brasileiros, Anaplasmose, Babesiose.

5.2 INTRODUCAO

A tristeza parasitaria bovina (TPB) é um complexo ocasionado pelas doencas
babesiose e anaplasmose. A primeira é causada pelos protozoarios apicomplexa Babesia
bovis e Babesia bigemina, e a segunda tem como agente etioldgico a alphaproteobacteria

(ordem: Rickettsiales) Anaplasma marginale (Levine, 1971; Dumler et al., 2001).



Embora o carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus seja o vetor mais importante de
Babesia spp. e A. marginale (Uilenberg, 2006), ambos também podem ser transmitidos
de forma transplacentaria (Costa et al., 2016). Anaplasma marginale também pode ser
transmitida de forma mecéanica por insetos hematéfagos como mutucas (Tabanidae) ou
moscas dos estabulos (Stomoxys calcitrans) e de forma iatrogénica por fémites
contaminados por sangue de animais infectados como agulhas, serras para descornar,
anéis de nariz, maquinas tatuadoras, brincos e instrumental de castracdo (Koncan et al.,
2010).

Antes dos nove meses de idade, os bezerros sdo parcialmente resistentes a TPB
devido a sua resisténcia inata e quando séo infectados adquirem imunidade. Se ha baixa
infestacdo de carrapatos vetores de A. marginale e/ou Babesia spp, a taxa de inoculacao
é baixa e ndo irdo desenvolver imunidade. Por outro lado, se durante a época de resisténcia
inata a taxa de inoculagdo é excessiva, 0s bezerros podem adoecer. Nos animais adultos
a resisténcia inata desaparece; se ndo conseguiram adquirir imunidade enquanto eram
novos, quando forem infectados por A. marginale ou Babesia spp. irdo adoecer (Bock et
al., 2004; Aubry e Geale, 2011).

A situacdo epidemioldgica da TPB nas diferentes regibes do pais pode ser
determinada por meio de estudos de soroprevaléncia. Se pelo menos 75% dos animais de
uma regido possuirem anticorpos contra 0os hemoparasitos, esta area € classificada como
de estabilidade enzodtica e a TPB ndo € usual. Soroprevaléncias abaixo de 12% indicam
que ndo hé infec¢cdo constante de hemoparasitos nos animais e, consequentemente, nao
ocorrerdo surtos de TPB. Se a soroprevaléncia da zona estiver entre 12% e abaixo de 75%,
ocorrem surtos com frequéncia em bovinos adultos que ndo foram infectados por Babesia
spp. ou A. marginale antes dos nove meses de idade e a area seré classificada como de
instabilidade enzodtica (Mahoney e Ross, 1972; Jonsson et al., 2012).

No Brasil, o impacto econdmico da TPB e das infestacdes por R. microplus é
muito grande na pecuéria nacional. No pais, estima-se que o carrapato do boi cause perdas
anuais de aproximadamente 3,24 bilhdes de dolares devido a diminui¢do no ganho de
peso e reducgédo da producdo de leite nos bovinos (Grisi et al., 2014). Nas Mesorregides
Sudeste e Sudoeste do estado do Rio Grande do Sul, estima-se que as perdas por
mortalidade causadas pela TPB sejam de 1,6 milhdes de dolares anuais (Almeida et al.,
2006). Nao ha estimativas atuais sobre as perdas por TPB no pais todo devido aos custos

dos tratamentos, perdas de peso e mortes.



O objetivo do presente artigo é revisar a situacdo epidemioldgica das infeccdes
por A. marginale e Babesia spp. e a ocorréncia de surtos de TPB no Brasil, determinando

as caracteristicas especificas das doencas em cada regiao e bioma.

5.3 SITUACAO EPIDEMIOLOGICA E OCORRENCIA DE SURTOS DE TPB
NAS DIFERENTES REGIOES DO BRASIL

5.3.1 Regido Norte

O bioma Amazoénia esta presente na maior parte da regido Norte do Brasil. O
Bioma Cerrado (savana) é encontrado apenas em uma parte do estado do Tocantins
(Figura 1). A climatologia do bioma Amazbnia é complexa; mesmo assim, as condi¢oes
de chuva e temperatura sdo altas ao longo do ano (Nimer, 1989), ideais para o
desenvolvimento de R. microplus. A taxa de desenvolvimento dos carrapatos €
dependente da temperatura e a sobrevivéncia € limitada pela perda de agua em condicdes
secas (Suss, 2003). Contudo, a distribuicdo do carrapato do gado nesta regido é muito
dispersa e as variagfes sazonais e 0 numero de geracBes anuais do carrapato séo
desconhecidos (Estrada-Pefa et al., 2006). Em algumas regiGes da Amazénia, estudos
tem demonstrado situacGes de estabilidade enzooética para a TPB. No estado do Pard, as
soroprevaléncias foram de 75,2% (506/673) para A. marginale e 97,3% (661/679) para
Babesia spp. (Silva et al., 2014).

O clima do bioma Cerrado é tropical com a época seca ocorrendo entre marco e
setembro enquanto que a época Umida ocorre entre outubro e fevereiro (Nimer, 1989). As
condigBes climaticas do Cerrado favorecem o desenvolvimento do carrapato. Estudos
feitos no estado do Tocantins tém determinado estabilidade enzodtica para TPB ao
encontrar soroprevaléncias de 91,7% (464/506) para B. bovis, de 90,5% (458/506) para
B. bigemina (Trindade et al., 2010) e de 89,9% (455/506) para A. marginale (Trindade et
al., 2011), em animais das racas Nelore e Tabapua.

5.3.2 Regido Nordeste
A regido Nordeste do Brasil possui 4 biomas: Caatinga, Mata Atlantica, Cerrado

e Amazonia (Figura 1). O bioma Caatinga compreende a maior parte do Nordeste,

atingindo todos os estados, exceto o Maranhd. O Cerrado ocupa algumas partes do



Maranhdo, Piaui e Bahia. O Agreste ¢ uma area de transigdo entre a Caatinga e a Mata
Atlantica e estende-se pelos estados do Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia, da mesma forma que a Mata Atlantica.

O bioma Caatinga é exclusivo do Brasil e esta localizado quase por completo na
regido Nordeste. O clima é semiarido com estacdo seca intensa e prolongada e as chuvas,
que acontecem no verdo e outono, sdo irregulares (Nimer, 1989). Os carrapatos nao se
desenvolvem bem na Caatinga porque a baixa umidade faz com que os estagios de vida
livre desse artropode sejam inviaveis (De Barros et al., 2017), exceto quando sao
introduzidos desde areas de estabilidade enzodtica durante a época chuvosa ou em
algumas regides ligeiramente mais umidas (Costa et al., 2011). A soroprevaléncia de
Babesia spp. e A. marginale dos bovinos no bioma Caatinga é baixa por causa da pouca
infestacdo por carrapatos. Na Paraiba, nas Mesorregides Sertdo Paraibano e Borborema,
foram observadas soroprevaléncias de 17,7% (81/457), 24,9% (114/457) e 9,4% (43/457)
para A. marginale, B. bovis e B. bigemina, respectivamente (Costa et al., 2013). No
semiarido pernambucano, as soroprevaléncias de A. marginale, B. bovis e B. bigemina
foram de 39,8% (343/861), 42,6% (367/861) e 37,1% (320/861), respectivamente (Santos
et al., 2017). Na regido Norte da Bahia foram observadas soroprevaléncias de 66,6%
(565/848) para B. bovis e de 55,5% (471/848) para B. bigemina (Barros et al., 2005).
Esses valores sugerem que a situacdo epidemioldgica da TPB na Caatinga seja de
instabilidade enzodtica com frequente ocorréncia de surtos de TPB. No municipio de
Patos, Paraiba, 1,3% (14/1113) dos diagndsticos realizados em bovinos entre 2000 e 2007
pelo Hospital Veterinario da Universidade Federal de Campina Grande tratou-se de TPB
com A. marginale ocasionando 35,7% (5/14) dos surtos, Babesia spp. 14,3% (2/14) e
ambos 50% (7/14). A maioria dos surtos ocorreu na época chuvosa com aumento na
umidade relativa, carrapatos foram introduzidos de outras regides e infestaram o gado
com baixa imunidade (Costa et al., 2009). No mesmo hospital, 24 surtos de TPB foram
diagnosticados entre 2007 e 2009. Durante este periodo, 75% (18/24) dos surtos foram
causados por A. marginale, 8,3% (2/24) por B. bigemina e 8,3% (2/24) por B. bovis. O
restante, 8,3% (2/24), foi ocasionado por infec¢cdes mistas. As morbidades e mortalidades
médias de todos os surtos foram de 11,6% e 4,2%, respectivamente. O carrapato R.
microplus, presente em regides iUmidas como margens de rios ou serras acima dos 400 m,
foi o vetor dos hemoparasitos mais importante na maioria dos surtos, exceto por um surto
de anaplasmose em que o agente foi transmitido por tabanideos (Costa et al., 2011). Em

ambos os estudos, a maioria dos animais afetados eram adultos mestigos.
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Na microrregido Litoral Piauiense do estado do Piaui, na area limitrofe entre a
Caatinga e o Cerrado, o clima é tropical com a temperatura oscilando entre os 23 e 33,6
°C com a precipitacdo média anual de 1200 mm. Essas condi¢des ambientais favorecem
o desenvolvimento do carrapato, mas a aplicacéo excessiva de acaricidas causa variagdes
na soroprevaléncia para os agentes etioldgicos da TPB nas fazendas desta microrregido.
A regido é de instabilidade enzodtica para B. bovis e B. bigemina, pois num levantamento
soroldgico foram observadas soroprevaléncias de 68,8% (139/202) e 52,5% (106/202),
respectivamente, porém, a situacdo para A. marginale € de estabilidade enzodtica com
soroprevaléncia de 89,1% (180/202) (Souza et al., 2013). Em uma das fazendas desse
estudo, posteriormente, foi reportado um surto de TPB no inicio da época chuvosa em
bezerros de tres meses com uma morbidade de 13,3% (Souza et al., 2018).

No bioma Mata Atlantica da regido Nordeste, o clima € tropical imido e o tempo
é quente e chuvoso, chovendo principalmente entre abril e setembro (Nimer, 1989). Este
ambiente favorece o desenvolvimento do carrapato ao longo do ano, gerando uma zona
de estabilidade enzodtica para os agentes das babesioses. No sul da Bahia, foram achadas
soroprevaléncias de 97,6% (121/124) e de 100% (124/124) para B. bovis e B. bigemina,
respectivamente (Araujo et al., 1997).

O clima do Agreste nordestino varia de tropical imido a semiarido, o que permite
a R. microplus se desenvolver ao longo do ano, no entanto, hd uma diminuicdo da
populacdo de carrapatos durante a estacao seca, mas ndo desaparece por completo (Farias,
2007). A situacdo epidemioldgica da TPB no Agreste é variavel, pois trata-se de uma
zona limitrofe entre dois biomas, um com estabilidade enzodtica (Mata Atlantica) e outro
com instabilidade (Caatinga). Enquanto no municipio de Bananeiras, agreste paraibano,
soroprevaléncias de 5,8% (3/52), 13,5% (7/52) e 21,2% (11/52) para A. marginale, B.
bigemina e B. bovis, respectivamente, indicam instabilidade enzodtica (Costa et al.,
2013), soroprevaléncias de 97% (361/372) e 98,6% (367/372) para B. bovis e B. bigemina,
respectivamente, encontradas no Agreste baiano sugerem estabilidade enzoética (Araujo
etal., 1997).

O bioma Amazo6nia na regido Nordeste aparentemente tem estabilidade enzooética
para os agentes das babesioses. Na Ilha de S&o Luis, estado do Maranhé&o, foi encontrada
uma soroprevaléncia de 97,9% (275/281) para B. bovis e B. bigemina em gado leiteiro
mestico (Costa et al., 2015).

5.3.3 Regido Sudeste
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/Qpi.m‘e@m ‘QQQY\L‘?O Kihero 2}? JQJQ O Sudeste do Brasil é constituido pelos

biomas Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga (Figura
1). O primeiro esta presente em todos os estados, enquanto que o cerrado esta presente
nos estados de Minas Gerais e S0 Paulo e a Caatinga somente na regido norte de Minas
Gerais representando aproximadamente o 2,9% das areas remanescentes da cobertura
vegetal nativa do estado (IEF, 2023). As condicdes climaticas dos biomas Mata Atlantica
e Cerrado séo adequadas para o desenvolvimento de R. microplus ao longo do ano; porém,
o ciclo de vida do carrapato € mais rapido na estacdo chuvosa. Comumente, o carrapato
desenvolve quatro geragcdes em um ano e pode ocorrer uma quinta geracdo (Cruz et al.,
2020). No caso do bioma Caatinga, a baixa umidade faz com que o carrapato ndo se
desenvolva de forma adequada (De Barros et al., 2017).

Aparentemente, a TPB tem condicdo de estabilidade enzootica no bioma Cerrado
da regido Sudeste. Foram observadas soroprevaléncias de 97,7% (845/865) para A.
marginale em 4 Mesorregides de Minas Gerais: Tridngulo Mineiro, Alto Paranaiba, Sul
de Minas e Zona Metaldrgica (Ribeiro et al., 1978). A soroprevaléncia de B. bigemina foi
de 97,3% (146/150) no municipio de Uberlandia, Mesorregido Triangulo Mineiro (Cunha
et al., 2002). Na Mesorregido de Bauru, estado de Sdo Paulo, foi observada uma
soroprevaléncia de 91,6% (449/490) para B. bovis em gado Holandés e Nelore e de 81,8%
(200/245) para B. bigemina s6 em gado Holandés (D'Andrea et al., 2006).

O bioma Mata Atlantica também é, aparentemente, uma area de estabilidade
enzodtica para TPB. Na microrregido de Lavras, Minas Gerais, foram encontradas
soroprevaléncias de 93,5% (315/337) e 87,8% (296/337) para A. marginale e B. bovis,
respectivamente, em gado leiteiro (Carvalho et al.,, 2012). No Rio de Janeiro, as
Mesorregides Norte Fluminense e Médio Parnaiba foram de estabilidade enzodtica para
B. bovis (Souza et al., 2000a; Soares et al., 2000), A. marginale (Souza et al., 2000b;
2001) e B. bigemina (Souza et al., 2000c). Em Séo Paulo, as soroprevaléncias de B. bovis
e B. bigemina foram de 88% (103/117) e de 94% (110/117), respectivamente, na
Mesorregido Vale do Paraiba (Barci et al., 1994), enquanto que na Mesorregiao
Presidente Prudente, a soroprevaléncia de B. bovis foi de 86,7% (582/671) em gado
Holandés e Nelore e a de B. bigemina foi de 92,5% (293/317) em gado Holandés
(D'Andrea et al., 2006).

Na regido Sudeste ocorrem surtos de anaplasmose e babesiose esporadicamente.

Em Vicosa, Minas Gerais, bezerros holandeses de 7 a 9 meses de idade foram acometidos
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por babesiose cerebral; o surto resultou em 100% de mortalidade (Patarroyo et al., 1982).
Em S&o Paulo ocorreu um surto de anaplasmose em bovinos adultos da raca Holandés
que tinham sido trazidos recentemente do Uruguai; 4,9% (50/1010) dos animais

adoeceram, mas nenhum morreu (Machado et al., 2015).

5.3.4 Regido Centro-Oeste

A regido Centro-Oeste é constituida pelos biomas Amazonia, Cerrado e Pantanal
(Figura 1). O Cerrado esta presente em todos os estados, enquanto que o Pantanal ocorre
em uma parte do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e a Amazonia, apenas no norte do
Mato Grosso (IBGE, 2017).

No estado de Goias, as soroprevaléncias de B. bovis e B. bigemina foram de 98,9%
(178/180) e 93,3% (168/180), respectivamente, mediante o ensaio de imunoadsorcao
enzimatico (ELISA) (Santos et al., 2001), demonstrando estabilidade enzodtica para
babesiose. No entanto, as doencas podem ocorrer de forma esporadica como em Mambai,
Goiéas, onde houve um surto de anaplasmose em um grupo de animais confinados que
foram colocados em um piquete altamente infestado por carrapatos. Animais de todas as
idades, de raca europeia e mesticos foram afetados e a mortalidade foi de 2,5% (107/4204)
(Machado et al., 2015). Em Campo Grande, Mato Grosso do Sul, 3 bezerros mesticos de
13 a 108 dias de idade morreram de babesiose por B. bovis. O surto ocorreu entre
novembro e dezembro e foi devido a infestacdes nos animais com grandes quantidades
de carrapatos durante o periodo de resisténcia inata (Kessler et al., 1983).

O clima do bioma Pantanal é tropical com época chuvosa ocorrendo entre
dezembro e junho e a época seca entre junho e novembro (Nimer, 1989). O pico de
infestacdes por carrapato ocorre apenas no final da seca (Cancado et al., 2008) porque as
inundacdes da época chuvosa afetam os ovos do parasito (Pupin et al., 2019).

A situacdo epidemioldgica da TPB no Pantanal € variavel, pois a presenca de R.
microplus é irregular ao longo do ano. A Mesorregido dos Pantanais no estado de Mato
Grosso do Sul foi classificada como de instabilidade enzodtica, com soroprevaléncias de
72,2% (289/400), 61,2% (245/400) e 51,2% (205/400) para A. marginale, B. bovis e B.
bigemina, respectivamente (Ramos et al., 2020). A area limitrofe dos biomas Cerrado e
Pantanal foi classificada como de estabilidade enzodtica para babesiose, pois foi
determinada soroprevaléncia de 83,9% (1145/1365) para B. bovis (Madruga et al., 2000)
e de 94,3% (1289/1367) para B. bigemina (Madruga et al., 2001). No Pantanal, a TPB
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ocorre em animais de algumas fazendas que sdo transportados de areas baixas para areas
de planaltos. Também ocorrem surtos quando o gado do Pantanal é transportado para o
Cerrado (Lemos et al., 2022). O Laboratério de Patologia Veterinaria da UFMS
diagnosticou como babesiose 0,3% (19/5298) dos casos atendidos entre 1995 e 2017,
sendo 78,94% (15/19) dos surtos causados por B. bovis e 5,3% (1/19) por coinfecgéo de
B. bovis e B. bigemina. A espécie de Babesia ndo foi determinada em 15,8% (3/19) dos
casos. Nos surtos de babesiose por B. bovis, a morbidade e mortalidade foram de 14,5%
e 10,2%, respectivamente. A TPB ocorreu durante o ano todo e foram afetados bovinos
de todas as idades. Os animais Bos indicus foram afetados com mais frequéncia porque é
0 tipo de gado que predomina nesta regido (Pupin et al., 2019). Neste estudo, ndo foi
diferenciado entre os surtos que ocorreram no bioma Pantanal e os que ocorreram no

Cerrado.

5.3.5 Regiéo Sul

A regido Sul do Brasil possui 0s biomas: Pampa, localizado no sul do Rio Grande
do Sul, e Mata Atlantica (Figura 1). O clima nesta regido € subtropical e as esta¢fes sdo
bem definidas (Nimer, 1989). No inverno, a temperatura diminui e ocorrem geadas,
fazendo com que a maioria das larvas de R. microplus tornem-se invidveis e quase
desaparecam das pastagens (Furlong, 2003). A primeira geracdo de carrapatos, que se
desenvolve na primavera, € pequena e discreta e se origina a partir dos ovos e/ou larvas
gue sobrevivem ao inverno, enquanto que a segunda ocorre no verao e é mais prevalente
e a terceira ocorre no outono, correspondendo ao pico de infestagéo (Farias, 2007).

A condigdo epidemioldgica da TPB é de instabilidade enzo6tica na maior parte do
estado do Parana. No municipio de Umuarama, a soroprevaléncia de B. bovis foi de 64,2%
(149/232) (Osaki et al., 2002) e, apesar da soroprevaléncia de 76% para A. marginale
(172/226), também se considerou de instabilidade enzodtica porque os titulos de
anticorpos foram baixos (Yoshihara et al., 2003). Em gado leiteiro, a soroprevaléncia de
A. marginale foi de 58,7% (223/130) na regido Centro-Sul paranaense (Marana et al.,
2009) e de 24,4% (84/344) na regido Sudoeste (Sott et al., 2016).

A TPB é importante no estado de Santa Catarina. O sistema de producdo pecuéria
que predomina na Mesorregido Oeste Catarinense é o confinamento leiteiro. Nesta regido,
o Laboratério de Patologia Veterinaria do Instituto Federal Catarinense (IFC), campus

Concérdia, diagnosticou TPB em 6,9% (112/1623) das necropsias realizadas entre 2013
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e 2020; A. marginale ocasionou 45,5% (51/112) dos surtos e Babesia spp. 54,5% (61/112)
(Perosa et al., 2022). A TPB ocorre principalmente em gado leiteiro adulto durante o
verdo e outono (Mendes et al., 2016). No Norte Catarinense a situacéo ¢ diferente, pois,
em gado de corte, a Babesia spp. tem estabilidade enzootica (Souza et al., 2002).

A condicdo epidemiologica da TPB no estado do Rio Grande do Sul
aparentemente ¢ de instabilidade enzodtica. Na Mesorregido Sudeste Rio-Grandense, as
soroprevaléncias de B. bovis e B. bigemina foram de 15,3% (58/379) e 37,7% (143/379),
respectivamente (Correia et al., 2006). Na Mesorregido Sudoeste Rio-Grandense, B. bovis
teve instabilidade enzodtica em algumas fazendas associado ao pastoreio rotativo entre
bovinos e ovinos (Martins et al., 1998). No Rio Grande do Sul, a TPB é diagnosticada
com frequéncia. Nas Mesorregides Centro Oriental e Centro Ocidental, o Departamento
de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Santa Maria diagnosticou TPB em
5,3% (225/4220) dos diagndsticos realizados entre 1964 e 2008 (Lucena et al., 2010). No
mesmo laboratério, 1,9% (20/1071) dos casos atendidos entre 1999 e 2003 foram
diagnosticados como babesiose cerebral com os surtos ocorrendo principalmente no
verdo; os animais afetados eram de racas europeias e maiores de nove meses (Rodrigues
et al., 2005). Nas Mesorregides Sudeste e Sudoeste, o Laboratério Regional de
Diagnostico da Faculdade de Medicina Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel) diagnosticou como TPB 5,6% (328/5887) dos bovinos atendidos entre 1978 e
2014. Babesia bovis ocasionou 45% (135/328) dos surtos, A. marginale 34% (101/328) e
B. bigemina 2,7% (8/328). Um total de 4,7% (14/328) foram infec¢bes mistas. A TPB
ocorreu mais frequentemente no verdo e a morbidade e mortalidade média dos surtos
foram 3% e 1,3%, respectivamente (Oliveira et al.,, 2017). Nos surtos de TPB
diagnosticados entre 1978 e 2005 na UFPel, a maioria dos animais tinham entre um e trés
anos e eram de racgas europeias ou seus cruzamentos (Almeida et al., 2006).

No estado do Rio Grande do Sul, transportar animais durante periodos favoraveis
aos carrapatos é um fator de risco para babesiose. Entre abril e maio, um grupo de bovinos
adultos da raca Devon foi transportado de uma fazenda livre de carrapatos na Mesorregido
Nordeste Rio-Grandense para a Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre; nesse lugar,
os animais foram infestados por carrapatos e foram acometidos por babesiose cerebral; 0
surto resultou em 50,9% de mortalidade (Antoniassi et al., 2009). Em novembro, um
grupo de bovinos infestados por carrapatos foi transportado do centro do Rio Grande do
Sul para 0 municipio de Santa Vitoria do Palmar. Ja que Santa Vitoria do Palmar € o Gnico

municipio do Brasil considerado livre de carrapatos, os animais locais foram infestados
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pelo ectoparasito e desenvolveram babesiose cerebral. O surto ocorreu entre janeiro e

marco, e as taxas de morbidade e letalidade foram de 10,2% e 100%, respectivamente

(Schild et al., 2008).

No sul do Brasil, embora a babesiose ocorra principalmente em animais com mais

de nove meses, também tem sido diagnosticada em bezerros mais jovens. Na Mesorregido

Sudoeste Rio-Grandense, 40 novilhas Hereford pariram entre margo e maio e 50% de

seus bezerros desenvolveram babesiose por B. bovis. Os animais adoeceram porque 0

manejo do colostro foi inadequado e foram expostos a alto nimero de carrapatos; a
letalidade foi de 100% (Oliveira et al., 2018).

Tabela 1. Resumo descritivo dos estudos de soroprevalencia de A. marginale e Babesia spp. realizados no

Brasil que foram incluidos na revisao de literatura.

A. B. B.
Regido Bioma Referéncia Estado O%ag:\fo Teste  marginale bovis bigemina
! %) (%) (%)
Norte Amazonia Slvaetal. o pa o Nelore/ e on 750 973 973
2014 corte
- Nelore e
Cerrado Trinidade et TO tabapua/ iELISA 91,7 90,5
al., 2010
corte
- Nelore e
Cerrado  'Midadeet ;o pooua/ iELISA 89,9
al., 2011
corte
. Costa et al.,
Nordeste Caatinga 2013 PB - IFI 17,7 249 9,4
. Santos et
Caatinga al., 2017 PE - IFI 39,8 42,6 37,1
. Barros et ;
Caatinga al., 2005 BA - iELISA 66,6 55,5
Limitrofe Souza et al -/
Caatinga e N Pl . IFI 89,1 68,8 52,5
2013 leite
Cerrado
Bos
Mata Araujo et taurus e IFI -
Atlantica al., 1997 BA mesticos/  TCR 97,6 100
Agreste  cosaetal, pg : IFI 58 135 2172
g 2013 ’ ' '
Bos
Araujo et taurus e IFI -
Agreste al., 1997 BA mesticos/  TCR 7 98,6
Amazonia  CoSBetal. oy Mestico] e o0 979 979
2015 leite
Ribeiro et
Sudeste  Cerrado al. 1978 MG - TC 97,7
Holandés
Cerrado ~ CUMhaet o emestico o 97,3

al., 2002

/
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Holandés
dAndrea et enelore/ .
Cerrado al., 2006 SP corte e iELISA 91,6
leite
Holandés
Cerrado  dANdreaet  op / iELISA 81,8
al., 2006 .
leite
Holandés
Mata Carvalho et
Atlantica  al, 2012 MG / IFI 935 878
leite
Bos
indicus e
Mata Soares et . .
Atlantica al.. 2000 RJ mesticos/ iELISA 91
corte e
leite
Bos
indicus e
Mata Souza et al., ; .
Atlantica 2000b RJ mesticos / iELISA 91,2
corte e
leite
Bos
indicus e
Mata Souzaetal., : .
Atlantica 2000a RJ mesticos / IELISA 91
corte e
leite
Bos
indicus e
Mata Souza et al., ; .
Atlantica 2000c RJ mesticos / iELISA 65,3
corte e
leite
Bos
indicus e
Mata Souzaetal., : .
Atlantica 2000c RJ mesticos / IELISA 77,1
corte e
leite
Mata Barci et al., -/
Atlantica 1994 SP leite IFl 88 94
Holandés
Mata dAndrea et enelore/ .
Atlantica al., 2006 SP corte e IELISA 86.7
leite
Holandés
Mata dAndrea et .
Atlantica  al, 2006 o0 / IELISA 92,5
leite
Centro- Santos et -/ iELISA
Oeste  CeMado oo GO leite - IFI %89 933
Ramos et Bos
Pantanal MS indicus/ iELISA 72,2 61,2 51,2
al., 2020
corte
Limitrofe
Pantanal e Madrugaet o Nelore/ o) (o 83,9
al., 2000 corte
Cerrado
Limitrofe
Pantanal ¢ Madrugaet o Nelore/ ) (o 94,3
al., 2001 corte
Cerrado
Mata Osaki et al., Nelore / .
Sul Atlantica 2002 PR corte IELISA 64,2
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Atl}/léitt?ca e\t( gfh i??é% PR Nce(ljcr)tree I ceuisa 76
Atl}/lé?wtt?ca ,\:Ié,r aZ%%gt PR - CELISA 58,7
Atl}g?wtt?ca SogoelJ[Gal., PR Ie-it/e IELISA 24,4
Pampa ?I).Trg)%gt RS - IFI 153 377

(PA) Parand; (TO) Tocantins; (PB) Paraiba; (PE) Pernambuco; (BA) Bahia; (PI) Piaui; (MA) Maranhao;
(MG) Minas Gerais; (SP) Sao Paulo; (RJ) Rio de Janeiro; (GO) Goias; (MS) Mato Grosso do Sul; (PR)
Paran; (RS) Rio Grande do Sul; (iELISA) ensaio de imunoadsorgdo enzimatico indireto; (CELISA) ensaio
de imunoadsor¢do enzimatico competitivo; (IF1) imunofluorescéncia indireta; (TCR) teste do cartéo.

5.4 CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, é dificil estabelecer um conceito geral sobre a epidemiologia da TPB
pela ampla variedade de cenarios que existe em cada bioma e pela falta de investigacao
especifica de cada ambiente. Nesta revisdo foi feita uma classificacdo epidemioldgica
geral que pode ajudar a predizer o comportamento da TPB. Se propdem como zonas de
estabilidade enzodtica os biomas Cerrado nas regibes Centro-Oeste e Sudeste, Mata
Atlantica nas regides Nordeste e Sudeste e Amazonia na regido Norte; essas areas
representam aproximadamente 82% do Brasil. Se propdem como zonas de instabilidade
enzootica a Caatinga na regido Nordeste e no estado de Minas Gerais, 0 Pantanal na regido
Centro-Oeste e a regido Sul; aproximadamente 18% do territdrio brasileiro (Figura 1).
Ferreira et al. (2022), classificaram as regides Norte e Sudeste como zonas de estabilidade
enzodtica, a regido Sul como area livre e 0 Nordeste como regido de instabilidade
enzodtica. Os resultados obtidos em nosso trabalho divergem de Ferreira et al. (2022),
que utilizaram dados de prevaléncia baseados em testes tanto diretos (PCR, esfregaco)
quanto indiretos (IFAT, ELISA, RIFI). No presente trabalho avangcamos na caracterizacdo
de regides e biomas como areas de estabilidade ou instabilidade enzodtica baseados nos
principios de Mahoney e Ross (1972) empregando somente estudos de soroprevaléncia.
Pela complexidade e variabilidade dos ecossistemas brasileiros, estes dois trabalhos ndo
refletem a situacdo real da TPB no Brasil e evidenciam a necessidade de uma maior
investigacdo especifica para cada bioma. E preciso continuar desenvolvendo estudos
soroldgicos e relatando surtos para caracterizar melhor a epidemiologia da TPB nas
diferentes regides e biomas do Brasil.

Figura 1. Mapa indicando os biomas brasileiros e as &reas de instabilidade enzooGtica (&reas com listras

horizontais) e de instabilidade enzoética (dreas com auséncia de listras) para babesiose e/ou anaplasmose.
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Em éareas de instabilidade enzodtica, a temperatura e/ou umidade sdo muito
variaveis ao longo do ano. Na regido Sul, enquanto que no inverno a temperatura se
aproxima de 0 °C, no verdo pode chegar a 40 °C. No bioma Caatinga, o periodo seco é
prolongado e a umidade relativa pode diminuir até 50% (EMBRAPA, 2021). O bioma
Pantanal tem regides baixas que permanecem inundadas a maior parte do ano. Essas
variagfes climaticas influenciam na presenca do carrapato e, consequentemente, na
transmissao dos agentes etioldgicos da TPB. Na regido Sul, o carrapato ndo se desenvolve
no inverno devido ao frio, e a quantidade € insuficiente para manter a imunidade contra
TPB; nesta regido os carrapatos produzem trés geracdes, menos do que nas outras regides
do pais. A Gltima geracdo de carrapatos ocorre no outono, causando maiores infestacdes
e, consequentemente, maior frequéncia de surtos de TPB. No bioma Caatinga, 0 nimero
de geragdes de R. microplus (geralmente menos de trés por ano) depende da umidade
relativa. Durante a época chuvosa prolongada pode ocorrer o desenvolvimento de trés ou
mais geragdes, em quanto que na a época seca prolongada, a taxa de ecloséo de ovos €
baixa e as larvas ndo sobrevivem por causa da baixa umidade. O carrapato pode subsistir
em regides mais Umidas (zonas elevadas ou beiras de rios) ou durante anos chuvosos (de

Barros et al., 2017). Introduzir gado infestado por carrapatos em zonas de instabilidade
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enzootica durante a estagdo chuvosa ou levar animais adultos sem imunidade em zonas
onde o carrapato subsiste s&o fatores predisponentes importantes para TPB na Caatinga.
No bioma Pantanal, os carrapatos ndo sobrevivem as inundac6es das areas baixas; se 0s
animais forem transportados de zonas baixas para zonas elevadas, onde o carrapato esta
presente, podem desenvolver TPB. Em regides de instabilidade enzodtica, a TPB é mais
comum em animais adultos, pois durante os primeiros nove meses de vida ndo adquirem
imunidade devido a baixa exposicao a carrapatos.

Em areas de estabilidade enzodtica, a temperatura e umidade elevadas favorecem
as infestag¢des por R. microplus que esta presente durante o ano todo desenvolvendo até
cinco geracgOes (Cruz et al., 2020). Em consequéncia, os bovinos se infectam por A.
marginale e Babesia spp. com menos de nove meses de idade e sdo imunizados
naturalmente sem adoecer, portanto, a probabilidade de desenvolver TPB ao se tornarem
adultos serd menor (Madruga et al., 1987). No entanto, se animais adultos séo infestados
por carrapatos quando sua imunidade frente aos hemoparasitos € fraca, podem adoecer:
guando sdo mobilizados de zonas livres de carrapatos para areas de estabilidade
enzodtica; quando sdo criados em sistemas confinados e sdo transportados para pastagens;
ou quando sdo levados em areas onde sua imunidade é incompativel com as variantes de
hemoparasitos locais. Os bezerros podem desenvolver TPB se forem infestados
severamente por carrapatos durante o periodo de resisténcia inata.

N&o ha diferencas na suscetibilidade frente a anaplasmose entre animais das racas
Bos taurus e Bos indicus (Wilson et al., 1980), porém, a babesiose é mais intensa em Bos
taurus (Bock et al., 2004). Adicionalmente, animais Bos taurus sdo mais suscetiveis a
infestacdes por carrapatos (D'Andrea et al., 2006) e, por conseguinte, tém um risco maior
de desenvolver TPB. E por isso que os produtores de areas de estabilidade enzodtica
devem ter em mente que introduzir animais Bos taurus puros ou fazer cruzamentos com
Bos indicus para aumentar a producdo de leite ou carne, resultard em maiores infestacdes
por carrapatos nos animais e, consequentemente, em maior risco de ocorréncia de TPB.

No Brasil, tem se diferenciado entre as zonas de estabilidade e instabilidade
enzootica para TPB mediante estudos de soroprevaléncia, contudo, a informagé&o sobre a
ocorréncia de surtos é incipiente. Em zonas de estabilidade enzodtica tem sido relatados
surtos esporadicos relacionados ao transporte de animais de areas de instabilidade
enzootica ou livres, alta infestacdo por carrapatos em bezerros, colostragem incorreta,
sistemas de producdo de confinamento, introducdo de genética Bos taurus e aplicacao

recorrente de injecBes. E preciso pesquisar fatores predisponentes para a TPB nos biomas
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Amazonia, Pantanal e Mata Atlantica para precisar melhor a epidemiologia e o impacto
desse complexo de enfermidades no Brasil. Também e importante determinar melhor a
importancia da transmissdo iatrogénica e por insetos hematéfagos em surtos de
anaplasmose, pois tem sido pouco estudado.

Ressalta-se que vacinas baseadas em Anaplasma centrale e cepas atenuadas de
Babesia spp. foram desenvolvidas e comercializadas no Brasil (Kessler et al., 1987;
Arteche, 1992), porém, o uso ndo foi estandardizado e atualmente ndo ha vacinas
disponiveis para venda; isso pode ser devido a falta de conhecimento por parte dos
produtores e veterinarios, dificuldades no manejo e a conservacao, e/ou custos excessivos
(Miraballes et al., 2018). A vacina é comumente comercializada em paises vizinhos como
Uruguai (Miraballes et al., 2018) e Argentina (INTA, 2022). E importante desenvolver
estratégias para padronizar a vacinacdo de animais adultos de zonas de instabilidade
enzootica ou livres, especialmente antes de ser transportados para areas endémicas para
carrapatos e outros vetores mecanicos. Outras estratégias que podem ajudar a prevenir
surtos de TPB sdo praticas de quarentena, tratamentos profilaticos e premunicdo em

animais transportados entre areas com diferente condicdo epidemioldgica.
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6 CAPITULO 2 - CARACTERISTICAS ASSOCIADAS A TRISTEZA PARASITARIA
BOVINA EM MUNICIPIOS DA AREA LIMITROFE ENTRE OS BIOMAS
CAATINGA E MATA ATLANTICA DO ESTADO DA BAHIA, BRASIL

6.1 RESUMO

Foi realizado um estudo retrospectivo na clinica de ruminantes do Centro de
Desenvolvimento Pecuario da Universidade Federal da Bahia (CDP-UFBA) com bovinos
provenientes de fazendas localizadas na &rea limitrofe entre os biomas Caatinga e Mata
Atlantica na Bahia, Brasil. Foram revisadas as fichas dos atendimentos de bovinos entre janeiro
de 2018 e setembro de 2021 e, nas fazendas onde foi diagnosticado tristeza parasitaria, foram
identificadas as caracteristicas presentes nos surtos. Posteriormente, entre outubro de 2021 e
outubro de 2022, foi aplicado um questionario a todos os produtores de gado atendidos pela
clinica com perguntas relacionadas a caracteristicas de manejo animal, controle de carrapato,
praticas que pudessem facilitar a transmissdo de A. marginale e presenca de tabanideos e
Stomoxys calcitrans. Com base nas respostas do questionario, as fazendas foram divididas em
dois grupos: fazendas onde ocorre a tristeza parasitéria; e aquelas onde a doenc¢a nao ocorre.
Posteriormente, os dois grupos foram comparados por meio de analise multivariada. A TPB
representou 10,3% (46/448) dos diagndsticos feitos pelo CDP-UFBA, sendo o complexo de
doencgas mais diagnosticado nos bovinos. Nas fazendas estudadas, a aplicagéo de carrapaticidas
pour-on foi a Unica variavel associada a ocorréncia de surtos de TPB.

Palavras-chave: Anaplasmose, Babesiose, Tristeza Parasitaria Bovina, Variavel Associada,

Caatinga, Mata Atlantica.
6.2 INTRODUCAO

A tristeza parasitaria bovina (TPB) é um complexo de doencas causado pela
alphaproteobacteria Anaplasma marginale (ordem: Rickettsiales) e pelos protozoarios
apicomplexa Babesia bigemina e B. bovis (Levine, 1971; Dumler et al., 2001). Estes
hemoparasitos podem ser transmitidos biologicamente pelos carrapatos Rhipicephalus
annulatus e Rhipicephalus microplus (Uilenberg, 2006; Okely e Al-Khalaf, 2022). Também
podem ser transmitidos por via transplacentaria (Costa et al., 2016). Além disso, A. marginale
também pode ser transmitida mecanicamente por vetores como tabanideos e Stomoxys
calcitrans. ou por agulhas e outros instrumentos contaminados com sangue infectado (Kessler
etal., 2001).
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Se os bezerros forem infectados pela primeira vez antes dos nove meses de idade é muito
provavel que adquiram imunidade sem adoecer e, se forem reinfectados quando adultos,
também n&o adoecerdo. A resisténcia inata dos bezerros a TPB tem sido associada aos niveis
elevados de IL-12 e IFN-y antes dos seis meses de idade (Goff et al., 2001). Se os animais se
infectam pela primeira vez apds os nove meses de idade, podem apresentar sinais clinicos
(Richey, 1991; Bock et al., 2004). Em alguns casos, os bezerros podem adoecer se forem
infestados por grande quantidade de carrapatos durante o periodo de resisténcia inata. Os
animais com TPB apresentam perda de apetite, letargia, fraqueza, fezes ressecadas, taquipneia,
febre, anemia hemolitica e ictericia, seguido de morte se ndo sdo tratados. No caso das
babesioses, pode-se observar hemoglobindria, e nas infec¢Bes por B. bovis podem ocorrer sinais
nervosos (Bock et al., 2004; Palmer e Clothier, 2015; Zaugg, 2015). Animais acometidos
apresentam anemia macrocitica hipocrdmica e eritrocitos parasitados no esfregaco sanguineo
(Palmer e Clothier, 2015; Zaugg, 2015). Animais que se recuperam da forma aguda da TPB
adquirem imunidade, mas tornam-se portadores cronicos (Richey, 1991; Bock et al., 2004).

A TPB pode causar grandes perdas econémicas por causa da mortalidade, perdas de
peso, perdas produtivas subclinicas e custo dos tratamentos. No Brasil, no estado do Rio Grande
do Sul, a TPB causa perdas estimadas em 1,6 milhdes de délares anuais por causa da
mortalidade de animais (Almeida et al., 2006).

E necessario conhecer as caracteristicas epidemioldgicas da TPB nas diferentes regides
do Brasil para estabelecer medidas de prevencédo. A regido Sul, o Pantanal do Mato Grosso e o
bioma Caatinga sdo areas de instabilidade enzodtica. Nessas regibes, a TPB ocorre
principalmente em animais adultos que ndo adquirirem imunidade, pois ndo foram infectados
antes dos nove meses de idade; na Caatinga, esse complexo de doengas ocorre quando 0s
bovinos sdo transportados para areas com carrapatos ou quando R. microplus € introduzido
durante a época chuvosa. Em éareas de estabilidade enzodtica como a Mata Atlantica do
Nordeste do Brasil, a TPB ocorre em bovinos ap6s o transporte ou em bezerros infestados por
grande quantidade de carrapatos durante as primeiras semanas de vida (Puentes e Riet-Correa,
2023, dados nédo publicados). No estado da Bahia acontecem surtos de TPB, mas néo sao claras
as caracteristicas que predispdem as babesioses e/ou anaplasmose. Por isso, 0 objetivo do
presente trabalho é relatar os surtos de TPB diagnosticados pela clinica de ruminantes do Centro
de Desenvolvimento da Pecuaria (CDP) da Universidade Federal da Bahia (UFBA) entre os
anos de 2018 e 2022, determinando varidveis associadas aos surtos de babesioses e/ou
anaplasmose na area limitrofe entre os biomas Mata Atlantica e Caatinga no estado da Bahia,

Brasil.
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6.3 MATERIAIS E METODOS

O estudo foi desenvolvido em fazendas bovinas atendidas pelo CDP-UFBA. As
propriedades estdo localizadas em municipios da area limitrofe entre os biomas Mata Atlantica
e Caatinga. Como esta area € a interseccdo entre dois biomas, a precipitacdo de chuvas é
variavel. Em alguns municipios chove o ano todo, enquanto que em outros as estacées chuvosa
e seca sdo bem delimitadas. O clima é tropical, em consequéncia da temperatura que nunca cai
abaixo de 18°C. De acordo com a classificagdao climatica de Koppen-Geiger, a regido de
influéncia do CDP-UFBA pertence ao grupo A (Alvares et al., 2013). O 79,7% (10 886/13 661)
dos fazendeiros desta regido sdo pequenos produtores que praticam a agricultura de subsisténcia
(IBGE, 2017). Nesta regido, 94% dos bovinos sao Bos indicus para corte e 6% sdo Bos taurus

e mesticos de Bos taurus com aptiddo leiteira (IBGE, 2017).

6.3.1 Estudo retrospectivo

Foram coletadas informag0es sobre 0s bovinos atendidos pelo CDP-UFBA entre janeiro
de 2018 e setembro de 2021. Foram considerados como surtos os atendimentos onde tinha sido
diagnosticado TPB pelos achados no esfregaco de sangue periférico e o VG dos animais
afetados era menor a 24%. Em cada surto foram identificados: agente etiol6gico, morbidade e
mortalidade, raga e idade dos animais afetados, localizagdo das fazendas afetadas e
caracteristicas presentes nos surtos de TPB. Usando o software Quantum Gis 3.22® foi
construido um mapa detalhando os municipios onde estdo localizadas as fazendas que
apresentaram surtos. Foi comparada a frequéncia de diagnostico de TPB em relacdo as outras

doengas.

6.3.2 Estudo de comparacao entre dois grupos

Entre outubro de 2021 e outubro de 2022 foi perguntado a todos os proprietarios de
bovinos atendidos no CDP-UFBA se na sua propriedade ja tinham ocorrido surtos de TPB
(surtos historicos) e responderam um questionario (Apéndice 1.) sobre informacdes da sua
fazenda: caracteristicas de manejo animal (tipo de producdo, linha animal manejada, entrada de
gado de fazendas vizinhas de forma indesejada, compra de animais de outras fazendas,
frequéncia de compra de animais durante o ultimo ano); controle de carrapato (presenga de

carrapatos no gado, controle quimico de carrapatos, frequéncia dos tratamentos, uso de
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cipermetrina, avermectinas, organofosforados, fipronil, amitraz ou fluazuron para o controle
quimico de carrapatos, administracdo de medicacGes por aspersdo, injetavel ou pour-on para o
controle quimico de carrapatos, suspeita de resisténcia a carrapaticidas, suspeita de resisténcia
a cipermetrina, avermectinas, fluazuron, amitraz, ou organofosforados, troca do principio ativo
para o controle de carrapatos, frequéncia de troca do principio ativo, orientacéo para o controle
de carrapatos por um veterindrio); praticas que pudessem facilitar a transmissdo de A. marginale
(uso de medicamentos injetaveis, vacinas ou outros); e presenca de tabanideos e Stomoxys
calcitrans (presenca de mutucas e/ou moscas dos estabulos perto do gado, presengca mutucas
e/ou moscas dos estabulos no outono, inverno, primavera, ou verao).

Para determinar um surto atual de TPB, os bovinos atendidos pelo CDP-UFBA entre
outubro de 2021 e outubro de 2022 com suspeita de babesiose e/ou anaplasmose foram
examinados fisicamente e foram feitos esfregacos em camada delgada a partir de sangue
periférico obtido da ponta da orelha. Foi coletado sangue total das veias sacro caudal ou jugular
em tubos com anticoagulante EDTA (acido etilendiaminotetraacético). As amostras foram
processadas e analisadas no Laboratdrio de Patologia Clinica do CDP-UFBA: em cada um dos
animais foi calculado o volume globular (VG), centrifugando o sangue pela técnica de micro
hematdcrito a 5000 RPM por 5 minutos e as hemécias foram contadas pela técnica de contagem
em camara de Neubauer. Os esfregacos de sangue foram corados com um corante comercial
rapido (INSTANT PROV®) e foram examinados por microscopia de luz em um aumento de
1000x. As espécies de Babesia spp. foram diferenciadas mediante identificacdo morfologica e
todos os esfregacos foram lidos pela mesma pessoa. Um animal foi diagnosticado com TPB
quando apresentava os sinais clinicos caracteristicos, um VG menor de 24%, a contagem de
hemécias menor do que 5x10° células por pL e observagdo de A. marginale e/ou Babesia spp.
no esfregaco de sangue periférico.

Foram determinados dois grupos de fazendas. O primeiro grupo foram as fazendas
atendidas pelo CDP-UFBA entre outubro de 2021 e outubro de 2022 onde o proprietario
manifestou que ja tinham ocorrido as doencas na sua propriedade ou a clinica diagnosticou um
surto de TPB e o segundo grupo foram aquelas fazendas atendidas pela clinica onde nuca foi
diagnosticado TPB.

Para saber o nivel de infestacdo dos animais atendidos pelo CDP-UFBA entre outubro
de 2021 e outubro de 2022 e determinar se este tinha relagdo com a ocorréncia da doenga, 0s
carrapatos de 4 a 8,5 mm de tamanho foram contados em um dos lados do corpo do animal e

esse valor foi multiplicado por 2 (Miraballes et al., 2022).
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6.3.3 Andlise estatistica

No estudo retrospectivo foram aplicadas estatisticas descritivas. No estudo de
comparacao entre dois grupos os dados foram submetidos a uma andlise exploratéria univariada
utilizando o teste de qui-quadrado ou exato de Fisher ao nivel de significancia de 20% afim de
verificar uma possivel associacdo entre a positividade para TPB nas fazendas (varidvel
independente) e as perguntas (variavel dependente) provenientes do questionario
epidemioldgico aplicado com os proprietarios dos rebanhos. As varidveis que foram
significativas foram submetidas a um modelo multivariado utilizando a regressdo logistica
binaria ao nivel de significancia de 5%. (Tabela 1). A varidvel continua “nimero de carrapatos
infestando bovinos™ foi submetida a uma analise de correlagdo de Sperman frente a condicéao
da doenca num nivel de significancia de 5% para determinar se, nos animais atendidos, o nivel
de infestacdo tinha relacdo com a ocorréncia da TPB. As andlises foram realizadas no SPSS 25
para MAC

6.4 RESULTADOS

No total de periodo estudado, entre janeiro de 2018 a outubro de 2022, CDP-UFBA
atendeu 624 fazendas, porém, o diagndéstico foi concluido em 448 atendimentos. Durante 0s
cinco anos de estudo, TPB foi o diagnodstico mais frequente, correspondendo ao 10,3%
(46/448), seguido por distocias com 7,6% (34/448) dos diagnosticos, mastite com 5,8%
(26/448), traumas fisicos com 5,2% (23/448) e onfalite em bezerros recém-nascidos com 4,7%
(21/448). O 66,4% (298/448) restante correspondeu a outras doencas. O 67,4% (31/46) dos
surtos de TPB foram causados por A. marginale, 6,5% (3/46) por B. bigemina, 21,7% (10/46)
por coinfeccdo de A. marginale e B. bigemina e 4,4% (2/46) por coinfeccdo de A. marginale e

B. bovis.
6.4.1 Estudo retrospectivo

Entre janeiro de 2018 e setembro de 2021, o CDP-UFBA diagnosticou TPB em 81
bovinos, correspondendo a 37 surtos. O 54% (20/37) dos surtos tiveram como principal
caracteristica presente o transporte de animais: em 30% (6/20) dos surtos os animais procediam
de regides livres de carrapato, enquanto que o outro 70% (14/20) a origem né&o foi mencionada.
Em 38,8% (14/37) dos surtos, a caracteristica presente foi altas infestacdes por carrapatos em

bezerros durante a época de resisténcia inata. Em 2,7% (1/37) a caracteristica presente foi a
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exposicdo de animais adultos a carrapatos apds serem criados em confinamento. Em 5,4%
(2/37) dos surtos ndo foi possivel identificar nenhuma caracteristica presente pela falta de
informacdo nas fichas. Em apenas 45,9% (17/37) dos surtos foi relatada a morbidade e
mortalidade: a morbidade média foi 25% (variando de 1 a 100%) e a mortalidade média foi 4%
(variando de 0 a 16%).

Dos 81 animais afetados, 60,5% (49/81) foram Bos taurus ou mestigcos de Bos taurus,
enquanto que 39,5% (32/81) eram animais Bos indicus. Do total de surtos, 43% (16/37)
ocorreram em bovinos com menos de nove meses de idade, 49% (18/37) em gado adulto e em
8% (3/37) dos surtos todas as faixas etarias foram afetadas. Os surtos aconteceram em 19
municipios: Santo Amaro da Purificacdo (7 surtos), Feira de Santana (8), Sdo Gongalo dos
Campos (6), Conceicdo da Feira (2), Sdo Sebastido do Passé (3), Amélia Rodrigues (3),
Alagoinhas (1), Amargosa (1), Candeal (1), Coracdo de Maria (1), Irara (1), Pedrédo (1), Serra
Preta (1) e Teolandia (1) (Figura 1).

Figura 1. Municipios da area limitrofe entre os biomas Caatinga e Mata Atlantica onde o CDP-UFBA fez
atendimentos bovinos entre janeiro de 2018 e setembro de 2021 e diagnosticou TPB.
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6.4.2 Estudo de comparacao entre dois grupos

Entre outubro de 2021 e outubro de 2022, o CDP-UFBA atendeu 57 fazendas com
criagcdo de bovinos. Em 29,8% (17/57) dos atendimentos, os proprietarios afirmaram que seus
animais foram acometidos pelas doencas em algum momento. Em outro 15,8% (9/57) dos
atendimentos foi diagnosticado babesiose e/ou anaplasmose, identificando as doencas no 14%
(28/200) dos animais atendidos. No total, foram identificados surtos de TPB atuais ou histéricos
em 45,6% (26/57) das propriedades atendidas.

O 14% (28/200) dos animais atendidos foram diagnosticados com TPB. Apresentavam
letargia, emagrecimento, febre, mucosas hipocoradas, ictéricas, fezes ressecadas e, algumas
vezes, morriam. A média do VG foi 15 * 15,6 % e a contagem de hemacias foi 3,35 + 1,45 X
108 células por pL. No esfregaco de sangue periférico foi diagnosticada anaplasmose em 75%
(21/28) dos animais, babesiose em 17,8% (5/28) e coinfeccdo em 7,1% (2/28) (Figura 2).

Figura 2. Tristeza parasitéria bovina em bovinos adultos. A. Vaca com sinais clinicos de letargia, emagrecimento
e infestacdo severa por carrapatos. B e C. Mucosas ocular e oral severamente hipocoradas e ictéricas. D, E e F.

Anaplasma marginale, Babesia bigemina e B. bovis no citoplasma de hemécias no esfregaco de sangue periférico

de bovinos com sinais clinicos compativeis com anaplasmose e babesiose.

Fonte: PUENTES, 2022

Na andlise univariada foi encontrada diferenca significativa (p<0,2) entre a ocorréncia
de surtos de TPB atual ou historica e as seguintes variaveis qualitativas independentes: comprar

gado de outras fazendas, comprar gado mas de duas vezes no Ultimo ano, presenca de carrapatos



39

no gado durante o ultimo ano, fazer controle quimico de carrapatos, fazer uso de Cipermetrina

para o controle de carrapatos e fazer tratamentos pour-on para o controle de carrapatos.

Contudo, quando essas variaveis significativas foram submetidas a analise multivariada

somente fazer tratamentos pour-on para o controle de carrapatos teve associacgao significativa

(p<0,05) (Tabela 1). Foi evidenciada associacdo (p<0,2) entre a quantidade de carrapatos

infestando bovinos e a ocorréncia de TPB pela analise de correlagdo de Sperman (Figura 3).

Tabela 1. Variaveis do estudo de comparacao entre dois grupos que compuseram o modelo multivariado adotando

0 p<0,2. A variavel dependente foi a ocorréncia da TPB nas 57 fazendas atendidas pelo CDP-UFBA entre outubro

de 2021 e outubro de 2022 e as varidveis qualitativas independentes foram as possiveis variaveis associadas ao

surto identificados através do questionario.

Andlise univariado

Anéalise multivariado

Variavel Catedoria NUmerode  Namero de Odds Intervalo de
g rebanhos positivos ratio confianca P
Compra gado de Nao 12 3(25) 01
outras fazendas Sim 45 23 (51,1) '
Nenhuma 12 3 (25)
Frequéncia de Uma ou duas
compra de gado no vezes 13 8(61.5) 0,18
altimo ano i
Mais de duas 32 15 (46,9)
vezes
Presenca de No 6 0 (0)
carrapatos no gado 0.03
durante o Gltimo Sim 51 26 (51,0) ’
ano
Fazer controle N3o 4 0(0)
quimico de _ 0,12
carrapatos Sim o3 26 (49.1)
Fazer uso de Néo 25 8 (32,0) 0.07
Cipermetrina Sim 32 18 (56,3) ’
Nao 27 7 (25,9
Fazer tratamento . ( ) 0,01 34,94  [1,58-15,38] 0,01
pour-on Sim 30 19 (63,3)

aVariavel associada a infecgdo de tristeza parasitéria bovina resultante do modelo multivariado adotando p<0,05.
A variavel frequéncia de compra de gado no Gltimo ano ndo foi incluida no modelo multivariado pela disparidade

dos valores achados.
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Figura 3. Analise de correlacdo de Sperman entre a quantidade de carrapatos nos animais atendidos e o status de
infeccdo. O coeficiente de correlacdo foi de 0,89 (p<0,0001).
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Fonte: PUENTES, 2022

6.5 DISCUSSAO

A érea de influéncia do CDP-UFBA é a regido limitrofe entre os biomas Caatinga e
Mata Atlantica do estado da Bahia, Brasil. Na Caatinga, as condic¢des de baixa umidade limitam
o desenvolvimento de R. microplus, ocasionando instabilidade enzodética para a TPB. Na Mata
Atlantica, as condi¢bes climaticas sdo Otimas para o desenvolvimento do carrapato e,
consequentemente, A. marginale e Babesia spp. infectam os bovinos com frequéncia (Puentes
e Riet-Correa, 2022, dados ndo publicados). Animais adultos com baixos niveis de anticorpos
contra hemoparasitos sdo transportados constantemente da Caatinga para a Mata Atlantica e,
possivelmente, por esse motivo, ocorrem surtos de TPB com frequéncia.

A ocorréncia da TPB em bezerros que se infestam com grandes quantidades de R.
microplus durante a época de resisténcia inata é caracteristica de regides de estabilidade
enzoodtica. Porém, em zonas de instabilidade enzodtica como a regido Sul do Brasil, a babesiose
cerebral pode ocorrer em bezerros que ingerem colostro de baixa qualidade ou em quantidade
insuficiente (Oliveira et al., 2018).

A forma de apresentagdo da TPB (em bezerros e/ou animais adultos transportados de
regides de instabilidade enzootica) sugere que a area de influéncia do CDP-UFBA é uma zona
de estabilidade enzodtica, contudo, os estudos soroldgicos e moleculares feitos até agora nao
sdo suficientes para determinar a situacéo epidemioldgica real da regido nem a prevaléncia de
Babesia spp. e A. marginale. No estado da Bahia, alguns municipios da Caatinga tém
instabilidade enzootica para TPB (Barros et al., 2005), enquanto que outros municipios da area
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de transicdo (Agreste) e da Mata Atlantica foram classificados como de estabilidade enzodtica
(Araujo et al., 1997).

Em areas de instabilidade enzootica dos estados da Paraiba, Santa Catarina e Rio Grande
do Sul (Puentes e Riet-Correa, 2022, dados ndo publicados) a frequéncia de ocorréncia de TPB
tem sido estimada. Nessas regiGes, a TPB representa de 1,3% a 11,8% dos diagndsticos
realizados por laboratérios de diagndstico veterinario (Costa et al., 2009; Lucena et al., 2010;
Oliveira et al., 2017; Perosa et al., 2022). Em areas de estabilidade enzodtica como as regides
Norte, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, a frequéncia de diagndstico de TPB ndo é bem
conhecida, pois os dados sdo escassos. Rondelli et al. (2017), no estado do Mato Grosso,
determinaram que 1,6% (9/554) dos diagndsticos realizados pelo Laboratério de Patologia
Veterinaria da Universidade Federal de Mato Grosso foram TPB. No presente estudo,
evidenciou-se que a anaplasmose e babesiose sdo as doencas em bovinos mais diagnosticada
pelo CDP-UFBA em fazendas da area limitrofe entre a Caatinga e a Mata Atlantica da Bahia;
esta situacdo é possivelmente devido a dois motivos: 1) o transporte frequente de animais
suscetiveis desde areas de instabilidade enzooética e 2) bezerros nascidos na Mata Atlantica sdo
infestados por grande quantidade de carrapatos durante a época de resisténcia inata. E dificil
comparar a frequéncia de ocorréncia de TPB em diferentes regides do Brasil, pois as condic¢oes
ambientais e 0s tipos de sistema de producdo variam em cada regido. Adicionalmente, os
métodos de diagnostico diferem entre os laboratérios e as frequéncias devem ser consideradas
com cuidado.

A TPB ocorreu com maior frequéncia em animais Bos taurus e mesticos de Bos taurus
porque 0s bovinos de ragas europeias sdo infestados por carrapatos com maior frequéncia e
tendem a ser mais suscetiveis a babesiose (Bock et al., 2004), enquanto que os animais Bos
indicus resistem melhor as infestagdes por R. microplus (Jonsson et al., 2008). Na area de
influéncia do CDP-UFBA, a introducéo de racas Bos taurus nas fazendas leiteiras para melhorar
a produtividade é uma caracteristica presente nos surtos de TPB.

E necessario compreender melhor a importancia das formas de transmissdo de A.
marginale na area de influéncia do CDP-UFBA considerando que Anaplasma marginale
também pode ser transmitido mecanicamente através de serras para descornar, anéis de nariz,
maquinas tatuadoras, brincos e instrumental de castracdo (Koncan et al., 2010). No presente
trabalho foi determinada uma associagdo entre a ocorréncia de TPB e o nivel de infestagéo por
R. microplus nos bovinos atendidos pela clinica. Para planejar programas de controle
estratégico deste ectoparasito e, consequentemente, da TPB é preciso conhecer melhor a

epidemiologia da infestagé@o por carrapatos na regido, incluindo o numero de geracfes anuais.
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No presente trabalho foi possivel identificar caracteristicas do comportamento da TPB
nas fazendas atendidas pelo CDP-UFBA. Contudo, ja que o estudo dependia diretamente dos
atendimentos bovinos feitos pela clinica, a amostragem foi por demanda espontanea e
conveniéncia. Em consequéncia, as informacdes aqui obtidas ndo séo representativas da regido
toda e as conclusdes aqui feitas somente representam as areas onde a clinica tem feito

atendimentos.

6.6 CONCLUSOES

A TPB é diagnosticada com frequéncia na area limitrofe entre os biomas Caatinga e
Mata Atlantica na Bahia, Brasil. E frequente que as babesioses e anaplasmose ocorram
principalmente em animais Bos taurus ou mesticos de Bos taurus, em bovinos adultos
introduzidos da Caatinga e em bezerros severamente infestados por carrapatos durante a época
de resisténcia inata. Este comportamento da TPB é caracteristico de areas de estabilidade
enzodtica, no entanto, é necessario realizar estudos soroldgicos e moleculares para definir
claramente a situacdo epidemioldgica desse complexo de doencas na regiao.

Fazendas da area de influéncia do CDP-UFBA que fazem tratamentos pour on para o
controle de carrapato estao associadas a ocorréncia de TPB, porém, é necessario esclarecer qual

é a relacdo que tem este tipo de tratamento com as doencas nestas fazendas.
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QUESTIONARIO PARA O ESTABLECEMENTO DA SITUAGCAO DO CARRAPATO DO GADO E DA TPB

Visita N°:
DATA: / /

Proprietério

Celular

Fazenda

Municipio

Gps

Objetivo N de hectares dedicadas para a producéo de gado
Leite | | Corte | |D.f. | | Genética
# total animais Faixa etaria / idade # animais no grupo # doentes # mortos
_ ) o Menos de uma g | Faz diferentes medicamentos ao mesmo Sim
1L Quantas vezes na semana 0s piquetes sdo o Umaou duas " | tempo? o Nio
observados? o Entre 3 e 4 vezes No Gltimo ano, aproximadamente,
o Entre5e7 vezes 9. | quantos tratamentos fez para o controle o Numero:
o  Regularmente (mais de 7 vezes no ano) de carrapato?
p Quantas vezes 0 gado da propriedade o N&o tao frequente (4-6 vezes no ano) o Aspersdo
" | vizinha invade o seu pasto? o Ocasionalmente (1-3 vezes no ano) o Injetavel
o N3o acontece 10 Que tipo de tratamento faz para o o Pour-on
o Regularmente (mais de 7 vezes no ano) controle do carrapato? o Imersdo
3 Quantas vezes vocé comprou gado no o Nao tao frequente (4-6 vezes no ano) o Nenhum
" | dltimo ano? o  Ocasionalmente (1-3 vezes no ano) _
o Nunca o Sim
Quando compra gado, quanto tempo o Imediatamente 11 Vocé conta com assisténcia veterinaria o Nao
i imai i ' ara o controle de carrapatos? x .
4. | demora para_mlsturar 0S animais novos o Me_nos de 10_d|as p p o Recomendacdo na loja
com os demais? o  Mais de 10 dias
5. | De onde vem os animais? o o  Fipronil
6 No ultimo ano voceé viu carrapatos no seu o Sim o  Fluazuron
gado? ° N_éo _ Quiais produtos vocé acha que n&o ° A_vermecti_nas
o Fipronil 1o | funcionam (suspeita de resisténcia), na o Cipermetrina
o Fluazuron " | sua fazenda para o controle do o  Flumetrin
. o Avermectinas carrapato? o Amitraz
Atualmente, qual produto vocé usa para ; . .
7 o controle/combate de carrapato? o Clpermetrina o Etion
pato o  Flumetrin o  Tudos trabalham
o Amitraz 13, | Vocé muda o produto que utiliza para o o Sim
o OP " | controle de carrapatos? o Néo
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14.

Apbs quantas aplicacdes de um mesmo
produto ¢é feita a troca do
medicamento/carrapaticida?

O O O O O O

Toda aplicagdo é realizada com um
produto diferente

A cada 2 aplicacbes

A cada 3 aplicacbes

A cada 4 aplicacbes

> de 4 aplicaces

N&o troca de produto

N3o faz tratamento

15.

Quantas vezes vocé utiliza medicamentos
injetaveis no rebanho tudo num ano?

o

Numero:

16.

Em que época do ano utiliza

medicamentos injetaveis no gado?

O 0O O OO0 O O0OO0OO0OO0OO0OOoOOo

Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Augusto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
N&o tem padrdo

17.

Quantos tratamentos injetaveis vocé fez
nos animais afetados no Gltimo més?

o

Numero:

18.

Para que injetou estes animais?

Antibidtico ou analgésico
Anti-helminticos
Carrapaticidas

Vacinacao

Outro

N&o injetou

19.

Quando vocé utiliza medicamentos
injetaveis no rebanho, quantas vezes
troca de agulha?

Quando quebra ou cega
Entre lotes diferentes
Entre cada injecdo

o Junho - agosto
o  Setembro — novembro
21. | Em qual época do ano tem mais mutuca? o  Dezembro — fevereiro
o Marco —maio
o N&o tem surtos
29 Nos udltimos 60 dias vocé observou o Si[“
mutucas perto do rebanho? o Néo
o Sim
23. | O rebanho tem ou teve surtos de TPB? o Néo
Responda somente se a anterior resposta foi “sim”:
. . . o Por identificacdo dos sinais clinicos
24, $gg2 voce identifica que o animal tem o  Pelo exame clinico do veterinario
' o  Por exames laboratoriais
. L . o De2-9meses
o5, Qual faixa etaria é a mais afetada por o De9meses_3anos
TPB?
o >3anos
o Junho - agosto
) . o  Setembro — novembro
26. | Em que época tem mais surtos de TPB? .
o Dezembro — fevereiro
o Margo — maio
o S61
o7 | Nesses surtos, quantos animais ficam o Entreleb5
doentes? o Entre6el5
o >delb
28. | Quantos animais morrem? Numero:
29, Fez algum tipo de injecao no gado 2 meses o Si[n
antes dos surtos de TPB? o Néo

20.

Tem mutucas na sua fazenda?

O OO0 OO0 OO O O O

Sim
Nao




