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RESUMO

XAVIER, G. M. Avaliacdo da biometria embrionario-fetal, hemodinamica fetal e suas
correlagdes com a data do parto e viabilidade neonatal em cadelas da raca Poodle Toy.
2023. 94p. Dissertacdo (Mestre em Ciéncia Animal nos Trépicos) — Escola de Medicina
Veterinéria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia, 2023.

O acompanhamento ultrassonogréfico surge como ferramenta importante para o
acompanhamento do desenvolvimento e viabilidade embrionario-fetal, por meio ecobiometria
e da avaliacdo Dopplerfluxométrica, sobretudo naquelas ragas mais predispostas a distocia.
Cadelas da raca Poodle Toy apresentam uma maior predisposicdo a distocia, devido ao porte e
a alta incidéncia de mas-formacfes congénitas. objetivou-se, por meio da avaliacdo
ultrossonogréfica de cadelas gestantes da raca Poodle Toy, avaliar a ecobiometria fetal e
correlaciona-la com a idade gestacional; estabelecer formulas que permitam estimar a data do
parto e, por fim, avaliar a eficicia dos parametros dopplerfluxométricos umbilicais para estimar
a proximidade do parto e viabilidade neonatal. Estudo 1: Para o estudo da biometria
embrionario- fetal, foram utilizadas 18 fémeas Poodle Toy gestantes, submetidas a avaliacGes
ultrassonograficas semanais e mensurac@es do diametro da cavidade coridnica interna (DCCI),
comprimento cranio-caudal (CCC), diametro biparietal (DBP), didmetro da porcdo profunda da
vesicula diencéfalo-telencéfalo (DPTV), didmetro abdominal (DABD), diametro do torax
(DTX), espessura de placenta (EP) e didmetro renal (DREN). Todas as andlises foram
realizadas pelo programa Statistical Package for Social Science (IBM® SPSS®) a um nivel de
significancia de 5%. As mensuragdes biométricas que apresentaram alta correlacdo e
confiabilidade (r e R? >0,8) com os dias antes do parto (P<0,05) foram: DBP, DTX, DPTV e
DREN. Diante dos resultados apresentados, valida-se estatisticamente a aplicabilidade das
formulas especificas para estimar a data do parto em cadelas da raca Poodle Toy. Estudo 2:
No estudo da hemodindmica fetal, foi realizada a avaliacdo ultrassonografica de 15 cadelas
gestantes da raca Poodle Toy, divididas em grupo de acordo com a condicédo gestacional (Fetos
normais -FN, Natimortos — NT e Feto Gnico — FU), em que foram avaliados os seguintes
parametros: frequéncia cardiaca fetal minima (FCF MIN), frequéncia cardiaca fetal maxima
(FCF MAX), coeficiente de variacdo da frequéncia cardiaca (HR variation), indice de
resistividade (IR), indice de pulsatilidade (IP), Relacdo sistole/diastole (S/D), velocidade
diastolica final (VDF), velocidade do pico sistolico (VPS) e a média das velocidades maximas
em um ciclo cardiaco (TAMAX) em trés periodos de avaliacdo diferentes sendo T1, todas a
mensuracgOes realizadas entre 20 e 15 dias antes do parto; T2, todas as mensuracoes realizadas
entre 14 e 7 dias antes do parto e T3, todas a mensurac6es realizadas entre 7 dias até o0 momento
do parto. Todas as andlises foram realizadas pelo programa Statistical Package for Social
Science (IBM® SPSS®) a um nivel de significancia de 5%. Na avaliacdo Dopplefluxométrica
foi possivel observar que houve efeito do grupo (FN, NT e FU) sobre o IR, IP e S/D (P<0,001),
assim como houve efeito do periodo (T1, T2 e T3) sobre FCF MIN, HRvariation, IR, S/D, VPS
e TAMAX (P<0,01). Ao avaliar a correlagdo entre os grupos (FN, NT e FU) ou periodo (T1,
T2 e T3), o IP foi o Gnico pardmetro que apresentou uma baixa correlagdo com grupo (P<0,05)
e a FCFMIN, HR variation, VDF, VPS e TAMAX, apresentaram moderada correlagio com o
periodo (P<0,01). Diante dos resultados apresentados, Vvalida-se estatisticamente a
aplicabilidade e a importancia da avaliacdo Dopplerfluxométrica no acompanhamento do
desenvolvimento da gestacdo em cadelas da raca Poodle Toy, sendo o IP um indice promissor
para a predi¢éo da viabilidade neonatal.

Palavras-chave: ultrassonografia, gestantes, canina, idade gestacional, indice de resistividade,
indice de pulsatilidade, Dopplerfluxometria umbilical.
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ABSTRACT

XAVIER, G.M. Evaluation of embryonic-fetal biometry, fetal hemodynamics and their
correlations with the date of parturition and neonatal viability in Toy Poodle bitches.
2023. 94p. Dissertacdo (Mestre em Ciéncia Animal nos Tropicos) — Escola de Medicina
Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia, 2023.

Ultrasound delivery appears as an important tool for monitoring embryonic-fetal development
and acquisition, through echobiometry and Dopplerflowmetric evaluation, especially in breeds
more predisposed to dystocia. Bitches of the Toy Poodle breed have a greater predisposition to
dystocia, due to their size and the high incidence of congenital malformations. The objective
was, through ultrasound evaluation of pregnant Toy Poodle dogs, to evaluate fetal echobiometry
and correlate it with gestational age; establish formulas that allow estimating birth data and,
finally, evaluate the effectiveness of umbilical doppler flowmetric parameters to estimate the
proximity of birth and neonatal predictions. Study 1: To study embryonic-fetal biometry, 18
pregnant Toy Poodle females were used, undergoing weekly ultrasound evaluations and
measurements of the diameter of the internal chorionic cavity (DCCI), cranio-caudal length
(CCC), biparietal diameter (BPD) , diameter of the deep portion of the diencephalon-
telencephalon vesicle (DPTV), abdominal diameter (DABD), thorax diameter (TD), placental
thickness (PT) and renal diameter (REND). All analyzes were performed using the Statistical
Package for Social Science (IBM® SPSS®) program with a significance level of 5%. The
biometric measurements that showed high clarity and reliability (r and R2 >0.8) with the days
before birth (P<0.05) were: BPD, TD, DPTV and REND. Given the results presented, the
applicability of specific formulas to estimate birth data in bitches of the Toy Poodle breed is
statistically validated. Study 2: In the study of fetal hemodynamics, an ultrasound evaluation
was carried out on 15 pregnant dogs of the Toy Poodle breed, divided into groups according to
gestational condition (normal fetuses - NF, stillbirths - SB and single fetuses - SF), in which
the following parameters were evaluated: minimum fetal heart rate (FHR MIN), maximum fetal
heart rate (FHR MAX), heart rate variation coefficient (HR variation), resistivity index (RI),
pulsatility index (PI), systole/diastole ratio (S/D), end-diastolic velocity (VDF), systolic peak
velocity (VPS) and the average of maximum velocities in a cardiac cycle (TAMAX) in three
different evaluation periods, being T1, all measurements performed between 20 and 15 days
before delivery; T2, all measurements carried out between 14 and 7 days before birth and T3,
all measurements carried out between 7 days and the time of birth. All analyzes were performed
using the Statistical Package for Social Science (IBM® SPSS®) program with a significance
level of 5%. In the Doppleflowmetric evaluation, it was possible to observe that there was an
effect of the group (NF, SB and SF) on the RI, Pl and S/D (P<0.001), as well as an effect of the
period (T1, T2 and T3) on MIN FCF, Variation in HR, RI, S/D, VPS and TAMAX (P<0.01).
When evaluating the display between groups (FN, NT and FU) or period (T1, T2 and T3), PI
was the only parameter that showed a low display with group (P<0.05) and the variation
HRFMIN, HR , VDF, VPS and TAMAX, were moderately moderate with the period (P<0.01).
Given the results presented, the applicability and importance of Dopplerflowmetric evaluation
in monitoring the development of pregnancy in Toy Poodle bitches is statistically validated,
with PI being a promising index for predicting neonatal prediction.

Keywords: ultrasound, pregnant women, canine, gestational age, resistivity index, pulsatility
index, umbilical Dopplerflowmetry.



xii

LISTA DE FIGURAS
REVISAO DE LITERATURA GERAL Pégina
Avaliacdo da biometria embrionario-fetal, hemodinamica fetal e suas correlacdes com a
data do parto e viabilidade neonatal em cadelas da raca Poodle Toy.

Figura 1. Desenho esquematico representando tragado Doppler espectral...................... 32

CAPITULO |

Avaliacdo da biometria embrionario-fetal e sua correlacdo com a data do parto

em cadelas da raca Poodle Toy.

Figura 1. Imagens ultrassonograficas das mensuracOes realizadas em estruturas
embrionarias e extra embrionaria de cadelas Poodle Toy gestantes............cccceevvevivenenne. 52
Figura 2. Imagens ultrassonograficas das mensuracdes realizadas em estruturas fetais e
extra fetais de cadelas Poodle TOY geStantes.........coeuerirereriiinieee e, 52
Figura 3. Diagrama de disperséo e reta de regressao da funcao de dias para o parto ()

em relacdo a medida ultrassonografica do didametro biparietal de fetos caninos da raca

[0 ToTo ] (= 10 V2SS 53
Figura 4. Diagrama de disperséo e reta de regressao da funcao de dias para o parto ()

em relacdo a medida ultrassonogréafica do didmetro da porcao profunda da vesicula
diencéfalo-telencéfalo de fetos caninos da raca Poodle
02 PR PP 54
Figura 5. Diagrama de dispersdo e reta de regressao da funcéo de dias para o parto ()

em relacdo a medida ultrassonogréfica do diametro do térax de fetos caninos da raca
POOTIE TOY ...ttt bbb 54
Figura 6. Diagrama de dispersdo e reta de regressao da funcéo de dias para o parto ()

em relacdo a medida ultrassonografica do diametro renal de fetos caninos da raca
POOTIE TOY ...ttt bbb 55

CAPITULO Il

Dopplerfluxometria fetal e sua correlacdo com a data do parto e viabilidade
neonatal em cées da raca Poodle Toy.

Figura 1. Local de visibilizagdo e mensuragdo do corddo umbilical fetal de cadelas da
TAGA POOGIE TOY ...ttt bbbttt 73
Figura 2. Ultrassonografia Doppler de artéria umbilical fetal em cadelas da raca Poodle

Toy do T1 20-15 dias antes do parto NOrMAL...........cccocveeiieiie e 73



Xiii

Figura 3. Delineamento experimental indicando a divisdo de grupos e os diferentes
PEriodoS de AVAITAGAD. .........eiveiieiieeie et 74



LISTA DE TABELAS

Xiv

CAPITULO I Pagina
Avaliacdo da biometria embrionario-fetal e sua correlacdo com a data do parto em

cadelas da raca Poodle Toy.

Tabela 1. Pardmetros gestacionais (X), os valores minimos e maximos de cada
medida, intervalo de dias para o parto (DPP), equacéo de regressao linear de dias para
o0 parto (Y), coeficiente de correlacdo (r), coeficiente de determinagéo (R?), desvio
padrdo da estimativa (DP) e nivel de significancia (P) correspondentes as estruturas
avaliadas por ultrassonografia modo B em 18 cadelas Poodle Toy

GBSTANTES. ...ttt e e e e e e e e e e s r e e e e e e s e e b rr e e e e e e e e e annnnnes

CAPITULO Il
Dopplerfluxometria fetal e sua correlagdo com a data do parto e viabilidade

neonatal em cées da raca Poodle Toy.

Tabela 1. Comparacdo entre as médias (+-DP) dos indices Dopplerflumétricos entre
os grupos Feto normal (FN), Natimortos (NT) e Feto Unico (FU), nos periodos T1(20
e 15 dias antes do parto), T2 (14 e 7 dias antes do parto) e T3 (7 dias até 0 momento)
de cadelas da raca Po0OdIe TOY........ccoeeiiiiiiieie e
Tabela 2. Coeficiente de correlacdo de Pearson entre parametros

Dopplerfluxométricos, periodo e grupo em cadelas da raca Poodle Toy............ccocu.ee.

53

75



Cccc

CF

CL
DABD
DAP

DC
DCCI
DPB
DPTV
DREN
DTX

EP

FCF MAX
FCF MIN
FN

FU
HRvariation
IP

IR

LH

NT

02

P4
PaCO:
PW

RVS

LISTA DE SIGLAS

Comprimento Cranio-Caudal
Color-Flow Doppler

Corpo Luteo

Diametro Abdominal

Dias Antes do Parto

Débito Cardiaco

Diametro da Cavidade Coribnica Interna
Diametro Biparietal

Diametro da Por¢do Profunda Diencefalo-Telencefalo
Diametro Renal

Diémetro Toracico

Espessura de Placenta

Frequéncia Cardiaca Fetal Maxima
Frequéncia Cardiaca Fetal Minima

Feto Normal

Feto Unico

Coeficiente de variacdo da frequéncia cardiaca
indice de Pulsatilidade

Indice de Resistividade

Hormonio Luteinizante

Natimorto

Oxigénio

Progesterona

Presséo parcial de CO2 do sangue arterial
Pulsed-wave Doppler

Resisténcia Vascular Sistémica

XV



S/ID

T1

T2

T3
TAMAX
VDF
VPS

VS

Relacdo Sistole/Diastole

Avaliag0es realizadas entre 20-15 dias antes do parto
Avaliac0Oes realizadas entre 14-7 dias antes do parto
AvaliacOes realizadas entre 6-0 dias antes do parto
Média das velocidades méximas em um ciclo cardiaco
Velocidade Diastdlica Final

Velocidade do Pico Sistdlico

Volume Sistolico

XVi



XVii

SUMARIO
Pagina
1. INTRODUGAO........occeeeeeee e tee et 19
2. REVISAO DE LITERATURA.......ooooieeeeeeee e eeeteete s sen s 21
p 2 €] = 707\ I 21
2.1.1.Adaptacdes fisiologicas da gestagao..........c.ceoerererereieninereise e 21
2.1.2.Desenvolvimento emBrioNArio..........ccccceveiiiiiiiiv i 23
2.1.3.Morfofisiologia da placenta e anexos fetais...........cccccevvevereicieninnnnnns 24
2.1.4.Hemodinadmica materno-fetal............c.ccooviviiiiniiiniceeee e 26
2.2. ULTRASSONOGRAFIA NA OBSTETRICIA VETERINARIA............. 27
2.2.1.Ultrassonografia em modo B...........cccooiiiiiiiiiiiiiicceee 28
2.2.2.Ultrassonografia em modo Doppler...........cccveiiinenieniiieeeen 30
2.2.2.1. Dopplerfluxometria fetal e sua aplicabilidade no exame obstétrico...... 32
2.3. RACA POODLE......ciiiiiiieice e 35
3. OBUIETIVOS.....o ottt sttt 36
3.1. OBIETIVO GERAL ...ttt 36
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS......coiiiieeereiieereriereesessesisnssesseses s senisnens 36
B, HIPOTESE ...ttt sttt 37

5. CAPITULO I: AVALIACAO DA BIOMETRIA EMBRIONARIO-FETAL
E SUA CORRELACAO COM A DATA DO PARTO EM CADELAS DA

RACA POODLE TOY
RESUMO........ooooieiieeieeieseeeess s sesses s s ssesse s sn s 38

5.1, INTRODUGAO.........coouiieiereeeeieeeeeeeeeseesessses e ses e snas s s 39
5.2. MATERIAIS E METODOS......c..oivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesses s 41
5.3. RESULTADOS.........coiuiiieieeeersesssestesseseesessessssssssessesss s sssesssnssnesnennes 44
5.4, DISCUSSAD........oiveiiieieiersieeesesssesesess s s s s senas s senes s eases s s 45
5.5. CONCLUSAO........coietiteeeeeeeeeeeee e tes et 48
5.6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........cocoiivieieeseeeseeeee e 49

6. CAPITULO II: DOPPLERFLUXOMETRIA FETAL E SUA
CORRELACAO COM A DATA DO PARTO E VIABILIDADE
NEONATAL EM CAES DA RACA POODLE TOY.

RESUMO ... 56



XViii

6.1 INTRODUGAO.........coouiieiereeeieeieeeeeeeeeseseeeee e ses s 57
6.2. MATERIAIS E METODOS........cooviieieiieeieeeeeeesesssesss s ses s 59
6.3. RESULTADOS.........coeuieieeereesseesessssessisisssssesssssssssssessssssessessesssssssssnannes 62
6.4. DISCUSSAD........coiveiieeeieiessieeesessse st eses st esass st sss s 62
6.5. CONCLUSAO........coieieiieeieee et sen st snanens 67
6.6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........coovviieeeeeeeseereseeeres s 69
7. CONSIDERAGOES FINAIS.......cooiivereeeeierieeseeesesssessesssss s 78
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cocovoevreeereeieeessessss s, 79

9. ANEXOS ... s 89



19

1. INTRODUCAO

O Brasil € o0 segundo pais em numero de cées e gatos do mundo (58,1 milhdes de caes
e 27,1 milhdes de gatos), o quarto em nimero de animais pets, contabilizando aproximadamente
149,6 milhdes e o sexto do mundo em faturamento no mercado pet, movimentando cerca de
41,96 bilhdes no ano de 2022, com taxas de crescimento maiores que o proprio Brasil, de 5,4%
referente ao ano de 2022 (ABINPET, 2023). Em consonancia com os dados promissores, é
crescente a busca por atendimentos especializados e a area de obstetricia veterinaria encontra-
se em plena evolucdo.

Comparada as demais espécies, a fémea canina apresenta particularidades reprodutivas
no que diz respeito a duracdo do periodo fértil, momento da ovulacdo, maturacédo e fecundacéo
dos odcitos. Estes eventos ocorrem em intervalos de tempo extensos e distintos, dificultando a
estimativa do parto, uma vez que em muitos casos 0 tempo transcorrido entre a copula e a idade
gestacional ndo coincidem (JOHNSTON et al., 2001). Quando comparada a outras espécies
domeésticas, o periodo gestacional na cadela é curto, durando em media 58-64 dias e, no
momento do parto, os fetos ainda encontram-se em desenvolvimento, detectando-se maturacao
de alguns Orgdos somente semanas ap6s o nascimento (PETERSON; KUTZLER, 2010;
PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017).

Embora seja crescente o numero de estudos acerca do acompanhamento
ultrassonografico em cadelas, sdo reais as dificuldades em se determinar a idade gestacional e
estimar o momento do parto, em consequéncia das variaces reprodutivas fisioldgicas da
espécie (FROES; GIL, 2019). Logo, ha foco em pesquisas que buscam estabelecer formulas
mais especificas para ragas, ponderando portes e conformacGes cranianas diferentes, para
auxiliar o clinico no acompanhamento gestacional de fémeas caninas (CAMARGO et al.,
2011).

A determinacdo da idade gestacional é um dado importante para o clinico, pois permite
planejar e prever a data do parto e, caso haja necessidade, intervir de forma mais rapida,
preservando a viabilidade fetal (LOPATE, 2018; FROES; GIL, 2019). Esse acompanhamento
mostra-se importante primordialmente naqueles animais que sdo predispostos a apresentar
distocia: braquiocefalicos, racas gigantes e miniaturas com feto Unico, pacientes que
apresentam comorbidades como diabetes mellitus ou toxemia, cadelas idosas ou com historico

de traumas, bem como em casos de inércia uterina (LOPATE, 2018).
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Existem na literatura estudos correlacionando a biometria fetal com o periodo
gestacional em diferentes racas e portes, como: Beagle (YEAGER et al., 1992), Boxer
(ALMEIDA, 2002; LEITE, 2003; SILVA et al.,, 2007), Bulldog Francés, Pug, Shih-tzu
(CAMARGO, 2012), Yorkshire (LEITE, 2003; JABIN et al., 2007), Chihuahua (VIEIRA et
al., 2020), Cocker Spaniel Americano, Chow-Chow (MELO et al., 2006), Rottweiller
(TEIXEIRA et al., 2009) e Pastor Aleméo (GROPPETTI et al., 2015; CECCHETTO et al.,
2017; SOCHA e JANOWSKI, 2017), estabelecendo-se diferencas entre as formulas utilizadas
para cada raca.

A constante evolucdo dos equipamentos ultrassonogréaficos, principalmente aqueles que
apresentam o modo Doppler, permite sua utilizagdo como ferramenta para diagndstico de
doencas congénitas e hereditarias no neonato (BLANCO et al., 2011a; FREITAS et al., 2016).
Como consequéncia dessa evolucao, é possivel realizar maior aplicabilidade na avaliacdo da
circulacdo uteroplacentaria e feto-placentéria, por meio da Dopplerfluxometria desses vasos
(BLANCO et al., 2011a; GIANNICO et al., 2016). Essa avaliacdo é realizada pela analise do
indice de resistividade (IR) e pulsatilidade (IP) dos vasos umbilicais que, com a progressdo da
gestacdo e aumento das demandas energéticas dos fetos, tendem a diminuir (BLANCO et al.,
2011a; GIANNICO et al., 2015; GIANNICO et al., 2016).

Na medicina humana, existem estudos correlacionando alteracfes e oscilagdes desses
indices com a vitalidade neonatal de modo que neonatos com alteragcdes nos valores de IR e IP
apresentavam alteracdes congénitas ou 6bito no pds-parto imediato (YAMAMOTO et al., 2000;
ANDRADE et al., 2002). Na medicina veterinaria sdo escassos estudos que aplicam o uso do
indice de pulsatilidade como parametro para estimar a data do parto e sua correlagdo com a
viabilidade neonatal.

Cadelas Poodle Toy, tendem a apresentar maior predisposicdo a distocia do que 0s
outros portes, isso porque, em animais Toys ou miniaturas ocorre desproporcao entre o tamanho
do feto e a pelve materna, além de alta incidéncia de mas-formag@es congénitas (MUNNICH;
KUCHENMEISTER, 2009; LUZ; MUNNICH; VANNUCCHI, 2015; PEREIRA et al., 2019),
0 que contribui para a ocorréncia de distocia nessa raca. Dessa forma, objetivou-se, por meio
da avaliag&o ultrossonogréfica de cadelas gestantes da raca Poodle Toy, avaliar a ecobiometria
fetal e correlaciona-la com a idade gestacional; estabelecer formulas que permitam estimar a
data do parto e, por fim, avaliar a eficacia dos parametros dopplerfluxométricos umbilicais para

estimar a proximidade do parto e viabilidade neonatal.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. GESTACAO

A gestacdo na cadela dura em média 61 dias + 1 dias, considerando o dia do pico do
horménio luteinizante (LH) como o dia zero e, 57-68 dias levando em consideracéo o dia zero
da copula (CONCANNON et al., 2001; JOHNSTON et al., 2001). Essa variacdo pode ser
explicada pelo fato de que as cadelas apresentam um intervalo de 48 horas, em média, entre o
pico de LH e a ovulagdo. Contudo, no momento da ovulagdo os ovdcitos ainda estdo imaturos,
sem a liberacdo do primeiro corpusculo polar, levando cerca de 48 horas para maturarem e
estarem aptos a fertilizacdo, com viabilidade média de 200 horas (CONCANNON e LEIN,
1989; VERSTEGEN et al., 2001, CONCANNON, 2011). Em associacéo, temos o fato de que
0s espermatozoides apresentam elevada longevidade no trato reprodutivo da fémea canina, de
aproximadamente 3 a 7 dias, 0 que contribuem para alta variabilidade na estimativa do tempo
da gestacdo nessa espécie, quando a referéncia utilizada € o dia da cobertura ou inseminacao
artificial (DOAK et al., 1967; CONCANNON, 2011).

Ainda que seja assunto controverso entre pesquisadores, pode existir variagdo do
periodo gestacional nas cadelas, quando se leva em consideracdo a raca e tamanho da ninhada
(CONCANNON, 2000; EILTS et al., 2005). Cadelas de racas grandes, apresentam uma
variacdo de quatro a sete dias na duracdo da gestacdo (OKKENS et al., 2001). Ja cadelas com
ninhadas de quatro ou menos fetos possuem gestacdo mais prolongada (em um dia) do que
cadelas com ninhadas acima de quatro fetos (EILTS et al., 2005). Em ambos os estudos o
periodo de ovulacdo, estimado pela dosagem sérica de progesterona, foi considerado como
referéncia para o calculo da duracdo. Desta forma, faz-se necessario estabelecer o tempo

gestacional de maneira mais precisa.

2.1.1.Adaptacdes fisioldgicas da gestacéo

Durante a gestacdo, a fémea passa por mudancas fisioldgicas para suprir as demandas
energeéticas e metabolicas dos fetos via placenta e tais mudancas impactam principalmente no
sistema cardiorrespiratorio (HILL; PICKINPAUGH, 2008; GARDES, 2018). Assim,
observam-se importantes modificagdes principalmente sob o déebito cardiaco, fluxo sanguineo
uterino, consumo e aporte de oxigénio e ventilagdo pulmonar (PASCOE; MOON, 2001; HILL;
PICKINPAUGH, 2008).

Endocrinologicamente, também ocorre adaptacdo da liberacdo e producdo hormonal

controlada pelo eixo-hipofisario-hipotaldamico, incluindo a progesterona (P4), prolactina e
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relaxina (CONCANNON et al., 1989; JOHNSTON et al., 2001; VEIGA et al., 2009; PRESTES;
LANDIM-ALVARENGA, 2017). A progesterona ¢ o hormonio responsavel pela manutengédo
da gestacdo. Nas cadelas esse hormonio € produzido exclusivamente pelos corpos luteos (CL’S)
e se mantem em niveis elevados até 60 dias ap0s o pico de LH, tanto em gestantes quanto em
ndo gestantes (ONCLIN; VERTEGEN, 1997; LUZ et al., 2006). A prolactina também é um
horménio que apresenta importancia na manutengdo do primeiro terco da gestacdo (ONCLIN,
et al., 1993). Ja que necessita-se de altas concentracGes desse hormoénio para que ocorra a
manutengdo dos CL’S, validando a sua fungéo luteotrofica assim como o LH (CONCANNON,
2011).

Ao contrério da obstetricia humana na obstetricia veterinaria, principalmente em
cadelas, as adaptacdes do fisiologicas das gestantes ainda ndo sdo bem descritas, sendo
necessario interpretacdes de outras espécies para o entendimento das alteracdes que ocorrem na
gestacédo canina (ALMEIDA, 2017). O aumento abdominal nas cadelas pode ser observado a
partir do terco medio da gestacdo, devido ao desenvolvimento do feto e seus anexos,
provocando o aumento uterino (TONIOLLO; VICENTE, 2003; PRESTES; LANDIM-
ALVARENGA, 2017). Este aumento uterino provoca deslocamento diafragmatico e dos 6rgéos
abdominais, aumentando a pressdo intra-abdominal e modificando, assim, a mecénica
respiratoria (SKERMAN et al., 1991; GREENE, 1995).

A P4 provoca vasodilatacdo que, quando somada a diminuicdo da resisténcia
placentaria, gera diminuicdo da resisténcia vascular sisttmica (RVS) (CLARK; COTTON;
LEE, 1989; MOLINARI et al., 2001; MINSHALL et al., 2002). Também ocorre um aumento
da sensibilidade do centro respiratorio a pressdo parcial de diéxido de carbono do sangue
arterial (PaCO»), refletindo em uma hiperventilagdo (GAIDO, 1997; MASSONE, 2003). A
mudanca da mecanica dos pulmfes é a uma das alteracbes mais importantes do periodo
gestacional podendo resultar em uma diminuicdo de 20-25% na reserva de oxigénio (O>)
(MACHADO; AROEIRA; ASSUMPCAO, 2018). O O, que chega & unidade feto-placentaria
é determinado pelo grau de oxigenacdo sanguinea, concentracdo de hemoglobina e pela
qualidade do fluxo de sangue uterino. Assim, situacdes que provoquem aumento da demanda
de Oz, podem resultar em comprometimento do desenvolvimento fetal aumentando o risco de
hipoxia fetal (ASSALI, 1965; MASSONE, 2003; MACHADO; AROEIRA; ASSUMP(;AO,
2018). Devido ao aumento da frequéncia respiratoria, € possivel observar alcalose metabolica,
a qual é compensada pela excrecdo renal de bicarbonato, permitindo manutencdo do pH
sanguineo materno em niveis fisiologicos (MASSONE, 2003; GARDES, 2018).
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Metabolicamente, ocorre aumento da necessidade de energia e nutrientes da cadela
gestante para suprir as demandas metabdlicas e promover ao feto estoque de energia adequado
(PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017). Fémeas submetidas a dieta balanceada
raramente irdo necessitar de suplementacédo de nutrientes como célcio, fosforo e glicose, ja que
0 aumento da sua demanda metabdlica pode ser atendido pelo aumento da oferta diaria do
alimento em 25 a 30% de forma gradativa (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017; NETO
et al., 2017). Fémeas submetidas a méa-nutricdo podem apresentar problemas como: menor
volume sanguineo, déficit em atender as demandas energéticas do feto e desenvolvimento
placentério insuficiente (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017; NETO et al., 2017;
KROLOW et. al., 2021).

2.1.2.Desenvolvimento embrionario

O inicio do desenvolvimento embrionario na espécie canina apresenta diferencas das
demais espécies domeésticas e particularidades desconhecidas (CONCANNON; TSUTSUI,;
SHILLE, 2001; REYNAUD et al., 2005). As cadelas apresentam ovulacao espontanea, porém
seus odcitos necessitam de modificacdes para entdo tornarem-se fertilizaveis (REYNAUD et
al., 2005; CHASTANT MAILLARD et al., 2010; NAGASHIMA; SONGSASEN, 2021).

N&o ha consenso na literatura sobre as etapas do desenvolvimento embrionéario pré-
implantacdo em razdo da diversidade de métodos utilizados para determinar a ovulacdo nas
diferentes pesquisas (JOHNSTON et al., 2001; REYNAUD et al., 2005; SENGER, 2012;
APPARICIO et al., 2012). Ap6s maturacéo, ocorre a fertilizagdo na regifo do istmo localizado
na porcao distal da tuba uterina. O odcito fertilizado permanece na tuba uterina, em média, até
0 9° dia da gestacdo e sequencialmente chega ao Utero entre 0 16° e 20° dia pds-ovulacdo em
estagio de morula/blastocisto inicial. Apos dois dias, 0s blastocistos eclodem dando inicio ao
processo de implantagdo (CONCANNON; TSUTSUI; SHILLE, 2001; CHASTANT
MAILLARD et al., 2010).

O desenvolvimento do concepto pode ser dividido em estagios embrionario e fetal, no
primeiro ocorre a formacdo da maioria dos 6rgdos e sistemas, ja no segundo, ocorre 0
desenvolvimento desses (HYTTEL; SINOWATZ; VEJLSTED, 2010; MARTINS et al., 2011).
A caracterizacdo deste desenvolvimento é realizada com base no periodo gestacional, alteracdes
corporais e diferenciacdo estrutural e desenvolvimento de sistemas e 6rgdos (ENGLAND;
RUSSO, 2006; MIGLINO et al., 2006; PRETZER, 2008; PIERI et al., 2015). Ao se tratar do
embrido canino, ainda h4 uma escassez de estudos que detalhe cada fase de forma especifica.

Grande parte destes estudos baseiam-se nos achados ultrassonograficos, porém, existem
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divergéncias sobre a visibilizacdo das estruturas embrionarias e fetais (ENGLAND; RUSSO,
2006; HASEGAN et al., 2012; PIERI et al., 2015; GIL; FROES, 2020). Pieri et al. (2015)
realizaram estudo in vivo, através de exames histoldgicos de embrides em diferentes fases do
desenvolvimento, caracterizando alguns eventos morfofisiologicos do desenvolvimento fetal e
embrionério.

O embrido se desenvolve no sentido céfalo-caudal iniciando-se na cabeca procedido do
fechamento do tubo neural (PRETZER, 2008). Os embrides caninos, apresentam entre os 21°
e 22° dia de gestacao, um corpo em forma de “C”, saco vitelinico, amnio envolvendo o embrido,
coracdo primitivo, placa neural e linha primitivas presentes (MIGLINO et al., 2006; ROBALLO
etal., 2013; PIERI et al., 2015). Ente 0s 22 e 25 dias 0 embrido passa a apresentar pigmentagéo
no globo oOptico, tubo neural, proeminéncia mandibular, arcos faringeos, formacao de membros
pélvicos e toracicos, definicdo de cabeca e tronco, coracdo em quatro camaras, figado, pulmao
primitivo, desenvolvimento inicial do intestino e rins (PIERI et al., 2015).

Aos 26 dias sdo observados traqueia, cavidade oral e estbmago. A cavidade nasal,
sistema respiratorio, membros anteriores e posteriores com presenca de digitos, sistema
urogenital e a formacéo das gbnadas sdo observadas entre 28-32 dias de gestacdo (PIERI et al.,
2015). O desenvolvimento completo do sistema cardiovascular é observado com 32 dias de
gestacdo e aos 35 dias tem-se a transi¢ao do estagio embrionario para o fetal, quando se observa
o feto com corpo completamente formado (SORRIBAS, 2006; PIERI et al., 2015).

2.1.3.Morfofisiologia da placenta e anexos fetais

A placenta tem a funcdo de suprir as necessidades de oxigénio, nutrientes, sintese e
excrecdo de hormonios, fatores de crescimento fetal e manutencdo do ambiente uterino, além
de ser a unica ligacdo materno-fetal (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017). O
conhecimento sobre a sua morfofisiologia possibilita identificar alteracbes e seu
comprometimento na viabilidade fetal (MIGLINO et al., 2006; ARALLA et al.,2013).

As cadelas possuem placenta endotelial do tipo zonaria, na qual é composta por quatro
camadas: endotélio materno fetal, epitélio coridnico, tecido conjuntivo fetal e endotélio fetal.
As vilosidades coridnicas ocupam uma faixa ao redor do saco coridnico que se assemelha com
uma cinta. Nesta regido que ocorre a unido com o endométrio materno, realizando-se assim, a
comunicacdo materno-fetal (ROBERTS, 1986; LEISER; KAUFMANN, 1994; PRESTES;
LANDIM-ALVARENGA, 2017). Essa faixa envolve todo feto e, em suas margens, ficam
localizados os hematomas marginais de coloracao esverdeada, que sdao considerados “lagos

sanguineos”, os quais fazem contato com o trofoblasto e facilitam a absor¢ao de ferro, oriundos
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da endocitose férrica placentaria (MIGLINO et al., 2006; AMBROSIO; MARTINS;
MIGLINO, 2009).

Entre 0 22° e 23° dia de gestacdo é possivel observar a invasdo do trofoectoderma
placentario no endométrio, indicando o processo de placentacdo (THATCHER et al., 1994).
Nesta etapa ocorre a formacgéo e a unido das membranas fetais ao endométrio materno, no qual
ocorre o crescimento do mesoderma extraembrionrio a partir do trofoblasto e apds a migracao
entre trofoectoderma e endoderma (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017).

O fluxo sanguineo placentario é caracterizado por um sentido Unico de corrente cruzada
simples. Os vasos funiculares que nutrem a placenta se ramificam no terco médio do funiculo
umbilical emitindo dois ramos arteriais, um para cada face placentaria (AMBROSIO;
MARTINS; MIGLINO, 2009).

Miglino et al. (2006) realizaram um estudo no qual avaliaram os aspectos morfoldgicos
e do desenvolvimento placentéario. Aos 20 dias de gestacdo, 0s autores observaram o0 saco
vitelinico proeminente e vascularizado pelos vasos que se originavam do corddo umbilical. As
membranas fetais eram mais distinguiveis aos 24 dias de gestacdo, o saco vitelinico apresentava
3 vezes o tamanho do embrido e seu formato em “T” invertido, o &mnio era totalmente avascular
e cobria 0 embrido e o saco alantoidiano apresentava 2 vezes o tamanho do saco vitelinico.
Nesse periodo também ja era possivel identificar a formacdo dos hematomas marginais. Entre
0 25° e 30° dia de gestacdo foi observado que os vasos sanguineos oriundos do corddo umbilical
supriam a regido da cintura placentaria e do saco vitelinico, de modo que este Gltimo diminuia
as suas dimensdes. Neste periodo também foi possivel observar a membrana amniética
vascularizada.

A partir do 43° dia de gestacdo foi possivel observar o aumento das dimens@es da
membrana alantoidiana com sua vascularizacdo em desenvolvimento, 0s vasos que
vascularizam o amnio apresentavam-se paralelos entre as paredes do alantoide, levantando a
hipotese de difusdo de nutrientes dos vasos alantoidianos para as células do &mnio. Nesta fase
0 saco vitelinico ainda € maior do que o feto, destacando-se pela abundancia de vasos
sanguineos (MIGLINO et al., 2006). Ao realizar um corte histoldégico Miglino et al. (2006)
ainda relataram que esses vasos eram progenitores do hematogénico e angiogénico
extraembrionarios, contendo inimeros hemangioblastos que estimulam o desenvolvimento
intraembrionario da vasculatura.

Aos 53 dias de gestagdo o feto ja se encontra totalmente envolto pela membrana
amnidtica que estava totalmente envolto pela membrana alantoidiana e esta, apresentava vasos

convergindo para a cintura placentaria (MIGLINO et al., 2006). Durante esse periodo também



26

foi possivel observar o maior desenvolvimento da cintura em relacdo aos hematomas,
levantando-se a hipdtese de que no terco final da gestacdo a fonte de nutricdo do feto é
dependente da troca transplacentaria, mesmo havendo a atividade fagocitaria realizada pelos
hematomas (MIGLINO et al., 2006; AMBROSIO; MARTINS; MIGLINO, 2009).

2.1.4.Hemodinamica materno-fetal

Durante a gestacdo, a fémea canina enfrenta mudancas morfofisiolégicas e bioquimicas,
para as quais o sistema cardiovascular apresenta papel importante, ocorrendo adaptacoes
hemodindmicas que permitem atender a maior demanda metabdlica exigida pela placenta e pelo
feto (LEE, 1991; SKERMAN et al., 1991). Esse aumento metabolico associado ao
desenvolvimento fetal requer um maior aporte sanguineo (LEE, 1991; SKERMAN et al., 1991;
HAMEED, SKLANSKY, 2007; ALMEIDA et al., 2017). As principais mudancas
hemodindmicas da gestacdo sdo: o aumento do débito cardiaco (DC), do volume sanguineo e
do volume sistélico (VS) associados a diminuicdo da resisténcia vascular periférica (RVP),
assim como, remodelamento ventricular e adaptacdes do sistema renina-angiotensina-
aldosterona (VAN OPPEN et al., 1996; GILSON et al., 1992; HAMMEED et al., 2007;
BLANCO et al., 2011b).

Em mulheres gestantes, a complacéncia dos vasos sanguineos é justificada pela
migracdo de trofoblasto do endométrio para as artérias espirais que constituem os sistemas
vascular uteroplacentario (LIN et al., 1995). Esse mecanismo de migracéo reduz a musculatura
da parede arterial e estabelece conexdes de baixa resisténcia, culminando em alteracéo do fluxo
sanguineos para a artéria uterina. Esse fendmeno explica a diminuicdo da RVP e da presséo
arterial em fémeas gestantes (LONGO, 1983; LIN et al., 1995; BLANCO et al., 2011b).

Na fase inicial da gestacdo, o fluxo plasmatico renal diminui com o objetivo de
minimizar a perda de s6dio, em contrapartida, a taxa de filtracdo glomerular aumenta, assim
como ocorre o relaxamento das arteriolas aferentes e eferentes dos rins, resultando em uma
maior retencdo de liquido do que do sodio (PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017). O
aumento do volume plasmatico que ocorre no inicio da gestacdo tende a diminuir
gradativamente a medida que ocorre a progressao desta. As alteracdes do volume sanguineo e
da funcéo renal geram acdo compensatdria do sistema cardiovascular materno, com o objetivo
de manter a homeostase materno-fetal (DUVEKOT et al., 1993).

O coracdo das cadelas aumenta o débito cardiaco em 23% em resposta ao aumento do
volume sanguineo, o que pode ser explicado pela lei de Frank-Starling, no qual o aumento do

volume sanguineo interfere na pré-carga e na pos-carga cardiaca, requerendo melhora no
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desempenho do miocérdio (LONGO, 1983; BROOKS; KEIL, 1994; TILLEY; GOODWIN,
2002; PRESTES; LANDIM-ALVARENGA, 2017).

Alguns autores relataram ainda que pode haver uma hipertrofia excéntrica do ventriculo,
devido a essa sobrecarga cardiaca. Tal condicdo é considerada fisiologica da gestacdo em
mulheres, cadelas e ratas (EGHBALLI et al., 2005; WILLIAMS et al., 2007; ABBOTT, 2010;
BLANCO et al., 2011b; BLANCO et al., 2012).

2.2. ULTRASSONOGRAFIA NA OBSTETRICIA VETERINARIA

O diagnostico de gestacdo e 0 acompanhamento gestacional por meio da
ultrassonografia foi introduzido em 1978 (MATTOON; NYLAND, 2015). E considerado um
exame seguro, eficaz e ndo invasivo no auxilio da detec¢do da gestacdo (FROES; GIL, 2019).
A ultrassonografia gestacional apresenta trés grandes limitacdes: a qualidade do aparelho
ultrassonografico; experiéncia do operador e a paciente (quantidade de pelos, relaxamento,
dificuldade respiratdria e tamanho do paciente) (LOPATE, 2018).

A evolucdo na area da ultrassonografia com a aplicabilidade na obstetricia veterinaria
associada a evolugdo dos equipamentos e de seus recursos, permitiu melhor acompanhamento
ultrassonografico da organogénese embrionario-fetal e avaliacdo da hemodindmica materno-
fetal por meio do estudo da circulacdo Utero placentaria (BLANCO et al., 2011a; GIANNICO
et al., 2015; FREITAS et al., 2016).

Apesar de toda evolucdo, ndo é possivel estimar com exatiddo a idade gestacional
através do exame ultrassonografico, em razdo das diferencas morfofisiologicas das fémeas
gestantes (FROES; GIL, 2019). Logo, estudos relacionados ao acompanhamento gestacional,
levando em consideragéo as ragas das fémeas gestantes, vém ganhando destaque na medicina
veterinaria (ALMEIDA, 2002; LEITE, 2003; MELO et al., 2006; JABIN et al., 2007; SILVA
et al.,, 2007; TEIXEIRA et al., 2009; CAMARGO, 2012; GROPPETTI et al., 2015;
CECCHETTO etal., 2017; SOCHA e JANOWSKI, 2017; VIEIRA et al., 2020).

A grande preocupacao em estimar com exatiddo a data do parto é um dado importante,
principalmente para aquelas ragas predispostas a distocia, auxiliando o médico veterinario no
exame obstétrico mais minucioso e no planejamento da melhor intervencéo obstétrica, caso haja
problemas no parto (BECCAGLIA et al., 2016; LOPATE, 2018). A obtencdo de tais
informacdes pela ultrassonografia, ocorre pelo acompanhamento da organogénese, biometria
de estruturas fetais e extra fetais, oscilacbes na frequéncia cardiaca fetal (FCF) e medidas
relacionadas ao indice de resistividade (IR) do corddo umbilical (BLANCO; ARIAS;
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GOBELLO, 2008; BLANCO etal., 2011a; GIL etal., 2014; GIANNICO et al., 2015; FREITAS
etal., 2016; GIANNICO et al., 2016; LOPATE, 2018).

No terco inicial da gestacdo, o exame ultrassonografico é indicado para deteccédo
precoce da prenhez, acompanhamento do desenvolvimento embrionario e diagnéstico de
reabsor¢do embrionaria (LOPATE, 2018). No terco médio, o exame é utilizado para
acompanhamento da organogénese, indices Dopplerfluxométricos e no diagndstico de mas-
formacdes/alteracbes congénitas e morte embrionaria/fetal (GIL et al., 2014; FROES; GIL,
2019). No terco final, o exame € realizado com o objetivo de avaliar as variagdes FCF e do IR
com o objetivo de prever a proximidade do parto e possivel sofrimento fetal (GIANNICO et
al., 2015). Desta forma é indicado que sejam realizadas pelo menos trés avaliacGes
ultrassonograficas na fémea gestante: entre os 20-25° dias de gestacdo, para avaliar a fase
inicial; 40-45 dias, para avaliar o desenvolvimento fetal e entre os 55-60 dias de gestacao para
acompanhar a variagdes na frequéncia cardiaca e na Dopplerfluxometria dos vasos umbilicais
(GIL et al., 2014; GIANNICO et al., 2015; GIANNICO et al., 2016; LOPATE, 2018; FROES;
GIL, 2019).

2.2.1.Ultrassonografia em modo B

A ultrassonografia em modo B, também é conhecida como ultrassonografia em modo
brilho. Neste modo ocorre a emissao de multiplas ondas de ultrassom que refletem nos tecidos
e retornam por meios de ecos ao monitor formando pontos luminosos com diferentes
intensidades de brilho. Estas estdo relacionadas com a ecogenicidade dos tecidos representados
em escalas de cinza e sua intensidade é proporcional a amplitude do eco e a posicao dos pontos
(PARK et al., 1981; WILLIAM; PINEIRO; DE LA SOTA, 2001). A frequéncia da onda para
avaliacbes obstétricas costuma variar entre 5,0 MHz e 7,5 MHz, a depender do porte do
paciente, sendo a maior frequéncia atribuida aqueles animais de portes menores (KUSTRITZ,
2005).

O exame ultrassonografico em modo B é utilizado amplamente na medicina veterinaria
como método diagnodstico em varias espécies, principalmente no diagndstico de gestacdo dos
carnivoros domésticos (FELICIANO et al., 2007). A ultrassonografia € uma forma pratica, ndo
invasiva, com boa especificidade e sensibilidade para avaliacbes biométricas e morfoldgicas
dos fetos, estimando a proximidade do parto (KUSTRITZ, 2005; CASTRO et al., 2011,
NEPOMUCENO et al., 2014; FERNANDES, et al., 2020; DEL'AGUILA-SILVA et al., 2021).

A estimativa do momento do parto pode ser realizada por meio de mensuragdes

ultrassonograficas de estruturas extra fetais e fetais, principalmente naguelas fémeas em que
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ndo € possivel estabelecer a ovulacdo (BECCAGLIA et al., 2016). Tais mensura¢es podem
variar a depender do porte da fémea gestante, posi¢éo, orientacdo e quantidade dos fetos. Sabe-
se que o exame ultrassonografico pode indicar erroneamente a proximidade do parto se o
tamanho e a raca da gestante ndo forem levados em consideracdo (TEIXEIRA; WISCHRAL,
2008; BECCAGLIA et al., 2016; LOPATE, 2018; FERNANDES, et al., 2020).

Embora a literatura contemple estudos que descrevem o aparecimento das estruturas
embrionarias e fetais, estes divergem sobre a visibilizacdo de cada estrutura no ultrassom,
detectando-se variacdes de parametros entre as diferentes racas e tamanhos (MORIYOSHI et
al., 1996; ENGLAND; RUSSO, 2006; PRETZER, 2008; LOPATE, 2018; FROES; GIL, 2019).

Inicialmente, a depender do equipamento utilizado, o diagndstico de gestacao pode ser
realizado entre 10 e 15 dias de prenhez, quando pode-se visibilizar a vesicula embrionaria. Entre
17° e 18° dia é possivel visibilizar o embrido, 0os quais aparecem como estruturas ecogénicas
em contato com a parede da vesicula gestacional (MARONEZI et al., 2022).

Com o progredir da gestacdo é possivel observar mudancas morfoldgicas no saco
gestacional e no embrido. O batimento cardiaco pode ser visibilizado entre 22-24 dias de
gestacdo. A partir dos 22 dias de gestacdo verifica-se a vesicula em forma de liméo e com
alantoide visivel. A forma bipolar e 0 &mnio circundando o embri&o podem ser observados aos
25-29 dias de gestacdo, j& os brotos dos membros, placenta zonaria e movimentos fetais podem
ser visibilizados entre 27-31 dias de gestacdo (YEAGER et al., 1992; LOPATE, 2018; FROES;
GIL, 2019). As ultimas estruturas a serem visibilizadas no periodo embrionario é a bexiga e
estobmago em formato puntiforme (YEAGER et al., 1992; NYLAND; MATTOON, 2002;
ENGLAND; YEAGER; CONCANNON., 2003; KIM; TRAVIS; MEYERS-WALLEN, 2007;
MICHEL etal., 2011; GIL et al., 2015; GIL et al., 2018).

Aos 19° e 35° é possivel estimar periodo gestacional pela mensuracdo da cavidade
coridnica interna (ICC) ou pelo comprimento cranio-caudal (CCC). A primeira mensuracgdo €
realizada com a captura da imagem da vesicula em forma esférica e a segunda é indicada quando
é possivel visibilizar o embrido em forma bipolar (NYLAND; MATTOON, 2002; LOPATE,
2018).

O periodo fetal se inicia aos 35 dias de gestacdo, quando j& é possivel visibilizar o
esqueleto hiperecogénico, iniciando o processo de mineralizagdo (YEAGER et al., 1992;
NYLAND; MATTOON, 2002). Aos 40 dias de gestacéo ja se visibiliza o coragdo com as suas
quatro camaras. Nesta fase observam-se as costelas, 0ssos longos, distin¢do entre pulmdes e
figado e o cristalino entre 36-39 dias de gestagdo (YEAGER et al., 1992; NYLAND;
MATTOON, 2002; KIM; SON, 2007).
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Segundo Gil et al. (2015) e Gil et al. (2018) entre 39-44 dias de gestagéo visibiliza-se
0s rins e os intestinos. Estes sdo os Ultimos 6rgdos a se desenvolver no feto canino e, em sua
fase inicial de desenvolvimento (39-44 dias), € possivel observar o rim com a pelve em forma
de “cogumelo”, sem defini¢do cortico-medular e o intestino hiperecogénico em regido
abdominal. Os rins comecam a apresentar definicdo cortico-medular e a pelve apresenta
conformacdo tubular (43-47 dias) diminuindo a dilatagdo da pelve, na qual apresenta
conformacéo de canaliculo (48-52 dias), esses serdo visibilizados com a conformacao de rins
“adultos” entre 57-62 dias de gestacdo (GIL et al., 2015; GIL et al., 2018). O intestino comeca
a apresentar estratificacdo e ser visibilizado em camadas entre os 45-49 dias de gestagéo,
posteriormente (50-55 dias) passa apresentar uma motilidade segmentar, a motilidade vigorosa
pode ser visibilizada a partir dos 57 dias de gestacéo e tende a se intensificar com a proximidade
do parto (GIL etal., 2015).

Na fase fetal é possivel estimar a idade gestacional através da biometria fetal. A medida
mais utilizada é a do didmetro biparietal (DBP), obtido no corte longitudinal do cranio, atraves
da medida externa da maior distancia entre 0s 0ssos parietais, estes paralelos entre si e a 90
graus da divisdo dos ventriculos cerebrais (LOPATE. 2018). Outra medida é a mensuracao da
por¢éo profunda da vesicula diencéfalo-telencéfalo (DPTV), quando identificada area anecoica
no plano sagital na regido medial do cranio, regido esta que compreende anatomicamente o
talamo e nucleo basal (BECCAGLIA; LUVONI, 2004; BECCAGLIA et al., 2008). O diametro
abdominal (DABD) realizado através da sec¢do do abddémen, em planos distintos a cada 90
graus, no qual na mesma imagem é possivel visibilizar o figado, estbmago e a saida do cordéo
umbilical alinhado com as vértebras do feto (SON et al., 2001). (DTX), a mensuragdo é
realizada a partir da maior distancia da seccao transversal do térax (LOPATE, 2018). Lopate
(2018) e Gil et al. (2018) ainda descrevem o diametro renal e a espessura da placenta como

indicadores para estimar a quantidade de dias antes do parto.

2.2.2.Ultrassonografia em modo Doppler

O efeito Doppler foi primeiro descrito por Johann Christian Andreas Doppler no ano de
1842 que, ao esperar o transporte em uma estacao, percebeu que o som oriundo do trem ao se
aproximar aumentava a sua frequéncia e ficava mais agudo e ao se afastar diminuia sua
frequéncia e se tornava mais grave. Assim, define-se 0 modo Doppler como um principio fisico
no qual se avalia a alteracdo da frequéncia das ondas sonoras refletidas quando o objeto refletor
(hemécias) se move em relacdo a uma fonte de onda sonora (transdutor) (CARVALHO;
CHAMMAS; CERRI, 2008).
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A ultrassonografia em modo Doppler € um método diagndstico no qual é possivel
avaliar as caracteristicas do fluxo sanguineo (NICOLAIDES; RIZZO; HECHER, 2000;
BLANCO; ARIAS; GOBELLO, 2008). Este método vem sendo utilizado para a avaliacdo da
circulacdo uteroplacentaria em mulheres gestante desde 1968 (BISHOP, 1968), havendo
aumento da sua aplicabilidade na obstetricia de cadelas gestantes nos ultimos anos (DI SALVO,;
BOCCI; POLISCA, 2006, BLANCO; ARIAS; GOBELLO, 2008; MIRANDA; DOMINGUES,
2010; BLANCO et al., 2011a; GIL et al., 2014; GIANNICO et al., 2015).

Na medicina veterinaria 0 modo Doppler é utilizado em jun¢do como 0s outros modos,
formando o conhecido modo “Duplex Doppler” que ¢ a jungdo do Color Doppler (CF, Color-
Flow Doppler) ou Doppler Pulsado (PW, Pulsed-wave Doppler) com o modo B ¢ o “Triplex
Doppler”, sendo a jun¢do do CF e PW com o modo B (CARVALHO; CHAMMAS; CERR]I,
2008). O primeiro é utilizado para avaliar presenca, intensidade e direcdo do fluxo sanguineo e
a frequéncia cardiaca fetal, ja 0 segundo € utilizado para avaliacdo das caracteristicas e o fluxo
sanguineo das artérias materno-placentérias, feto-placentarias e indices hemodindmicos: indice
de resistividade e pulsatilidade e a relacdo S/D (CARVALHO; CHAMMAS; CERRI, 2008;
GIANNICO et al., 2015; FROES; GIL, 2020).

O indice de resistividade é a resisténcia encontrada por um determinado fluxo para
perfundir determinado 6rgdo. Seu valor é resultante da diferenca entre a velocidade do pico
sistélico maximo e do pico diastolico final divido pela velocidade do pico sistdlico méximo
(POURCELOT, 1974). Ja o indice de pulsatilidade, também conhecido como o indice de
Gosling, € formado devido a um diferencial de resisténcia do leito arteriolar, o qual permite que
a energia potencial nas artérias se propague por toda microcirculacdo a uma pressao média
consistente e de perfusdo adequada, avaliando a qualidade do que é pulsatil. Seu valor é
resultante da diferenca entre a velocidade do pico sistdlico e a velocidade do pico diastélico
sobre velocidade média (Figura 1) (GOSLING; KING, 1975). Ja a relacdo S/D é velocidade do
pico sistolico méximo sobre a velocidade diastélica final (BLANCO; ARIAS; GOBELLDO,
2008; GIANNICO et al., 2015; FROES; GIL, 2020). Todos os célculos ja séo realizados pelo
equipamento, porém, é imprescindivel a captura adequada da imagem e o correto
posicionamento dos marcadores eletronicos para que 0s dados captados sejam 0s mais
fidedignos possiveis (GIANNICO et al., 2015).
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Figura 1: Desenho esquematico representando tracado Doppler espectral.
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Fonte: Adaptado de FELICIANO; OLIVEIRA; VICENTE (2014).

2.2.2.1. Dopplerfluxometria fetal e sua aplicabilidade no exame obstétrico

A analise da circulacdo materno-fetal e fetal por meio da Dopplerfluxometria em cadelas
gestantes foi descrita pela primeira vez em 1998 (NAUTRUP, 1998) e subsequentemente novos
estudos vem sendo realizados (DI SALVO; BOCCI; POLISCA, 2006; BLANCO; ARIAS;
GOBELLO, 2008; FELICIANO et al., 2013; GIANNICO et al., 2015; FREITAS et al., 2016;
GIANNICO et al., 2016; GARDES, 2018; FROES; GIL, 2020). Os vasos mais comumente
avaliados séo: as artérias uteroplacentarias, corddo umbilical, aorta e veia cava caudal do feto
(REED; CHAFFIN; ANDERSON, 1996; DI SALVO; BOCCI; POLISCA, 2006; BLANCO;
ARIAS; GOBELLO, 2008). No momento da avaliagdo os vasos séo identificados pelo modo
Color-Doppler e, apés, aciona-se o Doppler pulsado, o qual é utilizado para mensurar 0s
parametros do fluxo sanguineo como: pico de velocidade sistélica méxima, velocidade
diastdlica final e indices de resistividade e pulsatilidade (DI SALVO; BOCCI; POLISCA,
2006).

Um dos pardmetros mais avaliados pelo exame no modo duplex Doppler é a frequéncia
cardiaca fetal (FCF). Sua avaliacdo permite analisar a viabilidade e a proximidade do parto
(NYLAND; MATTOON, 2002; LOPATE, 2018). A FCF apresenta valores de duas a trés vezes
maiores ao da frequéncia cardiaca materna e quando abaixo de 200 batimentos por minuto
(bpm), sem elevacdo por mais de cinco minutos, é considerado o sofrimento fetal (NYLAND;
MATTOON, 2002; GIL et al., 2014; GIANNICO et al., 2016). A FCF pode indicar a
proximidade do parto através das suas variages de frequéncia no pré-parto. Esse fenémeno é
conhecido como aceleracdo e desaceleracdo e foi inicialmente descrito por Hon (1958) e
Caldeyro-Barcia et al. (1957). Ao avaliarem fetos humanos, eles verificaram que a FCF sofre

desaceleragcdes em resposta a contracao uterina.
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As aceleracOes e desaceleraces da FCF em fetos humanos foram caracterizados com
“dips” do tipo I e II, sendo que ambos estdo relacionados com a contragdo uterina. Os dips do
tipo | apresentam curta amplitude e duracdo e correspondem ou sucedem o pico de contracao e
sdo mais evidentes no inicio do parto. Existe uma hipdtese de que os dips do tipo | ocorrem
devido a estimulacdo vagal causada pela compressao do corddo umbilical ou do cranio do feto.
Os dips do tipo Il apresentam um inicio gradual e estdo correlacionados com a contracéo
uterina, porém, neste a duracdo € um pouco maior e a FCF retorna aos valorem normais ap0s o
fim da contracdo uterina (DILDY, 2005; GRAHAM et al., 2006; BAKKER et al., 2007;
TRANQUILLI, 2012; SCHENETTLER et al., 2012).

Gil et al. (2014) verificaram que as cadelas gestantes também sofrem o processo de
aceleracao e desaceleracdo no pré-parto e que os dois tipos de variacdes da FCF (dips | e 1)
também podem ser identificados em fetos caninos. Os autores ainda descreveram que as
oscilacBes se apresentam de forma rapida e intermitentes horas antes do parto, atingindo valores
que chegam a 119 bpm. A partir da variacdo da frequéncia cardiaca em decorréncia das
contragodes uterinas ¢ possivel determinar um coeficiente de variagdo “HR variation” que auxilia
na estimativa da proximidade do parto. Para tal, é possivel aplicar o calculo no qual o “HR
gradiente” ¢ a diferenca entre a FCF maxima e minima e o HR variation seria o célculo de
porcertagem entre a FCF mé&xima e o HR gradiente. Os valores do HR variation apresentando-
se maiores que 30,67%, indicam que o parto devera ocorrer em até 12 horas (GIANNICO et
al., 2016).

A avaliacdo ultrassonografica da artéria umbilical apresenta-se como ferramenta
adicional para auxiliar o clinico a identificar insuficiéncia placentaria, proximidade do parto e
avaliar a viabilidade fetal. Segundo Blanco, Arias e Gobello (2008) e Miranda e Domingues
(2010) a artéria umbilical apresenta alteracdes na conformacdo da onda obtida pelo Doppler
pulsado ao longo da gestacdo. Nela é possivel identificar o componente sistolico entre a 4% e 62
semanas de gestacdo, enquanto a onda diastolica s6 aparece mais tarde entre 21 dias antes do
parto. Nesse periodo também ha o desaparecimento da incisura diastélica.

Por meio da avaliagho da artéria é possivel mensurar alguns indices
Dopplerfluxométricos. Os principais parametros de fluxo fornecidos pelo Doppler pulsado da
artéria umbilical s@o o pico de velocidade sistolica maxima (VPS) e a velocidade diastolica
final (VDF). O primeiro, VPS, é formado pela abertura das valvulas semilunares e ejecdo do
sangue pelos ventriculos, que comega a desacelerar quando a contracdo cardiaca apresenta um
déficit de forca para superar as propriedades elésticas do leito vascular, a vazante e a
viscosidade do sangue (POURCELOT, 1974; GOSLING; KING, 1975). A VDF é formada pelo
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fechamento das valvulas semilunares e entrada de sangue no atrio, essa varia em diferentes
vasos devido a diferenca de resisténcia vascular, a vazante e pressao de entrada (GOSLING,;
KING, 1975). Com o progredir da gestacdo, esses parametros tendem a aumentar seus valores
em razdo da maior perfusdo placentaria encontrada no final da gestacdo. Seus valores podem
sofrer interferéncia pelo tamanho da ninhada e porte das fémeas entre o terco médio e o final
da gestacdo (MIRANDA; DOMINGUES, 2010; BATISTA etal., 2018; BLANCO et al., 2020).

Na medicina veterinaria o parametro avaliado na artéria umbilical mais conhecido é o
indice de resistividade, o qual demonstrou ser um bom marcador para prever a proximidade do
parto e funcionalidade placentaria (NAUTRUP, 1998; DI SALVO; BOCCI; POLISCA, 2006;
BLANCO et al., 2009; MIRANDA; DOMINGUES, 2010; BLANCO et al., 2011a; BATISTA
etal., 2013; GIANNICO et al., 2016; ALMEIDA et al., 2017; BLANCO et al., 2020). O indice
de resistividade (IR), também conhecido como indice de Pourcelot, é calculado a partir das
velocidades do fluxo sanguineo. O IR obtido pelo resultado de (PSV-VDF)/ PSV, indica a
resisténcia encontrada por um fluxo para perfundir determinado érgéo (variando de zero a um,
em que zero indica sem resisténcia e um a resisténcia maxima) (POURCELOT, 1974).

Giannico et al. (2016) relataram que, quando encontrado um valor de IR<0,7 associado
a uma maior oscilacdo da frequéncia cardiaca, ha grande chance de que o parto ocorra em um
intervalo de 12 horas. Blanco et al. (2020) demonstraram influéncia do tamanho da ninhada e
do porte materno no indice de resistividade, verificada entre 0 meio e final da gestacdo. Freitas
et al. (2016) investigaram variacdo no indice de resistividade de acordo com a viabilidade do
concepto encontrando valores do IR diferentes em fetos normais, quando comparados a fetos
apresentando alteracdes congénitas e subdesenvolvimento fetal, sendo que, na 9° semana de
gestacdo, estes apresentavam respectivamente os seguintes valores: 0,74 + 0,02, 0,67 + 0,08 e
1,15 £ 0,19, demonstrando-se que, a depender da alteracdo fetal o IR pode apresentar valores
maiores ou menores daqueles encontrado em fetos normais.

O outro parametro aferido € o indice de pulsatilidade, também conhecido como o indice
de Gosling, o qual é formado devido a um diferencial de resisténcia do leito arteriolar que
permite que a energia potencial nas artérias se propague por toda microcirculagdo a uma presséo
média consistente e de perfusdo adequada. Esse indice € expresso por (VPS-VDF)/VM,
indicando o perfil de velocidade do sistema arterial alvo e a resisténcia do leito vascular
avaliado (GOSLING; KING, 1975). Esse parametro vem sendo amplamente explorado na
obstetricia humana como método de diagndstico de insuficiéncia placentéria, alteracbes do

desenvolvimento, anomalias fetais e como marcador da pré-eclampsia, além de indicar a
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proximidade do parto em mulheres gestantes com fetos normais (SHAHZAD et al., 2018;
WIELICKA, et al., 2020; CAHILL et al., 2021).

Porém, na medicina veterinaria ndo existem estudos que estabeleca um valor de IP
indicando a proximidade do parto como foi realizado por Giannico et al. (2016) em relacdo ao
IR. O que se sabe é que com o progredir da gestacdo esses valores tendem a diminuir em
resposta ao aumento da perfusdo placentaria, assim como o IR (DI SALVO; BOCCI;
POLISCA, 2006; BLANCO et al., 2009; MIRANDA; DOMINGUES, 2010; BLANCO et al.,
2011a; BATISTA et al., 2013; FREITAS et al., 2016; GIANNICO et al., 2016; FROES; GIL
2019). Freitas et al. (2016), de forma similar, verificaram variagdo no indice de pulsatilidade
de acordo com a viabilidade do concepto encontrando valores do IP diferentes em fetos normais
(1,29 £ 0,11), com alteracdes congénitas (1,37 + 0,18) e subdesenvolvimento fetal (1,25 £ 0,15)
até a 9° semana de gestacdo, demonstrando-se que, a depender da alteracdo fetal o IP pode

apresentar valores maiores ou menores daqueles encontrados em fetos normais.

2.3. RACA POODLE

Segundo a Confederagéo Brasileira de Cinofilia - CBKC (2023), os cées da raga poodle
sdo conhecidos por carater améavel, alegre e fiel, entretanto, apesar da sua popularidade ter
diminuido face ao surgimento de outras racas, estes apresentaram-se em 5° lugar como uma das
racas mais populares da américa em 2022 segundo a American Kennel Club - AKC (2023), que
leva em consideracdo o nimero de registros de pedigree, ficando atrds de racas como pastor
aleméo, golden retriever, buldogue francés e labrador. Ainda segundo a CBKC (2023), os
poodles apresentam-se em 4 portes e sdo classificados com base na altura da cernelha em: porte
grande, animais de 45 a 60 cm; porte médio com 35 a 45cm, andes com 28 a 35¢m ¢ os “toys”
com 24 a 28cm.

Os desafios da pratica obstétrica desta raca ocorrem justamente pela variagdo de
tamanho dos animais, de modo que as distocias sdo mais frequentes nas fémeas de menores
portes sendo a distocia mais frequente nas fémeas de menores portes (MUNNICH;
KUCHENMEISTER, 2009). Cadelas pertencentes as ragas toy sio mais predispostas a
apresentarem uma desproporcao entre o tamanho do feto e tamanho da pelve da cadela gestante,
aumentando a incidéncia de distocia nesses animais (O’NEILL et al., 2017; RUNCAN;
COUTINHO DA SILVA, 2018). Além de ser uma das racas que apresentam alta incidéncia de
defeitos congénitos (PEREIRA et al., 2019), o que também pode predispor a ocorréncia de
distocia (LUZ; MUNNICH; VANNUCCHI, 2015).
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

e Avaliar, por meio do exame ultrassonografico de cadelas gestantes da raca poodle
toy, a ecobiometria fetal e correlaciona-la com a idade gestacional e estabelecer
férmulas que permitam estimar a data do parto. Avaliar a eficacia dos pardmetros
dopplerfluxométricos umbilicais para estimar a proximidade do parto e viabilidade

neonatal.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Em cadelas gestantes da raca Poodle Toy:

e Realizar as mensuracbes embrionéarias/fetais (diametro da cavidade
coridnica interna, comprimento craniocaudal, didmetro biparietal, diametro
da porc¢éo profunda da vesicula diencéfalo-telencéfalo, didmetro abdominal,
diametro do torax, espessura de placenta e didmetro renal) durante a
gestacéo;

e Auvaliar a aplicabilidade das mensuracdes de biometria embrionaria/fetal
para estimar o periodo gestacional;

e Estabelecer formulas que correlacione a biometria embrionaria/fetal com o
periodo gestacional;

e Auvaliar os parametros hemodinamicos fetais;

e Comprovar que o uso da Dopplerfluxometria do corddo umbilical pode
auxiliar na mensuracao da viabilidade fetal e neonatal;

e Estabelecer o uso do pulsatilidade do corddo umbilical como marcador da
proximidade do parto e viabilidade neonatal.
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4. HIPOTESE

A determinagdo da idade gestacional pela biometria fetal por meio do exame ultrassonografico
pode ser realizada em cadelas gestantes de raca Poodle Toy utilizando-se equac@es especificas

para raca.

A hemodinamica fetal e umbilical em cadelas da raca Poodle Toy, principalmente o indice de
pulsatilidade, auxiliam na estimativa da provavel data do parto e na avaliacdo da viabilidade

neonatal e as alteragdes nos seus padrdes indicam gestagéo de risco.
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Avaliacdo da biometria embrionario-fetal e sua correlagdo com a data do parto em

cadelas da raca Poodle Toy
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Vinicius Galvdo Loiolal, Carmo Emanuel de Almeida Biscarde!, Isabella de Matos Brandéo
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RESUMO

A espécie canina apresenta particularidades reprodutivas que dificultam a estimativa do parto
nessa espécie. O exame ultrassonografico surge como ferramenta para o estudo da biometria
embrionario/fetal e da estimativa do momento do parto, por meio de mensuracgdes de estruturas
fetais e extra fetais, no entanto, devido as diferencas de porte entre as ragas, tais previsdes
podem apresentar desvio-padrao significativo, diminuindo a precisdo em prever a data do parto.

Objetivou-se acompanhar a gestacdo de cadelas da raca Poodle Toy, estabelecendo-se relagdes

! Capitulo realizado no formato da revista Reproduction in Domestic Animals (Anexo B) da editora Wiley
QUALLIS: A3, JCR: 1,858. As citacBes encontram-se no formato solicitado pela revista
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entre as dimensdes fetais e extra fetais mensuradas por meio do exame ultrassonografico e o
tempo restante para o parto. Foram utilizadas 18 fémeas Poodle Toy gestantes, submetidas a
avaliacBes ultrassonograficas semanais e mensuragdes do diametro da cavidade coribnica
interna (DCCI), comprimento cranio-caudal (CCC), diametro biparietal (DBP), didametro da
porcdo profunda da vesicula diencéfalo-telencéfalo (DPTV), didmetro abdominal (DABD),
didmetro do térax (DTX), espessura de placenta (EP) e diametro renal (DREN). Tais parametros
foram correlacionados retroativamente com a data do parto e estabelecidas regressdes lineares
entre as medidas gestacionais e os dias antes do parto (DAP). Todas as analises foram realizadas
pelo programa Statistical Package for Social Science (IBM® SPSS®) a um nivel de
significancia de 5%. As mensuracOes fetais que apresentaram alta correlacdo e confiabilidade
com o DAP foram DBP (Y=(15,538xDBP)-39,756) r=0,97 e R?>=0,93, DTX (Y=(8,933xDTX)-
32,487) r=0,94 e R?=0,89, DPTV (Y= (34,580xDPTV)-39,403) r=0,93 ¢ R?=0,86 ¢ DREN (Y=
(13,735xDREN)-28,937) r=0,91 e R?=0,82, validando estatisticamente a aplicacdo das

formulas especificas para estimar a data do parto em cadelas Poodle Toy.

Palavras-chave: Canina; Gestacdo; Idade gestacional; Ecobiometria; Ultrassonografia modo B.

5.1. INTRODUCAO

A gestacdo de cadelas é curta e apresenta particularidades. Estima-se que a taxa de
mortalidade fetal e neonatal em cées gira em torno de 20 a 30%, com consequentes prejuizos
econdmicos e afetivos (Souza et al., 2017). A maior parte das mortes ocorre no periodo
perinatal, ou seja, no final da gestacéo, durante o parto (Tgnnessen et al., 2012). O parto na
espeécie canina é longo e considerado um evento critico. A assisténcia veterinaria adequada para
a parturiente, com acompanhamento da vitalidade fetal, pode contribuir para reducdo dessa,

visto que € possivel identificar possiveis alteracdes/anomalias fetais e distorcias e, caso seja
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necessario, programar a cesariana, reduzindo a perdas no periodo perinatal (Beccaglia et al.,
2016).

A estimativa da data do parto pode ser realizada por meio da mensuragdo
ultrassonografica de estruturas extra fetais e fetais, mesmo nos casos em que o momento da
ovulacdo é desconhecido (Beccaglia & Luvoni, 2012;Beccaglia et al., 2016; Lopate, 2018;
Froes & Gil, 2019).

Porém, se a raca da fémea gestante e porte ndo forem levados em consideracao, o exame
ultrassonografico pode estimar erroneamente 0 momento do parto (Teixeira; Wischral, 2008).
As racas de pequeno porte representam um grupo popular entre os cdes e, nesses animais, as
dificuldades no parto tendem a ser mais frequentes do que em outras ragas. Diante disto, vem
se buscando estabelecer formulas mais especificas para racas, auxiliando o clinico no
acompanhamento gestacional de cadelas (Melo et al., 2006; Jabin et al., 2007; Silva et al., 2007;
Teixeira et al., 2009; Camargo, 2011; Groppetti et al., 2015; Cecchetto et al., 2017; Socha;
Janowski, 2017; Vieira et al., 2020).

Os cdes da raca Poodle apresentaram-se em 5° lugar como uma das racas mais populares
da américa em 2022, com ampla distribuicdo mundial (AKC, 2023). Os desafios da pratica
obstétrica nesta raca ocorrem pela variagdo de porte, sendo a distocia mais frequente nas fémeas
de menores portes (Minnich & Kiichenmeister, 2009). A esta raca vincula-se ainda alta
incidéncia de defeitos congénitos (Pereira et al., 2019), fato que contribui para a ocorréncia de
distocia (Luz, Minnich & Vannucchi, 2015).

Na experiéncia clinica dos autores, observou-se que as formulas utilizadas para estimar
a idade gestacional descritas na literatura para todas as racas de cdes ou para cadelas miniaturas
(Nyland & Mattoon, 2002; Socha & Janowski, 2018; Fernandes et al., 2020; Pedersen et al.,
2022) ndo correspondia a idade correta ao final da gestacdo de cadelas Poodle Toy. Tal como,

ndo foram encontradas publicagbes relacionando a biometria fetal ao tempo gestacional
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especifico para cadelas dessa raga na literatura nacional e internacional consultadas. Assim,
com presente estudo objetivou-se acompanhar a gestacdo de cadelas Poodle Toy e definir
férmulas que relacionem as medidas fetais ao tempo de gestacdo e a data provavel do parto e

sua confiabilidade.

5.2. MATERIAIS E METODOS

5.2.1. Aspectos éticos
Todos os procedimentos foram realizados de acordo com as diretrizes do Comité de

Etica de Uso Animais (CEUA), sob o protocolo n°05-2022.

5.2.2. Animais

Foi realizado estudo prospectivo e observacional nas cadelas gestantes para acompanhar
o0 desenvolvimento e mensuracao das estruturas embrionérias/fetais e extra fetais. A amostra
consistiu em 18 fémeas caninas, da raca Poodle, multiparas, com idades entre quatro e sete anos
e peso corporal entre 2kg e 3,5kg, as quais foram classificadas e registradas como “Toy”,
conforme CBKC (2023). Os critérios para exclusdo contemplaram animais com doencas
concomitantes, gestantes sem disponibilidade para realizacdo dos exames seriados e gestacao

avancada (mais de 35 dias de gestacao).

5.2.3. Exame ultrassonografico

Para realizacdo dos exames ultrassonograficos, 0s animais eram posicionados e
contidos em decubito dorsal em calha acolchoada propria, sem necessidade de sedagdo. As
fémeas eram preparadas com tricotomia abdominal a partir da cartilagem xifoide até o pubis,
se estendendo lateralmente até a regido renal e, apos tricotomia, o gel de ultrassom era aplicado

na regido para otimizar a obtencdo da imagem. Foi utilizado o aparelho de ultrassonografia
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portatil (SONOSCAPE® E2VPRO, Shenzhen, China), equipado com um transdutor micro-
convexo, multifrequencial - 4-13 MHz (referéncia C613 SONOSCAPE®, Shenzhen, China)
utilizando-se frequéncias entre 6,5 e 8,5MHz. Ajustes como o do ganho (média de 56), foco,
escala de cinza e profundidade foram realizados durante o exame com o objetivo de se obter a
melhor imagem para cada feto avaliado. O exame era realizado pelo mesmo operador, sempre
no sentido horario, iniciando-se pela regido medial com o objetivo de manter a ordem de
avaliacdo dos fetos, de modo que as medidas e indices obtidos nos diferentes exames, fossem
dos mesmos fetos, para acompanhamento individual do desenvolvimento das estruturas fetais
e extra fetais.

As cadelas gestantes foram acompanhadas por meio de exames ultrassonograficos
iniciando-se entre 15°-30° dia ap6s o primeiro acasalamento e/ou inseminagdo. Os exames
ultrassonograficos foram realizados a cada sete dias, até o dia do parto, totalizando entre trés e

cinco andlises por cadela.

5.2.3.1. Biometria embrionario fetal

Foram avaliadas as seguintes estruturas embrionarias e extra embrionarias antes dos 35
dias de gestacdo: diametro da cavidade coridnica interna (DCCI): correspondente a distancia
entre as paredes internas da cavidade coridnica, em seu maior didmetro e menor diametro,
formando um angulo de 90° (Beccaglia & Luvoni, 2006; Groppetti et al., 2015). Comprimento
craniocaudal (CCC): obtido através da medida do comprimento a partir do ponto mais cranial
do cranio até a base da cauda (Son et al., 2001; Beccaglia & Luvoni, 2006). Diametro biparietal
(DBP): obtido no corte longitudinal do cranio, através da medida externa da maior distancia
entre 0s 0ss0s parietais, estes paralelos entre si e a 90 graus da divisao dos ventriculos cerebrais

(Son et al., 2001; Groppetti et al., 2015) (Figura 1).



117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

43

Apos os 35 dias de gestacdo até 0 momento do parto as estruturas fetais e extra fetais
avaliadas foram: Diametro biparietal (DBP). Didmetro da porcdo profunda da vesicula
diencéfalo-telencéfalo (DPTV), obtido através da medida da estrutura anecoica situada no plano
sagital na regido medial do crénio (Beccaglia, Faustini & Luvoni, 2008). Diametro abdominal
(DABD): realizado através da seccao do abdémen, em planos distintos a cada 90 graus, no qual
na mesma imagem é possivel visibilizar o figado, estbmago e a saida do corddo umbilical
alinhado com as vértebras do feto (Son et al., 2001). Didmetro do térax (DTX): mensuragao
realizada a partir da maior distancia da secgao transversal do torax, na altura das Ultimas costelas
(Jabin et al., 2007). Espessura de placenta (EP): mensuracdo realizada ap6s visibilizacdo da
placenta em forma zonaria (Maldonado et al., 2012). Diametro renal (DREN) realizado em
apenas um rim em um plano longitudinal, no seu comprimento méaximo passando pela pelve

renal (Gil et al., 2018) (Figura 2).

5.2.4. Anélise estatistica

Os dados obtidos das mensuracdes foram apresentados como média de cada feto
examinado durante a avaliacdo de cada cadela, relacionando-os retroativamente com os dias
antes do parto (DAP), a partir da data em que o parto ocorreu conforme informado pelos tutores,
considerada como dia zero. Para se obter o grau de associa¢do entre as estruturadas mensuradas
e o dia antes do parto, foram estudadas as correlacdes simples (r). Em seguida, foi realizada
uma regressdo linear simples, a fim de explicar a variacdo entre as duas variaveis, por meio do
uso da seguinte equagdo: y =ax+b, em que “y” corresponde aos dias para o parto; “x”, a
mensuracdo da estrutura; “a” corresponde ao coeficiente constante; e “b”, ao coeficiente de
primeira ordem. O grau de variancia foi avaliado pela ANOVA, com nivel de significancia

estabelecido em P<0,05. Todas a analises foram realizadas por meio do programa Statistical

Package for Social Science (IBM® SPSS®), versao 21.0 para Windows.
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5.3. RESULTADOS

Das 18 gestacGes acompanhadas, nasceram 44 produtos viaveis, todos oriundos de parto
natural a termo. N&o houve incidéncia de natimortos e anomalias fetais. O tamanho das
ninhadas foi de um a cinco caes, com uma média de 2,4 filhotes por cadela. Foram realizados
52 exames ultrassonograficos e, durante cada avaliacdo, foi possivel avaliar individualmente
entre um e cinco fetos. A duracdo da gestacdo, baseada na data da Ultima cobertura informada
pelos responsaveis, variou de 55 a 66 dias, com uma média de 60 dias.

Foi possivel realizar as mensuracGes no periodo entre 40 dias anteriores ao parto até um
dia antes deste e todos os parametros avaliados apresentaram valores significativos (P<0,05),
em relacdo aos dias para o parto, validando a aplicacdo das férmulas estatisticamente.

Entre eles, 0s que apresentaram os maiores indices de correlagdo(r) e determinagéo (R?)
com DAP foram DBP, DTX, DPTV e DREN (r=0,97 e R?=0,93, r=0,94 e R?>=0,89, r=0,93 e
R?=0,86 e r=0,91 e R?=0,82, respectivamente), havendo bons graus de confiabilidade das
formulas, o que significa que atravées delas podem-se explicar até 82% dos eventos de DAP nas
cadelas Poodle Toy. Os outros 18% sao atribuidos ao erro estatistico, que provavelmente estdo
incluidos no desvio padrdo (DP) de cada medida. As mensuracdes que apresentaram menores
coeficientes de correlacéo e determinacéo foram: DABD, EP, CCC e DCCI (r=0,84 e R?=0,70,
r=0,73 e R?=0,53, r=0,67 e R?=0,44 e r=0,55 e R?=0,30, respectivamente) (Tabela 1).

As variaveis avaliadas demonstraram tendéncia linear, aumentando com a progressao
da gestacdo e consequentemente diminuindo o nimero de dias para o parto. Foi possivel
observar maior tendéncia linear de efeito negativo entre medidas que apresentaram maiores

coeficientes de correlacdo e determinagdo com o DAP (Figuras 3, 4, 5 e 6).
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5.4. DISCUSSAO

Diversos estudos encontraram alta correlacdo entre as medidas fetais e o nimero de dias
restantes para o parto em racas especificas, contudo, nenhum estudou exclusivamente a raca
Poodle Toy (Melo et al., 2006; Silva et al., 2007; Jabin et al., 2007; Teixeira et al., 2009;
Camargo, 2011; Groppetti et al., 2015; Ceccheto et al., 2017; Socha & Janowski, 2017; Vieira
et al., 2020). Durante a rotina clinica, observou-se que a formula utilizada para estimar o tempo
gestacional (IG=DBPx15 + 20), descrita por Nyland e Mattoon (2002), para todas as racas de
cdes, ndo correspondia ao tempo gestacional correto ao final da gestacdo das cadelas Poodle
Toy, muitas vezes subestimando o periodo gestacional. Logo, surgiu a necessidade de
estabelecer calculos especificos para esta raca.

Este estudo verificou uma alta correlacdo e confiabilidade entre o DBP (r=0,97 e
R?=0,93, P<0,00) com os dias para o parto (DAP) em cadelas Poodle Toy. O DBP ja foi
demonstrado como a medida de maior correlacdo com o periodo gestacional, sendo considerada
uma medida confiavel e de facil mensuracdo, quando o porte e raca da cadela sdo levados em
consideracdo (Melo et al., 2006; Jabin et al., 2007; Silva et al., 2007; Cecchetto et al., 2017;
Fernandes et al., 2019; Vieira et al., 2020).

Ao aplicar as formulas para racas miniaturas (< 5kg) descritas por Socha e Janowski
(2018) (DAP=1.6190xDBP(mm)-39.70), por Fernandes et al. (2020) (y=-
15,465xDBP(cm)+38,665) e Pedersen et al. (2022) (DAP=-1,4694xDBP(cm)+38,6023),
ocorreu uma grande variacdo, em diferentes fases da gestacdo, dos valores encontrados com as
formulas deste estudo, considerando a raca e o porte dos animais em pauta. Por meio das
férmulas citadas, observou-se valores mais proximos dos encontrados no presente estudo, na
ultima semana de gestacdo, o que reforca a necessidade de se avaliar individualmente a raca

Poodle Toy, padronizando formula que permita estimativa mais acurada.
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A alta correlagdo e confiabilidade encontrada para o DTX (r=0,94 e R?=0,89, P<0,001)
neste trabalho, valida a aplicacdo da formula especifica para raga como estimativa do parto, o
pardmetro avaliado é facilmente visibilizado e ndo necessita de técnicas especificas ou
equipamentos de alta resolucdo para sua visibilizacdo, podendo ser utilizado na estimativa da
idade gestacional de cadelas Poodle Toy durante a rotina clinica. Estudos avaliando ragas e
portes especificos, encontram altos coeficientes de correlacdo do DTX com DAP,0 que justifica
a avaliacdo do parametro como um preditor do momento do parto (Carmargo, 2012; Fernandes
et al., 2020; Vieira et al., 2020).

No presente estudo foi possivel observar uma alta correlacdo e um alto coeficiente de
determinacéo entre 0 DPTV e 0 DAP (r=0,93 e R?=0,86, P<0,001) para cadelas da raca Poodle
Toy. Esta medida pode ser implementada como um preditor do periodo gestacional em virtude
da facilidade de obtencéo da imagem, quando posicionado adequadamente, podendo utilizar a
mesma imagem para obtencdo do DBP e do DPTV. Estudos relatam uma maior dificuldade
para visibilizar o telencéfalo ap6s o 30° de gestacdo (Beccaglia; Luvoni, 2004; Beccaglia;
Faustini; Luvoni, 2008), diferindo deste estudo, com o telencéfalo sendo visibilizado até a
penultima semana de gestacao.

A formula do diametro renal descrita por Gil et al., (2018) (DAP=27,414-11,771 x
didametro renal (cm) (r=0.892, P<0,05) apresentam uma grande variacdo dos valores
encontrados com a utilizacdo da formula especifica para raca obtida neste trabalho, indicando
a importancia de padronizacdo de uma férmula adequada para a raca Poodle Toy. Ao
conhecimento dos autores ndo foram encontrados na literatura consultada trabalhos que
determinem férmulas do DREN e DPTV especificos para determinadas ragas, o que faz deste
um estudo pioneiro. Observou-se ainda alta correlagéo e indice de confiabilidade para a formula
do didmetro renal (r=0,91 e R?=0,82, P<0,001), o que faz desta uma 6tima variavel para estimar

0 DAP em cadelas dessa raga.
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Neste estudo foi encontrado uma baixa correlacdo entre o diametro abdominal (r=0,81,
P<0,001), didmetro da cavidade coribnica interna (r=0,55, P<0,002) e comprimento cranio-
caudal (r=0,66, P<0,001) com os dias antes do parto (DAP), discordando dos dados descritos
na literatura, nos quais os autores encontraram correlac6es superiores a r=0,90 (Son et al., 2001,
Jabin et al., 2007; Michel et al., 2011; Fernandes et al., 2020). Tal variacdo entre os dados
descritos e os encontrados no estudo em pauta pode ser explicada pela variacdo nos periodos
gestacionais em que os dados foram obtidos, ou pelo fator ragca que, no presente estudo teve
uma pequena janela para obtencdo dos dados antes dos 35 dias de gestacdo, e em algumas
fémeas s6 foi possivel realizar apenas uma medi¢do. Além do aumento do comprimento fetal
com o progredir da gestacdo, impossibilitando a mensuracdo de todo comprimento fetal em
gestacBes avancadas, o que limita a aplicacdo clinica das formulas.

A Dbaixa correlagdo da EP com DAP encontrada nesse estudo se assemelharam a
encontrada por Camargo (2011) em que se observou uma baixa correlagéo (r=0,65) entre a EP
e 0 DAP. Apesar de ser uma estrutura que tem relacdo com o desenvolvimento fetal, ndo foi
possivel observar uma grande variacdo das medidas de espessura de placenta com o avancar da
gestacdo neste estudo, conforme ja havia sido descrito em estudos anteriores, 0 que compromete
a aplicabilidade clinica da formula (Yeager et al.,1992; Camargo, 2011).

Os coeficientes de determinacdo encontrados neste estudo para as equacfes geradas com
as medidas feitas entre o terco médio e final da gestacdo (DBP, DTX, DPTV e DREN) foram
sempre altos (0,93, 0,89, 0,86 e 0,82, respectivamente), 0 que representa uma previsao precisa
do parto. Todas essas medidas apresentam uma boa aplicabilidade clinica, devido a facilidade
em se obter as imagens, ndo necessitando de equipamentos de alta resolucéo para sua obtengéo
e quando utilizadas em conjunto podem aumentar a precisdo do exame. Contudo, para maior
precisdo da estimativa da proximidade do parto e identificagdo do sofrimento fetal € importante

correlacionar os valores encontrados atraves da aplicacdo de formulas biométricas com a
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organogénese fetal (Pieri et al., 2015), afericdo da frequéncia cardiaca fetal (GIL et al., 2014) e
avaliacdo Dopplerfluxométrica do corddo umbilical (Giannico et al., 2015; Blanco et al., 2020).
Os resultados obtidos por meio do exame ultrassonogréfico devem ainda ser associados aos
sinais clinicos do parto, como diminuigdo da temperatura retal, a fim de proporcionar maior
seguranga ao clinico durante acompanhamento do processo e, caso Seja necessario, intervir no
momento correto.

Por se tratar de ragas miniaturas (<5kg), as fémeas podem apresentar problemas no parto
devido a sua conformagéo corporal (Son et al., 2001; Minnich & Kichenmeister, 2009; Socha
& Janowski, 2018), entretanto, todas as cadelas do estudo em tela estudo apresentaram partos
naturais, ndo havendo incidéncia de distocia na populacédo avaliada.

Tal predisposi¢do, associada a incidéncia de mas-formagBes ou alteragbes do
desenvolvimento, justifica a necessidade de se realizar acompanhamento gestacional dessas
cadelas, estimando a data provavel para o parto, principalmente naqueles animais em que nao
foi possivel estimar o momento da ovulacgéo, sinalizando tanto ao responsavel quanto ao servico
veterinario, para a possibilidade de cesariana ou parto assistido (Beccaglia & Luvoni, 2006;

Luz, Minnich & Vannucchi, 2015; Pereira et al., 2019).

5.5. CONCLUSAO

A raca Poodle, porte Toy, apresenta particularidades na biometria fetal e materna,
fazendo-se necessaria a padronizacdo dos calculos fetométricos por ultrassonografia, para
melhor avaliacdo da gestacdo e acompanhamento do parto. O presente estudo encontrou uma
alta correlagdo e alta confiabilidade entre os pardmetros fetais DBP (Y=(15,538xDBP)-39,756),
DTX  (Y=(8,933xDTX)-32,487), DPTV  (Y=(34,580xDPTV)-39,403) e DREN

(Y=(13,735xDREN)-28,937) e dias antes do parto (DAP) o que valida as formulas especificas
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estabelecidas para a estimativas mais seguras do dia do parto nesta raga, a partir do segundo

terco da gestacéo.
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Figura 1. Imagens ultrassonogréaficas das mensuracoes realizadas em estruturas embrionarias e
extra embrionaria de cadelas Poodle Toy gestantes.

Legenda: a) Mensuragéo ultrassonogréfica do Didmetro da Cavidade Coridnica Interna da raga Poodle Toy 32

375 dias antes do parto. b) Mensuragdo ultrassonografica do Comprimento Craniocaudal — embrido canino da raca
376 Poodle Toy 25 dias antes do parto ¢) Mensuracao ultrassonogréafica do Didmetro Biparietal — feto canino da raca

Poodle Toy 28 dias antes do parto. Ultrassonografia modo B, equipamento Sonoscape® E2VPRO, transdutor
377 microconvexo, 6,5 — 8,5MHz.

Figura 2. Imagens ultrassonograficas das mensuragdes realizadas em estruturas fetais e extra
fetais de cadelas Poodle Toy gestantes.

378 Legenda: a) Mensuracédo ultrassonogréfica do Didmetro Biparietal — feto canino da raca Poodle Toy 10 dias
antes do parto. b) Mensuragdo ultrassonografica do Diametro da por¢do profunda da vesicula diencéfalo-
telencéfalo — feto canino da raca Poodle Toy 10 dias antes do parto. ¢) Mensuragdo ultrassonografica do
Diametro Abdominal — feto canino da raca Poodle Toy 16 antes do parto. d) Mensuracdo ultrassonogréafica do
Diametro Torécico — feto canino da raga Poodle Toy 12 dias antes do parto. ) Mensuragdo ultrassonogréafica
380  da Espessura de Placenta — feto canino da raca Poodle Toy nove dias antes do parto. f) Mensuragdo

ultrassonografica do Diametro Renal — feto canino da raca Poodle Toy quatro dias antes do parto.
381 Ultrassonografia modo B, equipamento Sonoscape® E2VPRO, transdutor microconvexo, 6,5 — 8,5MHz.
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Tabela 1. Pardmetros gestacionais (X), os valores minimos e maximos de cada medida,
intervalo de dias antes do parto (DAP), equacdo de regressao linear de dias para o parto (),
coeficiente de correlagéo (r), coeficiente de determinagédo (R?), desvio padrdo da estimativa
(DP) e nivel de significancia (P) correspondentes as estruturas avaliadas por ultrassonografia
modo B em 18 cadelas Poodle Toy gestantes.

Parametro Valo,re_s minimos Intervalo y ; R DP P
avaliado (X) e maximos (cm) DAP (dias)

DCCI 37-1,1 39-14 (4,942.x DCCI)-38,979 05 030 4,90 <0,002
CCC 4,34-1,09 34-14 (2,737 x CCC)-34,289 067 044 341 <0,001
DBP 2,52-0,6 32-1 (15,538 x DBP3)-39,756 0,97 0,93 2,13 <0,001
DPTV 1,32 -0,26 31-1 (34,580 x DPTV)-39,403 0,93 0,86 2,87 <0,001
DABD 335-18 25-9 (9,320 x DABD)-38,688 0,84 0,70 2,39 <0,001
DTX 3,7-0,81 27-1 (8,933 x DTX)-32,487 094 089 242 <0,001
EP 0,84-0,3 39-1 (61,442 x EP)-51,66 0,73 053 6,35 <0,001
DREN 2,1-0,84 20-1 (13,735 x DREN)-28,937 0,91 082 2,22 <0,001

Legenda: DCCI - diametro da cavidade cori6nica interna; CCC - Comprimento craniocaudal (CCC); DBP -
Diametro biparietal; DPTV - Didmetro da porcdo profunda da vesicula diencéfalo-telencéfalo; DABD — Didmetro;
DTX- Didmetro do torax; EP - Espessura de placenta; DREN - Didmetro renal.

Figura 3. Diagrama de disperséo e reta de regressdo da funcédo de dias para o parto (Y) em
relacdo a medida ultrassonogréfica do didmetro biparietal de fetos caninos da raca Poodle
Toy.
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30 'Q r=0,97
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397

398 Figura 4. Diagrama de dispersao e reta de regresséo da funcdo de dias para o parto (Y) em
relacdo a medida ultrassonografica do diametro da porcéo profunda da vesicula diencéfalo-

399 telencéfalo de fetos caninos da raca Poodle Toy.
35
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Figura 6. Diagrama de disperséo e reta de regressao da funcédo de dias para o parto (Y) em
relacdo a medida ultrassonogréafica do diametro renal de fetos caninos da raca Poodle Toy.
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6. CAPITULO II!

Normas da revista
Theriogenology
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Dopplerfluxometria fetal e sua correlagdo com a provéavel data do parto e viabilidade

neonatal em cées da raca Poodle Toy.
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RESUMO

Este trabalho objetivou avaliar e descrever alteraces no fluxo sanguineo da artéria umbilical e
hemodinamica fetal, com énfase a aplicabilidade do indice de pulsatilidade, correlacionando os
achados com a proximidade do parto e a viabilidade neonatal em cées da raga Poodle Toy. A
avaliacdo ultrassonografica foi realizada em 15 cadelas gestantes da raca Poodle avaliando a
hemodinamica do corddo umbilical por meio das medidas de frequéncia cardiaca fetal minima
(FCF MIN), frequéncia cardiaca fetal maxima (FCF MAX), coeficiente de variacdo da
frequéncia cardiaca (HRvariation), indice de resistividade (IR), indice de pulsatilidade (IP),

1 Capitulo realizado no formato da revista Theriogenology (Anexo C) da editora Elservier, QUALIS: A2, FI
JCR: 2,923. As cita¢fes encontram-se no formato solicitado pela revista.
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relacdo sistole/diastole (S/D), velocidade diastdlica final (VDF), velocidade do pico sistélico
(VPS) e a média das velocidades maximas em um ciclo cardiaco (TAMAX) em trés periodos
de avaliacdo diferentes sendo T1, todas a mensuracgdes realizadas entre 20 e 15 dias antes do
parto; T2, todas as mensuracOes realizadas entre 14 e 7 dias antes do parto e T3, todas a
mensuracOes realizadas entre 7 dias até o momento do parto, posteriormente divididas em
grupos de acordo com a condicdo gestacional (Fetos normais -FN, Natimortos — NT e Feto
unico — FU). Todas as andlises foram realizadas pelo programa Statistical Package for Social
Science (IBM® SPSS®) a um nivel de significancia de 5%. Foi possivel observar que houve
efeito do grupo (FN, NT e FU) sobre o IR, IP e S/D (P<0,001), assim como houve efeito do
periodo (T1, T2 e T3) sobre FCF MIN, HRvariation, IR, S/D, VPS e TAMAX (P<0,01). Ao
avaliar a correlagdo entre 0s grupos (FN, NT e FU) ou periodo (T1, T2 e T3), o IP foi o Gnico
pardmetro que apresentou uma baixa correlagio com grupo (P<0,05) e a FCFMIN, HRvariation,
VDF, VPS e TAMAX, apresentaram moderada correlacdo com o periodo (P<0,01). Perante 0s
resultados apresentados valida-se a aplicabilidade e importancia da avaliacdo
Dopplerfluxométrica no acompanhamento do desenvolvimento da gestacdo em cadelas da raca

Poodle Toy, sendo o IP um indice promissor para a predicdo da viabilidade neonatal.

Palavras-chave: obstetricia veterinaria, hemodindmica fetal, placenta, canina, indice de

resistividade, indice de pulsatilidade.

6.1. INTRODUCAO

Existem fatores determinantes para o sucesso da gestacdo como a vascularizagdo
adequada da placenta canina, cujas falhas podem levar a distdrbios no
desenvolvimento/crescimento do concepto, aborto e sofrimento fetal [1, 2, 3, 4]. Um dos
maiores desafios na obstetricia canina é identificar o momento exato do parto, diferenciando o

estresse fetal, condicdo fisioldgica necessaria para que ocorra a maturagdo pulmonar, do
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sofrimento fetal que, a depender do tempo de exposicdo, pode gerar grave depressdo e
comprometimento da vitalidade neonatal [4, 5]. Além de identificar anormalidades gestacionais

que podem comprometer o desenvolvimento fetal [6, 7].

As adaptac0es fisioldgicas na resisténcia vascular desempenham papel importante no
suprimento do fluxo sanguineo placentario adequado na gestacéo e a ultrassonografia por modo
Doppler é uma técnica eficiente para avaliacdo destas adaptacGes hemodindmicas [7-12, 16-
19]. Também ja foi evidenciado que o porte da cadela gestante influéncia nos indices
Dopplerfluxométricos umbilicais, levando-se a importancia de se padronizar os valores de

acordo com a raga/porte [17, 19].

A Dopplerfluxometria € uma ferramenta Gtil no acompanhamento gestacional, capaz de
avaliar a viabilidade fetal, a vascularizagdo anatdmica e o funcional dos vasos, além de fornecer
informagBes como velocidade, direcdo e tipo de fluxo sanguineo [9-12]. Com estas
informagdes, pode-se estimar 0 momento do parto, além de identificar sofrimento e indicar

alteracdes no desenvolvimento fetal.

Os cdes da raca Poodle sdo considerados populares e com ampla distribuicdo mundial
[20]. Essa raca apresenta ampla variacdo de portes e os de menor tamanho tendem a apresentar
maior predisposicao a distocia [21], além de alta incidéncia de defeitos congénitos [22], o que

também representa fator predisponente para distocia [23].

Né&o ha evidéncias suficientes da aplicabilidade do exame Doppler, sobretudo do indice
de pulsatilidade, como indicador das alteracBes relacionadas a prenhez, no fluxo sanguineo
placentério e das anormalidades gestacionais em cadelas, levando em consideracéo o fator raca
[ 7,17, 18, 19]. A obtencdo desses dados seria de grande valia para o clinico ao alertar para o

acompanhamento mais minucioso da gestacdo, mediante indicios de anormalidade gestacional,



484

485

486

487

488

489

490

491

492

493

494

495

496

497

498

499

500

501

502

503

504

59

bem como para a formagdo de equipe de reanimagdo neonatal capacitada para lidar com

possiveis adversidades do parto.

Com base no exposto, objetivou-se com este estudo avaliar e descrever alteragdes no
fluxo sanguineo da artéria umbilical e hemodinamica fetal, com énfase a aplicabilidade do
indice de pulsatilidade, correlacionando os achados com a proximidade do parto e viabilidade

neonatal em cdes da raga Poodle Toy.

6.2. MATERIAIS E METODOS

6.2.1.Selecéo das gestantes

Foi realizado estudo prospectivo e observacional para avaliacgdo da hemodinamica
umbilical em 15 fémeas caninas, da raca Poodle, multiparas, com idades entre quatro e sete
anos e peso corporal entre 2kg e 3,5kg, classificadas como “Toy” conforme CBKC [24]. Os
critérios para exclusdo do exame foram animais com doencas concomitantes, com gestacao
avancada (mais de 40 dias) e responsaveis sem disponibilidade para realizacdo dos exames
seriados. Todos os procedimentos foram realizados de acordo com as diretrizes do Comité de

Etica de Uso Animais (CEUA), sob o protocolo n°05-2022.

6.2.2. Exame ultrassonografico e delineamento experimental

Para realizacdo dos exames ultrassonograficos em modo bidimensional e Doppler, os
animais foram posicionados em decubito dorsal em calha acolchoada propria. As fémeas foram
preparadas com tricotomia abdominal, seguindo-se a aplicagdo do gel de ultrassom para
otimizar a obtencdo da imagem. Foi utilizado aparelho de ultrassonografia portétil

(SONOSCAPE® E2VPRO, Shenzhen, China), equipado com um transdutor micro-convexo,
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multifrequencial 4-13 MHz (referéncia C613 SONOSCAPE®, Shenzhen, China), utilizando-
se frequéncias entre 6,5 e 7,5Mhz.

Em todas as avaliagdes a frequéncia de repeticdo de pulso (PRF) foi ajustada para
reduzir o “aliasing”, que variou entre 1,5 e 4kHz a depender da velocidade utilizada, e os ajustes
como o do ganho (média de 60), foco, escala, dentre outros foram realizados durante o exame
com o objetivo de se obter a melhor imagem para cada feto avaliado, mantendo-se o angulo de
insonagdo <60°. O exame foi realizado pelo mesmo operador, sempre no sentido horario,
iniciando-se pela regido medial com o objetivo de manter a ordem de avaliagdo dos fetos, de
modo que os indices obtidos nos diferentes exames fossem dos mesmos animais para
acompanhamento individual da hemodinamica fetal.

As fémeas foram submetidas ao exame ultrassonografico durante os tergos medio e final
da gestacdo, uma vez por semana, intensificando-se a frequéncia na Ultima semana de gestacéao.
Em cada exame foi realizado a avaliagdo da organogénese fetal para estimativa da idade
gestacional [6]. As medicGes Doppler foram realizadas em todos os fetos presentes,
procedendo-se uma repeticdo de trés medicdes em cada feto [25]. Foi realizada varredura da
placenta, ativando o Doppler colorido para examinar as artérias umbilicais e, apos identificacéo
dessas, foi acionado o Doppler pulsado em que o volume da amostra foi posicionado no centro
do fluxo sanguineo, préximo da insercdo dos vasos na placenta, na extremidade placentaria
(Figura 1) [9, 25]. As mensuragOes eram realizadas de forma manual no grafico em que eram
observadas trés formas de ondas uniformes consecutivas, estabelecendo-se uma média entre as
trés medidas.

Os parametros hemodinamicos: frequéncia cardiaca fetal minima (FCF MIN),
frequéncia cardiaca fetal maxima (FCF MAX), utilizando o Duplex Doppler; o indice de
resistividade (IR); indice de pulsatilidade (IP); relacdo sistole/diastole (S/D); velocidade

diastdlica final (VDF); velocidade do pico sistolico (VPS) e a média das velocidades méaximas
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em um ciclo cardiaco (TAMAX) foram calculados de forma automatica pelo software do
ultrassom apos obtencdo da onda pelo Triplex Doppler e marcagdo manual da onda (Figura 2).
Todas a medidas foram obtidas quando a frequéncia cardiaca fetal foi maior que 200 batimentos
por minutos (bpm), como preconizado na literatura [25, 26, 27]. O HRuvariation foi obtido
através da formula especifica descrita na literatura [11].

O periodo dos dias antes do parto (DAP) foi determinado ap6s a coleta e analise de
dados, contando-se retrospectivamente a partir da data do parto, em que o dia do nascimento
foi considerado o dia 0, constituindo trés periodos de avaliacdo sendo incluido no: T1, todas a
mensuracgOes realizadas entre 20 e 15 dias antes do parto; T2, todas as mensuracoes realizadas
entre 14 e 7 dias antes do parto e T3, todas a mensurages realizadas entre 7 dias até 0 momento
do parto. Das 15 cadelas, nove foram incluidas nos grupos feto normal (FN), no qual
apresentavam multiplos fetos normais; trés no grupo feto tnico (FU), no qual gestavam apenas
um feto e trés no grupo natimorto (NT), no qual no momento do parto detectou-se pelo menos

um feto natimorto, de acordo com as informacdes do parto relata pelos tutores (Figura 3).

6.2.3.Analise estatistica

A normalidade e a homocedasticidade foram verificadas por meio dos testes
Kolmogorov-Smirnov e Levene. Os valores de IR, IP, S/D, VPS, VDF e TAMAX das artérias
umbilicais e FCFMIN, FCFMAX, HRuvariation, apresentaram distribuicdo normal e foram
comparados entre os grupos e diferentes periodos utilizando-se a analise multivariada de
variancia - MANOVA seguida pelo post-hoc de Tukey.

As associagdes entre os indices Dopplerfluxométricos, grupos (FN, NT e FU) e periodo
(T1, T2 e T3), foram estimadas por meio das correlacdes lineares de Pearson. As correlacfes

foram consideradas fracas (r < 0,29), moderadas (r 0,30 a 0,69) e fortes (r > 0,70).
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Os dados foram tabulados e editados no Microsoft Excel 365. As analises estatisticas
foram realizadas utilizando o programa Statistical Package for Social Science (IBM® SPSS®),

versdo 21.0 para Windows, considerando o nivel de significancia em 5%.

6.3. RESULTADOS

Das 15 gesta¢Oes acompanhadas, nasceram 44 neonatos viaveis, quatro natimortos, trés
fetos Unicos, todos oriundos de parto natural. O tamanho das ninhadas foi de um a cinco cées,
com uma média de 2,4 filhotes vidveis por cadela. Foram realizados 52 exames
ultrassonograficos e, durante cada avaliacdo, foi possivel analisar individualmente entre um e
cinco fetos. A duracdo da gestacdo, baseada na data da Ultima cobertura informada pelos
responsaveis, variou de 55 a 66 dias, com uma média de 60 dias.

A MANOVA demonstrou efeito do grupo e do periodo de avaliagdo sobre os indices
Dopplerfluxométricos (P<0,0001). Os resultados dos parametros avaliados estdo demonstrados
na tabela 1 e 2.

6.4. DISCUSSAO

Estudos demonstraram a importancia da ultrassonografia em modo Doppler para
avaliacdo da hemodinamica materno-fetal e a eficacia da avaliacdo do fluxo do cordao umbilical
para acompanhamento do desenvolvimento gestacional e previsdo do momento do parto em
cadelas [7, 8, 9, 11, 15, 16, 17, 25]. Porém, na literatura consultada, ndo foram identificados
trabalhos que estabelecessem parametros hemodinamicos em cadelas da raca Poodle Toy, assim
como sobre o indice de pulsatilidade como preditor do momento do parto e da viabilidade fetal
em caes.

Como ha variagdo nos indices Dopplerfluxométricos de cadelas com diferentes pesos
corporais e no tamanho da ninhada [19], torna-se importante a padronizac¢do dos valores dos

indices Dopplerfluxométricos de acordo com o porte ou raca especifica. Neste cenario, justifica-
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se a necessidade de se realizar acompanhamento gestacional minucioso desses animais,
estimando a data provavel para o parto, identificando os casos que necessite de uma maior
assisténcia ao parto e neonatal e contribuindo para uma melhor vitalidade dos filhotes e reducao
Obitos.

O corte transversal da placenta possibilita melhor visibilizacdo das artérias umbilicais
[11]. O local de avaliagdo interfere na onda Doppler e nos seus parametros
Dopplerfluxométricos, sendo observado indices mais elevados na extremidade fetal do corddo
umbilical quando comparada com a extremidade placentéria [26, 27]. Assim, o local de
amostragem do presente estudo, avaliando o fluxo das artérias localizadas na extremidade
placentaria, teve como referéncia padréo o local indicado por Giannico et al. (2015) [25]. Além
das medicOes terem sido realizadas em locais especificos, essas respeitavam frequéncia cardiaca
estava acima de 200 bpm, ja que existe inversao entre a configuracdo da onda e a frequéncia
cardiaca fetal, quando essa cai, prolonga a frequéncia diastdlica e ocorre uma diminui¢do com
desvio da frequéncia diastdlica final [26, 27].

A decisdo de iniciar a avaliacdo da hemodinamica umbilical a partir dos 40° dia de
gestacdo esta relacionada a auséncia da curva diastolica em alguns pacientes avaliados a partir
dos 30 dias de gestacdo, estimado pela organogénese fetal. Ja que a curva diastélica da artéria
umbilical aparece entre 21 dias antes do parto, o que pode ser constatado em alguns animais do
estudo[28]. A ocorréncia de diastole zero deve ser interpretada com cautela, pois assim como a
presenca de diastole reversa (DR), a diastole zero (DZ) pode indicar insuficiéncia placentaria e
um marcador da mortalidade fetal [29,30].

A FCMIN variou entre os grupos e periodos avaliados, demonstrando que as gestacdes
com feto Unico tendem a apresentar médias maiores (p<0,05) quando comparada as gestacdes
com multiplos fetos normais. Em todos os grupos observou-se uma diminuicao de seus valores

com o progredir da gestacdo. A correlacdo negativa entre a FCF e o periodo (p<0,01),
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demonstrou que com o avancar da gestacdo a FCMIN diminuiu, sendo este um parametro
confiavel para diferenciar o sofrimento fetal do estresse fetal. Os fetos diminuem sua
frequéncia cardiaca, com a proximidade do parto. Essa diminui¢do pode estar relacionada ao
estresse fetal, devido a restricdo de espaco e nutrientes, e as contragdes uterinas que aumentam
sua amplitude nos dias antes do parto [11, 25, 31, 32]. O que justifica o fato de as gestacoes
com feto Gnico tenderem a apresentar maiores médias da FCF MIN, quando comparadas as
gestacdes de maltiplos fetos normais.

As oscilagdes cardiacas observadas no estudo foram um indicativo de proximidade do
parto e apresentaram valores do HRvariation semelhantes aos descritos na literatura para Gltima
semana de gestacdo [11]. Além de apresentarem uma moderada correlagdo positiva com o
periodo de avaliacdo, ou seja, seus percentuais tendem a se elevar dias e horas antes do parto,
validando a sua aplicagdo como indicador de iminéncia do parto em cadelas da raca Poodle
Toy. A FCF apresenta desacelerac@es fisiologicas em resposta as contra¢fes uterinas que vao
se intensificando com a proximidade do parto, conhecidas como “dips ou falls” [31, 32, 33]
diferindo do sofrimento fetal, no qual ocorre a persisténcia da FCF abaixo de 200bpm, sem
elevacdo dessa por mais de 5 minutos. Neste estudo nao foram encontrados sinais de sofrimento
fetal em nenhum dos fetos avaliados.

Na Gltima semana de gestacao, em condicdes fisioldgicas, espera-se médias de IR <0,79,
diminuindo para >0,71 nas 48-24 horas antes do parto [11, 25], o que p6de ser confirmado neste
0 estudo. A reducdo do indice de resistividade, em condices fisiologicas, ocorre devido a uma
maior demanda energética e de nutrientes pelo concepto, que necessita de um maior aporte
sanguineo na regido da placenta e diminuicdo da resisténcia vascular no érgéo [7, 8, 9, 10, 11,
13,16, 19, 25, 28, 34, 35, 36]. O grupo com incidéncia de natimortos apresentou maiores médias
(p<0,05) que as apresentadas nos fetos normais e fetos Unicos. GestagGes anormais tendem a

apresentar valores de IR maiores quando comparados as gesta¢cdes normais [7, 16, 19]. Esse
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fendmeno pode ser explicado por uma possivel disfuncéo placentaria, ma-nutricéo ou alteragdes
hemodinamicas na fémea gestante.

A baixa correlagédo significativa observada entre o IP e o grupo (FN, NT e FU),
evidencia que em casos de anormalidades da gestacdo o IP pode sofrer alteracdo em seus
valores, sendo esse 0 Unico parametro Dopplerfluxométrico a apresentar correlacdo
significativa com a varidvel grupo. Na medicina humana, o IP vem sendo muito utilizado como
o0 preditor da proximidade do parto, distocia e vitalidade neonatal, correlacionando valores
elevados de IP com uma menor vitalidade neonatal [36, 37, 38]. Estes achados s&o semelhantes
aos deste estudo, que ao avaliar a variavel grupo, identificou que o grupo (NT) com incidéncia
de natimortos apresentaram maiores médias de IP (p<0,05), quando comparadas aos grupos FN
e FU. Esta diferenca do IP entre os grupos, associada a correla¢do positiva encontrada entre 1P
e 0 grupo NT, ainda que baixa, abre uma janela para futuras investigacbes sobre a
implementacdo do IP na avaliagdo da vitalidade neonatal, podendo esse, ser um indicador
promissor da vitalidade neonatal na espécie canina. Soma-se a estes achados, o fato de o IP
apresentar estrita relacdo com o desempenho placentario, refletindo na proporcéo de vilosidades
coriais que desempenham suas funcdes adequadamente, sendo assim um parametro indicado
para avaliacdo da vitalidade neonatal [39].

Na Medicina Veterinaria, ndo foram identificados estudos que padronizem os valores
do indice de pulsatilidade em cadelas gestantes, como ja existem com o indice de resistividade.
Os estudos encontrados apenas relatam as médias encontradas nos diferentes periodos avaliados
[7,8,9, 10, 11, 25]. Desta forma, foi impossibilitada a comparacdo dos achados do ensaio em
pauta com os de outros autores, verificando que nas gestacdes normais em cadelas da raga
Poodle Toy, na ultima semana de avaliacdo foi possivel obter valores médios de 1,48 £ 0,21.

No presente estudo, tanto o IR quanto IP apresentaram maiores médias em gestacdo

anormais, indicando assim possiveis alteracdes do desenvolvimento fetal. Possivelmente os
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valores dos indices IR e IP elevados em gestacGes anormais ocorrem devido as alteracdes no
desenvolvimento placentério, gerando menor perfusdo uterina quando comparadas as gestacdes
normais.[7, 19, 40]. A hipétese de alteragdes placentérias foi levantada, devido ao fato de que
todas as cadelas avaliadas no estudo se apresentavam higidas, bem nutridas sem sinais de
alteracdes sistémicas.

A diminuicdo da relacdo sistole/diastole com o progredir da gestagdo j& vem sendo
relatada como um fenémeno fisioldgico [8, 9, 13, 17]. As maiores médias de S/D apresentadas
pelo grupo NT, pode estar correlacionado a uma disfuncéo placentéaria. O aumento dos valores
de S/D esta associado a obliteracdo das pequenas arteriolas musculares nos vilos terciarios,
sugerindo um desenvolvimento inadequado do vilos e estrutura vascular placentéaria gerando
um aumento da impedancia, prejudicando a transferéncia de nutrientes e gases entre a placenta
e o feto [41, 42], o que justifica a realizacdo da avaliacdo dos valores de S/D para a identificacdo
das anormalidades da gestacdo em cadelas da raga Poodle Toy e de outras ragas.

O aumento VPS, VDF e TAMAX ao longo dos periodos de observacdo, de forma
inversamente proporcional aos indices de resistividade e pulsatilidade, nas gestacbes com
maultiplos fetos e com apenas um feto, pode ser explicada pela adaptacdo da perfusao placentaria
que ocorre no final da gestacdo, desencadeando elevacdo desses indices Dopplervelocimétricos
devido a maior exigéncia metabdlica e de desenvolvimento [7, 8, 9, 10, 11, 25, 13, 34]. Esse
padrdo também foi evidenciado ao avaliar a correlacdo entre o periodo e o VDF, VPS e
TAMAX, observando-se moderada correlacdo positiva entre eles (P<0,01).

Neste estudo, ndo foram identificadas altas correlacdo dos indices
Dopplerfluxométricos com os grupos avaliados, porém o IP foi o Unico indice a apresentar
correlacdo com o grupo (NT, FN e FU) (P<0,05), além de apresentar diferencas significativas
(P<0,05) entre os grupos NT, FN e FU, sugerindo uma aplicabilidade desse como marcador da

viabilidade neonatal. Estes achados sugerem que o IP é um parametro promissor para futuros
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estudos com cadelas, assim como ja vem sendo descrito na medicina humana, como o melhor
indice preditor da vitalidade neonatal [39].

Em estudos futuros, sugere-se uma amostra composta com um maior nimero de fémeas,
a introducédo da avaliacdo histopatoldgica da placenta e de novos momentos de avaliagdo para
observagdo dos padrées hemodindmicos, correlacionando seus achados com alteracOes
histolégicas, podendo assim validar, com maior acurécia, a aplicabilidade dos indices
Dopplerfluxométricos, principalmente do indice de pulsatilidade como um marcador de

vitalidade e viabilidade neonatal.

6.5. CONCLUSAO

Com este estudo observaram-se diferencas dos indices Dopplerfluxométricos entres 0s
periodos de idade gestacional (ou dias antes do parto) e nos casos de gestaches anormais,
ratificando a aplicabilidade e importdncia destas analises no acompanhamento do
desenvolvimento da gestacdo em cadelas da raca Poodle Toy, sendo o IP um indice promissor

para a predicdo da viabilidade neonatal.

Por fim, os resultados demonstram a importancia de se padronizar os valores dos indices
Dopplerfluxométricos de acordo com o porte/raca e em melhoria a assisténcia prestada as
fémeas em periodo gestacional, uma vez que antecipa o diagnostico de sofrimento fetal e

consequentemente a assisténcia a ser prestada.
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Legendas

Figura 1- O corddo umbilical é visibilizado pelo Doppler colorido (seta), com a artéria umbilical
em azul e a veia umbilical em vermelho.

Figura 2- O volume da amostra Doppler de onda de pulso foi colocado no centro da artéria
umbilical para obter as formas de onda (parte inferior). Velocidade sistélica méaxima (PSV),
19,24 cm/s; velocidade diastolica final (EDV), 4,18 cm/s; indice de resisténcia, 0,81;indice de
pulsatilidade, 1,45; relacdo sistole/diastole (S/D), 5,22; média das velocidades méximas em um

ciclo cardiaco (TAMAX), 10,88 cm/s; frequéncia cardiaca, 245 bpm.
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Figura 1. Local de visibilizacdo e mensuracdo do corddao umbilical fetal de cadelas da
raca Poodle Toy.

Figura 2. Ultrassonografia Doppler de artéria umbilical fetal em cadelas da raca
Poodle Tov do T1 20-15 dias antes do parto normal
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Figura 3. Delineamento experimental indicando a divisao de grupos e os diferentes periodos

de avaliacdo.
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Tabela 1. Comparacao entre as médias (+-DP) dos indices Dopplerflumétricos entre 0s grupos

Feto normal (FN), Natimortos (NT) e Feto unico (FU), nos periodos T1(20 e 15 dias antes do

parto), T2 (14 e 7 dias antes do parto) e T3 (7 dias até 0 momento) de cadelas da raca Poodle

Toy.
Grupos
Parametro Momento FN NT FU
(n =9, 60%) (n =3, 20%) (n =3, 20%)
T1 219,43+15,21%4 239+6,55" 229,33+13,20"A
FCF MIN T2 219,10+11,50%4 227,75+13,744 241,66+15,63A
T3 196,94+24 4438 171,50+20,248 206,33+1,52°8
T1 225,85+11,29 248,33+4,04 234,66+5,50
FCF MAX T2 241,30+16,13 244, 75+24,17 250,66+24,17
T3 232,27+20,18 230,00+6,73 238+14,42
T1 2,88+3,67A 3,76+1,87A 2,31+4,00*
HR Variation T2 8,85+7,424 6,69+3,67° 3,58+1,29”
T3 15,48+11,738 25,28+10,285 13,10+5,0478
IR T1 0,82+0,04% 0,86+0,01°4 0,83+0,02%4
T2 0,76+0,05%8 0,81+0,04%8 0,78+0,0228
T3 0,77+0,05%8 0,92+0,02°8 0,76+0,01%8
IP T1 1,64+0,18? 1,89+0,02° 1,760,082
T2 1,48+0,26° 1,71+0,23° 1,59+0,062
T3 1,480,212 2,37+0,12° 1,42+0,012
S/D T1 5,73+1,23 7,17+0,52°A 6,12+0,60%
T2 4,47+1,0328 5,47+0,88"8 4,63+0,18%8
T3 4,661,234 11,90+2,120A 4,11+0,197
VDF T1 3,35+1,10 3,22+1,217 2,78+0,25%
T2 4,39+0,824 3,83+0,78" 4,70+0,92%
T3 8,14+7,038 6,81+2,305 6,02+3,108
VPS T1 18,93+7,224 23,35+10,16" 17,162,454
T2 18,72+5,524 18,58+5,524 20,56+5,85%
T3 34,22+21,78B 66,90+36,59°8 24,76+12 728
TAMAX T1 9,72+3,594 11,21+5,13~ 8,44+1 447
T2 10,00+2,094 9,72+1,90" 9,91+2,774
T3 17,69+11,528 27,12+14,958 12,92+6,585

- Letras minusculas diferentes na mesma linha indicam valores diferentes entre os grupos ao mesmo tempo (P <

0,001).

- Letras maiUsculas diferentes na mesma coluna indicam valores diferentes dentro do mesmo grupo em momentos

diferentes (P < 0,001).
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852  Tabela 2. Coeficiente de correlacéo de Pearson entre parametros Dopplerfluxométricos, periodo e grupo em cadelas da raca Poodle Toy.

Grupos FCF MIN FCF MAX HRvariation IR IP S/ID VDF VPS TAMAX  Periodo

Grupos 1

FCFMIN 0,247 1

FCFMAX 0,181 0,317 1
HRvariation -0,110 -0,835™ 0,248 1

IR 0,233 -0,159 -0,313" 0,012 1

IP 0,287" -0,213 -0,225 0,119 0,945 1

S/D 0,218 -0,306" -0,219 0,215 0,912 0,939™ 1

VDF -0,149 -0,293" 0,042 0,318" -0,330° -0,223  -0,126 1

VPS -0,022 -0,504™ -0,081 0,478™ 0,201  0,288" 0,420 0,748 1

TAMAX -0,083 -0,477" -0,055 0,457 0,069 0,157 0,274 0,827 0,965 1

Periodo -0,144 -0,580™ -0,049 0,569 -0,192  -0,207  -0,017 0,421 0,416™ 0,427 1
*. P<0,05.
** P<0,01.

853
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Destaques

Como ha variacao nos indices Dopplerfluxométricos de cadelas com diferentes pesos
corporais é importante o estudo dos valores dos indices Dopplerfluxométricos da raca
Poodle Toy;

O HRvariation é um indicador interessante para identificagdo de iminéncia do parto
em cadelas da raga Poodle Toy;

O indice de pulsatilidade, avaliado na ultima semana antes do parto em cadelas Poodle
Toy, pode ser utilizado como preditor de anormalidades gestacionais;

Os parametros Dopplerfluxométricos sdo importantes preditores para identificacdo de

gestacOes anormais.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo encontrou uma alta correlagdo e alta confiabilidade entre os
parametros fetais DBP (Y=(15,538xDBP)-39,756), DTX (Y=(8,933xDTX)-32,487), DPTV
(Y=(34,580xDPTV)-39,403) e DREN (Y=(13,735xDREN)-28,937) e dias antes do parto
(DAP), estabelecendo formulas especificas para a estimativas mais seguras do dia do parto nesta

raca, a partir do segundo terco da gestacao.

Com este estudo observaram-se diferencas dos indices Dopplerfluxométricos entres 0s
periodos de idade gestacional (ou dias antes do parto) e nos casos de gestacbes anormais,
ratificando a aplicabilidade e importancia destas analises no acompanhamento do
desenvolvimento da gestacdo em cadelas da raca Poodle Toy, sendo o IP um indice promissor

para a predi¢ao da viabilidade neonatal.

Por fim, os resultados demonstram a importancia de se padronizar férmulas biométricas
e valores dos indices Dopplerfluxométricos de acordo com o porte/raca e em melhoria a
assisténcia prestada as fémeas em periodo gestacional, uma vez que antecipa o diagnostico de

sofrimento fetal e consequentemente a assisténcia a ser prestada
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CERTIFICADO

Certificamos que a proposta intitulada *“Acompanhamento gestacional, através da
ultrassonografia, e uso da corticoterapia para inducdo de partos e maturacdo fetal, em

cadelas.” registrada com o n® 05/2022, sob a responsabilidade da Prof. (a) Marcus Vinicius

Galvéo Loiola, e que envolve a produgéo, manutengdo ou utilizagdo de animais pertencentes ao
filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto humanos), encontra-se de acordo com os preceitos da Lei
n° 11.794, de 8 de outubro de 2008, do Decreto n°® 6.899, de 15 de julho de 2009, e com as
normas editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagdo Animal (CONCEA), e foi
aprovada pela COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA) da Escola de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal da Bahia, em reunidao de 25.02.2022,
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Espéciellinhagem/raga Canis lupus familiaris (Céao)

N° de animais 36
Peso / Idade Variados
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Origem

Salvador, 18/03/2022

B ! ~
ot AL

LUCIO LEOPOLDO ARAGAQ DA SILVA
Coeordenador CEUA/MEVZ
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Anexo B.

1. CATEGORIAS E REQUISITOS DO MANUSCRITO

A Reproducdo em Animais Domésticos publica varios tipos de artigos diferentes, incluindo:
Artigos Originais — 5.000 palavras, incluindo figuras, tabelas e referéncias

Artigos de Revisdo — 5.000 palavras, incluindo figuras, tabelas e referéncias.

Short Communications — 1.800 palavras incluindo figuras, tabelas e referéncias. Comunicagdes
curtas estardo sujeitas a arbitragem acelerada, mas muito rigorosa.

Cartas ao Editor — os comentarios devem limitar-se ao contetdo do artigo e os autores do artigo
referido terdo a oportunidade de responder. Se os autores nao quiserem fornecer uma resposta,
ou ndo fornecerem uma resposta dentro de 30 dias, uma nota de rodapé do Editor serd
adicionada a Carta ao Editor publicada para observar isso (por exemplo, “Os autores de [titulo
do artigo publicado anteriormente] ndo ofereceu comentarios™).

Todos os manuscritos devem estar em espaco duplo com tamanho de fonte de 12 pontos ou
maior.

Qualquer autor que esteja preocupado com o fato de seus manuscritos excederem os limites
recomendados de paginas deve entrar em contato com o Escritério Editorial antes da submissao
para discutir as opcdes. Estes serdo avaliados caso a caso em consulta com o autor e o Editor,
e a decisdo do Editor seré final.

2. PREPARANDO SUA SUBMISSAO

Arquivo de Texto Principal

Os manuscritos podem ser carregados como um unico documento (contendo o texto principal,
tabelas e figuras) ou com figuras e tabelas fornecidas como arquivos separados. Caso seu
manuscrito chegue a fase de revisdo, as figuras e tabelas devem ser fornecidas em arquivos
separados. O arquivo principal do manuscrito pode ser submetido em formato Microsoft Word
(.doc ou.docx)< br/> Seu arquivo de documento principal deve incluir:

Um titulo informativo curto contendo as principais palavras-chave. O titulo ndo deve conter
abreviaturas

Os nomes completos dos autores com filiagdo institucional onde o trabalho foi realizado, com
nota de rodapé para o endereco atual do autor, se diferente de onde o trabalho foi realizado;
Reconhecimentos;

Abstrato

Palavras-chave;
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Corpo principal formatado

Referéncias;

Tabelas (cada tabela completa com titulo e notas de rodapé);

Figuras: As legendas das figuras devem ser adicionadas abaixo de cada imagem individual
durante o upload E como uma lista completa no texto.

Estilo de Referéncia

Esta revista usa o estilo de referéncia da American Psychological Association (APA). Revise
suas diretrizes de estilo de referéncia antes do envio.

Pontos gerais de estilo

Os links a seguir fornecem conselhos gerais sobre formatagéo e estilo.

» Abreviacdes: Em geral, os termos ndo devem ser abreviados, a menos que sejam usados
repetidamente e a abreviacdo seja Gtil para o leitor. Inicialmente, use a palavra por extenso,
seguida da abreviatura entre parénteses. Depois disso, use apenas a abreviagéo.

* Unidades de medida: As medidas devem ser dadas em unidades SI ou derivadas do SI. Visite
o site do Bureau International des Poids et Mesures (BIPM) em http://www.bipm.fr para obter
mais informacdes sobre as unidades do SI.

* Nomes Comerciais: As substancias quimicas devem ser referidas apenas pelo nome genérico.
Nomes comerciais ndo devem ser usados. Os medicamentos devem ser referidos por seus nomes
genéricos. Se medicamentos proprietarios foram usados no estudo, refira-se a eles pelo nome
genérico, mencionando o nome comercial e 0 nome e localizacdo do fabricante, entre

parénteses.
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Anexo C
Estrutura do artigo
Subdivisao - se¢des numeradas

Divida seu artigo em secdes claramente definidas e numeradas. As subsecGes devem ser
numeradas 1.1 (depois 1.1.1, 1.1.2, ...), 1.2, etc. (0 resumo nao esté incluido na numeracgéo das
secdes). Use esta numeracao também para referéncias cruzadas internas: ndo se refira apenas
ao 'texto’. Qualquer subsecao pode receber um titulo breve. Cada titulo deve aparecer em sua
prépria linha separada.

Introducéo

Exponha os objetivos do trabalho e fornega um histérico adequado, evitando um levantamento
bibliografico detalhado ou um resumo dos resultados.

Material e métodos
Forneca detalhes suficientes para permitir que o trabalho seja reproduzido por um pesquisador
independente. Os métodos ja publicados devem ser resumidos e indicados por uma
referéncia. Se citar diretamente de um método publicado anteriormente, use aspas e também
cite a fonte. Quaisquer modificacdes nos métodos existentes também devem ser descritas.

Resultado
Os resultados devem ser claros e concisos.

Discussao

Deve explorar o significado dos resultados do trabalho, ndo os repetir. Uma se¢do combinada
de Resultados e Discussdo costuma ser apropriada. Evite citacbes e discussdes extensas da
literatura publicada.

Conclusdes
As principais conclusdes do estudo podem ser apresentadas em uma sec¢éo curta de Conclusdes,
que pode ser independente ou formar uma subsec¢ao de uma secdo de Discussdo ou Resultados
e Discussao.

Estilo de referéncia

Texto: Indicar as referéncias por namero(s) entre colchetes em linha com o texto. Os autores
reais podem ser referidos, mas o(s) numero(s) de referéncia deve ser sempre fornecido.

Lista: Numere as referéncias (nimeros entre colchetes) na lista na ordem em que aparecem no
texto.

Exemplos:
Referéncia a uma publicacdo de jornal:

[1] Van der Geer J, Hanraads JAJ, Lupton RA. A arte de escrever um artigo cientifico. J Sci
Commun 2010;163:51-9. https://doi.org/10.1016/].S¢.2010.00372.
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Referéncia a uma publicacdo de jornal com um nimero de artigo:

[2] Van der Geer J, Hanraads JAJ, Lupton RA. A arte de escrever um artigo cientifico. Heliyon.
2018;19:e00205. https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2018.e00205

Referéncia a um livro:
[3] Strunk Jr W, White EB. Os elementos do estilo. 42 ed. Nova York: Longman; 2000.
Referéncia a um capitulo de um livro editado:

[4] Mettam GR, Adams LB. Como preparar uma verséo eletronica do seu artigo. In: Jones BS,
Smith RZ, editores. Introducéo a era eletronica, Nova York: E-Publishing Inc; 2009, pag. 281
304.

Referéncia a um website:

[5] Cancer Research UK. Relatérios de estatisticas de cancer para o Reino Unido,
http://www.cancerresearchuk.org/aboutcancer/statistics/cancerstatsreport/; 2003 [acessado em
13 de marco de 2003].

Referéncia a um conjunto de dados:

[conjunto de dados] [6] Oguro M, Imahiro S, Saito S, Nakashizuka T. Dados de mortalidade
para a doenca da murcha do carvalho japonés e composic¢es florestais circundantes, Mendeley
Data, v1; 2015. https://doi.org/10.17632/xwj98nb39r.1.

Observe a forma abreviada para o0 nimero da Ultima péagina. por exemplo, 51-9, e que para mais
de 6 autores, os 6 primeiros devem ser listados seguidos de ‘et al.' Para obter mais detalhes,
consulte 'Requisitos uniformes para manuscritos submetidos a revistas biomédicas' (J Am Med
Assoc 1997;277:927-34) (consulte também amostras de referéncias formatadas ).



