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RESUMO

SILVA, R. M. M. Les0es do sistema reprodutor de ovelhas deslanadas em abatedouros
frigorificos no estado da Bahia. Salvador. 2020. 63p. Tese (Doutor em Ciéncia Animal nos
Tropicos) — Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia,
2020.

O objetivo do presente trabalho foi avaliacdo e diagnostico de alteragdes do sistema
reprodutor de ovelhas abatidas em abatedouros frigorificos no estado da Bahia. A pesquisa
foi realizada em abatedouros frigorificos do estado da Bahia com Servigos de Inspecéao
Federal e Estadual no abate de ovinos. No periodo de julho de 2018 a fevereiro de 2019 foram
realizadas visitas e acompanhamento do abate de 1.072 ovelhas. Os animais eram
provenientes de 22 municipios do estado da Bahia, com idade entre 6 a 18 meses. Durante o
abate, na evisceracdo foram seccionados os sistemas reprodutores das ovelhas para avaliacdo
e coleta das lesdes. Adicionalmente foram obtidos inquéritos epidemioldgicos relacionados
a procedéncia, idade e raca. Para o exame bacterioldgico, as coletas foram realizadas com
laminas de bisturi estéreis e swabs em tubos estéries com meio Stuart e refrigeradas em caixa
térmica. Para analise histopatoldgica, os fragmentos foram fixados em formol a 10% e
processados de forma rotineira para histologia e corados pela hematoxilina e eosina (HE).
Entre 1.072 sistemas genitais avaliados, identificou-se 211 alteracdes. Os 6rgaos do sistema
reprodutor mais acometidos foram os ovarios (65,3%), Utero (29,4%) e tubas uterinas (5,3%).
Nos ovarios, a lesdo mais frequente foi o cisto folicular (34,1%); no Gtero a endometrite (9%)
e nas tubas uterinas, os cistos representaram (3,3%). Outras les6es identificadas nos ovarios
foram: cisto luteinizado (2,3%); tumor de células da granulosa (0,5%); adenoma (0,5%);
agenesia unilateral (0,5%), além de outras alteracdes de pouco significado clinico, como
cistos paraovaricos (15,6%) e corpo lateo cistico (11,8%). Nas tubas uterinas observou-se,
além dos cistos tubo-ovaricos (3,3%), hidrossalpinge (1%), adenoma (0,5%) e agenesia
(0,5%). As lesdes uterinas foram endometrite (9%), hidrometra (2,3%); hiperplasia
endometrial cistica, abscesso e piometra, apresentaram cada 1,4%; encontrou-se adenomiose,
petéquias na serosa do Utero e aplasia segmentar foram identificadas em 1%; dois Uteros
gravidicos, em inicio de gestacdo, apresentaram piometra (0,9%), porém os fetos nédo
apresentaram alteracGes; e polipo uterino (0,5%). Observou-se uma gestacao ectopica com
maceracao fetal (0,5%); a vaginite ocorreu em 0,5%, e melanose endometrial em 8,5%.
Destaca-se a elevada incidéncia de cistos foliculares e endometrite que sdo doengas que
reduzem a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, provocando infertilidade e perdas
econdmicas na producao.

Palavras-chave: cistos foliculares, endometrite, ovarios, ovinocultura, patologia.
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ABSTRACT

SILVA, R. M. M. Injuries of the flocked sheep reproductive system in slaughterhouses
in the state of Bahia. Salvador. 2020. 68p. Tese (Doutor em Ciéncia Animal nos Tropicos)
— Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia — Universidade Federal da Bahia, 2020.

The objective of the present study was to evaluate and diagnose pathologies of the
reproductive system of sheep slaughtered in slaughterhouses in the state of Bahia, since there
are few data on the subject and the importance of diagnosing these diseases to apply control
and prophylaxis measures. The research was carried out in slaughterhouses in the state of
Bahia with Federal and State Inspection Services for sheep slaughter. From July 2018 to
February 2019, visits and monitoring of the slaughter of 1,072 sheep were carried out. The
animals came from 22 municipalities in the state of Bahia, aged 6 to 18 months. During
slaughter, the sheep reproductive systems were sectioned for evisceration and lesion
collection. Additionally, epidemiological surveys related to origin, age and race were
obtained. For bacteriological examination, collections were performed with sterile scalpel
slides and swabs in Stuart medium sterile tubes and refrigerated in a thermal box. For
histopathological analysis, fragments were fixed in 10% formaldehyde and routinely
processed for histology and stained with hematoxylin and eosin (HE). A study of the main
pathological changes of the sheep reproductive system in slaughterhouses in the state of
Bahia was carried out, 1.072 genital systems evaluated and 211 alterations identified. The
organs most affected reproductive system were the ovaries (65.3%), follower buy uters
(29.4%) and a fallopian tubes (5.3%). In the ovaries, the most frequent lesion was follicular
cyst (34.1%); in the fallopian tubes, the cysts represented 3.3% and in the womb endometritis
was observed 9%. Other pathologies identified in the ovaries were: luteinized cyst (2.3%);
granulosa cellules tumour (0.5%); It is a benign lesion (0.5%); agenesis unilateral (0.5%), in
addition to other changes of little clinical significance, such as cystic corpus luteum (11.8%)
and paraovarian cysts (15.6%). In the fallopian tubes, hydrosalpinx was observed (1%),
adenoma (0.5%), agenesis (0.5%), beyond the tube ovarians cysts (3.3%). Uterine lesions
were hydrometra (2.3%); cystic endometrial hyperplasia, abscess and pyometra each had
1.4%; adenomyaosis, womb sera petechiae and total segmental aplasia were identified each in
1%; two pregnant uteri, in early pregnancy, presented pyometra (0.9%), but the fetuses did
not change; and uterine polyp (0.5%). An ectopic pregnancy with fetal maceration (0.5%)
was observed; vaginitis occurred in 0.5%, and endometrial melanosis in 8.5%. The high
incidence of follicular cysts and endometritis are diseases that reduce the reproductive
efficiency of the herds, causing infertility and economic losses in production.

Keywords: endometritis, follicular cysts, ovaries, pathology, sheep culture.
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1 INTRODUCAO GERAL

A ovinocultura apresenta distribuicdo mundial, com maiores rebanhos em
paises desenvolvidos e em desenvolvimento (FAO, 2016). O Brasil possui o maior
rebanho de ovinos da América Latina, com aproximadamente 17,9 milhdes (IBGE,
2017). A regido Nordeste é responsavel por 11,5 milhdes do rebanho ovino
brasileiro, de acordo com o IBGE (2017), o estado da Bahia possui 0 maior rebanho
de pequenos ruminantes da regido Nordeste.

Entretanto, apesar do grande rebanho regional, a produtividade da
ovinocultura no Brasil ainda € baixa, o controle sanitario é precario e o volume de
importacao é alto, o que reforca a necessidade de superacéo de questdes culturais
e aspectos organizacionais, como a efetivacdo do abate e da inspec¢do sanitaria dos
produtos (MONTEIRO NETO et al.,, 2005; MARTINS et al.,, 2016). Com isso,
propiciard aos produtores brasileiros atender a demanda interna, reduzindo a
necessidade de importacdo (MARTINS et al., 2016).

A eficiéncia reprodutiva é um dos importantes fatores que promove a
produtividade e viabilidade econdémica da criacdo de ovinos e caprinos, sendo
essencial para o desenvolvimento do rebanho (CARVALHO JUNIOR et al., 2010).
Desta forma destaca-se a importancia do conhecimento das principais causas da
reducdo dos indices reprodutivos (CAMPERO et al., 2003). O sistema reprodutor
coletado de abatedouro frigorifico, além de fornecer a identificacdo da sazonalidade
reprodutiva, atividade ciclica ovariana, auxilia também no diagndéstico de
anormalidades e alteragdes reprodutivas durante o exame post-mortem (ALAM;
RAHMAN, 1979; ALAM 1984).

Portanto, com o objetivo de avaliar a ocorréncia de lesdes no sistema
reprodutor de ovelhas em abatedouros frigorificos, desenvolveu-se este primeiro

estudo no estado e o segundo no Brasil.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 OVINOCULTURA NO BRASIL

A ovinocultura no Brasil, geralmente, € representada como uma atividade
extensiva, com baixo investimento tecnoldgico e reduzidos indicadores zootécnicos,
formada, principalmente, por ovinos sem raca definida (SRD) ou nativa (SANTOS,
2001; OSORIO; RASSI, 2013). Porém, a exploracéo de pequenos ruminantes é uma
atividade em crescimento e importante para regido Nordeste, em razdo de sua
adaptabilidade as regifes aridas e semiaridas do pais, caracterizadas por periodos
longos de estiagem, altas temperaturas e solos rasos de dificil drenagem (SANTOS,
2001; LEITE; SIMPLICIO, 2005; HOLANDA JUNIOR; MARTINS, 2007; MONTE,
2008).

Os abates ilegais sao constantes na producao de ovinos e caprinos, com o
fornecimento de produtos sem padréo e auséncia da certificacdo de qualidade.
Representa grande entrave ao agronegdcio (OSORIO; RASSI, 2013), com
necessidade de eficiéncia e organizagdo na cadeia produtiva de pequenos
ruminantes no Brasil. Para isso, € essencial a participacdo de governos federal,
estadual e municipal, técnicos, produtores, associacdes, industrias processadoras,
prestadores de servico, comerciantes, instituicbes financeiras e instituicdes de
ensino e pesquisa (ROCHA, 2014).

A producdo animal brasileira apresenta peso econémico mundial, por isso
deve-se considerar as perdas financeiras que as afeccfes reprodutivas impdem,
interferem na fertilidade, reduzem a vida produtiva e aumentam gastos com
tratamento (SAMAD et al., 1987).

2.2 ANATOMIA DO SISTEMA REPRODUTOR DE OVELHAS
O aparelho reprodutor das fémeas é formado por dois ovarios, duas tubas

uterinas, Utero, cérvix, vagina, vestibulo e vulva (Figura 1).

15
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Figura 1. Sistema reprodutor de ovelha.
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Os ovarios ou gbnadas sexuais femininas apresentam formato ovalado e
superficie irregular, em ovelhas, possuem dimensdes em médias de 1,5cm de
comprimento e de 1,0 a 1,8cm de largura que podem variar de acordo com o ciclo
estral. Possuem funcgéo exocrina (liberacdo de o6cito), resultante da oogénese e a
foliculogénese, e também funcdo enddcrina (producdo dos horménios esterdides,
estradiol e progesterona, bem como relaxina, inibina, activina e folistatina)
(SAUMANDE, 1991; SILVA et al., 2002). A sua superficie é coberta por epitélio
germinativo pavimentoso ou cubico simples, abaixo hd uma camada de tecido
conjuntivo denso, identificada como tanica albuginea; sob essa estrutura observa-
se a regido cortical, formada pelo estroma (tecido conjuntivo) e fibroblastos, onde
localizam-se os foliculos ovarianos. A regido medular € a parte mais interna do
ovario, formada por tecido conjuntivo frouxo e rica vascularizacdo (BANKS, 1992).

Em ruminantes, a oogénese caracteriza a formacdo e diferenciacdo das
células germinativas primordiais até o estadgio de o6cito haploide fecundado
(RUSSE, 1983). A foliculogénese é o processo de formac&o, desenvolvimento e
maturacado folicular, inicia-se com o aparecimento do foliculo primordial e resulta
com o estagio de foliculo de Graaf ou pré-ovulatorio (SAUMANDE, 1991).

Nos foliculos primordiais 0 odcito é circundado por uma camada de células
da pré-granulosa de forma pavimentosa e membrana basal. Os foliculos primarios
sao constituidos por unica camada de células da granulosa de formato cubico ao
redor do odcito. Na fase de foliculos secundarios, o odcito é circundado por duas ou

mais camadas de células da granulosa de forma cubica e as células da teca podem



ser identificadas em torno da membrana basal. A ligacéo entre 0 odcito e as células
da granulosa é realizada por juncBes intercomunicantes do tipo GAP
(SCARAMUZZI et al., 1993; BRAWTAL; YOSSEFI, 1997; AMORIM et al., 2000). Os
foliculos terciarios apresentam um od0cito contornado pela zona pelucida, muitas
camadas de células da granulosa, uma cavidade antral, membrana basal, camadas
de células da teca interna e externa (GORDON, 1994). Esses foliculos, também
denominados de pré-ovulatorios ou de Graaf define o estagio terminal do
desenvolvimento folicular (HYTTEL et al., 1997).

As tubas uterinas sao dois tubos musculares com alta mobilidade, formadas
por: infundibulo, € uma das extremidades que corresponde ao ter¢co ovariano,
apresenta prolongamentos em forma de franjas denominada fimbrias; ampola, onde
geralmente ocorre a fertilizagéo do ovdcito; istmo e intramural, que se abre no corpo
do Utero através do éstio uterino da tuba uterina. As tubas possuem um epitélio
simples colunar ciliado, que inclui células endocrinas e células secretoras
(NASCIMENTO; SANTOS, 2003).

O utero é dividido em trés partes: dois cornos, corpo e cérvix. O corpo € a
porcao dilatada, e a sua parte superior € identificada como fundo do Utero. E o colo
€ a parte mais estreita que desemboca na vagina. A parede uterina é composta por
trés camadas, externamente a serosa formada por tecido conjuntivo, 0 miométrio
uma espessa camada de musculo liso e o endométrio, composto por um epitélio
simples colunar formado por células ciliadas e secretoras, uma lamina propria e
glandulas tubulares simples. O endométrio pode ser subdividido em duas camadas,
uma basal mais profunda adjacente ao miométrio, formada por tecido conjuntivo, e
a funcional formada por tecido conjuntivo da lamina propria, por¢cdo final das
glandulas e pelo epitélio superficial (NASCIMENTO; SANTOS, 2003). A principal
funcao uterina é de abrigar o embrido e posteriormente o feto, por ser um ambiente
estéril e inerte para seu crescimento, atua também no transporte de espermatozoide
e interfere na regulagcdo do corpo luteo (PANSANI; BELTRAN, 2009; FOSTER,
2013).

A cérvix é a porcdo estreita mais baixa do Utero, possui anéis e € revestida
internamente por um epitélio escamoso estratificado, € tubular longa com pouco
tecido muscular. Apresenta como funcdo a selecdo e reservatorio de

espermatozoides viaveis e protecdo para utero gravidico, atua como barreira, que
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impedi a entrada de micro-organismos e produtos exogenos (CRUZ JR, 2006;
PANSANI; BELTRAN, 2009).

A vagina reduz a contaminacédo da cérvix e também é porta de saida para o
feto durante o parto. A vulva, assim como a vagina, possibilita a entrada do sémen
para sua deposicdo e protege 0s espermatozoides do dessecamento e

contaminacgao por micro-organismos (FOSTER, 2013).

2.3 OVARIOS

2.3.1 Anormalidades do desenvolvimento

A agenesia ovariana pode ocorrer em um ou ambos 0s ovarios, quando
bilateral a genitalia externa apresenta aparéncia infantil (SCHLAFER; FOSTER,
2015). A agenesia ovariana unilateral pode provocar ciclos estrais irregulares ou
auséncia, nos casos que a ciclicidade ndo é afetada, a fémea é fértil, porém
apresenta reducao da prolificidade (PAGLIUCA et al., 2012; SILVA et al., 2010).

2.3.2 Alteragdes degenerativas

Os cistos ovarianos sdo responsaveis por deficiéncias reprodutivas em
fémeas domésticas, a auséncia ou diminuicdo da liberacdo de hormoénio GnRH
interfere diretamente na patogenia (SILVA et al., 2002; NASCIMENTO; SANTOS,
2003). E uma das mais importantes alteracdes do ovario, caracterizada pela néo
ovulacao de um foliculo maduro, que persisti e desenvolve-se por 10 dias ou mais
na auséncia de corpo luteo. Os foliculos ovarianos = 10mm de didmetro sao
considerados cisticos (WINTER; DOBSON, 1992), pode desenvolver a infertilidade
e grandes perdas econdémicas (GARDINALLI JUNIOR; MARTELLI, 2013).

2.3.2.1 Cisto paraovarico
Os cistos paraovaricos apresentam-se proximos aos ovarios, na histologia é
possivel identificar que sdo revestidos por epitélio simples cubico e sua parede &

composta por células musculares lisas (SANTOS; ALESSI, 2016).

2.3.2.2 Cisto folicular
A etiopatogenia dos cistos foliculares pode estar relacionada a uma

desordem no eixo hipotdlamo-hipéfise-gonadal. Se o hipotdlamo reter o hormdnio
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liberador de gonadotrofina devido ao estimulo de estradiol ou a hipofise anterior ndo
liberar o horménio luteinizante, pode desencadear a formacdo de cistos que,
consequentemente, podem contribuir também para o aumento da progesterona
(SILVIA et al., 2002). Deficiéncia de receptores para GnRH na hipofise ou auséncia
de receptores para LH no foliculo maduro, também estédo relacionados com a
presenca de cistos (SANTOS; ALESSI, 2016).

Uma das mais importantes altera¢cdes do ovario, € a doenca cistica ovariana,
pode ser responsavel pela infertilidade e diversos impactos econdémicos em
rebanhos. Desenvolve-se a partir da ndo ovulacao de um foliculo maduro, que pode
retroceder ou persistir (PETER, 2004). E o mais comum, sdo parecidos com 0s
foliculos ovarianos e sdo formados a partir da auséncia de ovulacéo, as paredes
sdo finas, e as estruturas podem ser simples, multiplas ou multiloculares unilateral
ou bilateral (MORROW, 1980). Apresenta capsula e no seu interior, liquido fluido
transltcido amarelado (COSTA, 1974). Na histopatologia, as estruturas cisticas sao
desprovidas de odcitos, quando presente, a camada granulosa é identificada com
sinais de degeneragdo, caracterizada como afrouxamento, enrugamento,
desprendimento, desorganizacdo celular e picnose celular. Pode ocorrer a
substituicdo por células achatadas ou cubdides da camada granulosa ou auséncia
da mesma, nesse caso as células da teca interna encontram-se consistente, fibrosa,
com edema e vacuolizacédo, quando comparadas a teca externa, que se apresenta
dilatadas (COSTA, 1974; AL-DAHSH; DAVID, 1977).

Desenvolvem-se principalmente no primeiro ciclo pés-parto, em vacas, pode
estar relacionado com hipocalcemia pés-parto, distocia, retencdo de placenta,
endometrite, mastite, endotoxemia e cetose, além de ninfomania e anestro
(NASCIMENTO; SANTOS, 2003; SANTOS; ALESSI, 2016).

A producdo continua de estrébgeno provoca contracdo do miométrio e
aumento da secrecdo no endométrio, que pode desencadear uma hiperplasia
endometrial cistica e mucometra. Ocorre a diminuicdo de 15 a 20% do diametro do
cisto de ovarios coletados em abatedouros, devido a hipotensdo sanguinea
consequente do procedimento de abate (SANTOS; ALESSI, 2016).

2.3.2.3 Cisto luteinizado
A atividade do LH é suficiente para inducéo da luteinizacdo das células da

teca, caracteriza-se por uma estrutura cistica de parede espessa de coloracéo
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amarelada, conteudo citrino e sem odor. Na microscopia, apresenta tecido fibroso
na parte interna e células luteinizadas na parte externa ao tecido fibroso
(NASCIMENTO; SANTOS, 2011; SANTOS; ALESSI, 2016).

2.3.3 Alteracdes inflamatorias

A ooforite € a inflamacédo do ovario causada por enfermidades infecciosas
localizadas, que provoca a aderéncia dos ovarios a estruturas proximas (GRUNERT
et al., 2005). E uma alteracdo rara nos animais domésticos, mas ocorre
principalmente em vacas, pode ser causada por micro-organismos como:
Herpesvirus bovis, H. suis, virus Akabane, Mycobacterium tuberculosis var. bovis,
Brucella spp., Actinomyces pyogenes e Mycoplasma bovis. A macroscopia dos
ovarios apresenta-se com filamentos de fibrina, tecido de granulacdo, aderéncias
fibrosas que podem prejudicar a ovulacao ou resultar no desenvolvimento de cistos

tubo-ovarico ou bursa ovarico (JONES et al., 2000).

2.3.4 Alteracgdes proliferativas

2.3.4.1 Neoplasias epiteliais

As neoplasias epitelias sdo derivadas do epitélio germinativo, estruturas
epiteliais subsuperficiais ou rete ovarii. S&do multicéntricos ou bilaterais, quando se
estendem além do limite da bolsa ovariana podem migrar para outros érgdos da
cavidade abdominal. O adenoma é uma neoplasia epitelial benigna e o carcinoma,
maligna (SANTOS; ALESSI, 2016). No exame microscopico tendem a apresentar
células cubdides que se agrupam em corddes, é observado nucleo picndtico,
citoplasma escasso e se agrupam em formato de papilas arboriformes, nos casos
dos adenomas e adenocarcinomas papilares (AKIHARA et al., 2007).

2.3.4.2 Neoplasia derivada do cordéo umbilical

O tumor de células da granulosa (TCG) pode ocorrer em varias especies
domésticas. Principalmente, em vacas e éguas, sdo derivados de células da
granulosa de foliculos terciarios (NORTH e BANKS, 2009). O comportamento é
benigno e unilateral, caracteriza-se por uma elevacdo nos niveis plasmaticos de
hormoénios esterdides, como estrogeno e testosterona (DALECK et al., 2009;
SANTOS; ALESSI, 2016). A superficie do tumor pode ser lisa ou irregular, ao corte,
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sélido, cistico ou policistico, de coloracéo esbranquicada ou amarelada e com areas
de necrose e hemorragia (SANTOS; ALESSI, 2016). A avaliagdo microscopica
demonstra células neoplasicas com caracteristicas morfoldgicas semelhantes as
das células da granulosa com um padrao microfolicular ou corddes sarcomatosos

difusos apoiados em estroma fibrovascular (SOUZA et al., 2005).

2.4 TUBAS UTERINAS

2.4.1 Anormalidades do desenvolvimento

A agenesia (auséncia de uma ou ambas tubas uterinas) ou aplasia
segmentar da tuba uterina (formagdo incompleta de um ou mais segmentos
anatdmicos de uma ou ambas as tubas uterinas), séo condi¢des raras e que podem
obstruir a tuba uterina. Quando a alteracéo € unilateral, o animal pode ser subfértil,
e se for bilateral, o individuo pode ser estéril (RAMOS, 2008; SANTOS; ALESSI,
2016).

2.4.2 Alteracdes degenerativas

A hidrossalpinge pode ser causada pelo processo inflamatério do oviduto,
caracterizada pela distensdo do lumen das tubas uterinas pelo acumulo de
transudato. Pode ocorrer também devido a aderéncias da tuba uterina a 6rgdos
proximos (GRUNERT et al., 2005).

A avaliacdo macroscopica apresenta dilatacdo da tuba, com acumulo de
liquido e com a parede fina e translicida (Figura 3). A avaliacdo histopatolégica
revela auséncia de pregas na mucosa, formada por uma simples camada de células
achatadas, se a causa for inflamatéria, pode ser observado fibrose e infiltrado
inflamatorio (SANTOS; ALESSI, 2016).

A patogénese do cisto tubo-ovarico envolve processos inflamatoérios do
ovario e/ou da tuba uterina que provocam o desenvolvimento de aderéncias entre o
ovario e o infundibulo da tuba uterina e a bolsa ovariana. Com ocluséo da passagem
das secrec¢Oes tubdricas, levara ao acumulo de liquido e formagédo de cistos.
Frequentemente estéo relacionados ao desenvolvimento de hidrossalpinge devido
a obstrucdo do lumen da tuba uterina. O prognaostico reprodutivo € desfavoravel
porque séo lesdes irreversiveis e prejudicam a apreensdo do odcito durante a
ovulagédo (SANTOS; ALESSI, 2016).
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2.4.3 Alteracdes proliferativas

As neoplasias de tuba uterina sdo extremamente raras nos animais
domésticos, tém sido descritos principalmente em aves e, em casos mais raros, em
cadelas e éguas (MCENTEE; NIELSEN, 1976). O adenoma é uma neoplasia
epitelial benigna (SANTOS; ALESSI, 2016), no exame microscopico tendem a
apresentar células cilindricas que se agrupam em corddes, € observado nucleo
picnético, citoplasma escasso e se agrupam em formato de papilas arboriformes,

nos casos dos adenomas papilares (AKIHARA et al., 2007).

2.5 UTERO

2.5.1 Anormalidades do desenvolvimento

A aplasia segmentar parcial (subfértil) ou total (estéril) é a auséncia da
formacao de um segmento do Utero, nos casos de aplasia segmentar total, o animal
apresenta apenas um corno uterino. Geralmente ocorre unilateral, e a patogénese
€ uma deficiéncia no desenvolvimento de segmentos dos ductos paramesonéfricos
na formac&o embrionéria. E mais comum em vacas, porcas e cadelas, mas em geral
nao acontece com frequéncia em todas as espécies. Essa alteracdo pode predispor
a formacao de concrecfes, ou seja, histerdlitos, devido ao acimulo de secrecdo
endometrial (SANTOS; ALESSI, 2016).

2.5.2 Alteragdes degenerativas

A hidrometra é descrita como o acumulo de fluido claro e asséptico no lumen
do utero (NASCIMENTO; SANTOS, 2003; FOSTER, 2013), pode ser concomitante
ao desenvolvimento de hiperplasia endometrial. Enfermidade muito comum em
cabras e também diagnosticada em ovelhas (BRETZLAFF, 1993; WITTEK et al.,
1997). Caso a hidrometra ou mucometra caracterize-se crénicas podem provocar
uma atrofia do endométrio, o que contribui para uma subfertilidade ou infertilidade
(SMITH, 1980; MCENTEE, 1990; FOSTER, 2013; SCHLAFER; FOSTER, 2015).
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2.5.3 Alteracdes inflamatorias

2.5.3.1 Endometrite

Endometrite é a alteracdo caracterizada pela inflamacdo localizada no
endométrio, que ndo se estende além do extrato esponjoso (BONDURANT, 1997;
SHELDON et al., 2006; SCHLAFER; FOSTER, 2015). Na maioria dos casos é
causada por uma infeccdo bacteriana, que pode ser da microbiota genital normal
que ascendem ao trato genital superior; e periodo pos-parto pela acdo de micro-
organismos como: Arcanobacterium pyogenes, Escherichia coli, Fusobacterium
necrophorum, Fusobacterium nucleatum e Prevotella spp (SHELDON et al., 2002),
além de Staphylococcus aureus, Arcanobacterium spp, Enterobacter agglomerans,
Staphylococcus epidermidis, Enterobacter spp. (ANDRADE, 2005) ou
contaminacgao pés-coito por Campilobacter faetus (BONDURANT, 1997).

E observado na avaliagio macroscopica exsudato, que pode variar de seroso
a purulento e apresentar graus variados de estriacdes purulentas (SCHLAFER;
MILLER, 2007), hiperemia e edema endometrial (SANTOS; ALESSI, 2016).
Histologicamente, é identificado infiltrado inflamatério formado por linfocitos,
histiocitos e neutréfilos em regides periglandular, perivascular, e é possivel verificar
fibrose nessas areas também (BONNETT et al., 1993; BONDURANT, 1999). A
endometrite pode ser classificada em discreta, moderada ou acentuada; ou focal e
difuso. A intensidade da proliferacdo fibroblastica e a producdo de colageno
classificam a fibrose em discreta, moderada ou acentuada (CORDEIRO, 1989).
Segundo o grau de opacidade, o muco uterino pode ser classificado em 0 - indica
muco cristalino, 1 - muco com pequenos grumos brancos ou pus esbranquicado, 2
- exsudato com menos de 50% de material quase branco ou branco mucopurulento
e 3 - exsudato com mais de 50% de material purulento, usualmente branco ou
amarelo, ocasionalmente sanguinolento (WILLIAMS et al., 2005; SHELDON et al.,
2006).

E uma enfermidade frequente no Utero de diversas fémeas domésticas que
reduz a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, aumenta a ocorréncia de repeticao de
cio e intervalo entre partos, provoca queda na producao de leite (NASCIMENTO;
SANTOS, 2011).
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2.5.3.2 Metrite

A inflamacé&o de todas as camadas da parede uterina, ou seja, da cavidade,
revestimento e camadas mais profundas do Utero é caracterizada como metrite. E
derivada do avanco da endometrite (NASCIMENTO; SANTOS, 2003; GRUNERT,
2005; SCHLAFER; FOSTER, 2013; 2015). A mucosa encontra-se congesta, com
intensa infiltracdo de leucdcitos devido a alguns patégenos como: Arcanobacterium
pyogenes, Fusobacterium necrophorum, Prevotella species e E. coli (SHELDON et
al., 2006). Na avaliacdo macroscopica a serosa esta escurecida, com hemorragia
petequial e feixes de fibrina, parede uterina espessa com sufusdes e edema e
exsudato sanguinolento. O conteldo pode ser abundante ou escasso, apresenta
odor desagradavel, amarelado a vermelho amarronzado (SCHLAFER; MILLER,
2007; FOSTER, 2013; MAGATA et al.,, 2015; SCHLAFER; FOSTER, 2015).
Microscopicamente, o tecido conjuntivo da subserosa, os vasos sanguineos do
miométrio e os feixes musculares apresentam edema e infiltracdo de leucdcitos. Na
mucosa, além dos leucoOcitos com extensas regides hemorragicas, necrose e
descolamento de tecido. Fibrose com atrofia e reducao das glandulas endometriais,
o0 revestimento da mucosa pode estar sem alteracdes, descoberto em determinadas
regibes ou com areas de hiperplasia polipoide ou metaplasia escamosa
(SCHLAFER; MILLER, 2007; MAGATA et al., 2015).

Se a inflamacédo for localizada na serosa do utero (FOSTER, 2013) é
denominada de perimetrite e pode ser causada pela manipulacdo dos ovarios,
inseminacao intrauterina, operacdes obstétricas, lavagens uterinas, piossalpinge ou
linfadenite caseosa visceral (SCHLAFER; MILLER, 2007, 2007). A macroscopia da
Linfadenite caseosa € caracterizada por abscessos geralmente com contetdo que
varia do branco ao amarelado e ou esverdeado, sem odor e com consisténcia inicial
pastosa que finalmente se torna dura e seca com uma aparéncia laminada
(RADOSTITS et al., 2007; RIET-CORREA, 2007; FONTAINE; BAIRD, 2008). Na
linfadenite caseosa visceral, os abscessos localizam-se principalmente nos
linfonodos mediastinico, retrofaringeo e hepatico, e também atingem 6rgados como
pulmdo (FONTAINE; BAIRD, 2008), figado, rins, Utero, baco, epididimo e ubere
(WALKER, 1996; WILLIAMSON, 2001; PATON et al., 2003; DORELLA et al.,
2006).Cervicite € o processo inflamatério da cérvix, consequéncia da endometrite
ou vaginite. As caracteristicas macroscopicas sao hiperemia, edema, os anéis

cervicais se projetam para a vagina e secrecdo mucopurulenta (NASCIMENTO;
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SANTOS, 2003; SCHLAFER; FOSTER, 2015). Microscopicamente, a multiplicacéo
celular é acompanhada de descamacdo, acumulo de exsudato, infiltrado
inflamatoério localizado na é&rea subepitelial e vasos sanguineos dilatados
(FUJIMOTO, 1956).

2.5.3.3 Piometra

A infecc&o aguda ou cronica na cavidade uterina com deposi¢cao de material
purulento com corpo liteo persistente, caracteriza a piometra, ocorre como
consequéncia da endometrite ou metrite (DOW, 1957; SHELDON et al., 2008;
SCHLAFER; FOSTER, 2015). Atinge todas as espécies domésticas, sendo comum
nas vacas, principalmente pds-parto que pode ser causada pelo micro-organismo
Trichomonas ou estar associada ao aumento na produg¢ao de PGF2a (CARVALHO;
LEAL, 2017). Macroscopicamente, pode haver assimetria de cornos, persisténcia
de corpo luteo e secrecdo purulenta de odor fétido, com mucosa e carunculas
escurecidas e necrosadas no interior do Utero. Na avaliacdo microscopica €
identificado infiltrado linfohistioplasmocitério difuso intenso no endométrio, porém
discreto nas glandulas endometriais. Regiées multifocais com intensa necrose,
conteudo transparente, amorfo e acelular (LENZI, 2017). Lesdo severa, com
exsudato vermelho-amarronzado, denso, viscoso, opaco e com odor fétido,
frequentemente causado por infeccdo de Escherichia coli e Proteus spp. Quando
ocorre exsudato purulento, geralmente a infeccéo ocorre por Staphylococcus sp. e
Streptococcus sp. (JOHNSON, 2006; FOSTER, 2013; SCHLAFER; FOSTER,
2015).

2.5.4 Alterag0Oes proliferativas

2.5.4.1 Hiperplasia endometrial cistica

Nos ruminantes, a hiperplasia endometrial cistica (HEC) é causada por
hiperestrogenismo que pode ser em decorréncia da ingestdo de plantas
fitoestrogénicas, como a Trifolium subterraneum (GONZALEZ; SILVA, 2008) na
ovelha e cabra, cistos foliculares ou tumor de células da granulosa na vaca. Pode
provocar poélipos endometriais, mucometra, hidrometra ou piometra (SANTOS;
ALESSI, 2016).
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Macroscopicamente é observado um ligeiro espessamento, irregular ou
generalizado do endométrio (FOSTER, 2013), geralmente esta associada a
neoplasias ovarianas (MACLACHILAN, 1987; CARDILLI et al., 2007). Os achados
histopatolégicos sé@o intensa proliferacdo de glandulas endometriais, que podem
preservar o seu padrdo morfolégico ou apresentar-se dilatadas, cisticas e revestidas
por um epitélio cuboidal (PEREIRA et al., 2015). Os polipos endometriais séo
nédulos pedunculados, formado por tecido endometrial ndo neoplasico (SANTOS;
ALESSI, 2016).

2.5.4.2 Neoplasia

A adenomiose caracteriza-se por glandulas endometriais e estroma no
interior do miométrio, pode ocorrer malformacdo ou crescimento hiperplasico do
endométrio (MCENTEE; NIELSEN, 1976; PIRES, 1981; FOSTER, 2013;
SCHLAFER; MILLER, 2007). Em avaliacdo macroscopica € observado aumento
simétrico difuso ou assimétrico focal do uatero (FOSTER, 2013; SCHLAFER,;
FOSTER, 2015). Na avaliacdo histopatologica é identificado agrupamento de
glandulas endometriais e pequena quantidade de estroma inserida por entre as
fiboras musculares do miométrio, além de perda da organizacdo das camadas
musculares (PARROTT et al., 2001; MOREIRA et al., 2006). Em vacas pode ocorrer
como parte de uma desorganizacdo local de aplasia segmentar ou como
malformagcéo de uma das extremidades do corno uterino (SCHLAFER; MILLER,
2007). Segundo Hart (1990), a estimulacdo crénica com estrogenos pode
desencadear a adenomiose em animais domeésticos e laboratoriais. A invasédo de
tecidos endometriais por entre os feixes musculares € impedida por uma fina
camada de fibras musculares lisas e uma matriz extracelular (MEC), a matriz de
metaloproteinases (MMPs) pode desencadear importante fungcéo na invasao pelos
tecidos adenomidticos e pode ser estimulada pela prolactina (MATSUDA et al.,
2001).

2.5.5 Achado com pouco significado clinico

O acumulo de melanina nas carunculas uterinas, pigmentacao caruncular, €
um achado com pouco significado clinico que atinge principalmente ovelhas pretas,
com maior tendéncia em animais com pigmentacdo na face. Essa pigmentacdo

heterotdpica ocorre por acimulo de melanina em um 6rgao que nao € pigmentado,
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como exemplo o pulméo, mas pode ocorrer em outros 6rgaos. Essa patologia &
desenvolvida devido a migracao erratica de melandcitos oriundos da goteira neural,
mas nao interfere na funcdo do 6rgdo (SANTOS; ALESSI 2016).

2.6 UTERO GESTANTE

A mumificacdo fetal € uma alteracdo consequente da morte do feto, que
apresenta a reabsorcdo incompleta e auséncia de infec¢cao bacteriana, ocorre uma
desidratacéo dos tecidos moles e as membranas se depositam firmemente sobre o
feto dessecado (KENNEDY; MILLER, 1993; SCHIOCHET, 2007; SOUZA, 2012). O
feto apresenta-se como uma massa seca e firme, de coloragdo marrom ou negra
devido a degradacdo da hemoglobina, envolvido por uma superficie umedecida
viscosa, mas com auséncia de odor e exsudato (KENNEDY; MILLER, 1993; ALVES,
2012; SOUZA, 2012).

A maceracao € o amolecimento e liquefacao dos tecidos moles do feto, que
provoca uma esqueletizacao, relacionado com uma infecgéo bacteriana caracteriza
uma maceracao fetal. Essa infeccdo pode ser causada por Campylobacter fetus e
Tritrichomonas foetus, além de infeccbes endometriais ndo especificas
(TONIOLLO; VICENTE, 2003; NASCIMENTO; SANTOS, 2011; SCHLAFER;
MILLER, 2007). Esses micro-organismos podem ser o agente etiolégico da morte
fetal ou os responsaveis pela putrefacdo que invadiram o Utero apos a morte fetal
por infeccdo ascendente (JONES et al.,, 2000; FOSTER, 2013). A macroscopia
caracteriza-se por estruturas 0sseas no Utero, frequentemente com exsudato
purulento, espesso e odor fétido (NASCIMENTO; SANTOS, 2011; SCHLAFER;
MILLER, 2007). A avaliacao histopatoldgica apresenta a parede do Utero espessa,
frequentemente com reacdo inflamatéria exsudativa aguda, esclerose ou
substituicdo por tecido de granulacdo em casos cronicos (SCHLAFER; MILLER,
2007).

A gestacdo ectopica é caracterizada pelo desenvolvimento fetal na tuba
uterina ou na cavidade abdominal, externo ao utero, ovarios e ligamentos (CORPA,
2006) e pode desencadear infeccdes intercorrentes (JOHNSON, 1986). Quando a
gestacdo é abdominal, pode ser identificada como primaria, se o odcito fertilizado,
nao for captado pelas fimbrias da tuba uterina, ocorre a implantagéo e crescimento
na cavidade abdominal. A gestagdo abdominal secundaria ocorre quando um o4cito

fertilizado invade a cavidade e se adere ao mesentério ou as visceras abdominais
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(TONIOLLO; VICENTE, 2003), isso pode ocorrer devido ao rompimento por forcas
externas, estimulagcdo mecanica ou trauma cirargico do utero ou ovario (ROSSET
et al., 2011; OSENKO; TARELLO, 2014).
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar as principais alteragées no sistema reprodutor de ovelhas abatidas

em abatedouros frigorificos no estado da Bahia.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar avaliagdo anatomopatolégica das alteracbes identificadas no
sistema reprodutor de ovelhas abatidas em abatedouros frigorificos;

Isolamento e identificacdo bacteriana de achados sugestivos de doencas

infecciosas.



4 HIPOTESE

Os ovarios e Utero séao os principais orgaos do sistema reprodutor de ovelhas
deslanadas acometidos por lesées em abatedouros frigorificos do estado da Bahia,

sendo as alteracdes degenerativas de maior ocorréncia.
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5 CAPITULO 1 —Lesdes do sistema reprodutor de ovelhas encontradas em
abatedouros frigorificos no estado da Bahia?

Reanne M.M. Silva? Juliana T. S. A. Macédo?, Maira S.C. Lacerda3, Robson B. Cerqueira“ e Pedro Miguel
0. Pedroso®*

5.1 ABSTRACT - Silva RM.M.,, Macédo ].T.S.A., Lacerda M.S.C., Cerqueira R.B. & Pedroso P.M.0. 2020.
[Lesions of the sheep reproductive system found in a slaughterhouse in the state of Bahia, Brazil.]
Pesquisa Veterindria Brasileira 0(00):00-00. Laboratério de Patologia Veterinaria, Fundacado
Universidade de Brasilia, Campus Universitario Darcy Ribeiro, Via L4 Norte, s\n, Brasilia, DF, 70910-970,

Brazil. E-mail: pedrosovet@yahoo.com.br.

The objective of the present study was to evaluate and diagnose pathologies of the reproductive
system of sheep slaughtered in slaughterhouses in the state of Bahia, since there are few data on the
subject and the importance of diagnosing these diseases to apply control and prophylaxis measures. The
research was carried out in slaughterhouses in the state of Bahia with Federal and State Inspection
Services for sheep slaughter. From July 2018 to February 2019, visits and monitoring of the slaughter of
1,072 sheep were carried out. The animals came from 22 municipalities in the state of Bahia, aged 6 to
18 months. During slaughter, the sheep reproductive systems were sectioned for evisceration and lesion
collection. Additionally, epidemiological surveys related to origin, age and race were obtained. For
bacteriological examination, collections were performed with sterile scalpel slides and swabs in Stuart
medium sterile tubes and refrigerated in a thermal box. For histopathological analysis, fragments were
fixed in 10% formaldehyde and routinely processed for histology and stained with hematoxylin and eosin
(HE). A study of the main pathological changes of the sheep reproductive system in slaughterhouses in
the state of Bahia was carried out, 1.072 genital systems evaluated, and 211 alterations identified. The
organs most affected reproductive system were the ovaries (65.3%), follower buy uters (29.4%) and a
fallopian tubes (5.3%). In the ovaries, the most frequent lesion was follicular cyst (34.1%); in the
fallopian tubes, the cysts represented 3.3% and in the womb endometritis was observed 9%. Other
pathologies identified in the ovaries were: luteinized cyst (2.3%); granulosa cellules tumour (0.5%); Itis
a benign lesion (0.5%); agenesis unilateral (0.5%), in addition to other changes of little clinical
significance, such as cystic corpus luteum (11.8%) and paraovarian cysts (15.6%). In the fallopian tubes,
hydrosalpinx was observed (1%), adenoma (0.5%), agenesis (0.5%), beyond the cysts (3.3%). Uterine
lesions were hydrometra (2.3%); cystic endometrial hyperplasia, abscess and pyometra each had 1.4%;
adenomyosis, womb sera petechiae and total segmental aplasia were identified each in 1%; two pregnant
uteri, in early pregnancy, presented pyometra (0.9%), but the fetuses did not change; and uterine polyp
(0.5%). An ectopic pregnancy with fetal maceration (0.5%) was observed; vaginitis occurred in 0.5%,
and endometrial melanosis in 8.5%. The high incidence of follicular cysts and endometritis are diseases
that reduce the reproductive efficiency of the herds, causing infertility and economic losses in
production.

INDEX TERMS: ovaries, pathology, follicular cysts, endometritis.
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*Programa de Pés-graduagdo em Ciéncia Animal nos Trépicos, Universidade Federal da Bahia, Medicina
Veterinaria, Av. Adhemar de Barros, 500, Ondina, Salvador, Bahia, 40170-110, Brazil.

3Laboratdrio de Patologia Veterinaria, Fundagdo Universidade de Brasilia, Campus Universitario Darcy
Ribeiro, Via L4 Norte, s\n, Brasilia, DF, 70910-970, Brazil. *Corresponding author:
pedrosovet@yahoo.com.br

4Laboratério de Doencas Infecciosas, Hospital Universitdrio de Medicina Veterinaria, Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia, Rua Rui Barbosa 710, Cruz das Almas, BA 44380-000, Brazil.

5.2 RESUMO- [Lesdes do sistema reprodutor de ovelhas encontradas em abatedouros frigorificos
no estado da Bahia] - O objetivo do presente trabalho foi avaliar e diagnosticar alteracdes do sistema
reprodutor de ovelhas abatidas em abatedouros frigorificos no estado da Bahia. A pesquisa foi realizada
em abatedouros frigorificos do estado da Bahia com Servicos de Inspecdo Federal e Estadual no abate de
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ovinos. No periodo de julho de 2018 a fevereiro de 2019 foram realizadas visitas e acompanhamento do
abate de 1.072 ovelhas. Os animais eram provenientes de 22 municipios do estado da Bahia, com idade
entre 6 a 18 meses. Durante o abate, na evisceragido foram seccionados os sistemas reprodutores das
ovelhas para avaliacdo e coleta das lesdes. Adicionalmente foram obtidos inquéritos epidemiolégicos
relacionados a procedéncia, idade e raca. Para o exame bacteriolégico, as coletas foram realizadas com
laminas de bisturi estéreis e swabs em tubos estéreis com meio Stuart e refrigeradas em caixa térmica.
Para andlise histopatoldgica, os fragmentos foram fixados em formol a 10% e processados de forma
rotineira para histologia e corados pela hematoxilina e eosina (HE). Entre 1.072 sistemas genitais
avaliados, identificou-se 211 alteragdes. Os 6rgdos do sistema reprodutor mais acometidos foram os
ovarios (65,3%), utero (29,4%) e tubas uterinas (5,3%). Nos ovarios, a lesdo mais frequente foi o cisto
folicular (34,1); no utero a endometrite (9%) e nas tubas uterinas, os cistos representaram (3,3%).
Outras lesoes identificadas nos ovarios foram: cisto luteinizado (2,3%); tumor de células da granulosa
(0,5%); adenoma (0,5%); agenesia unilateral (0,5%), além de outras altera¢des de pouco significado
clinico, como cistos paraovaricos (15,6%) e corpo ldteo cistico (11,8%). Nas tubas uterinas observou-se,
além dos cistos tubo-ovaricos (3,3%), hidrossalpinge (1%), adenoma (0,5%) e agenesia (0,5%). As lesdes
uterinas foram endometrite (9%), hidrometra (2,3%); hiperplasia endometrial cistica, abscesso e
piometra 1,4% cada; adenomiose, petéquias na serosa do utero e aplasia segmentar foram identificadas
1% cada; dois uteros gravidicos, em inicio de gestacio, apresentaram piometra (0,9%), porém os fetos
ndo apresentaram alteragdes; e polipo uterino (0,5%). Observou-se uma gestacdo ectépica com
maceracgao fetal (0,5%); a vaginite ocorreu em 0,5%, e melanose endometrial em 8,5%. Destaca-se a
elevada incidéncia de cistos foliculares e endometrite que sio doencas que reduzem a eficiéncia
reprodutiva dos rebanhos, provocando infertilidade e perdas econémicas na producio.

TERMOS DE INDEXAC[\O: ovarios, patologia, cistos foliculares, endometrite.

5.3 INTRODUCAO

O Brasil possui o maior rebanho de ovinos da América Latina, com aproximadamente 18,9 milhdes de
cabecas, sendo que a regido Nordeste e o estado da Bahia ocupam o 1° lugar em rebanho (IBGE 2018). A
ovinocultura no Brasil, geralmente, é representada como uma atividade extensiva, com baixo
investimento tecnolégico e reduzidos indicadores zootécnicos, formada, principalmente, por ovinos sem
raca definida ou nativa (Santos 2001, Osério & Rassi 2011). Porém, a exploracdo de pequenos ruminantes
é uma atividade em crescimento e importante para a regido Nordeste, principalmente em razido de sua
adaptabilidade as regides aridas e semiaridas do pais, caracterizadas por periodos longos de estiagem,
altas temperaturas e solos rasos de dificil drenagem (Santos 2001, Leite & Simplicio 2005, Holanda Junior
& Martins 2007, Monte 2008).

A eficiéncia reprodutiva é um dos fatores mais importantes que promove a produtividade e
viabilidade econ6émica da criagdo de ovinos, sendo essencial para o desenvolvimento do rebanho. No
entanto, as lesdes do sistema reprodutor apresentam grandes limita¢des, o que provoca queda na
producdo (Agrawal 2010, Carvalho Junior et al. 2010). Desta forma é necessario o diagndstico para
prevencao e controle das principais doengas que acometem o sistema reprodutor de ovelhas.

O objetivo do presente trabalho foi de avaliar as principais alteracées encontradas no sistema
reprodutor de ovelhas abatidas em abatedouros frigorificos no estado da Bahia, para assim identificar as
principais lesdes que causam perdas na ovinocultura e facilitar o desenvolvimento de medidas de
prevencdo e controle.

5.4 MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em trés abatedouros frigorificos de ovinos e caprinos do estado da Bahia com
Servicos de Inspecio Federal e Estadual. No periodo de julho de 2018 a fevereiro de 2019 foi
acompanhado o abate de 1.072 ovelhas deslanadas. Durante o abate, na evisceragio, foram seccionados
o sistema reprodutor de ovelhas para avaliacdo e coleta do material para exame anatomopatolégico e
bacteriolégico. Adicionalmente foram obtidas informac¢des epidemioldgicas relacionadas a procedéncia,
idade e raga dos animais. As altera¢des foram agrupadas em sete categorias: degenerativas, pouco
significado clinico, inflamatoérias, proliferativas, do desenvolvimento, do Utero gestante e circulatérias;
com base nas descrigdes macroscopicas e microscopicas.

Os sistemas reprodutores foram analisados macroscopicamente e em seguida coletados fragmentos
e fixados em formol tamponado 10%, clivados, processados de forma rotineira para histologia e corados
pela hematoxilina e eosina (H&E). O processamento histopatolégico foi realizado no Laboratério de
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Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Brasilia (UnB). As laminas obtidas foram avaliadas no
microscépio dptico.

Foram enviadas para isolamento e identificagdo do agente etiolégico nove amostras de secrecio
uterina. Para o exame bacterioldgico, as coletas foram realizadas com laminas de bisturi estéreis e swabs
em tubos estéreis com meio Stuart e refrigeradas em caixa térmica. Logo em seguida foram
encaminhadas ao laboratério, para isolamento e identificacdo do agente etiol6gico. Os meios de cultura
utilizados para plantio primario de secre¢do uterina foram agar sangue, agar chocolate, 4gar McConkey
e Tioglicolato. As provas bioquimicas utilizadas para identificacdo bacteriana foram meio Rugai, citrato,
malonato, uréia, lisina, ornitina, descarboxilase, meio SIM, catalase, coagulase, bile esculina, BHI, NaCl e
manitol.

A estatistica baseou-se em andlise descritiva em percentual da frequéncia das alteragdes
macroscopicas e histopatoldgicas dos resultados obtidos.

5.5 RESULTADOS

No periodo estudado, foram analisadas 196 (18,3%) amostras de ovelhas com altera¢des no sistema
reprodutor, sendo que 2,2% dos animais apresentaram lesdes concomitantes. O total de lesdes
correspondeu a 19,6% (211/1.072). Os animais eram das ragas Dorper, Santa Inés, Mestico e Sem Raga
Definida, apresentavam faixa etaria de 6 a 18 meses e foram provenientes de 22 municipios do estado da
Bahia, principalmente da Mesorregido do Centro-Norte baiano: América Dourada, Itaguagu, Ruy Barbosa,
Andorinha, Afranio Peixoto, Ipir3, Itaberaba, Pintadas, Varzea da Roca, Mairi, Wagner, Brumado, Salinas
da Margarida, Souto Soares, Baixa Grande, Morro do Chapéu, Vitéria da Conquista, Boa Vista do Tupim,
Jussara, Gavido e Santo Amaro, Juazeiro.

Foram identificadas altera¢des no sistema reprodutor de 18,3% (196/1.072) das ovelhas abatidas.
Os 6rgdos do sistema reprodutor mais acometidos foram os ovarios 65,3% (138/211), seguido de utero
29,4% (62/211) e tubas uterinas 5,3% (11/211). Nos ovdrios, a lesdo mais evidente foi o cisto folicular
34,1% (72/211); no ttero a endometrite com 9,0% (19/211) e nas tubas uterinas, os cistos 3,3%
(7/211). A classificagdo e nimero das lesdes identificadas estdo representadas no Quadro 1. As
patologias foram distribuidas de acordo com as seguintes categorias: degenerativas (43%), pouco
significado clinico (36,1%), inflamatérias (12,2%), proliferativas (3,9%), anormalidades do
desenvolvimento (1,6%), altera¢des do utero gestante (1,2%) e circulatoérias (0,9%).

Além do cisto folicular, nos ovarios foram diagnosticadas as seguintes lesdes: cistos paraovaricos
15,6% (33/211) e corpo luteo cistico 11,8% (25/211), achados de pouco significado clinico; cisto
luteinizado 2,3% (5/211); tumor de células da granulosa 0,5% (1/211); adenoma 0,5% (1/211) e
agenesia 0,5% (1/211).

Entre as lesdes degenerativas ovarianas, observou-se na avaliagdo microscdpica dos cistos foliculares,
ovarios com auséncia de corpo luteo, foliculos sem visualizagdo de odcitos; identificou-se fibrose e
vacuoliza¢do nas células da teca ou auséncia da mesma; camada de células da granulosa degenerada,
achatada, delgada e, alguns com pregas e debris celulares. O cisto luteinizado, também avaliado,
apresentou areas com auséncia da camada granulosa, camada de células luteinicas na parede do cisto,
tornando-o amarelado.

Dentre os achados com pouco significado clinico, obteve-se os cistos paraovaricos, que se localizavam
préximos aos ovarios (Fig.1A), na microscopia eram revestidos por epitélio simples cubico e sua parede
composta por células musculares lisas; e corpo liteo cistico, que ao corte, identificou-se uma cavidade
no centro do corpo luteo.

Em relacdo as alteragdes proliferativas, um caso de tumor de células da granulosa foi diagnosticado,
ndo apresentou alteragdes macroscépicas, e microscopicamente observou-se proliferacdo neoplasica de
células da granulosa, formando estruturas semelhante a foliculos. O adenoma ovariano, neoplasia
benigna, caracterizou-se por células cubdides que se organizavam em corddes e em formato de papilas
arboriformes. A agenesia ovariana, uma anormalidade do desenvolvimento caracterizada pela auséncia
do ovario direito, ocorreu em uma amostra analisada concomitante com a auséncia da tuba uterina
direita (Fig.1B). As porcentagens das alteragdes ovarianas estdo representadas no grafico 1.
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Grafico 1. Porcentagens das altera¢des ovarianas.

As patologias na tuba uterina juntamente com os cistos, foram: hidrossalpinge 1% (2/211), adenoma
0,5% (1/211) e agenesia 0,5% (1/211), representadas no grafico 2. A macroscopia dos cistos apresentou
localizacdo na superficie externa da parede, préximo a insercdo da mesossalpinge (Fig.1C). No exame
microscépico as paredes eram compostas por epitélio cilindrico simples ciliado, membrana basal e
musculo liso. A hidrossalpinge, doenca inflamatdria, foi identificada pela dilatagdo de 0,9 cm de didametro
unilateral do limen da tuba uterina por contetudo liquido (Fig.1D), na microscopia, auséncia de pregas
na mucosa e, devido a distensdo, as células encontravam-se achatadas. Uma lesdo proliferativa
encontrada neste 6rgdo foi o adenoma, que microscopicamente observou-se células cubdides que se
agrupavam em corddes e constituiam formato de papilas arboriformes (Fig.2). A anormalidade do
desenvolvimento observada em um caso, foi a agenesia da tuba uterina direita.
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Grafico 2. Representacido da quantidade de alteragdes identificadas nas tubas uterinas.

Fig.1. Sistema reprodutor de ovelha. (A) Cistos paraovaricos bilaterais (setas). (B) Agenesia do ovario e
tuba uterina direita. (C) Cisto tubo-ovarico direito. (D) Distensdo da tuba uterina (hidrossalpinge) com
contetdo liquido, 0,9 cm de diametro (seta).
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Fig.2. Tuba uterina de ovelha. Histopatologia. Adenoma - epitélio formado por células cilindricas que se
agrupam em corddes e constituem formatos de papilas arboriformes. H&E, obj. 10x.

A endometrite foi a lesdo mais observada no ttero com 9% (19/211), mas foram observados também
hidrometra 2,3% (5/211), hiperplasia endometrial cistica, abscesso uterino e piometra 1,4% (3/211),
adenomiose, petéquias discretas na serosa do ttero e aplasia segmentar ocorreram em 1% (2/211); dois
uteros gravidicos apresentaram piometra (0,8%) e pdlipo uterino 0,5% (1/211). Observou-se gestacao
ectdpica com maceragdo fetal em um caso; e vaginite 0,5% (1/211). No caso de gestagdo ectdpica com
maceracdo fetal, o Utero apresentava-se inteiro e normal, porém acompanhado e ligado ao drgio retirado
da cavidade abdominal, uma bolsa de tecido gorduroso encapsulado e no seu interior estruturas ésseas,
um feto macerado (Fig.3). Em relagdo aos achados com pouco significado clinico, a melanose ocorreu em
8,5% (18/211), as alteragdes estio representadas no grafico 3.

Fig.3. Utero de ovelha. Gestacdo ectépica com maceragio fetal.
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Grafico 3. Representa¢do da quantidade de alteragdes identificadas no utero.

A alteracdo inflamatoria uterina apresentou maior ocorréncia. As caracteristicas macroscépicas da
endometrite foram dilatagdo do 6rgdo, em alguns casos, desde os cornos até a cérvix, ao corte, com
contetido pastoso branco-amarelado e estriagdes purulentas (Fig.4A). Na avaliagdo microscdpica
observou-se infiltrado inflamatdrio acentuado composto por plasmécitos, macréfagos e neutrofilos na
submucosa (Fig.4B). Em um caso foi verificado além da endometrite, dilatagdo e aumento da quantidade
de glandulas endometriais, o que caracteriza uma hiperplasia endometrial cistica (HEC). Em relagdo a
piometra foi observado conteido pastoso amarelado, o exsudato com mais de 50% de material
purulento. Na andlise microscopica observou-se areas de inflamagdo acentuada composta por
plasmacitos, macréfagos e neutréfilos na submucosa. No exame bacteriolégico, das nove amostras
encaminhadas para exame bacterioldgico, Escherichia coli foi o microrganismo mais isolado (6/9), além
das seguintes bactérias: Streptococcus sp. (1/9) e Pseudomonas aeruginosa (1/9). Em uma amostra
enviada, ndo houve crescimento bacteriano.
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Fig.4. Sistema reprodutor de ovelha. (A) Endometrite - drgio dilatado principalmente na regido da
cérvix. Ao corte, conteido pastoso branco-amarelado e estriacdes purulentas. (B). infiltrado inflamatério
acentuado composto por plasmdcitos, macréfagos e neutrofilos na submucosa.

Foram avaliados também dois casos de titeros gravidicos com piometra, onde o feto localizava-se em
um dos cornos e no outro apresentava conteido formado por estriagcdes esbranquicadas. Os casos de
abscessos encontravam-se localizados na parede uterina, ambos apresentaram 1 cm de diametro,
caracterizados por material purulento ou caseoso que variava do branco-amarelado ou esverdeado, com
ou sem odor, envoltos por capsula fibrosa (Fig.5A). Na microscopia a localizac¢io foi no tecido muscular
e serosa da parede uterina. Na microscopia destes casos observou-se capsula de tecido conjuntivo
fibroso, infiltrado inflamatdério moderado composto por linfocitos, macréfagos e plasmdcitos, e ao redor
da area de necrose infiltrado inflamatério formado por macréfagos e neutréfilos degenerados (Fig.5B)
Na vagina, foi verificado uma vaginite, em avaliagdo microscépica apresentou infiltrado inflamatério
misto moderado composto por linfécitos, plasmdcitos e neutrofilos localizado abaixo da membrana basal.
Na hidrometra, lesdo degenerativa e segunda maior patologia diagnosticada, o Utero apresentava-se
dilatado e ao corte, repleto por acimulo de fluido claro no limen. Na microscopia foi observado dilatacdo
das glandulas endometriais.

A HEC, dentre as lesdes proliferativas, verificou-se intensa proliferacdo de glandulas endometriais
com preservacao do padrao morfologico. A adenomiose foi identificada na andlise microscopica pela
distribuicdo das glandulas endometriais entre as fibras musculares do miométrio sem alteragdes
macroscopicas (Fig.6). O pdélipo uterino foi diagnosticado por uma formagdo pedunculada, e na
histologicamente apresentava formato digitiforme com o centro preenchido por tecido conjuntivo
fibroso. A anormalidade do desenvolvimento encontrada foi aplasia segmentar total, auséncia da
formacdo de um segmento do dtero, os animais apresentaram apenas um corno uterino. A melanose
caracterizou-se por pigmentacdo distribuida em areas do endométrio (Fig.7A), na histopatologia
evidenciou-se a distribui¢do do pigmento preto na submucosa e no tecido conjuntivo frouxo endometrial
(Fig.7B).
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Fig.5. Utero de ovelha. (A) Aderéncia e fibrose do corno uterino, tuba uterina e ovario esquerdo. Observa-
se petéquias distribuidas desde o corpo do utero aos cornos, em destaque abscesso protuberante no
fundo direito do corpo do ttero. (B). Histopatologia demonstrando centro caseoso formado por restos
celulares, ao redor, camada de infiltrado inflamatério envolvido por tecido conjuntivo fibroso. H&E, obj.
40x.

Fig.6. Utero de ovelha. H
0bj.10x.
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Fig.7. Utero de ovelha. (A) Pigmentagio caruncular e edema. (B). Melanose endometrial. Histopatologia.
Distribuicao do pigmento preto na submucosa e no tecido conjuntivo frouxo endometrial. H&E, obj. 40x.

5.6 DISCUSSAO

Verificou-se ocorréncia de lesdes em 19,5% (211/1.072) dos casos, similar ao observado em estudos
realizados em ovinos no estado do Ceara (20,35%) (Santa Rosa et al. 1987), no Ira (25,8%) (Moghaddam
& Gooraninejad 2007) e 16,6% (Khodakaram-Tafti & Davari 2013), India (14,98%) (Agrawal 2010),
Himalaia (19,47%) (Sharma et al. 2014). Em um estudo realizado com vacas na Turquia foi registrado
uma incidéncia de 6,02% (Hatipoglu et al. 2002), e outras pesquisas no Brasil apresentaram no estado
de Minas Gerais 14,2% (Lenzi 2017) e Tocantins (11,82%) (Ramos et al. 2010). As diferencgas
encontradas podem estar relacionadas ao tamanho da amostra, espécie, raca e variagbes ambientais.

Os ovarios foram os 6rgidos mais acometidos, sendo o cisto folicular a principal lesdo nesse estudo,
apresentando resultado semelhante a pesquisa de Sharma et al. (2014). Segundo Santa Rosa et al. (1987)
registrou-se um percentual de 13,56% de lesdes nos ovarios, sendo que nos estudos de Moghaddam &
Gooraninejad (2007), as maiores taxas de anormalidades também foram nos ovarios com 20,1%, com
predominancia dos cistos foliculares entre as alteragdes. A etiopatogenia dos cistos foliculares pode estar
relacionada a desordens no eixo hipotalamo-hipéfise-gonadal. Se o hipotdlamo nao liberar o hormonio
liberador de gonadotrofina devido ao estimulo de estradiol ou a hip6fise anterior nao liberar o horménio
luteinizante, podendo desencadear a formacdo de cistos que, consequentemente, podem contribuir
também para o aumento da progesterona (Silva et al. 2002). Auséncia de receptores para LH no foliculo
maduro ou deficiéncia de receptores para GnRH na hipoéfise, também estdo relacionados com a
ocorréncia de cistos (Santos & Alessi 2016). Segundo Ramos et al. (2010), resultados semelhantes foram
identificados nos ovarios de vacas na avaliagdo microscopica, como auséncia de o6cito, zona pelicida e
células da granulosa, além de fibrose da teca interna e luteinizagdo parcial da parede cistica. De acordo
com Pereira et al. (2015) em seu estudo classificou-se histologicamente em cistos foliculares do tipo I,
por apresentarem camadas de células da granulosa e da teca interna; porém existem mais duas
classificagdes: cistos foliculares do tipo Il quando estdo presentes a camada da teca, mas as células da
granulosa sdo escassas ou ausentes; e cistos foliculares do tipo Il sdo observadas somente as células da
teca luteinizadas (Nascimento et al. 2002).

O tumor de células da granulosa, é uma neoplasia ovariana dos corddes sexuais, sendo formado
inicialmente por células semelhantes as células da granulosa do foliculo (Santos & Alessi 2016). Neste
caso, foi observado em uma ovelha neste estudo, dados similares foram descritos por Hatipoglu et al.
(2002), que identificou em trés vacas, sendo que num caso nao apresentou alteracdes macroscopicas,
mas na avaliagdo microscopica observou-se formacdo de roseta nas células da granulosa.

0 adenoma, lesdo identificada em um caso nesta pesquisa, é uma neoplasia epitelial derivada do
epitélio germinativo, das estruturas epiteliais subsuperficiais ou da rete ovarii. Nao apresentou
ocorréncia em estudos semelhantes de outros autores (Santa Rosa et al. 1987, Moghaddam &
Gooraninejad 2007, Agrawal 2010, Khodakaram-Tafti & Davari 2013, Sharma et al. 2014). No exame
microscopico tendem a apresentar células cubdides que se agrupam em corddes, é observado nicleo
picnético, citoplasma escasso que se agrupam em formato de papilas arboriformes (Akihara et al. 2007).

Dentre os achados com pouco significado clinico, o cisto paraovarico representou 15,6% e o corpo
luteo cistico com 11,8%. Em estudo de Khodakaram-Tafti & Davari (2013), verificaram 0,9% cistos



paraovaricos em ovelhas e Hatipoglu et al. (2002) em pesquisa com vacas identificaram em oito casos. O
corpo luteo cistico é caracterizado pela formagio cavitaria cistica no centro do tecido luteinico, presente
em 25% dos corpos liteos (Santos & Alessi 2016). Em trabalhos com vacas foi identificado 0,74% (Ramos
etal. (2010) e 2,51% (Hatipoglu et al. 2002) de corpo ldteo cistico.

Neste estudo foram diagnosticados 3,3% de cistos localizados na tuba uterina. Segundo Santos &
Alessi (2016) estd localizada na superficie externa da parede e na maioria dos casos adjacente a inserg¢ao
da mesossalpinge, podendo provocar estenose do limen por compressao e quando localizado na regido
fimbriada do infundibulo provocam infertilidade por prejudicar a captagido do odcito.

A hidrossalpinge representou 1% das patologias, o processo inflamatério do oviduto pode ser uma
causa dessa alteragdo degenerativa, caracterizada pela distensdo do limen das tubas uterinas pelo
acimulo de transudato (Santos & Alessi 2016). Pode ocorrer também devido a aderéncias da tuba uterina
a 6rgdos proximos (Grunert et al. 2005). Em outros estudos foram observados essa lesdo com variagao
na incidéncia de 1,69%, onde os casos de hidrossalpinge eram bilaterais e afetavam a por¢do média das
tubas uterinas (Santa Rosa et al. 1987); 1,1% (Moghaddam & Gooraninejad 2007); 0,35%, foi observado
um caso em vacas localizado na tuba uterina direita (Lenzi 2017) e 0,36% (Hatipoglu et al. 2002).

Um caso de adenoma também foi diagnosticado na tuba uterina. Neoplasias epiteliais e mesenquimais
desse drgio sdo raras em animais domésticos, em cies ha relatos de neoplasias epiteliais benignas
(Pierezan et al. 2016, Gelberg & McEntee 1986, Marino et al. 2007). O principal diagnéstico diferencial
do adenoma é o adenocarcinoma, devendo-se considerar a implantacdo em outros 6rgios e cavidade
peritoneal (Gelberg & McEntee 1986, Pierezan et al. 2016).

A endometrite foi a patologia uterina mais identificada no presente trabalho com 9% das alterag¢des
no utero, caracterizada por muco de coloracdo branco-amarelado e estriacdes purulentas. Segundo
Khodakaram-Tafti & Davari (2013), em estudo realizado com ovelhas no Ird, a endometrite foi
predominante em 2,93%; em pesquisa realizada na India com ovelhas, foi observado em 0,34% dos casos
(Agrawal 2010); outro estudo realizado em Minas Gerais com vacas provenientes de abatedouro a
predominancia foi de 1,8% (Lenzi 2017). Na maioria dos casos é causada por uma infec¢do bacteriana,
que pode ser da microbiota genital normal que ascendem ao trato genital superior; periodo pds-parto
pela acao de microrganismos como: Trueperella pyogenes, Escherichia coli, Fusobacterium necrophorum,
Fusobacterium nucleatum e Prevotella spp. (Sheldon et al. 2002), além de Staphylococcus aureus,
Arcanobacterium spp, Enterobacter agglomerans, Staphylococcus epidermidis, Enterobacter spp. (Andrade
et al. 2005) ou contaminagdo pés-coito por Campilobacter faetus (Bondurant 1997). O resultado desse
estudo assemelha-se a pesquisa de outros autores que descrevem na avaliagdo macroscopica a presenca
de muco, que pode variar a coloracdo de serosa a purulenta e apresentar graus variados de estriacdes
purulentas (Schlafer & Miller 2007), hiperemia e edema endometrial (Santos & Alessi 2016).
Microscopicamente, é identificado infiltrado inflamatério formado por linfécitos, histiécitos e neutrofilos
em regides periglandular, perivascular, e é possivel verificar fibrose nessas areas também (Bondurant
1999, Bonnett et al. 1993). E uma alteragio frequente no ttero de diversas fémeas domésticas que reduz
a eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, aumenta a ocorréncia de repeti¢io de cio e intervalo entre partos,
provoca queda na produgio de leite (Nascimento & Santos 2011).

A piometra, infecgdo aguda ou crdnica do ttero, com deposi¢do de material purulento e persisténcia
de um corpo liteo, pode ocorrer como consequéncia da endometrite ou metrite (Dow 1960, Sheldon et
al. 2008, Schlafer & Foster 2015). Nos trés casos deste estudo foi identificado contetido pastoso de
coloracdo amarelada. Na avaliagdo microscdpica observou-se infiltrado inflamatério acentuado
composto por plasmdcitos, macréfagos e neutroéfilos. De acordo com Lenzi (2017), a piometra foi
constatada em 0,35% das lesdes dos érgaos genitais, sendo observada assimetria de cornos, persisténcia
de corpo luteo e no seu interior observado secreg¢do purulenta de odor fétido, além de mucosa e
carinculas escurecidas e necrosadas. Microscopicamente foi identificado infiltrado
linfohistioplasmocitario difuso intenso no endométrio, porém discreto nas glandulas endometriais.
Quando ocorre exsudato purulento, geralmente a infeccdo ocorre por Staphylococcus sp. e Streptococcus
sp. (Foster 2013, Johnson 2006, Schlafer & Foster 2015). Neste trabalho foram cultivadas e identificadas
as bactérias Escherichia coli e Streptococcus sp.

A hidrometra foi a segunda patologia diagnosticada nesta pesquisa com 2,3%, é descrita como o
acumulo de fluido claro e asséptico no limen do utero (Foster 2013, Nascimento & Santos 2011), pode
ser concomitante ao desenvolvimento de hiperplasia endometrial. Patologia muito comum em cabras e
também diagnosticada em ovelhas (Wittek et al. 1997, Bretzlaff 1993). Caso a hidrometra ou mucometra
sejam cronicas, podem provocar atrofia do endométrio, o que contribui para subfertilidade ou
infertilidade (Smith 1980, Schlafer & Miller 2007, Foster 2013, Schlafer & Foster 2015). Outros trabalhos
realizados registraram 0,3% (Moghaddam & Gooraninejad 2007), 0,15% (Khodakaram-Tafti & Davari
2013) e 2,99% (Agrawal 2010).
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Nos ruminantes, a hiperplasia endometrial cistica (HEC) é causada por hiperestrogenismo que pode
ser em decorréncia da ingestdo de plantas fitoestrogénicas na ovelha e cabra, cistos foliculares ou tumor
de células da granulosa na vaca, essa alteracdo pode provocar mucometra, hidrometra ou piometra
(Santos & Alessi 2016). Macroscopicamente é observado um ligeiro espessamento, irregular ou difuso
do endométrio (Foster 2013), geralmente esta associada a neoplasias ovarianas (Maclachilan 1987,
Cardilli et al. 2007). Os achados microscopicos caracterizam-se por proliferacdo de glandulas
endometriais, que podem preservar o seu padrdo morfoldgico ou apresentar-se dilatadas, cisticas e
revestidas por um epitélio cuboidal (Pereira et al. 2015). Neste trabalho essa alteragio foi observada em
1,4% das enfermidades. Segundo Santa Rosa (1987), em um estudo realizado com ovelhas no Cear3, foi
identificado em 0,85%; ja em pesquisa desenvolvida com ovelhas no Ird identificou-se em 0,15%
(Khodakaram-Tafti & Davari 2013); e em outra pesquisa desenvolvida com bovinos, oito vacas
apresentaram hiperplasia endometrial cistica (Hatipoglu et al. 2002).

0 acimulo de melanina nas cartinculas uterinas, pigmenta¢do caruncular ¢ um achado com pouco
significado clinico que atinge principalmente ovelhas pretas, com maior tendéncia em animais com
pigmentacdo na face. Essa pigmentacdo heterotopica ocorre por acimulo de melanina em um 6rgio que
ndo é pigmentado, como exemplo o pulmio, mas pode ocorrer em outros 6rgios. Essa patologia é
desenvolvida devido a migracdo erratica de melandcitos oriundos da goteira neural, mas nio interfere
na fungdo do érgao (Santos & Alessi 2016). No presente estudo foram diagnosticados 18 casos de
melanose que corresponde a 8,5% das lesdes uterinas. Outros trabalhos também registraram esse
achado, onde relatou-se uma hiperpigmentacdo devido a depdsito de melanina nas cartnculas e no
endométrio intercaruncular (Khodakaram-Tafti & Davari 2013, Smith et al. 1999).

5.7 CONCLUSOES

Ao considerar os dados obtidos na regido estudada, a infertilidade e reducdo na eficiéncia reprodutiva
em ovelhas, podem ser causadas principalmente, pela ocorréncia de cistos foliculares e endometrite,
patologias importantes que interferem na produtividade da ovinocultura. O diagnéstico precoce dessas
alteracdes, impede provaveis perdas na producio.
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5.9 ANEXOS
Quadro 1. Distribuicdo das 211 lesdes no sistema reprodutor de 1072 ovelhas em abatedouros
frigorificos do estado da Bahia.

Lesdes/Achados N de casos Frequéncia (%)
Degenerativas 91 43
Cisto folicular ovariano 72 34,1
Cisto tubo-ovarico 7 3,3
Cisto luteinizado ovariano 5 2,3
Hidrometra 5 2,3
Hidrossalpinge 2 1
Pouco significado clinico 76 35,9
Cisto paraovarico 33 15,6
Corpo ltteo cistico 25 11,8
Melanose uterina 18 8,5
Inflamatorias 26 12,3
Endometrite 19 9,0
Piometra 3 1,4
Abscesso uterino 3 1,4
Vaginite 1 0,5
Proliferativas 9 4,4
Hiperplasia endometrial cistica 3 1,4
Adenomiose 2 1
Adenoma ovariano 1 0,5
Adenoma de tuba uterina 1 0,5
Pélipo uterino 1 0,5
Tumor de células da granulosa 1 0,5
ovariano
Do desenvolvimento 4 2
Agenesia ovariana 1 0,5
Agenesia de tuba uterina 1 0,5
Aplasia segmentar uterina 2 1
Do iitero gestante 3 1,3
Gestacgao e piometra 2 0,8
Gestagao ectdpica com
~ 1 0,5
maceracio fetal
Circulatérias 2 1
Petéquias na serosa uterina 2 1
Total 211 100




Legendas das figuras

Fig.1. Sistema reprodutor de ovelha. (A) Cistos paraovaricos bilaterais (setas). (B) Agenesia do ovario e
tuba uterina direita. (C) Cisto tubo-ovarico direito. (D) Distensdo da tuba uterina (hidrossalpinge) com
conteddo liquido, 0,9 cm de diametro (seta).

Fig.2. Tuba uterina de ovelha. Histopatologia. Adenoma - epitélio formado por células cilindricas que se
agrupam em corddes e constituem formatos de papilas arboriformes. H&E, obj. 10x.

Fig.3. Utero de ovelha. Gestagdo ectépica com maceragio fetal.

Fig.4. Sistema reprodutor de ovelha. (A) Endometrite - 6rgdo dilatado principalmente na regido da
cérvix. Ao corte, contetido pastoso branco-amarelado e estriagdes purulentas. (B). Infiltrado inflamatério
acentuado composto por plasmdcitos, macréfagos e neutréfilos na submucosa.

Fig.5. Utero de ovelha. (A) Aderéncia e fibrose do corno uterino, tuba uterina e ovario esquerdo. Observa-
se petéquias distribuidas desde o corpo do utero aos cornos, em destaque abscesso protuberante no
fundo direito do corpo do ttero. (B). Histopatologia demonstrando centro caseoso formado por restos
celulares, ao redor, camada de infiltrado inflamatério envolvido por tecido conjuntivo fibroso. H&E, obj.
40x.

Fig.6. Utero de ovelha. Histopatologia. Adenomiose- glandulas endometriais em meio a0 miométrio. HE,
0bj.10x.

Fig.7. Utero de ovelha. (A) Pigmentagio caruncular e edema. (B). Melanose endometrial. Histopatologia.
Distribuicao do pigmento preto na submucosa e no tecido conjuntivo frouxo endometrial. H&E, obj. 40x.
Fig.3C. Utero de ovelha. Histopatologia. Adenomiose- glandulas endometriais em meio ao miométrio. HE,
obj.10x.
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6 Capitulo 2 - Uterine segmental aplasia in sheep - case report
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6.1 Resumo

A auséncia completa de um dos cornos uterinos, denominada aplasia uterina segmentar ou Utero unicorno.
Ocorre por deficiéncia no desenvolvimento de segmentos dos ductos paramesonéfricos ou Mullerianos. E uma
anomalia congénita ou hereditaria do trato reprodutor da fémea causada por genes recessivos, é incomum a
ocorréncia. Em vacas, essa malformagao foi denominada inicialmente como “white heifers desease” ou doengas
das novilhas brancas, é uma alteragdo dos ductos Mullerianos em associa¢do com o gene da pele branca que
provoca aplasia de Gtero, colo uterino e vagina. Foi recebido duas pecas de sistema reprodutor de ovelhas
provenientes de abatedouro frigorifico sob inspecéo federal no estado da Bahia, Brasil para diagndstico
patolégico. Procedeu-se a coleta, dissecacéo e fixagdo em formol 10% tamponado. Na avaliagdo macroscopica,
identificou-se nos dois casos aplasia segmentar uterina, com auséncia completa dos cornos uterinos esquerdo.
Ambos apresentavam agenesia das tubas uterinas associada a auséncia de bifurcagdo interna dos cornos
uterinos. Animais que possuem um Utero unicorno frequentemente possuem reducdo da fertilidade e
consequentemente podem causar perdas a ovinocultura brasileira.

Palavras-chave: malformacéo, ovinocultura, patologia, reprodugdo, Utero unicorno.

6.2 Abstract

The complete absence of one of the uterine horns, called segmental uterine aplasia or unicorn uterus, occurs
due to deficiency in the development of segments of the paramesonephric or Mullerian ducts. It is a congenital
or hereditary anomaly of the female reproductive tract caused by recessive genes, which occurrence is unusual.
In cows, this malformation was initially called “white heifer disease”, comprising an alteration in the Mullerian
ducts in association with the white skin gene that causes aplasia of the uterus, cervix and vagina. Two pieces of
sheep reproductive system from a slaughterhouse under federal inspection in the state of Bahia, Brazil, were
received for pathological diagnosis. The collection, dissection and fixation in 10% buffered formaldehyde was
carried out. In the macroscopic evaluation, uterine segmental aplasia was identified in both cases, with complete
absence of the left uterine horns. Both had agenesis of the uterine tubes associated with the absence of internal
bifurcation of the uterine horns. Animals that have a unicorn uterus often have reduced fertility which
consequently leads to losses to sheep farming.

Keywords: malformation, sheep farming, pathology, reproduction, unicorn uterus.

6.3 Introduction

Sexual differentiation starts in the embryonic period, and in this phase, congenital or hereditary
anomalies of the female reproductive tract may occur. It is uncommon to happen and can affect one or more
genitals in association (Grunert et al., 2005). The complete absence of one of the uterine horns, called segmental
uterine aplasia or unicorn uterus, occurs either due to a deficiency in the development of segments of the
paramesonephric or Mullerian ducts, to growth interruption or the absence of the duct junction (Nascimento e
Santos, 2003, pp.50-51; Santos et al., 2016, pp.1246).

It is more common in cows, sows and bitches, however, in general, it does not occur frequently. This
alteration may predispose to the formation of concretions, that is, hysterolites due to the accumulation of
endometrial secretion. (Santos et al., 2016). It is a possibly inherited anomaly caused by recessive genes
(Nascimento e Santos, 2003, pp.50-51; Sant’Ana et al., 2013, pp.187-192). In cows, this malformation was
initially referred to as “White heifer disease”, as it has a higher occurrence (Roberts, 1986; McEntee, 1990).
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The objective of this work is to report two cases of segmental uterine aplasia in ewes from
slaughterhouses.

6.4 Material and methods

The research was carried out in three slaughterhouses of sheep and goats in the state of Bahia with
Federal and State Inspection Services. In the period from July 2018 to February 2019, 1,072 sheared sheep were
slaughtered. During slaughter, in evisceration, the sheep reproductive system was sectioned for evaluation and
collection of lesions for bacteriological and anatomopathological examination. Additionally, epidemiological
information regarding to the origin, age and race of the animals was obtained. Collection, dissection,

macroscopic analysis and fixation in 10% buffered formaldehyde were performed.

6.5 Results

During the monitoring of the slaughter of 1,072 sheared sheep, two cases of uterine segmental aplasia
were identified (0.18%). In the macroscopic evaluation, a complete absence of the left uterine horn was
identified in both cases of uterine segmental aplasia (Figure 1). Both had agenesis of the uterine tubes associated
with the absence of internal bifurcation of the uterine horns. Additionally, in case 2, the reproductive system
had a paraovaric cyst, located close to the ovary, in addition to areas of melanosis in the endometrium. In the

ovaries, follicles and corpus luteum were observed, with preserved contralateral uterine tubes and vagina.

6.6 Discussion

The diagnosis of reported cases of uterine segmental aplasia was possible through macroscopic
analysis of the reproductive system. In Brazil, no report of a unicorn uterus was found in sheep, but it has been
reported in other species such as bitches (Pinto Filho et al., 2001, pp.77-79; Pagliucaet al., 2012, pp.7-9; Aguirra
et al., 2014, pp.351-354), cat (Correia et al., 2018, pp.1-5), cow (Ando et al., 2007, pp.429-432) and buffalo
(Ohashi et al., 2012, pp.171-187; Ribeiro et al., 2016, pp.358-364). In studies with bitches, despite the uterine
malformation, there were no changes in the ovaries and the presence of these organs is justified by the
embryonic origin different from the uterus (Pagliuca et al., 2012, pp.7-9; Sbnego et al., 2018, pp.348), which
was also verified in the present report.

White heifer disease is an alteration of the Mullerian ducts in association with the white skin gene that
causes aplasia of the uterus, cervix and vagina. In the evaluation of uterine and ovarian blood flow in a Holstein
cow with segmental aplasia of the right uterine horn, diagnosed by rectal palpation and transrectal ultrasound,
the formation of a corpus luteum in the right ovary was observed during the estrous cycle, in which there was
regression and it became persistent, being necessary the application of PGF2a. later to induce ovulation. In this
situation of segmental aplasia of a uterine horn, it could cause a reduction in the secretion of PGF2a, by the
uterus, which results in a persistent corpus luteum. Regarding the blood flow, the course of uterine blood
present on the side of segmental aplasia of the uterine horn is weaker than the contralateral one, which
consequently affects the estrous cycle, mainly the regression of the corpus luteum (Ando et al., 2007, pp.429-
432).

According to Moriyama et al. (2008), white heifer disease was diagnosed by ultrasonography in 3

animals, case 1 was a 14-month-old heifer with aplasia on both sides of the uterine horn, case 2 was a
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primiparous cow and case 3 was an 18-month-old heifer with segmental aplasia of the right uterine horn. Despite
causing subfertility in the herd, the reproduction was possible in case 2 by artificial insemination in the right
ovulatory follicle and corpus luteum in the left ovary, while in case 3 reproduction occurred by embryo transfer.
According to Mijten & Kruif (1990), in a herd that showed a reduction in fertility, a quarter of the animals
presented white heifer disease and the animals affected were descendants of the same bull, characterizing the
hereditary character of the alteration.

In buffaloes, an investigation was carried out in 1000 reproductive tracts from slaughterhouses, with
160 showing pathologies and, in one case, uterine segmental aplasia was identified (Ribeiro et al., 2016, pp.358-
364). Despite the low incidence, it is important to consider that it is a hereditary alteration. In another research
in the same species, 590 reproductive organs were evaluated, in which twelve cases showed different
developmental changes, among them two cases of uterine segmental aplasia were identified (Ohashi et al., 2012,
pp.171-187).

In conclusion, when considering the first report in sheep in Brazil, further investigation will be needed
to identify whether they are rare or underdiagnosed cases, due to the fact that it is an anomaly that can cause

reduced fertility, and consequently cause losses to Brazilian sheep farming.
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6.8 ANEXOS

Figura 1. Sheep breeding system. Unicorn uterus. Piece photograph (ventral view), ovaries without
macroscopic changes (A ), normal right uterine tube (@) and absence of the left uterine horn (—).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos no presente trabalho poderéo contribuir com a eficiéncia
na producao de ovinos, devendo-se considerar a auséncia de pesquisa de lesdes
no sistema reprodutor de ovelhas em abatedouros frigorificos no estado da Bahia.

Com o desenvolvimento de estudos na area, pode-se reduzir a quantidade
de alteracdes sub-relatadas, principalmente por falta de avaliagbes post-mortem,
com frequéncia, em animais de producao.

Dentre as lesbes identificadas, os cistos foliculares e a endometrite foram as
de maior frequéncia, a partir desse conhecimento € possivel desenvolver medidas
de prevencao e controle com o objetivo de diminuir as taxas de subfertilidade ou
infertilidade no rebanho ovino.
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Lesions of the sheep reproductive system found in a
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The present study aimed to evaluate and diagnese ol uctive system
of slaughtered sheep in terhouses in the state of Bahia since there are few data on the

subject as well 25 it s important to note the of these diseases toap approfnane
mmolandpmphylnlsmmmmmanwdoutlnsh@gwum n the
state of Bahia according to the “Servigo de | Federal® and *S de Inspeciio
Estadual® for sheep slaughter. From July 2018 to February 2019, visits and monitoring of
1,072 slauﬁmd sheep were carried out. The animals came from 22 municipalities in the
state of 8a from six to 18 months During slaughter, the sheep reproductive systems
were sectioned for evisceration and lesion callection. Additionally, epidemiological surveys
related to origin, age, and race were obtained. For bacteriological examination, collections
were performed with sterile scalpel slides and swabs in Stuart medium sterile tubes and
refrigerated in a thermal box. For histopathological analysis, were fixed in 10%
formaldehyde and routi for b , stained Hematoxylin and Ecsin
(HE). A study of the sheep’s main pathologicl changes in slhughterhouses in the state of
Bahia was carried out, in which 1,072 genital systems were evaluated, and 211 alterations
were identified. The most affected reproductive orgns were the ovaries [653%{.3&“0@
by the uterus (29.496) and uterine tubes (5.39%). In the ovaries, the most fre tlesion was
a follicular cyst (34.1%). in the fallopian tubes, the cysts represented 3.3% of the lesions, and

in the womb, endometritts was observed in 9% of the animals. Other pa identified
in the ovaries were: luteinized cgt (2.3%); cystic granulosa cell tumor (0.5%); lesion
(0.5%) agenesis unilateral (0.5 to other ¢ of little clintcal significance,

, tn ad:
such | . and 5 the
m&%’ﬂfwfm”"”ﬁ‘*%‘i el a2 aencana (0.5, ageuests (0.8% nd cyats
] incliuded 3 Endaometrial ?uphsh C
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aplasia (1% cach); two pregnant uterus, in ea regnancy, 0.9%
hgwwcr(. no dun; m:bsuwd in the fetnmqﬂ’ nmineq (0.5%). mﬁnﬁ%
with fetal maceration (0.5%) was ohserved; vaginitis in 0.5% of the amimals, and

endometrial melanosis in £.5%. The high incidence of follicular cysts and endometritis are
characterized as diseases that reduce the reproductive efficiency in herds, causing infertlity
and economic losses in production.

INDEX TERMS: Sheep, reprodective system, slasghterhouse, Brazil, ovartes, pathology, follicular cysas,

endometritis.
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RESUMO.- [Lesbes do sistema reprodutor em ovelhas de
abatedouros frigorificos no estado da Bahla] O objetivo
do precente trabalho fot avaliar e

do sistema reprodutor de ovelhas abatidas em abatedouras
frigorificos no estado da Bahia. A pesquisa fol realizada em
abatedourocs frigorificos do estado da Bahila com Servigas de
Inspecio Federal e Estadual no abate de ovinas No periodo
de julho de 2018 a fevereiro de 2019 foram realtzadas visitas
¢ acompanhamento do abate de 1.072 ovelhas Os animais
eram provenientes de 22 municipios do estado da Bahla, com
tdade entre & a 18 meses. Durante o abate, na evisceragio
foram secclonadas os sistemas reprodutores das ovelhas para
adnﬁoedmhsbﬂu“dmhmbnmm

uhdee mommebmrdépm.scohnsfnnm
mhadsml&dmdebmmmunm“nmbm
estéreis com meio Stuart e refrigeradas em cana térmica
Para anilise histopatoligica, os fragmentos foram fixados
em formol a 10% & proceczados de forma rotinetra pama
histologia e corados pela hematoxilina e eosina (HE). Entre
1072 sistemas avaltados, identificou-se 211

Os érglos do mals acometidos foram as
ovirios (653%). Gtero (29,4%) ¢ tubas uterinas (53%). Nos
avirios, a les3o mais frequente fol o asto foltcular (34,1%);
no Gtero 3 endometrite ($9) e nas tubas uterinas, os cistos
representaram (3,3%). Outras lesbes identificadas nos ovdrios
foram: cisto luteinizado (2,2%); tumor de ofhulas da

{0,5%); adenoma (0,5%); agenesia untlateral (0,59), além
de cutras alteracées de poum ficado clinico, como cistos
W(l%}ecapo teo cistico (11,89) Nas tubas
uterinas observou se, além dos cistos tubo-ovarianes (3,.3%),
hidroszalpinge (1%), adenaoma (0,5%) e agenesia (0,5%) As
Jesfies uterinas foram endometrite (996), hidrometra (2.3%);
hiperplasia endometrial cistica, abscesso ¢ plometra (1,4%
cada); adenomiase, petéquias na serosa do Gtero e aplasia
segmentar (1% cada); dotsmgnvidmunmldode
gestacio, apresentaram plometra os fetos ndo
malm;n&ep&pommo[ | 5%). Observou-se

uma gestacdo ectdpica com maceragdo fetal (0,5%); 2 vaginite
ocorreu em 0,5%, ¢ melanase endometrial em 8,5%. Destaca-se
a2 ddevada incidéncia de cistos fol kculares ¢ endometrite que sio
doengas que reduzem 2 eficiéncia reprodutiva dos rebanhos,
provocando infertilidade e perdas econdmicas na produglo.

rigenilicn, Brasdl, ovilrios, patoiogha, cietos felicshares, endometite, ovines

Bﬂnl has the hrgut sheep in Latin America, with

18 mublbead.wthﬂ:euuﬁmrepnmd
&mndhhhoompyllgboﬂu&e istplace (IBGE2018)
In Brazil, sheep farming is extensive, with low technological
investment and reduced zootechnical indicators, formed
mainly by mixed or native sheep (Santos 2001, Osdrio &
Rasst 2011). However, the exploration of small ruminants is
2 growing activity and important for the Northeast region,
mainly due to its adaptabdlity to the arid and semi-arid regions
ofwcnunuy duractcr'g:dbylongpenodsofdrwgt&
high temperatures, and shallow sotls that are difficult to
drain (Santos 2001, Leite & Stmplicio 2005, Holanda |dnior
& Martins 2007, Monte 2008). It is essential to highlight that

Pesg. Vel B 40(12):935-962, Decamber 2020

some studies have been carried out in slaughter sheep in
Brazil to diagnose the main parasitic and infectious lesions,
demonstrating that these studies are also important to reduce
errors in slaughter condemnations in animals and guarantes
the quality of products for consumers (Scuzaetal. 2011, Higino
etal 2013, Panziera et al. 2018). Reproductive efficency is
ome of the most critical factors that promote productivity
of sheep farming and economic viabtlity, being essential for
developing the herd. However, injuries to the reproductive
system have significant kmitations, which causes a drop
in production (Agrawal 2010, Carvalho Jdnior et al. 2010).
Thus, diagnesis is necessary to prevent and control the main
diseases that affect the sheep reproductive system.,
Theobjective ofthis stady was to evaluate the main changes
found in the reproductive system of slaughtered sheep in
slaughterbouses in the state of Bahia to identify the main
injuries that cause losses in sheep farméng and facilitate the

development of prevention and control measures.

The resesrch win carvied out In three shiughterhouses for sheep
and goats in the state of Badds according 10 the "Servigo de laspecho
Federal” and "Servigo de nsperio Estadual” In the period from July
2018 w Febraary 2019, 1,072 emadated sheep were shiughtered.
During staughter, the evisceration [removel of Internal orgers)
beging, Le., the sheep reproductive system was sectionad 1o evaluale
wnd collect material for anatomopathological sed hacteriologicsd
examinatons. In eddition, epldemiokgicad Rformation related 1o the
origin, sge, and race ol the anlmadi was obtalned The changes were
grouped Into slx categories based on macruscople and microscoplc
descriptions: Inflammatory, degenerative and proliferative cunges,
developmental shnormadities, and others

Reprodoctive systers with lesions were ansdyzed macroscopicadly;
then fregments were coliocted and fixed in 1056 buffered formaldelyde,
deaved, processed routinely for histalogy, and stained with
Hemutoxylin wed Ecsin (HE). For the bacteriological examination,
collections were performed with sterile scalpel slides and swabs
In sterile tubes with Stusrt medices and refrigersted In 4 thermal
boe. In sdditon, they were sent o the kborstory for Bolation snd
identification of the eticlogical agent. The culture media used for
primary seeding of uterine secretion were blood agar, chocolate
agax, McConley agar, sod Thioglycolate. The ochemical tests used
for bacterial idendfication were Rugal medium, dirate, malonate,
urex, ysine, ornithine decarboxylase, Sulfide, Indale, Motility [SIM)
medice, catelae, cosgulioe, Bile Esculis Agar (EEA), Braln Heart
Infasion (BHT) Ager, NaCl and munnitol

The statistics were based ca descriptive asalysis as & percestige
of the frequency of macroscopic snd Matopathological changes s
the results obtuined

RESULTS

During the studied peniod, 196 (18.3%) samples of sheep
with akerations in the reproductive system were analyzed,
with 2.2% of the animals showing concomitant lesions; the
total number of injuries corresponded to 19.6% (211/1,072).
The animals were consisted of Dorper, Santa Inés, Mestigo,
and no defined breeds, aged from sixto 18 months and came
from 22 municipalities in the state of Bahia, mainly in the
North Central region.
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The most affected organs of the reproductve system wene
the ovaries 85 3% [139,/211), followed by the uterus 29.45%
[B2/211) and fallopdan tubes 5.3% (11211} In the ovaries,
the most evidest leshon was the bliodar orst 34.1% [T2/211)
in utern, endometritss with 9.0% (1921 1) and reganding the
uterine tubes, cysts with 3% (7211} The dassification
and numbser of the identified injfuries are shown in Table 1.

Ovariam

In addidon to the folliodar cypst, the bllowing | esion s were
diagnosed im the ovaries: paramvarian cpsts 1563 [$3,/211)
and corpus loteum opsts 11.8% (25/211). Findings of Hite
climical significance were also diagmosed, such s 2 3%
hteimbred oyst [5,/211); granulosa cell emor 0.5% (1,/211);
adenoma 0.53% [1/211) and agenesis 0.5% [1/211).

In the fiollioolar cyst, this cyst ooesisted of cystic dilatations
filled with transhioent fiwid in the cortical region of orary

Tabde 1. Distribubon ol Z11 leslons bn the reprodisctive
ol 1072 [} Plichiisi- in chae S ee of Balls

13 BEE

Altratons

[T E—

ok b b W n g ER e = B

Es2opic pregnancy with fetsl
Vaginitla

=

ﬂ.qdlnrh-r‘hlh.ﬁd- 11
Dyvarian ubs oyl T

Apranais 1

EEGELEEGE BEEESSLEBBERBUEERE

and absence of conpus loteum (Fig 1A) It was cheerved im
the microsmmopic evalation of follioslar cysts a condition of
oraries with the absence of oorpus luteum, follicles without
visnalization of oocytes; and it could also be described
fibrasis and vacoclization im te cells of the teak layer or ft=
ahsence; 2= well ax a layer of cells of the degenerate, fatened,
thin granulosa and, somse folded cells and cellular debris.
Regardimg the paraovariam cysts, which were lorated close to
the ovaries [Fig. 1H), under the microsoopy, they were oovened
by smple cuboidal epithelivm and their wall composed of
smoath musde cells; and corpes hetewm cpsts, which, when
|:|:|; identified a cavity in the center filled with tanshoent
ﬁh hteintzed cyst. also evaluated, showed
ana nl:ﬂF'H:u:_g;an:lIir layer, a layer of lutein
::'Ihmﬂ:eqﬂ:ml.wl:i_nluwtﬂ!-ndu
Regarding prol iferabve chasges, one case of granslos cell
tumor was diagnosed. It did not show ic chamges.
was oheerved, forming structores similar to follides. Ovarian
adenoma, a benign neoplasm, was characterized by cuboid
cells arramged imbo cords and shaped e arbori form papillae.
iwarian agenesis, a developmental abnormality chamcerzed
b the absemoe of the right eary, oooorred ina sample analyzed
simulaneonsly with the ahsence of the right uterine mbe.

Uerine changes

Merine inflammatory changes were the most common
lesion. Inadditdon, the endometrits was the most oheerved
lesion im the wherus with 9% [19/211) The macroscopic
characteristics of endometritis were organ distendon, in
some cases, from the uterine homs o e cervix, and when
cuk, with a yellowish-white and paste-like content [Fig-24).
Microsmpic evalabon showed a marked inflammatory infilrate
compased of plasmocytes, maoopbages, and nentrophils
in the submuosa. In one case, in additon o endometrits,
dilationamd an increase im the sumber of endometrial ghmds
were ohserved, which characterizes Endometrial
Hyperplasia (CEH). Pyometra was diagnosed in 2.3% (E/211).
Macroscopically, it could be observed an enlarged wherus
consisting of yellowish and paste-like content, and of mare
tham 504 purulent exudate.

Among the evaluated cises, teo pregeant uterl presemted
prometra, where the fetus was located inone of the uterine
heorns, amd thee pther had contenk Drmed by whitish striations.
Microsoopic analysis showed marked inflammation areas
oomposed of plasma cells, macrophages, and neutrophils in
the submumns. (s the bactericlogical samdnation, of the mine
samples sent for bacteriologl @l examisation, Escheriobdls ooli
was thee most isolated mibcroongami s (&), in addidon to the
fiollowring bacteria: Srepéncsones sp. [1,'9) and Porwdo momas
oermginesa [1/9). In a sample sent, there was no bacterdal
growth. The @ses of absorsses were located in the uterine
wall [Fig-2E) 1.4% [2,/211), both presested 1om is dizmeter,
charactertzed by purulent or caseons material that varied
from yellowish-white or greendsh, with odor or odoriess,
surrounded by a fibrous capsule. Under the microsoopy,
the shscess was lncated in the mosoular and serowes teme
of the uterine wall & fibrous cormective Heswee cpsules was
obsereed, with moderate infiammainry mfifoame omposed of

area of mfAammamry infiltrate pecrosis formed by degenerabed

[P, Vil Birucie 400 1.7 05503, Descimbaer 20130
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macrophages and neutrophils. In the vagina, it could be
observed vaginitisin 0.5% (1/211) of the animals. Microscopic
evalzation showed moderate mixed inflammatory infiltrate
composed of lymphocytes, plasmocytes, and neutrophils
located under the Basement Membrane (BM).

In hydrometra 2.3% (5/211) of degenerative lesion and
the second major pathology were diagnosed, the uterus was
dilated and cot, and it was replete with dear fluid accumulaton
in the lumen. Micrascopy showed dilation of the endometrial
ghands.

With respect to the CEH (1.4%, 2/211), among the
proliferative lesions, there was an intense proliferation of
endometrial glands with preservation of the morphological
pattern. Adenomyosts in 1% (2/211) was identified in the
microscopic analysis by distributing the endometrial glands
among the myometrial muscle fibers without macroscopic
changes. The uterine polyp (0.5%, 1/211) was diagnosed by
a pedunculated formation. Micrascopically, it had a digitiform
shape with the center filled with fibrous connective tissue.

The developmental abnormality was related to total
segmental aplasia In 1% (2/211), absence of the formation
of a segment of the uterus, the animals presented only one
uterime horn. Melanosis in 5% (18/211 ) wascharactertzed by
pigmentation distributed in the endometrium areas (Fig 2C)
Microscopy showed the distribution of black pigment in the
submucaosa and loose connective tissue of the endometrium

Regarding other changes, ectopic pregnancy with fetal
maceratian was observed in one case, 0.5% (1/211). A
whale normal uterus was found, but it was .1r-:n.'*.1j'.;:'.md and
connected to the organ removed from the abdominal cavity,
a bag of encapsulated fatty tissue, and in its interior hone
structures, 3 macerated fetus

Falloplan tubes changes

I'he pathologies in the uterine tube were as following
tube-ovarian cystin 3.3% (7/211), hydrosalpinx in 19 (2/211),
ademoma in 0.5% (1/211) and agenesis in 0.5% (1/211).
Macroscopy of the cysts was located on the external surface
of the wall (Fig3A), dose to the insertion of mesosalpiny. The
walls were composed of simple oyfindrical clliated epithelium,
basement membrane, and smooth muscle on micrascopic

identified by the unflateral dilatton of 0.9cm In diameter of
the lumen of uterine tube by liquid content (Fig38), under
microscopy, absence of folds in the mucosa and, due
distension, the cells exhibited a flattened morphology. The
developmental abnormality observed in one case was agenesis
of the right uterine tube (Fig 2C). A proliferative lesion found
in this organ was the adenoma. Microscopically, cubold cells
were observed grouped in cords and formed the shape of
arborform papillae,

Fig 1. Sheep reprodoctive systees. [A) Follicalar oysts. Opntic dlations Blled with traeslucent Nuid in the corticad region of the oviry and

abaence of corpus luteum. [ B) Bileteral parsovaries cysts [white arrows). Mesometial oyt (C) Corpes luteum cystn. Cotting surfece,

& cavity In the center & Identifed, Mled with canslucent matertal

Fig 2. Sheep reprodectve systess. (A) Endometritis

e c:nl-.-g:v.‘ organ, ercalnnly i the cervie When cul, it could be observed yellowish

white content. [B) Adherence and Nbeasis of the uterine horn, Bllopien tobe, and lelt ovary. Petochise are ohserved dauibuted froes
the body of the uterus o the horns, with & promisent protroding abscess on the right bottom of the body of the uterus {white arrow)

[C) Melanosis. Garunculur plgmentation and edema
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Fig 2 Sheep reproductive system. [A) Right ovarias tube cyst (white wrvow ). (B) Distension of the sterine tbe [hydrosedipiag) with liguid
and translocent contznl, 0.90m In dissseter (arrow]. () Agenesis of the ovary and right uterine tube.

DISCUSSION

In this study, injuries occurred tn 19.5% (211/1,072) of the
cases, smilar to that observed in other studies of the same
nature carried out in the state of Ceard (20.35%) (Santa Rosa
et al. 1967, in lran (25.8%) (Moghaddam & Gooraninejad
2007) and 16.6% (Khodakaram-Tafti & Davari 2013),
India (14.98%) (Agrawal 2010) and Hmmalayas (19.47%)
(Sharma et al 2014).

The ovaries were the most affectsd organs, with the follicalar
cyst being the most relevant lesion in this study, presenting
results simtlar to the research by Sharma et al. {2014) as
following: 13.56% of lesions in the ovaries was registered
(Santa Rosa et al 1987), in the studies by Moghaddam &%
Gooraninejad (2007), the highest rates of abnormalities were
also in the ovaries consisting of 20.1%, with a predominance
of follicular cysts. The etiopathagenesis of follicular cysts
may be related to disorders in the Hypothalamic-Pituitary-
Gonadal (HPG) axis. If the gonadotropin-releasing hormone
(GnRH) i= not released from the hypothalamus due to estradiol
stimulation, or the anterior plituitary does not release the
Lutetnizing Hormone (LH), they will cause cyst formation
and an increase in progesterone (Sthva et al 2002). The
absence of LH receptors in the mature follicle or defictency
of GnRH receptors in the pltuitary gland is also related to cyst
formation (Santos etal. 20:16). Similar results were identified
in the avaries of cows in the microscopic evaluation, such as
the absence of oocyte, pellucid zone, and granulosa cells, in
addition to internal teak fibrosis and partial luteintzation of
the cystic wall (Ramas et al. 2010).

The granulosa cell tumor is an ovarian neoplasm of the
sexual cords, inttially formed by cells similar to the follide
granulosa cells (Santos et al. 2016), and #t could be cbserved
in a sheep in this study. Stmilar data were described in three
cows, in which in one case, no macrascopic changes were
observed. However, microscopy showed rosette formation
in the granulasa cells (Hatipoghu et al. (2002).

The adenoma, a lesion identified in one case in this
research, is characterized as an epithelial neoplasia dertved
fram the germinal epitheltum, from the Subsurface Epithelial
Structures (SES), or the rete ovard. It did not occur in similar
studies by other authors (Santa Rosa etal. 1987, Moghaddam
& Gooraninejad 2007, Agrawal 2010, Khodakaram Tafti &
Davart 2013, Sharma et al 2014). Under the micrascopic
examination, they tend to have cubotd cells grouped into

cords, with a pycnotic nuclews, a sparse cytoplasm grouped
in the shape of arboriform papiliae (Akthara etal. 2007)

Among the findings with little clinical significance, the
paraovarian cyst represented 15.4% and the corpus luteum
oysts 11.9%. In a study conducted by Khodakaram Tafd &
Davari (2013), it could be found 0.9% paraovarian cysts in
sheep, and In 2 research performed with cows, this cyst was
identified in eight cases (Hatipogiu et al. 2002). The corpus
luteum cyst is characterized by the formation of a gystic
cavity in the center of the lutein tissue, present in 25% of
the corpus luteum (Santos et al. 2016). In studies with cows,
0.74% (Ramas etal. (2010) and 2.51% (Hatipogluetal 2002)
of corpus luteum cysts were identified.

Endometritis was the most identified uterine pathology
in the present study, comprising 99 of changes in the uterus
characterized by yellowish-white mucus. In other studies
carried out with sheep, endometritis was predominant in
2.93% (KXhodakaram-Tafti & Davari 20132) and 0.34% of cases
(Agrawal 2010). In the macroscopic evaluation, the presence
of mucus, which can vary from serous to purulent and also
from varying degrees of purulent striations (Schlafer & Miller
2007), hyperemia and endometrial edema {Santos et al.
2016). Micrascopically, an inflammatory infiltrate formed by
lymphocytes, histiocytes, and neutrophils in periglandular and
pertvascular regions could be Identified, and it was possible
to verify fibrosis in these areas as well (Boanett et al. 1993,
Hoadurant 1999). It is a frequent alteration in the uterus of
several domestic females that reduces reproductive efficiency
of herds, increases the occurrence of estrous repetition
and birth interval, and causes a drop in milk production
(Nascimento & Santos 2011)

Pyometra, acute or chronic infection of the uterus, with
deposition of purulent material and persistence of a corpus
lhuteum, can occur due to endometritis or metritis (Dow 1960,
Sheldon et al. 2008, Schiafer & Foster 2015). When |t forms
purulent exudate, infection is usually caused by Staphylococcus
=p. and Streptococcus sp. (|chnson 2006, Foster 2013, Schiafer
& Foster 2015). In this work, the bacteria Escherichia coll and
Streptococcus sp could be detacted

Hydrometra was the second pathology diagnosed in this
research with 2.3%. Itisdescribed as the accumulation of dear
and aseptic fluid tn the lumen of the uterus (Nascimento &
Santos 2011, Foster 2013), which may be concomitant to the
development of endometrial hyperplasia (Santos et 2l. 201€),
as well as being characterized as widespread pathology in
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goats and also diagnosed In sheep (Bretzlaff 1993, Wittek
et al. 1997). If the hydrometra or mucometra are chroaic,
they cause atrophy of the endometrium, coatributing to
subfertility or infertility (Smith 1980, Schilafer & Miller 2007,
Faster 2013, Schiafer & Foster 2015). Other wark performed
could register 0.3% (Moghaddam & Gooraninejad 2007),
0.15% (Xhodakaram-Tafti & Davari 2013) and 2.99% of this
pathology (Agrawal 2010).

In this study, the CEH was observed in 1.4% of the diseases.
According to Santa Rasa et al (1987), in a study carried out
with sheep in the state of Ceard, this disease was identified
in 0.85% of the animals; in another survey in Iran, it was
identified in 0.15% (Khodakaram-Tafti & Davari 2013); and
in a study performed with cattle, eight cows showed CEH
(Hatipoglu et al 2002). CEH is caused by hyperestrogenism
in ruminants, usually due to the ingestion of phytoestrogenic
ﬂmhs&pwmaﬁabwmﬂumqmu
granulosa cell tumors in cows, which can
mummad.zms}wdy
aslight, trregular, or diffuse thickening of the endometrium is
observed (Foster 2013). Itis usually assoclated with ovarian
neoplasms (Madachilan 1987, Cardilli et al. 2007). Microscopic
findings are characterized by the proliferation of endometrial
glands, which can presesve their morphological pattern orbe
dilated, cystic, and covered by a cuboidal epithelium (Pereira

etal. 2015).
The accumulation of melanin in the uterine caruncles
and caruncular tion Is a finding with little dinical

significance that mainly affects black-skinned sheep, with a
greater tendency in animals with pigmentation on the face.
This heterotopic pigmentation oocurs due to the accumulation
af melanin tn a not pigmented organ, sach as the lung, butcan
occur in other organs This pathology s developed owing to
the trregular migration of melanocytes from the neural groove
but does not interfere with the function of the organs (Santas
etal 2016). Inthe present study, 18 cases of melanosis were
diagnosed, corresponding to 8.5% of uterine lesions. Other
studies have also recorded this finding, where hyperpigmentation
has been reported due to deposition of melanin in the uterine
carundes and the intercaruncular endometrium (Smith etal
1999, Khodakaram-Tafti & Davari 2013).

In this study, 2.3% of cysts located in the fallopian tube
were diagnosed. According to Santns etal (2016), itis located
on the external surface of the wall and, in most cases, adjacent
to the insertion of the mesosalpiny, which can cause stenosis
of the lumen by compression. When located in the imbriated

mdhm&qme infertility by impairing

oocyte uptake.

HMMI%O(’MTMM
inflammatory process may cause this alteration,
wwmmudmemdmmm
by the accumulation of trarsudate (Santos etal. 2016). Itcan
also ocaur due to adbesions of the uterine tube to nearby
organs (Grunertetal. 2005). In other studies, this lesion was
observed with a variation in the incldence of 1.69%, where
the cases of hydrosalpinx were bilateral and affected the
middle portion of the falloptan tubes (Santa Rosa etal 1987);
it could be observed in 1.1% (Moghaddam &
2007) and 0.35% In cows located in the right uterine tube

(Lenzi 2017); and 0.36% (Hatipoglu et al 2002).

Pesg. Vot Brae 40(12)-955-962, December 2020

A case of adenoma was also diagnosed in the falloplan
tube. Epithelial and mesenchymal neoplasms of this organ
are rare in domestic animals. There are reports of benign
epithelial neoplasms in dogs (Pierezan etal 2016, Gelberg &
McEntee 1986, Marino etal 2007). The principal differential
diagnosis of adenoma s related to the adenocarcinoma, and
Implantation in other organs and peritoneal cavities should
be considered (Gelberg & McEntee 1586, Plerezan etal. 2016).

Infertflity and reduction in reproductive effidency of sheep can
be caused mainly by follicular cysts, endometritis, and cysts
in the uterine tubes. These important pathologies interfere
in the productivity of sheep farming, Early diagnosis of these
changes prevents probable losses in production.
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