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ESTRATEGIAS PARA §UPLEMENTA(}AO CONCENTRADA DE VACAS EM
LACTACAO EM PASTOS DE CAPIM TANZANIA

RESUMO

Objetivou-se avaliar diferentes niveis de concentrado em dietas para vacas leiteiras a
pasto sobre o consumo e digestibilidade da dieta, producdo e composicéo do leite, sintese
de proteina microbiana, teores de nitrogénio ureico no sangue e o desempenho produtivo.
Foram utilizadas doze vacas mesticas Holandés x Zebu, multiparas, com peso vivo inicial
médio de 487 + 54kg, periodo de lactacdo inicial médio de 95,0 + 42 dias e média de
producdo de leite de 10 kg de leite/animal.dia™. As vacas foram distribuidas em um
delineamento composto por trés quadrados latinos 4 x 4, balanceados de acordo com a
ordem e periodo de lactagdo. Foram avaliados quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e
6,0 kg/animal.dia) isonitrogenados, com 25% de PB (%MS), fornecidos diariamente
durante a ordenha. A area utilizada foi um modulo rotacionado, de 9 ha de pasto, divididos
em 9 piquetes com 1,0 ha cada, formados com Panicum maximum cv. Tanzania. O CMS
total, CMS de pasto e os consumos dos nutrientes FDN, MO, PB, CNF, EE e NDT foram
significativos (P<0,001), os consumos de MO, PB, CNF, EE, NDT e CMS total,
aumentaram linearmente e os consumos de FDN e CMS de pasto reduziram linearmente
(P<0,05), havendo o efeito substitutivo em relagdo aos acréscimos de concentrado. A
digestibilidades dos nutrientes MS, MO, PB, CNF, EE e NDT aumentaram de forma
linear (P<0,001). A producio de massa de forragem foi de 1.117 (kg MS.ha-!) permitiu
oferta de forragem média de 2,2 kg de MS por 100 kg PC. A producao de leite, producéao
de leite 3,5%G, gordura, proteina, NUL e CCS também alteraram de forma significativa
(P<0,001), houve um aumento linear na producdo de leite (10,70; 12,42; 13,34; 14,29 kg
de leite/animal.dia™) em funcdo da suplementacdo concentrada. A concentragio de
gordura reduziu (P=0,0285) (4,25; 4,05; 3,91; 3,88 g.100mL 1) em consequéncia do baixo
consumo de FDN. Os teores de gordura, proteina, sélidos totais e de CCS, ficaram dentro
dos valores minimos recomendados (3,0; 2,9; 11,5% e abaixo de 400.000 células/mL).
Houve o aumento (P<0,05) nos teores de alantoina, acido urico, purinas totais, purinas
absorvidas (mmol.dia) e N microbiano (g.dia?), em funcdo da suplementagdo
concentrada em niveis crescentes. Contudo, ndo houve efeito da suplementacdo
concentrada (P>0,05) na eficiéncia de sintese microbiana (g/Kg de NDT). As relagdes
custo-beneficio total e efetivo foram superiores a zero, e apresentaram rentabilidade
superior as despesas, confirmando a viabilidade econdmica. Dessa forma, conclui-se que
o potencial de producdo de vacas mesticas em pastos de capim Tanzénia sem
suplementacdo concentrada € de 12 kg por dia de leite com 3,5% de gordura. O
fornecimento de niveis crescentes de concentrado (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™)
aumenta linearmente a disponibilidade de nutrientes para vacas mesticas sob pastejo de
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capim Tanzania, além de proporcionar maior producdo, de leite e sintese ruminal de
proteina microbiana.

Palavras-chave: bovinos leiteiros, consumo, forragem, producéo leiteira, suplementacao
de alimentos

STRATEGIES FOR CONCENTRATED SUPPLEMENTATION OF
LACTATING COWS IN TANZANIA GRASS PASTURES

ABSTRACT

The objective was to evaluate different levels of concentrate in diets for dairy cows on
pasture on the consumption and digestibility of the diet, milk production and composition,
microbial protein synthesis, blood urea nitrogen levels and productive performance.
Twelve multiparous Holstein x Zebu crossbreed cows were used, with an average initial
live weight of 487 + 54kg, an average initial lactation period of 95.0 + 42 days and an
average milk production of 10 kg of milk/animal.day™* . The cows were distributed in a
design consisting of three 4 x 4 Latin squares, balanced according to order and lactation
period. Four levels of isonitrogenous supplements (0; 2.0; 4.0 and 6.0 kg/animal.day™),
with 25% CP (%DM), supplied daily during milking, were evaluated. The area used was
a rotated module, of 9 ha of pasture, divided into 9 paddocks of 1.0 ha each, formed with
Panicum maximum cv. Tanzania. The total DMI, pasture DMI and intakes of the nutrients
NDF, OM, CP, CNF, EE and TDN were significant (P<0.001), the intakes of OM, CP,
NFC, EE, TDN and total DMI increased linearly and consumption of NDF and pasture
DMI reduced linearly (P<0.05), with a substitutive effect in relation to the addition of
concentrate. The digestibility of the nutrients DM, OM, CP, CNF, EE and TDN increased
linearly (P<0.001). Forage mass production was 1,117 (kg DM.ha™!) allowing an average
forage supply of 2.2 kg DM per 100 kg BW. Milk production, milk production 3.5%G,
fat, protein, NUL and CCS also changed significantly (P<0.001), there was a linear
increase in milk production (10.70; 12.42; 13 .34; 14.29 kg of milk/animal.day) due to
concentrated supplementation. The fat concentration reduced (P=0.0285) (4.25; 4.05;
3.91; 3.88 g.100mL™?) as a result of the low NDF consumption. The fat, protein, total
solids and SCC contents were within the minimum recommended values (3.0; 2.9; 11.5%
and below 400,000 cells/mL). There was an increase (P<0.05) in the levels of allantoin,
uric acid, total purines, absorbed purines (mmol.day™) and microbial N (g.day™?), due to
concentrated supplementation at increasing levels. However, there was no effect of
concentrated supplementation (P>0.05) on microbial synthesis efficiency (g/Kg of TDN).
The total and effective cost-benefit ratios were greater than zero, and presented
profitability greater than expenses, confirming the economic viability. Therefore, it is
concluded that the production potential of crossbred cows in Tanzania grass pastures
without concentrated supplementation is 12 kg per day of milk with 3.5% fat. Providing
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increasing levels of concentrate (0; 2.0; 4.0 and 6.0 kg/animal.day-1) linearly increases
the availability of nutrients for crossbred cows grazing Tanzania grass, in addition to
providing greater production, of milk and ruminal microbial protein synthesis.

Keywords: consumption, dairy cattle, dairy production, food supplementation, forage



1. INTRODUCAO

A cadeia produtiva do leite € uma das atividades mais importantes para 0 agronegocio
brasileiro, especialmente na geracdo de emprego e renda. O leite est4 entre os alimentos mais
consumidos no mundo, sendo o Brasil 0 sexto maior produtor e, apesar dos avangos da tecnologia
na producdo leiteira, o setor ainda enfrenta gargalos no que diz respeito a produtividade,
qualidade do produto e rentabilidade dos produtores (IBGE, 2022). Tais fatos demonstram a
importancia do setor, que passa por grandes transformac@es ao longo das Ultimas décadas, nesse
periodo a produgdo de leite aumentou quase que 80% utilizando praticamente 0 mesmo numero
de vacas ordenhadas, gracas a elevacdo da produtividade do rebanho (Rocha et al., 2020).

Desde o inicio da decada de 90, a atividade leiteira tem passado por grandes
transformacdes no pais, buscando tornar-se competitivo e inovador no mercado global, com foco
na producdo em escala de qualidade, agregacdo de valor e industrializacdo de produtos
diferenciados (Corréa et al., 2010). Como caracteristica peculiar, a producédo leiteira nacional
conta com grande diversidade estrutural. Essa diferenca demonstra-se tanto nos sistemas de
producdo quanto a aspectos ligados a alimentacdo do rebanho e qualidade do leite (Souza et al.,
2009; Corréa et al., 2010). A elevada diversidade socioeconémica, cultural e climatica que
caracteriza os sistemas de producdo gera a necessidade de estudos regionais sobre a producéao
leiteira, colaborando com o fato de que a pecudria desse segmento se evidencia em mais de 80%
dos municipios brasileiros.

Na regido Nordeste a producéo de leite ocupa a 3° posi¢do nacional, maior que o Centro-
Oeste e Norte, no ano de 2018 teve uma producao de 4,4 bilhGes de litros de leite. No entanto o
estado da Bahia possui uma producdo de leite abaixo da média nacional com 1.440 kg de
leite/vaca/lactacdo, em torno de 800 milhdes de litros por ano (IBGE, 2019). A projecdo para a
populacdo no ano de 2050 é de 9,7 bilhdes de pessoas no planeta, ou seja, aproximadamente 2
bilhdes a mais de pessoas a serem alimentadas, sendo de fundamental importancia considerarmos
para tanto o aumento na produtividade nos sistemas de produgdo animal em regime de pastejo.

Assim, devemos levar em consideracdo o potencial de utilizagcdo de gramineas forrageiras
como fonte de alimento volumoso para a nutrigdo e producdo de ruminantes no Brasil, sendo
que, quando adequadamente manejadas, podem atender as exigéncias nutricionais de diferentes
categorias animais, e aumentar a rentabilidade dos sistemas de produgéo animal em regime de

pastejo.



Contudo, vacas com producao diaria de leite superior a 12Kg ndo conseguem obter
somente a partir da ingestdo de forragem, mesmo que de boa qualidade, toda energia para
alcancar seu potencial produtivo (Bréancio et al., 2003; Carvalho et al., 2010). Para potencializar
a producdo de leite em sistemas baseados em regime de pastejo, buscando niveis mais elevados
de producédo de leite, é necessaria a suplementacdo com alimentos concentrados. Entretanto, a
sua viabilidade econémica esta relacionada a resposta produtiva, ao custo e preco relativo do leite
(Oliveira, 2009). Assim, novos estudos sobre este setor sdo necessarios para se obter uma
caracterizacdo da producéo leiteira no Brasil e suas particularidades.

Neste contexto, objetivou-se com este presente estudo, avaliar diferentes niveis de
concentrado em dietas para vacas leiteiras a pasto sobre o consumo e digestibilidade da dieta,
producdo e composicao do leite, sintese de proteina microbiana, teores de nitrogénio ureico no

sangue e 0 desempenho produtivo econémico.



2. HIPOTESE

O fornecimento de suplemento concentrado em niveis crescentes altera a producéo e

composicao do leite em pastagens de Panicum maximum cv Tanzania.

3. OBJETIVOS

Avaliar o desempenho produtivo e econémico de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu) em
pastagens de Panicum maximum cv. Tanzénia suplementadas com diferentes niveis de
concentrados (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™)

4. REVISAO DE LITERATURA

4.1 Panorama Nacional da bovinocultura de leite

O Brasil é 0 sexto maior produtor mundial de leite, atras da india, Unido Européia,
Estados Unidos, Paquistdo e China (FAO, 2022). Os cinco maiores estados em produgéo
concentraram quase 70% do total nacional, Minas Gerais detendo participacdo de (27,1%),
seguido do Parand, Rio Grande do Sul, Goias e Santa Catarina, com (12,4%; 12,3%; 9,1% e 8,7%
respectivamente). Em 2020, com o inicio da pandemia da Covid-19, a disponibilidade de leite no
Brasil aumentou 2,8%, com volume de 734,08 milhdes de litros, superior ao ano anterior. Desse
aumento, cerca de 70% vieram da producdo interna e 30% da importacdo liquida de lacteos
(IBGE 2021).

Nos Ultimos onze anos, o Brasil foi importador de produtos lacteos que foi o equivalente
a 1,167 bilhdo de litros de leite por ano, representando 3,5 % da producdo interna. Sendo que o
maior volume percentual ocorreu em 2016 (5,6%) e os menores em 2014 (2,1%) e 2010 (2,3%).
Enqguanto nos demais anos, as importagdes mantiveram-se acima de 3,1% em relacéo & producgao
interna total, que em 2020 ficou proximo de 35 bilhdes de litros. Os trés maiores itens que
compuseram tais importacdes foram: leite em po (58.9%), queijos (18,6%) e soro de leite (12,9%)
totalizando em 90,4% das importagdes. O acordo do livre comeércio entre os paises, estabelecido

pelo Mercosul, potencializou as facilidades da proximidade geogréfica e acima de tudo, uma



realidade, ja que a producao nacional ainda ndo é suficiente para atender a demanda interna da
populagéo (IBGE, 2021).

Apesar do incremento das importacoes, o desempenho da producdo nacional foi vigoroso
para um ano de tantas incertezas e desafios, principalmente no ultimo trimestre de 2020 e inicio
de 2021, com a desaceleracdo no consumo, quedas nos precgos de leite e derivados e incrementos
nos custos, tanto da producdo primaria quanto do processamento da parte da industria. Desta
forma, é evidente a crescente profissionalizacdo do setor, com a introducdo de tecnologias,
algumas que ja fazem parte da rotina de muitas fazendas, entre elas a automacéo de processos e
sistemas intensivos nos rebanhos (Carvalho e Rocha, 2021).

Desde o inicio da década de 90, a atividade leiteira tem passado por grandes
transformacg6es no pais, buscando tornar-se competitivo e inovador no mercado global, com foco
na producdo em escala com qualidade, agregacdo de valor e industrializacdo de produtos
diferenciados (Corréa et al., 2010). A elevada diversidade socioeconémica, cultural e climética
que caracteriza os sistemas de producéo gera a necessidade de estudos regionais sobre a producéo
leiteira, colaborando com o fato de que a pecuéaria desse segmento se evidencia em mais de 80%
dos municipios brasileiros.

Devido a isso, € valido lembrar das grandes vantagens que o Brasil possui, a diversidade
estrutural, grande area agricultavel, producdo de gréos utilizados na racdo e a possibilidade de
sistemas alternativos de criacdo mais flexiveis para a producdo de leite, com o rebanho
alimentado diretamente a pasto, reduzindo assim os custos de producdo, proporcionando o
potencial para crescimento na bovinocultura de leite, principalmente em termos de ganhos de

produtividade.

4.2  Suplementacdo de vacas em lactacao a pasto

Em sistemas de producéo de leite a pasto, usando vacas com producdes diarias de leite
variando entre 15 e 30Kg, ha um grande desafio, manter o fornecimento de nutrientes na dieta
em quantidade suficiente para atender as exigéncias para mantenca e producdo. Dessa forma, o
consumo de matéria seca é o principal fator a ser considerado para maximizar a performance
produtiva dos animais (Mattos, 1993).

Sistemas de producdo de leite em regime de pastejo desempenham papel fundamental
dentro do grande setor de abastecimento de alimentos, pois sdo capazes de converter grandes
quantidades alimentos volumosos (pasto) em alimento de alto valor nutricional para 0 homem.

No entanto, dois principais desafios associados as dietas a base de pasto sdo os efeitos ambientais



e os fatores que podem limitar significativamente a ingestéo de alimentos e o aumento do teor de
fibra que simultaneamente reduz a disponibilidade de energia e a capacidade de consumo,
favorece maior producdo de CHa entérico, proporciona menor producdo de leite e aumenta a
proporcdo de CH4 por unidade de leite produzida em comparagdo com dietas a base de grdos
(Opio et al., 2013; FAO e GDP 2018).

Como o consumo de matéria seca de bovinos altera de acordo com as caracteristicas da
forragem, avaliando pastos de Panicum maximum. cv. Tanzania, Euclides et al. (1999) afirmaram
que a disponibilidade de folhas apresentou alta correlagdo com o consumo, seguido pela
porcentagem de material morto e de fibra em detergente neutro e a relagdo material
verde:material morto. Portanto, conhecer as exigéncias nutricionais dos animais e a composi¢ao
dos alimentos é fundamental para a correta formulacdo de dietas, para que possam fornecer
nutrientes em quantidade e qualidade necessarios ao atendimento das exigéncias de vacas
leiteiras nos varios cendrios e niveis de producao.

No entanto, mesmo em pastos bem manejados e adubados, as vacas leiteiras nao
conseguem obter todos os nutrientes necessarios para alcancar niveis mais elevados de producéo,
sendo a energia o nutriente limitante a producao de leite (Vilela et al., 2002; Hills et al., 2015).
Kolver e Muller (1998) observaram que a energia metabolizavel foi o fator limitante para a
producdo de leite de vacas consumindo forragem em pastagem temperada, comparado com 0
fornecimento de proteina ou aminoacidos metabolizaveis.

E importante entender a exigéncia de nutriente para cada animal e categoria, as
necessidades nutricionais das vacas por exemplo sdo alteradas no parto e inicio da lactagéo.
Nesses periodos, as vacas possuem exigéncia crescentes de energia, e se ndo bem administrado
resulta em balancgo energético negativo (BEN). O BEN pode comecar antes do parto e atingir o
pico duas semanas depois, levando a mobilizacdo de gordura corporal e musculo esquelético
(Baumgard et al., 2017). E comum ocorrer distdrbios metabélicos, perda de condigdo corporal e
reducdo da eficiéncia reprodutiva, reduzindo a producédo de leite e aumentando o periodo de
servico e intervalo entre partos (Daibert et al., 2018).

A proteina é um composto organico importante na dieta de vacas leiteiras, mas quando é
fornecida acima das exigéncias do animal, o nitrogénio (N) ndo utilizado, é excretado no meio
ambiente, representando um potencial poluente (Congio et al., 2019; NRC, 2001). Portanto,
ajustar a concentracao de proteina bruta (PB) e energia (NDT) na dieta para atender com preciséo
as exigéncias das vacas leiteiras pode resultar em vantagens econémicas significativas para 0s

produtores de leite, além de reduzir o impacto ambiental da atividade (Danés et al., 2013).



4.3  Composicao quimica, consumo e digestibilidade da dieta de vacas em lactacéo
suplementadas a pasto

A limitacdo energética em sistemas baseados a pasto pode ser reduzida com o
fornecimento de suplementos de alta energia. O uso de grdos como suplemento concentrado para
aumentar a ingestao energética de vacas leiteiras em pastejo tem demonstrado efeitos positivos
na producéo de leite e solidos totais em gramineas temperadas com resposta linear até 8 kg/dia
de concentrado (Baudracco et al., 2014). No entanto, a energia rapidamente fermentavel
fornecida por altos niveis de concentrados a base de amido também pode causar reducgdes no pH
ruminal e na ingestdo total de matéria seca (Auldist et al., 2013).

A quebra do milho gréo inteiro quando é incluido na alimentacdo de bovinos sem
processamento, € muito importante para a digestdo da matéria seca e do amido, uma vez a
fermentacao ruminal ndo se inicia até que a cuticula do grdo seja rompida (Kotarski et al., 1992).
O rompimento da cuticula do grdo permite o acesso dos microorganismos ao interior para que
ocorra a degradagdo dos componentes nutricionais. No intestino delgado, a digestdo do amido
que escapa da degradacdo ruminal em dietas com alta quantidade de concentrado, conduz a um
posterior aumento na liberacdo de glicose na circulacéo periférica, promovendo melhorias na
eficiéncia de utilizacdo da energia dietética (Owens et al., 1997).

Potencializar a digestdo do amido no intestino pode comprometer a produgéo de proteina
microbiana no ramen, provocando a reducdo no desempenho animal, sabendo que parte dessa
energia necessaria para melhorar a sintese de proteina microbiana no rimen pode passar intacta
para a digestdo pds-ruminal. Assim, para a adaptacdo correta de dietas contendo concentrado em
médias e altas proporcdes, é necessario conhecer a participacdo do concentrado na dieta e o tipo
de amido contido (Owens et al., 1997).

Watt et al. (2021) oferecendo trés niveis de concentrado a base de gréos (7,0; 8,5 e 10 kg
MS/vaca/dia) para vacas leiteiras a pasto, observou que o CMS total estimado diferiu
significativamente entre os niveis de alimentacdo, sendo maior para vacas recebendo o nivel de
8,5 kg de MS/vaca/dia (22,5 kg MS/total) em comparagdo com 0s outros niveis de concentrado
(7,0 e 10 kg MS de concentrado/vaca/dia e 21,5 e 19,2 kg MS/total respectivamente).

E possivel que a redugio no CMS total para as vacas recebendo 10 kg de MS/dia tenho
sido uma resposta combinada & maior substituicdo do pasto pela suplementacéo a base de gréos,
e as mudancas associativas no comportamento de pastejo e individuo, ou seja, as vacas com baixo
e medio nivel de suplementacdo aumentaram a eficiéncia de pastejo com folhas mais novas,

buscando ingerir forragem de qualidade em oposicdo as vacas recebendo niveis maiores de



suplemento. Além disso a menor ingestdo de forragem e de baixo valor nutritivo pode ter
compensado os provaveis efeitos dietéticos, como o aumento da ingestdo de amido, minimizando
as diferencas no tempo de ruminacdo e de emissdo de metano entérico (Scott et al., 2014).

Ribeiro Filho et al. (2020) avaliaram o consumo de MS de vacas leiteiras em pastejo,
sendo trés tratamentos, suplementadas com suplemento, silagem de milho e sem suplemento,
observaram que o CMST foi 555 kg/dia maior no tratamento suplementado do que nos
tratamentos com silagem de milho e sem suplemento. Enquanto a forragem consumida foi de 4,6
e 8,1 kg MS/dia menor no tratamento com silagem de milho e suplemento respectivamente
comparados ao controle. Neste mesmo estudo, o consumo de suplemento também resultou em
reducdo no consumo de MS da forragem, mesmo com tempo de pastejo semelhante ao das vacas
no tratamento sem suplemento. Essa redugdo no consumo de forragem foi mediada
principalmente pela reducdo proporcional do tempo de pastejo. Reducdes no tempo de pastejo
devido a energia fornecida pela ingestdo suplementar tém sido amplamente relatadas (Bargo et
al., 2003; Pérez-Prieto et al., 2011; Wright et al., 2016).

Em estudo realizado por Oliveira et al. (2014), ao avaliarem o desempenho de vacas
leiteiras submetidas ao pastejo de capim Tanzania e suplementadas com niveis de concentrado
(0, 1, 3, e 5 kg/vaca/dia) e proteina bruta (14 e 18%), registraram producdo média de 12 kg de
leite/vaca/dia na época das aguas, com CMS médio de 2,23 e 2,38% do PV para os diferentes
niveis de PB no concentrado em uma dieta composta de fuba de milho, farelo de soja e ureia e
fornecidos duas vezes ao dia. Ndo houve interacdo entre nivel de concentrado e nivel de PB para
producdo e composicdo do leite.

Cardoso et al. (2017), ndo encontram diferenca para a producédo de leite, no entanto
observaram maior tendéncia para a producdo de leite para vacas ingerindo pasto associado ao
suplemento, o que poderia ser explicado em funcdo do maior consumo de proteina bruta (1,5
kg/dia) provavelmente pelo maior percentual de proteina no suplemento em relagdo ao pasto
exclusivo (1,26 kg/dia). O teor de proteina na dieta tem efeito positivo no consumo, sendo este
proveniente parcialmente da elevacdo da proteina degradavel no rdmen e melhoria na
digestibilidade dos carboidratos fibrosos, consequentemente, promovendo melhorias no
desempenho animal.

Avaliando o efeito do aumento da distribui¢do de concentrado (25%, 50% e 75%) antes
do pastejo vespertino em vacas leiteiras mantidas em pastagem de azevém perene, Ueda et al.
(2016) observaram que o consumo diario de matéria seca de forragem diminuiu quadraticamente
com 0 aumento dos niveis de distribuicdo de concentrado. E para investigar as mudancas na

fermentacdo ruminal, foi realizado um segundo experimento com vacas leiteiras no-lactantes



canuladas, com pastejo nos periodos da manhad e da tarde (3 h cada) sendo submetidas aos
mesmos tratamentos do experimento 1. A concentragdo total de &cidos graxos volateis no rimen
aumentou linearmente com o aumento dos niveis de concentrado e distribui¢cdo ao longo dos
periodos de pastejo. Os resultados indicam que as vacas leiteiras reduzem a ingestdo diaria de
forragem, mas ndo alteram a utilizacdo de nitrogénio com o aumento da distribuicdo de
concentrado antes do pastejo do periodo da tarde.

Capim Tanzénia, manejado com uma lotacdo de 4,6 UA/ha/ano, apresentou valores em
sua composicdo nutricional de 19% de matéria seca, 13% de proteina bruta, 1,5% de extrato
etéreo e uma digestibilidade de 56%, além de proporcionar uma producao de leite de 9 kg de
leite/vaca/dia, em animais mesticos Holandés x Zebu, consumindo 2kg de concentrado/dia
(Fukumoto et al., 2010).

Silva et al. (2009) ao avaliarem os efeitos de quatro niveis de concentrado (0; 1; 3 e 5
kg/vaca/dia) e dois niveis de PB (11 e 13% na MS total) na dieta de vacas mesticas Holandés x
Zebu, mantidas em pastagem de capim elefante, verificaram que a producdo de leite aumentou
em funcdo dos niveis de concentrado (11,9; 11,7; 13,8 e 13,0 kg/vaca/dia para os niveis de 0; 1;
3 e 5 kg/vaca/dia, respectivamente).

Assim, o conhecimento destes fatores, permitem predizer o desempenho animal nas
condicdes de pastejo, assim como o planejamento e manejo da pastagem de forma a maximar o
uso da forragem disponivel. Além de maximizar o consumo de energia por vacas leiteiras no
inicio de lactacdo, alcancar niveis mais elevados de producdo de leite e reduzir os efeitos
prejudiciais do balanco energético negativo, tornando-se dessa forma, a suplementacédo
concentrada uma ferramenta fundamental para o manejo dos sistemas de producdo de leite a

pasto.

4.4  Producdo, qualidade do leite e sintese microbiana de vacas em lactacao
suplementadas a pasto

Vacas de alta produtividade direcionam maior por¢do de nutrientes absorvidos para a
glandula mamaria para a sintese de leite e, associado a isso, apresentam maior ingestdo voluntaria
de suplemento. Enquanto vacas com baixa produtividade tém um consumo de suplemento menor,
e por algum efeito consomem mais, 0 excessivo ingerido sera usado para o0 acimulo demasiado
de gordura corporal em vez de sintese de leite. Assim, 0 aumento do consumo de nutrientes é o
resultado do aumento da produtividade, a selecdo para alta producdo de leite resulta em vacas

leiteiras que ndo apenas utilizam mais nutrientes para a sintese de leite, mas também consomem



voluntariamente mais suplemento para atender as demandas crescentes para a producéo de leite
(Bauman et al., 1985).

A producéo e composicao do leite também depende gendtipo e do periodo de lactacdo das
vacas (Hansen et al., 2006). Essas caracteristicas também podem interagir com a capacidade de
consumo de nutrientes, vacas de diferentes genotipos podem apresentar respostas diferentes na
producdo e composicdo do leite (Fulkerson et al., 2008). Portanto, é necessério levar em
consideracao esses fatores para prever a resposta as mudangas na composicao da dieta.

O aumento da oferta de energia aumenta a producéo de leite de forma linear (Macleod et
al., 1984; Friggens et al., 1995) ou curvilinea (Broster, 1973). Esta resposta pode depender do
estagio de lactacdo da vaca e da duracdo do ensaio (Coulon e Rémond, 1991). Além disso, o
aumento da oferta de energia pode ter um efeito positivo (Coulon e Rémond, 1991; Broderick,
2003) ou nenhum efeito (Krohn e Andersen, 1980; Cowan et al., 1981) no teor de proteina do
leite. O teor de gordura pode ndo ser afetado por este aumento ou ser ligeiramente diminuido
(Gordon e Forbes, 1970; Friggens et al., 1995). Em segundo lugar, 0 aumento da oferta de
proteina na dieta também induz a um aumento na producdo de leite (Macleod et al., 1984).
Também pode ter um efeito positivo (\Vérité e Delaby, 2000) ou nulo (Gordon e Forbes, 1970)
sobre o teor de proteina.

Dos Santos et al. (2018) avaliaram os parametros de producdo, consumo e balanco
energético de vacas leiteiras primiparas 3/4 e 7/8 Holandés x Gir (HG) em sistema de Free Stall
apos duas semanas do parto, alimentadas com duas dietas de diferentes niveis de energia (alta e
baixa) durante o periodo pds-parto. A base da dieta era silagem de milho, milho moido, farelo de
soja e minerais, 0 tratamento com alta energia com (60:40) - 25% da composi¢cdo com milho
moido e a dieta de baixa energia (80:20) - 5% da composi¢do com milho moido. O leite de vacas
alimentadas com dieta hipercalérica apresentou maiores porcentagens de gordura, proteina e
lactose (4,3; 3,1; 4,7% respectivamente) do que as vacas alimentadas com dieta hipocaldrica (3,1;
2,8; 4,5 respectivamente).

A explicagdo € pela maior disponibilidade de propionato no rdmen, oriundo da
fermentacdo de carboidratos no-fibrosos (NRC, 2001). O teor de carboidratos no-fibrosos da
dieta das vacas afeta o teor de proteina do leite, pois a concentragdo levara a maior producéo de
propionato ruminal. A dieta com alta energia proporcionou maior teor de propionato ruminal,
pois continha maior quantidade de concentrado e, portanto, de carboidratos no-fibrosos. Logo,
vacas que receberam dieta hiper energética apresentaram maior consumo liquido de energia (95,3
vs. 88,1 MJ/dia).
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A deficiéncia de carboidratos no-fibrosos, principalmente as fragdes A e B1, que possuem
maior taxa de degradacdo ruminal, altera a fermentacdo, ocorre estagnacado de todo o processo
fermentativo no rimen, aumenta os produtos indesejaveis, como aménia, a qual entra na rota
metabolica de formac&o da ureia no leite (Ledo et al., 2014).

Ribeiro Filho et al. (2020) avaliando a producdo de leite de vacas leiteiras em pastejo
observaram que a oferta de energia liquida para lactagdo e de proteina verdadeira foram 152
MJ/dia e 2,16 kg/dia respectivamente para o tratamento com suplemento, sendo maior que nos
tratamentos sem suplementacao e com silagem de milho. Enquanto a producéo de leite, producao
de leite corrigida para gordura (4%, gordura do leite) e producédo de proteina do leite foram
semelhantes nos tratamentos (sem suplementacdo e com silagem de milho), j& o tratamento com
(suplemento) obteve maiores producdes de: 24kg/dia; 22,5 kg/dia; 859 g/dia; 834 g/dia
respectivamente.

Avaliando os efeitos de trés diferentes niveis de concentrados proteicos (7,9; 15,4 e
20,5%) fornecidos na proporcao de 1kg para cada 3kg de leite/dia no desempenho, metabolismo
e eficiéncia de utilizacdo de N em vacas leiteiras no inicio da lactacdo em pasto (Pennisetum
purpureum Schum. cv Cameroon) Jado-Chagas et al. (2021) observaram que as vacas
alimentadas com baixo nivel de PB apresentaram balanco negativo de proteina degradavel no
rdmen e de proteina metabolizavel. E coerente que uma dieta com baixo nivel proteico ira limitar
a producdo ruminal de proteina microbiana e consequentemente o CMS total. Enquanto o
aumento no nivel de PB aumentou linearmente o0 CMS (17,7kg/dia), a producéo de leite corrigida
3,5% de gordura (24,2 kg/dia), proteina (3,24%), caseina (2,54%) e gordura do leite (855¢g/dia),
sendo esses resultados atribuidos ao maior CMS e a maios disponibilidade de proteina
metabolizavel.

LimitacBes ou excesso em relacdo a disponibilidade de PDR podem ser avaliados por
meio das concentracdes de ureia no leite, valores superiores a 18mg/dL e teor de proteina do leite
acima de 3,2% representariam excesso de proteina PDR/PNDR em relacdo ao consumo de
carboidratos fermentaveis e energia liquida (Olson (1995). O nivel de nitrogénio uréico sérico
também pode ser usado, sendo que valores limites seriam de 13-15 mg dL!, pois acima destes,
ocorreriam perdas de proteinas na forma de uréia na urina, comumente associada ao excesso de
proteina degradavel ou falta de carboidrato fermentavel no rimen (Chizzotti et al., 2007).

Butler (1998) verificou que teor de NUL acima de 19mg/dL ocasionou reducéo da
concentracdo plasmatica de progesterona e alteracdo do pH do ambiente uterino e, assim,

considerou a alteracdo desses parametros como principal causa de reducdo da fertilidade em
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vacas no inicio da lactacdo. Contudo, Beserra et al. (2009) observaram que teor de NUL de até
26mg/dL né&o afetou a eficiéncia reprodutiva de vacas da raga Girolando.

A primeira via de excrecdo de nitrogénio é pela urina, principalmente quando ha alta
ingestdo de proteinas ou grande perda de nitrogénio no ramen, intestino ou glandulas mamarias.
Portanto, quando ocorre alteracdo no balanco de nitrogénio, quer dizer que houve uma baixa
eficiéncia de utilizacdo na sintese ruminal de proteina microbiana. Teixeira et al. (2015)
encontraram altos valores de nitrogénio ureico urindrio em vacas leiteiras consumindo
suplementos minerais contendo 20% de uréia (621 a 764 mg dL™). Por outro lado, quando o
concentrado foi utilizado em maior nivel, o aporte de energia favoreceu a sintese ruminal de
proteina microbiana, justificando o aumento do nitrogénio total excretado no leite. Souza Junior
et al. (2016) encontraram altos valores de nitrogénio ureico sérico em dietas de vacas leiteiras

com 16 X 12% de proteina bruta como percentual da MS (27,9; 15,0 mg dL! respectivamente).

4.5  Viabilidade bioldgica e econdmica de vacas de leite suplementadas a pasto

A producdo e a composicdo do leite tém importancia econémica primordial para os
produtores, dentre os fatores que influenciam a eficiéncia produtiva em sistemas de producéo de
leite, o custo de alimentacdo do rebanho € a varidvel mais importante dos custos operacionais de
producdo (Bath, 1992). A alimentacdo do rebanho nos sistemas de producdo de leite influéncia
de maneira significativa os custos de producdo, podendo chegar até a 75% dos custos
operacionais totais.

Dessa forma, em se tratando da bovinocultura leiteira a alimentacdo do rebanho em
lactacdo muitas vezes é o item de maior impacto custo da atividade leiteira (Oliveira, 1998).
Segundo Ervilha e Gomes (2017), a pecuaria leiteira comeca a ser atrativa economicamente
quando a producao por area é superior a 4.576 litros de leite por hectare/ano. Assim, é necessario
compreender os fatores sazonais, de manejo e genéticos que afetam a produtividade de um
sistema de producéo de leite a pasto, com o objetivo de ampliar a eficiéncia de uso da terra.

Devido ao custo elevado dos volumosos conservados, a utilizagdo do pasto como base
para a alimentag@o de ruminantes nas condicOes brasileiras constitui-se a alternativa mais viavel
para a atividade leiteira (Matos, 1995; Vilela et al., 1996). E sabido que um dos grandes desafios
para os criadores de bovinos tradicionais, € minimizar a mortalidade, melhorar a taxa de
crescimento dos animais de jovens e aumentar a producdo de leite de vacas adultas. A producéo
e composicdo do leite pode ser modulada em curto prazo principalmente por meio do manejo

alimentar. Porém, o retorno econémico do fornecimento de uma dieta depende amplamente da
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eficiéncia de conversdo de nutrientes para producdo de leite, embora a producédo de leite possa
ser alterada por varios fatores, como: concentragdo de nutrientes e energia, bem como, 0s teores
proteina e sua relacdo com a disponibilidade de carboidratos degradaveis.

A eficiéncia biologica e econdmica da suplementacdo concentrada a pasto pode ser
avaliada através da aplicacdo da técnica de analise marginal para determinagdo do nivel 6timo
de suplementacédo concentrada levando em consideracéo a producéo e preco do leite, 0 consumo
e preco do alimento concentrado conforme descrito por Oliveira, (2006).

Em sistemas intensivos de producéo de leite, nos quais sdo explorados animais de elevado
potencial produtivo e, consequentemente, com elevados niveis de requerimento de nutrientes, o
concentrado tem maior participacdo no custo de producdo de leite (Ferreira, 2002).

No calculo da eficiéncia, atualmente cerca de 90% dos suplementos concentrados para
vacas leiteiras comercializados no Brasil possuem entre 20 e 22% de proteina bruta, e a
recomendacdo mais comum é fornecer 1 kg de concentrado para cada 3 kg de leite produzido.
Nesse contexto, supde-se que o uso de concentrado com teores de protéicos mais elevados
atenderia a exigéncia em PB, mas ndo atenderia a necessidade energética das vacas em lactacdo
de média producdo a pasto. Dessa forma, o aporte de proteina para o rimen estimula a degradacéo
ruminal, levando o animal a consumir mais forragem, a qual pode suprir a exigéncia nutricional
de vacas de média producdo (Teixeira et al., 2019).

O suprimento de proteina em quantidade e qualidade, observando suas relacdes com 0s
demais ingredientes dietéticos, € muito importante, pois a proteina é o segundo nutriente limitante
em dietas para ruminantes, de modo que as fontes protéicas podem ser consideradas o ingrediente
mais oneroso na formulacdo de dietas para vacas lactantes, em virtude de seu grande
requerimento e do elevado custo de fontes tradicionais, como o farelo de soja (Pina et al., 2006)

O consumo de MS, além de determinar a quantidade de nutrientes disponiveis para
mantenca e producdo de um animal (NRC, 2001), é importante na formulacdo de dietas para
evitar o super ou subfornecimento de nutrientes, que podem causar efeitos adversos a satde dos
animais ou onerar 0s custos. Portanto, quando se refere ao sistema de producdo de leite, deve-se
considerar os custos com alimentacao, o potencial genético dos animais e o perfil do sistema de
producdo no qual o animal esta inserido.

Em pesquisa realizada por Hynes et al. (2016), foi observado que o fornecimento de
alimentos concentrados com teor de PB abaixo de 14,1% para vacas leiteiras em pastagem de
boa qualidade (18,3% de PB; 46,1% de FDN), ndo influencia negativamente a produtividade dos
animais. Portanto, elevados teores de PB de concentrados disponiveis para a alimentacdo de
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vacas leiteiras podem acarretar excesso de nitrogénio no metabolismo animal, em que deste
modo, além de gerar custo energético ao animal para excretar o0 excesso e afetar 0s custos com
alimentacéo, pois trata-se do nutriente mais oneroso da dieta.

Entende-se que a recomendacdo de suplementacdo deve ser bem embasada e com
critérios, pois ndo é necessario apenas aumentar a producao de leite; este aumento deve ocorrer
com resultados econdmicos satisfatorios.

Observa-se que grande parte dos estudos apresentados nesta revisao mostram que 0 Uso
da suplementacdo e diferentes niveis de suplementos em dietas para vacas em lactacéo a pasto,
ndo sé melhora a eficiéncia produtiva como também potencializa a sintese microbiana, além
disso verificou-se que houve aumento do aporte de energia e nutrientes para o animal,
estimulando o consumo de matéria seca, impulsionando o aumento na producdo de leite e a
melhora na qualidade da composicéo do leite.

Portanto, conhecer as exigéncias nutricionais dos animais e a composi¢cdo dos alimentos
é fundamental para a correta formulacdo de dietas, para que possam fornecer nutrientes em
quantidade e qualidade necessarios ao atendimento das exigéncias de vacas leiteiras nos varios
cenarios e niveis de producdo. Ocasionando também um bem-estar animal e aumento da
produtividade, potencializando a producdo e reproducdo, sem comprometer a saude e a

longevidade dos animais de forma economicamente sustentavel.
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1. INTRODUCAO

A bovinocultura de leite no Brasil tem por caracteristica a utilizacdo de pastos tropicais,
visto as extensas areas cultivadas com forrageiras. Apesar da intensificacdo dos sistemas de
producdo de leite a pasto em especial, 0 uso do pasto como Unica fonte de alimento ndo é capaz
de atender a demanda por nutrientes para vaca com producoes de leite acima de 12 kg por dia
(Figueiredo et al., 2018). Assim, apesar de sistemas de producdo animal a pasto proporcionarem
caracteristicas favoraveis ao desempenho e a produtividade animal, no Brasil ainda existe
possibilidade de aumentar essa eficiéncia, tanto do ponto de vista bioldgico quanto do econémico
(Fukumoto et al., 2010).

A estrutura do pasto exerce influéncia no comportamento ingestivo dos animais, sendo
necessario a adocdo de estratégias de manutencdo da estrutura capazes de manter maior
quantidade de folhas no dossel forrageiro, e otimizar a colheita de forragem pelo animal (Aurélio
et al., 2007). Assim, faz-se necessaria a utilizacdo da suplementacdo como estratégia para
incrementar a producdo e aumentar a eficiéncia produtiva e energética (Silva et al., 2015). A
principal importancia do uso do concentrado na suplementacéo da forragem € associado a dois
aspectos diferentes, a oferta de compostos nitrogenados para 0s microrganismos ruminais e a
adequacao dos nutrientes absorvidos disponiveis devido o maior aporte de energia a base de
amido na dieta (Detmann et al., 2014). Alguns outros nutrientes podem limitar a producéo de
leite, contudo a relacdo energia e proteina é provavelmente a maior restricdo para um melhor
desempenho (Hills et al., 2015).

Dessa forma, objetiva-se avaliar o desempenho produtivo e econdmico da producéo de
leite de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu) em pastagens de Panicum maximum cv. Tanzania

suplementadas com diferentes niveis de concentrados (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™?)

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local de realizacdo e comité de ética

O experimento foi desenvolvido na fazenda Experimental da Escola de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal da Bahia (UFBA) localizado no Km 174 da rodovia BR 101,
Distrito de Mercés, Municipio de Sao Gongalo dos Campos (BA), localizada na latitude 12° 23’
58” sul e longitude 38° 52” 44” oeste, na mesorregido do Centro-Norte Baiano e microrregido de
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Feira de Santana-BA, distando 108 km de Salvador. O clima regional de acordo com a
classificacéo climatica de Wilhelm Koppen, é do tipo As (“A” clima tropical com temperatura

[IP=2]
S

média mensal superior a 18° e “s”, estacdo seca no periodo de sol mais alto e dias mais longos).
As unidades geomorficas, caracteristicas dos solos da regido, sdo formadas pelos tabuleiros
interioranos e pré-litordneos (SEI, 2011), conferindo a fazenda topografia plana, com
predominancia de Planossolos Haplicos Arénicos (Tabela 1).

Tabela 1. Resultados analiticos do solo.

pH P K Ca Mg CatMg Al Na H+Al S CTC Vv MO
em  mg/dm? cmol/ dm3 % g/Kg
H.O

5,8 9 0,05 1,00 0,50 1,50 01 003 198 158 356 44 8,69

Anadlise realizada em 05/08/2014 na Embrapa Mandioca e Fruticultura C. Almas — Bahia. mg/dm?3 = miligrama por
decimetro clbico, cmole/dm? = centimole por decimetro clbico.

Todos os procedimentos com os animais foram realizados mediante autorizacdo da
Comité deEtica no Uso de Animais (CEUA) da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da

Universidade Federal da Bahia, sob 0 nimero de protocolo: 62/2016.

2.2. Animais, delineamento experimental, dietas e pasto

Foram utilizadas 12 vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, com peso vivo
inicial medio de 487 kg + 54kg, periodo de lactagdo inicial médio de 95,0 + 42 dias e média de
producdo de leite de 10 kg de leite/animal.dia®. Os animais foram tratados com endo e
ectoparasitos e mantidas em pastagem de capim Panicum maximum cv. Tanzania, manejadas sob
lotacdo intermitente, distribuidas em trés quadrados latinos 4 x 4, balanceados de acordo com a
ordem e periodo de lactacdo. Conduzido ao longo de quatro periodos de 18 dias cada, sendo os
14 primeiros dias do periodo de adaptacdo as dietas e 0s demais para as coletas de dados e
amostras, com inicio em 26 de julho e término em 06 de outubro de 2019, totalizando 72 dias de
avaliacdo experimental.

Avaliados quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia) ofertados na
proporcio de 0; 0,4; 0,8 e 1,2 % do (PC) peso corporal médio animal.dia® respectivamente,
formulado para conter 25% de proteina bruta na MS total do concentrado, conforme sugerido por
Pimentel (2008).

A batida dos suplementos foi realizada no galpao da fazenda experimental e armazenados
em bombonas de 100 L (Tabela 2). Os suplementos foram fornecidos em cochos individuais duas
vezes ao dia, metade durante a ordenha da manha e a outra metade durante a ordenha da tarde,
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as 6 e as 14h respectivamente, para assegurar a completa ingestdo do animal. O manejo de

ordenha utilizado foi mecéanico (sistema do tipo balde ao pé), com o registro diario da produgéo

de leite.

Tabela 2. Porcentagem de inclusdo dos ingredientes e composicdo quimica da forragem e do
suplemento concentrado experimental para vacas leiteiras mesticas (Holandés vs. Zebu), com
producdo média esperada 10 kg de leite.dia™

Item Suplemento Forragem
Porcentagem de incluséo
Milho grdo moido 50,00 -
Farelo de soja 5,00 -
Torta de algodéo 35,00 -
Gérmen de milho? 5,00 -
Mistura Mineral? 1,50 -
Calcareo 1,00 -
Ureia/ S. de Amonio 2,50 -
TOTAL 100,00 -
Composicao Bromatologica (%MS)
Matéria seca 86,86 24,92
Matéria organica 95,10 90,80
Matéria mineral 4,90 9,20
Proteina bruta 25,02 7,86
Extrato etéreo 7,14 1,32
FDN 26,38 71,98
FDNIi 11,72 29,88
PIDN (%PB) 5,58 48,00
FDA 15,00 42,02
PIDA (%PB) 5,34 26,20
Lignina 6,92 -
CNF? 36,27 8,58
NDT? 70,08 56,13

1obtido através do processamento do grdo do milho por moagem seca com (25% de EE e 11% de PB % de MS);

2Componentes da mistura mineral: Fosfato bicalcico; calcério; sal comum; flor de enxofre; sulfato de zinco; sulfato de
cobre; sulfato de cobalto; sulfato de manganés; iodato de potassio; selenito de sédio. A mistura mineral ser& calculada
para atender 100% das exigéncias em microminerais; FDN: Fibra em detergente neutro; FDNi: Fibra em detergente neutro
indigestivel; PIDN: Proteina insoltvel em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido; PIDA: Proteina insoltvel

em detergente acido. 3 CNF = Carboidratos N&o-Fibrosos estimados com base na equacdo de Hall (2000); NDT =

Nutrientes digestiveis totais estimados pela equacdo de Weiss (1999).

As vacas permaneceram no moédulo rotacionado, com éarea total de 9 ha de pasto,

divididos em 9 piquetes com 1,0 ha cada, provido de um bebedouro e um cocho contendo o sal
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mineral (Matsuda Fos — Leite® fornecido ad libitum), os quais ficavam dispostos na area de
descanso de aproximadamente 10 m2 no centro do médulo. Foi utilizado o método de pastejo
sob lotacdo intermitente, manejados com a altura de entrada (60 cm) e de saida (40 cm)
respectivamente. As pesagens dos animais foram realizadas no inicio e fim de cada periodo para
avaliar a variacdo de peso, sendo 0s mesmos pesados no mesmo horério, apos a ordenha da
manha.

Foi realizada a adubacdo com ureia (£ 40kg N/ ha) em cada piquete, dividido em trés

aplicacdes, com 20 dias antes do inicio do experimento, e ao final de cada ciclo de pastejo.

2.3. Coletas de amostras e analises laboratoriais

As mensuracdes da altura (cm) da forragem foram medidas simultaneamente ao corte da
forragem, com auxilio de uma régua, em 50 pontos representativos, a partir de 0,10 m do solo
até o plano horizontal médio das folhas. A disponibilidade de forragem (kg de MS.ha?) foi
realizada dois dias, na entrada e saida dos animais no piquete, através do método quadrado (1
m?) com quatro medicBes para determinacio da massa de forragem do dossel forrageiro,
proporc¢éo relativa de folha:colmo verde e material morto, além da matéria seca potencialmente
digestivel (MSpD), conforme equacdo descrita por Paulino et al. (2008): MSpD = 0,98 X (100
— FDN) + (FDN — FDNi), em que 0,98 = coeficiente de digestibilidade verdadeiro do contetido
celular; FDN = fibra em detergente neutro; FDNi = FDN indigestivel. As amostras foram pesadas
e os valores registrados para posterior determinacdo da massa de forragem.

Foram feitas amostragens do suplemento concentrado, os quais foram armazenados em
freezer a -20°C para posterior pré-secagem, moagem e analises quimicas no laboratério.

Foi utilizado didxido de titanio (TiO2) como indicador externo para estimativa da
excrecdo fecal (Titgemeyer et al., 2001) e a fibra em detergente neutro indigestivel (FDNi) apds
288 horas de incubacdo ruminal (Casali et al. 2008) como indicador interno para estimativa do
consumo de matéria seca do pasto (CMSP).

Durante dez dias, compreendido entre 0 9° ao 18° dia de cada periodo experimental, cada
animal recebeu logo apds a ordenha da manha 20 g animal.dia™* do indicador, acondicionado em
cartuchos de papel introduzido na boca, sendo sete dias de adaptacéo e os quatro ultimos dias do
periodo para coleta de fezes. As fezes foram coletadas uma vez ao dia diretamente na ampola
retal de cada animal, em quatro diferentes horarios (6:00, 10:00, 14:00 e 18:00 horas) iniciando-
se as 14:00 horas do 15° dia do periodo experimental e terminando as 10:00 horas do 18° dia de

cada periodo experimental, imediatamente ap0s coletadas, as amostras foram armazenadas em
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freezer a -10°C para posterior pré-secagem, moagem e analises quimicas (Pina et al., 2006). A
andlise da concentracdo de didxido titanio nas fezes foi realizada conforme descrito por Myers
et al. (2004).

A excrecao fecal de matéria seca foi estimada por meio da seguinte equacdo: Matéria seca
fecal (g/dia) = (quantidade fornecida do indicador (g)/ conventracdo do indicador nas fezes (%)
x 100. O consumo de matéria seca de pasto e total (CMSP e CMS) por animal foi estimado por
meio das equacOes propostas por Detmann et al. (2001): CMSP = ((EF x CIF) — IC)/ CIFO e
CMS = CMPS + CMSC

Em que: EF = excreco fecal (kg.dia?); CIF = concentracdo de FDNi nas fezes (kg.kg™);
IC = ingestdo de FDNi presente no concentrado (kg.dial) = consumo de matéria seca de
concentrado (kg) x concentragdo de FDNi no concentrado (kg.kg™); CIFO = concentragéo de
FDNi na forragem (kg.kg™?) e CMSC = consumo de matéria seca de concentrado (kg.dia™?).

As amostras de pastos (coleta total e composicdo morfoldgica), dos alimentos
concentrados (milho moido, farelo de soja, gérmen de milho e torta de algodao) e fezes (diéria
de cada animal, por periodo) foram secas em estufa com ventilagao forcada (55°C por 72 horas)
e processadas em moinhos de facas com peneiras de porosidade de 1-mm para analise quimica e
2-mm para incubacdo ruminal in situ (determinacdo da FDNi). A partir das amostras diarias de
fezes secas ao ar de cada animal, em cada periodo, foram feitas amostras compostas para

posterior analise quimica.

2.4. Producao e composicao do leite

As vacas foram ordenhadas, mecanicamente, duas vezes ao dia, fazendo-se o registro
diario da producdo de leite, contudo para quantificacdo da producéao foi considerado os valores
do 14° ao 18° dia de cada periodo experimental. Através de dispositivo acoplado a ordenhadeira
foram coletadas amostras de leite, aproximadamente 200mL, no 17° e 18° dia, na ordenha da
manh& — 6 horas e da tarde — 14 horas, fazendo-se amostras compostas de cada dia de acordo
com a producéo de leite. Foram retiradas de cada amostra composta duas aliquotas: a primeira
aliquota (50 mL) foi acondicionada em fracos plasticos com conservante (Bronopol®), mantidos
entre 2 e 6°C, e encaminhados para o Laboratorio de Analise Clinica do Leite da USP/Esalg em
Piracicaba -SP, para determinacdo dos teores de lactose, gordura, proteina, extrato seco
desengordurado, sélidos totais, nitrogénio ureico e contagem de células somaticas segundo a
metodologia descrita pelo International Dairy Federation (1996), a segunda aliquota foi
desproteinizada com &cido tricloroacetico (10 mL de leite misturados com 5 mL de &cido
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tricloroacético a 25%), filtrado em papel-filtro, determinando-se imediatamente no filtrado o teor
de nitrogénio total AOAC (2000)(PB; ID 984.13), sendo o restante armazenado a -15 °C, para
posterior anélise de uréia.

A producdo de leite corrigida (PLC) para 3,5 % de gordura, foi calculada segundo Sklan
et al. (1992), pela seguinte formula: PLC= (0,432 + 0,1625 x % gordura do leite) x producéo de
leite em kg.dia™.

2.5. Nitrogénio ureico no sangue, sintese de proteina microbiana e balancgo de
nitrogénio

Amostras de sangue foram coletadas durante a pesagem dos animais no 18° dia de cada
periodo ao meio-dia. Foi coletado por puncdo da veia coccigea, utilizando tubos de ensaio
contendo acelerador de coagulagédo. Imediatamente, foram centrifugadas a 2.500 x g por 15
minutos a temperatura ambiente, sendo entdo retiradas amostras de soro, acondicionadas em
recipientes de vidro e congeladas a -20 °C, para posteriores analises da concentracdo de
nitrogénio uréico.

Amostras spot de urina foram obtidas de todas as vacas no 18° dia de cada periodo
experimental, durante micgéo estimulada por massagem na vulva, de forma a reduzir a variacéo
diurna na concentracdo de componentes urinairos, sendo as mesmas coletadas ap6s a ordenha
matinal, as 12:00 horas. A urina foi filtrada e aliquotas de 10 mL foram retiradas, diluidas
imediatamente em 40 mL de acido sulfurico a 0,072 N, para evitar destruicdo bacteriana dos
derivados de purinas e a precipitacdo do acido Urico, e armazenadas a -20 °C para posteriores
analises de uréia, alantoina, acido Urico e creatinina. Imediatamente antes das analises as
amostras de cada animal de cada periodo, foram descongeladas, centrifugadas a 2.000 g por 15
minutos (Valadares et al., 1999).

As andlises de alantoina na urina foram feitas pelo método colorimétrico, segundo
Fujihara et al. (1987), descrito por Chen e Gomes (1992). As analises de uréia foram realizadas
por meio de sistema enzimatico-colorimétrico pelo método urease, utilizando-se kits comerciais
(Labtest Diagndstica S.A, Lagoa Santa, Brazil, ID: 27/500). As analises de acido Urico na urina
foram realizadas por meio do método enzimatico-Trinder, utilizando-se kits comerciais (Labtest
Diagnostica S.A. Lagoa Santa, Brazil, ID: 140+1/100). As analises de creatinina na urina foram
realizadas por meio do método de ponto final com picrico e acidificante, utilizando-se Kits
comerciais (Labtest Diagnostica S.A. Lagoa Santa, Brazil, ID: 35-100).

O volume urinério total diario foi estimado dividindo-se as excrec¢Oes urinarias diarias de

creatinina pelos valores observados de concentragdo de creatinina na urina, segundo Valadares
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etal. (1999). A excrecdo urinaria diaria de creatinina foi estimada a partir da proposicao de 24,05
mg de creatinina.kg™ de PC (Chizzotti, 2004).

A excrecéo total de derivados de purina (PT) foi calculada pela soma das quantidades de
alantoina e &cido Urico excretados na urina, expressas em mmol.dia®. As purinas microbianas
absorvidas (PA, mmol.dia™) foram calculadas a partir da excre¢do de PT (PT, mmol.dia?), por
meio da equacdo PT = 0,85*PA+0,385*PC%", em que 0,85 é a recuperagio de purinas absorvidas
como derivados de purinas (Verbic et al., 1990) e 0,385*PC% a contribuigio enddgena para
excrecdo de purinas obtidos para vacas leiteiras (Gonzalez-Ronquillo et al., 2004).

O fluxo intestinal de compostos nitrogenados (N) microbianos no rimen (Nmic, g.dia™®)
foi calculada em fungdo das PA (mmol.dia?®), por meio da equacio Nmic = (70*PA)/
(0,83*0,116*1000), em que 70 representa o contetdo de N nas purinas (mg N/mmol); 0,83, a
digestibilidade das purinas microbianas e 0,116, a relacdo N-purina:N total nas bactérias (Chen
e Gomes, 1992).

As analises dos teores de matéria seca (MS), matéria organica (MO), matéria mineral
(MM), proteina bruta (PB, nitrogénio total x 6,25), extrato etéreo, fibra em detergente acido
(FDA) e lignina (H2SO4 72% p/p) foram feitos segundo métodos descritos em Silva e Queiroz
(2002). Para analise da concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN), as amostras de
concentrado foram tratadas com alfa amilase termo-estaveis sem uso de sulfito de sddio,
corrigidas para o residuo de cinzas (Mertens, 2002) e para o residuo de compostos nitrogenados
(Licitra et al., 1996). As analises de FDN e FDA foram realizadas em sistema autoclave,
utilizando sacos de TNT (tecido-nao-tecido). A FDN indigestivel (FDNi) foi realizado segundo
as recomendacOes de Casali et al. (2008). A correcdo da FDN e FDA para 0s compostos
nitrogenados e a estimativa dos conteidos de compostos nitrogenados insollveis em detergente
neutro (NIDN) e acido (NIDA) dos alimentos foram realizadas conforme Licitra et al. (1996).

Os teores de carboidratos ndo-fibrosos (CNF) foram calculados como proposto por Hall
(2000), sendo: CNF =100 * ((%PBdieta + %PBureia + %Ureia dieta) + %EE + FDNcp %MM)).
Os teores nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas foram calculados conforme adaptagdes
ao descrito por Weiss (1999), pela seguinte equacédo: NDT (%)= PBD + FDNcpD + CNFcpD +
2,25EED, em que: PBD = proteina bruta digestivel; FDNcpD = fibra em detergente neutro

digestivel; CNFcpD = carboidratos ndo-fibrosos digestiveis; e EED = extrato etéreo digestivel.
2.6. Analise econdmica

A analise econdmica foi realizada a partir dos coeficientes técnicos obtidos no sistema de

producéo no qual as vacas foram manejadas, considerando os precos atualizados de insumos e
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mé&o de obra e produtos com referéncia aos praticados pelo mercado (Tabela 3). Os valores das
depreciagdes de maquinas e equipamentos foram obtidos utilizando-se 0 método das cotas
constantes (Engel e Antunes, 1996). De posse destes precos e dos coeficientes técnicos de
producdo foram calculados os seguintes indicadores para avaliacdo de custos e rentabilidade da
producdo de leite em pastos de Panicum maximum cv. Tanzania suplementada com niveis
crescentes de alimento concentrado (Carmo e Magalhé&es, 1999):

e Custo Operacional Efetivo (COE);

e Custo Operacional Total (COT) COT = COE + depreciagéo;

e Custo Médio Efetivo (CME) CME = COE/Quantidade produzida;

e Custo Médio Total (CMT) CMT = COT/Quantidade produzida;

e Receita Bruta (RB) RB = Quantidade produzida x Preco de venda;

e Receita Efetiva (RE) RE = RB — COE;

e Receita Total (RT) RT =RB - COT;

e Relagdo Beneficio-Custo Efetivo (BCE) BCE = RE/COE;

¢ Relacdo Beneficio-Custo Total (BCT) BCT = RT/COT.

O custo operacional efetivo (COE) foi composto por todos os itens de despesas
considerados variaveis representados pelos gastos em dinheiro com trabalho humano e animal,
sementes, fertilizantes, agrotéxicos, operacGes e manutencdo de maquinas e equipamentos,
vacinas, medicamentos, juros bancarios, dentre outros. A este foi adicionado a parcela dos custos
fixos representados pela depreciacdo dos bens duraveis empregados no processo produtivo,
resultando no custo operacional total (COT) (Matsunaga et al., 1976).

A hipoétese implicita neste método “é que os produtores tém condicdes de continuar
produzindo, no curto prazo, se o pre¢o do produto for igual ou superior ao custo operacional
efetivo médio” (Carmo e Magalhdes, 1999). Ainda segundo estes autores, “se as receitas pagarem
0 custo operacional total, em que se encontra coberta parte dos custos fixos, aumentam as chances
de o produtor continuar na atividade por um longo prazo”. As relagdes custo-beneficio (BCT e
BCE) informam o retorno obtido para cada unidade de capital investido na producdo. Assim, se
estes indices sdo superiores a zero significa que apresentara rentabilidade superior as despesas,

confirmando a viabilidade econdmica.
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Tabela 3. Anéalise econdbmica de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto
suplementadas com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™)

Niveis de Concentrado kg MN , Dia’*

Item 0 > 4 5

Consumo médio de concentrado (kg/cab) 0,00 1,98 3,72 4,71
Consumo médio de concentrado (%PC) 0,00 0,40 0,75 0,95
Producdo de leite (3,5%G) 11,90 13,50 14,23 15,13
Custo da dieta concentrada (R$/kg) 1,08 1,08 1,08 1,08
Custo nutricdo (R$/cab/dia) 0,00 2,14 4,01 5,08
Custo nutri¢do (R$/cab/periodo) 0,00 184,09 345,17 437,21
Custo operacional efetivo (R$/dia) 21,38 21,38 21,38 21,38
Custo operacional total (R$/dia) 21,43 21,43 21,43 21,43
Custo médio efetivo (R$/dia) 1,80 1,58 1,50 1,41
Custo médio total (R$/dia) 1,80 1,59 1,51 1,42
Custo total (R$/cab/PE) 21,43 205,52 366,60 458,64
Receita bruta (R$/dia) 28,56 32,40 34,15 36,31
Receita bruta (R$/cab/periodo) 2.456,16 2.786,40 2.937,07 3.122,83
Receita efetiva (R$/dia) 7,18 11,02 12,77 14,93
Receita total (R$/dia) 7,13 10,97 12,72 14,88
Relacdo beneficio-custo efetivo 0,34 0,52 0,60 0,70
Relacdo beneficio-custo total 0,33 0,51 0,59 0,69
Margem liquida da producéo (R$/dia) 28,31 30,01 29,89 30,98
Margem liquida cabeca (%) 0,88 7,96 14,26 17,21

Depreciacdo de 5%; Valor do Kg da dieta = R$ 1,08; Valor de venda do leite BA = R$ 2,40* Periodo experimental = 86 dias
Fonte: Scot Consultoria*

2.7. Anélise estatistica

Todas as variaveis referentes ao consumo e digestibilidade dos nutrientes, producéao
e composicdo do leite, sintese microbiana e todas as demais varidveis biol6gicas avaliadas
nas unidades experimentais foram submetidas a analise estatistica segundo o delineamento
em quadrado latino (4x4) triplicado, sendo seu comportamento, em funcao do fornecimento
de suplemento concentrado em niveis crescente, avaliado por meio de contrates polinomiais
ortogonais (linear e quadratico), utilizando-se o comando PROC MIXED do programa
Statistical Analisys System (SAS Inst. Inc., Cary, NC. 2005), sequndo o modelo estatistico:

Yik =+ Qi+ Tj+ (P/Q)ik + (A/Q)il + QxTij + Eiji, sendo:

Yijki = observacao referente a vaca |, no periodo k, submetida ao tratamento j, no

quadrado latino i;

U = constante geral;

Qi = efeito aleatorio do quadrado latino i, sendo i =1, 2,3;



T; = efeito fixo do tratamento j, sendo j=1, 2, 3, 4;

(P/Q)ik = efeito aleatorio do periodo k, dentro do quadrado latino i, sendo k =
1,2, 34

(A/Q)ii = efeito da aleatorio de animal I, dentro do quadrado latino i, sendo |
=123, 4

QxTij = efeito de interacdo entre o quadrado latino i e o tratamento j; e

Eij = erro aleatorio, associado a cada observagao, pressuposto NID (0; 62).

Apos a defini¢do dos contrastes, modelos de regressao foram estimados em fungéo
dos niveis de suplemento concentrado fornecidos, por meio do PROC MIXED,
considerando a mesma estrutura do modelo estatistico descrito acima e o nivel de suplemento
concentrado como varidvel continua. Para todas as anélises foi considerado o nivel de 5%

de probabilidade para o Erro Tipo I.

3. RESULTADOS

3.1. Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes

O consumo total de matéria seca (CMS Total) e de nutrientes aumentou de forma
linear (P<0,001) em funcdo da oferta de concentrado em niveis crescentes (Tabela 4).
Contudo, & medida que os niveis de concentrado (kg MN.dia™) foram aumentados, menores
foram os CMS de pasto em (kg.dia™ e g/100 de PC). Os consumos de proteina bruta (PB),
carboidratos no-fibrosos (CNF), extrato etéreo (EE) e NDT (kg.dial) aumentaram
linearmente (P<0,001) em funcdo da oferta de suplementos concentrados. Porém, a
suplementacdo com niveis crescentes de concentrado reduziu de forma linear (P<0,05) o

consumo de fibra insoltvel em detergente neutro (CFDN em kg.dia* e g/100 de PC).
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Houve substituicdo do CMS do pasto (kg.dia) com o aumento do nivel de consumo de

MS e/ou MN do Concentrado ofertado (kg.dia-) (Figuras 1 e 2). Para cada kg de MN ou MS de

concentrado consumido as vacas reduziram 447 ou 515 g no consumo de MS do pasto ofertado.

Foi verificado efeito sob a oferta de concentrado nas digestibilidades dos nutrientes
(P<0,001) (Tabela 5). A digestibilidade da MS, MO, PB, CNF, EE e NDT aumentaram de forma

linear em funcdo da oferta de concentrado em niveis crescentes, 0os maiores valores

de

digestibilidade foram observados para os animais alimentados com 6,0 kg/animal.dia™* de 55,02;
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56,30; 64,39; 85,49; 64,80 e 58,28 g/100g de MS respectivamente. A digestibilidade da FDNi
foi reduzida linearmente pela propor¢éo do consumo de FDN ser menor na dieta total (P<0,001).
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Tabela 4.Médias de consumo de matéria seca total (CMS Total), de pasto e de nutrientes de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a
pasto suplementadas com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™)

Concentrado kg MN,dia* Contraste
Item 0 2 4 6 EPM Linear Quadrético
CMS de Pasto (kg.dia™) 8,769 7,712 7,120 6,495 0,34 <0,001 0,385
CMS de Pasto (g/100 de PC) 1,772 1,561 1,436 1,307 0,07 <0,001 0,437
CMS Total (kg.dia™) 8,769 9,433 10,320 10,545 0,35 <0,001 0,419
CMS Total (9/100 de PC) 1,772 1,911 2,081 2,124 0,08 <0,002 0,394
CFDN Total (kg.dia?) 5,784 5,422 5,354 5,130 0,21 0,009 0,678
CFDN Total (g/100 de PC) 1,169 1,099 1,077 1,035 0,04 0,010 0,694
CMO Total (kg.dia?) 7,926 8,395 9,079 9,215 0,31 0,002 0,492
CPB Total (kg.dia?) 0,685 1,040 1,358 1,523 0,07 <0,001 0,106
CCNF Total (kg.dia™) 0,816 1,294 1,680 1,881 0,07 <0,001 0,067
CEE Total (kg.dia®) 0,115 0,208 0,292 0,328 0,01 <0,001 0,064
CNDT Total (kg.dia™) 4,416 5,120 5,881 6,174 0,18 <0,001 0,166
Modelos de Regressdo R?
CMS de Pasto (kg.dia?) Yemse = 8,636+0,312 - 0,370+0,054 * QC 97,88
CMS de Pasto (g/100 de PC) Yemseee = 1,747+0,067 - 0,076+0,011 * QC 98,26
CMS Total (kg.dia™) Yemst = 8,83440,319 + 0,310+0.059 * QC 95,68
CMS Total (g/100 de PC) Yemstee = 1,787+0,073+ 0,061+0,012 * QC 95,51
CFDN Total (kg.dia™) Ycron = 5,727+0.186 - 0,102+0,036 * QC 93,24
CFDN Total (g/100 de PC) Yeronee = 1,158+0,040 - 0,021+0,008 * QC 95,67
CMO Total (kg.dia?) Yemo = 7,971+0,274 + 0,228+0,052 * QC 94,80
CPB Total (kg.dia®) Yers =0,72620,071 + 0,142+0,008 * QC 97,36
CCNF Total (kg.dia™) Ycene= 0,898+0,060 + 0,180+0,011 * QC 96,21
CEE Total (kg.dia®) Yeee = 0,127+0,007 + 0,036+0,002 * QC 96,60
CNDT Total (kg.dia™) Yenor = 4,492+0,161 + 0,302+0,032 * QC 92,68

MS = matéria seca; FDN = fibra em detergente neutro; MO = matéria organica; PB = proteina bruta; CNF = carboidrato ndo fibroso; EE = extrato etéreo; NDT = nutrientes

digestiveis totais; PC = peso corporal; EPM = erro padrdo da média; R? = coeficientes de determinacdo. Significancia declarada em 0,05.
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Figura 1.Relagdo entre o Consumo de MS do pasto (kg.dia™) e o Consumo de MN de
concentrado (kg.dial) de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto
suplementadas com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™®).
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Figura 2.Relacdo entre o Consumo de MS do pasto (kg.dia™) e o Consumo de MS de
concentrado (kg.dial) de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto
suplementadas com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™®).
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Tabela 5.Médias da digestibilidade aparente da matéria seca e nutrientes de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto suplementada

com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™®)

- Concentrado kg MN, Dia EPM Contraste
Digestibilidade (g/100g de MS) 0 5 2 5 inear Quadratico
Matéria Seca 47,88 51,34 54,37 55,02 2,29 <0,001 0,117
Matéria Orgéanica 51,9 53,87 56,14 56,30 2,23 <0,001 0,105
Proteina Bruta 40,83 53,29 60,35 64,39 3,53 <0,001 0,104
Fibra Insoltivel em Detergente Neutro 48,13 43,85 42,70 39,63 1,83 <0,001 0,459
Carboidratos no-Fibrosos 69,23 82,34 84,66 85,49 3,16 0,015 0,062
Extrato Etéreo 32,22 46,04 58,08 64,80 4,17 0,002 0,411
Total de Nutrientes Digestiveis 50,37 54,31 57,01 58,28 0,24 <0,001 0,125
Modelos de Regressao R?
Matéria Seca Yws =48,49 + 1,221* QC 93,25
Matéria Organica Ymo= 52,23 + 0,773 * QC 91,52
Proteina Bruta (g/100g de MS) Yee= 43,94 + 3,698 * QC 94,38
Fibra Insoltvel em Detergente Neutro Yron= 47,58 - 1,333 * QC 95,58
Carboidratos no-Fibrosos Yenr= 73,02 + 2,501* QC 75,65
Extrato Etéreo Yee= 36,96 + 4,817 * QC 97,85
Total de Nutrientes Digestiveis Ynor= 51,02+ 1,329 * QC 95,14

EPM = erro padrdo da média; R2 = coeficientes de determinacédo. Significancia declarada em 0,05.
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3.2. Produtividade do pasto

A producdo de massa de forragem do Panicum maximum cv. Tanzania durante
o periodo experimental foi de 1.117 (kg MS.ha) permitiu oferta de forragem média de
2,2 kg de MS por 100 kg PC (Figura 3). As alturas do dossel no pré e pos-pastejo ficaram
proximas as pretendidas de 60 e 40 cm, respectivamente. Houve maior producdo do
componente MFV = massa de folha verde 1.117 kg MS.ha, em comparagido a MCV =
massa de colmo verde e de material morto (Figura 4). O equivalente a 50 %, 21%
respectivamente. Apos o pastejo foram observadas redugdes na producdo de massa de
forragem e de folhas, na proporcdo de folhas e razdo folha: colmo, com aumentos nas

proporcdes de colmo e material morto 647 kg MS.ha (Figura 4).
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Figura 3. Massa de forragem (kg.ha) e oferta de forragem média (kg MS/100kg PC)
de Panicum maximum cv. Tanzania no periodo experimental.
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Figura 4 Massa da composi¢do morfoldgica (massa de folha verde = MFV; massa de
colmo verde = MCV e morto) do pasto Panicum maximum cv. Tanzania no periodo
experimental.

3.3. Producéo e composicao do leite

A suplementacdo com niveis crescentes de concentrado (0; 2,0; 4,0 e 6,0
kg/animal.dia™) para vacas mesticas (Holandés x Zebu), aumentou linearmente
(P<0,001) a producao de leite (kg.dia™) e da composicdo do leite, dentre estes a proteina
(g.dial), lactose (g.dia®), extrato seco desengordurado (g.dia™), solidos totais (g.dia™2).
Contudo, a concentra¢do de gordura (g.100mL™) reduziu linearmente (P=0,0285) em
funcdo dos niveis crescentes de concentrado ofertados aos animais (Tabela 6). Entre os
niveis de concentrado ofertados, os aumentos na producdo de leite foram de 1,720
(kg/animal.dia) de 0 para 2,0 (kg MN.dia?), 0,920 (g/animal.dia®) de 2 para 4 (kg
MN.dia) e 0,950 (g/animal.dia) de 4 para 6 (kg MN.dial).

O teor de nitrogénio ureico no leite (mg.dL™t) aumentou linearmente (P<0,001).
com o fornecimento crescente de concentrado passando de 14,54 para 17,03 mg.dL™
para as vacas recebendo 0 ou 6,0 kg de concentrado.dia™, respectivamente. Entretanto,
ndo houve efeito da suplementacdo concentrada em niveis crescentes (P>0,05) para
concentragéo de lactose, extrato seco desengordurado e extrato seco total (g.100mL™),
sélidos totais (9.100mL™) e nem para a contagem de células somaticas (Tabela 6).
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Os valores encontrados para CCS estao dentro do preconizado para leite de boa
qualidade, e foram similares entre os tratamentos, o que indica que a satde da glandula

estava normal e, portanto, ndo interferiu na producéo.
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Tabela 6. Média de producéo e composicdo do leite de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto suplementadas com quatro niveis
de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™®)

Concentrado kg MN,dia™* Contraste
Item 0 2 4 6 EPM Linear Quadréatico
Producdo de Leite 10,70 12,42 13,34 14,29 1,57 <0,001 0,346
Producdo Leite 3,5%G 11,90 13,50 14,23 15,13 1,72 0,003 0,543
Gordura g.100mL™* 4,25 4,05 3,91 3,88 0,25 0,028 0,485
Gordura g.dia* 463,70 500,40 523,70 565,00 77,28 0,006 0,928
Proteina g.100mL™! 2,91 2,97 2,96 3,01 0,06 0,014 0,756
Proteina g.dia™ 309,40 364,20 394,50 425,50 46,02 <0,001 0,326
Lactose g.100mL™* 4,49 4,52 4,51 4,50 0,05 0,764 0,413
Lactose g.dia™ 479,20 555,40 603,30 641,30 75,87 <0,001 0,314
E.S.D g.100mL™* 9,34 9,25 9,40 9,37 0,89 0,420 0,646
E.S.D g.dia® 996,90 1,146,80 1,314,40 1,369,90 216,74 <0,001 0,350
S. Totais g.100mL"* 11,64 11,48 11,46 11,42 0,32 0,179 0,588
S. Totais g.dia™ 1,237,60 1,420,10 1,552,00 1,631,00 188,70 <0,001 0,482
NUL mg/dL 14,54 15,48 16,98 17,03 1,17 <0,001 0,172
CCS (103células/mL) 173,40 157,07 157,09 168,23 43,56 0,914 0,664
Modelos de Regressdo R2
Producdo de Leite YeL = 10,930,323 + 0,585+0,086 * QC 97,40
Producdo Leite 3,5%G Yeic = 12,1240,450 + 0,521+0,120 * QC 96,76
Gordura g.100mL™* Yop = 4,21+0,097 + 0,0625+0,026 * QC 91,28
Gordura g.dia™ Yoo = 464,16+20,931 + 16,351+5,594 * QC 98,95
Proteina g.100mL* Yeep = 2,9240,019 + 0,014520,005 * QC 84,73
Proteina g.dia™ Yeeeo = 316,65+9,673 + 18,931+2,585 * QC 97,64
Lactose g.dia* Yiacep = 489,69+15,118 + 26,719+4,040 * QC 97,39
E.S.D. g.dia* Yespep = 1014,02+41,013 + 64,334+10,961 * QC 96,31
S. Totais g.dia* Ysroe = 1263,35+41,390 + 65,619+11,062 * QC 97,00
NUL Yol = 14,660,268 - 0,448+0,072 * QC 91,04

Producdo de leite = ( kg de leite/animal.dia); Producdo de leite (3,5G) = producéo de leite corrigida para 3,5% de gordura; ESD = extrato seco desengordurado; S. Totais = sélidos totais; NUL=
nitrogénio ureico no leite; CCS = contagem de células somaticas; EPM = erro padrdo da média; R2 = coeficientes de determinacéo. Significancia declarada em 0,05.



3.4. Derivados de purinas, excrecdo urinaria e sintese de proteina microbiana
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Tabela 7. Médias das excre¢des urinarias dos derivados de purina, derivados de purinas totais e absorvidas e volume urinério de vacas
mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas, a pasto suplementadas com quatro niveis de suplementos (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™).

Concentrado kg MN , dia* Contraste
Item 0 2 4 6 EPM Linear Quadratico
Alantoina (mmol.dia™) 162,08 153,97 170,25 206,31 25,29 0,036 0,115
Acido Urico (mmol.dia®) 23,11 29,86 27,06 35,64 4,26 0,049 0,830
Purinas Totais (mmol.dia™) 185,19 184,68 197,31 241,95 24,31 0,015 0,180
Purinas Absorvidas (mmol.dia™t) 170,33 169,66 183,98 236,51 28,51 0,015 0,179
N Microbiano (g.dia™) 123,84 123,35 133,76 171,95 20,72 0,015 0,179
Eficiéncia Microbiana (g/Kg de NDT) 155,32 134,77 141,52 159,78 18,08 0,766 0,200
Urina (Litros) 24,75 24,74 24,99 25,10 2,18 0,854 0,969
Modelos de Regressao R?
Alantoina (mmol.dia?) Y Alantoina =151,25 + 7,39 * QC 69,42
Acido Urico (mmol.dia™®) Y Acido Urico = 23,60 + 1,74 * QC 71,63
Purinas Totais (mmol.dia™) Y Purinas totais = 175,21 + 9,10 * QC 76,04
Purinas Absorvidas (mmol.dial) Y purinas abosvidas = 158,60 + 10,59*QC 75,52
N-Microbiano (g.dia™) Y N Microbiano = 115,31 + 7,70 *QC 75,51

N-Microbiano = nitrogénio microbiano; Urina = volume urinario/dia;

EPM = erro padrdo da média R2 = coeficientes de determinagdo. Significancia declarada em 0,05.
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Houve o aumento (P<0,05) nos teores de alantoina, acido urico, purinas totais,
purinas absorvidas (mmol.diat) e N microbiano (g.dia) em funcio da suplementagdo
com niveis crescentes de concentrado (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™l). Os maiores
terrores de derivados de purina foram para o fornecimento de (6,0 kg/animal.dia™)
(Tabela 7). Entretanto, ndo houve efeito da suplementacdo concentrada em niveis

crescentes (P>0,05) para eficiéncia microbiana (g/Kg de NDT) e urina (L).

4 DISCUSSAO

4.1 Consumo e digestibilidade aparente dos nutrientes

No periodo de agosto a outubro, o médulo de lotacdo intermitente recebeu
adubagio com ureia (+ 40kg N.ha™) antes do inicio do experimento e ao final de cada
ciclo de pastejo, com uma lotacdo ajustada meédia no periodo de 1,1 UA (unidade
animal) e 1,5 UA.hat. O aperfeicoamento de préticas e ajustes de manejo do pasto e do
animal, visam maximizar o consumo de forragem e a producéo de leite, embora seja um
dos principais desafios para pesquisadores, consultores e produtores de leite (Santos et
al., 2008).

A producdo média de forragem foi de 1.117 (kg MS.ha'!) com uma oferta de
forragem média de 2,2 kg de MS/100 kg PC. Gomide (1998) sugere, que em pastos
manejados sob lotacdo intermitente, niveis de oferta de forragem variando entre 5a 7,5
kg de massa verde para cada 100 kg de peso corporal permitem maximizar a produ¢do
de leite por vaca. Todavia, sistemas submetidos a niveis de oferta maiores que 10 kg de
forragem/100 kg de peso corporal correspondem a perdas de forragem maiores que 50%,
caracterizando um baixo aproveitamento de forragem (Braga et al., 2007). Segundo
Silva et al. (1994), a oferta de forragem mais recomendada para vacas leiteiras € de 6 a
9 % do peso vivo. Dessa forma, verifica-se que ocorreu baixa oferta de forragem para
o0 periodo analisado, pois no tratamento em que a dieta foi somente pasto, a média de
CMS de pasto foi de aproximadamente 8,8 kg.dia™ ou 1,8 kg de MS/100 kg PC.

Ao avaliar relagdo entre o consumo de MS do pasto (kg.dia™) e o consumo de

MN de concentrado (kg.dia™) de vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), multiparas , foi
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observado uma variacdo na resposta com o fornecimento do concentrado em niveis
crescentes (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™) havendo um efeito substitutivo em relagéo
ao tratamento (0 kg MN.dial). Geralmente quando ¢ utilizado suplementos
concentrados em adi¢ao a dieta com pasto , hd ocorréncia de efeito substitutivo,
principalmente em elevado nivel de concentrado, em que o aumento no consumo deste
reduz o consumo de pasto de 0,32 a 0,40kg de matéria seca de pasto por kg de
concentrado utilizado (Bargo et al., 2003). De acordo com o NRC (2001), pode haver
substitui¢do quando a oferta de concentrado for superior a 1,0 kg animal.dia™ .

As estimativas de massa de forragem encontradas ao longo do periodo
experimental foram variados de acordo com a disponibilidade de producéo de forragem
de cada piquete avaliado no sistema rotacionado com valores maximo de 1.330 e
minimo de 863 (kg.ha). Mertens (1992) avaliou que existe alta correlagdo negativa
entre o teor de FDN e energia disponivel nos alimentos concentrados e volumosos com
o consumo de MS. E consequentemente a massa de forragem possui efeito primordial
na qualidade, por modificar a estrutura do dossel, alterando a proporgdo dos
componentes folha, colmo e material morto (Bortolo, 1999).

A massa da composicdo morfoldgica do pasto no periodo experimental
permaneceu com média de 1.117 kg MS.ha! de folha, 463 kg MS.ha* de colmo verde
e 647 kg MS.ha de material morto o equivalente a 50 %, 21% e 29 % respectivamente.
E importante ressaltar que a composicdo morfolégica esté diretamente relacionada com
o consumo de forragem (Casagrande et al., 2010). Segundo Van Soest (1994), o valor
nutritivo da forragem é determinado pela composicao e, consequentemente, por uma
série de fatores que constituem uma interagdo entre o ambiente e a resposta da planta.
Esta variacdo sazonal nas caracteristicas das gramineas é chamada de estacionalidade
da producao forrageira, e os principais fatores envolvidos séo caracteristicas fisiologicas
da planta, deficiéncia hidrica, nutrientes, radiacdo solar, fotoperiodo e a temperatura.

Como ja ¢ sabido, o capim Tanzania possui bom potencial de producdo com
aptidao para utilizacdo em sistemas de pastejo, e em condic¢Oes de solos corrigidos e
adubacdes segundo recomendacbes agronémicas (Sousa et al., 2010). Assim, quando ha
elevado potencial de crescimento das forrageiras tropicais, pode acarretar acimulo de
material morto ao longo do periodo, aumentando os teores de FDA e FDN, reduzindo
os teores de PB e a digestibilidade da MS. Nesse contexto, ao analisar a composi¢édo
centesimal e bromatoldgica da forragem do periodo, observa-se um teor médio de FDN

e de PB de aproximadamente 72% e 8% respectivamente. O valor de FDN na planta
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inteira foi acima do intervalo recomendado de 55 e 60% de FDN (Van Soest, 1994).
Baseado nisso, verifica-se que o CMS do pasto foi limitado pela qualidade da forragem.
Gerdes et al. (2000) evidenciaram no capim Tanzania, durante a primavera, acrescimos
nos teores de FDN em relacdo aos teores encontrados no verdo, sendo 74% e 78%,
respectivamente e decréscimos no teor de PB, com teores de 13,6% e 10,8%,
respectivamente.

Dessa forma, o0 CMS do pasto ndo aumentou apresentando valor médio de 7,52
kg.dia™ e 1,52 %PC , corroborando com os resultados encontrados por Oliveira et al.
(2014) estudando o efeito de quatro niveis de concentrado (0, 1, 3 e 5 kg/animal.dia™®) e
proteina (14 e 18% ) em dietas de vacas mantidas em pasto de capim Tanzania.

A média de consumo de MS total dos quatro tratamentos da pesquisa foi de 9,8
kg.dia® e apresenta-se abaixo do preconizado de acordo com o NRC (2001) de (18,2
kg.dial) para vacas com peso vivo médio de 550 kg e producdo de 25 kg de
leite/animal.dia® com 3,5% de gordura. Porém, no presente trabalho o consumo
avaliado foram de vacas mesticas com baixa a média producao de leite, com producédo
inicial de (10 kg de leite/animal.dia™) confirmando com o consumo observado por
(Oliveira et al., 2021) quando avaliou a producdo de leite de vacas de diferentes grupos
genéticos em pastos tropicais, variando de 8,82 kg.dia™ da raca Guzolando (Guzera vs.
Holandesa), 9,85 kg.dia™ para a raca Gir e 10,24 kg.dia* para a raca Sindi. Segundo
Ramirez-Rivera et al. (2019), a relacdo de consumo é dependentes do fator MS da
forrageira, que sofre influéncia da quantidade e qualidade dos pastos, fatores genéticos
e padrdo racial, area de pasto por animal, nimero de partos e o periodo de gestacao.

Em estudo sobre o efeito da suplementagcdo com diferentes teores de PB (16, 19

e 21%) e diferentes teores de proteina ndo degradada no ramen (PNDR) (5, 7 e
9%), Amanlou et al. (2017) observaram resultados parecidos a esta pesquisa, em que 0
consumo de MS foi aumentado em respostas aos tratamentos. Esses referidos autores
concluem que, o efeito da suplementacgéo proteica sobre o consumo de MS pode estar
relacionado a diferencas nas fontes e niveis de proteina, estagio de lactacdo dos animais
e suplementacdo de proteina em excesso as exigéncias das vacas.

O elevado teor de FDN (>60%) e baixo teor de PB inferiores ao nivel critico
(7,0% de PB na dieta basal), limita o consumo e, dessa forma, o atendimento das
necessidades nutricionais dos animais (Minson, 1990). O conteddo de FDN tem sido
considerado o melhor componente da forragem para predizer a ingestdo de MS em

ruminantes (Allen, 2000; Silva, 2011). No entanto, a maximizacdo da utiliza¢do da fibra
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em detergente neutro potencialmente digestivel (FDNpD) de forragens tropicais
acontece quando a dieta basal possui 10,0% de PB (Detmann et al., 2014). Nesse
sentido, fica claro a importancia da suplementacdo concentrada em pastos com baixa a
média oferta de capim no periodo de aguas e principalmente no periodo seco do ano,
sendo fundamental para a producdo animal. O efeito positivo da suplementacédo a pasto
é associado a dois aspectos diferentes, a oferta de compostos nitrogenados para 0s
microrganismos ruminais e a adequacdo dos nutrientes absorvidos disponiveis
(Detmann et al., 2014).

Para as vacas que ndo receberam suplementagdo concentrada, o consumo de
FDN total foi de 1,17 % do PC. Mertens (1985) sugere que o consumo de MS em vacas
leiteiras é Otimo para consumos de FDN de no méximo 1,2 + 0,1% do PC. Neste
trabalho, os valores medios encontrados de consumos de FDN total foram de 5,78; 5,42;
535 e 5,13 kg.dia® para 0; 2,0; 40 e 6,0 kg de concentrado/animal.dia™
respectivamente, representando 1,17; 1,10; 1,08; 1,04% do PC, valores dentro do limite
sugeridos por Mertens (1985) com diferenca de + 0,1%. Valores acima disso podem
limitar consumo e valores abaixo podem diminuir a ruminacgdo, prejudicando salde
ruminal e, por consequéncia, a produtividade (Santos, 2021).

A média geral para o consumo de FDN encontrada na literatura nacional € de
1,60% do PV, logo a pesquisa ficou com consumo de FDN recomendado e abaixo da
média geral. Lima et al. (2001), avaliando o consumo de vacas leiteiras em pastagem de
capim Tanzania, estimaram o consumo de FDN acima de 1,20% do PV. Euclides et al.
(2000) encontraram consumos de FDN entre 1,46 e 1,82% do PV em pastagem de
Brachiaria brizantha, e concluiram a maior dependéncia de volumoso via pasto, logo
houve maior participacao da fibra na dieta, estimulando a motilidade do ramen, a qual
responsabiliza-se pelo teor de gordura no leite, sendo esta, a fibra efetiva (FDNe) ou
fibra fisicamente efetiva (FDNfe), a responsavel pela mastigacéo que, por sua vez, ativa
a secrecao salivar.

Teixeira et al. (2019) avaliando a resposta produtiva e 0 consumo de vacas em
lactacdo em Tifton 85 em raz&o da suplementacéo proteica, observaram uma reducao na
relacdo NDT/PB consumida de 3,50 abaixo das exigéncias, 0 que ocasionou o efeito
substitutivo da forragem. Vacas em lactacdo demandam em média, uma dieta com
relacdo NDT/PB de 4,55 de exigéncia de mantenca e producgéo. Neste trabalho esta razéo
ficou de 6,45; 4,92; 4,33 e 4,05 para 0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg de concentrado/animal.dia™

respectivamente, podendo afirmar o efeito substitutivo de forragem com o aumento de
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concentrado na dieta, e consequentemente variou a exigéncia de mantenca e producao
da relagdo NDT/PB com o consumo abaixo de 2kg de concentrado.

O aumento dos consumos de NDT, est4 associado principalmente, ao maior
consumo de CNF e a maior participacdo de concentrado em cada dieta. Oliveira et al.
(2014) concluiram que o consumo de CNF aumentou com o maior consumo de
concentrado (0,35; 0,85; 1,87 e 2,89 kg.dia™), porém reduziu com o aumento do teor de
PB (0,35; 0,83; 1,80 e 2,77 kg.dial), em virtude da maior utilizacdo de farelo de soja
para elevar o nivel de proteina do concentrado, reduzindo o suprimento de CNF em
detrimento da PB. Em um sistema baseado em pastagem, é bem reconhecido que a
limitacdo do consumo € o principal fator que interfere na producdo de leite (Bargo et al.,
2003). Embora alguns outros nutrientes possam limitar a producédo de leite, a ingestéo
de energia é provavelmente a maior restricdo para um melhor desempenho (Hills et al.,
2015). As anélises bromatoldgicas do capim Tanzania utilizado neste estudo apresentou
7,9 % de PB, 72,0 % de FDN e 56,1 % de NDT, caracteristicas consideradas de media
qualidade do pasto. Isto demonstra que somente o capim Tanzénia local ndo foi
suficiente para manter a producgdo média de leite encontrada de 12,70 kg. dia . Silva et
al. (2017), em sua pesquisa com animais mesticos (Holandés vs. Zebu), alimentados em
sistema de piquete rotacionado, com pastagem de Tanzania, e submetidos a
suplementacdo apenas com mistura mineral ad libitum e suplementacdo proteica
energético (2 kg.diat), definiram que uso exclusivo de forragem ndo permite a maxima
expressao de producado de leiteira para vacas mesticas. Os mesmos autores destacaram
que o uso da suplementacdo promoveu aumentos médios de 19,51% para a producéo de
leite, em comparacdo a animais que receberam apenas mistura mineral.

Depois da energia, a proteina é o nutriente de maior exigéncia pelos
microrganismos do rimen, ocorrendo reducdo no consumo quando 0s niveis atingem
menos de 7% de PB na MS (Berchielli et al., 2011; Lima et al., 2012). No entanto,
quando ha maiores niveis de proteina na dieta, aléem de representar prejuizos
econbmicos, impacto ambiental, pode também comprometer o desempenho reprodutivo
(Sales et al., 2008). Como as dietas de cada tratamento avaliado eram isonitrogendas
25% PB, é possivel afirmar que o aumento do consumo de PB estd diretamente
relacionado ao maior CMS total (kg.dial) em resposta aos niveis crescentes de
concentrado.

O maior consumo de EE é devido a presenca de gérmen de milho na composicéo

da dieta, foram adicionados 5 kg na MN. Sabe - se que o grdo de milho é formado por
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quatro estruturas fisicas: pericarpo (5%), endosperma (82%), gérmen (11%) e ponta
(2%), os quais diferem-se em composicao quimica. O pericarpo e a ponta S&o0 compostos
por fibras, o endosperma é constituido principalmente por amido (98%) e proteina
(74%), ja o gérmen é rico em lipidios (83%), acUcares (69%) e proteinas (26%) (Paes,
2006). O gérmen é um coproduto originado a partir do processamento do gréo do milho
por moagem seca (gérmen gordo) ou moagem Umida (gérmen extra gordo). Assim, a
utilizagdo deste pode proporcionar uma economia na formulagao de dietas, pois atende
as exigéncias energeéticas e proteicas de animais e em baixa quantidade comparado a
dietas com fuba de milho (Moreau et al., 2005).

O gérmen utilizado no presente trabalho foi o gérmen gordo, com 25% de EE e
11% de PB na % de MS, resultado semelhante ao encontrado por Abdelgader et al.,
(2009a) e Almeida et al. (2014) respectivamente. Ao avaliar a composicao
bromatoldgica da dieta, o teor de EE foi de aproximadamente 7% na MS, como a
suplementacdo das vacas foram com niveis crescentes de concentrado, o consumo de
EE aumentou de 115 a 328 (g.dia™?).

Oliveira et al. (2014) observaram que o consumo de MS, PB, EE, CNF e NDT
aumentaram a medida que foram fornecidos os concentrados tanto de 14% quanto de
18% de PB, individualmente. Os consumos de fibra em detergente neutro (FDN)
diminuiram a medida que foram fornecidos os concentrados. Os niveis de PB néo
influenciaram os coeficientes de digestibilidade aparente da MS, PB, FDN e EE. Silva
et al. (2009) ao avaliarem os efeitos de quatro niveis de concentrado (0; 1; 3 e 5
kg/vaca/dia) e dois niveis de PB (11 e 13% na MS total) na dieta de vacas mesticas
Holandés x Zebu, mantidas em pastagem de capim elefante, verificaram que a producgéo
de leite aumentou em funcdo dos niveis de concentrado (11,9; 11,7; 13,8 e 13,0
kg/animal.dia™para os niveis de 0; 1; 3 e 5 kg/animal.dia®, respectivamente).

Segundo Guimardes et al. (2020), o sistema de producdo a pasto e as
caracteristicas fisicas e bromatoldgicas dos ingredientes de uma dieta influenciam
diretamente o comportamento ingestivo dos bovinos. Dentre essas caracteristicas esta a
digestibilidade dos nutrientes que influencia no padrdo de consumo e determina a
composi¢do nutricional total os quais serdo absorvidos para suprir as exigéncias
nutricionais do animal, os quais tendem a ser selecionados no momento do consumo
(Silva et al., 2010).

As alteracdes nas digestibilidades de MS, MO, CNF, EE e total de nutrientes

digestiveis estdo interligados e ocorreram devido ao aumento no consumo destes
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nutrientes e consequentemente ao aumento nos niveis de concentrado na dieta e redugéao
do consumo do componente pasto na dieta, o qual reduziu a digestibilidade de FDNi
com o aumento no nivel de consumo de CNF. Esta resposta proporciona melhoria no
ambiente ruminal e aumento na digestdo da MS dos alimentos (Detman et al., 2005).

Em um estudo testando dois niveis de suplementacdo de concentrado O e 4
kgMS/dia em vacas em lactagao e seus efeitos nas mesmas faixas de oferta de massa de
forragem, 25 e 40 kg MS/dia. A suplementacdo de 4 Kg MS/vaca/dia teve efeito positivo
sobre 0 consumo total de MS e a producéo de leite quando a oferta de massa de forragem
era menor, 25 Kg MS/dia, ou seja, a baixa oferta de forragem com uma suplementacao
de concentrado a base de milho e soja pode contribuir com o consumo total de matéria
seca (MS) e aumentar a producéo de leite (Miguel et al., 2019).

Cardoso et al. (2017) avaliaram o consumo, coeficiente de digestibilidade dos
nutrientes, producdo e composicdo quimica do leite de vacas em lactacdo mantidas a
pasto submetidas a diferentes sistemas alimentares: pasto exclusivo; pasto associado a
cana-de-aglicar e ureia a 1% da matéria natural total; pasto associado a 4 kg.dia™de
suplemento concentrado; pasto associado a silagem de sorgo e 2 kg.dia*de suplemento
concentrado, e pasto associado a silagem de sorgo. Os autores observaram que nao
houve efeito dos tratamentos para o consumo e digestibilidade dos nutrientes. Da mesma
forma, ndo houve efeito na producdo e composicdo do leite em funcdo dos sistemas
alimentares. No entanto, os autores recomendaram, para vacas mesticas Holandesas vs.
Zebu com producdo média de 15 kg de leite/animal.dia™, o sistema alimentar de pasto
exclusivo de graminea Urochloa brizantha cv. decumbens.

Desta forma, os diferentes niveis de concentrado alteraram o CMS total e

digestibilidade aparente dos nutrientes.
4.2 Producao de leite

A resposta da producédo de leite e de leite corrigida para 3,5% de gordura eram
esperadas, uma vez que houve variagcdo do consumo total de MS e de pasto em funcao
dos niveis concentrado e satisfatéria pois condiz com a capacidade produtiva destes
animais e com o consumo de forragem apresentado. Segundo Hoffman et al. (1993), o
consumo de MS da forrageira € um dos principais fatores que influenciam a producao
de leite em animais a pasto. Outro fator que impulsiona o consumo de MS é o

fornecimento de CNF na dieta, segundo (Broderick, 2006) proporciona efeitos positivos
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na producéo de leite. O consumo de CNF no tratamento com auséncia de concentrado
foi de aproximadamente (0,82 g.dia®) e aludindo-o com as respostas do fornecimento
de (2,0; 4,0 e 6,0 kg.dia), pode-se observar que houve um acréscimo no consumo de
CNF de (0,48; 0,86 e 1,07 kg.dia) a mais que a dieta sem concentrado respectivamente,
portanto auxiliou no incremento da producéo de leite.

A média da producéo de leite em funcdo dos niveis de concentrado na dieta foi
de 12,70 kg. dia !, e a maior producdo de leite foi observada no tratamento com
fornecimento de (6 kg MN.dia?), relacionado ao maior consumo de MS total, NDT e
CNF. Considerando um aumento crescente no fornecimento de suplemento de 2 kg de
concentrado em cada tratamento, foi observado que as vacas aumentaram em média 1,20
kg.dia™ de leite a cada aumento. Isso corrobora com os resultados, em que a vaca de
leite aumenta 1 kg de leite em média por kg de consumo de MS concentrado (Peyraud
e Delaby, 2001; Delagarde et al., 2011).

Oliveira et al. (2014) verificaram producdo média de 12 kg de leite vaca.dia ™
mantidas em pastagem de capim Tanzéania com 13,43% PB, suplementadas com niveis
de concentrado (0, 1, 3 e 5 kg/animal.dia®) e proteina bruta (14 e 18% PB na MS) e ndo
houve efeito sobre a producéo e composicdo do leite. Valor inferior ao encontrado por
(Abdelgader et al., 2009) 35 kg. dia * avaliando dietas isolipidicas e formuladas para
serem semelhantes nos teores de PB (18,2%), FDN (33,2%) e EE (6,0%).

Além do tipo de suplemento e da quantidade de alimento concentrado oferecido,
o0 potencial de producado individual dos animais e as condi¢des dos pastos sdo fatores
que interagem e afetam diretamente a eficiéncia de suplementacdo (kg de leite
produzido/kg de concentrado fornecido a mais), em pastos de melhor qualidade (Ribeiro
Filho et al., 2007). Santos et al. (2003) revisando trabalhos sobre a utilizacdo do
suplemento em sistemas a pasto observou gue vacas mantidas exclusivamente em pastos
tropicais sem suplementagdo apresentaram producdo média de leite de 9,33 kg. dia ™,
enguanto, com o uso da suplementacéo, a producao média de leite foi de 13,80 kg. dia "
! Esses resultados mostram que existe aumento da producéo individual de vacas em
pastos com o fornecimento de concentrado (Voltolini, 2006).

Para vacas em lactacdo, as quantidades de nutrientes requeridos variam de
acordo com o peso corporal, a producéo de leite, 0 estagio de lactacdo e a ordem de
paricdo. Em sistemas de producéo de leite, que realizam o pastejo intensivo durante o
periodo das chuvas, os pastos podem fornecer nutrientes que permite alcancar niveis de

producio de leite de até 14 kg. dia 1, sem necessidade do uso de concentrado (Morenz
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et al., 2018). Contudo, a medida que o manejo do pasto é menos intensivo, o valor
nutritivo da forragem diminui, demandando uso de suplementagéo concentrada, quando
ocorre menor crescimento do pasto durante a estacdo seca. Nesse periodo, o concentrado
formulado devera ter mais de 20% de PB, haja vista que a maior parte dos suplementos
volumosos apresenta teores de proteina abaixo de 8% (Morenz et al., 2018).

Neste trabalho, as vacas estavam no periodo de lactacdo inicial médio de 95,0 +
42 dias e média de producéo de leite de 10 kg.dia , esta variagdo no comportamento
quanto ao estagio de lactacdo e a ordem de paricdo pode ser vista dentro de cada
quadrado latino e entre os quadrados. Santos et al. (2005) observaram produc6es médias
de leite de 11 kg.dia * para os estadios de lactacdo de 91 a 180 dias, em vacas sob pastejo
rotacionado de capim Tanzania sem suplementacéo, o que valida ao que foi encontrado
neste trabalho, no tratamento sem suplementacdo a producéo de leite foi proxima ao
encontrado pelos autores, 10,7 kg.dia 1. Teixeira et al. (2019) e Oliveira et al. (2010)
também encontraram resultados proximos, de 10,50 kg.dia " sob pastejo de forrageiras
tropicais sem suplementacdo concentrada.

Algumas pesquisas encontraram resultados de producdo de leite inferior a
pesquisa atual. Cardoso et al. (2017) relataram producéo de 10,33 kg de leite vaca.dia
! para vacas mesticas (Holandés vs. Zebu), mantidas em sistema de pastejo utilizando
braquiaria e suplementadas com 4,0 kg de concentrado. Fukumoto et al. (2010)
demonstraram producéo de 9,1 kg de leite vaca.dia ** em vacas mesticas (Holandés vs.
Zebu) em sistema de pastejo rotacionado de capim Tanzania.

O uso de suplementacdo concentrada com maior teor de proteina bruta, assegura
uma menor queda na producao de leite, neste estudo as dietas foram isonitrogendas com
25% de PB, e a maior producdo de leite obtida foi com o aumento no nivel de consumo
para 6 kg animal.dia®. Teixeira et al. (2019) avaliando diferentes niveis proteicos com
40, 50 e 60% de PB com consumo de concentrado de 2,5 kg MNdia* obteve producéo
de leite de 13,17; 12,74 e 12,12 kg de leite.dia™* respectivamente. Desta forma, pode-se
inferir que o uso de suplementos com maiores concentragdes de PB para animais sob
pastos tropicais pode ser adequado, sendo fornecido em menores quantidades, sem
deixar de atender as exigéncias de PB, de minerais e ao requerimento de energia (Borges
et al., 2015). De acordo com Condren et al. (2019) trabalhando com alimentacéo a base
de pastejo e concentrados, definiram que, desde que a formulacdo esteja devidamente

balanceada, o fornecimento de maior quantidade de racdo (entre fornecimento de 3 e 6
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kg/animal.dia™), até um certo limite fisioldgico, estimulara uma maior producéo de leite
e consequente aumento no consumo MS.

Niveis altos de lipidios na dieta também interfere na producéo e composigédo de
leite, a incluséo na dieta em teores superiores a 5% na MS esta relacionada a mudancas
nos padrdes de fermentacdo ruminal, com consequéncias na digestibilidade da fibra,
diminuindo a ingestdo e consequentemente o ganho de peso dos animais (Cenkvari et
al., 2005; Marin et al., 2013). Abdelgader et al. (2009b) observaram efeito quadratico
na producao de leite de vacas alimentadas com niveis crescentes de géermen de milho (0;
7,0; 14,0 e 21,0 % na MS), obtido pelo processo de moagem seca em uma dieta contendo
silagem de milho e feno de alfafa como fonte de volumoso. A queda na producédo de
leite foi observada com niveis de 7% de EE na dieta. Em contraste, ndo encontraram
alteracdes no teor de gordura do leite de vacas suplementadas com 7 e 14% na MS, mas
houve queda de 0,42 unidades percentuais neste teor quando o gérmen de milho foi
adicionado a 21% na MS. No processo de moagem a seco do milho, a separacdo dos
principais componentes ndo é tdo completa quanto na moagem Umida, pois pequenas
quantidades de pericarpo e endosperma permanecem aderidas ao gérmen, resultando em
um coproduto com menos gordura (20 — 25 %MS), alem disso, a gordura presente neste
processo de moagem a seco, parecem estar relativamente protegida no rimen, quando
comparada com a gordura presente em outros coprodutos do milho, como gréos secos
de destilaria com sollveis (DDGs) (Abdelgader et al., 2009b).

Silva et al. (2019) revelaram que ndo houve influéncia dos niveis de concentrado
e de PB sobre a producdo e composic¢do do leite. Os autores concluiram ainda que o
pastejo rotacionado de capim Tanzénia sem suplementacdo é a melhor op¢do de
producdo de leite na época das chuvas para vacas mesticas com producdo média de 12
kg de leite.dia. O aumento na producéo e composicdo do leite de vacas leiteiras ndo
depende apenas da fonte ou sistema de alimentacéo, existem varios fatores que devem
ser levados em consideracdo para o sucesso da produtividade, como exemplo, o
potencial genético do rebanho, fatores ambientais, sanitarios, nutricionais e suas
interacdes (Teixeira et al., 2010).

Além do incremento de concentrado na dieta, 0 aumento na producéo de leite
tambem esta associado com a adicdo de aditivos alimentares, pois este auxilia na
adaptacdo metabdlica e fisiologica desde a gestacdo até o inicio da lactacdo (Roche et
al., 2013). Neste estudo ndo foi usado aditivos alimentares, no estanto pesquisas com

produtos derivados de leveduras, como Saccharomyces cerevisiae, destacam-se nesta
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classe, pois sdo utilizados como promotores de satde animal e ruminal. Existe uma
variedade de produtos contendo cultura de levedura ou cultura de levedura mais
levedura hidrolisada enzimaticamente e outros produtos de fermentacdo de levedura
(Castagnino et al., 2017; Jiang et al., 2017; Zhu et al., 2017). Foi comprovado que
produtos de levedura derivados de Saccharomyces cerevisiae melhoram a fermentacéo
ruminal (Desnoyers et al., 2009), o consumo de rac¢do (Dann et al., 2000) e a producgéo
de leite (Ramsing et al., 2009). Um dos possiveis mecanismos de a¢do envolve fatores
de crescimento intracelulares produzidos pela cultura de leveduras e podem alterar a
fermentacao ruminal (Callaway e Martin., 1997).

Por outro lado, os resultados podem ser muito inconsistentes entre 0s
experimentos, e alguns estudos ndo observam nenhuma influéncia significativa da
suplementacdo de aditivos na producéo de leite em vacas leiteiras no meio da lactacao
(Schingoethe et al., 2004). Yuan et al. (2015) ndo encontraram efeito sobre a producéo
de leite, porém, houve aumento de BHBA - B-hidroxibutirato plasmatico como efeito
indireto da suplementacao de levedura no metabolismo lipidico.

4.3 Composicéao do leite

Os teores médios de gordura (4,0%), proteina (3,0%) e solidos totais (11,5%) e
de contagem de células somaticas (164.000 células/mL) observados no presente estudo
estdo proximos ou iguais aos valores minimos (3,0; 2,9 e 11,5%, para gordura, proteina
e sélidos totais, respectivamente) e abaixo de 400.000 células/mL estabelecidos pela
Instrucdo Normativa 51 e 62 do MAPA (BRASIL. 2002 e 2011).

A composicao do leite pode alterar por influéncia da dieta. Conforme Wittwer
(2000), os constituintes do leite que podem sofrer mais alteraces nos niveis sdo gordura
e proteina. A gordura pode variar de 2 a 3 unidades percentuais, enquanto a variagdo do
teor de proteina é bem menor, oscilando de 0,3 a 0,4%. Os teores médios de gordura
(4,0%), proteina (3,0%) e solidos totais (11,5%) e de contagem de células somaticas
(164.000 células/mL) observados no presente estudo, estdo proximos ou iguais aos
valores minimos (3,0; 2,9 e 11,5%, para gordura, proteina e solidos totais,
respectivamente) e abaixo de 400.000 células/mL estabelecidos pela Instrugdo
Normativa 51 e 62 do MAPA, (Brasil, 2002 e 2011).

O teor de gordura no leite em sistema de bovinocultura a pasto normalmente é

elevado, pois a fibra ao chegar no rimen é degradada e produz os &cidos graxos volateis,
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sendo o acetato em maior quantidade, ao ser metabolizado segue para sintese da gordura
do leite (Nussio et al., 2011). Entretanto, segundo Bauman e Griinari (2003), o alto teor
de lipideos e o baixo pH ruminal podem diminuir o teor de gordura do leite, uma vez
que afetam a biohidrogenacdo ruminal dos acidos graxos, levando a sintese de acidos
graxos Trans, com destaque para o C18-2 Trans-10 Cis-12, que séo potentes inibidores
da sintese na glandula maméria. A alteracdo dos teores de gordura do leite estd de acordo
com o esperado, uma vez que diminuig¢des no teor séo normalmente observadas quando
a quantidade de concentrado fornecido por vaca é superior a 4 kg.dia ** (Peyraud et al.,
2001).

Dietas suplementadas com lipidios sdo tipicamente usados em rac¢Ges de bovino
leiteiro para aumentar a densidade energética da dieta e aumentar a producdo de leite
(Palmquist, 1984; NRC, 2001; Litherland et al., 2005). Apesar do potencial de melhorar
o valor energético das racdes, a gordura dietética suplementar pode diminuir o CMS
quando o nivel total da dieta exceder 7% na MS (NRC, 2001).

Lima (2017) avaliando os efeitos da adi¢cdo dos aminoacidos essenciais L-lisina
e DL-metionina na dieta de vacas em lactacdo mantidas em pastos de azevém anual e
suplementadas com concentrado de baixo teor proteico, concluiu que o fornecimento
dos aminoacidos lisina e metionina protegidos da degradagdo ruminal, ndo influenciou
a producdo total de leite, mas sim na sua composi¢cdo, com menores niveis de gordura
no leite para os tratamentos que receberam o suplemento. De acordo com McCormick
et al. (2001), o suplemento com maior aporte de proteina proporcionou maior teor de
gordura e proteina no leite. J& Silva et al. (2009) ndo verificaram influéncia dos niveis
de 0; 1; 3 e 5 kg de concentrado vaca.dia™® na dieta de vacas mesticas mantidas a pasto,
nos teores dos constituintes do leite (gordura: 2,32; 2,45; 2,34 e 2,25%,) e (proteina:
3,14; 3,08; 2,99 e 3,22%). Por outro lado, Roche et al. (2007); Vilela et al. (2007) e
Wales et al. (2009) néo relataram diferencas para o teor de gordura do leite com aumento
do nivel de concentrado, mas foi observado decréscimo numerico.

A alteragdo do teor de gordura e proteina do leite deve ser objeto de atenc&o,
visto que leite que apresenta valores superiores ao descrito na Instrucdo Normativa 62
do MAPA, que estipula teor minimo de 3,0% de gordura e 2,9% de proteina no leite,
pode receber bonificagdo da industria por meio do pagamento extra aos produtores.

Com relacdo a proteina do leite, 0 aumento esta relacionado ao incremento
crescente na densidade energética da dieta, em fungdo dos niveis de concentrado

ofertados aos animais. E devido ao acréscimo energético, ocorre a sintese protéica na
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glandula mamaria (Coulon e Rémond, 1991). Uma vez que a fermentacdo ruminal é
desviada para maior producdo de propionato. Esse acido graxo entra na gliconeogénese
hepética onde é convertido a glicose, principal molécula que fornece energia para sintese
das proteinas do leite (Gonzalez Campos, 2003). A composicéo proteica do leite retne
varias proteinas especificas, dentre as quais a caseina é a mais importante, pois
compreende cerca de 85% das proteinas lacteas. Essa proteina é o principal componente
do leite responsével pelo rendimento na industria lactea (Gonzalez Campos, 2003).

A maior parte da proteina metabolizada por vacas de leite a pasto é de origem
microbiana (60-75%), o qual fornece a principal fonte de aminoacidos essenciais para
ruminantes (Peres, 2001). Esses aminodcidos sdo extraidos do sangue para serem
utilizados pelas células epiteliais da glandula mamaéria para sintetizar as proteinas do
leite. Assim, a deficiéncia de um Unico aminoacido pode impedir a sintese das proteinas,
de tal forma que a producao de leite possa ser comprometida (Heinrichs et al., 2016).

Mourthé et al. (2015) avaliando a incluséo de niveis crescentes de grdos de soja
0; 1,3; 2,6 e 3,9 kg na matéria natural na dieta de vacas (Holandés vs. Gir) sob pastejo
em capim Marandu suplementadas com concentrado (6 kg/animal.dia™) observaram que
houve diferencas na composicdo do leite, em que a inclusdo de quantidades crescentes
de gréos de soja, apresenta potencial para a secrecdo de leite com gordura enriquecida
com &cidos graxos benéficos a satide humana. De acordo com Valadares Filho (2006) a
proteina apresenta grande interesse na nutricdo animal, pelo seu alto custo e seu
potencial limitante no sistema de producéo, sendo que a sua deficiéncia na dieta limita
0 crescimento microbiano, reduzindo a digestibilidade da parede celular, a sintese de
proteina microbiana, o consumo e consequentemente, o desempenho animal.

O teor médio de sélidos totais do leite analisado foi de 11,5 (g.100mL™) esses
resultados corroboram com o estudo de Yuan et al. (2015). Os sélidos totais é a soma
dos demais constituintes da composicdo fisico-quimica do leite, ou seja, gordura,
proteina, lactose e cinzas, e sua variagcdo é em grande parte dependente das variagcdes no
teor de gordura do leite, esse fator é importante, pois a indastria de laticinios oferece
aos produtores uma bonificacdo ao leite com teores mais altos de gordura e sélidos
totais. Isso ocorre, pelo fato do rendimento dos derivados ser maior, proporcionando
uma maior lucratividade a industria, logo esse bonus se torna um incentivo para 0s
produtores produzirem leite com maior teor de sélidos totais e para isso deve-se ter um

maior investimento em genética e alimentacdo com esse potencial.
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Araujo et al. (2018) observaram diferenca na composicéo do leite de vacas Gir
e Guzerd. Estes autores relatam uma composi¢do média de 4,5% de gordura, 3,3% de
proteina e 12,2% de sélidos totais para a raca Guzera; e 4,1% de gordura, 3,2% de
proteina e 12,0% de solidos totais para Gir. Mayilathal et al. (2019) coletaram dados de
animais da raca Sindi em diferentes esta¢cdes do ano, definindo valores médios gordura,
proteina e solidos totais de, 3,89 %, 3,30% e 11,61%, respectivamente.

Os valores encontrados mostram que para o nivel de fornecimento de
concentrado de (0,0 e 2,0 kg/animal.dia-1) os valores estavam dentro do intervalo de
referéncia para NUL preconizados pela literatura de 10 a 16 mg dL™ (Jonker et al.,
1998). No entanto, os valores de NUL observados nos tratamentos para o nivel de
fornecimento de (4,0 e 6,0 kg/animal.dia™), excederam o valor maximo de 16 mg dL.

O excesso de nitrogénio ureico no leite é indicio de deficiéncia de CNF ou
energia na dieta, a qual ndo foi capaz de captar o N ruminal excedente da degradacéo da
proteina. Logo, altas concentracdes de NUL séo resultado de varios fatores nutricionais,
incluindo ndo somente o excesso de proteina, mas também a quantidade inadequada de
energia ou excesso de proteina degradavel no ramen (Jonker et al., 1998). Contudo, 0s
intervalos recomendados para NUL devem ser avaliados com cautela, devido a grande
influéncia genética, nivel de producdo, estagio de lactacdo, manejo do rebanho e da
época do ano (Broderick; Huhtanen, 2007). Para Grant (2007) a varia¢do nos valores da
composicdo do leite, sdo devido a hereditariedade (55%) e a fatores ambientais, como a
alimentacdo (45%). Oliveira et al. (2001) e Lascano et al. (1991) consideraram que
concentragOes de 24 a 25mg/dL de NUL seriam o limite a partir do qual se iniciariam
perdas de compostos nitrogenados. Sato et al. (1996) relataram que vacas com variagdes
de NUL acima de 18mg/dL apresentaram resultados negativos de concepcdo apos a
inseminacao.

Voltolini et al. (2010) avaliaram a producdo e composi¢édo do leite, nitrogénio
ureico no plasma (NUP), o escore de condi¢do corporal e a variacdo de peso corporal de
vacas submetidas a duas frequéncias de pastejo em pastos de capim-elefante
(Pennisetum purpureum Schum. cv. Cameroon): uma variavel, determinada pela entrada
dos animais na area a ser pastejada, quando o dossel atingisse 95% de interceptacédo da
radiacdo fotossinteticamente ativa e uma frequéncia fixa de 26 dias. Os autores
verificaram que as frequéncias de pastejo ndo influenciaram a producéo e composicao
do leite. Entretanto, a taxa de lotacdo e a producdo de leite por unidade de area foram

maiores nos pastos com intervalo de pastejo determinado pela interceptacdo de 95% da
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radiacdo fotossinteticamente ativa. Concluiram ainda que a frequéncia de pastejo
definida em intervalos variaveis por meio da interceptacdo da radiacdo
fotossinteticamente ativa resulta em maior producéo de leite por unidade de &rea.

Um dos principais fatores que devem ser levados em consideracdo dentro da
nutricdo de vacas leiteiras € o correto balanceamento dos nutrientes presentes nas dietas,
com destaque para a sincronizacdo entre os niveis de proteinas e carboidratos. O
desequilibrio entre fontes de nitrogénio e energia pode causar efeito negativo na
producdo de proteina microbiana no rimen e, consequentemente, na sintese de leite na
glandula mamaria, devido a deficiéncia de nutrientes necessarios para o crescimento dos
microrganismos ruminais (Berchielli et al., 2011). Da mesma forma, quando em
excesso, 0s niveis de nitrogénio que chega ao ambiente ruminal, ndo sdo totalmente
aproveitados pela microbiota ruminal, ocorrendo excesso de aménia no sangue, fazendo
com que o figado transforme a aménia em ureia, e excretando o excesso pelas fezes e
urina (Van Soest, 1994). Alem de causar efeitos diretos na poluicdo do ambiente, esse
processo requer alto gasto de energia por parte do animal. Berchielli et al. (2011)
afirmam que quando a concentracdo de aménia no sangue se encontra acima de 100
mg/dL a mesma é considerada toxica para animais ruminantes e quando em condicdes
normais de producdo, isto somente ocorre quando o animal ingere altas quantidades de
nitrogénio ndo proteico (NNP) em curto espaco de tempo, resultando em alcalose
metabdlica.

O teor de lactose varia pouco por estar sujeito a regulacdo endocrina e,
principalmente, por ser o principal agente osmatico envolvido na secregdo do leite, ndo
podendo ser alterado por fatores nutricionais, entdo ndo pode ser utilizada para
monitoramento nutricional de vacas leiteiras (Peres, 2001). E a fracdo mais constante
no leite, pois é ela que, determina o volume de leite produzido.

Fagan et al. (2008) relataram que as variac¢Oes de celulas somaticas presentes no
leite devem-se principalmente as deficiéncias nas praticas de manejo de ordenha, do
namero e fase de lactacdo dos animais ordenhados, sendo que as varia¢@es climaticas
tém pouca influéncia sobre a sanidade da glandula mamaria.

Dias (2020) declara que a ordenha corresponde a principal atividade de uma
propriedade de producao leiteira, uma vez que se trata da obtencgéo do leite propriamente
dito. Desse modo, durante a ordenha, ha um elevado risco de infeccéo por patogenos da
mastite, assim como também h4 risco de ocorrer a contaminagdo microbiologica do leite

diante de habitos inadequados do ordenhador e condigcfes precérias de higiene, por
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exemplo. Do mesmo modo, o acumulo de fezes e de lama no local da ordenha torna o
ambiente com maior possibilidade a contaminagdo a partir de microrganismos
ambientais. Paiva (2022), exp0e que a baixa qualidade do leite se relaciona diretamente
com a higiene no processo da ordenha, com a sanidade da glandula mamaria e com a
manutencdo e desinfeccdo inadequada dos equipamentos. O extrato seco
desengordurado (g.100mL™) esta diretamente relacionados com os teores de proteina e
gordura do leite .

4.4 Derivados de purina, excrecdes urinarias e sintese de proteina microbiana

Sabe-se que a excrecdo urinaria de derivados de purina pelos ruminantes pode
ser usada para estimar o fluxo intestinal de proteina microbiana (Chen et al., 1996),
dessa forma pode-se relacionar o efeito crescente dos derivados devido a maior ingestdo
de energia da dieta. Como a disponibilidade energética e proteica tém sido apontadas
como o principal fator limitante do crescimento microbiano (Clark et al., 1992) e as
dietas foram balanceadas na tentativa de serem isoenergéticas e isoproteicas, é possivel
inferir que isso tenha contribuido para estes resultados.

Os valores médios das dietas para excrecdo urinaria de alantoina total e acido
arico foram 173,15 e 28,92 mmol.dia, respectivamente, e 202,28 mmol.dia* para
derivados de purina total, o que corresponde, respectivamente, a 85,60% e 14,30% de
alantoina e &cido urico em relacdo ao total de derivados de purina. Os valores de
alantoina estdo 0,6% acima do recomendado, contudo o volume de urina foram maiores.
Estes dados estdo proximos e dentro da variacdo citada por Chen e Gomes (1992) de
80% a 85% e 15% a 20% do total excretado na urina respectivamente, como indicativo
de eficiéncia da sintese de nitrogénio microbiano. No entanto, esta amplitude de
excrecdo de &cido Urico e alantoina na urina esta condicionada ao estagio fisioldgico do
animal e aos tratamentos dietéticos utilizados. Em bovinos, a alantoina e o &cido urico
constituem aproximadamente a 98% dos derivados de purina excretados na urina, sendo
gue a xantina e a hipoxantina séo convertidas a acido Urico por acdo da xantina oxidase
(Rennd et al., 2000).

Os valores médios das purinas absorvidas e do nitrogénio microbiano
observados (190,12 mmol.dia™te 138,23 g.dial) respectivamente, foram superiores aos
encontrados por Rennd (2003), de 112,03 mmol.dia™ e de 65,19 g.dia. Os valores
encontrados no trabalho para eficiéncia microbiana foi superior ao de Valadares Filho
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et al. (2006), que recomendaram, a partir de dados de pesquisas realizadas no Brasil, a
utilizacdo de 120 gPBmic/kg de NDT como referéncia para eficiéncia de sintese
microbiana em condigdes tropicais, e superior ao de 130 gPBmic/kg de NDT sugerido
pelo NRC (2001). O NRC (2001) explica que ha uma producdo média de 130 g de PB
microbiana para cada kg de NDT consumido, podendo haver variacdo de 53 a 1409 de
PBmic/kg NDT.

O teor de NDT da dieta influencia a produgdo de proteina microbiana , esta
relacdo € equivalente a exigéncia de PDR (proteina digestivel no rimen), logo é uma
relacdo que se mantém constante e reduz quando ha pouca ou muita energia nas dietas
(Pinaetal., 2011). O que explica a ndo influéncia ao aumento dos niveis de concentrado
na dieta, ja que a composicdo do concentrado era a mesma. O volume urinario foi igual
independentemente do nivel de fornecimento de concentrado com média de 24,90 L.
Este comportamento estd relacionado supostamente a sincronia na liberacdo de
nitrogénio deste suplemento, ja que a ureia é degradada rapidamente no rimen. Portanto
a fonte de energia favoreceu o crescimento dos microorganismos ruminais similaridade
do lote quanto a ordem e periodo de lactacdo e devido a estratégia suplementar utilizada.

O estudo sobre o balanco de nitrogénio é indicativo do metabolismo proteico dos
animais ruminantes e constitui importante parametro na avaliagdo de alimentos, o que
permite avaliar se o animal encontra-se em equilibrio quanto aos compostos
nitrogenados, o que pode refletir em melhor desempenho e melhor eficiéncia de
utilizacdo da fracdo proteica da dieta (Moreno et al., 2010).

A sintese de proteina microbiana ndo depende apenas das fontes de nitrogénio e
de carboidratos da dieta, é também influenciada pela taxa de diluicdo ruminal, pela
frequéncia de alimentacéo, pela relacdo volumoso: concentrado, iondforos e minerais,
como P, S e Mg, na dieta. (Pereira et al., 2007). Segundo Aguiar et al. (2015), a
eficiéncia de producdo microbiana é um dos fatores que determina a quantidade de
proteina microbiana que atinge o intestino delgado, e é inversamente proporcional a

permanéncia dos microrganismos no ramen.

4.5 Analise econdmica

Conforme os resultados avaliados no estudo, os produtores tém condigfes de
continuar produzindo a longo prazo no periodo avaliado, as receitas pagaram o custo

operacional total. As relagdes custo-beneficio (BCT e BCE) obtidos para cada unidade
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de capital investido na producdo foram superiores a zero, e apresentaram rentabilidade
superior as despesas, confirmando a viabilidade econémica.

Considerando que todo o alimento ofertado foi consumido pelos animais, a
relacdo de producdo em litros de leite por kg de concentrado ofertado, mostra que
animais que produziram a partir de 10,70 litros de leite, a cada 2 kg de concentrado
ofertado, adiciona-se 1,19 litros na producédo de leite. Segundo Teixeira et al. (2013),
um dos mecanismos para definir a eficiéncia da utilizagdo de concentrados nos sistemas
produtivos, é analisar como se comporta a resposta animal ao uso de suplementos.

Apesar do alto custo do concentrado, os produtores consideram viavel sua
utilizacdo, pois ha um ganho compensatorio na producédo de leite. Porém esse ganho é
perceptivel até certo ponto, pois a medida que a quantidade de concentrado fica muito
alta, a producéo ja ndo tem tanta resposta e o custo se torna elevado, deixando assim o

fornecimento inviavel (Toigo, 2014).

5 CONCLUSAO

O potencial de producdo de vacas mesticas em pastos de capim Tanzania sem
suplementacdo concentrada é de 12 kg por dia de leite com 3,5% de gordura. O
fornecimento de niveis crescentes de concentrado (0; 2,0; 4,0 e 6,0 kg/animal.dia™)
aumenta linearmente a disponibilidade de nutrientes para vacas mesticas sob pastejo de
capim Tanzania, além de proporcionar maior producdo, de leite e sintese ruminal de
proteina microbiana.Contudo, o fornecimento de niveis crescentes de concentrado
promove efeito substitutivo em relagcdo ao consumo de forragem, reduzindo
aproximadamente a ingestao de 500 g de matéria seca de pasto por cada quilo de matéria

natural de concentrado ofertado aos animais
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