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1. INTRODUCAO

A carne de peguenos ruminantes vém se destacando como opcdo dentre as carnes
vermelhas. Isso se deve, ndo somente devido ao seu valor nutricional e qualidade
sensorial, mas também, por possuir proteinas de alto valor biolégico e riqueza em
aminoacidos essenciais (Leucina, Treonina, Lisina, Histidina) (AMARAL, 2012;

ALBUQUERQUE et al., 2017).

Todavia, em ruminantes, dietas ricas em concentrado podem causar distlrbios
metabdlicos como acidose, timpanismo, ruminite e paraqueratose (Parra, 2011), bem
como, bem como, modificar a composicdo da carne e caracteristicas da carcaca. Dessa
forma, é importante adicionar uma quantidade minima de fibra como feno, bagago de
cana ou outra fonte de fibra fisicamente efetiva, capaz de garantir o funcionamento

ruminal adequado (Rogério et al., 2018) e avaliar as caracteristicas do produto final.

Com base no exposto, objetivou-se avaliar o desempenho, caracteristicas de carcaca
e qualidade da carne de ovinos e caprinos em dietas de alto concentrado com silagem de

cana.

2. REVISAO DE LITERATURA
2.1.Dietas de alto concentrado na terminacgao de ovinos e caprinos

A dieta em alto concentrado pode ser caracterizada por dieta com baixa inclusdo de
volumoso, dieta com inclusdo de 100% de concentrado ou ainda dieta de alto grdo com
nucleo peletizado, sendo o milho o grdo mais utilizado (ROGERIO et al., 2018).

Dietas ricas em concentrados podem induzir alteracBes na fisiologia ruminal, uma
vez que, dependendo do alimento, altera-se a populacao e propor¢do de microrganismos,
taxa de passagem do alimento, motilidade e velocidade de absor¢édo dos nutrientes (VAN

CLEEF, 2009).
11



O sistema de producdo em confinamento resulta em melhoria nos indices de
produtividade, qualidade do produto final e precocidade devido ao elevado ganho de peso
médio diario (GMD) refletindo na reducdo do tempo de abate (CARVALHO;
SIQUEIRA, 2001).

De acordo com Gastaldi e Silva Sobrinho (1998), a maximizagdo do uso de
concentrados em confinamento permite dietas com maior concentracdo de nutrientes, o
gue pode ser interessante quando se dispde de animais com alto potencial de ganho de
peso.

Segundo (Rogério et al., 2018) pode-se considerar que um dos principais gargalos
desse sistema de alimentagdo seja 0 custo com o grdo, uma vez que a base da dieta é
composta por milho e farelo de soja em fungéo de sua alta digestibilidade, o que permite

um melhor aproveitamento de nutrientes pelos animais.

2.2. Importancia e qualidade da fibra na alimentag&o de ovinos e caprinos

O termo fibra caracteriza-se como um conjunto de substancias quimicas presentes na
estrutura do vegetal, no qual sdo constituidos por celulose, hemicelulose e lignina, sendo
este Ultimo composto ndo classificado como um carboidrato e sim como um composto
fendlico (Alves et al., 2016).

Uma das principais caracteristicas da fibra, é a capacidade em promover a atividade
fisica motora do trato gastrointestinal. Ou seja, essas grandes particulas formam um
“mat” ou colchdo de fibras flutuante no rimen e provém o incentivo de arranhdo
estimulando a atividade de mastigacdo, motilidade ruminal, ruminacéo e fornecimento de
energia.

Mertens (1997) determinou alguns conceitos para fibra como a FDN fisicamente
efetiva (peFDN) e FDN efetiva (eFDN). A peFDN refere-se diretamente ao tamanho de

particula do alimento (granulometria) e a capacidade deste em estimular a atividade

12



mastigatéria promovendo a producdo de saliva. JA a eFDN esta relacionada com a
habilidade total de um alimento em substituir a forragem de forma que a percentagem de
gordura no leite seja mantida.

A fibra pode afetar diretamente o desempenho do animal, onde dietas com altos niveis
de fibra, representam uma menor densidade energética, reducdo da ingestdo de matéria
seca e consequentemente da produtividade. Entretanto, a baixa inclusdo de fibra acarreta
menor mastigacdo, reducdo da secrecdo salivar, aumento na producdo de AGCC,
decréscimo do pH ruminal, alteracdo na fermentagdo ruminal e mudanga nas populagdes
microbianas levando a acidose ruminal e ébito do animal (MERTENS, 1997; MERTENS,
2002).

Diante da importancia da fibra, os ruminantes em geral requerem adequada ingestéo
da mesma em sua dieta. Logo, a utilizacdo da cana — de — agUcar na forma de silagem
apresenta diversos pontos positivos ndo s6 em funcao dos custos operacionais e logistica
desde o plantio até o processo de ensilagem, mas também como forma de minimizar os
efeitos da sazonalidade na oferta e qualidade da fibra, permitindo assim otimizar o manejo

alimentar da propriedade.

2.3.Influéncia da relacdo volumoso:concentrado no comportamento ingestivo e

desempenho animal

O manejo nutricional adequado dos animais depende de varios fatores, dentre os
quais o conhecimento do comportamento ingestivo, que €é relevante para a nutricao
animal, pois permite entender os fatores que atuam na regulacéo da ingestao de alimentos
e estabelecer ajustes que melhorem a producéo.

A digestdo da fibra é reduzida quando se aumenta a concentracdo de carboidratos
solGveis e amido nas dietas. Os carboidratos sollveis e o amido podem impedir a

digestdo da celulose devido a reducgdo no pH do rimen e/ou competi¢ao entre bactérias
13



celuloliticas e amiloliticas por nutrientes essenciais distintos em energia ou no emprego
de fontes alternativas de energia por algumas bactérias celuloliticas (NUSSIO, et al.,
2006).

O comportamento ingestivo atua como ferramenta de avaliacdo nutricional de
animais ruminantes o qual é caracterizado pela distribuicdo desuniforme de uma
sucessdo de periodos definidos e discretos de atividades, comumente denominados
ingestdo, ruminacao e 6cio (FISCHER et al., 2000).

Segundo Van Soest (1994), o tempo de ruminacéo € influenciado pela natureza da
dieta e parece ser proporcional ao teor da parede celular dos volumosos, ocorrendo
principalmente durante a noite, ocupando em torno de oito horas/dia, com uma variagao
de quatro a nove horas, dividida em 15 a 20 periodos e 0 6cio seria 0 tempo em que 0s
animais néo estdo nem em ingestao ou ruminagao.

As caracteristicas fisicas e quimicas dos volumosos conservados podem afetar o
consumo e desempenho produtivo dos animais. A silagem, por ser imida (em torno de
30% de umidade), pode permitir maior aderéncia das particulas de concentrado a sua
estrutura e minimizar a selecdo de ingredientes da dieta pelos animais no cocho. Por
outro lado, por ser um produto fermentado, possui acidos e outras substancias, além de
baixo teor de carboidratos sollveis que podem limitar o consumo de matéria seca pelos
ruminantes (VAN SOEST, 1994).

A eficiéncia da ruminagdo é um fator determinante no controle da utilizacdo de
volumoso, desse modo, um animal que rumina por um maior periodo de tempo, devido
ao aumento da fracdo volumosa na dieta. Dessa forma, a eficiéncia de alimentacdo, que
por sua vez sao expressas em grama por hora, pode ser reduzida em dietas com elevados
teores de fibra, em funcéo da dificuldade em diminuir o tamanho das particulas oriundas

dos alimentos fibrosos (HUBNER et al., 2008).
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Regulado por vérios fatores como qualidade da fibra, densidade energética, nivel de
producdo, estado fisioldégico do animal, disponibilidade e frequéncia de alimento, o
consumo é um dos pontos mais importantes que podem interferir na produtividade do
animal.

Segundo Berchielli et al. (2006), o consumo voluntario esta correlacionado aos
fatores fisicos (capacidade fisica do trato gastrintestinal) ou fisioldgicos (demanda
energética da dieta). Apesar dos altos niveis de fibra da dieta estarem associado ao baixo
incremento caldrico, a sua utilizacdo com dietas de alto concentrado acarretara em

conversdo alimentar e ganho de peso

2.4.Caracteristicas e qualidade da carne e ovinos e caprinos consumindo dietas de alto
concentrado e silagem de cana — de - agUcar
Para atender as exigéncias do mercado consumidor, o setor produtivo precisa
conhecer os fatores que interferem nas caracteristicas fisicas e quimicas da carne, pois
estas determinam sua qualidade e aceitabilidade (MARTINEZ-CEREZO et al., 2005).

Segundo COSTA et al. (2011), SANTOS et al. (2015), cordeiros alimentados com
maior proporcdo de concentrado na dieta demonstram ter uma melhor eficiéncia na
utilizacdo dos alimentos para o crescimento, além de proporcionarem uma carne com
melhor acabamento e mais macia.

Diferentemente, a alimentagdo com maior proporcao de volumosos gera carnes mais
escuras em funcdo da mioglobina no musculo e um maior acimulo de carotenoides na
gordura pode torna-las mais amareladas (COSTA et al., 2011; LEAO et al., 2012).

O conteddo de gorduras nos musculos de ovinos é maior que nos caprinos, sendo que
a deposicdo ocorre principalmente na camada subcutanea. As carnes de animais mais
jovens possuem maior proporcao de agua e menor de gordura, proteinas e minerais, que
animais adultos (ZAPATA et. al., 2003; LAWRIE, 2005).
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As carnes de caprinos e ovinos podem, eventualmente, apresentar caracteristicas
sensoriais indesejaveis, como sabor e aroma mais intensos que aquele caracteristico da
espécie bovina. Esse fato tem sido associado a diversos fatores como alimentacao,
condicdo fisiologica, castracao e estresse dos animais antes do abate (DIAS et al., 2008).

A maciez da carne é um importante parametro de qualidade, logo, carnes mais macias
apresentam um maior valor comercial (PINHEIRO et al., 2009). Assim, um cordeiro
jovem pode apresentar carne menos suculenta por ainda néo ter feito a deposicao de
gordura intramuscular (OSORIO et al., 2009).

O desenvolvimento de técnicas adequadas de manejo nutricional como a utilizacdo
de niveis adequados de volumoso na dieta podem conduzir a modificacGes desejaveis no
conteldo dos &cidos graxos da carne e analise sensorial (GALLO et al., 2007).

Essas informagdes permitirdo viabilizar a diferenciagdo dos produtos e desenvolver
estratégias especificas para cada empreendimento produtivo, otimizando 0s processos

de comercializacdo (COSTA et al., 2011).
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CAPITULO 1

SILAGEM DE CANA - DE - ACUCAR EM DIETAS DE ALTO
CONCENTRADO PARA CAPRINOS E OVINOS CONFINADOS:
CONSUMO, DIGESTIBILIDADE, BALANCO DE NITROGENIO,

COMPORTAMENTO INGESTIVO, DESEMPENHO, CARACTERISTICAS DE
CARCACA E QUALIDADE DA CARNE
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SILAGEM DE CANA - DE - ACUCAR EM DIETAS DE ALTO
CONCENTRADO PARA CAPRINOS E OVINOS CONFINADOS:
CONSUMO, DIGESTIBILIDADE, BALANCO DE NITROGENIO,

COMPORTAMENTO INGESTIVO, DESEMPENHO, CARACTERISTICAS DE
CARCACA E QUALIDADE DA CARNE

RESUMO: Objetivou-se avaliar o efeito de dietas de alto concentrado na alimentacéo
de cordeiros e cabritos confinados sobre consumo, digestibilidade dos nutrientes,
balan¢o de compostos nitrogenados, sintese de proteina microbiana, comportamento
ingestivo, desempenho e caracteristicas fisico — quimicas da carne. O experimento teve
60 dias de duracéo, precedidos de 14 dias para adaptacédo as instalacdes e ao manejo
diario. Foram utilizados 14 cordeiros Santa Inés x Dorper e 14 caprinos Boer, com
aproximadamente 120 dias de idade e peso corporal médio de 20 kg, distribuidos em
um delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) em esquema fatorial 2
x 2 (duas relacGes concentrado: volumoso e duas espécies). Atraves de casualizacao, 0s
animais foram distribuidos em dois tratamentos, com sete repeti¢cGes cada. As dietas
experimentais compostas de (fuba de milho, farelo de algod&o, ureia, mistura mineral e
silagem de cana de aclcar como fonte volumosa), sendo que o tratamento T1 foi
ofertado na propor¢do 40:60 e o T2 na propor¢do 20:80 (V:C), respectivamente. A
relagdo V:C 20:80 proporcionou maior consumo de materia seca (CMS). Espécie ovina
também apresentou consumo de MS, MO, FDN e MOd maior que 0s animais da espécie
caprina (P<0,05). A digestibilidade da MS, MO, PB e EE foram superiores para a
espécie caprina. Observou-se efeito da interacdo (P<0,05) entre os fatores Espécie e
Dieta sobre o N ingerido, N urinario, N absorvido e N retido. Animais alimentados com
20:80 apresentaram numero inferior de registros de ruminacdo e maior para o 6cio e
aumentou (P<0,05) a eficiéncia de ingestdo e de ruminagdo da MS. O peso final e 0
ganho médio diario foram superiores para espécie ovina, e para 0s animais alimentados
com dietas 20:80, onde apresentaram maiores rendimentos em kg de carne,
circunferéncia de perna, largura de térax, largura de garupa, perimetro do térax e
perimetro da garupa quando comparados aos caprinos (P<0,05). O fator espécie
influenciou todos os parametros avaliados na analise sensorial, sendo que a carne
oriunda da espécie caprina recebeu as maiores notas para sabor, maciez, suculéncia,
odor e aceitagdo (P<0,05). A espécie ovina apresentou carne com maior umidade, menor
proteina bruta e maior extrato etéreo (P<0,05). As concentracGes médias de AGS foram
maiores para espécie caprina e dieta 40:60. AGMI apresentaram maiores médias para
espécie ovina, 0s AGPI apresentaram maiores médias para espécie caprina dentro da
mesma dieta.

Palavras-chave: caprinos, consumo, desempenho, ovinos, silagem
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SUGARCANE SILAGE IN HIGH CONCENTRATE DIETS FOR CONFINED
GOAT AND SHEEP: CONSUMPTION, DIGESTIBILITY, NITROGEN
BALANCE, INGESTIVE BEHAVIOR, PERFORMANCE, CARCASS
CHARACTERISTICS AND MEAT QUALITY

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of high concentrate
diets in the feeding of confined lambs and goats on consumption, nutrient digestibility,
balance of nitrogen compounds, microbial protein synthesis, ingestive behavior,
performance and physical characteristics - came from the meat. The experiment lasted
60 days, preceded by 14 days for adaptation to the facilities and daily adjustment.
Fourteen Santa Inés x Dorper lambs and 14 Boer goats were used, with approximately
120 days of age and average body weight of 20 kg, distributed in a completely
randomized design (DIC) in a 2 x 2 factorial scheme (two concentrated ratios: roughage
and two species). By means of randomization, the animals were distributed in two
treatments, with seven contracts each. The experimental diets (corn cornmeal,
cottonseed meal, urea, mineral mixture and sugar silage as a voluminous sugarcane
source), with treatment T1 offered at a ratio of 40:60 and T2 at a ratio of 20:80 (V:C),
respectively. At V: 20:80 C higher dry matter intake CMS Sheep species also presented
higher intake of DM, MO, NDF and MOd than goats (P<0.05). The digestibility of DM,
MO, CP and EE were higher for the goat species. It was observed the effect of the
interaction (P<0.05) between the factors Species and Diet on the Nigested, N ingested,
N absorbed and N retained. The animals fed with 20:80 had a lower number of records
of rumination for idleness and increased (P<0.05) Animals the ingestion of DM intake
and rumination. Final weight and gain were higher for species than final weight and for
those fed diets 20, which means higher weights in kg meat, leg diaries, length width,
gain width, length perimeters and rump length when compared to goats (P<0.05). The
factor the types of characteristics or sensory analysis, and all types of characteristics or
sensory changes were received as majori flavor, tenderness, juiciness, odor of the
species influenced (P<0, scores 05). The sheep species presented meat with higher
moisture, lower crude protein and ether extract (P<0.05). The mean SGA means were
higher for goat species and the 40:60 diet. AGMI presented higher averages for sheep
species, AGPI presented higher averages for goat species within the same diet.

Keywords: goats, consumption, performance, sheep, silage

22



1.

INTRODUCAO

Em dietas para ruminantes, além dos nutrientes exigidos pelo animal, ha uma
preocupacao com a inclusdo da fibra. Ela é caracterizada como uma fonte de energia
utilizada pelos microrganismos do rimen, assim como, fracdo usada para caracterizar

alimentos e estabelecer limites de ingredientes nas dietas (VAN SOEST, 1994).

No entanto, ainda ndo ha um consenso sobre uma definicdo de fibra, bem como,
sobre a concentracdo ideal para a otimizacdo do consumo de energia (MERTENS et al.,
1994). Porém, sabe-se que a fibra é essencial, ja que os acidos graxos volateis produzidos
durante sua fermentacdo sdo a principal fonte de energia para o animal (MERTENS,
2001), além de estimular a ruminacdo e mastigacdo, imprescindiveis na manutencdo da

saude ruminal (SILVA E NEUMAN, 2012).

Em dietas de alto concentrado, a elevada disponibilidade de ingredientes
rapidamente fermentaveis em ambiente ruminal é um fator preponderante para
ocorréncia de distdrbios digestivos (MERTENS, 2000). Além disso, podem induzir
alteragcdes na fisiologia ruminal, uma vez que, altera-se a populacéo e propor¢éo de
microrganismos no ramen, taxa de passagem do alimento, motilidade e velocidade de

absorcéo dos nutrientes (VAN CLEEF, 2009).

Dessa forma, faz-se necessario avaliar o efeito de dietas de alto concentrado, aliada
a fibra fisicamente efetiva sobre a microbiota ruminal, consumo e desempenho produtivo

de peguenos ruminantes em confinamento.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local do experimento e comité de ética

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Sdo Gongalo dos Campos,
pertencente a Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal da Bahia,
de dezembro de 2018 a fevereiro de 2019, situada no Km 174 da rodovia BR 101, Distrito
de Mercés, Municipio de Sdo Goncalo dos Campos (BA), localizada a 12° 23 57.51” na
latitude Sul e 38° 52° 44.66” na longitude Oeste, situada na mesorregido do Centro-Norte

Baiano e microrregido de Feira de Santana-BA, distando 108 km de Salvador — BA.

A pesquisa foi conduzida ap6s a aprovacio pela Comissio de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Escola de Medicina Veterinaria da Universidade Federal da Bahia (UFBA),
sendo todo o protocolo experimental conduzido conforme os principios éticos de

experimentacao animal, sob o protocolo n° 72/2019.

2.2. Delineamento e dieta experimental

Foram utilizados 14 cordeiros mesti¢os Santa Inés x Dorper e 14 cabritos Boer, machos,
ndo castrados, com idade de aproximadamente 120 dias e peso corporal médio de 20 kg,
previamente vacinados e vermifugados, alojados em um galpdo coberto, em baias
individuais de piso ripado, providas de cochos e bebedouros. O experimento teve duracao
de 74 dias, sendo 14 dias de adaptacdo e trés subperiodos de 20 dias (74 dias) para coleta de
dados. Os animais foram distribuidos em delineamento inteiramente casualizado, em

esquema fatorial 2 x 2 (duas relagdes volumoso:concentrado e duas espécies).

As dietas experimentais (Tabela 1) foram constituidas dos tratamentos: T1 (28,5 % fuba
de milho, 27,5 % farelo de algoddo, 1 % ureia, 3 % mistura mineral e 40 % silagem de cana

- de - acucar) sendo ofertado na propor¢do 40:60 (v:c) e T2 (51,5% fuba de milho, 24,5%
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farelo de algodédo, 1% ureia, 2,5% mistura mineral, 0,5 % bicarbonato de sédio e 20 %
silagem de cana - de - aclcar) na proporcdo 20:80 (v:c). Durante o experimento foram
coletadas amostras dos ingredientes para analise de sua composi¢do bromatoldgica (Tabela

2).

Tabela 1. Proporc¢ao e composicao das dietas experimentais

Item Relacéo V:C (%)
Ingredientes (g/kg de MS) T1 T2
Silagem de Cana 40,0 20,0
Fuba de Milho 28,5 51,5
Farelo de Algodéo 27,5 24,5
S. Mineral 3,0 2,5
Ureia 1,0 1,0
Bicarbonato 0,0 0,5
Composicdo Quimica (g/kg de MS)

Matéria Seca (base na matéria natural) 64,8 77,0
Matéria Organica 91,0 92,6
Carboidratos néo - fibrosos 24,6 40,8
Fibra em detergente neutro 40,9 29,9
Proteina Bruta 16,0 16,0
Extrato Etéreo 4,5 4,7
Nutrientes digestiveis totais 64,0 72,0

Tabela 2. Composi¢ao quimica dos ingredientes.

Composi¢do quimica %/MS  Silagem de Cana Fuba de Milho Farelo de Algodao

Matéria seca 27,0 88,50 90,00
Matéria organica 90,26 97,60 95,00
Matéria mineral 4,43 1,91 4,60
Proteina bruta 4,20 8,30 34,00
Extrato etéreo 2,15 4,07 9,00
FDN 66,44 10,74 29,46
CNF 23,62 72,66 29,14
CHOT 90,06 83,40 58,60
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As dietas foram calculadas para serem isonitrogenadas, com ganho de peso de 200 g/dia

segundo o NRC (2007) para ambas espécies, sendo fornecidas duas vezes ao dia, (09:00 e

as 16:00 horas), ad libitum e ajustada de forma a manter as sobras em torno de 15%.

2.3. Procedimentos Experimentais

2.3.1. Consumo e Digestibilidade
2.3.1.1. Coleta de Dados

O alimento oferecido e as sobras foram pesados diariamente para determinar o
consumo, amostrados semanalmente e congelados para que ao final do periodo
experimental as amostras fossem pré-secas em estufa de ventilacao forcada a 55°C por
72 horas e moidas em moinho de facas tipo Willey com peneira dotada de crivos de 1

mm e 2mm e armazenadas em sacos zipados para posteriores analises.

Foram realizadas duas coletas de fezes, sendo a primeira no 25°, 26° e 27° e a segunda
no 37°, 38° e 39° dia experimental. A coleta total foi realizada utilizando bolsas coletoras,
onde os animais passaram um dia em adaptacdo antes do periodo de coleta. As fezes
foram colhidas as 06h00min e as 18h00min, durante trés dias consecutivos em cada

subperiodo experimental.

Apo6s coletadas as fezes de cada animal foram pesadas e aliquotas de
aproximadamente 10 % do total excretado foram acondicionados em sacos plasticos e

armazenados em freezer a - 20°C.

As amostras foram pré-secas em estufa de ventilacao forcada a 65°C por 72 horas e
posteriormente trituradas em moinhos de faca, tipo Willey com peneira de 1 mm e em

seguida feita composta dos trés dias de coleta para realizacdo da composi¢do quimica.
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2.3.1.2. Andlises Laboratoriais

As amostras de ingredientes, sobras e fezes foram submetidas a analises para
determinacdo dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), proteina bruta
(PB) e extrato etéreo (EE) segundo as metodologias descritas na (AOAC, 1990). Nas
andlises para a determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente

acido (FDA), utilizou-se metodologia de Van Soest et al. (1991).

A porcentagem de carboidratos totais (CT) foi calculada segundo a equacéo

(SNIFFEN et al., 1992):
[CT =100 — (%PB + %EE + % MM)]|

Foi estimado o consumo dos nutrientes por meio da diferenca entre o total de cada
nutriente contido nos alimentos ofertados (MS, MO, FDN, EE, PB, CNF, NDT), e 0
total de cada nutriente contido nas sobras. O consumo de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foi estimado através da formula proposta por Weiss et al. (1999), sendo PBD,
EED, CNFD e FDND as fracdes digestiveis da proteina bruta, extrato etéreo,
carboidratos nédo-fibrosos e fibra em detergente neutro, respectivamente:

[NDT = PBD + 2,25 XEED + CNFD + FDND]

Os valores relativos ao consumo foram expressos em gramas por dia (g/dia) e
percentual do peso corporal (% PC). Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca,
proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, carboidratos nao-fibrosos

foram calculados a partir da seguinte equacéo:

[CD _ (Kg da fracdo ingerida — Kg da fracao excretada
B Kg da fracdo ingerida

) X 100]
Os teores de nutrientes digestiveis totais (NDT) foram obtidos a partir da seguinte
equacao:

Consumo de NDT
Consumo de MS

[NDT (%) = ( )x 100]
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Composicdo quimica do alimento efetivamente consumido foi obtida por meio da
divisdo do consumo de cada nutriente pelo consumo de MS e o quociente foi entdo

multiplicado por 100.

2.3.2. Balanco de Nitrogénio

2.3.2.1. Coleta de Dados

No 28° e 49° dia do periodo experimental, amostras spot de urina foram coletadas
aproximadamente 4 horas apds a alimentacdo da manhd, durante miccdo espontanea,

conforme descrito por Valadares et al., (1999).

Aliquota de 10 mL foi diluida em 40 mL de &cido sulfdrico de normalidade 0,036 a
fim de evitar destruicdo bacteriana dos derivados de purina e precipitagdo do &cido
arico. As amostras de urina foram armazenadas a -20 °C e, posteriormente, submetidas

as anélises de creatinina, nitrogénio total, alantoina, xantina-hipoxantina e &cido drico.

2.3.2.2. Analises Laboratoriais

O volume urinério, foi estimado a partir da raz&o entre a excrecdo diaria de creatinina
‘(mg / kg PC) e concentracdo média de creatinina (mg / L) na amostra spot de urina,

multiplicando-se pelo respectivo peso corporal do animal.

VU ) = Excrecio diaria creatinina
<C0ncentrag:éo de Creatinina na amostra spot (mg/ L)) xPC

A excrecdo de purinas totais (PT) foi estimada pela soma das quantidades de

alantoina, acido Urico e xantina-hipoxantina excretadas na urina e a quantidade de

purinas microbianas absorvidas (mmol/dia) foi estimada a partir da excrecdo de PT

(mmol/dia), por meio da equacéo proposta por Chen & Gomes (1992) para cordeiros e

a proposta por Belenguer et al. (2002) para caprinos.
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O fluxo intestinal de nitrogénio microbiano (g NM/dia) foi estimado a partir da
quantidade de purinas absorvidas (mmol/dia), segundo a equacdo de Chen & Gomes
(1992) para cordeiros e a proposta por Belenguer et al. (2002) para caprinos e o balanco
de compostos nitrogenados obtido pela diferenca entre o total de nitrogénio ingerido e

o total excretado nas fezes e na urina.

BN = (N consumido (g)) - (N fezes (g) + N urina (g))

A determinacdo do nitrogénio total nas fezes e na urina foi realizada segundo

metodologia descrita por Detmann et al. (2012).

2.3.3. Comportamento Ingestivo

2.3.3.1. Coleta de Dados

Para avaliacdo do comportamento ingestivo, os animais foram submetidos a
observagdes visuais durante um periodo de 24 horas no 36° dia do periodo experimental,
sendo as observacOes realizadas em intervalo de cinco minutos, para a avaliagcdo dos
tempos de alimentacdo, ruminacédo e 6cio. Durante as avaliagcGes noturnas o ambiente

foi mantido com iluminacéo artificial.

No mesmo dia foi realizado trés observacdes de cada animal em trés periodos:
manha, tarde e noite, sendo registrado os niumeros de mastiga¢6es por bolo ruminal e 0
tempo gasto para ruminacao de cada bolo. A coleta dos tempos gastos em cada atividade
foi feita com o auxilio de crondbmetros digitais, manuseados por quatro observadores,

que ficaram dispostos de forma a ndo interferir no comportamento dos animais.
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2.3.3.2. Parametros Comportamentais

As eficiéncias de alimentagdo e ruminacdo da MS e FDN, expressas em gramas/hora,
foram obtidas pela divisdo do consumo médio diario de MS e FDN pelo tempo total
despendido em alimentacdo e/ou ruminagcdo em 24 horas, respectivamente. Essas e
outras varidveis obtidas neste experimento, como 0s nimeros de bolos ruminais e, de
mastigacOes por dia, foram obtidas conforme metodologia descrita por Polli et al.
(1996) e Burger et al. (2000). Os resultados dos parametros comportamentais avaliados

foram obtidos utilizando-se as seguintes equacoes:

(NBR - %) (MM = NBR x MMbolo) (EAMs = %)
(EAFDN = %) (ERMS = %) (ERFDN = %)

Onde NBR = numero de bolos ruminais; MM = mastigacdo mericica; TR = tempo
de ruminacdo; NM = numero de mastigacGes por dia; EAMS = Eficiéncia de
alimentacdo da MS (g de MS ingerida/h); EAFDN = Eficiéncia de alimentacdo da FDN
(g de FDN ingerida/h); ERMS = Eficiéncia de reuminacao da MS (g de MS ingerida/h);
ERFDN = Eficiéncia de ruminagdo da FDN (g de FDN ingerida/h); CMS (g) = consumo
de MS; CFDN = consumo de FDN (g); TA = tempo de alimentacdo; e TR = tempo de
ruminacdo; TMT = tempo de mastigacdo total

O ndmero de periodos de alimentacdo, ruminagdo e 6cio foram contabilizados pelo
nimero de sequéncias de atividades observadas na planilha de anotacdes. A duracéo
média diaria desses periodos de atividades foi calculada dividindo-se a duracao total de
cada atividade (alimentacéo, ruminacédo e 6cio em min/dia) pelo seu respectivo nimero

de periodos discretos.
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2.3.4. Desempenho

Para avaliacdo do desempenho os animais foram pesados um jejum sélido de
aproximadamente 12 horas no inicio e final de cada subperiodo para ajustes de consumo
de nutrientes diario e no primeiro e no ultimo dia do experimento para a avaliagdo do
ganho de peso. As pesagens intermediérias foram realizadas antes do fornecimento da

primeira refei¢do do dia.

Dessa forma, foram determinados o ganho de peso total (GPT) pela diferenca de peso
corporal final e o inicial; e 0 ganho médio diario (GMD) pela diferenca de peso corporal

final e o inicial dividido pelo nimero de dias de confinamento dos animais.

2.3.5. Carcaca

Ao atingirem os pesos pre-estabelecido os animais foram pesados, submetidos ao
jejum de sélidos por 16 horas e encaminhados para frigorifico localizado no municipio
de Pintadas — BA. O abate foi realizado em abatedouro comercial, de acordo com as
normas vigentes preconizadas pelo Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento
(Brasil, 2000), sendo insensibilizados por eletronarcose, seguido de sangria pelo
seccionamento das veias jugulares, esfola, evisceracdo, retirada da cabeca e das

extremidades dos membros.

Logo apds foi procedida a pesagem das carcacas para a determinacdao do peso de
carcaca quente (PCQ), do rendimento de carcaca quente (RCQ), e pH inicial, por meio
de peagametro digital acoplado a um eletrodo de penetracdo no masculo Longissimus

dorsi.

Sequencialmente, as carcacas foram transferidas para cémara frigorifica a

temperatura de + 4°C onde permaneceram sob refrigeracdo por 24 horas. ApoOs este
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periodo, as carcacas foram novamente pesadas para obtencdo do peso de carcaca fria
(PCF) e rendimento de carcaca fria (RCF), e realizadas mensuracdes de largura e
perimetro de garupa, profundidade de térax, comprimento interno e externo da carcaca

e comprimento de perna.

Apos a coleta dos dados morfométricos, fragamentos do Longissimus lumborum foi
coletado e acondicionados em sacos plasticos identificados, e armazenados em freezer

a -18 °C para o processamento das analises.

2.3.6. Andlise Fisico — Quimica e Sensorial da Carne

No preparo das amostras para analises, os cortes foram descongelados dentro de
sacos plasticos, em geladeira a 10°C por 20 horas e dissecados com auxilio de bisturi
para a obtencdo do musculo e determinacgéo de cor, da perda de peso por cocgéo e forca

de cisalhamento.

Para determinacdo da cor foi realizado um corte no musculo para exposi¢do das
mioglobinas ao oxigénio, realizando a leitura por meio do equipamento colorimetro
Minolta CR-200 calibrado para o padrdo branco, por meio do sistema CIELAB,
correspondendo o L* a luminosidade, a* a intensidade de vermelho e b* a intensidade
de amarelo. Na determinacdo da PPC, as amostras foram pesadas e submetidas ao
cozimento em grill pré-aquecido a 170 °C, até a temperatura no centro geométrico das
amostras atingir 71°C, sendo monitoradas por um termémetro, retiradas do grill e
esfriadas em temperatura ambiente, para novamente serem pesadas para o calculo em

porcentagem.

Para determinacéo da forga de cisalhamento, estas amostras cozidas foram cortadas

com bisturi, em cubos de 1,5 x 1,5 cm, para célculo da area em cm?, e submetidas ao
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corte no sentido transversal das fibras musculares, pelo aparelho Texture Analyser,
acoplado a lamina WarnerBratzler, sendo os valores expressos em kgf/cm2 (LYON et

al., 1998).

As caracteristicas sensoriais da carne foram avaliadas por meio de andlise sensorial,
utilizando-se uma escala hedbnica ndo estruturada de nove pontos, € um grupo

composto por 80 provadores nao-treinados.

As amostras do musculo Longissimus lumborum foram assadas em grill elétrico
(modelo George Foreman Grill Jumbo GBZ6BW) até o seu centro geométrico atingir
75°C, medido por termdmetro digital. Em seguida, as amostras foram cortadas em cubos
correspondentes a cada tratamento e espécie e entdo transferidos para béqueres pre-
aquecidos, codificados e cobertos com papel aluminio, para assegurar perda minima de

calor e volateis do aroma, em banho-maria a 75°C.

Uma amostra por tratamento e espécie foi fornecida a cada provador, sendo
acondicionadas em recipientes plasticos, com tampa e codificadas com trés digitos
aleatorios. Junto as amostras, foi disponibilizado aos provadores agua e biscoitos do

tipo agua e sal para que fossem utilizados entre as degustacoes.

Os testes foram realizados entre 09:00 e 12:00 h, e os provadores posicionados em
cabines individuais. A avaliacdo foi realizada utilizando-se uma ficha para analise
sensorial por meio da escala heddnica para a avaliacdo dos atributos de sabor, maciez,
suculéncia, odor e aceitacdo global. As notas variaram de 1 a 9, sendo 1 - desgostei
muitissimo, 2 - desgostei muito, 3 - desgostei regularmente, 4 - desgostei ligeiramente,
5 - indiferente, 6 - gostei ligeiramente, 7 - gostei regularmente, 8 - gostei muito e 9 -
gostei muitissimo. Em seguida, os provadores ordenavam as amostras por preferéncia

para os atributos odor e sabor (AMSA, 2015).
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2.3.7. Perfil de Acidos Graxos da Carne

Para obtencdo dos &cidos graxos do musculo Longissimu dorsis, foi empregado o

método direto de sinteses de ésteres metilicos de acidos graxos (O’Fallon et al., 2007).

Amostras in natura da carne foram moidas (homogeneizadas) em moedor Cadence
150W MDR 302. Em seguida, as amostras foram liofilizadas durante 5 dias, as quais
foram moidas (homogeneizadas) outra vez. Aproximadamente 0,5 g de amostra seca foi
colocada em tubo de cultura pyrex de 16 x 125 mm, o qual continha 1,0 ml de padrédo
interno C19:0 (189-19 Sigma Aldrich; 10 mg of C19:0/mL of MeOH), sendo adicionado
0,7 mL de 10N KOH em &gua e 5,3 mL de MeOH. Os tubos foram incubados a 55°C
em banho-maria por 1h30 com agitacdo vigorosa a cada 20 minutos para permear,
dissolver e hidrolisar a amostra. Depois de resfriada em banho gelado, 0,58 mL de 24N
H2S04 em 4agua foram adicionados. O contetdo dos tubos foi misturado por agitacao e
precipitados com K2S04 para, em seguida, ser incubado em banho maria a 55°C por

1h30min com agitacdo de 5 segundos a cada 20 minutos.

Apos a sintese dos ésteres metilicos de &cidos graxos, os tubos foram resfriados em
banho gelado e, posteriormente, 3 mL de hexano foram adicionados. O contetdo dos
tubos foi misturado por 5 minutos em vortex e, imediatamente apés, foram centrifugados
por 5 minutos. O sobrenadante com hexano contendo o padrdo FAME foi colocado

dentro de GC vials, que foram tampados e armazenados a —20°C até a analise.

A composicdo de acidos graxos dos ésteres metilicos de acidos graxos foi
determinada por capilaridade em cromatédgrafo a gasoso SPTM-2560, 100m x 25 mm x
0.2 um de porosidade e com detector de ionizacdo de chama e injetor split (Thermo
Scientific Inc.). O hidrogénio (H2) foi utilizado como gés de arraste (1 mL minuto—1) e
nitrogénio como gas auxiliar. A temperatura do injetor e detector foi de 250 °C, com

Split de 15:1. A temperatura inicial foi de 70°C por 4 minutos, incrementando a
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13°C/minuto até 175°C, mantida por 27 minutos, incrementada por 4°C/minuto até
215°C e mantida por 31 minutos (KRAMER et al., 1997). Os &cidos graxos foram
identificados ao comparar 0s respectivos tempos de retencdo com o padrdo de acido

graxo metilado descrito previamente (FAME).

A concentracdo de acidos graxos desejaveis (AGD) foi estimada segundo Rhee
(1992), com o somatorio dos AGMI e AGPI. As atividades das enzimas A9 dessaturases
(16 e 18), assim como a elongase foram estimadas conforme Malau-Aduli et al. (1997)

e Kazala et al. (1999), através das seguintes equacdes:

% AGD = AGMI + AGPI + C18:0;

K/
L X4

A9 dessaturase 16 = 100 [(C16:1cis9)/(C16:1cis9 + C16:0)];

K/
L X4

A9 dessaturase 18 = 100 [(C18:1¢is9/(C18:1¢is9 + C18:0)] e

X/
£ %4

Elongase = 100 [(C18:0 + C18:1cis9)/(C16:0 + C16:1cis9 + C18:0 + C18:1cis9)].

Para avaliar a qualidade nutricional da fracdo lipidica do musculo Longissimus
lumborum, foram calculados os indices de aterogenicidade (1A) e trombogenicidade (IT)
de acordo com Ulbricht e Southgate (1991). Além disso, o indice de acidos graxos
hipocolesterolémicos:hipercolesterolémicos (h:H), assim como as concentracfes dos
acidos graxos hipercolesterolémicos, hipocolesterolémicos e neutros foram avaliados e
adaptados em conformidade com Bessa (1999) e Santos-Silva et al. (2002). Todos 0s

calculos foram estimados por meio das seguintes equacdes:

% Aterogenicidade = [C12:0 + 4(C14:0) + C16:0]/(XAGS + ZAGPI)];

% Trombogenicidade = [(C14:0 + C16:0 + C18:0)/[(0,5 x ZAGMI) + (0,5 x Zwb6 +

L)

(B X Zm3) + Ew3/Zw6)];
s h:H=(C18:1 cis9 + C18:2 ®6 + 20:406 + C22:503)/(C14:0 + C16:0);
¢+ Hipercolesterolémicos = C12:0 + C14:0 + C14:1+ C16:0 + C16:1;

% Hipocolesterolémicos = C18:1 cis9 + C18:2 o6 + 20:4w6 + C22:5w3; e
35



+* Neutros = C10:0 + C18:0.

2.4.Andlises Estatisticas
Os resultados foram submetidos a analise de variancia segundo o PROC GLM do
programa estatistico SAS (SAS, 2009). As médias serdo comparadas pelo teste de Tukey

a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS

3.1.Consumo e Digestibilidade

N&o houve interacdo entre os fatores dieta e espécie (P>0,05) para as variaveis de
consumo de MS, MO, FDN e MOd. Entretanto, estas foram influenciadas (P<0,05) pela
dieta e espécie de forma independente (Tabela 1). A relagdo V:C 20:80 proporcionou maior
consumo de matéria seca (CMS) e nutrientes quando comparado com a dieta 40:60. De
forma semelhante, os animais da espécie ovina também apresentaram consumo de MS, MO,
FDN e MOd maior que os animais da espécie caprina (P<0,05). Caprinos sao mais seletivos
em relacao aos ovinos, tendo preferéncia em consumir as particulas de maior teor energético,
0 que promove uma rapida ativacdo no centro da saciedade destes animais e menor CMS

(ALLEN, 2000).

A dieta com maior incluséo de concentrado, promoveu ainda maior consumo de MS com
base no %PM, em decorréncia da menor participacdo dos teores de fibra na dieta. Logo, o
consumo de FDN por %PV foi menor quando comparado a dieta com maior inclusdo de
volumoso (Tabela 1). De acordo com o NRC, 2007, as caracteristicas fisicas do alimento
tém efeito direto sobre o ambiente ruminal, onde a reducdo do tamanho de particulas
aumenta a superficie de contato entre os alimentos e microrganismos ruminais, afetando

diretamente o consumo e digestibilidade dos nutrientes.

36



No mesmo contexto, Mirzaei-Alamouti et al., 2021 afirmam que a fibra influencia o
enchimento ruminal e pode, a depender da fonte, qualidade e quantidade, provocar reducéo

no consumo.

O consumo de PB, EE, CNF e a relagéo entre consumo de PB e consumo de MOd foram
influenciados pela interacdo entre estes fatores (P>0,05) (Figura 1), nas quais, a espécie
ovina alimentada com a dieta 20:80 apresentou maiores valores quando comparada a espécie
caprina alimentada com a mesma dieta. De acordo Silva et.al (2009); Jeon et al (2019), a
principal influéncia no consumo e digestibilidade do alimento esta associada principalmente
a relacdo volumoso/concentrado. Houve aumento da ingestdo de NDT para espécie ovina na
dieta 20:80, quando comparado a dieta 40:60, corroborando positivamente na digestibilidade

dos nutrientes.

A relagdo entre PB/MOd consumida foi superior para a espécie ovina e caprina para a
dieta com maior incluséo de volumoso (P<0,05), fato esse associado a menor digestibilidade

do volumoso, quando comparado ao alimento concentrado.

Os dados obtidos para digestibilidade (Tabela 1) apresentaram efeito apenas da dieta
(P<0,05), exceto FDN e CNF que ndo apresentaram efeito de nenhum dos fatores (P>0,05).
De forma geral, a digestibilidade da MS, MO, PB e EE foram superiores para a espécie

caprina. O NDT das dietas foi superior para a espécie ovina (P<0,05).

De acordo Pancoti et al (2007), a digestibilidade dos alimentos esta relacionada ao
substrato e exposicdo desse material aos microrganismos ruminais. Ao avaliar a
digestibilidade dos nutrientes em cordeiros alimentados com silagem de milho ou cana-de-
acucar e dois niveis de concentrado, Moreno et al (2010) inferiram que dietas contendo cana-
de-agUcar provocam aumento no tempo de retencdo e tempo de exposicdo a microbiota

ruminal e consequentemente na digestibilidade do alimento, em decorréncia da baixa

37



digestibilidade da FDN desse volumoso, diferente do que acontece com dietas ricas em

concentrado.
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Tabela 3 — Consumo e digestibilidade dos nutrientes em ovinos e caprinos em crescimento,
alimentados com dietas a base de silagem de cana-de-agucar, contendo dois niveis de relacdo
entre volumoso e concentrado

Espécie Dieta P-valor
Ovino Caprino  40:60 20:80 EPM Esp Dieta Esp x Dieta
Consumo
MS, kg 1,05 0,78 0,79 1,04 0,04 <0,01 <0,01 0,15
MO, kg 0,99 0,73 0,74 098 0,04 <0,01 <0,01 0,15
PB, kg 0,15 0,11 0,0 0,15 0,06 <0,01 <0,01 0,03
EE, kg 0,03 0,02 0,02 0,04 0,01 <0,01 <0,01 0,03
FDN, kg 0,33 0,26 033 0,26 0,01 0,02 <001 0,48
CNF, kg 0,54 0,41 032 0,63 0,03 0,02 <0,01 <0,01
NDT, kg 0,75 0,52 040 087 01 0,09 <0,01 0,09
MOd, kg 0,65 0,51 045 0,70 01 <0,01 <0,01 0,28
MS, g/kg PM 67,7 55,5 54,7 684 1,8 <0,01 <0,01 0,16
FDN, g’/kgPC 1111 9,6 11,7 9,1 04 0,07 <0,01 0,95
PB/MOd, g/lkg 231 217 229 218 69 0,29 0,15 0,04
% Digestibilidade
MS 64,8 66,9 598 719 21 053 <0,01 0,09
MO 65,7 68,1 614 724 19 046 <0,01 0,09
PB 66,9 69,5 64,1 723 16 045 <0,01 0,62
EE 68,6 71,9 672 733 18 0,25 <0,01 0,07
FDN 25,7 33,3 293 296 62 051 09 0,06
CNF 96,2 97,1 96,6 9,7 05 046 0,89 0,26
NDT 71,5 61,3 496 83,2 3,0 0,17 <0,01 0,47

Itens: MS: matéria seca; MO: matéria organica; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; FDN: fibra em detergente
neutro; CNF: carboidratos ndo fibrosos; NDT: nutrientes digestiveis totais; MOd: matéria organica digerida; PM:

peso metabolico; PC: peso corporal
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Figura 1 — Desdobramento de interacOes relativas ao consumo e digestibilidade dos
nutrientes em ovinos e caprinos em crescimento, alimentados com dietas a base de silagem
de cana-de-acucar, contendo dois niveis de relacdo entre volumoso e concentrado. Letras
minusculas sdo comparac¢des dentro de dieta e letras maidsculas entre espécies.
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3.2.Balanco de Nitrogénio

Houve efeito da interacdo entre os fatores Espécie e Dieta (P=0,02) (Tabela 2) sobre o N
ingerido, N urinario, N absorvido e N retido (Figura 2). Ndo houve efeito isolado da dieta para
nenhuma destas varidveis (P>0,05). Ao se desdobrar as interacbes (Figura 2), observou-se que
o N ingerido foi superior para a dieta 20:80 tanto dentro da espécie ovina quanto dentro da

espécie caprina (P<0,05), em funcéo do maior consumo de matéria seca e concentrado da dieta.

O N fecal apresentou isoladamente efeito da espécie (P<0,05), sendo que a espécie ovina
apresentou maior excrecdo de N nas fezes. Ovinos consumindo a dieta 20:80 apresentaram a
maior excrecdo de N urinario e maior absorcdo total de N quando comparado aos demais
tratamentos, sendo que caprinos consumindo a dieta 40:60 apresentaram a menor excre¢do
fecal e menor absor¢éo de N (P<0,05; Figura 2). De acordo Furtado (2014), o N urindrioe o N
fecal estdo correlacionados com o teor de PB, consumo de N, teor de PDR e presenca de
carboidratos fermentaveis. Ao avaliar niveis de inclusdo com base no %PV (1,5%, 3%, 4,5%,
6,0% e 7,5%) de palha de arroz amonizada com uréia na alimentacé@o de ovinos, observou -se
o aumento do N fecal conforme nivel de inclusdo da palha amonizada (DAMASCENO et al.,

2000).

A retencgéo de N foi superior para os animais consumindo a dieta 80:20 considerando ambas
espécies separadamente, j& dieta 40:60 promoveu similar retengdo de N em ambas as espécies
(P>0,05; Figura 2). Enquanto o consumo e a digestibilidade relacionam-se mais com a
proporc¢do de volumoso da dieta, 0 BN é correlacionado com o teor de concentrado da dieta

(MORENO et al., 2010).

O N absorvido em fungédo do N ingerido (Tabela 2) apresentou apenas efeito isolado da
dieta, sendo superior para a dieta 20:80 (P<0,05). Ja o N retido em funcdo do N absorvido
apresentou efeito isolado da espécie, sendo que caprinos foram mais eficientes neste parametro

(P<0,05). O N retido, em funcédo do N ingerido, ou seja, o coeficiente de retencdo da dieta foi
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superior para os caprinos (P<0,05) independentemente da dieta, e foi superior nos animais
alimentados com dieta 20:80, independentemente da espécie (Tabela 2; P<0,05). Segundo
Galvéo et al. (2020), o aumento na concentracdo de lignina € um fator que pode influenciar a

retencdo de N.

O N microbiano e, consequentemente, a PB microbiana ndo apresentaram efeito de
nenhum dos fatores estudados (P>0,05). O mesmo ocorreu para N uréico no plasma e na urina
(Tabela 2). Entretanto, ao se avaliar a eficiéncia microbiana tanto em g de PB por kg de NDT
como em g de PB por kg de MOd (Tabela 2), houve efeito da dieta (P<0,05), sendo que a dieta
40:60 proporcionou maior eficiéncia microbiana, independentemente da espécie estudada.

Ademais, apesar das variacdes, em todos os tratamentos o balango foi positivo.

42



Tabela 4 — Balanco de nitrogénio em ovinos e caprinos em crescimento, alimentados com
dietas a base de silagem de cana-de-acgucar, contendo dois niveis de relacéo entre volumoso

e concentrado

Espécie Dieta P-valor
Ovino Caprino 40:60 20:80 EPM Esp Dieta EspxDieta
Nitrogénio g/dia
N ingerido 21,7 15,1 143 225 1,1 <0,01 <0,01 0,02
N fecal 9,02 54 6,6 7,8 06 <001 0,08 0,28
N urinério 1,6 2,9 0,6 1,0 0,2 <0,01 <0,01 0,02
N absorvido 12,7 9,7 7,7 14,7 0,6 <0,01 <0,01 <0,01
N retido 10,4 8,9 6,6 12,7 06 016 <0,01 0,03
Eficiéncia de Utilizacéo
N abs /N ing 57,7 62,9 546 660 21 024 <001 0,76
N ret/ N abs 82,1 89,9 855 86,6 15 002 0,53 0,44
Nret/Ning 47,4 56,5 46,7 57,2 19 0,03 <0,01 0,91
Eficiéncia Microbiana
Nmic, g 4,4 4,6 4,3 4,8 04 080 0,28 0,08
PBmic, g 27,6 29,1 26,7 299 26 080 0,29 0,08
EF _NDT 47,6 65,6 75,8 374 140 051 <0,01 0,06
EF_MOd 42,9 61,2 61,2 430 73 016 0,01 0,07
N-ureico
Plasma mg/dL 57,5 50,2 544 533 2,7 021 0,75 0,89
Urinario g/d 0,96 0,86 083 099 0,16 0,77 0,40 0,14

Itens: ing: ingerido; abs: absorvido; ret: retido, Nmic: fluxo de nitrogénio microbiano no rimen; PBmic: fluxo de

proteina microbiana no rdmen; EF_NDT: eficiéncia de producdo de proteina microbiana (g) no rimen por kg de

NDT consumido; EF_MOD: eficiéncia de producédo de proteina microbiana (g) no rimen por kg de consumo de

matéria organica digerida.
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Figura 2 — Desdobramento de interac¢des relativas ao balango de nitrogénio em ovinos e
caprinos em crescimento, alimentados com dietas a base de silagem de cana-de-acucar,
contendo dois niveis de relacdo entre volumoso e concentrado. Letras minusculas sdo
comparacdes dentro de dieta e letras maiusculas entre espécies.
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3.3.Comportamento Ingestivo

O numero de registros de ruminacéo e de 6cio foram influenciados pela dieta, em que 0s
animais alimentados com 20:80 apresentaram numero inferior de registros de ruminacédo e
maior para o0 6cio (P<0,05) (Tabela 3). Os periodos de ruminacédo e ingestdo em minutos/dia
foram superiores para a dieta 40:60 (P<0,05), enquanto que os periodos de 6cio ndo sofreram

influéncia de nenhum dos fatores (P>0,05).

Segundo Van Soest (1994), a ruminacdo é influenciada pela natureza da dieta, onde os
alimentos concentrados e/ou finamente triturados, peletizados ou extrusados reduzem o tempo
de ruminacéo, enquanto volumosos com alto teor de parede celular tendem a elevar o tempo
de ruminacao.

O tempo de ingestdo em % né&o foi influenciado pelas dietas e nem pela espécie (P>0,05),
e 0 mesmo ocorreu com as variaveis relativas aos episodios de alimentacdo. As avaliagcdes das
mastigacdes mericicas ndo foram influenciadas pelas dietas (P>0,05). Entretanto, a dieta 20:80
aumentou (P<0,05) a eficiéncia de ingestdo e de ruminacdo da MS, havendo também maior

ingestdo de MS e eficiéncia de ingestdo da FDN (P<0,05) para a espécie ovina.

Segundo Carvalho et al., (2012), influencia diretamente na taxa de passagem do alimento,
no consumo de matéria seca, nas atividades de ingestdo, ruminagdo e eficiéncias. Dessa forma,
a similaridade na composi¢éo nutricional da dieta e tamanho de particula do volumoso, néo foi

suficiente para anular esse efeito.
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Tabela 5 — Comportamento ingestivo de ovinos e caprinos em crescimento alimentados com

dietas a base de silagem de cana-de-acucar, contendo dois niveis de relacdo entre volumoso e

concentrado
Espécie Dieta P-valor
Ovino Caprino 40:60 20:80 EPM Esp Dieta Espx Dieta
N° Registros
Ruminacao 116 112 120 108 39 064 0,01 0,88
Ingestdo 41 51 48 44 25 008 0,16 0,75
Ocio 130 124 119 135 45 052 <0,01 0,96
% tempo (24 horas)
% Ruminacédo 40,3 39,0 417 376 13 065 0,01 0,97
% Ingestdo 14,3 17,8 168 153 09 0,08 0,16 0,74
% Ocio 45,3 43,1 414 470 15 052 <0,01 0,78
Episdédios de Alimentacéo
Ruminagdo 16,3 18,2 166 180 09 035 021 0,45
Visitas ao Cocho 12,2 16,5 13,5 15, 13 014 0,29 0,23
Ocio 27,1 32,3 28,3 31,1 15 012 0,13 0,22
Periodos de Alimentacdo min/dia
Ruminacao 36 32 37 30 25 045 0,02 0,75
Ingestéo 18 16 19 15 19 058 0,03 0,45
Ocio 24 19 21 22 1,3 0,09 0,90 0,71
Mastigacdes
N°/mast/bolo 137 151 142 146 12 058 0,76 0,12
N°/bolos/dia 549 500 539 510 29 042 0,38 0,43
Mast/dia 3078 3122 2961 3240 143 0,88 0,10 0,61
Eficiéncia de Ruminacdo kg/MS/hora

Efic. Ingest. MS 0,39 0,25 0,28 0,37 0,02 <0,01 <0,01 0,30
Efic. Rumin. MS 0,14 0,11 0,11 014 0,01 0,03 <0,01 0,26
Efic. Ingest. FDN 0,09 0,05 0,08 006 0,01 <001 0,03 0,35
Efic. Rumin. FDN 0,03 0,02 0,03 002 001 010 0,02 0,71
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3.4. Desempenho e Carcaca

O peso inicial dos animais no inicio do experimento foi diferente (P<0,05), sendo,
portanto, esta variavel utilizada na andlise estatistica como covariavel, para que se possa
eliminar este efeito residual nos demais dados (Tabela 4; P<0,05). O peso final e 0 ganho médio
diério foram superiores para espécie ovina, e para 0s animais alimentados com dietas 20:80, de
forma independente (P<0,05), o que pode ser explicado pelo maior CMS e nutrientes. Ainda
que o GMD dos caprinos tenha sido inferior, superou o esperado (0,200 kg/dia) e,
possivelmente com efeito da dieta. Segundo Van Niekerk & Casey (1988), o GPD de 0,219
kg/dia ja é considerado 6timo.

Houve efeito da dieta (P<0,05) sobre o peso de carcaga quente e peso de carcacga fria em
kg, apresentando maiores médias para animais que receberam a dieta 20:80. Ovinos também
apresentaram maiores rendimentos em kg quando comparados aos caprinos (P<0,05). Os
componentes na carcaga de caprinos, geralmente, sdo mais pesados em relacdo aos ovinos,
diminuindo assim o rendimento de carcaca.

Entretanto, 0 mesmo efeito ndo foi observado quando mensurados os rendimentos de
carcaca em % e também as perdas por resfriamento, que ndo apresentaram efeito dos
tratamentos (P>0,05). O mesmo ocorreu para os dados de coloragdo da carne, forca de
cisalhamento e pH, que ndo sofreram efeito dos tratamentos (P>0,05). Ja as perdas por coccao
foram superiores na espécie ovina (P<0,05), que se deu, possivelmente, devido o maior teor de
umidade da carne, como relatado por Sofyan et al., (2021).

Houve diferenca significativa do fator Espécie (Tabela 4) sobre a circunferéncia de
perna, largura de torax, largura de garupa, perimetro do torax e perimetro da garupa, sendo
estes valores superiores para ovinos (P<0,05). Logo, essas maiores médias estdo associadas a
superioridade no desempenho e rendimento de carcaca dos ovinos. Ja o fator dieta influenciou
a circunferéncia da perna (P<0,05), indicando capacidade de armazenamento de carne e maior
vantagem aos animais consumindo a dieta 20:80. Os resultados corroboram com Corazzin et
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al. (2019), em estudo sobre as caracteristicas de carcaca e qualidade da carne de ovinos e

caprinos.
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Tabela 6 — Desempenho, rendimento de carcaca e parametros de qualidade da carne de
ovinos e caprinos em crescimento, alimentados com dietas a base de silagem de cana-de-

acucar, contendo dois niveis de relacéo entre volumoso e concentrado

Espécie Dieta P-valor
Ovino Caprino  40:60 20:80 EPM Esp Dieta Esp x Dieta
Desempenho
Peso Inicial, kg 2427 17,84 21,18 20,92 0,60 <0,01 0,80 0,60
Peso Final, kg 38,28 34,19 35,00 37,50 0,90 0,03 0,02 0,96
GMD, kg/dia 0,313 0,240 0,253 0,300 0,02 0,03 0,02 0,95
Rendimento de Carcaca
PCQ, kg 17,90 15,66 16,00 17,60 0,47 0,03 <0,01 0,63
PCF, kg 17,71 15,62 1590 17,45 0,47 0,04 <0,01 0,69
RCQ, % 46,80 45,49 4560 46,70 0,70 0,39 0,18 0,35
RCF, % 46,27 45,40 4530 46,34 0,67 053 0,18 0,44
PR, % 0,944 0,605 0,715 0,835 0,12 0,17 0,42 0,37
Parametros Fisicos - Quimicos
L 36,24 35,82 36,23 3590 049 0,68 0,48 0,39
a 21,00 20,90 21,13 20,63 0,33 085 0,21 0,45
b 0,47 4,70 509 508 033 0,28 0,99 0,48
Forca Cisalhamento 8,05 5,24 6,90 640 0,78 0,09 0,59 0,68
Perda Cocgdo 33,70 27,20 30,00 30,92 1,20 0,02 0,50 0,94
pH 6,03 6,38 6,00 6,31 012 0,20 0,15 0,39
Morfometria (cm)
Comp Externo 54,10 52,70 53,70 53,10 0,82 042 0,51 0,02
Comp Interno 59,20 55,43 56,03 58,60 1,75 0,32 0,21 0,70
Comp Perna 33,03 33,82 32,80 34,06 0,70 059 0,12 0,21
Circunf Perna 38,83 30,60 33,32 36,11 1,09 <0,01 0,03 0,98
Larg Torax 26,63 19,36 22,92 22,07 0,74 <0,01 0,33 0,70
Larg Garupa 25,75 19,90 23,20 22,46 0,56 <0,01 0,26 0,30
Prof Térax 2391 28,47 27,35 25,03 2,35 0,36 0,40 0,24
Pe. Torax 76,31 67,61 7151 7242 155 0,02 0,61 0,35
Per Garupa 62,81 51,20 58,40 55,60 2,28 0,02 0,30 0,71

Item: GMD: ganho médio diario; RCQ: rendimento de carcaca quente; RCF: rendimento de carcaca fria; PR: perdas

por resfriamento; Comp: comprimento; Cincunf: circunferéncia; Larg: largura; Prof: profundidade; Per: Perimetro
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3.5. Composicao centesimal da carne e analise sensorial

O fator espécie influenciou todos os parametros avaliados na analise sensorial sendo que
a carne oriunda da espécie caprina recebeu as maiores notas para sabor, maciez, suculéncia,
odor e aceitacdo (P<0,05) (Tabela 5). O fator dieta por sua vez, foi responsavel por diferentes
notas para suculéncia (P<0,05), em que a dieta 20:80 proporcionou maiores notas para este
par@metro por parte dos provadores.

A umidade, proteina bruta e o extrato etéreo do corte longissimus dorsi foram
influenciados pela espécie avaliada (P<0,05). A espécie ovina apresentou carne com maior
umidade, menor proteina bruta e maior extrato etéreo (P<0,05; Tabela 4). Maiores niveis de
concentrado induz o acumulo de gordura aumentando a suculéncia e maciez da carne
(MWANGI et al., 2019).

A matéria mineral ndo foi influenciada por nenhum dos fatores avaliados, e as dietas fornecidas

aos animais também ndo impactaram em nenhuma das varidveis acima citadas (P>0,05).
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Tabela 7 — Analise sensorial e composicdo centesimal do musculo Longissimus dorsi de
ovinos e caprinos em crescimento, alimentados com dietas a base de silagem de cana-de-
acucar, contendo dois niveis de relacéo entre volumoso e concentrado

Espécie Dieta P-valor

Ovino Caprino 40:60 20:80 EPM Esp Dieta Esp x Dieta

Analise sensorial, notas dos provadores

Sabor 6,11 7,15 6,52 6,74 0,14 <0,01 0,30 0,80
Maciez 6,92 7,90 730 752 011 <0,01 0,14 0,09
Suculéncia 6,74 7,50 700 733 0,11 <001 0,01 0,15
Odor 6,31 7,05 661 680 0,13 <001 042 0,50
Aceitacdo 6,43 7,41 6,80 7,05 0,12 <0,01 0,14 0,70
Composic¢ao Centesimal Carne, %
MS 20,51 24,00 22,03 22,44 066 0,02 0,60 0,84
Umidade 79,48 76,04 78,00 7760 0,66 0,02 0,60 0,84
MM 4,20 3,70 388 403 018 019 047 0,55
PB 83,92 88,82 86,32 86,43 085 0,02 091 0,50
EE 11,90 7,46 980 953 09 0,04 081 0,62

Itens: MS: matéria seca; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo
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3.6. Perfil de acidos Graxos do corte Longissimus dorsi

As concentragdes médias de AGS foram maiores para espécie caprina e dieta 40:60 e a
maior proporcdo de C11 C17 e C18 (P<0,05) foram encontrados na espécie ovina (P<0,05), no

qual sdo diretamente responsaveis pelo aumento do colesterol sanguineo.

De acordo Mushi et al (2012), produtos com menores concentracdes de acidos graxos
saturados e colesterol e com maiores concentracdes para acidos graxos poli-insaturados, acidos
graxos saturados, acidos graxos hipocolesterolémicos/hipercolesterolémicos, indice de
aterogenicidade e indice de trombogenicidade, indicam reducdo nos niveis de acidos graxos

prejudiciais e do risco de incidéncia de doencas cardiovasculares para o consumidor.

Enquanto as concentracGes médias de AGMI apresentaram maiores médias para espécie
ovina, os AGPI apresentaram maiores médias para espécie caprina dentro da mesma dieta

(40:60). A proporcdo de AGMI C24:1n9 foi maior na espécie ovina (P<0,05).

Enquanto as concentracGes medias de AGMI apresentaram maiores médias para especie
ovina, 0os AGPI apresentaram maiores médias para espécie caprina dentro da mesma dieta
(40:60). A proporcdo de AGMI C24:1n9 foi maior na espécie ovina (P<0,05). Ja os AGPI
C20:4n6, C20:5n3, C22:5 e C22:6 (P<0,05), apresentaram maiores médias para espécie
caprina, e no C18:2C9C12 (P<0,05) observou-se diferenca significativa para dieta com maior
inclusdo de concentrado (P<0,05). AGMI néo afeta significativamente as taxas de colesterol

circulantes, enquanto o consumo de AGS aumenta os niveis de colesterol.

N&o houve interacdo entre espécie e dieta (P>0,05) e todos os demais acidos graxos foram

similares entre tratamentos (P>0,05).

As relacdes AGMI/AGS, AGI/AGS foram maiores valores para espécie ovina e dieta
40:60 e houve menor valor para indice de aterogenicidade dentro da mesma espécie e

tratamento. Houve maior indice hipocolesterolémico na espécie caprina (P<0,05), entretanto a
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razdo entre hipocolesterolémicos/hipercolesterolémicos foi maior na espécie ovina e dietas

com maior inclusédo de concentrado.
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Tabela 8 - Perfil de acidos graxos do musculo longissimus dorsi de ovinos e caprinos em crescimento,
alimentados com dietas a base de silagem de cana-de-agucar, contendo dois niveis de relagdo entre volumoso

e concentrado

Espécie Dieta P-valor
. . ) ) . Esp x
Ovino Caprino 40:60 20:80 EPM Esp Dieta Dieta
Acidos Graxos Saturados (AGS)
Butirico (C4:0) 0,14 0,27 0,24 0,16 0,37 0,02 0,10 0,72
Caproico (C6:0) 0,24 0,32 0,29 0,27 0,05 0,30 0,87 0,36
Caprilico (C8:0) 0,79 0,96 0,92 0,83 0,11 0,29 0,60 0,68
Céprico (C10:0) 3,58 3,43 3,64 3,37 0,44 0,81 0,68 0,94
Undecanéico (C11:0) 0,22 0,41 0,32 0,30 0,04 <0,01 0,85 0,19
Laurico (C12:0) 4,07 5,23 4,61 4,70 0,40 0,04 0,88 0,90
Miristico (C14:0) 27,80 28,18 27,02 28,98 1,62 0,87 0,40 0,35
Pentadecandico (C15:0) 3,65 3,36 3,39 3,63 0,32 0,53 0,60 0,62
Palmitico (C16:0) 149,07 175,27 184,15 140,19 26,48 0,50 0,25 0,20
Margarico (C17:0) 12,23 2,41 4,80 9,84 222 <001 0,12 0,11
Estearico (C18:0) 5,15 1,45 2,68 3,92 0,75 <0,01 0,25 0,60
Araquidico (C20:0) 0,08 0,24 0,18 0,15 0,08 0,18 0,81 0,39
Beénico (C22:0) 0,93 0,55 0,73 0,75 0,11 0,02 0,88 0,80
Tricosandico (C23:0) 0,10 0,17 0,14 0,13 0,02 0,03 0,73 0,75
Acidos Graxos de Cadeia Ramificada (AGCR)

C141s0 1,65 1,86 1,73 1,78 0,10 0,17 0,75 0,12
C151SO 0,25 0,10 0,05 0,30 0,27 0,44 0,20 0,78
C16 1SO 2,65 2,96 2,71 2,90 0,13 0,07 0,37 0,42
C171SO 0,63 0,55 0,70 0,49 0,22 0,78 0,50 0,72

Acidos Graxos Monoinsaturados (AGMI)
Oléico (C18:1C9) 13,04 11,39 11,30 13,13 0,72 0,12 0,08 0,63
Cis-Vacénico (C18:1C11) 0,28 0,43 0,22 0,49 0,07 0,12 0,01 0,60
Nervonico (C24:1n9) 0,33 0,02 0,21 0,14 0,06 <001 045 0,40

Acidos Graxos Poli - Insaturados (AGPI)
Linoléico (C18:2C9C12) 0,28 0,43 0,22 0,49 0,07 0,12 <0,01 0,60
Tricosandico (C18:2N6T) 1,50 0,97 1,31 1,16 0,19 0,06 0,57 0,12
Linoléico (C18:2N6C) 0,19 0,36 0,17 0,38 0,15 0,41 0,32 0,89

o Linolénico

(C18:3C9C12C15) 0,06 0,24 0,11 0,19 0,13 0,33 0,68 0,87
Linolénico (C18:3n3) 0,08 0,06 0,06 0,08 0,02 0,48 0,51 0,66
y Linolénico (C18:3n6) 0,04 0,01 0,02 0,02 0,01 0,15 0,60 0,66
Rumeénico (C18:2C9T11) 0,91 1,34 0,98 1,28 0,44 0,18 0,34 0,93
CLA (C18:2T10C12) 2,74 2,99 3,10 2,63 0,36 0,64 0,37 0,40
Eicosatriendico (C20:2N6) 0,46 0,44 0,56 0,34 0,07 0,82 0,04 0,24
Eicosatriendico (C20:3N6) 0,20 0,23 0,25 0,18 0,04 0,57 0,26 0,65
Araquidoénico (C20:4N6) 7,41 16,90 13,73 10,60 2,00 <001 0,27 0,93
E'Co(sé‘gg?gileg)o'co 050 205 140 115 045 <001 044 039
Docosanpentaendico (C22:5) 1,09 3,65 2,44 2,30 0,34 <0,01 0,78 0,23
Docosahexaenoico(C22:6) 0,18 0,52 0,36 0,33 0,09 0,01 0,82 0,18
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Tabela 9 — Somatorios e indices calculados a partir do perfil de &cidos graxos do musculo
longissimus dorsi de ovinos e caprinos em crescimento, alimentados com dietas a base de silagem
de cana-de-acUcar, contendo dois niveis de relacdo entre volumoso e concentrado

Espécie Dieta P-valor

Ovino Caprino  40:60 20:80 EPM Esp Dieta Esp x Dieta

Somatorio
Total de Acidos Graxos 305,64 284,23 328,81 261,03 53,28 1,11 1,66 2,52
> AGS 208,39 222,62 233,26 197,74 25,60 0,70 0,34 0,20
> AGCR 1551 4,79 712 13,17 189 <0,01 0,03 0,10
Y AGMI 53,09 16,92 51,25 18,76 21,46 0,25 0,30 0,27
> AGPI 15,65 30,18 24,73 21,10 1,95 <0,01 0,20 0,92
NEUTRO 4,44 5,96 492 548 060 0,09 0,51 0,91
Média
> AGPI/ Y AGS 0,12 0,15 0,13 014 0,02 0,31 0,75 0,44
> AGMI/ > AGS 0,81 0,09 0,75 015 042 024 0,33 0,32
> AGI/ Y. AGS 0,93 0,25 088 0,29 043 0,28 0,35 0,35
06/ ®3 8,56 3,75 753 478 1,78 0,07 0,28 0,12
indices
indice de Aterogenicidade 1,28 1,43 126 145 0,14 046 0,37 0,93
indice de Trombogenicidade 8,95 577 780 6,92 147 0,14 0,68 0,24
Hipocolesterolémicos 21,82 32,35 27,70 26,50 1,96 <0,01 0,67 0,79
Hipercolesterolémicos 184,91 213,20 219,90 18,00 26,06 0,45 0,27 0,17
Acidos Graxos Desejaveis 69,10 47,82 76,30 40,64 21,35 0,49 0,25 0,27
HIPO / HIPER 0,33 0,20 020 033 0,07 0,21 0,17 0,14
Atividade enzimatica
A 16 3584 12,36 15,23 32,98 10,37 0,12 0,24 0,21
A 18 98,01 94,88 97,60 9529 230 0,34 0,48 0,77
Elongase 33,67 15,55 16,61 32,62 883 0,16 0,21 0,23

Itens: AGS: &cidos graxos saturados; AGCR: &cidos graxos de cadeia ramificada; AGMI: acidos graxos monoinsaturados;
AGPI: 4cidos graxos poliinsaturados
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4, CONCLUSAO

O desempenho da espécie ovina é superior a caprina quando alimentada com dietas na

proporcao 20:80. Porém, a qualidade e aceitabilidade da carne caprina foi melhor.

Diante da perspectiva de mudancas do estilo de vida e habitos alimentares mais saudaveis,
a adequacdo da nutricdo animal em busca de melhorias no perfil de &cidos graxos da carne
ovina e caprina, é de extrema importancia. As pesquisas vdo proporcionar reducdo da
ocorréncia de problemas de salde associada a ingestdo de gordura, assim como a influenciar

nas caracteristicas sensoriais da carne.
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