UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

ESCOLA PQLITECNICA
PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM
ENGENHARIA INDUSTRIAL - PEI

DOUTORADO EM ENGENHARIA INDUSTRIAL

VICTOR SOUZA SGARBI

Formacdo Docente na Pos-Graduagio em Engenharia:
uma Andlise na Plataforma Sucupira

SALVADOR
2024



PEI

Programa de Pos-Graduagéo em Engenharia Indust

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

ESCOLA POLITECNICA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA INDUSTRIAL

VICTOR SOUZA SGARBI

Formacio Docente na Pds-Graduacio em Engenharia: uma Analise na Plataforma
Sucupira

Salvador
2024



VICTOR SOUZA SGARBI

Formacio Docente na Pos-Graduagio em Engenharia: uma Analise na
Plataforma Sucupira

Tese apresentada ao Programa de Pds-Graduagao em
Engenharia Industrial — PEI, Escola Politécnica,
Universidade Federal da Bahia, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Doutor em Engenharia Industrial.

Orientador: Prof. Dr. Marcelo Embirucu de Souza
Coorientadores: Prof. Dr. Carlos Henrique Almeida Alves
e Prof. Dr. Marcio Luis Ferreira Nascimento

Salvador
2024



SGARBI, Victor Souza

Formacdo docente na pds-graduacdo em Engenharia: uma andlise
na Plataforma Sucupira / Victor Souza Sgarbi. - Salvador, 2024.

149 £. : il

Orientador: Marcelo Embiruc¢u de Souza.
Coorientadores: Carlos Henrique Almeida
Alves; Marcio Luis Ferreira Nascimento.

Tese (Doutorado - Engenharia Industrial) -- Universidade
Federal da Bahia, Escola Politécnica, PEI, 2024.

1. Formacdo Docente. 2. Ensino de Engenharia 3. Plataforma
Sucupira. 4. Business Intelligence. 5. Pds-Graduacgdo. I.
Embirucgu, Marcelo. II. Alves, Carlos Henrique de Souza. II.
Nascimento, Marcio Luis Ferreira. IV. Titulo.




FORMACAO DOCENTE NA POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA:
UMA ANALISE NA PLATAFORMA SUCUPIRA

VICTOR SOUZA SGARBI

Tese submetida ao corpo docente do programa de pos-graduacao em Engenharia Industrial da
Universidade Federal da Bahia como parte dos requisitos necessarios para a obtengdo do titulo
de doutor em Engenharia Industrial.

Examinada por:

Dacumento assinado digitalmente

ANDREA CRISTINA TRIERWEILLER

Data: 16/06/2024 20:37.:54-0300

CPF. **".238,159-""

Verifique as assinaturas em hitps:/ fv.ufsc.br

Prof®. Dr*. Andréa Cristina Trierweiller

Doutora em Engenharia de Produgdo pela Universidade Federal de Santa Catarina, Brasil,
2010

Documento assinado digitalmente
“b EDNA CRISTINA DO PRADO
L. g Data: 17/06/2024 17:25:46-0300
Prof*. Dr*. Edna Cristina do Prado verifique em https://validar.iti.gzov.br
Doutora em Educagdo Escolar pela Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
Brasil, 2007

Documento assinado digitalmente
ub FABIANE LETICIA LIZARELLI
g Data: 20/06/2024 10:39:34-0300
Prof*. Dr". Fabiane Leticia Lizarelli verifique em https://validar.iti.gov.br
Doutora em Engenharia de Producdo pela Universidade Federal de Sdo Carlos, Brasil, 2013

Documento assinado digitalmente

vb MARCIO ANDRE FERNANDES MARTINS
g ol Data: 20/06/2024 15:23:20-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Marcio André Fernandes Martins
Doutor em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo Paulo, Brasil 2014

. Y/ YL
- 4 A\
Prof. Dr. Marcio Luis Ferreira Nascimento 77 IWW /(‘:W‘ {@"}‘W‘; )76”(‘%'”

Doutor em Ciéncia e Engenharia dos Materiais pela Universidade Federal de Sao Carlos,
Brasil, 2004

Salvador, BA — BRASIL
Junho/2024



Dedico este trabalho a todos(as) aqueles que buscam a melhoria na qualidade de ensino e que
ndo desistem, mesmo diante de todos os obstaculos enfrentados.



AGRADECIMENTOS

Ao finalizar esta jornada, agradeco inicialmente aos meus pais Denise e Luiz Carlos,
que sempre me deram apoio e estiveram presentes em todas as minhas conquistas, assim como
agradeco a toda minha familia.

Agradeco a minha amada esposa, Elaine, por tudo nessa caminhada: companheirismo,
incentivo, suporte, atencdo, dedicagdo, amor e, ndo menos importante, paciéncia. Todos os
percalgos, dificuldades e superagdes tiveram um significado diferente sabendo que nunca estive
sozinho.

Agradeco ao meu orientador, Marcelo Embirugu, por ter topado o desafio inicial desta
orientagao.

O meu muito obrigado aos meus coorientadores Carlos Henrique e Marcio Luis.
Algumas linhas ndo conseguirao resumir a gratidao de anos de conversas ¢ de evolugao que
tivemos juntos.

Ao colega de trabalho e amigo Cleber Nauber, agradeco por ser a parte acelerada e
inquieta que fez boa parte disso ser possivel.

Agradego também aos membros da banca por aceitarem participar deste momento tao
importante desta jornada.



“O verdadeiro conhecimento ¢ aquele
que capacita as pessoas a s
transformarem.” — Paulo Freire



SGARBI, Victor Souza. FORMACAO DOCENTE NA POS-GRADUACAO EM
ENGENHARIA: UMA ANALISE NA PLATAFORMA SUCUPIRA. 2024 (Tese de
doutorado). Programa de Pés-graduagdo em Engenharia Industrial. Universidade Federal da
Bahia, Salvador, 2024.

RESUMO

A formacgdo docente representa importante papel para a qualidade no ensino de Engenharia ao
redor do mundo. Quando o foco é a docéncia em cursos superiores, esta formagao ¢ direcionada
para a pos-graduacao stricto sensu, o que no Brasil estd regulamentado na Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional, de 1996. Entretanto, a formagao docente nos cursos de mestrado
e doutorado tem sido questionada nacional e internacionalmente. Considerando que os
programas de pos-graduagdo brasileiros sdo submetidos a uma avaliacdo quadrienal realizada
pela Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), utilizando
dados presentes na Plataforma Sucupira, esta tese tem como objetivo identificar, nos dados
disponibilizados na referida plataforma, evidéncias de que os cursos de mestrado e doutorado
em Engenharia tém demonstrado preocupagdo com as areas de ensino e educacao, contribuindo
assim com a formagdo docente de seus alunos (as). O referencial tedrico desta tese traz
discussdes sobre formag¢do docente, com maior foco na formagdo para atuagdo no ensino
superior, na avaliagdo da pos-graduacao brasileira, no Sistema Nacional de P6s-Graduagao e na
Plataforma Sucupira. Como metodologia da pesquisa, apresenta natureza tedrica, carater
experimental e descritivo, com abordagem mista, foi realizado o download dos dados
disponiveis na Plataforma Sucupira dos 970 programas de pds-graduagdo que funcionaram
entre os anos de 2013 e 2021, sendo desenvolvido um Minimo Produto Viavel em PowerBI,
devidamente registrado no Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI), que permitiu
organizar, filtrar e analisar aproximadamente 49 milhdes de linhas de dados coletadas. A
organizacao destes dados permitiu buscar uma série de termos da area de ensino e educacao nos
titulos das disciplinas ministradas, trabalhos de conclusao de curso, nomes de linhas e projetos
de pesquisa e de produgdes intelectuais, que englobam desde artigos em periddicos até registros
de propriedade intelectual, passando por publicagdo de livros, organizagao de eventos, dentre
outros. Os resultados encontrados foram comparados com os programas das areas de
Administragdo e Medicina, que juntos totalizam aproximadamente 20% da pds-graduacdo
brasileira, a fim de melhor compreender o fenomeno estudado. A analise dos dados demonstrou
que apesar destas duas areas nao apresentarem numeros considerados altos, a area de
Engenharia foi a que teve resultados mais baixos entre estas trés areas na grande maioria das
analises. Dentre os resultados encontrados, destaca-se que apenas 2,41% das disciplinas dos
cursos de Engenharia tém alguma relagcdo com a éarea pesquisada e que 45% dos programas nao
ofertaram nenhuma disciplina na é4rea. Somente 1,92% das producdes intelectuais dos
programas de Engenharia trazem termos da area de ensino ou educagdo e 0,18% dos trabalhos
de conclusdo apresentam conexdo com o tema central desta tese. Mesmo considerando que
qualquer discussdo na area de educag@o ou ensino contribui com a formagdo docente, permitiu-
se observar que nas pos-graduacdes das trés areas investigadas e, mais especificamente nas
quatro subéareas de Engenharia, ndo se pode afirmar que ha evidéncias suficientes de que os
cursos de mestrado e doutorado estdo ofertando uma formacdo docente adequada aos
estudantes.

Palavras-Chave: Formac¢do Docente; Ensino de Engenharia; Plataforma Sucupira; Business
Intelligence; P6s-Graduagao.
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ABSTRACT

Teacher training plays an important role in quality engineering education around the world.
When the focus is on teaching in higher education courses, this training is directed towards
sensu stricto graduate studies and in Brazil this is explained in the Law of Directives and Bases
of National Education of 1996. However, teaching training in master’s and doctoral courses has
been questioned nationally and internationally. Considering that Brazilian graduate programs
are subject to a four-yearly evaluation carried out by the Brazilian Federal Agency for Support
and Evaluation of Graduate Education (CAPES), using data present on the Sucupira Platform,
this thesis aims to identify, in the data available on the platform, evidence of that master’s and
doctorate courses in engineering have shown little concern with the areas of teaching and
education, thus contributing to the teaching training of their students. The theoretical framework
of this thesis brings discussions about teacher training, with a greater focus on training to work
in higher education, the evaluation of Brazilian graduate studies, the Brazilian Graduate System
and the Sucupira Platform. As a research methodology, which has a theoretical, experimental
and descriptive nature, with a mixed approach, data available on the Sucupira Platform of the
970 graduate programs that operated between 2013 and 2021 were downloaded, and a
Minimum Viable Product was developed through a PowerBI platform, filled at the National
Industrial Property Institute (INPI), that allowed organizing, filtering and analyzing
approximately 49 million rows of collected data. The organization of this data made it possible
to search for a series of terms in the area of teaching and education in the titles of the subjects
taught, course completion works, names of research lines and projects and intellectual
productions, which range from articles in periodicals to property records intellectual, including
publishing books, organizing events, among others. The results found were compared with
programs in the areas of Administration and Medicine, which together total approximately 20%
of Brazilian graduate studies, to better understand the phenomenon studied. The data analysis
demonstrated that although these two areas do not present numbers considered high, the
Engineering area had the lowest results among these three areas in the vast majority of analyses.
Among the results found, it is highlighted that only 2.41% of the subjects in Engineering
courses have any relationship with the area researched and that 45% of the programs did not
offer any subject in the area. Only 1.92% of intellectual productions in Engineering programs
contain terms from the area of teaching or education and 0.18% of final works are connected to
the central theme of this thesis. Even considering that any discussion in the area of education
or teaching contributes to teacher training, it was possible to observe that in graduate courses
in the three areas investigated and more specifically in the four sub-areas of engineering, it
cannot be said that there is sufficient evidence that the master’s and doctoral courses are
offering adequate teaching training to Brazilian students.

Keywords: Teacher training; Engineering education; Sucupira Platform; Business Intelligence;
Graduate studies.



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 - GRAFICO COM A QUANTIDADE DE PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO BRASILEIROS

POR GRAU ACADEMICO E POR REGIAO, NOANO DE 2022, ...euiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens 24
FIGURA 2 - TELA INICIAL DA PLATAFORMA SUCUPIRA. ......ccootiviiiiiieeeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeevrraeeens 29
FIGURA 3 - TELA DE ACESSO AOS RELATORIOS DE DADOS DISPONIVEIS NA PLATAFORMA

SUCUPIRAL. ......ovvtttteeeeeeee et eeiee e e e e e e e et eeeeeeeee et et aaaeeeeeee e e s aataaeeeseseeessraaaaeesesseerrrraans 32
FIGURA 4 - RECORTE DA TABELA GERADA PELA PLATAFORMA SUCUPIRA SOBRE UM ARTIGO

INSERIDO NA PRODUCAO INTELECTUAL POR UM PROGRAMA DE POS-GRADUACAO............ 34

FIGURA 5 - TELA DE ERRO DO EXCEL AO TENTAR IMPORTAR ARQUIVO .CSV COM GRANDE
QUANTIDADE DE DADOS REFERENTES A PRODUCAO INTELECTUAL DOS PROGRAMAS DE
ADMINISTRACAO, MEDICINA E ENGENHARIAS ENTRE OS ANOS DE 2013 E2021 ............... 35

FIGURA 6 - TELA INICIAL DO PAINEL DE DADOS DO OBSERVATORIO DA POS-GRADUACAO,
PARTE DA VERSAO BETA DO NOVO FORMATO DE EXIBICAO DA PLATAFORMA SUCUPIRA. .. 37

FIGURA 7 - PARTICIPACAO PERCENTUAL DE DOCENTES NA EDUCACAO SUPERIOR, POR
CATEGORIA ADMINISTRATIVA, SEGUNDO O GRAU DE FORMACAO —2012-2022............... 54

FIGURA 8 - RESULTADOS DAS BUSCAS POR ARTIGOS CIENTIFICOS INDEXADOS NA WEB OF
SCIENCE SOBRE FORMACAO DOCENTE E A SEPARACAO DE RESULTADOS QUANDO E
ESPECIFICADO APENAS O ENSINO SUPERIOR OU ENSINO BASICO..........ccuvvvevereereeeeeeeenennnnnns 55

FIGURA 9 - MAPA COM DISTRIBUICAO DOS PAISES EUROPEUS QUE FIZERAM
REGULAMENTACAO/IMPLEMENTACAO DO PROCESSO DE APERFEICOAMENTO DOCENTE..... 56

FIGURA 10 - DIAGRAMA METODOLOGICO ESQUEMATICO DA PRESENTE TESE. ...eoeeieeeieeieinnnn.. 61

FIGURA 11 - EVOLUCAO TEMPORAL DA DISCUSSAO DO ENSINO DE ADMINISTRACAO,
ENGENHARIA E MEDICINA NO MUNDO, TENDO COMO REFERENCIA AS PUBLICACOES
INDEXADAS NAS BASES SCOPUS, WEB OF SCIENCE/SCIELO NO PERIODO 1864 —2021 (AS
BASES WEB OF SCIENCE/SCIELO DISPOE DE TRABALHOS A PARTIR DE 1900). ................... 71

FIGURA 12 — CATEGORIZACAO DAS PESQUISAS EM EDUCACAO/ENSINO NOS PROGRAMAS DE
MESTRADO E DOUTORADO DAS ENGENHARIAS, ENTRE 2013 E 2016, COM SUAS

RESPECTIVAS REPRESENTATIVIDADES. ...uuiiiiunieiiitieeeeeeieeeeetieeeeeaneeeeeesnneessesnneeeeennaeeees 79
FIGURA 13 - TELA INICIAL DOS MODULOS COM OS FILTROS DISPONIVEIS, COM INDICACAO DE
ACESSO AO MODULO DE PRODUCAO INTELECTUAL ACIMA E A ESQUERDA. ........ovvveeeeeeeenn. 85

FIGURA 14 - TOTAL DE PROGRAMAS DE POS BRASILEIROS DE ENGENHARIA (ENG),
ADMINISTRACAO (ADM) E MEDICINA (MED) POR ANO E GRUPO ENTRE 2013 E 2021...... 87

FIGURA 15 - QUANTIDADE DE INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR BRASILEIRAS, QUANTIDADE
DE PPGS OFERTADOS NAS TRES AREAS ENTRE 2013 E 2021 E QUANTIDADE DE PPGS NO

BRASIL EM TODAS AS AREAS, POR CATEGORIA ADMINISTRATIVA. ...uvvueeeieeeiiiiiiiiiieeeeeeennns 87
FIGURA 16 - TOTAL DE PROGRAMAS POR IES NO PERIODO ANALISADO, EM ORDEM
DECRESCENTE. .......cittttttieeteeeeeeeettieeeeeeeeeeeeat i taaeeeeaeeeesastaaaeeeaaessssrataaaeeeaessssrrtaiaeeeeaaeeees 89
FIGURA 17 - VARIACAO DA QUANTIDADE DE PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO PERTENCENTES A
UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, AO LONGO DOS ANOS, DIVIDIDOS POR AREA. .....ceeeeneeenn. 90
FIGURA 18 - NUVEM DE PALAVRAS COM OS TIiTULOS DAS DISCIPLINAS OFERTADAS NO PERIODO
ANALISADO. ... eeeieieeetieeeeeee e e e et eeeeeeeeeeeeea et eaeeeeeaeseesaataaaeeeeaeessssrtaaeeesessssrrtnaeeeeaaeeees 91

FIGURA 19 - PRODUCOES INTELECTUAIS GERAIS POR ANO E POR AREA EM ENGENHARIA (ENG),
ADMINISTRACAO (ADM) E MEDICINA (MED))....cciiiiiiiiiiiiiieeiie e 93



FIGURA 20 - PORCENTAGEM DE PROGRAMAS DE POS QUE PUBLICARAM ALGO RELACIONADO AO

FOCO DA PESQUISA, POR ANO E POR AREA, ENTRE 2013 E2021. ....oovvvvveviieeiieieiieieiieeiinnnnn, 94
FIGURA 21 - QUANTIDADE DE PRODUCAO RELACIONADA A EDUCACAO E ENSINO, POR ANO E POR
AREA, ENTRE 2013 E 2021, ..eeeiiiiiiiiieieieeeieeeeeeeeeeeeeeee e aaaaaannnannes 95
FIGURA 22 — COMPARACAO DA PRODUCAO INTELECTUAL GERAL COM A RELACIONADA A
EDUCACAO E/OU ENSINO. ...ieeiitiiitieeee e e eeeeteeeeeee e e e e eeeeaaeeeeeseeeestaaaaeeeesseeessesaaaaaeseaasenes 95
FIGURA 23 - QUANTIDADE DE TiTULOS EM QUE OS TERMOS MAIS BUSCADOS APARECEM
PERCENTUALMENTE. ...ouuuiiiieiiiiieiiiieeeeeeeeeeeettieeeeeeeeeeeeaateeeeeeeseeessaaeeeeeseseessaraaeeeesaeeees 96
FIGURA 24 - QUANTIDADE DE TiTULOS EM QUE OS TERMOS MAIS BUSCADOS APARECEM
PERCENTUALMENTE POR AREA. ......cccuuutiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseessessessessssssssessssssssnnnnnnes 97

FIGURA 25 - NUVEM DE PALAVRAS VINCULADA A QUANTIDADE DE TiTULOS DOS TERMOS MAIS
BUSCADOS EM ADMINISTRACAO (ACIMA), ENGENHARIA (CENTRO) E MEDICINA (ABAIXO).

..................................................................................................................................... 98
FIGURA 26 - SEPARACAO POR SUBTIPO DE TODAS AS PRODUCOES (ESQUERDA) OU ESPECIFICAS
EM RELACAO COM O TEMA EDUCACAO. ....cieuniiiie et et e ettt e e et e e e e e e eanns 99
FIGURA 27 - PERCENTUAL DOS TIPOS MAIS COMUNS POR AREA (ADM, ADMINISTRACAO; ENG,
ENGENHARIA; MED, MEDICINA).....ccciiiiiiiiiiititeeeeeesiiirtreeeeeeeeessnnsnneeeeeessssssnssssseeeeseaens 99
FIGURA 28 - PRODUCAO GERAL POR IES (ACIMA) E COM RELAGCAO AO ENSINO E / OU EDUCACAO
(0N 7N D2 (0 ) TSP PPPPPP 100
FIGURA 29 - NUVEM DE PALAVRAS EM TERMOS DA PRODUCAO INTELECTUAL EM
ADMINISTRACAO NO PERIODO EM ANALISE. ...ttt eeeeeeee et ee e 103
FIGURA 30 - NUVEM DE PALAVRAS CM OS TITULOS DAS DISCIPLINAS OFERTADAS PELAS TRES
AREAS NO PERIODO DE 2013 A 2021 ooeveiiiieiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeeaaaaaaaes 111
FIGURA 31 - SEPARACAO DOS TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) POR TIPO OU AINDA
COM RELACAO A EDUCACAO. ... .cciuniiieeeee ettt e et e e et e et e et e s et e et e s e eeaanans 114
FIGURA 32 - QUANTIDADE DE TCC NA AREA DE EDUCACAO POR IES VINCULADOS AS
ENGENHARIAS, MEDICINA OU ADMINISTRACAO. ...uiiiviieeiieiieeeeeeeeeeeeee e e e e e 115
FIGURA 33 - QUANTIDADE DE TiTULOS E AS RESPECTIVAS PERCENTAGENS DAS PALAVRAS QUE
MAIS SE DESTACAM. ...uuutiiiiiieeeeitiee e ettt e e e eeee e e e eete e e e et eeeeeaa e esesaeeeeesansesrateeesenranaeees 115

FIGURA 34 - NUVEM DE PALAVRAS COM OS TERMOS MAIS CITADOS NOS TITULOS DE TCC cOM
RELACAO COM EDUCACAO/ENSINO, NAS TRES AREAS ANALISADAS. ....cvvvvveverieeeeeeeeeennnns 116



LISTA DE TABELAS

TABELA 1 - DOCUMENTOS QUE ABORDAM OS TERMOS CHAVES BUSCADOS NA PRODUCAO
INTELECTUAL RELEVANTE ENTRE 2013 E 2016, NA AREA DE ENGENHARIA, CONFORME
DIVISOES EM ENGENHARIAS I, I1, III E IV DEFINIDAS PELA CAPES E DISCUTIDAS POR

SGARBI ET AL. (2022). ettt ettt e ettt e e e e e e e et eeeeeeeeennnntnnaeeaeeesasnnnnnnes 73
TABELA 2 - REPRESENTATIVIDADE DOS SUBTIPOS COM MAIS DE 2% NA PRODUCAO
INTELECTUAL RELEVANTE ENTRE 2013 E 2016 EM ENGENHARIA. ......oovvviiiiiiiiieeeeiiiens 74
TABELA 3 - DOCUMENTOS QUE ABORDARAM OS TERMOS CHAVES BUSCADOS NA PRODUCAO
INTELECTUAL ENTRE 2013 E 2016 NAS AREAS DE ENGENHARIA. ..cevvveeeieeeiiiiieeeeeeeeeenns 75
TABELA 4 - REPRESENTATIVIDADE DOS SUBTIPOS NA PRODUCAO INTELECTUAL ENTRE 2013 E
2016 EM ENGENHARIA. ....uciiiiiiiiiiieee e et e e e e e et eeeee e e e e e e e et eeeeseeeesaaaaeeeeeaneens 76
TABELA 5 - TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO ENTRE 2013 E 2016 QUE ABORDARAM OS
TERMOS-CHAVE BUSCADOS NAS AREAS DE ENGENHARIA..........cccuvvveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeesnennnnnns 76

TABELA 6 - REPRESENTATIVIDADE DO TIPO DE TCC ENTRE 2013 E 2016 EM ENGENHARIA...... 77
TABELA 7 - COMPONENTES CURRICULARES OFERTADAS ENTRE 2013 E 2016 NA AREA DE
ENGENHARIA. ....ouuiiiiie e e et e et e e e e e e e e e e e et eeeseaaeeeeraaaeeees 78
TABELA 8 - TOTAL DE PROGRAMAS DE POS BRASILEIROS DE ENGENHARIA (ENG),
ADMINISTRACAO (ADM) E MEDICINA (MED) POR REGIAO BRASILEIRA, EXISTENTES ENTRE
OS ANOSDE 2013 E 2021, oottt e e e e e e e 88
TABELA 9 - VARIACAO DA QUANTIDADE DE PROJETOS DE PESQUISA E PROGRAMAS DE POs-
GRADUACAO PERTENCENTES A UNIVERSIDADE DE SAO PAULO, DIVIDIDOS POR AREA. ..... 90
TABELA 10 - PERCENTUAL DO TIPO DE PRODUCAO INTELECTUAL, DE ACORDO COM A NOTA DO

PROGRAMA . ...ttt eetetee et e et e et e e e et e e e et e e e et e e e e eaae e e e e et eeeseaaeeseaaneeeerarnaeeaes 92
TABELA 11 - PRODUCAO INTELECTUAL (PI) TOTAL E APENAS VINCULADAS AOS TEMAS DO

PRESENTE TRABALHO NO PERIODO ANALISADO. ......ccvvvviieeeereeeeeeeeeeeeeseeseeeeessseessessesneenneees 94
TABELA 12 — QUANTIDADE DE PRODUCAO INTELECTUAL POR PROGRAMA, NO PERIODO

(@10) 1] 15) 21 27N 516 TR 102

TABELA 13 - PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO QUE MAIS GERARAM PRODUCAO INTELECTUAL
COM OS TERMOS PESQUISADOS EM ENGENHARIA (ESQUERDA ) E MEDICINA (DIREITA) NO

PERIODO EM ANALISE. ...vuuuiiiiiiitiiiiiee e e e e e e eeettee e e e e e e e eetataesseeeesaaaaaaaseeseeesssaaarannnenss 103
TABELA 14 - OS 25 PROJETOS DE PESQUISA MAIS PROLIFICOS EM TERMOS DE PRODUCAO
INTELECTUAL NO PERIODO EM ANALISE. ....coovvttuiiieeeieieiiiiiiiieeeeeeeeeeivaiieeeeeeeeesssannnnnns 105
TABELA 15 - QUANTIDADE DE PRODUCAO VINCULADA A PROJETOS DE PESQUISA (ESQUERDA) OU
A AREA (DIREITA) . .uuttttteeeeeeaeiiittteeeeeeeesaaaesssssssseeeeeaassnssssesssasssssssssssssssseeesessnssssssssees 105
TABELA 16 — QUANTIDADE DE PRODUGCAO VINCULADA A LINHA DE PESQUISA (ESQUERDA) OU A
AREA (DIREITA). ..uuuutttteteeeeeeeiiiitrseeeeaeeeeaaaesssssesseaeesaassnssssssssaseesssssssssssesesesessssssssssssens 107
TABELA 17 - AS VINTE E CINCO LINHAS DE PESQUISA MAIS PROLIFICAS EM TERMOS DE
PRODUCAO INTELECTUAL NO PERIODO EM ANALISE. ......ccvvtuieereiieeriiiiiiiieeeeeeeeeeiinninnnnnnss 107
TABELA 18 - COMPUTO DAS COMPONENTES CURRICULARES (DISCIPLINAS) EM ENGENHARIAS
(ENG), ADMINISTRACAO (ADM) E MEDICINA (MED) NO PERIODO EM ANALISE. .......... 109

TABELA 19 - QUANTITATIVO DE DISCIPLINAS APOS TRATAMENTO DE MINERACAO DE DADOS EM
ENGENHARIAS (ENG), ADMINISTRAGCAO (ADM) E MEDICINA (MED) NO PERIODO EM
ANALISE. ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt s bttt e bttt e e ettt e eab e e et e e ettt e sttt e e bt e e bt e e e naree s 109



TABELA 20 - AS DEZ PRIMEIRAS IES E RESPECTIVAS QUANTIDADES DE COMPONENTES
CURRICULARES (DISCIPLINAS) ENVOLVENDO OS TERMOS EM ANALISE...........ccceveuveeeenns 112

TABELA 21 - QUANTIDADE DE PPGS QUE OFERTARAM DISCIPLINAS NA AREA PESQUISADA, NO
PERIODO DE 2013 A 2021 E QUANTITATIVO EXCLUINDO AS DISCIPLINAS DE TOPICOS
ESPECIAIS. ...ooiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeee ettt e e e e eeeeeeee s aesaeaassesaaassasssasssssessssssssssssssnsnnnes 112

TABELA 22 - QUANTIDADE DE TRABALHOS DE CONCLUSAO DE CURSO ELABORADOS ENTRE
2013 E2021 NAS TRES AREAS ANALISADAS E QUANTIDADE DE TCCS COM OS TERMOS
ESPECIFICOS DE EDUCACAO/ENSINO. ....uiiieiiieieieeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeteaeaeeeeeeeeeeesssaanaeeeas 113



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 - TIPOS DE CATEGORIAS DOS SABERES DOCENTES POR AUTOR........cccevniiieeennineeennn
QUADRO 2 - DISTRIBUICAO DAS SUBCATEGORIAS APRESENTADAS NA FIGURA 12 COM MAIOR
NUMERO DE PESQUISAS, SEGUNDO CATEGORIZAGAO REALIZADA PELO NVIVO..................



ADM

BI
CAPES
CNE
CNPq
CTC-ES
DINTER

EBAP-FGV

EdD
EEES
ENG
FGV
IES
IME
ITE
LDB
MEC
MED
MINTER
MIT
MVP
NDE
OCDE
PhD
P1
PNPG
PPG

PROFNIT

RFEPCT
SAD

SIG

SIN

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Administragao

Business Intelligence

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
Conselho Nacional de Educagao

Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico
Conselho Técnico Cientifico da Educagao Superior

Doutorado Interinstitucional

Escola Brasileira de Administracao Publica e de Empresas na
Fundag¢ao Getulio Vargas
Doctor of Education

Espago Europeu do Ensino Superior
Engenharia

Fundag¢ao Getulio Vargas

Instituicdo de Ensino Superior

Instituto Militar de Engenharia

Initial Teacher Education

Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
Ministério da Educacao

Medicina

Mestrado Interinstitucional

Massachusetts Institute of Technology

Minimo Produto Viavel

Nucleo Docente Estruturante

Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Economico
Doctor of Philosophy

Producao Intelectual

Plano Nacional de Pos-Graduagao

Programa de Pos-graduagao

Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para a
Inovacgao
Rede Federal de Educacao Profissional, Cientifica e Tecnoldgica

Sistemas de Apoio a Decisao
Sistemas de Informagao Gerencial

Sistemas de Inteligéncia de Negocios

Vi



SNPG
SSBI

TCC

TCU

TI

UENF
UERJ

UF

UFAL
UFOP
UFPB
UFSC
UNINOVE
UNISINOS
USP

WoS

Vii

Sistema Nacional de Pos-graduacao
Self-Service Business Intelligence
Trabalho de Conclusao de Curso
Tribunal de Contas da Unido

Tecnologia da Informacao

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Unidade Federativa

Universidade Federal de Alagoas
Universidade Federal de Ouro Preto
Universidade Federal da Paraiba
Universidade Federal de Santa Catarina
Universidade Nove de Julho
Universidade do Vale do Rio dos Sinos
Universidade de Sao Paulo

Web of Science



viii

SUMARIO

LISTA DE FIGURAS .ttt ettt e e ettt e e e et e e e et s e eeaa s e eeaaa e eeesan s eeeananaeaesanseenennnseansnnnane i
LISTA DE TABELAS ...ttt ettt ettt e e ettt e ettt e e e et s e e et s e e eeaa s e eeaaa s eetaan s eeeenanseaesnnsaasennnsaansnnnnane iii
LISTA DE QUADROS. ...ttt ettt ettt e e e et e e e et e e e eeaa s e e et s e aeaaa e esesan s easanassesesnnseanennnseansnnnane v
LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS. ...ttt ettt e et s e et te e e et s e e et s e eeanseesennaseaeananaans vi
1. INTRODUGAD ... ..ccuiietiitetietesietestesteteste st tesaesesbe st esesaeseesessesessesaesessese et assesesseseesessesessansenessesensansas 15
LT JUSTIFICATIVA Lottt ettt ettt ettt e st e e s st e e s e e e e ssr et e s smneeeesannreeees 19
L. 2 PROBLEMA ...ttt ettt e st e e sttt e st e e s st e e s et e e e st e e e e snre e e e e annneee s 21
1.3 QUESTAO DE PESQUISA.....c.eeuiieuiiteietisiestetestesestestesessessssessesessesaesessesessassesessessesessesessessesessessesenss 21
1.8 HIPOTESE ..ottt 21
1.5 OBJETIVO GERAL ...ttt ettt ettt ettt ettt e s st e e s e e s st e e snbeeeesannneeens 22
1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS ......vvvvieieieiieieteteteteteeee ettt aeasss et s et se e st s ettt ssasaseseseseseseseas 22
2. REFERENCIAL TEORICO.....cuiuiiiiiteteteeceeeseeteteveteteasse ettt se sttt se st as st e s s sesessan s s asesne 23
2.1 O SISTEMA NACIONAL DE POS-GRADUAGAO — SNPG .......cvoviicrieiiereeieiereeeesereesseress v sseseasssenas 23
2.2 APLATAFORMA SUCUPIRA ...ttt ettt ettt e st e e st e e st ee s ssreeeeeanees 28
2.3 TOMADA DE DECISOES BASEADA EM DADOS, BIG DATA E O USO DE BUSINESS INTELLIGENCE
PARA O TRATAMENTO DE DADOS ....coeiiutitieeiitieee ettt e ettt et e s st e e st e s st e e s snneeeesaanneeees 39
2.4 FORMAGAO DO PROFESSOR ENGENHEIRO .....uoveuiiinietiieiieteteieete et st eae et aese s e esessenessens 43
2.4.1 Desafios para o Ensino de Engenharia e Tecnologia no SEculo XXI ..........euvvviiiiiviivievivieenninnninnnns 44
DN N o T 4 F=Tor- To Jo [0 11T 1} £ Y PPPPPPPPRS 48
2.4.3 A Formacao Docente na Pés-Graduacgao Stricto Sensu Brasileira e os Mestres e Doutores em

J N {UF: [0 To X F- D o ol <] o ol - N USSR 52
2.4.4 A Formacao Docente para o Ensino Superior Fora do Brasil .............uuveeiiivieieeiieeeiiiiiieiieineeenennn, 54
3. METODOLOGIA DO PRESENTE ESTUDO ...ciiiiiiiiiiieeeieiiiiiie ettt e ettt e e eeeeeeenae e e e eeeeee 59
3.1 METODOLOGIA DA PRIMEIRA FASE DO TRABALHO.........uttiiiiiiiieiiiieee ettt 62
3.2 METODOLOGIA DA SEGUNDA FASE DO TRABALHO .....ceiiiiiiiieie ettt 66
A, ANALISES E DISCUSSOES.......cuiiiteeeieteteteteteet ettt teae et tese et te st s et teas et ese s esesess et ese st ess s esesens 71
4.1 FASE 1 — ANALISE DOS DADOS DOS PROGRAMAS DE ENGENHARIA, NO PERIODO DE 2013 A 2016

73

4.2 FASE 2 - ANALISE DOS DADOS DOS PROGRAMAS DE ADMINISTRACAO, ENGENHARIA E MEDICINA,
NO PERIODO DE 2013 A 2021, UTILIZANDO A PLATAFORMA CRIADA EM POWERBI .......cccceevvrunnnnnnnn. 83
5. CONSIDERAGOES FINAIS ......ocuiitiiteeteeteeteeteeteeteeteeteeteeteeteeteeaeeteeteeseeseeseeseeseeseereeseeseeseereereeneeneens 118
5.1 TRABALHOS FUTUROS E LIMITACOES DESTA TESE ....veveeveeveeeeceeceeeee et et ere et ereereene e 121
6. REFERENCIAS ...oomttirieeieteiteetete sttt 123

T ANEXOS...oeeeeeeeeeiieee e 137



7.1 ANEXO | — TABELA DE AREAS DE CONHECIMENTO/AVALIACAO



15

1. INTRODUCAO

O ensino da Engenharia, como curso superior no Brasil, teve seu inicio no ano de 1874,
apos a fundacdo da Escola Politécnica do Rio de Janeiro (BAZZO, 2011). Ainda no século XIX,
outras escolas de Engenharia foram criadas, como a Escola de Minas de Ouro Preto, em Minas
Gerais, em 1875, a Escola Agricola da Bahia, em 1877 ¢ a Escola Polytechnica da Bahia, em
1897 (BARBOZA, 2010; BAZZO, 2011).

Segundo dados do Censo da Educag@o Superior (BRASIL, 2024), das 9.443.597 pessoas
cursando alguma graduagdo no Brasil em 2022, 768.535 estavam matriculados em algum dos
cursos das diversas Engenharias disponiveis. Somando estes nimeros aos de matriculados em
graduacdes como Produgdo Agricola, Produgdo Industrial, Construgao Civil e de Edificios, o
numero de matriculas em graduagdes nas areas de Engenharia, producao e construcao
representa 9,6% do total dos graduandos brasileiros (BRASIL, 2023).

E inegavel a representatividade da 4rea no conjunto dos cursos superiores. Entretanto,
quando comparamos os numeros brasileiros a média dos paises da Organizagdo para a
Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico — OCDE, conclui-se que ainda € preciso aumentar
sua participacdo, visto que nesses paises 15,3% dos estudantes de curso superior estdo inseridos
nas areas de Engenharia, produgao e constru¢do (OCDE, 2023).

Furtado (2013) e Bazzo (2011), ao discutirem os desafios para o ensino de Engenharia
no século XXI no Brasil, citaram a evasao e a baixa procura por cursos na area de Engenharia,
em comparagao aos cursos das ciéncias humanas, o que reforga os nimeros apresentados acima.
No ano de 2017, o nimero de matriculas em cursos de Engenharia no pais era de 1.024.057,
enquanto o numero de concluintes em 2021, cinco anos depois, foi de apenas 106.400 ¢ em
2022 somente 97.686 concluiram (BRASIL, 2024).

Dentre as possiveis causas para os problemas relatados, Furtado (2013) e Bazzo (2011)
mencionam os métodos de ensino ultrapassados, o corpo docente com didatica inapropriada e
o curriculo dos cursos (entre outros que poderiam ser citados, como a falta de infraestrutura), o
que deve ser repensado com o propdsito de deixad-los mais dindmicos e praticos, fortalecendo a
identidade integrada entre a universidade e a industria (AUCHEY, MILLS e AUCHEY, 1998).

Os docentes destes cursos precisam compreender que as mudancgas no mercado de
trabalho, a multidisciplinaridade, a globalizagdo e a responsabilidade socioambiental, e a
formacao docente desempenham um papel de extrema importancia nesse contexto (GOUVEIA,

2017; TEO et al., 2021).
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Para Masetto e Gaeta (2015), a propria modificagdo nas graduagdes em nosso pais
pressiona os docentes para repensar sua atuacdo docente. Segundo os autores, devido a
expansao e democratizacdo do ensino superior, somados as novas tecnologias de informacao e
comunicagdo, temos atualmente uma modificagdo no perfil dos discentes, além do aumento
significativo em sua quantidade, e isso exige dos professores uma atuagao mais atualizada, habil
e profissional.

As discussoes sobre o ensino de Engenharia ndo se separam das preocupacdes com a
qualidade da formacao dos engenheiros. As criticas vao além do curriculo, questionando a
integragdo entre teoria e pratica, as metodologias de ensino e, por fim, recaindo sobre o(a)
professor(a) (GOUVEIA, 2017; LIMA e COSTA, 2017; SILVA e SOUZA, 2017). Isso sugere
que parte dos problemas na formagao dos(as) engenheiros(as) poderia ser minimizada se o(a)
docente estivesse mais bem preparado para sua fungdo. Portanto, a formagao docente se torna
um elemento crucial nesse cenario.

Noévoa (2017) defende a formacao docente como uma formagao profissional completa,
indo além do dominio de contetidos especificos. E necessario desenvolver competéncias
pedagogicas, didaticas, emocionais € sociais para o exercicio da profissao. Essa formagao deve
estar em constante didlogo com as demandas da pratica educativa, buscando a reflexao critica,
a inovagao e a melhoria continua das praticas pedagogicas.

O docente necessita dominar saberes multiplos e especificos para exercer sua atividade
(COCHRAN-SMITH, 2003). Para o exercicio da docéncia, o profissional mobiliza saberes tais
como: o saber disciplinar, o saber curricular, o saber das ciéncias da educagdo, os saberes
pedagogicos, o saber experiencial e at¢ mesmo o saber da tradicdo pedagogica (GAUTHIER,
1998; TARDIF, 2002, PIMENTA, 1999 ¢ VERGARA, 2015). O ensino nao pode ser entendido
como uma pratica improvisada, meramente empirista, resumindo o ato docente apenas a
repassar conhecimentos teéricos (PIMENTA, 2005).

E fundamental incorporar tais saberes a formaco académica, pois, apesar da docéncia
ser uma atividade repleta de situacdes complexas que demandam constantes decisdes
individuais, ¢ indispensavel possuir conhecimentos pedagdgicos para integrar teoria e pratica.
Liidke e Moreira (1999) afirmaram que a necessidade de fortalecer a formacao de professores
de graduagao tem sido debatida ha anos. Os conhecimentos citados acima devem ser adquiridos
de modo formal durante a formag¢do do docente, sob o risco de perpetuar uma abordagem
empirica na docéncia, a reprodug¢do de praticas que podem ser obsoletas, como também a

consequente desvalorizacao profissional e social dos educadores.
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Macedo (2012) fez uma importante observagao ao afirmar que a escola tem sido definida
como o lugar de ensino, reduzindo assim a sua tarefa primordial a transmissao e aprendizagem
de conteudos selecionados, entretanto defende que ¢ primordial entender que a educagdo vai
além do ensino, propondo o sentido de curriculo para além do conhecimento técnico inserido
nele.

No que diz respeito a formagdo docente para o ensino superior no Brasil, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB, Lei n® 9394/96, cita, em seu artigo 66, que “A
preparagdo para o exercicio do magistério superior far-se-4 em nivel de pos-graduacao,
prioritariamente em programas de mestrado e doutorado” (BRASIL, 1996).

A pos-graduagdo stricto sensu brasileira, formada pelos cursos de mestrado e doutorado,
representa importante papel no desenvolvimento do nosso pais, nas mais diversas formas.
Formalmente reconhecida por intermédio do Parecer 977/65 (BRASIL, 1965), que teve como
relator o alagoano, advogado e professor Newton Lins Buarque Sucupira (1920 - 2007), tem
uma série de responsabilidades definidas desde o seu reconhecimento no citado parecer e
reforgadas ou adaptadas nas diversas versdes do Plano Nacional de Pos-Graduagdo — PNPG
(HOSTINS, 20006).

Dentre seus objetivos descritos no Parecer 977 e em diversos PNPGs destacam-se o
desenvolvimento da pesquisa cientifica e tecnologica, formacao do pesquisador e do docente
para o contexto universitario. Em seu relato, compreendendo a expansao universitaria que
acontecia a época, Newton Sucupira destacou que “[...] o funcionamento regular dos cursos de
pos-graduagdo constitui imperativo da formagao do professor universitario” (BRASIL, 1965,
p. 3).

A formacgdo na pos-graduacdo stricto sensu brasileira, historicamente voltada para a
formagdo de pesquisadores, tem provocado discussdes sobre a necessidade de fortalecer a
formacao de professores de graduagdo. Segundo diversos autores, como Barretto (2010), Barros
(2019), Joaquim et al. (2012), Corréa e Ribeiro (2013) e Gatti (2017), tem-se enfrentado
desafios como a dificuldade de vincular teoria a pratica, repensar os padroes de relacionamento
entre professor e estudante, considerar a diversidade social, cultural e epistemologica, promover
posturas éticas, pensar e repensar os curriculos, dialogar com o perfil de alunos de novas
geracoes.

Considerando que a formagao docente ¢ um dos objetivos dos mestrados e doutorados

brasileiros, este estudo foi dividido em duas fases. Iniciou-se no intuito de identificar se os
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Programas de P6s-Graduagio - PPGs stricto sensu brasileiros, nas 4reas de Engenharias I aIV!,
estdo efetivamente formando docentes e analisar os espagos nos quais essa formacao ocorre,
sejam eles através de disciplinas, pesquisas cientificas, dentre outros. Para tanto, decidiu-se por
utilizar os dados extraidos da Plataforma Sucupira, do periodo de uma avalia¢ao quadrienal, de
todos os programas de Engenharia.

Os primeiros resultados demonstraram numeros que podem ser considerados
preocupantes (SGARBI et al, 2022) e tomou-se a decisao de expandir a pesquisa em uma nova
fase, buscando evidéncias de discussdes sobre educagdo e/ou ensino, ndo apenas nos programas
de Engenharia, mas também nos de Medicina e de Administragdo, permitindo uma comparagao
entre areas diferentes e um melhor entendimento dos resultados encontrados nos PPGs.

Para tanto, buscou-se uma série de termos das areas de educagao e ensino nos titulos de
producgdes intelectuais, trabalhos de conclusdo de curso e disciplinas ministradas, em todos os
970 PPGs que funcionaram entre os anos de 2013 e 2021, sendo 208 de Administragao, 480 de
Engenharia e 282 de Medicina. Os dados utilizados, novamente foram coletados na Plataforma
Sucupira.

Dentre as 50 areas de avaliagdo existentes na CAPES, foram pesquisadas 9:
Administracdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo; Engenharias 1, II, III e
IV; Medicina I, IT e III. Para a escolha das &reas para comparagao, foram considerados os grupos
com maior quantidade de programas de pds-graduagdo nas trés grandes areas: ciéncias exatas,
biologicas € humanas, que sdo Engenharia, Medicina ¢ Administragdo, respectivamente.
Importante ressaltar, que as trés areas representam uma porcentagem consideravel da pos-
graduacao brasileira entre as cinquenta existentes.

Esta tese esta dividida em oito capitulos, sendo este introdutorio o primeiro. No segundo
sdo abordados os referenciais tedricos que nortearam esta pesquisa € o terceiro capitulo
apresenta a metodologia do trabalho, cuja divisdo se deu em duas fases. Na sequéncia o quarto
capitulo traz as andlises e discussdes dos dados levantados, sendo seguido pelas consideracdes
finais, compostas pelas conclusdes da pesquisa, as sugestoes de trabalhos futuros e limitagdes

desta tese, dando sequéncia as referéncias e, por fim, os anexos.

" A CAPES (2024d), divide a avaliagdo da pos-graduagdo brasileira em 50 areas, que podem ser divididas em
subareas, como ¢ o caso das Engenharias, que por sua vez podem ser subdivididas em especialidades.
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1.1 JUSTIFICATIVA

O Sistema Nacional de P6s-Graduagao - SNPG foi criado em 1970, tendo como objetivo
promover a formagao de recursos humanos qualificados para o desenvolvimento cientifico,
tecnologico e cultural do Brasil, ofertando cursos de mestrado e doutorado (CAPES, 2020). O
sistema ¢ administrado pela Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior -
CAPES, e ¢ composto por trés grandes areas tematicas: Ciéncias Biolodgicas, Ciéncias Exatas e
da Terra; Ciéncias Humanas, Sociais e Linguistica; Engenharias e Arquitetura e Urbanismo.

Desde o inicio dos anos 1970, a CAPES realiza a Avaliacdo Quadrienal da Poés-
graduacao como parte essencial do esforco para garantir a qualidade e exceléncia dos programas
de poés-graduacdo no Brasil (CAPES, 2023b). Inicialmente centrada em indicadores
quantitativos, como produg¢do académica e formacao de mestres e doutores, segundo o 6rgao, a
avaliacdo quadrienal evoluiu para abranger critérios qualitativos e outras dimensdes relevantes.
(CAPES, 2023b).

O processo de avaliacao acontece por meio da analise de algumas dimensdes (quesitos)
e subdimensdes (itens) comuns a todas as 50 areas, as quais consideram a proposta dos
programas, seu corpo docente, corpo discente, insercao social e produgdo intelectual. No
entanto, os indicadores que compdem as subdimensdes sdo estabelecidos pelas areas de
avaliacdo de acordo com suas caracteristicas particulares (MARQUES, VEIGA ¢ BORGES,
2020; VERHINE e SOUZA, 2021).

Dentre os quesitos analisados, os docentes sdao avaliados em trés pontos: 1.2 - Perfil do
corpo docente, e sua compatibilidade e adequacao a Proposta do Programa; 2.4. - Qualidade
das atividades de pesquisa e da produgdo intelectual do corpo docente no programa; 2.5 -
Qualidade e envolvimento do corpo docente em relagao as atividades de formagao no programa.
Entretanto, nenhum deles cita a formagao didatico/pedagdgica do docente (CAPES, 2024c).

A analise da producdo intelectual constitui o cerne da avaliagao, recebendo a mais
significativa atencdo. Este aspecto ¢ avaliado com base na quantidade e qualidade da producao
académica, cientifica e tecnologica, incluindo artigos em perioddicos, participagdo em eventos
cientificos, publicacdo de livros e capitulos. Cada area possui autonomia para ajustar o peso e
os critérios desses itens, comumente priorizando a producdo intelectual, onde a publica¢do em
periddicos cientificos ¢ geralmente o fator preponderante (CAPES, 2023b).

Para contribuir com o processo de avaliagdo, em 2013 foi criada a Plataforma Sucupira,
cujo nome se deu em homenagem a Newton Sucupira, tornando-se uma ferramenta fundamental

para a gestdo da pos-graduacdo no Brasil (CAPES, 2022). Por meio dela, é possivel coletar
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informagdes sobre os programas stricto sensu, tendo seus dados inseridos na Plataforma pelas
pro-reitorias e coordenacdes dos PPGs, que sdo responsaveis por abastecer informagdes sobre
os discentes, docentes, producdo intelectual, disciplinas, linhas e projetos de pesquisas,
financiadores de projetos, dentre outros (CAPES, 2014).

Segundo a CAPES, a Plataforma Sucupira surgiu ademais para desempenhar um
importante papel para concentrar os dados da poés-graduacdo, permitindo o acesso as
informacodes por toda a populacdo, bem como trazendo informagdes que direcionem a gestao
das pos-graduacdes (CAPES, 2014). As Instituigdes de Ensino Superior — IES t€ém cobrado e
sido cobradas a utilizar mais dados para a tomada de decisdes, o que se configura como uma
atividade fundamental no ambito da gestdo, desempenhando um papel crucial no
direcionamento das operagdes organizacionais € no alcance dos objetivos estratégicos
(HEDGEBETH, 2010; LAI e SCHILDKAMP, 2009). Sendo assim, a Plataforma Sucupira
constitui-se em uma importante ferramenta para analise da pos-graduacgao brasileira. Quando
da sua criagdo, em 2013, a Plataforma tinha como um dos objetivos facilitar a coleta e o acesso
aos dados do SNPG (CAPES, 2014).

Apesar dos avangos que trouxe, uma série de criticas foram (e continuam sendo) feitas
quanto a dificuldade da inser¢do dos dados pelas coordenacdes dos programas de pos-
graduacao, assim como na forma como os dados sdo expostos e/ou exportados, visto que sao
necessarios conhecimentos técnicos de tecnologia da informacgao — TI, para lidar com os dados
e contornar uma série de erros na exportacao deles (MACIEL et al, 2018). A extragdo de
informacodes relevantes dessa plataforma pode ser um desafio (CARVALHO, 2021; FILHO,
2019; MAIA, 2020; PIMENTEL, 2017; TEIXEIRA, 2021).

Considerando a definicdo da LDB de que a formagao docente para o ensino superior
deve acontecer, preferencialmente, nos mestrados ¢ doutorados e que a avaliagdao quadrienal da
pos-graduagdo ndo traz itens especificos para avaliar este quesito, a busca por evidéncias que
comprovem a preocupag¢do com o ensino e/ou educagdo, seja nas disciplinas ministradas, nas
producdes intelectuais ou nos trabalhos de conclusdo de curso, torna-se de relevante
importancia para entender, definitivamente, a preocupagado que a pds-gradua¢ao em Engenharia
tem demonstrado na formagao dos futuros docentes da sua propria area.

Alia-se a justificativa acima o fato de que a busca pelas informagdes na producdo
intelectual inserida na Plataforma Sucupira ndo se restringe apenas a artigos cientificos
publicados em periodicos e anais de eventos, apresentacdes de trabalho e similares, mas inclui

também o levantamento de eventos organizados, livros publicados, propriedades intelectuais
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depositadas, servigos prestados, passando inclusive pela analise de linhas e projetos de pesquisa
existente, dentre outros.

Ressalta-se ainda que a dificuldade em extrair e interpretar os dados inseridos na
Plataforma Sucupira, principalmente para a quantidade de PPGss analisados, fez com que fosse
necessario o desenvolvimento de uma metodologia para o tratamento, organizagao e leitura dos
dados, o que pode vir a contribuir com trabalhos cientificos futuros e com a gestdo das pos-

graduagoes brasileiras.

1.2 PROBLEMA

Considerando o direcionamento dado pela LDB de que a formagao docente para ensino
em graduacao deve acontecer nas pds-graduagdes, preferencialmente mestrados e doutorados,
que esses programas de pds-graduagdo passam por avaliagdo quadrienal realizada pela CAPES
e que a Plataforma Sucupira ¢ a ferramenta utilizada pelas pos-graduagdes stricto sensu
brasileiras para alimentar os dados que serao utilizados na avaliagdo de seus cursos, questiona-
se: ha, nos dados inseridos na Plataforma Sucupira, evidéncias suficientes para demonstrar que
existe uma preocupacao com a area de educacao e/ou ensino durante a formagdo de mestres e

doutores em Engenharia?

1.3 QUESTAO DE PESQUISA

Os estudos sobre a formagao docente, especificamente a que acontece na pos-graduacao
stricto sensu do Brasil direcionam para o entendimento de que € necessario ampliar a discussao
sobre o tema. No intuito de aprofundar este debate, questiona-se: qual o espago dado para a area
de educacao e/ou ensino em cursos de mestrado ¢ doutorado brasileiros, tendo como estudo de

caso a area de Engenharia?

1.4 HIPOTESE

A hipdtese desta pesquisa € de que a coleta de dados disponiveis na Plataforma Sucupira,
com posterior organizagdo, tratamento e analise dos mesmos, pode demonstrar que o espaco
dedicado a temas da 4rea de educagdo e ensino ¢ insuficiente para considerar que existe
formacdo docente para o ensino superior nas pds-graduagdes em Engenharia, o que vai de

encontro ao direcionamento definido na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira.
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1.5 OBJETIVO GERAL

Investigar, utilizando dados disponiveis na Plataforma Sucupira sobre a producao
intelectual, trabalhos de conclusdo de curso e disciplinas ministradas em mestrados e
doutorados, o espago destinado a discussdes que contribuam com a formagao docente para o

ensino superior nos programas de pds-graduacgdo stricto sensu brasileiros em Engenharia.

1.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar como sdo organizados e disponibilizados para o publico os dados dos
programas de pos-graduacao brasileiros;

e Desenvolver um modelo de interpretagdo dos dados que permita a geracdo de
informacodes por meio dos dados disponiveis na Plataforma Sucupira;

e Avaliar os resultados obtidos com a implementacao do modelo criado;

e (Comparar os resultados encontrados para a area de Engenharia com outras areas

aprofundando o entendimento sobre os dados.
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2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 O SISTEMA NACIONAL DE POS-GRADUACAO — SNPG

Composto por instituigdes publicas e privadas de ensino superior, que oferecem cursos
de mestrado e/ou doutorado, o Sistema Nacional de Pos-Graduagao - SNPG foi criado em 1970,
com o objetivo de promover a formagdo de recursos humanos qualificados para o
desenvolvimento cientifico, tecnologico e cultural do Brasil (CAPES, 2020).

O SNPG ¢ um sistema complexo e dindmico que tem contribuido significativamente
para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico brasileiro e estd em constante evolugao,
buscando melhorar a qualidade da pos-graduacao brasileira. O sistema ¢ coordenado pela
CAPES, tendo como objetivo promover o desenvolvimento da pds-graduagdo no Brasil e ¢
composto por trés grandes areas: Ciéncias Biologicas, Ciéncias Exatas e da Terra; Ciéncias
Humanas, Sociais e Linguistica; Engenharias e Arquitetura e Urbanismo (CAPES, 2020).

A CAPES tem desempenhado um papel fundamental no desenvolvimento da pos-
graduacao nacional, por meio de financiamento, do incentivo a criagdo de novos cursos de pos-
graduacao, da modernizagao de cursos existentes e da formagao de professores e pesquisadores.
A CAPES também tem promovido a internacionalizacdao da pos-graduacao brasileira, por meio
de programas de intercambio e cooperagdo com instituigdes estrangeiras.

Os cursos de pos-graduacao sao divididos em dois tipos: lato sensu e stricto sensu. O
primeiro consiste em cursos de especializagdo ou MBA, com duragdo minima de 360 horas, no
qual o estudante recebe um certificado ao final do curso. Ja o formato stricto sensu é constituido
por cursos de mestrado e doutorado em que os estudantes recebem um diploma ao final
(CAPES, 2015, 2023a).

As principais diferencgas, entretanto, nao estao limitadas ao documento que o estudante
recebe ao final do curso ou a sua duragdo. A pos-graduagdo lato sensu geralmente tem um perfil
mais técnico profissional, destinado ao treinamento em determinado ramo que compde um
campo profissional ou cientifico. Ja a stricto sensu conduz a obten¢do de um grau académico,
visando aprofundar o conhecimento obtido na graduacdo, mediante pesquisas cientificas mais
aprofundadas (CAPES, 2015). Mais recentemente, a CAPES, por meio da Portaria 389/2017,
estabeleceu as bases do mestrado e doutorado profissionais stricto sensu (CAPES, 2017), com
requisitos similares ao do mestrado académico e énfase na qualificagdo profissional.

Segundo a prépria CAPES, os objetivos fundamentais do mestrado académico residem

na formacdo de professores e estimulo a pesquisa cientifica por meio da preparagdo de
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pesquisadores (CAPES, 1965). Por outro lado, o mestrado profissional direciona-se a capacitar
profissionais para praticas que atendam a demandas sociais, organizacionais ¢ do mercado de
trabalho, além de transferir conhecimento para a sociedade e promover o desenvolvimento
nacional, regional ou local, visando melhorar a eficacia e eficiéncia das organizagdes (CAPES,
2017).

Segundo dados extraidos da Plataforma Sucupira, em 2022 o SNPG contava com 7.027
cursos, sendo 3.663 de mestrado, 2.457 cursos de doutorado, 849 de mestrado profissional e 58
de doutorado profissional, distribuidos em 531 institui¢des de ensino superior. A maioria dos
cursos de pos-graduacdo stricto sensu estd concentrada nas regides Sudeste e Sul do Brasil,
seguidas das regides Nordeste, depois Centro-oeste e, por ultimo, a regido Norte (CAPES,

2023a), conforme pode ser visualizado na Figura 1.

Figura 1 - Grafico com a quantidade de Programas de P6s-Graduacdo Brasileiros por Grau Académico
e por Regido, no ano de 2022.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Até alcancgar esses niimeros a pos-graduacao brasileira passou por um longo processo
nos quais alguns pontos de destaque podem ser citados, como a criagdo do Conselho Federal de
Educagdo em 1962, que estabeleceu as bases legais para a pos-graduagdo no pais. Em 1951
aconteceu a criagdo da CAPES, que inicialmente tinha como objetivo conceder bolsas de estudo
para estudantes brasileiros no exterior, mas que posteriormente passou a ser responsavel pela
avaliacdo e fomento da pos-graduacao no pais (NOBRE e FREITAS, 2017).

No mesmo ano foi criado o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnoldgico - CNPq, que também tinha como objetivo conceder bolsas de estudo para
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estudantes brasileiros no exterior, mas que posteriormente passou a ser responsavel pelo
fomento da pesquisa cientifica e tecnoldégica no pais. Outro importante marco foi a
implementagdo dos Planos Nacionais de Pés-graduacdo - PNPG, que estabelecem metas e
diretrizes para o desenvolvimento da pos-graduacdo no pais. O primeiro PNPG foi
implementado em 1975 e o ultimo ¢ o PNPG 2011-2020 (NOBRE ¢ FREITAS, 2017).

Ao todo foram elaborados seis PNPGs: 1975-1979, 1982-1985, 1986-1989, 1996-2004,
2005-2010 e 2011-2020. O plano atual foi divulgado, com grande atraso, em uma versao
preliminar e ainda estd em fase final de desenvolvimento. Em junho de 2022 foi instituida a
comissdo responsavel pelo PNPG 2011-2030 e uma consulta publica para a sua elaboragdo foi
iniciada em janeiro de 2023. Entretanto, esta consulta foi revogada em junho do mesmo ano,
com a nova abertura de consulta piblica em dezembro de 2023, mas desta vez para um PNPG
para o periodo 2024-2028. Uma versao preliminar deste ultimo plano foi disponibilizada em
janeiro de 2024 para consulta publica (CAPES, 2024a).

Em sua pesquisa, Nobre e Freitas (2017) também citaram que a pds-graduacao brasileira
passou por um crescimento acelerado a partir do final dos anos 1990 e isso pode ser observado
no aumento do seu nimero de cursos. Em 1995 havia 1.971 cursos, em 2005 eram 3.224 cursos,
jaem 2010 o total era de 4.757 cursos e em 2016 ja somavam 6.131 cursos. Ja segundo o Painel
de Dados do Observatorio da Pos-Graduagao, em 2021, 7.159 de mestrado ¢/ou doutorado eram
ofertados no Brasil CAPES (2024b). A Figura 1 mostra a tltima atualizagdo, com 7.027
tomando como base dados extraidos da Plataforma Sucupira 2022.

Para o acompanhamento das agdes dos cursos € realizada, desde o inicio dos anos 1970,
a Avaliacao Quadrienal da P6s-graduagdo, promovida pela CAPES. Este ¢ um processo central
na tentativa de garantir a qualidade e exceléncia dos programas de poés-graduacdo no Brasil.
Esse mecanismo passou por diversas transformagdes ao longo dos anos, visando aprimorar a
forma como as institui¢des e seus programas sao avaliados.

A avaliacdo quadrienal — antes trienal — foi criada com o intuito de proporcionar uma
visdo mais detalhada sobre o estado da pds-graduacdo no Brasil, assim como identificar
oportunidades de melhorias. Inicialmente, a avaliacdo era baseada em informacdes
quantitativas, como o nimero de publicacdes e a formacdo de mestres e doutores. Com o passar
dos anos, o processo evoluiu para incluir critérios qualitativos e outras dimensdes,
aprofundando a andlise sobre a producdo cientifica e a contribui¢do dos programas para o

desenvolvimento do pais.
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Dentre os fatores que se destacam nessa evolugdo, pode-se citar a introducdo de
indicadores de qualidade, a avaliacdo por pares ¢ a consideragdo de diferentes areas do
conhecimento. Mais recentemente, houve um esfor¢o para enfatizar a internacionalizacdo, a
inovacdo e o impacto social como critérios importantes para a avaliagdo (CAPES, 2023b),
deixando de lado, novamente, a formag¢ao docente.

A avalia¢do da pos-graduagdo, segundo a CAPES (2023b), se coloca como um pilar
essencial na garantia da qualidade e exceléncia dos cursos de mestrado e doutorado brasileiros.
Este processo avaliativo, foca tanto na entrada, quanto na permanéncia dos cursos no SNPG,
sendo embasado em principios como reconhecimento, confiabilidade, transparéncia e
atualizacao constante de critérios.

O processo ocorre em 50 areas de avaliacdo, seguindo um fluxo estabelecido pelo
Conselho Técnico Cientifico da Educagao Superior - CTC-ES e acontece por intermédio da
analise por pares, resultando na atribuicdo de notas, numa escala de um a sete, apds minuciosa
analise das comissdes de area de avaliagdo e posterior homologacao pelo CTC-ES. A nota
obtida por um programa reflete seu desempenho nos indicadores e norteia a decisdo do
Conselho Nacional de Educagao — CNE, quanto a renovagao de reconhecimento para o proximo
periodo (CAPES, 2023b).

Dentre seus objetivos, busca-se assegurar a qualidade da pos-graduacdo brasileira,
identificando programas que atendam ao padrao minimo de exceléncia para cada nivel de curso.
Segundo a CAPES, os programas sao avaliados com notas de 1 a 7, sendo exigida no minimo
anota 3 para cursos de mestrado e 4 para cursos de doutorado. Anteriormente era exigida a nota
3 também para cursos de doutorado, mas o parametro foi alterado em 2018 pela Portaria 182
(CAPES, 2018).

Da mesma forma a avaliacdo visa retratar a situagdo da pos-graduagdo brasileira,
abordando o desenvolvimento nas diversas arecas do conhecimento e a classificacdo dos
programas conforme qualidade de desempenho na formagao de recursos humanos e producao
de conhecimento. Adicionalmente, ela procura orientar o desenvolvimento de cada programa e
area, fornecendo apreciagdes criticas sobre os pontos fortes e fracos, bem como desafios e metas
para o futuro (CAPES, 2023b).

A avaliag@o ndo busca apenas aferir e/ou assegurar a qualidade dos cursos, assim como
auxiliar no desenvolvimento das areas e programas especificos, bem como do sistema de pos-

graduacgao brasileiro como um todo. Ao oferecer avaliagdes detalhadas e metas, ela serve como
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guia para o aprimoramento constante e para a tomada de decisdes estratégicas em investimentos
e desenvolvimento (CAPES, 2023Db).

Para garantir a efetividade deste processo, um conjunto de parametros estruturais e
operacionais foi estabelecido, regendo as atividades da Comissdo de Avaliagdo ¢ do CTC-ES
que participam da avaliagdo. Esses parametros, delineados nos documentos de area, orientam a
adoc¢do de padrdes internacionais de desenvolvimento do conhecimento como referéncia para a
avaliacdo e a adaptac¢do dos referenciais de avaliacdo aos contextos de cada area (CAPES,
2023b; MARQUES, VEIGA e BORGES, 2020).

Durante a avaliacdo sdo analisadas algumas dimensdes (quesitos) e subdimensodes
(itens) que sdo comuns a todas as areas e que consideram a proposta dos programas, seu corpo
docente, corpo discente, inser¢ao social e producao intelectual. No entanto, os indicadores que
compdem as subdimensdes sdo estabelecidos pelas areas de avaliacdo de acordo com suas
caracteristicas particulares (MARQUES, VEIGA e BORGES, 2020; VERHINE e SOUZA,
2021).

A producao intelectual ¢ avaliada por meio da analise da producdo académica cientifica
e tecnoldgica, observando-se a categoria em que esta a maior €nfase da avaliagdo. A avaliacao
deste item ocorre a partir de critérios como a quantidade e qualidade de artigos publicados em
periodicos cientificos, a participagdo em eventos cientificos, a publicagdo de livros e capitulos
de livros, entre outros. Cada area tem autonomia para diminuir ou amentar o impacto dos
critérios e requisitos, tendo em sua grande maioria a producao intelectual como principal fator,
sendo a publicagdo em perioddicos cientificos o item que obtém maior pontuagdo (CAPES,
2023Db).

Convém salientar que, ao analisar as fichas de avaliacdo em busca de entender como os
docentes sdo apreciados, identificou-se que sao citados trés pontos: 1.2 - Perfil do corpo
docente, e sua compatibilidade e adequagdo a Proposta do Programa; 2.4. — Qualidade das
atividades de pesquisa e da producao intelectual do corpo docente no programa; 2.5 - Qualidade
e envolvimento do corpo docente em relacdo as atividades de formagdo no programa. Em
nenhum dos trés pontos, das 8 areas pesquisadas nesta tese, ha a citagdo a formagao pedagogica,
didatica ou algo proximo (CAPES, 2024c).

Apesar dos esforcos da CAPES a fim de melhorar o processo avaliativo da pos-
graduacdo, diversas criticas continuam acontecendo. A principal provém da comunidade
académica e relaciona-se a avaliacdo da producdo intelectual, visto que a avalia¢do deste item

estd focada muito em quantidade de produgdo, provocando a busca por um produtivismo
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académico e muitas vezes deixando de lado a preocupacao com a qualidade das pesquisas
(MACHADO, 2007; PATRUS, DANTAS e SHIGAKI, 2015; SGUISSARDI, 2010, VOGEL,
2015).

Além disso, Nobre e Freitas (2017) apontaram que a criagao de critérios adequados e
aplicaveis a diferentes areas cientificas, expressos em indicadores qualitativos, ¢ um desafio
para se obter uma avaliagdo mais justa, visando contemplar diversos programas. Ainda nesta
seara, hd de se considerar que a alta valorizagdo do Fator de Impacto tende a prejudicar a
presenca de periodicos nacionais como os mais bem avaliados e a desvalorizar outras formas
de producao como livros, opinido refor¢ada pelos estudos de Baptista e Gamboa (2022).

Cabe ressaltar que a avaliagdo quadrienal traz efeitos em diversos pontos da pds-
graduacao. Como a média de tempo, em meses, ¢ um dos pontos avaliados, Magalhdes e Real
(2020) citaram que a avaliagdo contribuiu para reduzir a média de meses que os discentes
demoram para concluir suas formagdes. Entretanto, os autores citam também que isso pode ter
aumentado o nimero de evasdo, ja que esse indice ¢ formado pela soma do nimero de
abandonos com o nimero de desligamentos.

Ainda segundo os autores, os dados sobre evasdao nao tém maiores detalhamentos, como
por exemplo, os motivos que causaram a saida do discente. Entretanto ao buscar uma explicacao
para o aumento da evasdo, Magalhaes e Real (2020) destacam o grande acréscimo no numero
de desligamentos, que ¢ quando o programa provoca a saida do discente pelo ndo cumprimento
de alguma regra interna, ndo sendo observado esse crescimento nos abandonos, que ¢ quando
os alunos decidem sair do curso. O aumento da evasao, por sua vez, ¢ provocado em sua maior
parte pelos desligamentos e nao pelos abandonos, podendo ter sido provocado, por exemplo,

pela cobranga do tempo para conclusdo, arrematam os autores.

2.2 APLATAFORMA SUCUPIRA

Para contribuir com a avaliagdo quadrienal, em 2013 foi criada a Plataforma Sucupira,
projetada para coletar informagdes, realizar anélises, avaliagdes e servir como referéncia para a
comunidade académica. Segundo a CAPES, a Plataforma Sucupira visa garantir maior
transparéncia, eficiéncia e visibilidade aos processos relacionados a pos-graduacgao, além de

fortalecer a gestdo das atividades académicas (CAPES, 2022).
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Figura 2 - Tela inicial da Plataforma Sucupira.
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Fonte: https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/, acesso em 01 de julho de 2023.

Segundo Gianetti (2020), os dados do SNPG foram enviados para a CAPES
digitalmente pela primeira vez por meio do Sistema DataCAPES, que permaneceu em
funcionamento no periodo de 1988 a 1995, tendo como um dos principais avangos a inser¢ao
dos nomes de cada autor da Producdo Intelectual. Entretanto, um salto importante no
recebimento dos dados aconteceu em 1996 com o langamento do Coleta de Dados CAPES,
conhecido como Coleta CAPES, momento em que a avaliagao se torna mais rigida no que diz
respeito a definicao de critérios para a atribui¢do de notas (ANDRADE e LOBATO, 2015).

O Coleta CAPES trouxe a possibilidade de registros mais detalhados e organizados
como base de dados. Seu funcionamento ocorria através de um aplicativo instalado localmente
nas IES, tendo seu envio de dados feito pelas pro-reitorias de pesquisa e pos-graduagdo, ou
setor correlato, uma vez por ano. De 1996 a 2012 este era o sistema responsavel por condensar
os dados a serem enviados. A busca por evolucdo trouxe a Plataforma Sucupira, que, dentre
outras vantagens, permite a atualizacdo constante por parte dos PPGs (GIANETTI 2020). O
sistema Coleta CAPES passou a ser um dos médulos da referida plataforma.

A Plataforma Sucupira esta disponivel ao publico dividida em oito modulos, conforme
visualizado na Figura 2, que sdo:

e Conhe¢a a Avaliagio, onde estdo disponibilizadas informagdes gerais sobre
a avalia¢do da Pds-graduagao brasileira, com links para as paginas das areas
de avaliagdo, legislacdo, portarias de homologacdo, paginas das

coordenagdes, dentre outros;
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e Em Cursos Avaliados ¢ Reconhecidos, estdo disponiveis as informagdes
relacionadas a este tema e pode ser feita por Area de Avaliagdo, Nota ou por
Regido;

e No Coleta CAPES, encontram-se informagdes mais detalhadas sobre os
programas. Este moddulo ¢ abastecido com os dados inseridos pelos
coordenadores de cada curso e sdo disponibilizadas ao publico geral dados
como: nome ¢ nimero de discentes, docentes e egressos, financiadores,
linhas e projetos de pesquisa, producdes intelectuais, disciplinas ofertadas,
trabalhos de conclusio;

e Na Avaliacdo Quadrienal sdo disponibilizados os resultados sobre a tltima
avaliacao do SNPG;

e O Aplicativo para Propostas de Cursos Novos ¢ o espago dedicado para a
submissao de propostas de novos cursos a CAPES. Esse envio ¢ feito pelas
institui¢des com toda a documentagdo necessaria para a analise e posterior
autorizagdo para funcionamento de um novo curso de mestrado ou
doutorado;

e O moédulo Projeto de Cooperacao entre instituicées traz as informagoes
sobre programas de Mestrado Interinstitucional - MINTER e Doutorado
Interinstitucional - DINTER, que sdo realizados na modalidade académica
por uma instituicdo nacional promotora em uma instituicdo de ensino
receptora;

e Em Qualis tém-se o acesso ao Qualis Periddicos, que ¢ um sistema de
classificacdo da producdo cientifica dos programas de pos-graduagdo no
Brasil. Ele classifica os periodicos cientificos de acordo com sua relevancia
e impacto, e os programas de pos-graduacdo sdo avaliados de acordo com a
qualidade dos periddicos em que seus artigos sdo publicados;

e Ja o Dados e Estatisticas permite o acesso ao GEOCAPES, que traz
informacdes georreferenciadas sobre o SNPG e a uma diversidade de outros
dados abertos.

A plataforma surge na tentativa de proporcionar, em tempo real e de maneira
transparente, informagdes, processos e procedimentos relacionados ao SNPG. Com ela, as pro-
reitorias e coordenagdes de programas de pos-graduacgdo, passam a ter acesso on-line aos dados

de seus programas. Os dados referentes a pds-graduagao sao inseridos na plataforma, incluindo
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o cadastro de discentes, docentes, producdo intelectual, disciplinas, linhas e projetos de
pesquisas, financiadores de projetos, dentre outras informagdes sobre os programas (CAPES,
2014).

Quando foi langada, um de seus objetivos era tornar as informagdes sobre os esforcos
de crescimento e desenvolvimento da pés-graduagdo acessiveis ao publico, surgindo como uma
resposta aos desafios enfrentados pelo antigo sistema de avaliagdo da pds-graduagdo, que nao
conseguia acompanhar adequadamente os avangos € mudangas ocorridas nos ultimos anos. O
entdo presidente da CAPES, o médico veterinario brasileiro Jorge Almeida Guimaraes, citou
em seu lancamento a importancia de permitir que os dados estejam permanentemente
disponiveis, trazendo uma maior transparéncia dos dados, contribuindo para reduzir o tempo,
esforcos e imprecisdes na avaliagdo do SNPG, proporcionando maior eficiéncia na gestao e
acompanhamento da avaliacdo (CAPES, 2022).

Para as instituigdes de ensino, a plataforma surgiu como uma ferramenta para simplificar
o processo de coleta e envio de informagdes, com maior visibilidade das informagdes
institucionais, agilizando as solicitagdes junto a CAPES e permitindo o acompanhamento
continuo das atividades académicas ao longo do ano (CAPES, 2014).

Apds o seu langamento, os programas passaram a ter acesso aos seus dados na propria
plataforma e a pro-reitoria da instituicdo poderia acessar os dados de todos os programas que
ela mantém. Apesar desse acesso, a Sucupira ndo permite a comparagdo entre cursos e/ou
programas de instituigdes diferentes (CAPES, 2014). Essa op¢ao so6 ¢ possivel com o download
e tratamento dos dados que sdo disponibilizados no site da propria plataforma, que permite a

criacdo de arquivos “.xIsx”’ baseados em uma série de filtros, como pode ser visto na figura 3.
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Figura 3 - Tela de acesso aos relatorios de dados disponiveis na Plataforma Sucupira.
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Fonte:https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/
formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf, acesso em 01 de julho de 2023.

O acesso citado acima pode ser feito por qualquer usuario, sem necessidade de cadastro,
através do modulo Coleta CAPES da Plataforma Sucupira. Esta possibilidade permite que a
Plataforma passe a ser uma importante fonte de pesquisas no Brasil, visto que aglutina e
disponibiliza uma infinidade de dados sobre a poés-graduagdo stricto sensu brasileira. Apesar
dessa possibilidade, a ferramenta ndo tem sido muito utilizada para este fim, conforme
explicitado abaixo.

Para chegar a conclusdo anterior, foi realizada, em julho de 2023, a busca pelo termo
“Plataforma Sucupira” em trés indexadores cientificos, a saber: Scielo, Web of Science e
Scopus. A escolha da busca nestas trés bases se deu pois estdo entre os maiores sistemas de
indexacao de artigos cientificos, em nimero de documentos, e sdo os inicos que analisam fator
de impacto dos periddicos, critério este utilizado pela CAPES para o WebQualis, mas que nao
sdo focados em uma area especifica, como o Spell, e sao utilizados pela CAPES na avaliagdo
da poés-graduagdo para todas as areas, que nao € o caso do Google Scholar (ROSA; ROMANI-
DIAS, 2019).

Com esta grafia “Plataforma Sucupira”, e entre aspas para que trouxesse apenas

publicagdes que tivessem referéncia com a ferramenta, obteve-se apenas 21 resultados na base


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
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Scielo, trés resultados na base Scopus e dois na base Web of Science - WoS. A pesquisa foi feita
nestas trés bases indexadoras apenas para referéncia.

Dentre os trabalhos citados no paragrafo anterior, diversos se dedicaram a analisar a
Plataforma Sucupira em si, sendo uma parte significativa realizando essa analise do ponto de
vista dos usuarios das IES, sejam eles coordenadores, técnicos administrativos, pro-reitores,
dentre outros. Percebe-se que a sua implantacao ¢ considerada um avango na gestdo dos dados
da pos-graduacao, apesar de seu uso ainda ser considerado trabalhoso (CARVALHO, 2021;
FILHO, 2019; MAIA, 2020; PIMENTEL, 2017; TEIXEIRA, 2021).

Cabe ressaltar que, apesar da possibilidade de gerar esses relatorios, o acesso aos dados
pelo usuario ndo € simples, visto que algumas pesquisas podem nao trazer resultados devido a
grande quantidade de dados que estariam em um mesmo arquivo. Este procedimento causa um
erro e o arquivo nao € gerado. A propria plataforma, como € observado ainda na Figura 3, sugere
que sejam usados os filtros para diminuir o volume de dados.

Durante a coleta de dados para a primeira parte desta pesquisa, identificou-se que
mesmo filtrando para um ano especifico e em uma area de avaliagdo exclusiva, quando era
solicitado que fosse gerado um relatorio sobre a produgdo intelectual, o procedimento resultava
em uma mensagem de erro. Em contato com o suporte da CAPES, recebemos a confirmagao
de que o filtro precisaria ser ainda mais especifico para diminuir a quantidade de dados.

Mesmo aumentando a quantidade de filtros, percebeu-se que alguns dos arquivos
gerados estavam com informagdes em branco, mas que em outras buscas essas informagdes
estavam presentes. A solucdo seria realizar a pesquisa buscando cada um dos programas,
individualmente, o que faria o procedimento ser repetido centenas de vezes, apenas para a area
de Engenharia, considerando, cada ano do periodo a ser pesquisado. Para contornar essa
situacdo foi criada uma rotina que ¢ explicada no capitulo de metodologia desta tese.

Além da dificuldade acima relatada, a forma como o arquivo gerado traz os resultados
contribui para a dificuldade em extrair informagdes da Sucupira. A Figura 4 traz um exemplo
de como os dados sdo apresentados no arquivo .xIsx gerado sobre a producdo intelectual

cadastrada pelos programas.
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Figura 4 - Recorte da tabela gerada pela Plataforma Sucupira sobre um artigo inserido na Produgéo
Intelectual por um programa de pos-graduacao.

A 8 € o E F G H ' ] K L M N o [ Q R 5 1 1
Calendé ~ Anodo + Data-Ho+|Cédiga | Nome d + | Area de « IES Sigle » IES Nom + |Ano d + | Titulo da Prod .Y Producd = Tipa da| »  Subtipo da Produgd « | Area dé » Linha d{ = Projeto |+ Nome d + Valor do Detalk « | Nome do Autor +|Categor ~ Nime «}
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Coletade 022 22/05/2022B001010(ENGENHA ENGENHAIUFBA  UNIVERSIC2022  POS-GRADUAGH Nio BIBLIOGRA ARTIGO EM PERIODIC Fasciculo -

Coletade 2022 22/05/20228001010( ENGENHA/ENGENHA UFBA  UNIVERSIC2022  POS-GRADUAGO N30 BIBLIOGR! ARTIGO EM PERIGDIC idioma  PORTUGUES
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Coletade 022 22/05/2022B001010( ENGENHA/ENGENHA UFBA  UNIVERSICZ022  POS-GRADUAGO N30 BIBLIOGRA ARTIGO EM PERIGDIC Nome da ¢-

Coleta de 2022 22/05/202 28001010(ENGENHA ENGENHA/UFBA  UNIVERSIL2022  POS-GRADUAGE Mo BIBLIOGR! ARTIGO EM PERIODIC Némero d117

Coletade 2022 22/05/2022B001010 ENGENHA/ENGENHA UFBA  UNIVERSICZ022  POS-GRADUAGO Nso BIBLIOGR ARTIGO EM PERIGDIC Nimero d51

Coleta de 2022 22/05/202 28001010( ENGENHA ENGENHA UFBA UNIVERSIC2022 POS-GRADUACD N3o BIBLIOGR ARTIGO EM PERIODIC Nimero de

Coleta de 2022 22/05/202 28001010( ENGENHA ENGENHA UFBA UNIVERSIL2022 POS-GRADUACD Nio BIBLIOGR ARTIGO EM PERIGDIC Observagd

Coleta de 2022 22/05/202 28001010« ENGENHA ENGENHA UFBA UNIVERSIL2022 POS-GRADUACD N3o BIBLIOGR ARTIGO EM PERIGDIC Série 1

Coleta de 2022 22/05/202 28001010( ENGENHA ENGENHA UFBA UNIVERSIL2022 POS-GRADUACD Nio BIBLIOGRIARTIGO EM PERIODIC URL [http://https://doi
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Coletade 3022 22/05/2022B001010(ENGENHA ENGENHAIUFBA  UNIVERSIC2022  POS-GRADUACD Nao BIBLIOGRA ARTIGO EM PERIGDIC Volume 37
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Fonte:https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/
formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf, acesso em 01 de julho de 2023.

Como pode ser observado na Figura 4, o arquivo gerado traz uma tabela com 21 colunas
sobre cada producdo intelectual, nomeadas respectivamente como: Calendario; Ano do
Calendario; Data-Hora do Envio; Cédigo do PPG; Nome do PPG; Area de Avaliacao; IES
Sigla; IES Nome; Ano da Producdo; Titulo da Producao; Produg¢do Glosada?; Tipo da
Produgio; Subtipo da Produgéo; Area de Concentragdo; Linha de Pesquisa; Projeto de Pesquisa;
Nome do Detalhamento; Valor do Detalhamento; Nome do Autor; Categoria do Autor; Numero
de Ordem do Autor.

A partir da coluna intitulada Nome do Detalhamento, uma série de dados pode estar
disponivel sobre cada producao inserida. E para apresentar estas informacoes, varias linhas sdo
repetidas sobre uma mesma producao, sendo modificados apenas os dados inseridos a partir
desta coluna. No artigo usado como exemplo e apresentado na Figura 4, essa repeticdo gerou
18 linhas com 21 colunas sobre a mesma produg¢ao, havendo casos em que foram geradas ainda
mais linhas, quando existem mais autores envolvidos, por exemplo.

Seria importante que a plataforma disponibilizasse estes dados detalhados, mas com a
quantidade de colunas e repeti¢do de linhas relatadas acima, o arquivo gerado, mesmo com a
coleta individual de cada programa a cada ano disponivel, resultou em um arquivo de grande
tamanho. Para o cruzamento de dados entre programas, areas e IES, seria necessaria a juncao
em apenas um arquivo, o que resultaria em algo tdo grande que funcionaria em poucos
computadores e com softwares especificos.

Para exemplificar o qudo grande podem ser os arquivos gerados, durante a coleta de
dados desta tese, foi criado um arquivo com a produgdo intelectual dos programas de
Administragdo, Medicina e Engenharias, entre os anos de 2013 e 2021. Estes dados foram
organizados em um arquivo .csv, que contém apenas texto, de 11.635.740,553 Kb

(aproximadamente 10,8 GB).


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf

35

Segundo a Microsoft, desenvolvedora do Excel, o programa tem um limite de linhas
suportadas, que ¢ de 1.048.576 para arquivos .xIsx (MICROSOFT, 2023a). A propria empresa
sugere a importacdo de dados de um arquivo .csv, caso seja necessario lidar com uma
quantidade maior de linhas (MICROSOFT, 2023b). Mas, ao tentar importar para o Excel o
arquivo citado anteriormente, sempre nos deparamos com uma tela de erro, conforme exibida
na Figura 5, ap6s o contador de dados do programa contabilizar em torno de 20 milhdes de

linhas.

Figura 5 - Tela de erro do Excel ao tentar importar arquivo .csv com grande quantidade de dados
referentes a producdo intelectual dos programas de Administracdo, Medicina e Engenharias entre os
anos de 2013 e 2021
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O erro acima deixou clara a dificuldade em lidar com os dados disponiveis na Plataforma
Sucupira. Sant’anna e Alves (2018) corroboram com esta afirmagdo ao citar que para extrair
conhecimento dos registros disponiveis na Plataforma Sucupira seriam necessarios esfor¢os
consideraveis. Os estudiosos destacaram também que existe uma certa inconsisténcia nos
dados, causada por registros ausentes, dados repetidos ou mal inseridos, e diversos outros
problemas, o que faz com que o utilizador destes dados precise organiza-los e limpa-los para
depois conseguir iniciar a extragdo de informagoes.

Esta dificuldade em lidar com a plataforma ndo ¢ exclusividade apenas do usuario
externo. Ao realizar pesquisa para avaliacdo da interface de interagdo da mesma, Maciel et al.
(2018), apds consultar coordenadores de cursos, técnicos administrativos e bolsistas de pos-
graduacdo da Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, concluiu que a plataforma nao

atendia as expectativas de seus usuarios em relagdo a sua usabilidade. Um dos exemplos citados
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foi de que os relatérios gerados eram de dificil interpretacio e exigiam a utilizagdo de planilhas
de calculo como controle paralelo.

No que diz respeito a crescente quantidade de dados disponiveis, Rautenberg e Carmo
(2019) citaram a necessidade tanto de organizar e catalogar os dados e metadados armazenados
em ecossistemas de Big Data, quanto de garantir que os dados criticos estejam disponiveis no
Big Data para o processo de tomada de decisdo. Além disso, destacaram a importancia da
Ciéncia de Dados no tratamento de grandes volumes de dados heterogéneos, assim como na
producao de informacao relevante para o processo decisorio, deixando claro que simplesmente
dispor dos dados nao seria suficiente. Tal termo, que mistura inglés e latim, foi cunhado por
Cox & Ellsworth (1997) enquanto conhecimento que visa estudar como tratar, analisar e obter
informacodes a partir de conjuntos de dados muito grandes.

E perceptivel o esfor¢o da CAPES para melhorar a forma como os dados disponiveis na
Plataforma Sucupira sdo expostos. O resultado da avaliacdo quadrienal 2017-2020, por
exemplo, foi divulgado acompanhado de um painel em PowerBI, podendo ser acessados online

em https://capes.gov.br/quadrienal2021 (CAPES, 2023c¢).

Um passo ainda maior foi dado com o langamento da versao beta da Plataforma Sucupira
e do Observatorio da Pos-Graduagdo, em 2023, e publicado oficialmente em 2024. O
lancamento da versao beta nao foi noticiado, mas ao entrar no site atual da Sucupira, um aviso

era exibido com o endereco a ser acessado: http://sucupira-beta.capes.gov.br. A nova versao da

plataforma, agora disponivel em https://sucupira-v2.capes.gov.br/ faz parte do Programa de

Governanga Colaborativa de Informacdes da Pos-Graduagdo, instituido em 17 de agosto de
2023, com o propoésito de “Promover a melhoria da governanga da informagdo da pos-
graduacdo em colaboracdo com os atores envolvidos” (CAPES, 2023d).

A versao beta apresentada foi elaborada em PowerBI e traz o que foi denominado de
Painel de Dados do Observatério da Pos-Graduagdo. Segundo pode ser observado na Figura 6,
o painel esta dividido em diversas abas que trazem informagdes gerais sobre as instituicdes de
ensino, programas, cursos, discentes, ingressantes, docentes e producgdes. Apesar de representar
um avanco em relacdo ao formato atual da plataforma, a versdo apresentada trouxe apenas

dados basicos e ndo permite o cruzamento entre institui¢des, por exemplo.


https://capes.gov.br/quadrienal2021
http://sucupira-beta.capes.gov.br/
https://sucupira-v2.capes.gov.br/
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Figura 6 - Tela inicial do Painel de Dados do Observatorio da Pos-graduagdo, parte da versao
beta do novo formato de exibigdo da Plataforma Sucupira.
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Fonte: https://sucupira-
beta.capes.gov.br/sucupira4/painel/ReportSection3e288b99d39bb09%ac116.

Entretanto, o esfor¢o da CAPES para disponibilizar os dados para o publico em geral ¢
positivo e necessario. Estes dados podem contribuir com a pesquisa cientifica nacional,
facilitando o acesso ao que se investiga na pds-graduacdo brasileira, bem como uma série de
outros dados que contribuem com a gestao das Institui¢des de Ensino Superior, dando maior
seguranca na tomada de decisoes.

Esforcos para uma coleta de dados consistentes dos cursos de Engenharia no Brasil
foram realizados bem antes do lancamento do Painel de Dados do Observatério da Pos-
graduacdo da CAPES por Sgarbi et al. (2022), resultando na presente tese, com solugdes
originais destacadas nos itens subsequentes. A tomada de decisdes ¢ uma atividade fundamental
no ambito da gestdo, desempenhando um papel crucial no direcionamento das operagdes
organizacionais € no alcance dos objetivos estratégicos. A crescente complexidade dos
ambientes empresariais tem destacado a relevancia da tomada de decisdes baseada em dados
como uma abordagem que confere maior objetividade e precisdo as escolhas gerenciais
(BRYNJOLFSSON; HITT; KIM, 2011). A utilizacao de informacgdes concretas e mensuraveis
proporciona um embasamento solido para a andlise de alternativas e, consequentemente,
favorece a obtencdo de resultados mais alinhados as metas da organizagdo (CHAN; PEYNE,

2017).


https://sucupira-beta.capes.gov.br/sucupira4/painel/ReportSection3e288b99d39bb09ac116
https://sucupira-beta.capes.gov.br/sucupira4/painel/ReportSection3e288b99d39bb09ac116
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Nesse contexto, emergem os sistemas gerenciais como ferramentas indispenséaveis para
a interpretacdo eficaz dos dados disponiveis. Esses sistemas abrangem desde a coleta e
armazenamento dos dados até a sua andlise e apresentacdo. Dentre os tipos de sistemas
gerenciais, € possivel categoriza-los em trés principais grupos: Sistemas de Apoio a Decisao -
SAD, Sistemas de Informagao Gerencial - SIG e Sistemas de Inteligéncia de Negocios — SIN
(STAIR; REYNOLDS, 2015).

Os Sistemas de Apoio a Decisdo atuam como suporte ao processo decisorio, auxiliando
os gestores na formulacdo de solugdes para problemas complexos e nao rotineiros. Esses
sistemas sdo especialmente relevantes em cendrios onde a incerteza e a necessidade de
considerar multiplos cenarios sdo elevadas. Por outro lado, os Sistemas de Informacdo
Gerencial s3o voltados para o fornecimento de informacdes consolidadas e relatorios pré-
formatados. (STAIR; REYNOLDS, 2015).

Por fim, os Sistemas de Inteligéncia de Negocios compreendem um conjunto de
ferramentas e praticas que visam a transformacdo dos dados brutos em informagdes
estratégicas. Esses sistemas possibilitam a analise de tendéncias, padrdes e relagdes entre
variaveis, fornecendo informacgdes relevantes para a formulagao de estratégias de longo prazo
(STAIR; REYNOLDS, 2015).

A tomada de decisdes baseada em dados assume um papel primordial na gestao atual,
dada sua capacidade de conferir objetividade e embasamento as escolhas gerenciais. A
utilizacdo de sistemas de gestdo apropriados, como os sistemas de apoio a decisdo, de
informacao gerencial e de inteligéncia de negdcios, potencializa a capacidade dos gestores em
interpretar os dados disponiveis, transformando-os em informagdes estratégicas que subsidiam
decisdes acertadas e alinhadas aos objetivos organizacionais.

Buscar dados para auxiliar na gestdo ndo pode ser considerado algo novo, pois o
engenheiro de minas francés Jules Henri Fayol (1841-1925), um dos teodricos da ciéncia da
administracdo, ja citava o controle como parte da fun¢do administrativa em 1916
(MAXIMIANO, 2004). Dentro desse controle a busca por dados que ajudassem a verificar se
os objetivos foram cumpridos era um fator primordial.

A importancia que os dados da Plataforma Sucupira tém para a tomada de decisoes e a
necessidade de uma ferramenta que possa tornd-los mais acessiveis ¢ reforgada quando a
StelaTek lancou o StelaExperta PG. A StelaTek ¢ uma startup que comercializa solugdes
tecnoldgicas de gestdo estratégica de informagdes e nasceu do mesmo grupo que criou a

Plataforma Lattes junto ao CNPq (STELATEK, 2023).
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O StelaExperta PG ¢ uma plataforma comercial que possibilita aos gestores avaliar e
acompanhar os seus programas de pds-graduagdo, utilizando os critérios da avaliagdo
quadrienal da CAPES. Segundo a StelaTek (2023), que ¢ a empresa desenvolvedora, algumas
funcionalidades da plataforma sao:

e Extracao dos dados dos PPGs da Sucupira em fluxo continuo;

e Apresentagdo de dados gerais sobre os PPGs;

e Apresentagdo de indicadores de performance dos PPGs;

e Benchmarkings dos PPGs da IES com outros do Pais;

e Evolucdo da performance do proprio PPG;

e Contribui¢do de cada docente na formagao dos indicadores do PPG;
e Visualizagdo das produgdes do PPG;

e Exportacdo de dados;

Entretanto, como citado acima, a StelaExperta PG ¢ uma solu¢ao nao-gratuita e que, de
acordo com seu descritivo, tem maior foco em acompanhar os PPGs seguindo os critérios da
avaliacao quadrienal da CAPES. No formulario disponivel no sife da empresa desenvolvedora
para solicitar um teste gratuito, hd um direcionamento para profissionais que ocupam cargo de
gestdo, como reitores, pro-reitores, diretores, coordenadores de pos-graduacao, dentre outros,
por tempo limitado.

Estas limitagdes impedem o acesso da sociedade como um todo ao StelaExperta PG,
que ¢ uma limitagdo comercial imposta pela empresa, visto que ¢ um produto desenvolvido e
ofertado por uma organizacgado privada. Por outro lado, a existéncia de uma solugdo comercial
refor¢a a necessidade de tratamento da grande quantidade de dados disponiveis na Plataforma

Sucupira para a extracdo das informacgdes uteis aos mais diversos publicos.

2.3 TOMADA DE DECISOES BASEADA EM DADOS, BIG DATA E O USO DE BUSINESS
INTELLIGENCE PARA O TRATAMENTO DE DADOS

A tomada de decisdo baseada em dados € um processo que envolve a coleta, analise e
interpretacdo de informagdes para orientar a escolha de agdes a serem tomadas em uma
organizacdo (HEDGEBETH, 2010). Segundo Lai e Schildkamp (2009), a tomada de decisao
baseada em dados ¢ uma abordagem sistematica que envolve a utilizacdo de dados para
informar e orientar acdes e decisdes em relagdo ao negdcio da empresa.

Para Brynjolfsson ef al. (2011), uma das principais caracteristicas da tomada de decisdo

baseada em dados ¢ a sua capacidade de fornecer informagdes precisas e confidveis para a
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tomada de decisdes. Além disso, essa abordagem permite que as empresas identifiquem
tendéncias, padrdes em seus dados, desempenho da empresa, o que pode levar a insights
valiosos ¢ a uma melhor compreensdo do mercado ¢ do ambiente empresarial. Dentre as
vantagens também se destaca a possibilidade de minimizar riscos e incertezas (POWER, 2007).

Cabe destacar ainda que uma das principais caracteristicas da tomada de decisao baseada
em dados ¢ a sua énfase na utiliza¢do de evidéncias empiricas para orientar acdes e decisdes.
Isso significa que as decisdes sao baseadas em dados concretos € ndo em suposicdes ou opinides
pessoais. Além disso, esse ¢ um processo continuo, que envolve a coleta e anélise de dados em
tempo real para monitorar o progresso da instituicdo e identificar areas que precisam de
intervencdo (LAI e SCHILDKAMP, 2009).

Ao discutir sobre a tomada de decisdo baseada em dados, Lai e Schildkamp (2009)
aprofundaram seu uso em institui¢des de ensino. Segundo os autores, essa abordagem, além das
vantagens ja relatadas, poderia contribuir com o progresso discente ao permitir que o0s
colaboradores tenham acesso a mais informagdes, como também aumentaria a transparéncia
das instituigdes ao disponibilizar estes dados para o publico interno e externo.

No entanto, a implementacao de um processo de tomada de decisdo baseado em dados,
pode apresentar algumas dificuldades. Uma delas ¢ a necessidade de garantir a qualidade e a
integridade dos dados coletados, uma vez que decisdes baseadas em informacgdes imprecisas ou
incompletas podem levar a resultados negativos (HEDGEBETH, 2010). Um dos principais
desafios ¢ a necessidade de coletar e analisar dados de forma sistematica e consistente. Além
disso, a interpretacdo dos dados pode ser complexa e requer habilidades e conhecimentos
especificos.

Esta abordagem pode trazer muitos beneficios para as empresas, desde que seja
implementada de forma adequada e com os recursos necessarios. E importante estar ciente das
suas vantagens e desafios. A implementacdo de um processo de tomada de decisdao baseado em
dados pode apresentar algumas dificuldades, como a necessidade de garantir a qualidade dos
dados, o investimento em tecnologia e mudangas culturais.

Segundo Hedgebeth (2010), a utilizagdo de ferramentas de inteligéncia de negdcios,
Business Intelligence-Bl, ¢ fundamental para coletar, analisar e disseminar informagdes
relevantes para os tomadores de decisdo. Um dos principais motivos para a utilizagdo de
ferramentas especificas ¢ a grande quantidade de dados gerados e coletados neste processo, o
que dificulta a sua interpretacdo. Em diversas situa¢des essa quantidade de dados ¢ tdo grande

que passa a ser caracterizado como Big Data.
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Segundo Gandomi e Haider (2015) nao se pode dizer que ha um consenso exato entre
académicos e profissionais sobre o que constitui Big Data. Entretanto os proprios autores citam
que este ¢ um termo genérico utilizado para descrever um grande volume de dados, seja ele
estruturado ou ndo, em acordo com a primeira defini¢do de Cox & Ellsworth (1997).

Apesar dessa aparente falta de consenso, a literatura demonstra que o termo "Big Data"
se caracteriza pela sua triade de atributos: o volume massivo de informacdes, a velocidade em
que tais dados sdao gerados e a variedade de suas fontes. Laney (2001) sugere que os trés V’s
constituem as dimensdes de desafios na gestdo de dados. O volume se refere a grande
quantidade de dados gerados e armazenados, a variedade se refere a diversidade de fontes e
tipos de dados, e a velocidade se refere a rapidez com que os dados sdo gerados e processados
(CHEN, CHIANG e STOREY, 2012; KWON, LEE e SHIN, 2014).

A analise de uma quantidade maior de dados tende a gerar interpretacdes diferentes e
mais profundas do que de analises tradicionais mais simples. De acordo com Davenport, Barth
e Bean (2012), as percepgoes tipo Big Data diferem daquelas geradas pela anélise de dados
tradicional de varias maneiras. A analise tradicional geralmente envolve dados estruturados de
uma unica fonte, enquanto o Big Data envolve a andlise de dados ndo estruturados ou semi-
estruturados de varias fontes e envolve técnicas mais avancadas, como aprendizado de maquina
e processamento de linguagem natural, para descobrir padroes e percepgdes que podem nao ser
imediatamente aparentes.

Ainda segundo os autores, as decisoes baseadas na analise de grande quantidade de
dados podem ajudar as organizacdes a responderem mais rapidamente as mudancas no
mercado, pode aumentar a eficiéncia operacional, ja& que contribui na identificagdo de
ineficiéncias e possiveis areas para melhoria (DAVENPORT, BARTH e BEAN, 2012). Eles
afirmam ainda que estas andlises tém potencial para transformar a forma como as organizagdes
operam, mas isso requer o investimento em ferramentas e capacidades especificas.
Ghasemaghae e Calic (2020) reforcam esta necessidade ao afirmar que Big Data ¢
frequentemente associado a tecnologias e técnicas de andlise de dados avangadas, como
machine learning e analise preditiva.

O termo machine learning foi empregado pela primeira vez pelo engenheiro do
Massachusetts Institute of Technology — MIT, Arthur Samuel (SAMUEL, 1959). De acordo
com o engenheiro, machine learning ¢ um campo de estudo que permite que os computadores
tenham a habilidade de, mesmo sem terem sido programados para tal, aprenderem a realizar

uma determinada tarefa.
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A utilizagdo de ferramentas de Business Intelligence contribui com a tomada de decisdes
ao conseguir organizar, tratar e disponibilizar informagdes extraidas dos dados utilizados. Uma
das formas de disponibilizar as informagdes ¢ fazendo o uso de indicadores. Conforme Gallopin
(1996), os indicadores sdo varidveis, cuja importdncia na tomada de decisdo ¢ derivada da
interpretacdo concedida a esses elementos. Destaca-se que os indicadores ndo constituem
instrumentos de previsdo ou mostradores estatisticos definitivos, tampouco evidenciam
causalidade, pois eles sdo representagdes de uma determinada situacdo, como assinalado por
Almeida (2002). Os indicadores proporcionam informagdes simplificadas, permitindo uma
compreensao mais agil da realidade em comparagdo com métodos estatisticos complexos,
funcionando como um recorte da realidade e ndo a propria realidade, conforme argumentado
por Bellen (2005) e Gallopin (1996).

De acordo com Gomes et al. (2000), os indicadores desempenham a crucial fungao de
resumir informagdes técnicas e cientificas, tornando-as acessiveis a diversos publicos por meio
de uma sintese que preserva as variaveis fundamentais para os objetivos estabelecidos. Em
virtude disso, eles constituem uma ferramenta essencial para a disseminagdo de informacgdes
cientificas e técnicas em um formato mais compreensivel.

Bellen (2005), destacou que os indicadores cumprem diversas fungdes, incluindo a
avaliacdo de condi¢des e tendéncias, a comparagdo entre diferentes locais e situagdes, a
avaliacdo em relacdo a metas e objetivos, a provisdao de alertas e a antecipacao de futuras
condi¢des e tendéncias.

De acordo com Jiwani e Gupta (2021), as tecnologias de inteligéncia de negdcios (BI)
podem ajudar os gestores a compreender o estado das operagdes de sua empresa. A inteligéncia
de negocios ¢ um termo geral para as ferramentas, métodos e produtos que podem ajudar os
gerentes a entender o estado das operagdes de sua empresa.

E sabido que o ambiente de negdcios altamente instavel, bem como as oportunidades
surgindo na economia, exigem um processo de tomada de decisdo rapido e eficiente.
Acompanhar essas mudangas dindmicas dentro e fora das organizagdes, ¢ um desafio
(TAVERA ROMERO et al., 2021). Ao considerarmos que as IES estdo inseridas neste
ambiente instavel, principalmente por se relacionar com o mercado por intermédio de suas
pesquisas e formagdo de mao de obra, as pos-graduagdes também precisam acompanhar sua
evolucdo de forma mais precisa.

Uma das principais vantagens que as empresas obtém ao utilizar BI ¢ a capacidade de

tomar decisdes mais informadas e embasadas em dados precisos e relevantes. Com o uso de
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ferramentas de BI, as empresas podem coletar, analisar e visualizar grandes quantidades de
dados de diversas fontes (CHEN, CHIANG e STOREY, 2012).

Entretanto ha uma série de dificuldades que a organizagdo vai enfrentar ao decidir adotar
o uso de Business Intelligence, dentre eles estdo os problemas de qualidade de dados, como
inconsisténcias, duplicacdes e erros ¢ a falta de habilidades e conhecimentos técnicos para
desenvolver e manter sistemas de Bl (GAARDBOE e¢ SVARRE, 2018). A necessidade de
garantir a qualidade de dados e envolver usuarios com conhecimentos técnicos especificos €
reforgada por Chen, Chiang e Storey (2012) e Michalczyk et al. (2020).

Quando as organizacdes comecaram a buscar maneiras de tornar as ferramentas de BI
mais acessiveis e faceis de usar para usuarios nao técnicos, surgem as pesquisas do que viria a
ser chamado Self-Service Business Intelligence (MICHALCZYK et al., 2020). Uma ideia
central da SSBI ¢ que os usudrios comuns serao capazes de preparar e analisar dados utilizando
sistemas de BI de facil utilizacdo, sem a necessidade de suporte especializado (LENNERHOLT,
VAN LAERE, e SODERSTROM, 2018).

Os autores destacaram ainda algumas vantagens do SSBI, como a maior autonomia dos
usudrios, maior flexibilidade, reducao de custos e a melhoria da eficiéncia operacional. Estas
vantagens sao possiveis pois com um SSBI hé a concentragcdo de profissionais especificos na
criacdo de um BI que seja pratico para quem esta utilizando, o que diminuiria a necessidade de
treinamentos especificos para o usuario final ou de contratacdo de profissionais em diversos
setores e unidades das organizacdes, ja que o sistema ¢ feito para ser de facil utilizagao

(LENNERHOLT, VAN LAERE, e SODERSTROM, 2018).

2.4 FORMACAO DO PROFESSOR ENGENHEIRO

O doutoramento obtido mediante simples defesa de tese, sempre existiu no ensino
superior brasileiro, mas a ideia de cursos de doutorado surgiu, pela primeira vez, via Decreto
19.851, de 11 de abril de 1931, que disp0Os sobre a organiza¢do do ensino superior no Brasil e
adotou o regime universitario (ALMEIDA e BORGES, 2007). A criagdo do CNE, via Decreto
n°® 19.850, no mesmo dia 11 de abril de 1931, comecou a definir o rumo da pds-graduacao
brasileira e tais decretos fizeram parte da intitulada Reforma Francisco Campos.

Tendo como foco a formagdao docente em Engenharias, sdo apresentados a seguir
alguns desafios e a abordagem histérica da docéncia em ciéncias ditas exatas, com énfase no

caso brasileiro.
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2.4.1 Desafios para o Ensino de Engenharia e Tecnologia no Século XXI

As modificagdes nos métodos de ensino na graduacdo tém sido incentivadas para
acompanhar o novo perfil dos estudantes ao redor do mundo, ndo s6 na area de Engenharia
(BAZZO, 2011). Segundo o autor, o ensino de Engenharia no Brasil vem trazendo solucdes
paliativas, copiando modelos externos, pouco ligados aos problemas nacionais, desde a criagao
das primeiras escolas de Engenharia brasileiras. Como exemplos, pode-se citar a Escola
Politécnica do Rio de Janeiro (criada em 1874 e voltada em sua maioria para Engenharia civil);
a Escola de Minas de Ouro Preto, em Minas Gerais (criada em 1875 e voltada em sua maioria
para engenheiros de minas); a Escola Agricola da Bahia (criada em 1877 e voltada para
Engenheiros Agronomos) de onde vieram parte dos docentes que fundaram a Escola
Polytechnica da Bahia (1897), voltada para engenheiros civis e engenheiros geografos. O
movimento inicial para a criacdo dessas escolas no Brasil partiu das discussdes sobre como
melhorar a qualidade do ensino de Engenharia em nosso pais (BARBOZA, 2010).

O primeiro curso de pods-graduacdo em Engenharia no pais foi criado em 1961 no
Instituto Tecnolégico de Aeronautica - ITA (ALMEIDA e BORGES, 2007). Ja o primeiro
programa de pos-graduagdo na area da Medicina, registrado no Sistema Nacional de Poés-
Graduagdo (SNPQG), data de 1959, na Faculdade de Medicina da Universidade Federal de Minas
Gerais, em Oftalmologia (PIOTTO e CALABRO, 2021). Em 1967 foi criado o primeiro
mestrado em Administragdo, na Fundagdo Getalio Vargas (FGV) (GUIMARAES, et al, 2009)

Apesar do foco dessa tese ser a area de Engenharia, como ha a necessidade de
comparacgao entre as areas de Administra¢ao e Medicina, que correspondem a importante fragao
dos programas de pos-graduacdo brasileiros, ¢ fundamental contextualizar também o
surgimento dos cursos de graduagdo destas duas areas.

Segundo Coelho e Nicolini (2013) o marco inicial do ensino de Administragdo como
curso superior no Brasil ¢ a instalagdo da Escola Brasileira de Administragdo Publica e de
Empresas na Fundacdo Getulio Vargas - EBAP-FGV, em 1952. Na sequéncia surgem cursos
de Administragao Publica em diversas institui¢des, como na Faculdade de Ciéncias Econdmicas
da Universidade Federal de Minas Gerais, ainda em 1952, na Faculdade de Administracao da
Universidade Federal da Bahia, em 1959, na Escola Superior de Administracdo da Universidade
Federal de Pernambuco, em 1959, na Escola de Administracdo do Estado do Ceara, em 1961 e

no Instituto de Ciéncias Humanas da Universidade de Brasilia, no mesmo ano de 1961
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(COELHO e NICOLINI, 2013). Em 1963, foi criado o curso superior em Administragdo de
Empresas na UFRGS (BARROS; ALCADIPANI e BERTERO, 2018).

J& os cursos de Medicina tiveram seu inicio em 1808, quando foi fundada a Escola de
Medicina e Cirurgia no Hospital Militar da Bahia, sendo a primeira escola de ensino superior
no Brasil. Em 2 de abril do mesmo ano, foi inaugurada a Escola Cirtrgica do Rio de Janeiro.
Alguns anos depois, em 1829, surge a Sociedade de Medicina, que deu origem, em 1832, as
faculdades de Medicina no pais, com cursos de seis anos de duragdo e ofertas anuais de vagas
(MACHADO; WUO e HEINZLE, 2018).

O ensino de Engenharia ndo pode, portanto, ser considerado recente. Apesar dos
primeiros cursos de Medicina terem surgido antes, os de Administragcdo chegam ao Brasil cerca
de 80 anos apos as graduacdes em Engenharia iniciarem. As pesquisas sobre o ensino de
Engenharia ndo iniciaram recentemente, uma vez que diversos estudos vém sendo realizados
ha varios anos, conforme pesquisa realizada nas bases de dados Scopus, WoS e Scielo, que
demonstrou ja existir publicagdes na area no ano de 1872 e com um aumento significativo na
quantidade de pesquisas, principalmente a partir do final dos anos 2000.

Diversos autores realizaram pesquisas sobre os desafios para o ensino de Engenharia no
século XXI no Brasil, como Furtado (2013) e Bazzo (2011), que citaram a baixa procura por
cursos na area de Engenharia, em comparagao aos cursos das ciéncias humanas e a evasao dos
estudantes como um dos grandes problemas atuais. Segundo demonstra o Censo da Educagao
Superior de 2022, divulgado em 2023, 9,6% das matriculas brasileiras sdo em graduacdes nas
areas de Engenharia, produgdo e constru¢ao, enquanto na média dos paises da OCDE, esse
percentual salta para 15,3% (BRASIL, 2023).

Esses autores levantam algumas possiveis causas, como, por exemplo, o curriculo dos
cursos, os métodos de ensino ultrapassados ¢ o corpo docente com didatica inapropriada
(grifo do autor), que comumente ndo contextualizam efetivamente os conteudos ministrados
em sala de aula.

Soma-se a isto o fato de que atualmente espera-se dos profissionais que eles
desenvolvam habilidades sociais e emocionais necessarias para trabalhar e viver no Século
XXI. Sdo as chamadas “soft skills”, que sao habilidades mais subjetivas, mais voltadas a questao
comportamental, como pensamento critico, resolucdo de problemas, colaboragdo,
comunicagao, €tica, dentre outras. Estas soft skills, somadas as habilidades técnicas, formam o

profissional que o mercado espera atualmente. Entretanto questiona-se se as instituigcdes
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preparam seus docentes para contribuir com a constru¢do dessas habilidades junto a seus
discentes (TEO et al., 2021).

Ao discutirem sobre a formagao das competéncias para o Século XXI, Auchey, Mills e
Auchey (1998) afirmam que ¢ necessario repensar o curriculo do curso de Engenharia,
transformando-o em um curso mais dinamico e pratico, que integre as pessoas que fazem parte
dele, mantendo uma forte identidade entre a universidade e a industria.

Os docentes de Engenharia precisam continuar abordando os contetidos técnicos, mas
sem deixar de lado o impacto que a tecnologia vem causando no mercado de trabalho e na sala
de aula, assim como considerar a grande quantidade de informagdes disponiveis, a
multidisciplinaridade, o mercado globalizado e a responsabilidade socioambiental, que sdo
alguns dos fatores que sofreram modificagdes nos tempos atuais (GOUVEIA, 2017).

Além das modificacdes acima, vale salientar que a propria modificagdo na educagao
universitaria brasileira cobra uma atuacdo docente atualizada. Masetto e Gaeta (2015)
mencionaram a expansdo ¢ democratizacdo do ensino superior, que provocou um aumento
significativo no nimero e nas caracteristicas dos alunos nas universidades e faculdades, somado
ao impacto das tecnologias de informag¢do e comunicagdo, o que levou a modificagdes no
ambiente educacional, exigindo dos professores uma atuacao habil e profissional para formar
os alunos de acordo com as demandas do que chamam de nova universidade.

As discussoes sobre o ensino de Engenharia andam lado a lado com questionamentos
sobre a qualidade da formacao do engenheiro; além de debater sobre o curriculo dos cursos,
outras criticas comuns sao a nao interagao entre a teoria € a pratica, a forma como os conteudos
sdo abordados, entre outros elementos que recaem, logicamente, sobre o professor. Dessa
forma, pode-se inferir que parte dos problemas apontados na formagao do engenheiro poderia
ser minimizada se o docente estivesse mais preparado para exercer a sua tarefa. Entdo, pode-se
afirmar que a formagao docente ocupa um importante papel nesse cenario.

Diversos estudos vém sendo realizados sobre a formagao do professor engenheiro, e de
outros cursos de bacharelado e tendem a demonstrar que a formacao ¢ falha, conforme afirmam
Silva e Souza (2017), quando analisaram o exercicio da docéncia por bacharéis em Engenharia.
Ao realizar pesquisa sobre a formacdao docente com pos-graduandos de quatro cursos de
Engenharia, Lima e Costa (2017) concluiram que uma das principais dificuldades enfrentadas
pelos alunos de pos-graduacdo em Engenharia que desejam se tornar professores ¢ a falta de

capacitag@o para o exercicio docente.
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J& Nascimento Nganga et al. (2016) analisaram os componentes pedagdgicos de
programas de mestrado e doutorado em Ciéncias Contabeis e concluiram que o nimero de
disciplinas relativas a formacao docente ¢ considerado baixo. Fernandes at. al (2023), em
pesquisa sobre o desenvolvimento de competéncias docentes no mestrado e doutorado em
contabilidade, observou que os egressos do PPG estudado ndo estavam satisfeitos com sua
titulagdo para exercer a docéncia. Sendo assim, ¢ importante destacar que os cursos de
contabilidade fazem parte da area de Administragao na CAPES.

Para Ferreira et al. (2015), um dos motivos nas falhas da formacao docente para o ensino
superior nos PPGs-em Administracdo deve-se ao fato do modelo norte-americano de ensino
superior ter servido como base para o desenvolvimento dos programas de pos-graduagao
brasileiros na area. Segundo os autores, nesse modelo existe uma énfase na formagao de
profissionais voltados para o mercado e para a pesquisa, em detrimento da formacgao
pedagodgica. Os autores da mesma forma defendem que ha uma despreocupacao dos orgaos
governamentais e das instituigdes de ensino superior em relagdo a educacao de professores para
0 magistério superior em Administracao.

Em um estudo na area de Medicina, Pimenta et al. (2010) citam a falta de componentes
pedagodgicos como um dos principais desafios enfrentados na formagdo docente na pds-
graduacao na area. Ja Freitas e Seiffert (2007), ao realizarem pesquisa sobre as opinides em
relagdo a disciplina de Formagdo Didatico-Pedagdgica em Saude, tiveram como resposta dos
entrevistados que ela foi fundamental para sua formagao pedagdgica, mas que era necessario
aprofundar os estudos na area, visto que a carga horaria de uma disciplina apenas nao era
considerada suficiente.

Ao analisar o estagio docéncia em um curso mestrado de Satde Coletiva, Freitas (2016),
concluiu que o estagio contribui positivamente para a formacgao docente dos alunos. Entretanto,
os pesquisados demonstraram que era necessario aumentar a preocupagdo com a formagao
didatico-pedagodgica, devido a uma série de dificuldades durante o estagio docéncia. Sendo
assim, ndo seria exagero afirmar que a necessidade de melhorias na formacao pedagogica nao
¢ uma exclusividade da area de Engenharia.

E importante destacar que, para alguns autores, a formagdo docente para o ensino
superior pode ser falha ndo apenas na pds-graduagdo. Anastasiou (2012), ao discutir a formacao
de professores e os cursos de licenciatura, tendo como base os dados do relatorio de Gatti e
Barretto (2009), expde “[...] a auséncia da formac¢ao para a pedagogia da educagao superior, o

que deixa uma lacuna notavel no campo da formagdo continuada do docente que atua nesta
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instancia e, que ndo tem, legalmente, um espago direcionado para sua formagdo”

(ANASTASIOU 2012, p.13).

2.4.2 A Formagao docente

A relevancia da competéncia pedagdgica do docente universitario vai além da qualidade
do ensino em si. Segundo Masetto (2012), essa competéncia pode impactar positivamente nos
seguintes cenarios: a) Engajamento dos Alunos, pois conseguem criar ambientes estimulantes,
motivando discentes a participarem e se interessar pelo contetido; b) Adaptacdo as Necessidades
do Aluno, identificando as necessidades individuais e modificando sua abordagem para os
diversos estilos de aprendizagem; c) Feedback Construtivo, ajudando os discentes a
compreender seus pontos fortes e fracos, melhorando seu desempenho; d) Desenvolvimento de
Habilidades, contribuindo para com a evolucao de habilidades cognitivas, sociais € emocionais
dos académicos; e) Inovacdo e Atualizagdo, incorporando novas tecnologias € metodologias de
ensino.

Levando em consideracao que o ensino ndo ¢ concebido como uma pratica improvisada,
meramente empirista, o ato docente ndo pode ser resumido apenas a conhecimentos teoricos e
ao curriculo académico. Segundo Pimenta (2005), ser um eximio pesquisador ndo ¢ garantia de
sucesso no desempenho pedagogico, uma vez que o saber-fazer docente ¢ composto por
multiplos e heterogéneos saberes que nao se limitam exclusivamente aos conhecimentos
técnicos da pos-graduacao.

O docente necessita dominar saberes multiplos e especificos para sua atuagdo em sala
de aula (COCHRAN-SMITH, 2003), pois, para que haja a constru¢ao da qualidade do ensino,
o profissional necessita de uma formagao so6lida e pluridimensional. Para o exercicio da
docéncia, o profissional mobiliza saberes, tais como: o saber disciplinar, o saber curricular, o
saber das ciéncias da educagdo, os saberes pedagogicos, o saber experiencial e at¢ mesmo o
saber da tradi¢do pedagodgica (GAUTHIER, 1998; TARDIF, 2002, PIMENTA, 1999 e
VERGARA, 2015).

Entretanto, na pratica, ha, aparentemente, a falta da articulacdo de tais saberes na
formacao do futuro professor, tendo em vista que, por exemplo, os saberes docentes e os saberes
pedagbgicos sdo considerados como saberes da formagao inicial e ndo adquiridos ao longo da

experiéncia em sala de aula (TARDIF, 2002). Os saberes das Ciéncias da Educagdo e os
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conhecimentos pedagdgicos ndo sido socialmente construidos e compartilhados, como podem
ser o saber experiencial e o saber curricular e vice-versa (TARDIF, 2002).

No entanto, no &mbito da pds-graduacao, a formagdo muitas vezes se resume a aquisi¢ao
ou ao aprimoramento do saber disciplinar, ou seja, ao contetdo especifico de cada area de
conhecimento, desconsiderando-se os demais saberes docentes (SILVA e SOUZA, 2017; LIMA
e COSTA, 2017; NGANGA et al., 2016; FERNANDES et. al., 2023; FERREIRA et al., 2015;
PIMENTA et al., 2010.)

Ao realizar levantamento bibliografico sobre concepgdes e categorizagdes dos saberes
docentes, Barbosa Neto e Costa (2016) explicaram que esses saberes representam diferentes
aspectos do conhecimento e da pratica docente. O Quadro 1 demonstra o resultado da pesquisa
dos autores sobre os diversos tipos de categorias e saberes, que possuem categorias utilizadas

bastante proximas.

Quadro 1 - Tipos de categorias dos saberes docentes por autor.

Autores Tipo de Categoria Categorias ufilizadas

Tardif Saberes docentes Saberes experienciais, saberes curriculares. saberes
disciplinares, saberes da formagdo profissional (saberes das
ciéncias da educacdo. saberes pedagdgicos)

Gauthier Saberes docentes Saberes experienciais, saberes curriculares, saberes

disciplinares, saberes das ciéncias da educacdo. saberes da
tradicdio pedagdgica, saberes da acdo pedagogica

Shulman Conhecimentos Conhecimento do contetido, conhecimento pedagégico do
docentes contetido, conhecimento curricular
Pimenta Saberes docentes Saberes da experiéncia. saberes do conhecimento e saberes
pedagdgicos
Saviani Saberes docentes Saber atitudinal, saber critico-contextual,  saberes

especificos, saber pedagogico e saber didatico-curricular

Noévoa Saberes Saber (conhecimento), saber-fazer (capacidade). saber-ser
(atitudes)
Altet Saberes docentes Saberes tedricos (saberes disciplinares. saberes da cultura do

professor, saberes didaticos, saberes pedagdgicos) e saberes
praticos ou saberes da experiéncia e saberes racionais

Fonte: Barbosa Neto e Costa (2016).

A inclusdo desses saberes na formagao académica ¢ imprescindivel, porque mesmo que

a atividade docente seja composta de experiéncias unicas e complexas, em que constantemente
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se ¢ levado a tomar decisdes sobre multiplos aspectos, ¢ necessario obter conhecimentos
pedagbgicos para articular teoria e pratica. Esses conhecimentos pedagogicos precisam ser
adquiridos, formalmente, em algum momento da formagao docente, sob pena de mantermos a
docéncia condenada ao empirismo, a reproducao de praticas e a consequente desvalorizagao
profissional e social dos professores.

Ao realizar um resgate historico da formagdo de professores no contexto brasileiro,
Saviani (2009) demonstrou configurar-se basicamente dois modelos, em que o primeiro se
concentra na cultura geral ¢ dominio do conteudo especifico da disciplina a ser ministrada e
outro modelo no qual a formagdo necessita de um preparo pedagdgico-didatico para ser
considerada completa.

Quando uma formagdo docente se restringe exclusivamente ao saber disciplinar —
conteudo especifico e técnico, duas consequéncias tendem a ocorrer: a reproducao de uma
pratica pedagogica baseada na transmissdo de conhecimento, na qual o estudante assume uma
postura passiva diante do conhecimento e restringe sua capacidade de autonomia intelectual; e
uma pratica académica que, embora supostamente ancorada no tripé ensino, pesquisa €
extensao, ndo consegue relacionar a pesquisa ao ensino, pois sao praticas estanques.

Para além da discussdo da formacao docente, que muitas vezes se restringe a pratica
pedagodgica baseada na transmissao do conhecimento, Macedo (2012) argumentou que a escola
tem sido tradicionalmente definida e legitimada como o lugar do ensino. Nesse contexto, o
ensino ¢ visto como a tarefa primordial da escola, centrado na transmissao e aprendizagem de
conteudos selecionados. Por outro lado, a autora explicou que a educacao vai além do ensino,
envolvendo a emergéncia do sujeito como algo inesperado e singular, ndo se limitando a
simples transmissdao de conhecimento. Portanto, propde uma redefinicdo dos sentidos do
curriculo para além do conhecimento, buscando uma abordagem mais ampla e aberta que
permita a diversidade e a singularidade na educagao.

Restringir-se ao que ensinar — a exemplo de conhecimento especifico, técnico, entre
outros — impede o dominio do professor sobre o processo de selecdo e organizacao dos saberes
que ele mesmo deve ensinar - o curriculo; haja vista que podera ndo ter visdo sistémica sobre a
area de conhecimento, assim como sobre o papel da formagao da qual € porta voz. O curriculo
impde um tipo de conhecimento que vai muito além do saber disciplinar (saber especifico), pois
envolve uma relacdo com a vida social, com a cultura, com a politica, com a economia, com a
ciéncia, bem como a propria reflexdo sobre o papel da formacdo escolar e da Educagdo

(SACRISTAN, 1998; GAUTHIER, 1998; BERTICELLI e TELLES, 2017). Gauthier (1998),
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inclusive, conforme citado no Quadro 1, definiu o saber docente enquanto algo experiencial,
curricular e disciplinar, entre outros sindonimos.

Além de considerar e articular os diferentes saberes docentes, trata-se de conceber uma
formagao baseada numa concepgao reflexiva, de indissociabilidade e simultaneidade entre
teoria e pratica, ainda que com separacdo dialética entre ambas (PIMENTA e GHEDIN, 2002;
VASQUEZ, 2011), capaz de promover alguns pressupostos propostos por Roldao (2007), tais
como: a) natureza composita, visto que se trata de uma integragdo transformativa e nao
justaposta de varios tipos de saber, que se traduzem em agdes; b) capacidade analitica, na
medida em que o saber do docente se concretiza no uso constante de dispositivos de analise e
reorientagdo do seu agir; ¢) natureza mobilizadora e interrogativa, pois se trata de conhecimento
orientado para sustentar a interrogacao inteligente e produtiva da agdo, através da mobilizacao
e integragdo adequadas de varios elementos do conhecimento; d) meta-analise, porque tal
conhecimento, compoésito e questionante, tera de se fundar numa atitude e competéncia meta-
analitica consistentes, ou seja, requer postura, distanciamento e autocritica em uma pratica
reflexiva; ) comunicabilidade e circulacdo, que sdo os condicionantes da regulacao, do uso e
da desconstrugado e reconstrucao de um saber susceptivel de se sistematizar, acumular e inovar.

Uma formacdo docente baseada nos pressupostos acima apresentados possibilita o
desenvolvimento de praticas pedagogicas que superem a mera transmissao de conhecimento e
cumpram o papel efetivo da docéncia: pensar o curriculo, definir objetivos, construir
metodologias de ensino, desenvolver a relagdo pedagogica professor e estudantes, avaliar,
ajudar os estudantes, (re)pensar o papel da pratica educativa, dentre outros (ROLDAO, 2007;
DOURADO e OLIVEIRA, 2009; GATTI, 2017).

Noévoa (2017), citado no Quadro 1, sobre saber docente utilizou o termo “profissao
docente” e argumentou em defesa de uma formacdo de professores como uma formacao
profissional. Para o autor, uma formacao profissional para professores envolve nao apenas o
dominio de conteudos especificos da area de atuacdo, mas também o desenvolvimento de
competéncias pedagdgicas, didaticas, emocionais e sociais necessarias para o exercicio da
profissdo. Além disso, a formagao profissional de professores deve estar em constante didlogo
com as demandas e desafios da pratica educativa, buscando promover a reflexdo critica, a
inovacao e a melhoria continua das praticas pedagogicas.

Uma condicdo para que a docéncia realize de fato o seu papel € que a formagao discente
seja justamente baseada no principio da pesquisa, sendo capaz, como contetido € como método,

de exercer a critica, a capacidade interrogativa, a capacidade de promover novos conhecimentos
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e praticas. Mais ainda: uma formacao que permita o desenvolvimento de uma cultura formativa
que ajude a analisar e questionar as praticas pedagdgicas na Universidade e as posturas
assumidas pelos sujeitos educativos, sobretudo, a si mesmos, suas concepgdes e praticas.
Anastasiou (2001) ratificou essa necessidade descrita acima ao enfatizar a importancia
de atividades de ensino fundamentadas em pesquisa, o ensino por projetos e outras abordagens
inovadoras, nas quais tanto os professores quanto os alunos desempenham papéis ativos e
colaborativos no processo de ensino e aprendizagem. Ao abordar a relevancia da formagado
docente ideal explora a urgéncia de transcender paradigmas tradicionais de ensino e fomentar
uma abordagem mais reflexiva e critica no processo de preparagdo dos educadores. Em sua
analise, destaca-se a necessidade de reavaliar a metodologia pedagdgica empregada, fomentar
a construcao coletiva de projetos pedagogicos institucionais € de cursos, bem como reexaminar
as praticas metodoldgicas em prol de um processo dialético na construgdo do conhecimento
(ANASTASIOU, 2001).
2.4.3 A Formagao Docente na Pos-Graduagao Stricto Sensu Brasileira e os Mestres e Doutores

em Atua¢ao na Docéncia

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB, como ja
afirmado anteriormente, a formacao docente para o magistério superior “[...] far-se-4 em nivel
de pos-graduacao, prioritariamente em programas de mestrado e doutorado” (BRASIL, 1996).
A mesma lei, no artigo 62, cita que para atuacdo na educacgdo basica, o docente devera ser
formado em nivel superior de licenciatura. Infere-se, portanto, que para ministrar aulas na
educagdo basica, o docente deve ser licenciado e, para ministrar aulas no ensino superior, o
docente deve ser graduado e poés-graduado, preferencialmente em programas de mestrado e
doutorado.

Ainda na LDB, mas em seu artigo 52, hé a defini¢do de que as universidades devem ter,
pelo menos, 1/3 do seu corpo docente com mestrado ou doutorado (BRASIL, 1996). No que
diz respeito as outras Institui¢des de Ensino Superior — IES, o decreto n® 9.235 define as IES
em trés tipos: Faculdades, Centros Universitarios e Universidades (BRASIL, 2017). Os Centros
Universitarios, segundo o artigo 16 deste mesmo decreto, precisam manter, pelo menos, 1/3 do
seu corpo docente com mestrado ou doutorado, assim como as universidades. Ja as faculdades
ndo sdo obrigadas a cumprir esta exigéncia.

A interpretacdo da LDB nos leva a conclusdo de que a pés-graduacao stricto sensu € a

responsavel pela preparacdo para a docéncia no ensino superior. E o campo de trabalho docente
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reconhece, baseado na citada lei, que um mestre ou doutor encontra-se capacitado para exercer
as suas tarefas em sala de aula. Este reconhecimento também ¢é devido a avaliagdo dos cursos
superiores, realizada pelo Ministério da Educagdo — MEC, na qual o nivel da formagido dos
professores representa uma condicdo obrigatoria e aumenta a pontuagdo dos cursos no
respectivo quesito (INEP, 2017).

A avaliacdo dos cursos superiores ¢ dividia em trés dimensodes: Organizagao Didatico-
Pedagogica, Corpo Docente e Tutorial, bem como Infraestrutura. Na dimensdao Corpo Docente
(e tutorial, para cursos a distancia) a titulacdo € um dos critérios de pontuacao no indicador 2.1
— Nucleo Docente Estruturante — NDE, além disso esta presente no indicador 2.13, em que sdo
avaliadas a titulagao e formacao do corpo de tutores de cursos a distdncia ou semipresenciais €
a produgdo cientifica, cultural, artistica ou tecnoldgica ¢ avaliada no indicador 2.16, em que
docentes com formagao em pesquisa tendem a obter maior pontuagao (INEP, 2017).

Destaca-se ainda, que o unico ponto em que a Formagdo de Professores ¢ citada no
documento, justamente se da no item 1.24, quando as atividades praticas de cursos de
licenciatura sdo avaliadas, mas apenas se questiona se estas atividades “[...] estdo em
conformidade com as Diretrizes Curriculares da Educacao Basica, da Formacao de Professores
e da area de conhecimento da licenciatura, em articulagdo com o PPC” (INEP, 2017, p. 21).

A importancia da formagao docente durante a pds-graduacao ¢ reforcada em pesquisas
como a realizada por Junior et al. (2018), que demonstra que as Instituicdes Federais de
Educagao Superior ndo tém promovido uma formacdo continuada que promova a
profissionalizacdo docente de forma satisfatéria. Além do questionamento sobre a formagao
docente, a propria avaliagdo da capes vem sendo questionada pela area de educagdo ha varios
anos (HORTA e MORAES, 2005).

Diante dessa condicdo, resta verificar como os cursos de pds-graduacdo stricto sensu
estdo exercendo esse papel de formacao docente. Essa preocupagdo se sustenta nao s6 pela
importancia da formacdo docente em si (0 que ja ¢ bastante), ainda mais pela necessaria
condicdo de instituigdo formadora que as Institui¢cdes de Ensino Superior tém.

Ainda no que diz respeito a formacdo docente nos programas de mestrado e doutorado,
seguindo a orientacado prioritaria da LDB, € necessario também observar qual a titulagdo média
dos professores de ensino superior do Brasil. Segundo dados do Censo da Educacdo Superior
de 2022, a rede publica de ensino tem cerca de 90,3% de seus docentes com mestrado e/ou

doutorado, enquanto na rede privada esse numero cai para 78,6%, como pode ser observado na

Figura 7 (BRASIL, 2023):
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Figura 7 - Participag@o Percentual de Docentes na Educagdo Superior, por Categoria Administrativa,
segundo o Grau de Formagdo — 2012-2022.
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Fonte: Notas Estatisticas do Censo da Educagdo Superior 2022 (BRASIL, 2023).

O mesmo relatério demonstra que 78% das matriculas de 2022 foram realizadas em
institui¢des privadas e os outros 22% na rede publica. E que 45,9% destas matriculas foram em
cursos a distancia. Entre 2012 e 2022 as matriculas em cursos a distancia cresceram 471,4% e
95,8% das matriculas nesta modalidade foram em instituicdes privadas de ensino neste ultimo
ano (BRASIL, 2023).

Quando o grau de formagao ¢ analisado de acordo com a categoria do curso superior em
que o docente atua ¢ notavel a diferenca do percentual de doutores, principalmente nos cursos
tecnologicos, onde apenas 43,69% dos docentes tém esse nivel de formagdo. Ja nas
licenciaturas, o quantitativo atinge 67,71% de doutores. Vale ressaltar que os cursos de
licenciatura sdo formados basicamente por professores que tiveram formagao docente em suas

graduacgdes, sejam em cursos de pedagogia ou nas demais licenciaturas (BRASIL, 2023).

2.4.4 A Formagao Docente para o Ensino Superior Fora do Brasil

A formacgao docente, na maioria dos paises, acontece tanto no formato de Formagao
Inicial, chamada de “Presservice Teacher Education” ou Initial Teacher Education - ITE,
quanto como no formato de Formagao Continuada, chamada de “Inservice Teacher Education”
(FARRELL, 2012; KLEINSASSER, 2014). Assim como no Brasil, existe uma diferenga na
formacdo do docente que atuard no ensino basico daquele que atuard no ensino superior.
Destaca-se aqui, que este estudo focou seus esforcos neste segundo grupo.

A quantidade de artigos publicados em perioddicos ao redor do mundo sobre a formagao
docente para o ensino superior ¢ consideravelmente menor do que a de publicagdes focadas no
ensino basico. A Figura 8 mostra que quando os resultados da busca por “Teacher Education”

sdo filtrados utilizando termos para o ensino na graduacao, a quantidade de materiais que a Web
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of Science retorna ¢ mais de trés vezes menor do que quando sdo considerados termos
relacionados ao ensino basico. A mesma busca foi realizada em outras bases, como Google

Scholar e Scielo e obtiveram resultados percentuais semelhantes.

Figura 8 - Resultados das buscas por artigos cientificos indexados na Web of Science sobre Formagao
Docente ¢ a separagdo de resultados quando ¢é especificado apenas o ensino superior ou ensino basico.

O 3 TS=(Teach* Educ*) and (TS=(Undergraduate OR Bachelor OR Associate)) 128,646
0 2 ((TS=(Teach* Educ*)) AND TS=(Basic OR Elementary OR Secondary OR Early OR 481.246
Childhood OR Primary OD Midle OR High)) ’
TS=(Teach* Educ*) and Preprint Citation Index (Exclude - Database) 915,662
O 1 S=( h* Educ*) and int Citati dex (Exclude - Database)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Entretanto, a area citada acima tem recebido destaque nos ultimos anos (BUNESCU e
GAEBEL, 2018). Um dos grandes impulsionadores desse crescimento nos estudos
internacionais foi a Declara¢ao de Bolonha, documento de 1999 que criou o Espago Europeu
do Ensino Superior - EEES, no intuito de “padronizar e melhorar” o ensino superior europeu,
permitindo maior mobilidade de alunos, graduados e professores entre os paises signatarios,
melhorar a adaptagdo da formacdao dos graduados europeus as demandas do mercado de
trabalho, aumentar a competitividade e a atratividade em nivel internacional da educagdo
superior europeia (EHEA, 1999).

O EEES vem ganhando a adesdo de diversos paises desde a sua criagdo e atualmente
contabiliza 49 participantes. Assinada em 1999, a Declaragao de Bolonha estabeleceu como
meta a criagdo do EEES até 2010, mas alguns paises entraram no grupo até depois desta data,
como ¢ o caso de San Marino, que passou a fazer parte apenas em 2020. Apesar de ndo estar
entre os objetivos diretos, a Formagao Docente recebeu destaque pois entende-se que sem isso
ndo seria possivel alcangar o que o documento propunha (EUROPEAN
COMMISSION/EACEA/EURYDICE, 2018).

Ainda ndo se estabeleceu um padrio tnico de Formacao Docente no Espago Europeu.
No que diz respeito a padronizagdo da formagdo por intervencdo de leis nacionais, segundo
pesquisa realizada por Bunescu e Gaebel (2018) com 28 paises signatarios da Declaragio de

Bolonha, apenas alguns o fizeram, conforme pode ser observado no mapa abaixo (Figura 9):
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Figura 9 - Mapa com distribuicdo dos paises europeus que fizeram
regulamentagdo/implementacao do processo de aperfeigoamento docente.

. Com regulamentacdo legal - Implementado, mas sem . Depende de cada instituicao
obrigacdo legal de ensino superior

Fonte: Adaptado pelo autor de Bunescu e Gaebel (2018).

Conforme apresentado no mapa acima, a formacao docente ¢ regulada por 7 dos 28
paises estudados (Dinamarca, Franca, Geodrgia, Letonia, Lituania, Holanda e Noruega), o que
totaliza 25% dos pesquisados. Outros 4 paises ja aplicam padrdes de formagdo (Finlandia,
Irlanda, Reino Unido e Suécia), mesmo sem a obrigagdo legal, enquanto os outros 17 dependem
das medidas individuais das universidades (BUNESCU e GAEBEL, 2018).

No que diz respeito a titulacdo necessaria para ocupar cargos académicos que assumem
atividades docentes, como Professor ou Lecturer, a maioria das institui¢des europeias de ensino
superior exigem que os candidatos sejam doutores. Entretanto apenas 11 dos 49 paises do EEES
exigem que alunos de doutorado passem por formagdo docente. Sdo eles: Bulgaria,
Cazaquistdo, Dinamarca, Eslovaquia, Estonia, Gedrgia, Luxemburgo, Macedonia, Polonia,
Russia e Ucrania. Mas, em alguns destes 11 paises, nem todos os alunos sdo obrigados a
participar das formagdes docentes dos programas de doutorado (EUROPEAN
COMMISSION/EACEA/EURYDICE, 2018).

Ao analisar as mudancgas na formagao docente internacional, mais focado nos casos do
Canadd e Japao, Howe (2012) citou a criagdo dos programas de mestrado em Ensino e
Aprendizagem que, segundo o autor, estdo crescendo na Europa, mas ainda em pequeno niimero

nestes dois paises. J& Yuan (2015), destacou que a busca por formacdo docente pelos



57

pesquisadores que ja alcangaram as titulagdes mais altas como Doctor of Education — EdD e
Doctor of Philosophy — PhD, equivalentes a um doutorado no Brasil, tem sido cada vez mais
comum em diversos paises como Estados Unidos, Australia e China. Segundo o autor, esses
pesquisadores tém buscado esta formagao nos mais diferentes niveis de ensino.

Na Finlandia, onde o modelo educacional regulamentado (conforme Figura 9) ganhou
destaque internacional, os professores, de qualquer nivel de ensino, precisam ter mestrado e,
além do contetido cientifico, também ¢ necessario cursar 60 créditos de formacao pedagogica,
sendo parte dela composta de atividades praticas orientadas (TRYGGVASON, 2009). Cada
crédito europeu equivale a 27 horas de atividades, o que significa que um professor cursa, pelo
menos, 1.620 horas de disciplinas pedagdgicas, podendo fazer parte do mestrado ou serem
cursados de forma complementar (NIEMI, 2018).

A titulo de comparagdo sobre a formacao docente finlandesa, cabe citar que segundo a
resolucao N° 2, de julho de 2015, um curso superior de Formagao de Professores, os cursos de
licenciatura, devem ter, no minimo, 3.200 horas (BRASIL, 2015). Ja Os cursos de formagao
pedagogica para graduados nao licenciados, ofertados a portadores de diplomas de curso
superior formados em cursos relacionados a habilitagdo pretendida, devem possuir carga
horéria minima de 1.000 a 1.400 horas, variando segundo critérios especificos (BRASIL, 2015).

Ao analisar as mudancas nas politicas de ensino superior nas ultimas quatro décadas na
América Latina, Vezub (2023) abordou a formacgao de professores. Segundo a autora, na maior
parte dos paises da regido, que nao sdo citados individualmente, ¢ exigido que os docentes
tenham mestrado ou doutorado para atuar no ensino superior, entretanto as politicas publicas
nao deixam claro como deve acontecer a formagao pedagogica em si.

Ainda segundo Vezub (2023), diversos professores possuem os titulos necessarios, mas
podem enfrentar desafios ao assumir suas fungdes, pois podem nao estar totalmente preparados
para lidar com as demandas da pratica docente no contexto universitario, por falta de
conhecimento de questdes como didatica, metodologias de ensino, avaliagdo de aprendizagem,
gestdo de sala de aula e acompanhamento dos estudantes. De acordo com a autora, os mestrados
e doutorados tendem a ter uma énfase excessiva na pesquisa e na produgdo de conhecimento
académico em detrimento da formagao pedagogica dos formadores, sendo importante repensar
os curriculos dos programas de pds-graduagdo para incluir componentes que desenvolvam as
habilidades necessarias para a pratica docente no ensino superior.

J& Coelho (2017) citou algumas iniciativas de formacao docente para o ensino superior

no Brasil e no exterior, dentre elas as realizadas no Reino Unido, que criou, em 1997, o Higher
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Education Funding Council for England - HEFCE, que tinha como uma de suas atribuigdes o
financiamento de a¢des para o desenvolvimento de estratégias de ensino e aprendizagem. Para
isso as universidades apresentaram planos estratégicos para melhoria do ensino e recebiam
financiamento para tal. Apds o financiamento as universidades tinham seus resultados
cobrados. Dentre as principais acdes se destacam a formagao docente, cursos de docéncia no
ensino superior, dentre outros. Em 2002 todas as universidades inglesas j& tinham programas
para formagado de novos professores. O HEFCE foi substituido em 2016 pelo Office for Students
que, dentre suas acdes, mantém o Teaching Excellence Framework — TEF, o qual conta com
acoes similares as da fundagdo criada em 1997 (HEFCE, 2024).

Os exemplos citados acima deixam claro que ndo existe um padrao em como deve se
desenvolver a formagao docente do professor de ensino superior ao redor do mundo. Entretanto,
percebe-se um crescimento na valorizacao dessa formagao com o passar dos anos, bem como o

aumento das discussoes sobre como € onde ela deve acontecer.
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3. METODOLOGIA DO PRESENTE ESTUDO

Neste capitulo sera apresentada a metodologia utilizada na investigagdo, a qual foi
dividida em duas fases distintas, a serem detalhadas em secdes separadas. A primeira fase
buscou analisar os dados extraidos da Plataforma Sucupira para buscar evidéncias da discussao
sobre educagdo/ensino nas disciplinas ministradas, produgdes intelectuais e trabalhos de
conclusdes de curso das pds-graduagdes brasileiras em Engenharias, a fim de constatar se sdao
suficientes para afirmar se ha a preocupacao com a formagao docente nesses PPGs.

Além do objetivo do estudo em si, essa primeira fase serviu para gerar um maior
entendimento de como os dados da Plataforma Sucupira sdo apresentados, permitindo perceber
quais dados sao disponibilizados, como sdo organizados, como funciona o processo de extragao,
dentre outras peculiaridades do banco de dados, bem como comprovar se os dados extraidos
podem gerar informagdes suficientes para a elabora¢ao de uma pesquisa cientifica.

No que diz respeito a fase de coleta sobre formacao docente, esse estudo gerou um artigo
intitulado “Pés-graduagdes brasileiras em Engenharia e a formagdo pedagodgica docente: um
estudo dos dados na Plataforma Sucupira”, publicado no periédico Avaliagdo: Revista da
Avaliagao da Educacao Superior (Campinas) (SGARBI et al., 2022).

A segunda fase teve como foco ampliar a busca para os dados de todos os anos
disponiveis da data do periodo de coleta e expandir para além dos cursos de Engenharia,
possibilitando entender se os dados encontrados sao um fendmeno apenas desta area, ou se sao
similares a outras. Considerando que entre os cursos da area de Ciéncias Exatas, as Engenharias
sdo as que mais ofertam programas de pos-graduagdo, decidiu-se por coletar os dados da
formagdo com maior quantidade de PPGs nas areas de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias
Humanas: Medicina e Administragdo, respectivamente.

Tomando como base os estudos de Gray (2012), essa pesquisa apresenta natureza
teorica, carater experimental e descritivo, com abordagem mista, baseada em dados
secundarios, utilizando-se de técnicas de analise de conteddo de um volumoso, variado,
complexo e extenso conjunto de dados, que permitiu analisar numericamente a frequéncia de
ocorréncia de determinados termos, construgdes e referéncias em um dado/observagao
utilizando estatistica inferencial, para em seguida tirar conclusodes a partir de dados que podem
ndo ser imediatamente Obvios, assim como a criacdo de uma plataforma Self-Service Business
Intelligence em PowerBI.

Vale ressaltar que a avaliacdo quadrienal da pds-graduacao brasileira considera 50 areas

de avaliacdo. Durante a elaboracdo da tese decidiu-se por agrupar algumas areas de analise.
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Especificamente, as Engenharias I, II, IIl e IV passaram a ser denominadas apenas de
Engenharias, e foi adotado a sigla ENG para representar a area. Igualmente, as Medicinas I, 11
e III passaram a ser denominadas apenas de Medicina, tendo como sigla MED. E a area de
Administragdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e Turismo, passou a ser denominada
simplesmente por Administragdo, adotando-se a sigla ADM.

A CAPES (2024d), aglutina diversos programas dentro de cada uma das 50 areas de
avaliacdo, como por exemplo as Engenharias I, II, III e IV. Cada éarea ¢ dividida em subdreas,
que por sua vez sao subdivididas em especialidades. Os detalhamentos de cada area analisada
podem ser vistos no ANEXO I desta tese.

As metodologias das duas fases sdo apresentadas a seguir e estruturadas na Figura 10,
que apresenta o diagrama com um resumo esquematico de ambas. Em resumo, a partir da busca
das PPGs em ADM, MED e ENG, foi criada uma lista com todos os codigos identitarios delas,
realizado o download dos dados e efetuada uma analise inicial de tabelas organizadas para fins
de tratamento dos dados. Para simplificar, sera dada énfase aos PPGs de ENG na metodologia
da primeira fase, conforme descrito por Sgarbi et al. (2022).

Esta andlise inicial serviu de base para as duas fases da pesquisa. Onde a primeira
utilizou o programa Excel para filtrar os dados e realizar as analises, ja na segunda foi utilizado
um dashboard desenvolvido em PowerBI, devido a maior quantidade de dados a serem

analisados, permitindo o aprofundamento do estudo.



Figura 10 - Diagrama metodologico esquematico da presente tese.
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3.1 METODOLOGIA DA PRIMEIRA FASE DO TRABALHO

A pesquisa foi realizada utilizando dados coletados da CAPES via Plataforma Sucupira,
0 que possibilitou andlises e avaliagdes do SNPG com dados inseridos pelas proprias
coordenagdes dos cursos (CAPES, 2019).

Essencialmente, como indicado esquematicamente na Figura 10, foi realizado o
download de dados com os seguintes contetidos: Programa; Disciplina; Trabalho de Conclusao
de Curso; Produgao Intelectual e Producao relevante. Para tanto, foram incluidas as quatro areas
de Engenharia e acessadas as planilhas de dados disponiveis para a Avaliagao Quadrienal das
Pos-Graduagodes Brasileiras, realizada em 2017, que considera o periodo compreendido entre
os anos de 2013 e 2016. Foram considerados tais dados da avaliacdo, pois o resultado do
quadriénio entre 2017 e 2020 ndo foi divulgado oficialmente até a realizagdo desta fase da
pesquisa.

No que diz respeito a populacdo e amostra da pesquisa, cabe ressaltar que foram
analisados todos o0s 419 programas de Engenharia do pais que estavam em funcionamento entre
2013 e 2016, sendo assim, toda a populacao das areas escolhidas (Engenharias 1, II, III e IV)
foi analisada.

Os dados da area de Engenharia foram coletados no més de agosto de 2018. Apds esta
coleta foram realizadas a compreensao das variaveis, a normalizacao e a validagdo dos dados
disponiveis nas planilhas. Ressalta-se que a definicdo do que ¢ producao “relevante” ¢é
determinada pelas coordenagdes dos cursos e sinalizados no preenchimento da Plataforma
Sucupira, bem como as nomenclaturas “Disciplinas”, “Trabalho de Conclusao de Curso”,
dentre outras, sdo as disponibilizadas na propria plataforma.

A pesquisa, inicialmente, buscou identificar se a pos-graduacao stricto sensu brasileira
tem dado, de fato, importancia a formagdo do profissional docente, especificamente nas
Engenharias. Os resultados iniciais alcan¢ados ndo trouxeram dados que demonstrassem uma
preocupacdo sistematica com essa formacao. Considerando que, em tese, qualquer discussdao
direcionada a educagdo contribui para a formacdo docente, decidiu-se ampliar o escopo da
pesquisa para qualquer abordagem que envolvesse a area da educag@o e/ou ensino.

As andlises realizadas permitiram mapear, identificar e quantificar possiveis registros
de estudos na éarea de educagdo. Ao aplicar a técnica da andlise de conteudo, foi possivel
estruturar, no conjunto de tabelas analisadas, as categorias pré-definidas que serviram ao

proposito da pesquisa.
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Para realizar as buscas foram consideradas as variagoes de escrita utilizando de recursos
logicos como as expressdes curingas “?” para especular a existéncia ou ndo de uma letra; “*”
para localizar ou ndo um conjunto de letras; “|” para representar a fungcdo de conjunto; em
particular, o conectivo logico “ou/or” foi usado para busca precisa, considerando um conjunto
especifico de combinagdes de caracteres. As categorias e seus termos relacionados neste

trabalho foram:

° Docente {docente?, professor®, teacher?} e Didatica {did?tic*}

° Discente {di?cente?, alun(o|a)s, student?} e Educagdo {educa*}

o Aprendizagem {aprendiz*, learn*} ) Escola {escola*, school*}

° Ensino {ensino, teaching, instruction} ° Formacao {formaca*, formation*}
° Pedagogia {pedagog*} . Estudo {estud*, stud(yl|ies)}

° Estagio {est?gio?, internship*, stage?} . Curriculo {curr?cul*}

. Universidade {universidade?, universit*}

A escolha dos termos deu-se apos a elaboragdo de nuvens de palavras, utilizando como
base os principais artigos da referéncia bibliografica vinculados a pesquisa. Apos a criacao das
nuvens, foram selecionados os termos relativos a educagdo e validados por dois pesquisadores
da area de formagdao docente. Quanto ao estabelecimento de critérios, alguns termos foram
excluidos da pesquisa para facilitar o tratamento dos dados, como foi o caso do termo
“avaliacdo”, pois se observou que este termo sozinho ndo trazia trabalhos ou disciplinas
relacionados a educacdo, além dos ja coletados com outros termos; pelo contrario, apenas
aumentava o nimero de trabalhos a serem analisados.

Apos a selegao dos trabalhos que continham as palavras buscadas, todos os titulos foram
revistos, as cegas (blind revision), por dois pesquisadores de modo independente, para que
fossem eliminados os que continham algum dos termos selecionados, mas que nao faziam parte
do foco da pesquisa, a fim de que se pudesse evitar a inclusdo de dados como exemplificados
acima com a palavra “avalia¢do”. Apds essa conferéncia os resultados dos dois pesquisadores
foram comparados e as divergéncias avaliadas.

Abaixo ¢ apresentado o procedimento utilizado para a realizagdo da coleta e tratamento
dos dados, conforme trabalho publicado de Sgarbi et al. (2022).

Passo 1: Busca pelos programas de pds-graduagdo avaliados positivamente em 2017

(com nota igual ou maior que 3).
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Acesso ao Relatorio da Avaliagdo Quadrienal das pos-graduacdes brasileiras, parte da

Coleta CAPES, na Plataforma Sucupira.

c o

&

Acesso aos dados:

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/avaliacao/consultaFichaAvaliaca

0.xhtm
Selecionar “Avaliacdo quadrienal” em “Periodo de avaliacao”;
Selecdo da variavel “Area de Avaliagdo”: Engenharia I;

Gerar XLS ava_capes eng 1 IV 2013 2016;

e. Repetir Procedimento 1:a-c para Engenharias I1, [II e I'V;

=

Critério de inclusio: programas cadastrados que pertencam a Area de Avaliacéo das

Engenharias I-IV e que estejam com a situacao: “Em Funcionamento”;

Passo 2: Busca pela Produgao Intelectual, Producao Relevante, Trabalhos de Conclusao

de Curso e Disciplinas.

1.

a.

d.

Acesso ao Relatorios de Dados Enviados ao Coleta CAPES;

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBr

utos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf

Critério de inclusao: os codigos individuais de cada programa,;

Critério de exclusdo: todos os codigos de programas que nao estdo contidos, na
Tabela: ava capes eng I IV 2013 2016 gerada no Passo 1 ¢ os que apresentaram
dados nulos;

Geracgao das tabelas: identificou-se a necessidade de desenvolver um robo para realizar
a captura dos dados de forma automatizada, pois ao gerar as tabelas anuais
manualmente, alguns resultados de Produgdo Intelectual apresentaram erro devido a
grande quantidade de dados. Entretanto, ao buscar os dados do programa
individualmente, as informagdes estavam disponiveis;

Importagdo dos dados: os dados foram importados em tabelas formato Excel (.xlsx)
geradas pela Plataforma Sucupira e convertidos para formato SQL visando inser¢ao
numa base de dados, facilitando assim o tratamento do grande ntimero de informagdes

coletadas;

Passo 3: Tratamento inicial dos dados capturados.

1

. Construgdo das tabelas: utilizando o MySQL foram criadas as tabelas Producdo

Intelectual, Produgdo Relevante, Trabalhos de Conclusdo de Curso e Disciplinas;


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
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2. Tratamento inicial: as tabelas geradas passaram por um processo de validagdo e
eliminagdo das linhas repetidas, que nao faziam parte do escopo;

3. Busca por termos: considerando-se a grande quantidade de linhas a serem lidas para
a andlise, criou-se uma série de colunas correspondentes aos termos da area de
educacdo, ja relatados acima. Em seguida, executou-se uma query no MySQL que
identificou tais termos nos titulos/nomes das Produgdes, Trabalhos de Conclusdo e
Disciplinas, gerando uma tabela que apresentou apenas trabalhos ou disciplinas que
tivessem em seus titulos, pelo menos, um dos termos buscados;

4. Selecao de titulos: Criou-se uma coluna “Total”, que contabilizou a quantidade de
termos que foram encontrados nos titulos analisados e com base nessa coluna os
pesquisadores liam apenas os titulos que apresentassem valor maior ou igual a 1;

5. Registro da selecdo: foi criada a coluna “fargef” que representa a concordancia de
dois avaliadores se o titulo seria (1) ou ndo (0) considerado para a contabilidade e
analise dos dados (etapa blind revision);

Passo 4: Apdés o mapeamento, identificagdo dos termos e quantificacdo dos casos,

iniciou-se a analise e discussao a respeito do objetivo desse estudo.

Além de contabilizar a quantidade de trabalhos com alguma relagdo com a area de
educagdo/ensino, também foi realizada a categorizacao das pesquisas na area de Engenharia,
agrupando as pesquisas por temas similares. Esta classificagdo permitiu compreender o que se
pesquisou sobre a area pedagogica no quadriénio, bem como identificar se a formagao docente
tem destaque dentre as pesquisas realizadas.

Nesta fase utilizou-se os titulos dos 1.817 trabalhos publicados pelos programas de
Engenharia nos 4 anos pesquisados. Foram considerados os Trabalhos de Conclusao de Curso,
Produgao Intelectual e Producao Intelectual Relevante que tinham pelo menos um dos termos
buscados. Fez-se uso do software NVivo 12, que permitiu importar uma planilha com todos os
titulos e utilizar sua ferramenta de categorizagdo automatica.

Ap0s a criagdo automatica das possiveis categorias, cada grupo foi revisado, em sistema
duplo-cego (double-blind), com o apoio de um segundo pesquisador, para a conferéncia das
sugestOes trazidas pelo software, bem como para a possivel jun¢do ou adigdo de categorias.
Algumas categorias foram condensadas, pois tinham nomes similares e ndo faziam sentido
serem consideradas duas categorias diferentes ndo sendo adicionada nenhuma nova categoria,

visto que ndo teriam representatividade quantitativa.
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Ressalta-se que durante o procedimento relatado acima o software NVivo ndo se baseia
apenas na contagem de palavras para a criacdo de categorias. Durante o processo os dados
inseridos sdo fragmentados e posteriormente sdo criadas Unidades de Sentido, que sdo
construidas a partir de elementos como palavras que se destacam, pequenos conjuntos de
palavras, sentidos e outros detalhes sutis (ANDRADE, SCHMIDT e MONTIEL, 2020). Esse
processo permitiu determinar que as categorias sugeridas automaticamente nao fossem apenas

palavras soltas que se repetiram diversas vezes.

3.2 METODOLOGIA DA SEGUNDA FASE DO TRABALHO

ApoOs a finalizagdo da primeira fase da pesquisa, compreendendo melhor as
possibilidades de uso da Plataforma Sucupira como fonte confiavel de dados para realizagao de
pesquisas cientificas, ficou clara também a dificuldade em extrair informacdes através da
simples exportacdo de planilhas .xIsx no site da Plataforma.

Sendo assim, conforme ja explanado nesta tese, ¢ indicado esquematicamente na Figura
10, decidiu-se pela construgdo de uma solugdao que permitisse o acesso a dados e informagdes
da plataforma de forma mais simples e pratica, permitindo expansao das analises realizadas na
primeira fase desta pesquisa, e incluindo as areas de Administracdo e Medicina, o que
possibilitou a comparagao com os dados encontrados nos PPGs de Engenharia.

Os dados utilizados para a construcao da plataforma em PowerBI apresentada nesta tese
foram capturados entre os meses de maio e julho de 2022, fazendo o download dos dados do
site da Plataforma Sucupira, que estao disponibilizados nos “Relatérios de Dados Enviados da
Coleta”, dentro da aba “Coleta CAPES”, acessiveis no endereco:

https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/form

RelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf e que totalizaram aproximadamente 49 milhdes de linhas

de dados.

Conforme pode ser visualizado na Figura 3, apresentada no referencial tedrico desta
tese, a Plataforma Sucupira permite realizar uma série de filtros, que sdo: Calendario (ano a
qual os dados se relacionam); Instituicdo de Ensino Superior; Programa; Area de Avaliacdo;
Area Basica.

Considerando que mesmo ap0s a aplicagao dos filtros sugeridos pela propria plataforma,
algumas exportagdes apresentavam erro, sobretudo, devido a grande quantidade de dados,
optou-se por gerar a exportacdo de um arquivo com a tabela “Programa” da plataforma,

trazendo apenas as informacdes basicas dos PPGs, em cada uma das trés areas analisadas:


https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/relatorios/coleta/envioColeta/dadosBrutos/formRelatorioDadosBrutosEnvioColeta.jsf
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Administragdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contdbeis e Turismo; Engenharias I, II, IIT e
IV; Medicina I, II e III.

O arquivo gerado possibilitou o acesso a todos os codigos de programas, que ¢ o
namero de registro deles na CAPES, conforme indicado na Figura 10. De posse dos codigos
das trés areas em analise, criou-se um script que permitiu buscar, individualmente, os dados
relacionados aos anos de 2013 a 2021, periodo disponivel na data da coleta, de todos os 970
programas que funcionaram em algum momento no periodo, sendo 208 de Administragao, 480
de Engenharia e 282 de Medicina.

Com a utilizacdo do script foi possivel extrair todas as informagdes de cada programa,
e seus cursos, sendo criados 15 arquivos .csv trazendo os dados agrupados da forma que a
propria CAPES disponibiliza na Plataforma: Programa; Proposta; Linha de Pesquisa; Projeto
de Pesquisa; Disciplina; Turma; Docente; Discente; Participante Externo; Financiador;
Trabalho de Conclusao; Producao Intelectual; Producao Relevante; P6s-Doc e Minter — Dinter.

A decisao de organizar da forma descrita acima foi tomada para diminuir a quantidade
total de arquivos gerados, o que facilita a interpretacao dos dados e possiveis analises cruzadas
entre cursos de instituigdes, areas ¢ anos diferentes.

ApoOs a geracdo dos arquivos, partiu-se para a busca de uma solugdo tecnologica que
pudesse contribuir com a organizagao e analise dos dados, bem como a disponibilizagdo deles
utilizando tabelas, graficos ou outras formas de visualizagao que se mostrassem uteis e de facil
entendimento pelos usudrios. O estudo da bibliografia da area direcionou os esforcos para a
constru¢do de um sistema de Business Intelligence.

Decidiu-se por criar um Minimo Produto Viavel (MVP) de uma plataforma online,
construido utilizando o PowerBI da Microsoft. Lenarduzzi (2016), ao realizar uma revisao
sistematica de definigdes de um MVP — Minimo Produto Viavel (em portugués), trouxe uma
série de defini¢des de diversos autores sobre o tema. O entendimento final ¢ de que um MVP ¢
uma versao simples de um produto, que traz algumas caracteristicas prontas para uso. Ela serve
para realizar testes, atrair investidores ou para demonstrar para possiveis clientes o potencial
que esse produto ou servico tera quando pronto, apresentando uma versao resumida do que esta
sendo construido.

O MVP ¢ uma versao de um novo produto que permite que uma equipe colete a
quantidade maxima de aprendizado validado sobre os clientes com o minimo de esforco,
permitindo testar e validar as suposi¢des sobre um produto. A ado¢do de um MVP leva a

minimiza¢do de tempo no desenvolvimento de recursos que podem nao ser valioso para seus
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futuros usuarios (LENARDUZZI, 2016). Optou-se pela adogdo de um MVP pois entende-se
que as funcionalidades implementadas para serem utilizadas nesta tese sdo apenas algumas das
possibilidades que podem ser disponibilizadas em uma versao final desta ferramenta.

No que diz respeito a escolha pela constru¢ao em PowerBI, ressalta-se que, apesar da
ferramenta ser paga, sua versdo gratuita disponibiliza uma série de fungdes que foram
consideradas suficientes para atender a demanda desta pesquisa. Além do motivo relatado,
também foi considerado que o grupo de pesquisa do qual o autor desta tese faz parte trabalha
no desenvolvimento de outra solugdo em PowerBI, e que esta ¢ uma tecnologia amplamente
utilizada, o que facilitou na contratacdo de um profissional de TI para a execucdo de atividades
especificas na construgao da solucao aqui proposta.

A primeira apreciacdo dos dados foi realizada de forma manual na intencdo de
compreender a relagdo entre eles, as possiveis andlises, a repeticdo dos dados entre os arquivos,
possiveis cruzamentos posteriores entre categorias, que informagdes poderiam ser construidas
e disponibilizadas, o que precisaria ser organizado, corrigido, entre outros elementos. Para esta
analise inicial foram gerados 9 arquivos em .csv, contendo apenas as informagdes de trés
programas para cada area em estudo.

Este estudo foi de extrema importancia para mostrar também a necessidade de
normaliza¢do dos dados, evitando erros na andlise causados por situacdes como: mudangas nos
nomes de algumas instituigdes, cursos e programas com o passar dos anos; falta de
padronizagdo no nome completo da Instituicdo de Ensino e de suas siglas; programas realizados
em rede que ndo traziam todas as informacdes das IES, municipios de oferta e a area de
Administragdo publica e de empresas, ci€ncias contabeis e turismo passaram a ser denominadas
assim no periodo de tempo atualizado e agrupou areas menores, o que trazia inconsisténcias
nos dados; eliminacao das repeti¢des; ndo havia nos dados uma planilha com a relagao entre as
IES, assim como o estado e a regido onde estdo localizadas.

A forma de organizagdo dos dados no PowerBI seguiu a metodologia aplicada no
desenvolvimento da tese de Cleber Nauber dos Santos, defendida neste mesmo programa de
doutorado em Engenharia Industrial (SANTOS, 2023), mas que englobou assuntos diversos aos
tratados desta tese, mantendo, portanto, a originalidade deste trabalho.

Para a criacdo da plataforma utilizando o PowerBI foi contratada uma empresa
especializada na area. Isto foi necessario porque a organizagdo das tabelas, ligacdes entre os

dados e tabelas, criacdo de codigos para o tratamento dos dados e outras necessidades técnicas
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precisavam de conhecimento de programacdo e dominio prévio do PowerBI, que este
pesquisador ndo tem.

A necessidade de contratar profissional especifico gerou uma limitagdo do que seria
implementado na versao final do MVP, pois um maior aprofundamento necessitaria de um
periodo maior de desenvolvimento, como também maior investimento financeiro, o que nao
seria possivel, visto que esta pesquisa ndo recebeu financiamento externo.

Durante a construcao da solucao, decidiu-se pela utilizacdo de uma série de filtros para
o tratamento das informagdes apresentadas. Os filtros utilizados foram: Instituig¢do (Sigla); Ano;
Regido; UF; Municipio; Nivel do Curso; Area de Avaliagao. Area de Avaliagao Estratificada;
Area Basica; Nome do PPG; Nome da IES; Nota do Curso e Area de Concentragdo. Algumas
das categorias apresentadas também permitem a aplicacao de um sub-filtro, como por exemplo
os Trabalhos de Conclusdo e a Produgdo Intelectual, que podem ser visualizadas conforme o
tipo de trabalho ou de produgao.

As informagdes disponibilizadas sdo apresentadas em diversas formas, como tabelas,
graficos de barras, graficos de pizza e graficos de linhas. Estas formas priorizam analises
quantitativas. E para possibilitar uma analise nao apenas da quantidade dos titulos de
Disciplinas e da Produg¢ao Intelectual, optou-se pelo uso de nuvens de palavras.

A nuvem de palavras, por sua vez, ¢ uma técnica de visualizagdo de informagdes que ¢
aplicada em muitos contextos diferentes. Uma area de aplicacdo popular para nuvens de
palavras ¢ a sumarizagao de texto, onde elas sdo usadas para fornecer uma visao geral intuitiva
e visualmente atraente de um texto, mostrando as palavras que ocorrem com mais frequéncia
dentro dele (SOERGEL et al., 2011).

Ao utilizar nuvens de palavras para apresentar resultados baseados em titulos de
trabalhos, ¢ possivel destacar as palavras-chave mais relevantes e frequentes em um conjunto
de dados. Isso pode ajudar a identificar tendéncias e padrdes nos titulos dos trabalhos, bem
como a avaliar a relevancia de um determinado trabalho para uma necessidade especifica de
informac¢do (BATEMAN, GUTWIN e NACENTA, 2008). Além disso, as nuvens de palavras
podem ser personalizadas para destacar palavras especificas ou grupos de palavras, permitindo
que os usudrios comparem facilmente as palavras e frequéncias de palavras de diferentes
documentos, tornando as diferencas e semelhangas no uso de palavras imediatamente visiveis.

Uma das principais vantagens ¢ que elas podem fornecer uma visao geral rapida e facil
de entender do contetido de um texto, permitindo que os usudrios identifiquem rapidamente as

palavras mais frequentes e importantes. As nuvens de palavras podem ser usadas como ponto
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de partida para andlises mais profundas do texto. Portanto, as nuvens de palavras sdo uma
ferramenta 1til para apresentar resultados baseados em titulos de trabalhos, pois permitem uma
visualizagdo répida e intuitiva das palavras-chave mais relevantes e frequentes em um conjunto
de dados (HARTMANN et al., 2014).

No intuito de manter analise similar a realizada na primeira fase da pesquisa e identificar
os titulos de trabalhos de conclusao de curso, disciplinas e produgdo intelectual, agora incluindo
também os nomes de linhas e grupos de pesquisa, que continham termos relacionados a
educagdo e/ou ensino, gerou-se uma série de colunas nas tabelas organizadas no PowerBI,
utilizando-se de comandos/férmulas do préprio programa, que demonstravam qual termo foi
encontrado e em qual titulo.

Cada titulo identificado foi analisado individualmente para que fossem excluidos os que
receberam a identificagdo por conter algum dos termos buscados, mas que ndo eram da area
buscada.

Com os dados organizados no PowerBI passou-se a buscar as melhores formas de
visualizagdo de cada grupo, gerando informacdes e interpretagdes que antes ndo eram possiveis
apenas com a tentativa de importagdo de dados da Plataforma Sucupira.

Os resultados dos processos descritos neste capitulo metodoldgico sdo apresentados a

seguir.
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4. ANALISES E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentadas as analises e discussdes realizadas durante a pesquisa,
quando, inicialmente, sdo expostas as analises realizadas mediante dados extraidos no que diz
respeito a formacdo docente na pos-graduacdo brasileira. Isso em acordo com a primeira
metodologia apresentada no capitulo anterior e vinculada a publicacdo de Sgarbi et al. (2022),
referente a area das Engenharias. Em um segundo momento sdo demonstradas as informagdes
obtidas através do uso da solucdo criada para facilitar o acesso aos dados da Plataforma
Sucupira, com a explica¢do sobre algumas funcionalidades.

Primeiramente, buscou-se entender como evoluiu o quantitativo das publicag¢des
internacionais sobre o tema, nas areas de Administracdo, Engenharia ¢ Medicina, através da
busca nas bases Web of Science — WoS e Scielo, que trazem seu resultado em conjunto quando
a pesquisa ¢ realizada no site da WoS, pelas expressdes e operadores booleanos TS=((Teach*
OR Educ*) NEAR/10 engineer*) AND PY=(1900-2023)” e na base Scopus, através da
expressao “TITLE-ABS-KEY(teach* OR educ* W/10 (engineer*)) AND PUBYEAR <2024”.

A mesma pesquisa foi repetida, tendo o termo “Engineer” sido substituido por
“Business” e depois por “Medical” e “Health” para abarcar as trés areas pesquisadas, tendo
sido buscados simultaneamente nos campos: Titulo, Palavras-Chave e Abstract. A Figura 11
demonstra o crescimento do nimero de publicagdes com maior énfase na area de educagdo em
Administracdo, Engenharia e Medicina partir da década de 1940, apresentando uma nova
aceleracao no final dos anos 1960 e ap6s desaceleracao na década de 1990, voltando a crescer
nos anos seguintes. Sua constru¢do se deu através da disposi¢cdo do resultado quantitativo da
busca em um grafico de linhas demonstrando a evolucao histdrica do nimero de pesquisas na

area. Estes dados sdo altamente correlacionados, como explicado abaixo.

Figura 11 - Evolugdo temporal da discussdo do ensino de Administragdo, Engenharia e Medicina
no mundo, tendo como referéncia as publicagdes indexadas nas bases Scopus, Web of Science/Scielo
no periodo 1864 — 2021 (as bases Web of Science/Scielo dispde de trabalhos a partir de 1900).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Estatisticamente, duas varidveis, X; e Vi, correspondentes a n dados, e suas respectivas
médias, X e Y, pode fornecer resultados em termos do coeficiente de correlagio r:

X=X -Y)

" (E G- 2[5, - 7y

(1)

Da Equagdo (1) ¢ possivel observar que, por defini¢do, o coeficiente de correlagao,
creditado ao matematico inglés Karl Pearson (1857 — 1936), consiste na covariancia entre duas
variaveis X e Y dividido pelo produto de seus desvios-padrao (PEARSON, 1896). Este valor
deve se situar entre —1 e + 1. Um coeficiente +1 especifica que as duas variaveis estao
perfeitamente correlacionadas positivamente: a medida que uma variavel aumenta, a outra
também aumenta em uma quantidade comparavel. No entanto, isso nao significa que a variagao
de uma variavel faga com que a outra mude, apenas que suas alteragcdes coincidam. Por outro
lado, um coeficiente —1 mostra uma perfeita relagdo negativa: se uma variavel aumenta, a outra
diminui em uma quantidade comparavel. Um coeficiente zero implica que ndo ha relacdo linear
entre as varidveis.

Os dados sobre os nimeros de documentos das bases Scopus (X;) versus Web of Science
e Scielo (Y;) sdo altamente correlacionados para as trés areas, com um coeficiente de correlacao
r (n=158) = 0,998 em Engenharia, 0,986 em Medicina e 0,972 em Administragdo, com p <
0,001 (bicaudal), relacionado ao periodo 1864 — 2021, de acordo com a Equacdo (1).
Comprovada a relag@o entre as areas, decidiu-se por criar o grafico de linhas com a média entre
as bases consultadas para facilitar a visualiza¢do. Ressalta-se que a base de dados da Web of
Science permite realizar a pesquisa a0 mesmo tempo em sua base na base da Scielo, por isso 0s

dois estdo juntos nesse resultado.
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Baseado nos dados que geraram a Figura 11, a correlagdo entre as dareas de
Administragdo, Engenharia e Medicina sdo respectivamente, » (n=158) = 0,989; 0,990 e 0,994,
todos apresentando uma alta correlacdo, pois R ¢ muito proximo de 1 (PEARSON, 1896), para
p <0,001 (bicaudal), relacionado ao periodo 1864 — 2021, e de acordo com a Equagdo (1). A
analise das correlagdes entre as areas de Engenharia, Medicina ¢ Administragdo revela insights
valiosos sobre suas similaridades e potenciais sinergias, como por exemplo a inversdo da
evolugdo da publicacdo entre Engenharia ¢ Administracdo na década de 1960 e a tendéncia

similar de crescimento nas trés areas a partir dos anos 1970.

4.1 FASE 1 — ANALISE DOS DADOS DOS PROGRAMAS DE ENGENHARIA, NO
PERIODO DE 2013 A 2016

Conforme explanado no capitulo de metodologia, e resumido na Figura 10, esta tese
dividiu-se em duas fases e abaixo sera apresentada a analise da primeira fase.

Para a andlise inicial dos dados extraidos da Plataforma Sucupira, foi gerada uma série
de planilhas e tabelas dindmicas no Excel, permitindo diversos cruzamentos e propiciando uma
visdo mais precisa das informacdes. Essa movimentagao foi diferente do que aconteceu quando
os arquivos iniciais foram explorados, visto que a grande quantidade de dados dificulta uma
analise sem os devidos tratamentos sem o uso de ferramenta especifica e apropriada para
obtencdo de dados (conforme explicado em capitulo anterior). Abaixo sdao apresentados os

percentuais referentes a presenga dos termos chaves na Producao Intelectual Relevante.

Tabela 1 - Documentos que abordam os termos chaves buscados na Produgdo Intelectual
Relevante entre 2013 e 2016, na area de Engenharia, conforme divisdes em Engenharias I, II, Il e IV
definidas pela CAPES e discutidas por Sgarbi et al. (2022).

Nao Abordam | Abordam | Total | Abordam / Total (%)
Eng I 2.689 15 2.704 0,56
Eng 11 2.051 3 2.054 0,15
Eng I11 2.956 24 2.980 0,81
Eng IV 1.836 10 1.846 0,54
Total Geral 9.532 52 9.584 0,54

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Conforme demonstrado na Tabela 1, foram contabilizadas 9.584 produgdes intelectuais
que os programas de pos-graduacgdo indicaram como relevantes. Destas, apenas 52 tém alguma
relacdo direta com a area ensino/educacao, o que representa 0,54%. Como ja discutido em se¢ao
anterior, embora preconizada pela LDB (BRASIL, 1996) e destacada por Junior ef al. (2018) e
Horta ¢ Moraes (2005), a formagdo docente para a atuacdo na Educag¢do Superior ndo vem
correspondendo ao papel relevante que deveria ter nas pos-graduagdes na area das Engenharias.

Os dados obtidos também permitem estratificar o resultado por subtipo da producao. A
Tabela 2 demonstra, através de nimeros percentuais, a representatividade que cada subtipo de
publicacao tem em relagdo ao total das producdes. Aqui ndo foi realizada a separagao por areas
da Engenharia, nem por ano, apenas para facilitar a visualizagdo e analise, conforme ilustrado

por Sgarbi ef al. (2022).

Tabela 2 - Representatividade dos subtipos com mais de 2% na Producéo Intelectual Relevante
entre 2013 ¢ 2016 em Engenharia.

Lo o jpidines Apenas as producoes que
(%) abordam os termos chave (%)

Apresentacio de trabalho 9,56 32,69
Artigo em periodico 55,82 25,00
Curso de curta duracio 2,05 9,62
Desenvolvimento de aplicativo 2,34 3,85
Desenvolvimento de material 0,49 7,69
didatico e instrucional

Organizac¢ao de evento 7,49 9,62
Servicos técnicos 4,34 3,85
Trabalho em anais 2,86 3,85

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A andlise da tabela acima demonstra um direcionamento maior, entre as producdes
relevantes, para as publicacdes em periddicos, totalizando 55,82%, justificando assim o recorte
da andlise — que também se insere dentro do contexto de produgdo intelectual preferido em
Engenharias no Brasil. Entretanto, isso ndo se repete quando se considera apenas a producao
com alguma relagdo com educacdo, visto que os Artigos em Periddicos passam a representar
25%, ao mesmo tempo em que a representatividade da Apresentagdo de Trabalho cresceu e
passou a ter 32,69%, ante os 9,56% do total de publicacdes relevantes.

Mais uma vez, os dados parecem mostrar que a formagao docente tem pouca relevancia

nas pos-graduagdes em tela, denotando grande énfase na pesquisa de contetido especifico das
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Engenharias, com pouca ou nenhuma formacdo pedagodgica. Isso representa uma marca
histérica ¢ a0 mesmo tempo uma dicotomia presente na preparagdo de docentes, como
destacaram Saviani (2009), Pimenta (2005) e Lelis (2008), enquanto Lang (2008), Boote
(2008), Novoa (1992) e Sgarbi et al. (2022) enfatizaram que se ressalta fortemente os saberes
disciplinares em detrimento dos saberes pedagogicos e demais saberes docentes. Forma-se
exclusivamente o pesquisador para atuar na area das Engenharias e ndo o professor, que também
deve ser um pesquisador, responsavel pela formagao de novos engenheiros(as).

Destaca-se aqui que a soma dos percentuais dos subtipos das producdes apresentadas na
Tabela 2 nao totaliza os 100%, pois s6 estdo inseridos os subtipos que também apresentaram
publicacdo na area de estudo desta pesquisa e com percentual maior que 2%, para que as
informacgodes fossem melhor visualizadas.

Ja a Tabela 3 traz o quantitativo e percentuais das Produgdes Intelectuais das pos-

graduacdes em Engenharia nos anos de 2013 a 2016.

Tabela 3 - Documentos que abordaram os termos chaves buscados na Produgao Intelectual entre
2013 e 2016 nas areas de Engenharia.

Niao Abordam | Abordam | Total Abordam / Total (%)
Eng I 45.203 292 45.495 0,64
Eng I1 42.621 157 42.778 0,37
Eng 111 60.337 636 60.973 1,04
Eng IV 35.866 392 36.258 1,08
Total Geral 184.027 1.477 185.504 0,80

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nesta tabela ¢ possivel notar que 185.504 produgdes foram contabilizadas no periodo
considerado, sendo 1.477 com alguma relacdo com Ensino/Educacdo. Comparados aos
nimeros da Produg¢do Relevante, ha uma representatividade um pouco maior na producdo na
area, entretanto, continua sendo baixa, representando apenas 0,80%.

Ao analisar os subtipos das producdes intelectuais, os resultados ndo seguem o mesmo
padrao da produgdo intelectual relevante, como demonstrado na Tabela 4. Um dos destaques ¢

em relagdo aos livros que ndo estavam presentes na producdo relevante na area, mas representa
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7,11% neste novo universo. Apresentacao de trabalho e servicos técnicos passaram a ter maior
representatividade e, assim como ocorreu com os dados da Tabela 2, os artigos em periddicos

passaram a ser menos representativos na producdo com relacdo a area de educagdo, com

15,17%.

Tabela 4 - Representatividade dos subtipos na Produgdo Intelectual entre 2013 ¢ 2016 em
Engenharia.

Todas as produgdes (%) | o e 8 0 have (%)
Apresentacio de trabalho 6,86 11,58
Artigo em periodico 24,29 15,17
Livro 3,53 7,11
Organizacao de evento 3,15 4,47
Trabalho em anais 45,71 49,90

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Cabe aqui um destaque no que diz respeito aos artigos em periddicos no total da
producgdo intelectual, representando 24,29%, o que demonstra que sua representatividade
reduziu proéximo a metade, quando comparada a producao relevante. Esse espaco passou a ser
ocupado, quase em sua totalidade, por trabalhos em anais. Na tabela s6 foram consideradas as
produgdes que tivessem uma representatividade maior que 2% das producdes na area do estudo.

Parece haver uma relagdo inversamente proporcional entre producdo na area de
Educagao/Ensino e a escolha por produgdes intelectuais mais valorizadas academicamente,
demarcando o pouco investimento nessa area. Essa afirmacdo estd consoante com o que
destacaram Nobre e Freitas (2017) e Baptista e Gamboa (2022) ao citar que a pontuagao dada
durante a Avaliagdao Quadrienal para perioddicos de alto impacto tende a desvalorizar outras
publicagdes, como livros, por exemplo. Essa conclusao e os dados encontrados refor¢am que a
area de educagdo tem estado em segundo plano nos estudos de Engenharia.

A Tabela 5, por sua vez, traz a distribuicdo dos TCCs por Engenharias e quantos tém
alguma relagdo com a area de Ensino/Educagdo. Vale destacar que TCC, dentro dos dados
extraidos da Plataforma Sucupira, sdo todos os trabalhos de conclusdo, como teses, dissertacdes,
artigos, entre outros. No periodo analisado foram elaborados 30.963 TCC, sendo 288 na area

deste estudo, o que representa um total de 0,93%.

Tabela 5 - Trabalhos de Conclusao de Curso entre 2013 e 2016 que abordaram os termos-chave
buscados nas areas de Engenharia.
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Nao Abordam | Abordam | Total | Abordam / Total (%)
Eng I 7.030 24 7.054 0,32
Eng II 7.318 7 7.325 0,00
Eng II1 9.480 182 9.662 1,87
Eng IV 6.847 75 6.922 1,28
Total Geral 30.675 288 30.963 0,93

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Quando se separam os tipos de trabalho de conclusdo de curso que tém alguma relagcdo
com a area, pode-se identificar trés tipos: Dissertagdes, Teses e Projetos Técnicos. A
distribuicao percentual de cada tipo estd apresentada na Tabela 6. Quando se considera apenas
os trabalhos com alguma relacao com a area de Ensino/Educagao, o percentual no ntimero de

dissertagdes aumenta um pouco, indo de 76,5% para 79,17%.

Tabela 6 - Representatividade do tipo de TCC entre 2013 ¢ 2016 em Engenharia.

Tipo de Trabalho de Conclusido de Curso (%)
Dissertacio | Projeto Técnico |Tese
Todas as produgoes 76,50 0,01 23,45
Apenas as produgdes selecionadas 79,17 0,35 20,49

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O ultimo grupo de dados analisados durante a pesquisa estava relacionado as disciplinas.
O presente estudo considerou o periodo de quatro anos da avaliagdo quadrienal da CAPES de
2017. A cada ano os programas de pds-graduacao inserem na Plataforma Sucupira as disciplinas
ofertadas e a grande maioria destas repetiu-se nos quatro anos. Como a metodologia adotada
para a pesquisa analisa apenas o nome da disciplina, optou-se por fazer a analise ano a ano e
considerar o somatorio do periodo.

Como j4 relatado na metodologia, a pesquisa foi efetuada apenas a partir dos titulos, o
que impediu avaliar o conteido de componentes curriculares como Todpicos Especiais ou
disciplinas com nomes similares. Tais disciplinas foram agrupadas para melhor interpretagao
dos dados. Também com o objetivo de facilitar a analise, as disciplinas relativas ao Estagio

Docéncia foram assim agrupadas no levantamento.
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A Tabela 7 demonstra o nimero total de componentes curriculares, assim como o total
e percentual das disciplinas relacionadas com a area, as de Estagio Docéncia e as de Topicos

Especiais. Foram cadastradas na Plataforma Sucupira um total de 111.521 disciplinas.

Tabela 7 - Componentes curriculares ofertadas entre 2013 e 2016 na area de Engenharia.

2013 2014 2015 2016 Total Geral
Sem relacdo com a area 24.334 | 26.162 | 28.380 | 29.934 108.810

Com relacdo com a area 84 92 105 118 399
Estagio Docéncia 261 274 281 307 1.123
Topicos Especiais 262 288 309 330 1.189
Total Geral 24.941 | 26.816 | 29.075 | 30.689 111.521

% das Disciplinas com
relacio com a area
Percentual das Disciplinas
de Estagio Docéncia

0,34% | 0,34% | 0,36% | 0,38% 0,36%

1,05% | 1,02% | 0,97% | 1,00% 1,01%

Percentual das Disciplinas
de Topicos Especiais

Percentual TOTAL dos
trés grupos pesquisados
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

1,05% | 1,07% | 1,06% | 1,08% 1,07%

2,43% | 2,44% | 2,39% | 2,46% 2,43%

Ao considerar-se apenas as componentes curriculares nominalmente relacionadas com
a area de Ensino/Educagdo, obteve-se um total de 399 ocorréncias, o que representa 0,39%.
Para a analise dos dados da pesquisa optou-se pela hipotese mais positiva para a formagao de
docentes: a de que todas as disciplinas de Topicos Especiais, e nomes correlatos, estarem
relacionadas com a area de Ensino/Educacao. Mesmo considerando esta improvavel totalidade,
quando somadas as disciplinas de estdgio docéncia, a representatividade de componentes
curriculares selecionadas ¢ de apenas 2,43%.

ApoOs esta analise inicial, foi possivel demonstrar que a formagdo docente ndo tem
recebido a devida atencdo nos programas de mestrado e doutorado, sendo necessario
compreender um pouco mais esta constatacao. Para isso buscou-se categorizar as pesquisas que
continham pelo menos um dos termos da area de educacdo nos titulos dos documentos
cadastrados nos programas de Engenharia.

Conforme detalhado no capitulo referente a metodologia utilizada para esta tese, os
titulos selecionados dos Trabalhos de Conclusdo de Curso, Producdo Intelectual ¢ Producao
Relevante dos PPGs em Engenharia foram inseridos no software Nvivo e categorizados

automaticamente pela propria ferramenta.
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Em um segundo momento, o contetido de cada categoria foi revisado, em sistema duplo-
cego por pares, para que fossem realizados possiveis agrupamentos de contetido/estudos, como
ocorreu com Ensino Superior ¢ Universidade, por exemplo, que passaram a representar uma
unica categoria. Apesar da contribuicdo do software, essa revisao feita por pares ¢ importante
pois, segundo Zawawe (2015), o pesquisador deve permanecer no controle do processo de
andlise, pois 0 NVivo ndo realiza a analise qualitativa por conta propria, mas facilita e organiza
o trabalho do pesquisador.

A Figura 12 demonstra o resultado desta analise, que complementa o trabalho inicial
publicado por Sgarbi et al. (2022). Cabe ressaltar que uma determinada pesquisa pode fazer
parte de duas ou mais categorias, o que explica o resultado maior do que 100%, quando somados

seus percentuais de representatividade.

Figura 12 — Categorizagdo das pesquisas em Educacdo/Ensino nos programas de mestrado e doutorado
das Engenharias, entre 2013 ¢ 2016, com suas respectivas representatividades.
Educacgo a Distancia [l 3%
Educacdo Ambiental [ NG 5%
Métodos de Ensino | NI 10%
Ensino Fundamental e Médio | NN NIIIIIIN 12
cursos [ 17
Estudantes [ NI 3%
Universidade [ NNEIENEGBBB 1%
Aprendizagem [N 25
Temas especificos || NN
Estudo | 25
Ensino [ 339
Educacio |, 40%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O gréfico acima nos permite constatar quais areas foram relevantes no periodo
analisado. Ressalta-se ainda, que a categoria Temas Especificos, traz uma série de subitens que
receberam destaque na categorizacdo. Entretanto, a 4rea de Educacdo Ambiental, que seria um
tema especifico, apresentou um numero de pesquisas suficiente para se tornar uma categoria a
parte.

Destaca-se, também, o surgimento de uma categoria intitulada “Ensino Fundamental e

M¢dio”, mesmo considerando que a area de Engenharia ¢ formada por diversos cursos de
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graduacgdo e que ndo tém uma relagdo 6bvia com esses niveis de ensino, contudo, existe uma
séric de estudos sobre a integracdo da Engenharia ao ensino escolar (APEDOE, 2008;
CUNNINGHAM et al, 2007; GAIER, MARTINS ¢ ARAUJO MOURA, 2012; VAZ et al.,
2013).

O Quadro 2 contribui com a andlise desta tese ao detalhar as 12 categorias da Figura 12
e suas subcategorias identificadas e revisadas pelos pesquisadores. O resultado demonstrado
contribui para o entendimento das pesquisas realizadas na &area, no quadriénio estudado,
somente possivel com a implementagdo do uso de ferramentas de inteligéncia artificial
revisadas por pares. As categorias e subcategorias sdo apresentadas de acordo com a sua
representatividade, da maior para menor, considerando sua frequéncia relativa nos titulos

analisados.

Quadro 2 - Distribuigdo das subcategorias apresentadas na Figura 12 com maior numero de pesquisas,
segundo categoriza¢ao realizada pelo Nvivo.

Educacao Educacdo em Engenharia
Institui¢des Educacionais
Educacio Profissional
Educacdo Basica

Educacgdo Tecnologica
Evasdo

Fatores que interferem na escolha do curso
Desempenho no Enade

. Curriculo dos Cursos
0.Inclusdo Social

Meétodo de Ensino
Formacao Docente

Ensino de Fisica

Professor Engenheiro
Ensino de Ciéncias
Ferramentas de Ensino
Estratégias de Ensino
Préaticas de Ensino

Estudos de caso

Estudos Comparativos
Estudos Experimentais
Estudos Exploratérios
Estudos Preliminares
Engenharia Quimica
Engenharia Civil
Engenharia Ambiental
Engenharia Espacial
Engenharia Elétrica
Engenharia Mecanica
Robotica

Hidraulica

Ambientes De Aprendizagem
Processo De Aprendizagem

Ensino

Estudo

Temas especificos

Aprendizagem
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Objetos De Aprendizagem

Estilos De Aprendizagem
Metodologias De Aprendizagem
Aprendizagem Baseada em Problemas
Estratégias de Aprendizagem
Ambiente Virtual de Aprendizagem
Aprendizagem Ativa

Universidade / Ensino
Superior

Educacdo em Engenharia
Cursos de Engenharia
Estudantes de Engenharia
Professor Engenheiro
Universidades Federais
Extensao Universitaria

Estudantes

Estudantes de Engenharia
Estudantes de Ensino Fundamental
Estudantes de Graduagio
Estudantes de Ensino Médio
Estudantes Nao Cotistas

Ingresso de Alunos

Percepgdo dos alunos

Estudantes Surdos

Cursos

SCHCOS NGRS SN ° ) O R o = O] O 00 N N L W

Cursos de Engenharia

Cursos Técnicos

Cursos de Graduagao

Cursos de Engenharia Civil
Cursos Educacionais
Engenharia Ambiental

Cursos de Programagao

Cursos de Engenharia Elétrica
Cursos de Engenharia Mecanica

10.Curriculo dos Cursos
11.Cursos a distancia

Ensino Fundamental e Médio

Métodos de Ensino
Estudos de Caso
Matematica

Fisica

Iniciacdo Cientifica
STEM

Tecnologia

Educacdo Ambiental
Uso de Jogos no Ensino

Métodos de Ensino
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ressalta-se a identificagdo do tema Formacdo Docente dentro da categoria Ensino,
sendo o segundo mais representativo. Ainda na mesma categoria, observa-se que o termo
Professor Engenheiro também recebeu destaque, o que ocorreu também na categoria
Universidade/Ensino Superior. Ainda que o termo Formag¢dao Docente, ou Professor
Engenheiro, tenha sido constatado em trés subcategorias, sendo uma delas repetidas em duas
categorias, constata-se uma frequéncia inferior a 2% considerando a andlise dos 1.817 titulos
analisados no conjunto dos Trabalhos de Conclusao de Curso (288 titulos), Producao Intelectual
(1.477 titulos) e Producao Relevante (52 titulos) analisados.

Entende-se que os estudos relatados acima contribuem com o fazer docente, entretanto,
fica claro que a forma como acontece a formagao do “professor engenheiro” nao tem recebido
a devida atencdo, assim como apontado por Sgarbi et al. (2022) e em desacordo com a
legislagdo vigente. E importante ressaltar também que a identificacio da categoria Ensino
Fundamental e Médio demonstra que mesmo quando se discute algo relacionado ao ensino,
estas discussoes podem nao estar relacionadas ao ensino superior, foco desta pesquisa.

Diante dos dados encontrados, ¢ possivel indagar, em consonancia com a questdo de
pesquisa desta tese: até que ponto os cursos de pos-graduagdo tém como uma de suas finalidades
a formagao de professores para a Educag¢dao Superior? Sabe-se que a formacao docente ndo ¢ a
unica finalidade dos cursos de pos-graduacdo, mas ¢ uma delas. Conforme relatado no
referencial tedrico desta tese, segundo a LDB, a formagao docente para o exercicio da docéncia
universitaria deve acontecer nestes cursos, apesar disto, no entanto, os percentuais aqui
mostrados demonstram que tal formacao foi pouco efetivada e valorizada (BRASIL, 1996).

Se ¢ levada em consideragao a criagdao de mestrados e doutorados profissionais nas duas
ultimas décadas, a propodsito daqueles regulamentados pela CAPES, por meio da Portaria
389/2017, conforme citado anteriormente no referencial tedrico desta tese, os dados
apresentados chamam ainda mais atencdo (CAPES, 2017). Embora ndo haja uma limitagdo para
pleitear um cargo como professor do magistério superior por parte de quem tem formagao
nesses programas profissionais, € como a propria denominagdo diz os cursos de pos-graduacao
académicos poderiam valorizar mais a finalidade de formacdo docente para a Educagdo
Superior.

A configuracdo das produgdes académicas, aqui apresentadas, demonstra muito
claramente que seus tipos e subtipos e, em especial, seus contetidos, estdo longe de representar

um investimento, ou mesmo uma sinalizacdo de que a formacdo docente interessa a poOs-
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graduacdo stricto sensu, ao menos na area das Engenharias. Mais do que isso, afirma a primazia
quase que exclusiva dos saberes disciplinares, apenas uma, dentre as multidimensdes da
formac¢do do professor. Os dados indicam que a formagdo pedagogica, os fundamentos
educacionais, o desenvolvimento de saberes pedagdgicos, parecem ndo ser necessarios para a
atuagdo docente na Educagao Superior, algo sintomatico ao que se refere a area pesquisada.

Reafirma-se, desse modo, o que Coelho (1996) chama de dicotomias da formagdo
docente, como fazer versus pensar, informacao versus formagdo, instrucao versus educagao,
disciplinas praticas versus disciplinas tedricas, contetido versus forma, disciplinas pedagdgicas
versus disciplinas de conteudos, ensino versus pesquisa, as quais representam ‘“‘esquemas
simplistas e rigidos de apreensdo do real, com a superficialidade e a banalizacdo do saber”
(COELHO, 1996, p. 35). Representam, sobretudo, a desvaloriza¢ao da Educagao/Ensino como
campo de conhecimento imprescindivel a formagdo e pratica do professor, algo também
reforgado em publicagdo por Sgarbi et al. (2022).

Como dito anteriormente neste trabalho, para melhor entender o fendmeno analisado,
decidiu-se por realizar analise similar a acima relatada, utilizando uma ferramenta elaborada
pelo autor e com base nos grupos com maior quantidade de programas de pds-graduagdo nas
trés grandes areas: ciéncias exatas, bioldgicas e humanas, a saber: Engenharia, Medicina e
Administracdo, ampliando o objetivo da tese. Esta segunda analise realizada, conforme
ilustrado no capitulo de metodologia (ver Figura 10), estende o periodo de tempo dos dados
coletados, de 2013 a 2021, além de permitir a comparagdo entre a area de Engenharia e outras
duas, no intuito de entender se o fendmeno encontrado anteriormente é exclusivo desta area.

No préoximo item sdo detalhados os dados apos a aplicacdo de uma ferramenta em
PowerBI voltada para tais areas que permitiu organizar, quantificar e analisar dados da

Plataforma Sucupira.

4.2 FASE 2 - ANALISE DOS DADOS DOS PROGRAMAS DE ADMINISTRACAO,
ENGENHARIA E MEDICINA, NO PERIODO DE 2013 A 2021, UTILIZANDO A
PLATAFORMA CRIADA EM POWERBI

O aprofundamento realizado nos dados coletados, durante a andlise apresentada acima,
permitiu entender melhor como eles sdo organizados e exportados da Plataforma Sucupira, bem
como dominar o seu contetido, ampliando para além da investigagdo sobre a formagao docente
nos PPGs de Engenharia de 2013 a 2016 (SGARBI et al., 2022). Este conhecimento adquirido
inicialmente possibilitou que a plataforma apresentada fosse criada, como relatado

anteriormente neste trabalho, no capitulo de metodologia.



84

A adocao do PowerBI viabilizou uma série de analises que o Excel ndo permitia devido
as suas limitagdes relativas a quantidade de linhas, a propria extragdo e manipulagdo de dados
com arquivos bastante grandes, bem como realizar cruzamentos que mesmo organizando os
dados em planilhas diferentes, ndo eram vidveis. Com isso, foi possivel expandir o periodo de
analise, aumentar a quantidade de dados, realizar novas observagdes, aprofundar determinadas
investigacdes, entre outras possibilidades.

O modelo apresentado nesta tese foi registrado no INPI sob o namero
BR512023002411-2 e esta publicado on-line, podendo ser acessado no enderego
https://app.powerbi.com/view?r=eyJr[joiMWI40ODk0ZWYtZDVhYi00YjMyLTg2YjctOTVk
NTZ17;Y50GQyliwidCI61jh1Y2Z1ZjRhLWI3YWOQtNDE2YS1iODQI1LWY4NzY3OWESM

DYwZCJ9.. Para as andlises aqui apresentadas foi utilizada a versao off-line do PowerBI, pois
as visualiza¢des sao mais rapidas, por ndo depender de internet, e porque a versao gratuita
instalada em um computador permite a exportagdo de tabelas de dados em .xIsx, o que s6 ocorre
na versao on-line quando ha a contratagao do servico.

O MVP criado contém alguns dados iniciais para demonstrar possibilidades que uma
plataforma de Self-Service Business Intelligence pode trazer para a visualizacao e tratamento
dos dados da Plataforma Sucupira. Ela foi construida em dois médulos, sendo o primeiro o
modulo principal, que traz informagdes gerais sobre os cursos e programas do SNPG, e o
segundo moédulo trazendo informagdes mais aprofundadas sobre a produgado intelectual dos
participantes destes programas.

Ambos os mddulos apresentam alguns Indicadores Chave e uma série de filtros basicos
numa interface intuitiva, funcional e amigavel, conforme pode ser visualizado na Figura 13. O
usuario pode escolher visualizar os dados gerais, sem aplicacdo de nenhum filtro, ou aplicar
quantos quiser para especificar que informagdes quer ter acesso por meio de um clique no canto
superior esquerdo da tela do MVP. A sele¢do de um filtro automaticamente altera as opgoes

disponiveis para serem escolhidas nos outros filtros.


https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMWI4ODk0ZWYtZDVhYi00YjMyLTg2YjctOTVkNTZlZjY5OGQyIiwidCI6IjhlY2ZlZjRhLWI3YWQtNDE2YS1iODQ1LWY4NzY3OWE5MDYwZCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMWI4ODk0ZWYtZDVhYi00YjMyLTg2YjctOTVkNTZlZjY5OGQyIiwidCI6IjhlY2ZlZjRhLWI3YWQtNDE2YS1iODQ1LWY4NzY3OWE5MDYwZCJ9
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiMWI4ODk0ZWYtZDVhYi00YjMyLTg2YjctOTVkNTZlZjY5OGQyIiwidCI6IjhlY2ZlZjRhLWI3YWQtNDE2YS1iODQ1LWY4NzY3OWE5MDYwZCJ9
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Figura 13 - Tela inicial dos modulos com os filtros disponiveis, com indicagdo de acesso ao
modulo de producdo intelectual acima e a esquerda.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Neste MVP estdo disponiveis alguns graficos e tabelas, mas que em uma futura versao
podem ser facilmente substituidos pelo desenvolvedor, de acordo com a demanda de quem for
disponibilizar o painel publicamente. Esta versdo, mesmo sem todas as suas possiveis
funcionalidades, cumpre um dos propositos desta tese de construir uma solugdo viavel para um
Self-Service Business Intelligence para tratamento e disponibilizagdo dos dados da Plataforma
Sucupira, além de cumprir a sua fun¢ao de MVP, qual seja a de apresentar o produto para testes,
captacao de clientes, possiveis financiadores, entre outras funcionalidades, conforme ressaltado
por Lenarduzzi (2016) e ja citado na metodologia desta tese.

No médulo principal sdao apresentados: Tabela com as Siglas das IES, acompanhados
do Total de Programas e Total de cursos por IES; Grafico de linha com a quantidade de IES por
ano; Grafico de linha com a quantidade de Cursos e Programas por ano; Grafico de barras com
o total de cursos e programas por IES; Grafico de linhas com o total de discentes por ano; Dois
gréficos de barras, sendo o primeiro com o total de concluintes por ano e o segundo com o total
da evasdo por ano; Grafico de linhas apresentando o total de programas por ano, com as trés
areas sendo apresentadas separadamente e Grafico de barras com o quantitativo de egressos por
area de avaliagdo.

Ainda no modulo principal sdo apresentadas as seguintes funcionalidades em termos de
visualizagdes: Tabela com o nome dos financiadores de projeto de pesquisa, com sua respectiva
quantidade de projetos apoiados, sendo que ao clicar no nome do financiador sdo apresentadas
as IES que realizaram os projetos e suas areas; Grafico de pizza com o total de Projetos de

Pesquisa e seu percentual de financiamento estrangeiro/nacional; Tabela com nome e periodo
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de realizagdo de Projetos de Pesquisa; Grafico de linhas com a Quantidade da Producao
Intelectual e a de Trabalho de Conclusdo de Curso - TCC padronizada por ano; Duas tabelas
sobre os TCCs, sendo a primeira com o tipo de trabalho e a segunda com os nomes; Grafico de
linhas com o total de TCCs por ano; Tabela com os nomes das Disciplinas; Nuvem de Palavras
criada a partir do nome das disciplinas e Grafico de linhas com o total de disciplinas por ano.

Ja no segundo moédulo, que apresenta as informagdes sobre a Produgao Intelectual dos
programas, estdo disponiveis os mesmos filtros basicos do primeiro mddulo, além de trazer as
seguintes visualizagdes: Tabela com o codigo do PPG, Nome do PPG e sigla da IES; Grafico
de barras com o subtipo da producdo; Tabela com o nome dos autores(as) das produgdes, com
a quantidade de produgdo, sigla da IES e percentual da sua produgdo em relagdo ao total;
Grafico de linhas com a quantidade de produg¢do por ano separadas pelos subtipos da produgao;
Grafico de colunas com a quantidade de producao por IES e Tabela e nuvem de palavras com
os titulos da produgao.

Os itens apresentados nos graficos e tabelas sdo clicaveis e ao selecionar um deles, as
informacodes serdo realgadas nos outros graficos e tabelas considerando o que foi clicado. Ao
clicar novamente no mesmo item, todas a informagdes voltam a serem visualizadas
normalmente. Como afirmado anteriormente, diversos outros dados estdo inseridos no sistema
e podem ser utilizados para futuros cruzamentos, criando novas visualizagdes, bem como existe
a possibilidade de criar novos médulos que tanto podem trazer novos dados como podem ser
subdivisdes aprofundadas de determinado grupo de informagdes, como ¢ o caso do modulo de
Producao Intelectual.

O modulo principal foi elaborado de forma vertical com uma série de graficos e tabelas
em uma Unica pagina para que os usudrios pudessem ter acesso as diversas informacdes
disponiveis de forma instantanea e direta, trazendo a possibilidade de analises, mesmo sem a
aplicacao de filtros.

Dentre as primeiras informacgdes apresentadas no modulo inicial, observa-se a exibi¢ao
de uma tabela com a quantidade de programas e de cursos por institui¢do. Foram contabilizados
970 PPGs diferentes, quando somadas as trés areas em andlise e todo o periodo de dados
coletados entre 2013 e 2021. E importante destacar que houve um crescimento no niimero de
programas no periodo analisado, conforme demonstrado na Figura 14, no entanto, nem todos
que existiam em algum ano da pesquisa continuam existindo no tltimo ano.

O avango no nimero total de programas das trés areas somadas foi de 34,72%, baseado

nos dados expostos na Figura 14, crescimento um pouco maior do que a variagdao de 32%
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quando considerados todos os PPGs ofertados entre 2013 e 2021, segundo dados do GeoCapes
(BRASIL, 2024).

Figura 14 - Total de programas de pos brasileiros de Engenharia (ENG), Administracdo (ADM)
¢ Medicina (MED) por ano e grupo entre 2013 e 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Conforme pode ser observado, os programas da area de Administragdo foram os que
tiveram maior crescimento percentual no seu quantitativo, apresentando uma evolucao de
44,78% entre os anos de 2013 e 2021, enquanto os de Medicina cresceram 32,85% e os de
Engenharia cresceram 20,58%.

Os 970 PPGs sao ofertados por 250 instituigdes diferentes, sendo 57,2% delas publicas,
sejam elas estaduais ou federais. Esse nimero ¢ bem diferente do quantitativo de Institui¢des
que ofertam cursos superiores no Brasil, pois segundo o Censo da Educacao Superior (BRASIL,
2023), 87,98% das 2.595 IES brasileiras sao da rede privada, conforme pode ser visualizado na
Figura 15. Por outro lado, quando consideramos todos os PPGS ofertados em todas as areas, as
IES particulares representam 17,6% do total, segundo dados do GeoCapes (BRASIL, 2024), o
que demonstra que analisando apenas as trés areas analisadas, onde a representatividade de

institui¢des privadas ¢ maior.

Figura 15 - Quantidade de Instituicdes de Ensino Superior brasileiras, Quantidade de PPGs
ofertados nas trés areas entre 2013 e 2021 e quantidade de PPGs no Brasil em todas as areas, por
categoria administrativa.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

O PowerBI criado permite identificar a regido onde cada PPG ¢ realizado. A Tabela 8
demonstra que existe uma concentra¢ao nas regidoes Sul e Sudeste, totalizando 74,02% dos
programas ofertados nesta 4rea. Ressalta-se que este fendmeno ndo ¢ exclusivo das trés areas,
nem tampouco € recente. Ao analisar a distribuicdo do ntimero de cursos de pds-graduagao no
Brasil, no ano de 2011, Cirani, Campanario e Silva (2015) citam que 51% estavam na regido
Sudeste, 20% no Sul, 18% no Nordeste. Sdo numeros bastante similares aos apresentados
abaixo, o que demonstra que mesmo apds uma década e, considerando apenas as trés areas, a

distribuicao nao sofreu grandes alteracdes.

Tabela 8 - Total de programas de pods brasileiros de Engenharia (ENG), Administracao (ADM)
e Medicina (MED) por Regido brasileira, existentes entre os anos de 2013 e 2021.

Regiao Quantidade de Programas %

Sudeste 497 51,24%
Sul 221 22,78%
Mordeste 169 17.42%
Centro-Qeste 54 5.57%
Morte 37 3.81%
Total 970 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao analisarmos esta primeira série de dados, podemos constatar também que 10% das
IES listadas concentram 50,1% dos PPGs ofertados nas trés areas e que 85 institui¢des ofertam
apenas um programa. Esta concentragdo ndo pode ser considerada algo novo. Balbachevsky
(2005), ao discutir os novos desafios da pds-graduagao brasileira, observou um pequeno niimero

de universidades que tém a pesquisa como uma atividade institucionalizada e permanente,
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oferecendo um ambiente de trabalho mais gratificante, atraindo profissionais mais qualificados
e motivados, o que resultou em maior mobilizagdo de recursos financeiros de apoio a pesquisa,
enquanto um grande nimero de institui¢des nao conseguiu desenvolver tdo fortemente a sua
po6s-graduagdo. A Figura 16 apresenta as 25 instituigdes com mais programas nas areas

analisadas, em ordem decrescente.

Figura 16 - Total de programas por IES no periodo analisado, em ordem decrescente.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A Universidade de Sao Paulo — USP, institui¢cdo publica mantida pelo governo do estado
de Sao Paulo, ¢ a IES com maior nimero de programas e cursos. Ter a USP no topo desta lista
quantitativa condiz com diversos rankings nacionais e internacionais, nos quais a IES
comumente consta entre os principais destaques nacionais observados no periodo analisado
(SANTOS e NORONHA, 2016; VANZ et al., 2018).

Ao continuar a leitura da figura, pode-se perceber que a USP ¢ uma das instituigdes que
tem a sua sigla apresentada diversas vezes, com o campus apresentado apds uma barra “/”.
Mesmo sem o agrupamento das diversas siglas utilizadas, a USP ¢ a primeira da lista quando
organizada por ordem de quantidade.

Inicialmente a USP apresenta 49 programas e 79 cursos no periodo analisado, no
entanto, ao aplicar o filtro Instituicdo para selecionar as cinco siglas utilizadas, USP, USP/RP,
USP/SC, USP/EEL e USP/ESALG, o niimero total passa a ser de 78 programas e 132 cursos.
A distribuicdo destes programas nas trés areas analisadas pode ser vista na Figura 17, bem como
as modificacdes dos seus quantitativos ao longo dos anos. Também pode ser observado que a
area de Medicina concentra 57,69% dos programas da instituigdo, o que destoa da
representatividade da area no total nacional, que ¢ de 29,07%, e que isso também se repete na

concentracgdo desta area nos projetos de pesquisa.
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Figura 17 - Variacao da quantidade de programas de pos-graduagao pertencentes a Universidade
de Sao Paulo, ao longo dos anos, divididos por area.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Seguindo a anélise dos cursos e programas ofertados pela USP, pode-se observar que
no periodo a IES foi a que mais participou de projetos de pesquisa, estando envolvidaem 11.315
projetos, o que totaliza 10,28% do total de todos os projetos das trés areas, conforme pode ser
observado na Tabela 9, mesmo que sua participacao no total de programas ofertados seja menor,

com 8,04%.

Tabela 9 - Variagdo da quantidade de Projetos de Pesquisa e Programas de Pos-graduagdo pertencentes
a Universidade de Sao Paulo, divididos por area.

Area Projetos de Pesquisa - % Projetos de Pesquisa Area N de Programas - % de Programas -
Todas as IES - Todas as IES Todas as IES Todas as IES

ADM 15.727 14,29% ADM 208 21,44%

ENG 42.890 38,97% ENG 450 49,45%

MED 51.628 46,91% MED 282 29,07%

Total 110.067 100,00% Total 970 100,00%

Area Projetos de Pesquisa % Projetos de Area N°deProgramas % de Programas
- Usp Pesquisa - USP - Usp - Usp

-

ADM 719 6,35% ADM 9 11,54%

ENG 3.307 29,23% ENG 24 30,77%

MED 7.293 64,45% MED 45 57,69%

Total 11.315 100,00% Total 78 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao rolar a tela inicial na busca por informagdes que se destaquem, pode-se perceber,
por exemplo, que o crescimento anual da Quantidade de IES, Total de Cursos, Total de
Programas e Total de discentes, demonstradas nos graficos em linha, apresentam curvas de
crescimento similares, o que demonstra uma correlacdo entre esses fatores.

Ainda no que diz respeito ao crescimento no niimero de cursos, cabe ressaltar que, pelo
menos nas trés areas consideradas no MVP, houve uma desaceleracao do crescimento, quando
comparadas aos numeros observados por Nobre e Freitas (2017). Os numeros citados pelos

autores, que avaliaram periodos de cinco anos, chegam a 48% de crescimento entre 2005 e
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2010, tendo variagdes diferentes como 33% entre 1995 e 2000. Ja quando analisamos as trés
areas disponiveis no MVP, o maior crescimento aconteceu entre os anos de 2013 e 2018, com
17,38%, mas esse niumero foi caindo a cada periodo, até alcangar o crescimento de 9,02% entre
2016 ¢ 2021.

Também no moédulo inicial, dentre as visualizagdes disponiveis, estd um conjunto de
informagdes sobre as disciplinas ofertadas, como uma tabela com seus nomes e quantidade de
vezes que foi ofertada e uma nuvem de palavras elaborada a partir de seus titulos. Uma andlise
inicial desta tabela demonstra que Bioestatistica, Bioética e Finangas Corporativas estdo entre
as cinco disciplinas ofertadas mais vezes no periodo, mas nao estdo em destaque na nuvem de
palavras exibida na Figura 18. A observacdo da nuvem de palavras pode demonstrar
determinados padroes e relevancia das disciplinas, como enfatizam Bateman, Gutwin e Nacenta

(2008).

Figura 18 - Nuvem de palavras com os titulos das disciplinas ofertadas no periodo analisado.

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao aprofundarmos a analise dos nomes, pode-se perceber que alguns titulos similares
estdo entre as disciplinas ofertadas mais vezes. Como exemplo, existem nomes como:
Metodologia Cientifica; Metodologia da Pesquisa; Metodologia de Pesquisa; Metodologia da
Pesquisa Cientifica; Metodologia do Trabalho Cientifico; dentre outros. Esta variagdo dos
nomes demonstra uma falta de padronizagdo entre cursos, e ocorreu inclusive quando foram
efetivados filtros por cursos da mesma area e/ou institui¢do, o que contribui para que as
disciplinas que sao ofertadas mais vezes ndo sejam as de destaque na nuvem gerada.

O sistema elaborado para esta tese contabilizou 488.375 titulos de disciplinas ofertadas

no periodo analisado. Cabe ressaltar que diversos nomes se repetem ano a ano € esse
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quantitativo ndo representa disciplinas necessariamente diferentes. Bioestatistica ¢ a disciplina
com maior quantidade de repeti¢des, totalizando 1.107 vezes.

Entretanto ao filtrar os dados apenas para disciplinas que continham o nome
“metodologia”, foi verificado que este termo se repetiu 11.353 vezes e a palavra “método” se
repetiu 18.220 vezes. As disciplinas que tém essas duas palavras como parte de seu nome
representam mais de 6% do total das que foram ofertadas no periodo e isso demonstra uma
preocupacdo dos programas em ofertar conhecimentos relacionados a metodologia,
contribuindo com o sucesso das pesquisas a serem realizadas durante o periodo de formagao
dos discentes.

Vale enfatizar que esta preocupagdo pode ter ainda mais espago entre as disciplinas
ofertadas, haja vista que parte das 20.840 disciplinas que tém a palavra “analise” em seus titulos
também contribuem para a construgdo de projetos, pesquisas e producdes intelectuais, por
exemplo. Seguindo, portanto, o rigor cientifico esperado em cursos de pos-graduagao stricto
sensu. Esta preocupagdo com o aprofundamento de pesquisas esta em consonancia com uma
das principais diferencgas entre os cursos stricto sensu ¢ lato sensu segundo a CAPES, conforme
citado anteriormente (CAPES, 2015).

Ja na anélise inicial do mddulo de Produgao Intelectual, uma das primeiras informacdes
disponiveis diz respeito aos subtipos de produgdo. A exportagdo da Tabela 10, com os cinco
subtipos com maior quantidade no periodo, que representa mais de 80% do total da produgao,
demonstra que quanto maior a nota do programa, maior o percentual de artigos em periodicos.
Esta observacao condiz com o maior reconhecimento de artigos em periddicos dado durante a
avaliacdo quadrienal e ja relatado anteriormente no referencial tedrico desta tese (MARQUES,

VEIGA e BORGES, 2020; VERHINE e SOUZA, 2021).

Tabela 10 - Percentual do tipo de producao intelectual, de acordo com a nota do programa.

Nota do programa
Subtipo da producio 3 4 5 6 7 Total
Artigo em periodico 26,85%(31,32% ] 35,28% | 41,45%(41,73% 30,54%
Trabalho em anais 29,99%26,97% | 25,51% | 30,05% | 29,33% 28,62%
Servigos técnicos 13,32%]13,94% | 13,41%| 5,44%| 7,17% 12,59%
Apresentacdo de trabalho 11,57%(10,90% | 11,32% | 8,52%| 7,21% 11,53%
Livro 5,81%| 5,03% | 4,04% | 4,37%| 3,89% 5,02%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

No intuito de realizar uma analise similar como a feita no primeiro médulo do MVP,

iniciou-se uma busca para entender quais instituigdes realizam a maior quantidade de produgao
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intelectual. Assim como quando foi avaliado o nimero de projetos de pesquisa e alunos
concluintes, a maior parte das 25 IES com mais cursos continuam figurando no topo da lista,
com pequenas alteragdes entre elas. As excegdes sao UERJ, UFOP e UFPB, que apesar de
estarem entre as que mais ofertam cursos, foram substituidas por UNINOVE, FGV/SP e
UNISINOS, entre as 25 que mais geram producao intelectual.

O segundo modulo também permite visualizar o quantitativo de Produgdo Intelectual
ano a ano, por area avaliada, conforme demonstrado na Figura 19. A anélise do grafico de linhas
demonstra que as 4reas de Engenharia e de Medicina tém um comportamento parecido no
aumento e diminuicao da producdo ao longo dos anos, enquanto a area de Administra¢ao
apresenta um crescimento mais estavel.

Cabe a observacgao de que quando foi analisado o quantitativo de producao relacionado
ao tema desta tese nas bases internacionais, e apresentado na Figura 11, a area de Medicina foi
a que apresentou maior destaque. Ja ao analisar as pds-graduagdes brasileiras ela ¢ a area com

menor quantidade de produgdo intelectual, conforme demonstrado também na Figura 19.

Figura 19 - Produgdes intelectuais gerais por ano e por area em Engenharia (ENG),
Administracdo (ADM) e Medicina (MED).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Com os dados organizados dentro do PowerBI, foi possivel realizar a busca pelo grupo
de palavras da area de educagdo e/ou ensino — como ja explanado no capitulo de metodologia
—e exporta-los para o Excel em uma planilha em .csv. O Excel foi utilizado nesta fase apenas
pela facilidade em organizar a tabela para leitura e limpeza. Apos esta limpeza dos titulos
encontrados e o retorno destes dados para o sistema criado, iniciou-se o aprofundamento da
pesquisa.

A primeira informagdo visivel ¢ que dos 970 PPGs analisados no periodo, 929
realizaram alguma produgao intelectual. Ou seja, 95,77% dos programas realizaram pelo menos
uma produgdo relacionada a Ensino e/ou Educagdo no periodo. Entretanto, quando
visualizamos essa informacao estratificada ano a ano, podemos perceber que apenas a area de

Administragdo mantém-se com mais de 95% de seus PPGs produzindo algo relacionado a area
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em todos os anos do periodo analisado. A coleta de dados foi realizada em meados do ano 2022,

o que explica a queda em todos os indices avaliados no ano de 2021.

Figura 20 - Porcentagem de programas de pos que publicaram algo relacionado ao foco da

pesquisa, por ano e por area, entre 2013 ¢ 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

De acordo com os graficos de linhas apresentados na Figura 20, o nimero percentual de
programas de Engenharia que publicaram na area pesquisada mantém-se relativamente estavel,
apresentando uma pequena queda nos anos de 2015 e 2016, mas voltando ao patamar dos 65%
em 2016 e mantendo-se proximo a este nimero nos anos seguintes. Ja os PPGs de Medicina
apresentam um crescimento e, posterior estabilizacdo, passando a ficar a frente da area de
Engenharia no percentual de participagao de cursos que realizam produg¢ao intelectual na area
de Educagdo e/ou Ensino, a partir do ano de 2018, o que condiz com a realidade mundial
apresentada na Figura 11.

No que diz respeito ao quantitativo de producao intelectual com alguma relagdo com a
area de Ensino e/ou Educagao realizada no periodo de 2013 a 2021, a Tabela 11 demonstra que
apenas 3,03% dos titulos analisados continha algum dos termos buscados. Novamente a area

de Engenharia foi a que apresentou o pior resultado entre as trés avaliadas.

Tabela 11 - Produgdo intelectual (PI) total e apenas vinculadas aos temas do presente trabalho no
periodo analisado.
il'ea Qt TOTAL PI Qt Pl com os termos % Pl ¢/ EDUC

ADM 310983 16857 542%
ENG 418535 8030 1.92%
MED 291000 5900 2,03%
Total 1007177 30479 3,03%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Quando comparado o nimero percentual encontrado nesta fase da pesquisa e na fase
anterior, pode-se obervar um aumento. Dentre as causas, podem ser citadas:
e Nao foram considerados apenas os cursos classificados como “em funcionamento” na
Avaliagao Quadrienal, como ocorreu na fase anterior;
e Alguns titulos foram excluidos na primeira fase pois buscava-se os que contribuiam com
a formagdo docente. Agora toda e qualquer produ¢do com alguma relagdo com a area
foi incluida;
e Houve modificagdo no periodo de analise, antes foram considerados os anos de 2013 a
2016 e agora houve a extensao até 2021.
A Figura 19, demonstrada anteriormente neste capitulo, apresentou o comportamento do
quantitativo de producdo intelectual das trés areas analisadas ao longo dos anos. A observagao
da Figura 21, apresentada abaixo, permite a constatacdo de que quando ¢ analisada apenas a

producao com relacdo com Ensino e/ou Educagdo, o comportamento dos niumeros ¢ similar.

Figura 21 - Quantidade de produgdo relacionada a educagdo e ensino, por ano e por area, entre
2013 ¢ 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Este comportamento demonstra que ndo se pode afirmar que houve um aumento ou
diminui¢do impactante na preocupagao com a area de Ensino e/ou Educagdo, ja que as curvas
sdo parecidas. Ja a Figura 22, exposta abaixo, deixa de lado a separagdo entre as trés areas para
facilitar a visualizacdo do comportamento similar entre as linhas. Entretando hé de se observar
que entre os anos 2018 ¢ 2019 houve um aumento na participagdo de produgdes que continham

os termos pesquisados.

Figura 22 — Comparagdo da produgdo intelectual geral com a relacionada a educacdo e/ou
ensino.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

@ Producdo Intelectual Geral ®Produgdo Intelectual relacionada & Educagdo efou Ensina



96

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os dados apresentados demonstraram uma maior abertura da area de Administraciao
para a producdo dentro do contexto desta tese e como a area tem um crescente interesse em
estudos em torno de Aprendizagem Organizacional, conforme enfatizado por Nogueira e
Odelius (2015), assim como em Gestao Escolar, como evidenciado por Souza (2019), optou-se
por excluir os grupos de palavras “Aprendizagem” e “Escola” do filtro aplicado, a fim de
analisar o impacto destas pesquisas no total e, mesmo assim, a area citada permaneceu sendo a
que mais produziu no campo foco desta investigagao.

Aprofundando a analise acima, foi aplicado o filtro para cada uma das palavras
pesquisadas e, nesse sentido, os programas de Administragdo permaneceram como 0s que mais
produziram em todas as situagdes. Ressalta-se que esta analise individual foi realizada apenas
para compreender melhor os resultados encontrados e nao por entender que algum dos grupos
ndo deveria estar presente. Existem evidéncias na literatura de que, por exemplo, a area de
gestdo escolar contribui positivamente com o desempenho dos alunos através do impacto do
perfil de lideranca pedagodgica do diretor da instituicdo, a infraestrutura, politicas de
compartilhamento de conhecimento, dentre outros e estas afirmacdes sdo ratificadas na
pesquisa de Gino, Carvalho e Carrasqueira (2022).

Vale reforcar que a area de Administracao ¢ a com menor quantidade de programas
dentre as trés, em todos os anos considerados, como ja exposto anteriormente na Figura 14,
tendo apenas 18,61% do total de programas em 2013, crescendo sua participagdo para 20,95%
em 2021.

Ao gerar um grafico de barras com a propor¢ao em que cada termo buscado foi
encontrado nos titulos, pode ser visto na Figura 23 que a palavra mais repetida ¢ “educa” e suas

variagoes, como: educacgao, educar, educando, educativo, socioeducativo, educative, education,

entre outras. Como a busca, conforme apresentado na metodologia, foi com o inicio da palavra,
outras variacdes também sdo dispostas no grupo, como educanda e educativa. A palavra

“educador” foi inserida na busca para estar inclusa no grupo “Docente”.

Figura 23 - Quantidade de titulos em que os termos mais buscados aparecem percentualmente.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao fazermos a mesma andlise, mas separando entre as trés areas, “educa” continuou
sendo a mais citada, como pode ser observado na Figura 24. Entretando outros termos
apresentaram mudanca na ordem dos mais mencionados. Tanto em Medicina, quanto em
Engenharia, o segundo termo mais utilizado foi “ensino”; ja na area de Administragdo, o
segundo grupo de termos foi “aprendiz”, que engloba, por exemplo, a Aprendizagem
Organizacional, que € um tema crescente na area (NOGUEIRA e ODELIUS, 2015). Entretanto,
quando analisados os percentuais, o que apresentou maior crescimento entre Administragao e
as outras duas areas, foi o grupo Docente, que representa 11,6% das citagdes enquanto em

Engenharia e Medicina somam 5,55% e 7,7%, respectivamente.

Figura 24 - Quantidade de titulos em que os termos mais buscados aparecem percentualmente
por area.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Para melhor entender as produgdes nas trés areas, foram geradas as nuvens de palavras

com os titulos das Producoes Intelectuais em cada um dos setores analisados. Para melhor

visualizag¢do optou-se pode excluir os termos buscados. O resultado ¢ apresentado na Figura 25.
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Figura 25 - Nuvem de palavras vinculada a quantidade de titulos dos termos mais buscados em
Administragdo (acima), Engenharia (centro) e Medicina (abaixo).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A andlise das trés nuvens de palavras criadas permite perceber que as produgdes de
Administragdo nao apresentam um grande destaque de uma ou duas palavras, como acontece
nas outras duas areas, visto que diversas palavras estdo com tamanho parecido (SOERGEL et.
al. 2011). Outra observagdo ¢ de que a palavra de maior destaque nas areas de Administragao
e Engenharia ¢ o nome da propria area, o que ndo acontece em Medicina, onde o maior destaque
foi “Sande”. Apesar da palavra “Desenvolvimento” estar presente nas trés nuvens geradas, em
Engenharia ela apresenta maior destaque, o que ndo causa surpresa devido as caracteristicas da
area.

Na primeira fase desta pesquisa criou-se uma tabela com a participag¢do de cada subtipo

da produgdo intelectual. O mesmo pdde ser feito com a utilizagdo do PowerBI, conforme pode
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ser visualizado na Figura 26. Para facilitar a visualizagdo, foram excluidos os subtipos com

menos de 0,5% de representatividade.

Figura 26 - Separacdo por subtipo de todas as produgoes (esquerda) ou especificas em relagdo
com o tema educagio.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

E possivel perceber que quando sio filtrados apenas os trabalhos que citam alguns dos
termos buscados, hd uma inversao naqueles com maior percentual com os Trabalhos em Anais,
passando a ser os mais representativos. Isto causado principalmente pela diminui¢do da
representatividade da “Apresentagdo de Trabalho” e dos “Servigos Técnicos”. A divisao por

area de avaliagdo traz um resultado diferente e ¢ apresentada na Figura 27.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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A representatividade dos cinco primeiros subtipos em Administragdo e em Engenharia
seguem a mesma ordem, € com percentuais ndo muito diversos. J4 em Medicina, os Artigos em
Periodicos passam a ser os mais representativos. Como ja dito anteriormente neste capitulo de
analise ¢ baseado em Marques, Veiga e Borges (2020) e Verhine e Souza (2021), este subtipo
de produgdo ¢ o que comumente obtém maior pontuagdo durante as avaliagdes dos programas
de pos-graduacdo e a area de Engenharia ¢ a que tem menor participagdo percentual deste
subtipo.

Salienta-se, também, que houve algumas modifica¢des na area de Engenharia, quando
comparado ao trabalho realizado entre 2013 e 2016 (SGARBI et al., 2022), cujos dados estdao
apresentados na Tabela 4. Ja com a ampliagdo do periodo de andlise e do escopo do trabalho, o
percentual de Artigos em Peridodicos mudou de 15,17% para 19,96% e a Organizagdo de
Eventos deixou de estar entre as cinco maiores para dar lugar para Servigos Técnicos.

Quando ¢ realizado um comparativo entre as instituigdes que mais produziram com
relagdo a ensino e/ou educacdo e as que mais produziram em todas as areas, podem ser
realizadas algumas observagdes, como demonstrado na Figura 28. Seis IES que faziam parte
das 25 que mais produziram, passam a nao fazer parte deste grupo quando consideradas apenas
as que mais produziram com relagdo ao tema pesquisado, sdao elas: USP/SC, UNICAMP,

FIOCRUZ, UFSM, UNESP/BOT e PUC/RIO.

Figura 28 - Produgdo geral por IES (acima) e com relagdo ao ensino e/ ou educagdo (abaixo).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ja UFPB, UFES, UPM, FURB, UPE e UDESC, passaram a figurar entre as 25 que mais
produzem, quando aplicado o filtro com os termos buscados. Vale ressaltar que quando

comparamos as informagdes dos graficos acima com as da Figura 16, que apresenta as IES com
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mais programas nas areas de Administragdo, Engenharia e Medicina, percebe-se que oito das
instituicdes com maior quantidade de PPGs, ndo estdo entre as que mais realizaram produgdes
relacionadas a Ensino ¢/ou Educagao.

Esta comparacdo demonstra que possuir mais programas ndo ¢ necessariamente o
motivo para produzir mais na area pesquisada nesta tese. Ainda em relacdo a esta consideracao,
temos o exemplo da UFSC, que ¢ a segunda instituicdo que mais produziu na area pesquisada,
mesmo sendo a 15% em nimero de PPGs, ou ainda a UPE, que realizou 423 produgdes na area,
cerca de 32% da quantidade da USP, mesmo tendo apenas 5 programas em Administracao,
Engenharia e Medicina, cerca de 10% dos 49 programas da USP.

Quando consideradas as 25 institui¢des relacionadas acima, 11 dos PPGs sdo do Sudeste
e seis sdo do Nordeste, o que representa 44% e 24% das IES citadas, respectivamente. Cabe
ressaltar que a regido Sudeste tem 51,24% dos programas ofertados nas trés areas analisadas,
enquanto o Nordeste tem 17,42%, como demonstrado anteriormente na Tabela 8, o que
demonstra uma alteracdo na distribuigdo territorial das instituigdes, quando consideramos as
que mais produziram na area, mesmo nao alterando a ordem das regides com mais programas.
E interessante considerar que a busca pela descentralizacdo regional dos niimeros de PPGs,
acontece desde os anos 1970, mas ndo tem encontrado bons resultados, conforme aponta
Balbachevsky (2005).

Ao criar um quadro com as produgdes intelectuais por programa de pos-graduacgao e
organizar por quantidade, pode-se observar, conforme o Tabela 12, que dentre os 20 PPGs que
mais realizaram produgdes com proximidade a educagdo e/ou ensino, dois sdo da area de

Engenharia, um da area de Satude e os outros 17 da area de Administragao.



Tabela 12 — Quantidade de produgdo intelectual por programa, no periodo considerado.

Codigo do PPG Mome do PPG Sigla IES -g.lsn‘_ic ade P
24001015059P2 Gestio em Organizagdes Aprendentes UFPE 416
32006012035P0 Ciéncias Contabeis UFU 379
30001013045P9 Gestdo Publica UFES 364
25004018010P5 GESTAC DO DESENVOLVIMENTO LOCAL SUSTENTAVEL UPE 351
42001013025P1 ADNINISTRAQ;—R\O UFRGS 312
41006011007F2 CIENCIAS CONTABEIS FURB 311
41001010078F2 ADMINISTF(A-;;\O UNIVERSITARIA UFSC 208
33014019003P3 ADNINISTRA(_:.&O PUBLICA E GOVERNO FGV/SP 269
31022014001P4 Engenharia de Produgdo e Sistemas CEFET/RJ 256
33002010086P1 CONTROLADORIA E CONTAEBILIDADE Usp 235
41005015005P3 ADMINISTRAGA UMIVALI 251
42015014006P4 CIENCIAS DA SAUDE UFCSPA 247
33092010001P6 ADMINISTRH';,’-‘\O UNINOVE 235
40001016025P6 ADMINISTRACAD UFPR 226
53001010016P7 ADNINISTRAQ;—R\O UNB 223
33014019001P0 ADMINISTRAGAC DE EMPRESAS FGV/SP 220
33002010045P3 ENGEMHARIA ELETRICA Usp 213
33024014019P9 ADNINISTRA(_:.&O DE EMPRESAS UPM 210
28001010020P3  ADMINISTRACAD UFBA 208
42010012007P9 Gestdo Estratégica de Organizagdes URI 209
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Um dos programas da area de Engenharia citados ¢ o de Engenharia de Producdo e
Sistemas, do CEFET/RJ, IES que faz parte da Rede Federal de Educacdao Profissional,
Cientifica e Tecnoldgica - RFEPCT, criada em 2008, que tem como uma de suas finalidades,
segundo a lei N° 11.892 de 2008 (BRASIL, 2008): “VI - qualificar-se como centro de referéncia
no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas instituicdes publicas de ensino, oferecendo
capacitacao técnica ¢ atualizacdo pedagogica aos docentes das redes publicas de ensino”,
grifo nosso. Este ¢ o inico PPG de IES pertencente a Rede Federal dentre os que mais produzem
na area, mesmo tendo como uma de suas finalidades a “atualizagdo pedagogica”, como citado
na sua lei de criagao.

Chama ainda mais aten¢ao a auséncia de instituigoes desta rede ao considerarmos que a
UTFPR faz parte da RFEPCT e nenhum de seus PPGs consta entre os que mais produzem na
area, mesmo sendo a sexta IES com mais programas nas trés areas analisadas, ofertando 23
PPGs, conforme apresentado anteriormente na Figura 16.

Além do quantitativo da produgdo na area, a tabela acima trouxe outra informagdo que
buscou ser aprofundada. O nome do programa “Gestdo em Organiza¢des Aprendentes” pode
levar a uma interpretagao de que ele foi o que mais produziu por causa da area de Aprendizagem
Organizacional. Entretanto, mesmo com a exclusdo das citagcdes relacionadas a “aprend*”, o
PPG mencionado continua sendo o que mais produziu. Uma nuvem de palavras apenas com
este programa demonstra que suas producdes abordam diversos temas das areas de educagdo e

ensino, como pode ser observado na Figura 29.
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Figura 29 - Nuvem de palavras em termos da producdo intelectual em Administragdo no periodo

em analise.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A tabela apresentada anteriormente, mesmo sendo vinculado as trés areas analisadas,

demonstrou os 17 programas que mais produzem em Administracdo. A mesma informagao

pode ser obtida para os cursos de Engenharia e Medicina, conforme pode ser observado na

Tabela 13.

Tabela 13 - Programas de Pés-Graduagdo que mais geraram producéo intelectual com os termos

pesquisados em Engenharia (esquerda) e Medicina (direita) no periodo em analise.
Produc¢ao por Programa em Medicina

Produgao por P

rograma em Engenharia

Codigo do PPG  Nome do PPG Sigla IES Quantidade PI Codigo do PPG  Nome do PPG Sigla IES  Quantidade Pl
31022014001P4  Engenharia de Produgo e Sistemas cereT/RU 256 4201501400694 CIENCIAS DA SAUDE OFCSPA Py
3300201004593 ENGENHARIA ELETRICA usp 213 31010016003P2  MEDICINA TROPICAL FIOCRUZ 199
41001010051P3  ENGENHARIA DE PRODUCAO UFsC 146 52001016034P9  CIENCIAS DA SAUDE Ure m
42008018014P4  ENGENHARIA E CIENCIAS AMBIENTAIS ucs 135 31004016065P1  Telemedicina e Telessadde i e
3100101703595 ENGENHARIA DE PRODUCAO UFR) 129 42033010005P7  CIENCIAS DA SAUDE E DA VIDA UFN 152
33024014017P6 Prggrama de Pés-Graduagdo em Engenharia UPM 19 15006018007P9 Cirurgia e Pesquisa Experimental UEPA 132
3300301702193 E::g;j::;z:?r;?; UNICAMP 114 20001010014P8 Saude do Adulte e da Crianca UFMA 119
. 32001010019P3  PATOLOGIA UFMG 14
210001004578 | [SISTEMAS DESESIRO._ uF? 1o 32016018004P0  ENSINO EM SAUDE UNIFENAS 107
23001011021P2  ENGENHARIA DE PRODUGAO UFRN 105 ’
33002010052P0  ENGENHARIA (ENGENHARIA DE PRODUGAO)  USP g  E0MA0CI0SRORE [PESOUISACINICATENE LNESE)/BOT) v
42020018004P1  SISTEMAS E PROCESSOS INDUSTRIAIS UNISC gg ~33002029010P0  MEDICINA (CLINICA MEDICA) USP/Re 83
3312601100299 Gestdo & Tecnologia m Sistemas Produtives  CEETEPS B e e e KGR 9l
2300101100895 ENGENHARIA ELETRICA UFRN o3 3311207000195 CIENCIAS DA SAUDE FMAsC 88
33024014017P6  Engenharia Elétrica e Computagdo UPM 88 ZELANLTEAS  CEE RS B2 Urc 87
25002015005P9  DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS UNICAP 82 3200201705094 CIENCIAS DA SAUDE ) UFV 82
AMBIENTAIS 11001011070P0  CIENCIAS DA SAUDE NA AMAZONIA UFAC 20
40006018004P0  ENGENHARIA DE PRODUGAO UTFPR 82 OCIDENTAL
40001016049P2  ENGENHARIA DE CONSTRUGAO CIVIL UFPR 81 27001016009P3  CIENCIAS DA SAUDE FUFSE 77

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ainda em relagdo a producao intelectual, foi possivel aprofundar a investigacdo através

das Linhas e Projetos de Pesquisa aos quais as produgdes estdo relacionadas. Ao propor uma
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definicdo para linha de pesquisa, Borges-Andrade (2003) sugere que Projetos de Pesquisa sdo
mais especificos que uma linha de pesquisa, podendo estar contido dentro de uma linha ou nio.
Por outro lado, segundo o autor, uma linha de pesquisa composta de apenas um projeto acabara
por ser apenas esse projeto em si.

Os dados extraidos da Plataforma Sucupira demonstram que das 1.007.177 produgdes
intelectuais analisadas, 53.933 Projetos de Pesquisa foram responsaveis pela elaboragdo de
402.375 produgdes, o que demonstra que 39,95% ndo estavam relacionadas a nenhum projeto
de pesquisa especifico.

Quando s3o consideradas apenas as produgdes com alguma relagdo com ensino e/ou
educagdo, os percentuais apresentam mudangas significativas. Das 30.480 producdes filtradas,
61,37% nao estao relacionadas a nenhum projeto de pesquisa especifico, o que totaliza 18.708
producdes. A Tabela 14 demonstra os 25 projetos de pesquisa que mais geraram producao
Intelectual, sendo que a sigla “NA” ¢ apresentada na Plataforma Sucupira quando nao foi

inserido nenhum projeto de pesquisa responsavel pela produgao.
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Tabela 14 - Os 25 projetos de pesquisa mais prolificos em termos de producao intelectual no periodo
em analise.

Mome do Projeto de Pesquisa Eltd de Producao
NA 18708
Politicas Pdblicas: Formulacdo e Gestdo 121
Diagnostico da Educacdo 20
Transformacdo e Inovacdo Organizacional 80
Atuagdo do Estado e sua Relagdo com o Mercado e a Sociedade 77
CTS & EDUCACAQ 73
PPGCCO5: Educacao Contabil 71
RACIOCINIO VERBAL, RACIOCINIO LOGICO E RACIOCINIO CIENTIFICO 64
ACOES E PROGRAMAS FINALISTICOS E DE APQIC/SUPORTE AQ GOVERNO 63
APLICACOES DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA 56
TECNOLOGIA DA EDUCACAO NA CONTABILIDADE - GETEC 55
EDUTAINMENT: INFORMATICA NA EDUCACAO E ENTRETENIMENTO 53
EDUCACAO PARA CIENCIA, TECNOLOGIA & INOVAGCAO 52
PESQUISAS EM SISTEMAS DE INFORMACOES DE SUPORTE AQ PROCESSO DE GESTAQ 52
Praticas de Gestdo Sustentaveis 50
Educacdo Corporativa no Brasil -
UFS, UFSM, |FF§F e URI - A Investigacdo de Novos Produtos: Tecnelogica e Propriedade -
ntelectual no Ambito Empresarial

Projeto de Avaliacdo em Gestdo Educacional 43
Grupo de Pesquisa CNPg - Telemedicina e Telessatide UERJ 42
RELACAO UNIVERSIDADE E SOCIEDADE: A DEVOLUTIVA INSTITUCIONAL INVESTIGADA 38
PCR MEIO DA PRODUCAO ACADEMICA

Gestdo de Operacbes e Logistica 37
CIENCIA E ENSINO CONTABIL 36
Educacdo e cibercultura: o entre lugar das politicas, das praticas educativas, das 35
tecnologias digitais e dos actantes das redes sociotécnicas

ENSINOG E PESQUISA EM HOSPITALIDADE E TURISMO 24
EDUPEC - OBSERVATORIO DE EDUCACAO E PESQUISAS NO ENSINO DA 32
CONTABILIDADE

EDUCACAQ A DISTANCIA E TECNOLOGIAS DA INFORMACAO EM SAUDE 31

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

No total, 5.173 projetos de pesquisa foram responsaveis por 11.772 producdes
intelectuais com os termos pesquisados. Conforme pode ser observado na Tabela 15, 1.363
desses projetos tém uma relagdo direta com as areas de educacdo e ensino, quantidade que
representa 26,34% do total de projetos de pesquisa que produziram com relagdo com as areas

de educacao e/ou ensino.

Tabela 15 - Quantidade de produg¢ado vinculada a projetos de pesquisa (esquerda) ou a area (direita).

Area  Qtd de Produgio com identificacio de Area Qtd Projeto de Pesquisa com relagio
Ero_i. de Pesquisa com 2 area

ADM 2433 ENG 290

ENG 1755 MED 213

MED aa7 ADM 762

Total 5174 Total 1363

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).
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Os dados acima também demonstram que a area de Administracdo, que além de ser a
que mais realizou produgdes intelectuais relacionadas ao tema desta investigagdo, também ¢ a
area com maior quantidade de projetos de pesquisa tendo como objeto questdes conexas a area
de educagdo e ensino, mesmo com uma menor quantidade de programas do que Engenharia e
Medicina.

Quando nos voltamos para a compreensao das linhas de pesquisa, ¢ crucial destacar a
relevancia da sua existéncia dentro de uma area especifica. Estas linhas, essencialmente,
abordam campos problematicos que demandam investigagdes sistematicas que sao estruturadas
com o propdsito de analisar criticamente a experiéncia do conhecimento adquirido, aumentar a
compreensao sobre o fendmeno, conceber novos projetos, orientar a formulacdo de novos
planos de estudo e mobilizar e organizar os recursos humanos e técnicos disponiveis
(SANCHEZ GAMBOA, 2003). Sendo assim, a existéncia de linhas de pesquisa tende a gerar
maior atengao e mais pesquisas sobre o assunto.

Durante a anélise foram identificadas 6.878 linhas diferentes, responsaveis por 681.721
produgdes intelectuais nos mais diversos temas, o que significa que 32,31%, das 1.007.177
producdes relatadas na Tabela 11 ndo teve nenhuma linha de pesquisa informada. Quando sao
observadas apenas as produgdes relacionadas a educagdo e/ou ensino, temos 2.365 linhas de
pesquisa que publicaram, sendo que apenas 105 tém alguma relagdo com a area. Este numero
demonstra que apenas 1,52% das linhas de pesquisa das trés areas tém alguma relacdo com
ensino e/ou educacgao.

Tendo em conta o que foi relatado por Sanchez Gamboa (2003) e descrito anteriormente,
pode-se considerar que pode haver uma relagao entre o pequeno numero de linhas de pesquisa
e a baixa produgdo na area, visto que quanto maior a quantidade de linhas dedicadas a
determinado tema, existe a tendéncia de maior esfor¢o para aprofundar os estudos sobre ele.

A Tabela 16 demonstra a distribuicao entre as trés areas analisadas das produ¢des com
alguma linha de pesquisa identificada e as com alguma relacdo com os termos buscados. Nela,
pode-se identificar que Medicina, apesar de ndo ser a drea com maior quantidade de producao,
tem um numero consideravelmente maior de linhas de pesquisa dedicadas a area foco desta
pesquisa e seu objetivo principal. Considerando que as linhas de pesquisa definidas pelos
programas tendem a direcionar os estudos e pesquisas que os discentes realizardo, a area de

Engenharia novamente ¢ a que dedica menor atencdo as questdes de Educacdo e/ou Ensino.
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Tabela 16 — Quantidade de produgdo vinculada a linha de pesquisa (esquerda) ou a area (direita).

Area  Qtd. de Produgdo com Area Qtd Linha de Pesquisa com relagao
identificacdo de Linha de Pesquisa com a area

ADM 512 ADM 19

ENG 1081 ENG 11

MED 785  MED 75

Total 2365  Total 105

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Ao compararmos as Tabelas 15 e 16, observa-se que 1.363 projetos estdo diretamente

ligados a ensino/educagdo, enquanto 105 linhas de pesquisa tém a mesma caracteristica. Essa

diferenca entre os nimeros condiz com o que Borges-Andrade (2003) aborda em seu texto ao

afirmar que os projetos sao componentes mais especificos de uma hierarquia na pesquisa

estando contidos, ou ndo, dentro de linhas de pesquisa € ndo o contrario. O que justifica o

numero de linhas de pesquisa bem menor do que o nimero de projetos.

Abaixo ¢ apresentado a Tabela 17, que traz as 25 linhas de pesquisa que mais

produziram, dentre as que tém algum dos termos pesquisados. Nesta tabela foi inserida a

identificacdo de qual area o PPG responsavel pela linha de pesquisa pertence.

Tabela 17 - As vinte e cinco linhas de pesquisa mais prolificas em termos de producdo intelectual no

periodo em analise.
Linha de Pesquisa

Quantidade de producdes

FORMACAO DE PESSOAS PARA © DESENVOLVIMENTO LOCAL SUSTENTAVEL (DLS) - UPE
EDUCAGAO E PESQUISA EM CONTABILIDADE - USP
PESQUISA EM PRATICAS DE EDUCACAQ E ATENGCAQ INTEGRAL A SAUDE - UFN
APRENDIZAGEM NAS ORGANIZAGOES (LINHA 3) - UFPB
TURISMO, HOSPITALIDADE, CULTURA E EDUCACAD - UCS
TELE-EDUCAGAO EM SAUDE - UERJ

TELE-EDUCAGAO E TELEASSITENCIA (PROJETOS HIBRIDOS) - UER]
UNIVERSIDADE E SOCIEDADE - UFSC

EDUCACAQ E INFORMATICA EM SAUDE - UFCSPA

GESTAQ DO ENSINO E APRENDIZAGEM EM ADMINISTRACAO - UNIFACS

EDUCACAO E PESQUISA EM CONTABILIDADE - FURG
EDUCACAO EM SAUDE - USP/RP

ENSINO NA SAUDE - UFRN

EDUCACAOQ EM SAUDE - UFPE

EDUCAGCAQ, APRENDIZAGEM E GESTAO - UFBA
PESQUISA E ENSINO EM SAUDE - UFMG

ASPECTOS GERAIS DE ENSINO, PESQUISA E ASSISTENCIA MEDICA - UFMG

EDUCAGAO E INFORMACGAO EM SAUDE - UFSC
EDUCAGAQ MEDICA - UNICAMP

GESTAQ ESCOLAR - FUCAPE

GESTAC EDUCACIONAL - EAESP/FGV
COMPORTAMENTO, APRENDIZAGEM E GESTAO DE PESSOAS - FUPF

TECNOLOGIAS COMPUTACIONAIS PARA O AUXILIO A EDUCACAD - UMC

EDUCACAO E CIDADANIA NO CONTEXTO DAS POLITICAS DE GESTAO SOCIAL E

AMBIENTAL - UFCG

INFORMATICA EM SAUDE, AVALIACAO DE TECNOLOGIAS E-LEARNING E REALIDADE

VIRTUAL - UFPE

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

167
157
134
133
102
94
65
61
59
47
46
46
42
40
32
31
29
25
25
24
23
21
20
19

19

Grupo

ADM
ADM
MED
ADM
ADM
MED
MED
ADM
MED
ADM
ADM
MED
MED
MED
ADM
MED
MED
MED
MED
ADM
ADM
ADM
ENG

ADM

ENG
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Das 25 linhas de pesquisa apresentadas, 12 sdo da area de Administragao, 11 da area de
Medicina e apenas duas da area de Engenharia. Considerando a propor¢ao de linhas de pesquisa
de Engenharia pesquisando a area, 11 das 106, como demonstrado na Tabela 16 esse
quantitativo apresentado acima nao chega a ser uma surpresa; entretanto, o fato da primeira
linha de Engenharia listada ser apenas a 23* mais produtiva pode ser considerado outro destaque
negativo para a area.

A primeira linha de pesquisa na area de Engenharia a ser citada na tabela acima pertence
ao PPG em Engenharia Biomédica da Universidade Mogi das Cruzes — UMC, uma IES privada.
A 1identificagdo do nome do programa e a consulta ao seu site (UMC, 2024) demonstra que
apesar de pertencer a area de Engenharia, o PPG tem forte proximidade com a area de Medicina.
Além disso, a citada linha de pesquisa deixou de existir, entretanto atualmente a linha Jogos e
Gamificagdo atua com dois projetos: Gamificacdo como recurso educacional na area da saude
e Jogos sérios na area da satide. Consta no site do Programa ainda que a linha “Engenharia de
Software e infraestrutura computacional” possui um projeto intitulado “Tecnologias
computacionais para o auxilio a educacao biomédica” (UMC, 2024), o que expde a abertura
para pesquisas na area de educacao/ensino.

A linha de pesquisa sem relagdo direta com ensino e/ou educacdo que mais gerou
producdes intelectuais que se enquadraram no foco deste estudo foi a “Administracao Publica”,
com o total de 514 produgdes. Entretanto cabe ressaltar de que esta ¢ uma linha de pesquisa que
ndo pertence a apenas uma institui¢ao, pois esta relacionada ao programa de Administragao
Publica em Rede.

Os programas em rede, ou em formas associativas, como s3ao formalmente
denominados, tém a peculiaridade de serem ofertado pelo conjunto de duas ou mais instituigdes
a0 mesmo tempo, que mantém um uUnico programa com responsabilidades definidas e
compartilhadas entre as IES (CAPES, 2017). No caso citado, 21 IES compdem tal programa, o
que reflete em uma maior quantidade de discentes e docentes pesquisando e produzindo dentro
de uma mesma linha de pesquisa.

Ao direcionar os esforgos para entender o contexto das disciplinas ofertadas no periodo,
apos selecdo das que tinham algum dos termos buscados, pode-se contabilizar um total de
13.721 disciplinas sendo 5.924 destas relacionadas ao Estagio Docéncia, conforme pode ser
visualizado na Tabela 18. Também foram identificadas 3.439 disciplinas com o titulo de
“Topicos Especiais” ou similares, que ndo permitem concluir se t€ém ou nao relagdo com a area

pesquisada. Cabe ressaltar, como j& informado anteriormente, que as repeti¢des ndo foram
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excluidas no grupo Disciplina, visto que o mesmo titulo se repete em diversos programas e anos

diferentes.

Tabela 18 - Computo das componentes curriculares (disciplinas) em Engenharias (ENG),
Administragcdo (ADM) e Medicina (MED) no periodo em anélise.

Termos

Estadgio Docéncia
Topicos Especiais
Ensino

Didatica

Educa
Aprendiz{agem)
Formagio
Dacente
Pedagogia
Universidade
Discente
Curriculo

Escola

Estudo

Tota

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

ADM

742
516
1009
336
440
630
94
48
15
101

3
A
4

3942

ENG

3192
2743
724
a2
196
79
52
35
14

7135

MED Iptm
1990 5924
180 3439
1114 2847
1520 1938
843 1479
61 770
50 196
101 184
132 161
2 103

41 59
48 51

1 5

4

6083 17160

Dentre os dados demonstrados acima, também ¢ possivel observar que a ordem dos

grupos de termos mais citados se alterna entre as trés areas avaliadas. Dos 12 grupos, a area de

Administracdo ndo ofertou nenhuma disciplina com o termo “Discente” ou similar, ja a area de

Medicina nao teve oferta com o termo “Estudo” e a area de Engenharia ndo teve oferta de

disciplinas com 4 grupos de termos pesquisados: Universidade, Curriculo, Escola e Estudo.

Como ja citado anteriormente neste capitulo de analise, a plataforma criada permitiu

contabilizar o total de 488.375 disciplinas ofertadas, ressaltando que tanto o total geral de

disciplinas quanto as que possuem os termos pesquisados apresentam repeti¢des, sejam pelas

ofertas em anos repetidos, ou pela existéncia de disciplinas com os mesmos nomes em PPGs

diferentes. Considerando o total de disciplinas e o quantitativo encontrado apos o tratamento

dos dados, foi elaborada a Tabela 19, que ¢ apresentada abaixo.

Tabela 19 - Quantitativo de disciplinas apos tratamento de mineragdo de dados em Engenharias
(ENG), Administracdo (ADM) e Medicina (MED) no periodo em analise.

ADM

Sem Relagdo com a Area
Com os termos pesquisados
Estagio Docéncia

Topicos Especiais

78.520
2.684
742
516

ENG
289.430
1.200
3.192
2.743

MED
103.265
3.913
1.990
180
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Total Geral 82.462| 296.565| 109.348
% das Disciplinas com relagdo com a area 3,25% 0,40% 3,58%
% das Disciplinas de Estagio Docéncia 0,90% 1,08% 1,82%
% das Disciplinas de Topicos Especiais 0,63% 0,92%| 0,16%
% TOTAL dos trés grupos pesquisados 4,78% 2,41%| 5,56%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Os programas da area de Medicina sdo o destaque em quantitativo de disciplina com
relagdo as areas de Ensino e/ou Educagao, sendo importante destacar que também ¢ a area com
menos disciplinas de “Tépicos Especiais”, o que deixa menos duvida quanto ao seu conteudo e
mais evidente seu maior percentual. Ja a area de Engenharia novamente ¢ a que apresentou
menor percentual quando os titulos foram filtrados, alcangando apenas 0,40% das disciplinas
com os termos buscados, quando nao sao consideradas as de Estagio e Topicos especiais.

Apesar da area de Engenharia ter os menores nimeros, os quantitativos apresentados
pelas outras duas areas também ndo podem ser considerados altos e corroboram com as
conclusdes iniciais de Nascimento Nganga (2016) de que ha poucas disciplinas pedagogicas
em cursos de Ciéncias Contabeis. Convergem ainda com o pensamento de Fischer (2006),
quando discute sobre ensino em Administracdo, citando que “Todos os programas tém
disciplinas voltadas a formagdo do pesquisador. Ainda assim, muito poucos tém disciplinas e
outras praticas voltadas a formagao do professor”, conforme aponta Pimenta et al. (2010), que
fez andlise similar em cursos de Medicina.

Cabe ressaltar que, como enfatizam Bernadino Junior, Alcofrado e Oliveira (2018),
apesar de diversos autores reconhecerem a importancia do Estagio Docéncia, em diversos
cursos esta € a Unica disciplina relacionada a area e, em geral, s6 ¢ obrigatoria para alunos
bolsistas, devido a exigéncia da CAPES para as bolsas de Demanda Social. Destacam ainda
que em programas com cursos de Doutorado e Mestrado, apenas os bolsistas de doutorado sao
obrigados a realizar o estagio, o que significa que mesmo tendo a oferta da disciplina, grande
parte dos discentes ndo realizardo essa etapa.

Com o intuito de aprofundar a anélise dos titulos das disciplinas, foi criada uma nuvem
de palavras, exposta na Figura 30, onde foram excluidas todas as expressdes que nortearam a
pesquisa, assim como as palavras Medicina, Administragdo e Engenharia, para ndo gerar
resultados similares aos apresentados na Tabela 18, apresentada anteriormente e que ja

demonstra os termos mais mencionados.
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Figura 30 - Nuvem de palavras cm os titulos das disciplinas ofertadas pelas trés areas no periodo
de 2013 a 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A nuvem acima, assim como apresentada na Figura 18, com todas as disciplinas, traz
como dois de seus destaques principais as palavras “Metodologia” e “Pesquisa”, refor¢ando a
preocupacao das pos-graduacdes com o método para se realizar determinada atividade. Outros
destaques a serem considerados sdo palavras como Saude, Gestao e Organizacao, as quais
expoem a preocupacao de que as disciplinas tenham um direcionamento a atuacao na propria
area em que a pos-graduagado esta ligada, assim como os termos “Superior” e “Graduagdo”, os
quais trazem de volta a questao de que docentes que atuam ou atuarao no ensino superior, serao
formados nos cursos de mestrado e doutorado, conforme direcionado na LDB (BRASIL, 1986).

Ja a Tabela 20 traz as dez IES que mais ofertam disciplinas relacionadas a ensino e/ou
educagdo. As dez institui¢cdes relacionadas abaixo estdo entre as que mais produzem nessa
mesma area, sendo que nove destas dez institui¢des estao entre as 11 que mais realizaram
produgdes intelectuais cuja ocorréncia continha os termos buscados. A UFBA completa as dez

IES da lista, sendo a 17* que mais produziu.
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Tabela 20 - As dez primeiras IES e respectivas quantidades de componentes curriculares (disciplinas)
envolvendo os termos em analise.

ES guantitlace de Disciplinas com os termos buscados
UMNB 963
UFMG 779
UFRJ 675
UFRGS 671
UFPR 664
UFBA 542
UFRN 527
UFSC 522
usp 520
UFC 457

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

ApoOs a busca pelas disciplinas que contivessem os termos pesquisados, foi possivel
também contabilizar o total de programas que ofertaram pelo menos uma disciplina relacionada
no periodo de analise. Conforme pode ser observado na Tabela 21, 693 PPGs dos 970
analisados no periodo, o que representa que 28,56% do total ndo ofertou nenhuma disciplina
com alguma relacdo com Ensino e/ou educagdo, nos 9 anos analisados. Destaca-se ainda a
observacao de Bernadino Junior, Alcofrado e Oliveira (2018), de que o Estagio Docéncia nao
¢ obrigatdrio para a maioria dos discentes. O detalhamento desses dados demonstra que,
novamente, a area de Engenharia foi a que obteve o menor percentual quando o foco ¢ a area

de Ensino/educacao.

Tabela 21 - Quantidade de PPGs que ofertaram disciplinas na area pesquisada, no periodo de 2013 a
2021 e quantitativo excluindo as disciplinas de Topicos Especiais.

Area  Programas com Disciplina na area  Total de Programas analisados % de Programas com Discipling na area
-

ADM 160 20 76,92%
ENG 314 480 65,42%
MED 219 282 77,66%
Total 693 970 71,44%

Area Programas com Disciplina na 4rea  Total de Programas analisados % de Programas com Disciplina na drea
- Excluindo as de Topicos Especiais

-

ADM 151 208 72,60%
ENG 264 430 53,009
MED 218 282 77.30%
Total 633 970 65,26%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

A Tabela 21 revela ainda que quando o filtro aplicado considera apenas as disciplinas
com citacdo direta dos termos pesquisados, excluindo as de “topicos especiais”, a area de
Engenharia fica ainda mais distante das duas outras analisadas. Segundo Pimenta (2005) e
Vergara (2015), ha a necessidade do saber pedagdgico para a formag@o docente e as disciplinas

ofertadas seriam uma forma para que todos os discentes tivessem um acesso inicial a esses
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conhecimentos. A constatacdo desse numero ¢ um destaque negativo, considerando a
possibilidade de que 45% dos PPGs em Engenharia ndo ofertaram nenhuma disciplina na éarea,
isso considerando o periodo analisado.

Ap6s a analise da Producgdo Intelectual e das Disciplinas, o ultimo grupo investigado
nesta pesquisa foi o dos Trabalhos de Conclusao de Curso-TCC. Neste grupo serdo encontrados
principalmente as Dissertagdes e Teses. As teses e dissertagdes ndo sdo indexadas por grandes
bases como a Web of Science ou Scopus, o que seria um dos grandes motivos de seus baixos
numeros de citagdes. Entretanto seu valor nao pode ser deixado de lado, pois geralmente contém
analises mais detalhadas e pesquisas que duraram anos, ao contrario da maioria dos artigos em
periddicos (KOUSHA, THELWALL, 2019).

Os dados dispostos na Tabela 22 demonstram que os percentuais encontrados para os
TCCs sao ainda menores do que os das produgdes intelectuais. Ao contrario do que ocorreu
com as disciplinas, conforme a Tabela 19, a drea de Administragdo voltou a ser a com maior

quantidade relativa de titulos com os termos buscados.

Tabela 22 - Quantidade de Trabalhos de Conclusdo de Curso elaborados entre 2013 e 2021 nas trés
areas analisadas e quantidade de TCCs com os termos especificos de educagdo/ensino.
Grupe Quantidade Total TCC Gt TCC com termos % TCC ¢/ EDU

ADM 149,517 2536 1,69%
ENG 405.058 718 0,18%
MED 227.936 755 0,33%
Total 782.811 4010 0,51%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Essa constatacdo demonstra que consideradas as produgdes realizadas, sejam elas os
diversos subtipos de PI, como artigos em periddicos, apresentacdes de trabalho, trabalhos em
anais, dentre outros, ou sejam ainda os TCCs como dissertagdes, teses, materiais didaticos e
outros tipos, a area de Administracao se firma como a que tem disponibilizado mais atencao ao
ensino/educacao entre as trés analisadas.

Cabe ressaltar que a grande maioria dos TCCs ¢ composto de Teses e Dissertagdes,
como demonstrado na Figura 31. Esse tipo de producao ¢ considerado por alguns autores como
Literatura Cinzenta, pois ndo estdo incluidos no circuito comercial de livros e periddicos, até
mesmo periddicos gratuitos (DE SOUZA, 2003). Isso significa que sua difusdo tende a ser
pequena, entretanto, ndo deixam de ser importantes, visto que fazem parte da exigéncia para a

obtengao de titulos de mestrado e/ou doutorado.
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Para apresentar um melhor entendimento sobre os TCCs construidos no periodo
analisado e que continham um dos termos buscados, foram gerados dois graficos de barras com
os cinco tipos de TCCs que mais foram realizados, os quais foram apresentados na Figura 31.
Pode-se observar que quando sdo considerados apenas os trabalhos com alguma relagdo com
ensino e/ou educacao, as teses perdem representatividade, sendo compensadas pelo aumento do
numero de dissertagdes e um pequeno crescimento na quantidade de materiais didaticos, artigos

e desenvolvimento de aplicativo.

Figura 31 - Separacdo dos trabalhos de conclusdo de curso (TCC) por tipo ou ainda com relagdo

a educacado.
Separacao por tipo de TCC

DISSERTAGAO 67,70%
TESE 31,90%
ARTIGO | 021%
MATERIAL DIDATICO E INSTRUCIONAL | 0,10%

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO | 0,08%

Separacao por tipo de TCC com relacdo com Educacao

DISSERTAGAO 73,25%
TESE 19,12%
MATERIAL DIDATICO E INSTRUCIONAL | 068%
ARTIGO | 083%

DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVO | 033%

Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Com o proposito de realizar analise similar a elaborada com os niumeros de disciplina e
PI, foi gerada a Figura 32 com as 25 IES que mais produziram TCCs contendo algum dos termos
pesquisados. Ao contrario do que ocorreu quando analisadas as PI, a USP nao foi a institui¢ao
que apresentou o maior quantitativo, e sim a UFSC. Das 25 IES que mais criaram produgdes
intelectuais na area, 18 estdo presentes no grafico abaixo. As sete instituigdes que passam a
fazer parte das que mais produziram TCCs na area sdo: FPL, UFSM, UNICAMP, FGV/R]J,
UERJ, UNIFENAS e UFG.
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Figura 32 - Quantidade de TCC na area de educagdo por IES vinculados as Engenharias,
Medicina ou Administracao.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Quando a comparacao das instituigdes que mais produziram TCCs na area de ensino

e/ou educagdo ¢ feita com as que tém mais disciplinas nesta mesma area, seis institui¢des fazem

parte das dez com maior quantidade nas duas listas, quais sejam: UnB, UFRGS, UFBA, UFRN,

UFSC e USP. Por outro lado, sete da 25 IES apresentadas acima nao estdo entre as 25 com

maior niamero de disciplinas com alguma relacdo com a area foco desta pesquisa, sdo elas:

UPM, FPL, FGV/SP, UFSM, FGV/RJ, UFPA e UNIFENAS.

No que diz respeito ao conteudo dos titulos dos TCCs, em relagdao a qual termo foi

encontrado, a Figura 33 apresenta este quantitativo. Quando realizado um comparativo entre os

percentuais apresentados na mesma investigagdo feita com a PI e apresentado anteriormente na

Figura 23, percebe-se que o grupo “educa” continua sendo o mais citado e o grupo “ensino”

deixa de ser o segundo, passando a ser o 5° mais citado.

Quantidade

Figura 33 - Quantidade de titulos e as respectivas percentagens das palavras que mais se
destacam
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

Na investigacdo sobre os TCCs percebeu-se que muitos trabalhos focavam na area de

Aprendizagem Organizacional, tema de grande interesse nas pesquisas de Administracao,

conforme Nogueira e Odelius (2015), optou-se por criar um grupo apenas para termos

relacionados a esse tema. Como resultado observa-se que este grupo apresenta quase 0 mesmo

nimero de citagdes do que a soma dos outros quatro grupos seguintes.
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Ainda no que diz respeito aos titulos dos TCCs, ao criar a nuvem de palavras com os
termos mais citados, percebeu-se uma forte influéncia da area de Administracdo. A quantidade
de trabalhos dessa area, conforme apresentado anteriormente na Tabela 22, explica essa
interferéncia. A partir desta observacao decidiu-se pela criagdo de uma nuvem para cada uma

das trés areas, como foi realizado com os titulos das produgdes intelectuais.

Figura 34 - Nuvem de palavras com os termos mais citados nos titulos de TCC com relagdo com

Educacdo/Ensino, nas trés areas analisadas.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2024).

As nuvens apresentadas acima demonstram que cada area apresenta caracteristicas
diferentes em relagdo aos termos em destaque nos seus titulos. Ao contrario das areas de
Administragdo e Engenharia, que tem diversas palavras com maior destaque, a area de Medicina
tem duas principais: “Medicina” e “Satde”. A palavra “gestdo” entre os destaques da area de
Engenharia demonstra a proximidade entre as duas &reas, j& o equilibrio na area de

Administragdo refor¢a o que j& havia sido observado em outros momentos desta pesquisa.



117

A analise realizada através da utilizacdo da plataforma PowerBI criada, traz resultados
semelhantes dos encontrados na primeira fase da pesquisa, sobretudo, no que diz respeito ao
questionamento sobre a formagao docente na pos-graduacdo. Entretanto, com a modificagdo na
forma como os dados foram analisados e apresentados, foi possivel perceber que ha, mesmo
que pequeno, um espago com a area de ensino e/ou educagdo, ainda que nao seja suficiente para
afirmar que aconte¢a uma formagao docente satisfatoria nos mestrados e doutorados brasileiros.

Os dados obtidos, tratados, analisados e discutidos refor¢am diversas criticas a forma
como e quando acontece a formagdo docente da pos-graduacao nacional, como por exemplo, a
feita por Masetto e Gaeta (2015), quando citam que os mestrados e doutorados brasileiros
passaram a ter foco na formacdo do pesquisador, sendo assim insuficiente para preparar os
futuros docentes para os desafios exigidos em sua atuacao em sala de aula.

E importante esclarecer que as analises acima apresentadas ndo levaram em
consideracdo a qualidade das produgdes intelectuais, disciplinas ou TCCs, tendo sido
consideradas apenas as suas respectivas quantidades. Entretanto, ndo se pode desmerecer a
discussao, como também a critica, sobre a atual pressao, segundo alguns autores, derivada dos
processos de regulagdo e controle, cujas pds-graduagdes sofrem em relagdo ao chamado

produtivismo académico, muitas vezes focando na quantidade, em detrimento da Qualidade

(MACHADO, 2007; PATRUS, DANTAS e SHIGAKI, 2015; SGUISSARDI, 2010).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Segundo a analise da literatura realizada durante o desenvolvimento do referencial
teorico desta tese, ficou evidente que a formagdo docente para o ensino superior € uma area que
tem apresentado bastante crescimento e que muitas das discussdes nacionais € internacionais
questionam o modelo de formagao nos cursos de mestrado e doutorado (BAZZO, 2011; LIMA
e COSTA, 2017; PIMENTA, 2005). Pesquisas, nos mais diversos formatos, vém sendo
realizadas no intuito de ampliar e contribuir com a discussao.

Com a construgdo desta tese, pode-se realizar um trabalho quantitativo, analisando
dados da Plataforma Sucupira, que apesar de aglutinar as informagdes em uma Unica
plataforma, ¢ alimentada por diversas fontes diferentes, as coordenagdes dos 970 programas de
pos-graduagdo considerados, o que gera uma base com grande quantidade de dados e de rapida
geragdo, o que caracteriza uma base denominada Big Data (COX e ELLSWORTH, 1997).

Poucos estudos foram realizados utilizando a Plataforma Sucupira como fonte de dados,
ainda mais considerando a andlise desse Big Data para os PPGs de Engenharia, ou até mesmo
para estudar a formagao docente. Salientamos ainda, que nenhum trabalho foi localizado unindo
estas caracteristicas, seja nas bases indexadoras de artigos cientificos ou na Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagoes — BDTD, o que demonstra o ineditismo da pesquisa realizada,
bem como a caracterizacao do problema, de enorme relevancia.

Para responder a questao de pesquisa desta tese, “qual o espaco dado para a area de
educacao ¢/ou ensino em cursos de mestrado e doutorado brasileiros, tendo como estudo de
caso a area de Engenharia?”, uma hipdtese foi determinada, além de uma série de objetivos
especificos que foram tragados e alcangados durante o desenvolvimento desta investigacgao.

A primeira fase desta tese, que resultou na publicacdo do artigo “Pds-graduagdes
brasileiras em Engenharia e a formacdo pedagodgica docente: um estudo dos dados na
Plataforma Sucupira” (SGARBI ef al., 2022), exerceu papel importante na busca por entender
como sdo disponibilizados e organizados os dados da pds-graduagdo brasileira, que foi o
primeiro objetivo especifico definido. A coleta, leitura, tratamento, organizagdo e analise dos
dados, demonstrou que os dados disponiveis na Plataforma Sucupira comprovam que as pos-
graduagdes em Engenharia, no periodo de 2013 a 2016, ndo demonstraram dedicar espago
suficiente para a formacdo docente em seus cursos.

Além da conclusdo sobre a formagdo docente, o estudo demonstrou que a citada
plataforma disponibilizada pela CAPES contém uma grande quantidade de dados, mas que

estdo desorganizados e que, sem o dominio de técnicas da area de TI, estatistica e uso de
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programas de andlise de dados, ¢ dificil utiliza-los de forma eficiente. Isso pode ser um grande
obstaculo para pesquisadores e profissionais que precisam extrair informacdes valiosas desses
dados.

Um fruto desta metodologia aplicada resultou num MVP que permitiu coletar,
organizar, tratar, analisar e obter informag¢des confiaveis a partir de um enorme conjunto de
dados das trés maiores pos-graduagdes brasileiras. Devido a dificuldade encontrada, foi
desenvolvida uma plataforma de Self-service Business Intelligence, em PowerBIl, o que
contribuiu para o alcance do segundo objetivo especifico definido: “Desenvolver um modelo
de interpretacdo dos dados que permita a geracao de informagdes através dos dados disponiveis
na Plataforma Sucupira”. A solucdo MVP criada e devidamente registrada junto ao INPI, além
de permitir dar continuidade a analise pretendida nesta tese, mostrou-se uma potencial
ferramenta para contribuir para a gestao das pos-graduacdes brasileiras, tendo como alicerce a
tomada de decisdes baseada em dados, o que € defendido por Brynjolfsson ef al. (2011) e Lai e
Schildkamp (2009).

A diversidade de informacdes disponibilizadas pela plataforma criada, além das
possibilidades de cruzamentos e analises proporcionadas, mostrou que foi possivel cumprir o
terceiro objetivo especifico tracado: “Avaliar os resultados obtidos com a implementacao do
modelo criado”. Esta avaliagao trouxe uma série de observagoes, no que diz respeito aos PPGs
de Engenharia e sentiu-se a necessidade de verificar se essa era uma realidade apenas dessa
area.

Ao buscar, tratar, inserir no modelo criado e analisar os dados das areas de Medicina e
Administracdo, pode-se ter maior seguran¢a na interpretacao das informagdes, o que contribuiu
para o alcance do quarto e ultimo objetivo especifico: “Comparar os resultados encontrados
para a drea de Engenharia com outras areas, aprofundando o entendimento sobre os dados.”

ApOs a extensa analise das mais de 48 milhdes de linhas de dados, permitiu-se observar
que nas pos-graduagdes das trés areas investigadas e mais especificamente nas quatro subareas
de Engenharia, ndo se pode afirmar que héd evidéncias suficientes de que os PPGs estdo
ofertando uma formacgao docente de boa qualidade a seus estudantes. Vale ressaltar que foi
considerado no presente trabalho qualquer discussdo na area de educagdo e/ou ensino e, nao
necessariamente, disciplinas e pesquisas com o foco na formagdo docente em si. Mesmo com a
ampliacdo do escopo deste estudo, o percentual de resultados encontrados foi baixo.

No inicio deste estudo, notou-se que hd um entendimento comum, fundamentado em

aspectos qualitativos, de que a pos-graduagdo stricto sensu brasileira prioriza a formagao de
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pesquisadores em detrimento da formacao de docentes (SILVA e SOUZA, 2017; TEO et al.,
2021). No entanto, os resultados obtidos ficaram aquém das expectativas, tanto em relagdo ao
curriculo, quanto a producao académica e aos trabalhos de conclusdo de curso, destacando uma
auséncia significativa de discussdes acerca do ensino e da educagdo, e, por conseguinte, da
formagao docente.

Diversas pesquisas tém identificado os desafios atuais no ensino superior brasileiro,
abrangendo variadas disciplinas, e muitas delas apontam o papel crucial do professor como
fator determinante para a resolugdo destes desafios (BAZZO, 2011; FURTADO, 2013).
Portanto, a melhoria da qualidade do ensino e da formacao discente na educagdo superior
brasileira ndo pode ser alcangada sem um aprimoramento da formacao docente.

Se o avanco do conhecimento em todas as areas da Administracdo, Engenharia e
Medicina ¢ de relevancia inquestionavel, tal como demonstrado pela producao de pesquisas nos
programas de pos-graduagao, ¢ imperativo destacar que a atencao ao ensino deve ser igualmente
enfatizada, pois ele esta intrinsecamente vinculado a formagao de novos engenheiros, médicos,
administradores, contadores, dentre outros.

Dominar profundamente um conhecimento especifico, como ¢ exigido em todas as areas
da Engenharia, ou ainda de Medicina e Administracao, ¢ necessario, mas nao suficiente para
ser um professor eficaz (PIMENTA, 1999; TARDIF, 2002). Nao ¢ justo exigir do docente o
que nao lhe foi ensinado e o que nao lhe foi oportunizado aprender na academia, salvo por meio
da pratica, onde ele modela suas agcdes com base na observagao de seus proprios mentores € em
sua propria concepgao do método de ensino.

Embora seja claro que a formagao docente, por si s, ndo assegura a qualidade da pratica
educacional no Ensino Superior ou em qualquer outro nivel, ¢ imperativo estabelecer condigdes
de trabalho equitativas que permitam a dedica¢dao adequada ao ensino, a pesquisa € a extensao,
tanto para professores quanto para estudantes.

No entanto, a desvalorizagdo da formacao docente em cursos de bacharelado,
tecnologicos, técnicos e similares tem sido negligenciada por décadas, como apontado
anteriormente por Liidke e Moreira (1999). A pesquisa atual reforga a constatagao de que ndo
ocorreram mudangas significativas na formacdo de professores nessas areas.

Diversos paises avangaram nesta discussao, como citado no referencial tedrico desta
tese. Seja a Finlandia que estabeleceu uma carga hordria minima de disciplinas de formagao
didatico-pedagdgica (TRYGGVASON, 2009; NIEMI, 2018), ou o Reino Unido com a cria¢ao

de uma fundac¢ao para financiamento de diversas iniciativas como a formag¢ao docente inicial e
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continuada (COELHO, 2017). No Brasil algumas institui¢des de ensino ja tém buscado, por
iniciativa propria, melhorar a qualidade da formagao docente de seus professores para além da
titulagdo em si. E cada vez mais evidente a necessidade de buscar e implementar solugdes que
tragam melhorias no ensino brasileiro, cuja formacgao docente exerce papel primordial neste

desafio.

5.1 TRABALHOS FUTUROS E LIMITACOES DESTA TESE

Recomenda-se o aprofundamento sobre a formagao docente na pos-graduagado brasileira em
outras areas, além da Administracdo, Engenharia ¢ Medicina. Mas, de antemao, ¢ evidente a
necessidade de empreender esfor¢cos para repensar a formacdo formal do docente para a
graduacdo, bem como para disciplinas profissionais do ensino técnico, que também sdo
ministradas por bacharéis, assim como na graduacao. Trabalhos futuros podem trazer sugestdes
de melhoria neste processo.

A formagao docente precisa, € merece, receber um maior destaque. Sugere-se uma série
de estudos para entender qual seria o caminho para melhorar esta formagao, ja considerando
que continuar direcionando essa responsabilidade para a pos-graduacao stricto sensu, segundo
sugere a LDB, tende a nao ser a melhor saida, visto que ja ha uma série de indicios de que com
o passar dos anos essa realidade ndo tem apresentado modificacdes.

Avaliar a possibilidade de modificagdes no texto da LDB, na avaliagao dos cursos
superiores e de pds-graduacgao, valorizando iniciativas de formagao docente, pode demonstrar
possiveis caminhos a serem seguidos.

Durante o desenvolvimento desta tese foi criado um MVP de um Self-Service Business
Intelligence que pode facilitar e democratizar o acesso aos dados extraidos da Plataforma
Sucupira. A propria definicao do que seria um MVP dé a entender que foi elaborada uma versao
reduzida do que pode vir a ser a construcdo final do produto ou servico. Sendo assim, existe
uma série de possibilidades a serem implementadas no modelo criado.

Dentre elas, algumas informagdes podem ser apresentadas em versdes futuras da
solucdo, como exemplo, apenas utilizando as produgdes intelectuais: link para os trabalhos
produzidos; local de realizacdao; DOI; formato de apresentagdo/divulgacdo; nome do evento ou
nome do periddico em que foi publicado; em que pais foi realizado; idioma; natureza (trabalho
completo, resumo, resumo estendido, dentre outros); nivel de curso; codigo de registro, data de
deposito, data de concessdo de patentes; se houve ou ndo transferéncia tecnoldgica e mais uma

dezena de possiveis dados a serem filtrados e analisados.
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Além da possibilidade de inser¢do de novos dados, os trabalhos futuros utilizando a
solugdo criada deverdo trazer a atualiza¢do dos dados disponiveis, visto que os do ano de 2022
jé foram inseridos na Plataforma Sucupira. Também ha de se considerar a inclusdo de novas
areas para a analise, mesmo sabendo que nesta tese foram incluidos mais de 20% dos cursos de
pos-graduagdo brasileiros, atualmente a avaliagdo quadrienal estd dividida em 50 areas e aqui
foram analisadas 8 destas areas (Administragdo Publica e de Empresas, Ciéncias Contabeis e
Turismo; Engenharias I, II, III e IV; Medicina I, 1T e I1I).

Dentre as principais limitagdes desta tese, esta o fato de que a exportacdo de dados da
Plataforma Sucupira se d4 de maneira precéria, o que fez com que fosse necessario criar uma
rotina de extragdo diferente da disponibilizada. Apesar de possibilitar a coleta dos dados, essa
rotina aumenta consideravelmente o tempo de coleta e faz com que o cuidado com o tratamento
e limpeza dos dados seja ainda maior. No que diz respeito aos dados em si, ressalta-se que
durante o processo foi percebida uma série de erros de inser¢ao, como nomes ou siglas da

mesma institui¢ao preenchidos de mais de uma forma.
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7.1 ANEXO I - TABELA DE AREAS DE CONHECIMENTO/AVALIACAO

>

CAPES

FUNDAGCAO COORDENAGAOQ DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NiVEL SUPERIOR

AREA DE AVALIAGAO: ENGENHARIAS |

30100003

ENGENHARIA CIVIL

30101000

CONSTRUCAO CIVIL

30101018

MATERIAIS E COMPONENTES DE CONSTRUGCAO

30101026

PROCESSOS CONSTRUTIVOS

30101034

INSTALACOES PREDIAIS

30102006

ESTRUTURAS

30102014

ESTRUTURAS DE CONCRETO

30102022

ESTRUTURAS DE MADEIRAS

30102030

ESTRUTURAS METALICAS

30102049

MECANICA DAS ESTRUTURAS

30103002

GEOTECNICA

30103010

FUNDACOES E ESCAVACOES

30103029

MECANICAS DAS ROCHAS

30103037

MECANICA DOS SOLOS

30103045

OBRAS DE TERRA E ENROCAMENTO

30103053

PAVIMENTOS

30104009

ENGENHARIA HIDRAULICA

30104017

HIDRAULICA

30104025

HIDROLOGIA

30105005

INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES

30105013

AEROPORTOS; PROJETO E CONSTRUCAO

30105021

FERROVIAS; PROJETOS E CONSTRUCAO

30105030

PORTOS E VIAS NAVEGAVEIS; PROJETO E CONSTRUCAO

30105048

RODOVIAS; PROJETO E CONSTRUGAO

30700000

ENGENHARIA SANITARIA

30701007

RECURSOS HIDRICOS

30701015

PLANEJAMENTO INTEGRADO DOS RECURSOS HIDRICOS

30701023

TECNOLOGIA E PROBLEMAS SANITARIOS DE IRRIGAGCAO

30701031

AGUAS SUBTERRANEAS E POCOS PROFUNDOS

30701040

CONTROLE DE ENCHENTES E DE BARRAGENS

30701058

SEDIMENTOLOGIA

30702003

TRATAMENTO DE AGUAS DE ABASTECIMENTO E RESIDUARIAS

30702011

QUIMICA SANITARIA

30702020

PROCESSOS SIMPLIFICADOS DE TRATAMENTO DE AGUAS

30702038

TECNICAS CONVENCIONAIS DE TRATAMENTO DE AGUAS

30702046

TECNICAS AVANCADAS DE TRATAMENTO DE AGUAS

30702054

ESTUDOS E CARACTERIZACAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

30702062

LAY OUT DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

30702070

RESIDUOS RADIOATIVOS

30702078

TECNICAS CONVENCIONAIS DE TRATAMENTO DE AGUAS

30703000

SANEAMENTO BASICO

30703018

TECNICAS DE ABASTECIMENTO DA AGUA

30703026

DRENAGEM DE AGUAS RESIDUARIAS
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30703034

DRENAGEM URBANA DE AGUAS PLUVIAIS

30703042 | RESIDUOS SOLIDOS, DOMESTICOS E INDUSTRIAIS
30703050 | LIMPEZA PUBLICA
30703069 | INSTALACOES HIDRAULICO-SANITARIAS
30704006 | SANEAMENTO AMBIENTAL
30704014 | ECOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA SANITARIA
30704022 | MICROBIOLOGIA APLICADA E ENGENHARIA SANITARIA
30704030 | PARASITOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA SANITARIA
30704049 | QUALIDADE DO AR, DAS AGUAS E DO SOLO
30704057 | CONTROLE DA POLUICAO
30704065 | LEGISLACAO AMBIENTAL
31000002 ENGENHARIA DE TRANSPORTES
31001009 | PLANEJAMENTO DE TRANSPORTES
31001017 | PLANEJAMENTO E ORGANIZACAO DO SISTEMA DE TRANSPORTE
31001025 | ECONOMIA DOS TRANSPORTES
31002005 | VEICULOS E EQUIPAMENTOS DE CONTROLE
31002013 | VIAS DE TRANSPORTE
31002021 | VEICULOS DE TRANSPORTES
31002030 | ESTACAO DE TRANSPORTE
31002048 | EQUIPAMENTOS AUXILIARES E CONTROLES
31003001 | OPERACOES DE TRANSPORTES
31003010 | ENGENHARIA DE TRAFEGO
31003028 | CAPACIDADE DE VIAS DE TRANSPORTE
31003036 | OPERACAO DE SISTEMAS DE TRANSPORTE
AREA DE AVALIACAO: ENGENHARIAS I
30200008 ENGENHARIA DE MINAS
30201004 | PESQUISA MINERAL
30201012 | CARACTERIZACAO DO MINERIO
30201020 | DIMENSIONAMENTO DE JAZIDAS
30202000 | LAVRA
30202019 | LAVRA A CEU ABERTO
30202027 | LAVRA DE MINA SUBTERRANEA
30202035 | EQUIPAMENTOS DE LAVRA
30203007 | TRATAMENTO DE MINERIOS
30203015 | METODOS DE CONCENTRACAO E ENRIQUECIMENTOS DE MINERIOS
30203023 | EQUIPAMENTOS DE BENEFICIAMENTO DE MINERIOS
30300002 ENGENHARIA DE MATERIAIS E METALURGICA
30301009 | INSTALACOES E EQUIPAMENTOS METALURGICOS
30301017 | INSTALACOES METALURGICAS
30301025 | EQUIPAMENTOS METALURGICOS
30302005 | METALURGIA EXTRATIVA
30302013 | AGLOMERACAO
30302021 | ELETROMETALURGIA
30302030 | HIDROMETALURGIA
30302048 | PIROMETALURGIA
30302056 | TRATAMENTO DE MINERIOS
30303001 | METALURGIA DE TRANSFORMACAO
30303010 | CONFORMACAO MECANICA
30303028 | FUNDICAO
30303036 | METALURGIA DE PO
30303044 | RECOBRIMENTOS

30303052

SOLDAGEM
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30303060

TRATAMENTO TERMICO, MECANICOS E QUIMICOS

30303079 | USINAGEM
30304008 | METALURGIA FiSICA

30304016 | ESTRUTURA DOS METAIS E LIGAS

30304024 | PROPRIEDADES FiSICAS DOS METAIS E LIGAS
30304032 | PROPRIEDADES MECANICAS DOS METAIS E LIGAS
30304040 | TRANSFORMACAO DE FASES

30304059 | CORROSAO

30305004 | MATERIAIS NAO-METALICOS

30305012 | EXTRACAO E TRANSFORMACAO DE MATERIAIS
30305020 | CERAMICOS

30305039 | MATERIAIS CONJUGADOS NAO-METALICOS

30305047 | POLIMEROS, APLICACOES

30600006 ENGENHARIA QUIMICA
30601002 | PROCESSOS INDUSTRIAIS DE ENGENHARIA QUIMICA
30601010 | PROCESSOS BIOQUIMICOS

30601029 | PROCESSOS ORGANICOS

30601037 | PROCESSOS INORGANICOS

30602009 | OPERACOES INDUSTRIAIS E EQUIPAMENTOS PARA ENG. QUIMICA
30602017 | REATORES QUIMICOS

30602025 | OPERACOES CARACTERISTICAS DE PROCESSOS BIOQUIMICOS
30602033 | OPERACOES DE SEPARACAO E MISTURA

30603005 | TECNOLOGIA QUIMICA

30603013 | BALANCOS GLOBAIS DE MATERIA E ENERGIA
30603021 | AGUA

30603030 | ALCOOL

30603048 | ALIMENTOS

30603056 | BORRACHAS

30603064 | CARVAO

30603072 | CERAMICA

30603080 | CIMENTO

30603099 | COURO

30603102 | DETERGENTES

30603110 | FERTILIZANTES

30603129 | MEDICAMENTOS

30603137 | METAIS NAO-FERROSOS

30603145 | OLEOS

30603153 | PAPEL E CELULOSE

30603161 | PETROLEO E PETROQUIMICA

30603170 | POLIMEROS

30603188 | PRODUTOS NATURAIS

30603196 | TEXTEIS

30603200 | TRATAMENTOS E APROVEITAMENTOS DE REJEITOS
30603218 | XISTO

30900000 ENGENHARIA NUCLEAR
30901006 | APLICACOES DE RADIOISOTOPOS

30901014 | PRODUCAO DE RADIOISOPOTOS

30901022 | APLICACOES INDUSTRIAIS DE RADIOISOPOTOS
30901030 | INSTRUMENTACAO PARA MEDIDA E CONTROLE DE RADIACAO
30902002 | FUSAO CONTROLADA

30902010 | PROCESSOS INDUSTRIAIS DA FUSAO CONTROLADA

30902029

PROBLEMAS TECNOLOGICOS DA FUSAO CONTROLADA
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30903009

COMBUSTIVEL NUCLEAR

30903017 | EXTRACAO DE COMBUSTIVEL NUCLEAR
30903025 | CONVERSAO, ENRIQUECIMENTO E FABRICACAO DE COMBUST.
NUCLEAR
30903033 | REPROCESSAMENTO DO COMBUSTIVEL NUCLEAR
30903041 | REJEITOS DE COMBUSTIVEL NUCLEAR
30904005 | TECNOLOGIA DOS REATORES
30904013 | NUCLEO DO REATOR
30904021 | MATERIAIS NUCLEARES E BLINDAGEM DE REATORES
30904030 | TRANSFERENCIA DE CALOR EM REATORES
30904048 | GERACAO E INTEGRACAO COM SISTEMAS ELETRICOS EM REATORES
30904056 | INSTRUMENTACAO PARA OPERACAO E CONTROLE DE REATORES
30904064 | SEGURANCA, LOCALIZACAO E LICENCIAMENTO DE REATORES
30904072 | ASPECTOS ECONOMICOS DE REATORES
AREA DE AVALIACAO: ENGENHARIAS lII
30500001 ENGENHARIA MECANICA
30501008 | FENOMENOS DE TRANSPORTES
30501016 | TRANSFERENCIA DE CALOR
30501024 | MECANICA DOS FLUIDOS
30501032 | DINAMICA DOS GASES
30501040 | PRINCIPIOS VARIACIONAIS E METODOS NUMERICOS
30502004 | ENGENHARIA TERMICA
30502012 | TERMODINAMICA
30502020 | CONTROLE AMBIENTAL
30502039 | APROVEITAMENTO DA ENERGIA
30503000 | MECANICA DOS SOLIDOS
30503019 | MECANICA DOS CORPOS SOLIDOS, ELASTICOS E PLASTICOS
30503027 | DINAMICA DOS CORPOS RIGIDOS, ELASTICOS E PLASTICOS
30503035 | ANALISE DE TENSOES
30503043 | TERMOELASTICIDADE
30504007 | PROJETOS DE MAQUINAS
30504015 | TEORIA DOS MECANISMOS
30504023 | ESTATICA E DINAMICA APLICADA
30504031 | ELEMENTOS DE MAQUINAS
30504040 | FUNDAMENTOS GERAIS DE PROJETOS DAS MAQUINAS
30504058 | MAQUINAS, MOTORES E EQUIPAMENTOS
30504066 | METODOS DE SINTESE E OTIMIZACAO APLICADOS AO PROJ.
MECANICO
30504074 | CONTROLE DE SISTEMAS MECANICOS
30504082 | APROVEITAMENTO DE ENERGIA
30505003 | PROCESSOS DE FABRICACAO
30505011 | MATRIZES E FERRAMENTAS
30505020 | MAQUINAS DE USINAGEM E CONFORMACAO
30505038 | CONTROLE NUMERICO
30505046 | ROBOTIZACAO
30505054 | PROCESSOS DE FABRICACAO, SELECAO ECONOMICA
30800005 ENGENHARIA DE PRODUCAO
30801001 | GERENCIA DE PRODUCAQO
30801010 | PLANEJAMENTO DE INSTALACOES INDUSTRIAIS
30801028 | PLANEJAMENTO, PROJETO E CONTROLE DE SIST. DE PRODUCAO
30801036 | HIGIENE E SEGURANCA DO TRABALHO

30801044

SUPRIMENTOS
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30801052

GARANTIA DE CONTROLE DE QUALIDADE

30802008

PESQUISA OPERACIONAL

30802016

PROCESSOS ESTOCASTICOS E TEORIAS DAS FILAS

30802024

PROGRAMACAO LINEAR, NAO-LINEAR, MISTA E DINAMICA

30802032

SERIES TEMPORAIS

30802040

TEORIA DOS GRAFOS

30802059

TEORIA DOS JOGOS

30803004

ENGENHARIA DO PRODUTO

30803012

ERGONOMIA

30803020

METODOLOGIA DE PROJETO DO PRODUTO

30803039

PROCESSOS DE TRABALHO

30803047

GERENCIA DO PROJETO E DO PRODUTO

30803055

DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO

30804000

ENGENHARIA ECONOMICA

30804019

ESTUDO DE MERCADO

30804027

LOCALIZACAO INDUSTRIAL

30804035

ANALISE DE CUSTOS

30804043

ECONOMIA DE TECNOLOGIA

30804051

VIDA ECONOMICA DOS EQUIPAMENTOS

30804060

AVALIACAO DE PROJETOS

31100007

ENGENHARIA NAVAL E OCEANICA

31101003

HIDRODINAMICA DE NAVIOS E SISTEMAS OCEANICOS

31101011

RESISTENCIA HIDRODINAMICA

31101020

PROPULSAO DE NAVIOS

31102000

ESTRUTURAS NAVAIS E OCEANICAS

31102018

ANALISE TEORICA E EXPERIMENTAL DE ESTRUTURA

31102026

DINAMICA ESTRUTURAL NAVAL E OCEANICA

31102034

SINTESE ESTRUTURAL NAVAL E OCEANICA

31103006

MAQUINAS MARITIMAS

31103014

ANALISE DE SISTEMAS PROPULSORES

31103022

CONTROLE E AUTOMACAO DE SISTEMAS PROPULSORES

31103030

EQUIPAMENTOS AUXILIARES DO SISTEMA PROPULSIVO

31103049

MOTOR DE PROPULSAO

31104002

PROJETOS DE NAVIOS E DE SISTEMAS OCEANICOS

31104010

PROJETOS DE NAVIOS

31104029

PROJETOS DE SISTEMAS OCEANICOS FIXOS E SEMI-FIXOS

31104037

PROJETOS DE EMBARCACOES NAO-CONVENCIONAIS

31105009

TECNOLOGIA DE CONSTRUCAO NAVAL E DE SISTEMAS OCEANICOS

31105017

METODOS DE FABRICACAO DE NAVIOS E SISTEMAS OCEANICOS

31105025

SOLDAGEM DE ESTRUTURAS NAVAIS E OCEANICOS

31105033

CUSTOS DE CONSTRUGCAO NAVAL

31105041

NORMATIZACAO E CERTIFICACAO DE QUALIDADE DE NAVIOS

31200001

ENGENHARIA AEROESPACIAL

31201008

AERODINAMICA

31201016

AERODINAMICA DE AERONAVES ESPACIAIS

31201024

AERODINAMICA DOS PROCESSOS GEOFISICOS E INTERPLANETARIOS

31202004

DINAMICA DE VOO

31202012

TRAJETORIAS E ORBITAS

31202020

ESTABILIDADE E CONTROLE

31203000

ESTRUTURAS AEROESPACIAIS

31203019

AEROELASTICIDADE

31203027

FADIGA
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31203035

PROJETOS DE ESTRUTURAS AEROESPACIAIS

31204007 | MATERIAIS E PROCESSOS P/ENGENHARIA AERON. E AEROESPACIAL
31205003 | PROPULSAO AEROESPACIAL
31205011 | COMBUSTAO E ESCOAMENTO COM REACOES QUIMICAS
31205020 | PROPULSAO DE FOGUTES
31205038 | MAQUINAS DE FLUXO
31205046 | MOTORES ALTERNATIVOS
31206000 | SISTEMAS AEROESPACIAIS
31206018 | AVIOES
31206026 | FOGUETES
31206034 | HELICOPTEROS
31206042 | HOVERCRAFT
31206050 | SATELITES E OUTROS DISPOSITIVOS AEROESPACIAIS
31206069 | NORMATIZACAO E CERT. DE QUAL. DE AERONAVES E COMPONENTES
31206077 | MANUTENCAO DE SISTEMAS AEROESPACIAIS
AREA DE AVALIACAO: ENGENHARIAS IV
30400007 ENGENHARIA ELETRICA
30401003 | MATERIAIS ELETRICOS
30401011 | MATERIAIS CONDUTORES
30401020 | MATERIAIS E COMPONENTES SEMICONDUTORES
30401038 | MATERIAIS E DISPOSITIVOS SUPERCONDUTORES
30401046 | MATERIAIS DIELETRICOS, PIESOELETRICOS E FERROELETRICOS
30401054 | MAT. E COMP. ELETROOTICOS E MAGNET., MAT. FOTOELETRICOS
30401062 | MATERIAIS E DISPOSITIVOS MAGNETICOS
30402000 | MEDIDAS ELETRICAS, MAGNETICAS E ELETRONICAS;
INSTRUMENTACAO
30402018 | MEDIDAS ELETRICAS
30402026 | MEDIDAS MAGNETICAS
30402034 | INSTRUMENTACAO ELETROMECANICA
30402042 | INSTRUMENTACAO ELETRONICA
30402050 | SISTEMAS ELETRONICOS DE MEDIDAS E DE CONTROLE
30403006 | CIRCUITOS ELETRICOS, MAGNETICOS E ELETRONICOS
30403014 | TEORIA GERAL DOS CIRCUITOS ELETRICOS
30403022 | CIRCUITOS LINEARES E NAO LINEARES
30403030 | CIRCUITOS ELETRONICOS
30403049 | CIRCUITOS MAGNETICOS, MAGNETISMO, ELETROMAGNETISMO
30404002 | SISTEMAS ELETRICOS DE POTENCIA
30404010 | GERACAO DE ENERGIA ELETRICA
30404029 | TRANSMISSAO DA ENERGIA ELET., DISTRIB. DA ENERGIA ELETRICA
30404037 | CONVERSAO E RETIFICACAO DA ENERGIA ELETRICA
30404045 | MEDICAO, CONTROLE, CORRECAO E PROTECAO DE SIST. ELET. E POT.
30404053 | MAQUINAS ELETRICAS E DISPOSITIVOS DE POTENCIA
30404061 | INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS E INDUSTRIAIS
30405009 | ELETRONICA INDUSTRIAL, SISTEMAS E CONTROLES ELETRONICOS
30405017 | ELETRONICA INDUSTRIAL
30405025 | AUTOMACAO ELETRONICA DE PROCESSOS ELETRICOS E INDUSTRIAIS
30405033 | CONTROLE DE PROCESSOS ELETRONICOS, RETROALIMENTACAO
30406005 | TELECOMUNICACOES
30406013 | TEORIA ELETROMAG., MICROONDAS, PROPAGACAO DE ONDAS,
ANTENAS
30406021 | RADIONAVEGACAO E RADIOASTRONOMIA
30406030 | SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES
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31300006

ENGENHARIA BIOMEDICA

31301002

BIOENGENHARIA

31301010

PROCESSAMENTO DE SINAIS BIOLOGICOS

31301029

MODELAGEM DE FENOMENOS BIOLOGICOS

31301037

MODELAGEM DE SISTEMAS BIOLOGICOS

31302009

ENGENHARIA MEDICA

31302017

BIOMATERIAIS E MATERIAIS BIOCOMPATIVEIS

31302025

TRANSDUTORES PARA APLICACOES BIOMEDICAS

31302033

INSTRUMENTACAO ODONTOLOGICA E MEDICO-HOSPITALAR

31302041

TECNOLOGIA DE PROTESES

AREA DE AVALIAGAO: MEDICINA |

40101002

CLINICA MEDICA

40101010

ANGIOLOGIA

40101029

DERMATOLOGIA

40101045

CANCEROLOGIA

40101061

ENDOCRINOLOGIA

40101100

CARDIOLOGIA

40101118

GASTROENTEROLOGIA

40101126

PNEUMOLOGIA

40101134

NEFROLOGIA

40101169

FISIATRIA

40107000

MEDICINA LEGAL E DEONTOLOGIA

AREA DE AVALIAGAO: MEDICINA II

40101037

ALERGOLOGIA E IMUNOLOGIA CLINICA

40101053

HEMATOLOGIA

40101070

NEUROLOGIA

40101088

PEDIATRIA

40101096

DOENCAS INFECCIOSAS E PARASITARIAS

40101142

REUMATOLOGIA

40103005

SAUDE MATERNO-INFANTIL

40104001

PSIQUIATRIA

40105008

ANATOMIA PATOLOGICA E PATOLOGIA CLINICA

40106004

RADIOLOGIA MEDICA

AREA DE AVALIAGAO: MEDICINA il

40101150

GINECOLOGIA E OBSTETRICIA

40101177

OFTALMOLOGIA

40101186

ORTOPEDIA

40102009

CIRURGIA

40102017

CIRURGIA PLASTICA E RESTAURADORA

40102025

CIRURGIA OTORRINOLARINGOLOGIA

40102033

CIRURGIA OFTALMOLOGICA

40102041

CIRURGIA CARDIOVASCULAR

40102050

CIRURGIA TORAXICA

40102068

CIRURGIA GASTROENTEROLOGICA

40102076

CIRURGIA PEDIATRICA

40102084

NEUROCIRURGIA

40102092

CIRURGIA UROLOGICA

40102106

CIRURGIA PROCTOLOGICA

40102114

CIRURGIA ORTOPEDICA

40102122

CIRURGIA TRAUMATOLOGICA

40102130

ANESTESIOLOGIA
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40102149 | CIRURGIA EXPERIMENTAL

AREA DE AVALIACAO: ADMINISTRACAO PUBLICA E DE EMPRESAS, CIENCIAS CONTABEIS E TURISMO
60200006 ADMINISTRACAO
60201002 | ADMINISTRACAO DE EMPRESAS
60201010 | ADMINISTRACAO DE PRODUCAO
60201029 | ADMINISTRACAO FINANCEIRA
60201037 | MERCADOLOGIA
60201045 | NEGOCIOS INTERNACIONAIS
60201053 | ADMINISTRACAO DE RECURSOS HUMANOS
60202009 | ADMINISTRACAO PUBLICA
60202017 | CONTABILIDADE E FINANCAS PUBLICAS
60202025 | ORGANIZACOES PUBLICAS
60202033 | POLITICA E PLANEJAMENTO GOVERNAMENTAIS
60202041 | ADMINISTRACAO DE PESSOAL
60203005 | ADMINISTRACAO DE SETORES ESPECIFICOS
60204001 | CIENCIAS CONTABEIS
61300004 | TURISMO

Fonte: https://www.gov.br/capes/pt-br/centrais-de-
conteudo/documentos/avaliacao/24102022 Tabela 1844948 TabelaAreasConhecimento atualizada
2022.doc (2022)




