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FERREIRA, Igor Santana. Inundagdes e Mapeamento Participativo na Localidade de Baixa
de Santa Rita — Salvador/BA 81f. il. 2023. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso) —
Instituto de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2023.

RESUMO

Este estudo investiga os desastres naturais, eventos adversos que geram impactos negativos em
regides vulneraveis, colocando popula¢es em situagdes de risco. Concentra-se nos desastres
hidrolégicos, como inundacGes, alagamentos e enxurradas, que causam danos materiais e
perturbacdes na dinamica urbana. O principal objetivo da pesquisa é analisar a distribuicdo das
areas suscetiveis a inundacdo na localidade da Baixa de Santa Rita, em Salvador, através de um
mapeamento participativo, correlacionando essas informagdes com a percep¢do da comunidade
e as acOes do poder publico. A metodologia adotada envolve uma abordagem qualitativa, com
entrevistas semiestruturadas realizadas com moradores da Baixa de Santa Rita. Esta abordagem
visa compreender as inundagdes recorrentes na comunidade urbana precéria, explorando como
0s moradores percebem e enfrentam esses eventos. A pesquisa busca integrar o conhecimento
das comunidades locais com métodos cientificos para uma compreensdo mais abrangente dos
problemas de inundacBes. Os resultados da pesquisa destacam a urgéncia de medidas
preventivas e adaptativas diante dos desafios das inundacGes na Baixa de Santa Rita,
evidenciado com o mapeamento de 297 edificacBes em areas de risco médio e alto a inundagdes.
A anélise temporal revela uma sazonalidade critica durante os meses chuvosos, sublinhando a
influéncia direta das condicdes climaticas nos desastres. A partir dos dados do Censo de 2010,
a pesquisa evidencia uma conexdo clara entre a renda da populacéo e a exposicdo a desastres,
particularmente inundagdes, ressaltando a vulnerabilidade socioecondmica. A conclusao
enfatiza a importancia de abordagens integradas que considerem nao apenas a exposicao a
desastres, mas também as condi¢Oes socioecondmicas, para efetivamente melhorar a resiliéncia
e a qualidade de vida das comunidades vulneraveis. A pesquisa destaca a necessidade de
politicas publicas que abordem n&o apenas os eventos em si, mas também as condi¢fes
estruturais e sociais que contribuem para a vulnerabilidade dessas comunidades frente aos
desastres naturais.

Palavras-chave: InundacGes; Mapeamento participativo; Baixa de Santa Rita; Salvador.



FERREIRA, Igor Santana. Floods and Participatory Mapping in the Locality of Baixa se
Santa Rita — Salvador/BA 81p. il. 2023. Monograph (Course Completion Work) — Institute of
Geosciences, Federal University of Bahia, Salvador, 2023.

ABSTRACT

This study investigates natural disasters, adverse events that generate negative impacts on
vulnerable regions, putting populations at risk. It focuses on hydrological disasters, such as
floods, floods and flash floods, which cause material damage and disturbances in urban
dynamics. The main objective of the research is to analyze the distribution of areas susceptible
to flooding in the locality of Baixa de Santa Rita, in Salvador, through a participatory mapping,
correlating this information with the perception of the community and the actions of the public
authorities. The methodology adopted involves a qualitative approach, with semi-structured
interviews conducted with residents of Baixa de Santa Rita. This approach aims to understand
recurrent flooding in the precarious urban community by exploring how residents perceive and
cope with these events. The research seeks to integrate the knowledge of local communities
with scientific methods for a more comprehensive understanding of flooding problems. The
results of the research highlight the urgency of preventive and adaptive measures in the face of
the challenges of flooding in downtown Santa Rita, evidenced by the mapping of 297 buildings
in areas of medium and high risk to flooding. The temporal analysis reveals a critical seasonality
during the rainy months, underlining the direct influence of climatic conditions on disasters.
Based on data from the 2010 Census, the survey shows a clear connection between the
population’s income and exposure to disasters, particularly floods, highlighting socioeconomic
vulnerability. The conclusion emphasizes the importance of integrated approaches that consider
not only disaster exposure, but also socio-economic conditions, to effectively improve the
resilience and quality of life of vulnerable communities. The research highlights the need for
public policies that address not only the events themselves, but also the structural and social
conditions that contribute to the vulnerability of these communities to natural disasters.

Keywords: Floods; Participatory Mapping; Baixa de Santa Rita; Salvador.
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1. INTRODUCAO

O presente Trabalho de Concluséo de Curso - TCC nasce como parte do projeto
Construindo Comunidades Saudaveis em Favelas Urbanas Brasileiras, financiado pela
Fundacdo Medical Research Council - MRC da Inglaterra, desenvolvido pelo Instituto de Saide
Coletiva da Universidade Federal da Bahia — ISC/UFBA e o Instituto Gongalo Muniz -
IGM/FIOCRUZ, com apoio da FioTec - Fundacgéo de apoio a Fiocruz.

O interesse pelo tema e a possibilidade de trabalhar com essa area de estudo se deve ao
fato de ter sido integrante da Equipe de Mapeamento e Extensdo, desde janeiro de 2022,
realizando atividades de pré-censo, que consiste no levantamento em campo dos domicilios
participantes da pesquisa, assim como delimitacdo de novas areas previamente indicadas como
areas de interesse.

Essa oportunidade me proporcionou idas a campo e durante esse processo sdo mapeadas
casas e elaborados mapas para facilitar o trabalho de equipes subsequentes, que entrevistariam
os moradores e 0s convidariam a participar da pesquisa. Além disso, nossa equipe € responsavel
por conduzir o Mapeamento Participativo nas comunidades envolvidas, com o objetivo de
compreender a percepcdo dos residentes sobre locais e fatores de risco a satide. Dada a atuacao
do projeto, de mais de duas décadas no bairro de Pau da Lima, foi proposto o Mapeamento
Participativo em uma localidade denominada Baixa de Santa Rita.

A cidade de Salvador apresenta um relevo bastante acidentado, com ocupac¢des em
encostas ingremes e fundos de vale que apresentam deficiéncias em drenagem de aguas pluviais
e saneamento basico. O projeto tem atuado em comunidades que enfrentem diversos problemas
de saude associadas a zoonoses e que se localizam em areas vulneraveis, como os fundos de
vale. Considerando a natureza interdisciplinar do projeto, desenvolvemos estratégias para
compreender de que maneira o ambiente fisico, modificado pela urbanizacdo, influencia no
agravamento dos problemas nessas areas.

Salvador enfrenta uma séria crise habitacional em zonas propensas a desastres naturais,
como destacado por Monteiro (2018) com cerca de 1,2 milh&o de habitantes residindo em areas
de risco, correspondendo a 45% de sua populacdo. Segundo o Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), Salvador lidera entre os
municipios com o maior numero de moradores em areas de risco no Brasil, seguida por Séo
Paulo com 674.329 pessoas, Rio de Janeiro com 444.893, Belo Horizonte com 389.218 e Recife
com 206.761, em um cendrio onde aproximadamente 8,3 milhGes de pessoas estdo em risco no
pais (CNN BRASIL, 2020).
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Em Salvador, foram adotadas medidas, incluindo a instalagéo de sirenes de alerta em
localidades como Bom Jug, Vila Picasso, Calabetdo, Coronel Pedro Ferrdo, Mamede e Baixa
de Santa Rita, visando informar a populacédo sobre possiveis riscos de deslizamento (Monteiro,
2018) e sdo acompanhada pelo Centro de Monitoramento e Alerta da Defesa Civil
(CEMADEC), que dispde de uma rede de 19 pluviémetros automaticos e 9 semiautomaticos,
além de imagens de radar e satélites meteoroldgicos, para acompanhar e avaliar fenébmenos
climaticos extremos que representam riscos a populacdo. Este centro emite alertas de acordo
com os protocolos do Plano de Protecdo de Defesa Civil (PPDC), focando especialmente em
eventos como fortes chuvas (CODESAL, 2017, p. 3; CODESAL, s. d.).

Um dos principais problemas enfrentados por populac6es residentes em fundos de vale,
no tocante a questdes ambientais, sdo as inundacdes e sera o objeto deste estudo. As inundagoes
ocorrem devido ao aumento gradual do nivel do rio causado por chuvas prolongadas, resultando
na submersdo de areas adjacentes ao leito do rio, conhecidas como planicies de inundacdo
(COBRADE, s. d.) e sdo os desastres naturais mais recorrentes do Brasil, podendo impactar
diretamente e indiretamente diversas pessoas (TUCCI & BERTONI apud REZENDE, 2023, p.
13).

A localidade da Baixa de Santa Rita encontra-se inserida na Bacia Hidrogréfica do Rio
Jaguaribe, uma das 12 bacias hidrograficas do municipio de Salvador. Estudos desenvolvidos
constataram que caso nenhuma medida de controle do escoamento de aguas pluviais na bacia
seja adotada, as implicacdes relacionadas ao processo de transbordamento do rio tendem a
aumentar, a medida que cresce 0 processo de ocupacdo na bacia hidrografica (SANTANA &
LUZ, 2022, p. 09).

O transbordamento do rio tem como uma de suas consequéncias, as inundacdes,
fendmenos estes que evidenciam a importancia de compreender as vulnerabilidades ambientais
enfrentadas pela populacdo. A delimitagcdo de reas suscetiveis a inundagdes e a integragdo da
realidade vivida pelos moradores, a partir do mapeamento participativo, para compreender as
dindmicas e consequéncias das inundacdes, preenche a lacuna entre a academia e sociedade e
resulta em beneficios tangiveis para a comunidade estudada.

Assim, esse estudo tem como objetivo geral: Analisar e correlacionar a distribuicdo das
areas suscetiveis a inundacdo na localidade da Baixa de Santa Rita com a percepcdo da
comunidade local e as agdes de enfrentamento do poder publico.

Para a concretizacao desta pesquisa, alguns objetivos especificos foram delineados, os

quais conversam com a metodologia da pesquisa:
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1. Analisar os aspectos fisicos da localidade da Baixa de Santa Rita no contexto da
Bacia Hidrogréfica do Rio Jaguaribe.

2. Registrar as indicacbes de alagamentos/inundacGes provenientes do
Mapeamento Participativo, realizado entre setembro e dezembro de 2022, com
os moradores da Baixa de Santa Rita.

3. Simular as é&reas de inundacdo na localidade de Baixa de Santa Rita,
relacionando com os imoveis existentes na area.

4. Apresentar a percepcdo da comunidade da localidade de Baixa de Santa Rita a
partir de um mapeamento participativo.

5. Correlacionar a percepcdo da comunidade local sobre as ocorréncias de
inundacdo com os dados e acdes da CODESAL para enfrentamento da situacéo

a partir dos Relatdrios de Operacdo Chuva e do registro de ocorréncias.

Assim, esta pesquisa visa contribuir para a melhoria da qualidade de vida de
comunidades que sofrem com diversos problemas de salde relacionados a zoonoses e que
habitam em areas vulneraveis, como os fundos de vale em Salvador, uma cidade que enfrenta
uma grave situacdo habitacional em areas sujeitas a desastres naturais. Dessa forma, esta
pesquisa se justifica por integrar o saber das comunidades locais com os métodos cientificos,
possibilitando uma compreensdo ampla dos problemas de inundacBes. Isso da voz as
comunidades e as capacita a lidar com seus problemas. Além disso, a pesquisa promove uma
abordagem ética e comprometida dos pesquisadores, transformando a pesquisa em uma
ferramenta para melhorar a vida das pessoas afetadas. Portanto, a pesquisa € relevante técnica,

social e pessoalmente.

17



2. ASPECTOS CONCEITUAIS DA PESQUISA

O presente trabalho se baseia na correlacdo de dois termos conceituais, 0 mapeamento
participativo e o de desastres naturais em areas urbanas. Neste item iremos contextualizar nosso
recorte de andlise apresentando um breve referencial tedrico.

Nesta pesquisa, 0 Mapeamento Participativo é entendido como uma metodologia
qualitativa de pesquisa cientifica que permite a integracdo de cidaddos comuns em estudos e
mapeamentos desenvolvidos em suas proprias comunidades. Essa abordagem é caracterizada
por ser aberta, inclusiva e no caso especifico promover uma troca entre a Universidade e a
Sociedade civil. Nessa perspectiva, Araujo et al. (2017) definem conceitualmente esse tipo de
abordagem da seguinte maneira:

Entende-se 0 conceito de mapeamento participativo como uma abordagem
interativa baseada nos conhecimentos das populagfes locais permitindo aos
participantes desse processo criar seus mapas representando os elementos
mais significativos para essa populacio (ARAUJO et al., 2017, p. 129).

Nos ultimos anos tem havido um aumento significativo dos mapeamentos participativos
no Brasil, impulsionado pela crescente adocao da Cartografia Social. Essa abordagem tem sido
utilizada para desenvolver estudos que visam compreender melhor o territorio, solucionar
conflitos e promover a gestdo socioambiental. (SOUTO, 2021, p. 16-18).

E comum o uso dos termos mapeamento participativo e colaborativo como sindnimos;
entretanto Hirata et al. (2013, p. 603-605) define mapeamento colaborativo como um processo
em que pessoas, inclusive sem conhecimento sobre o tema (usuéarios comuns), geram dados
geogréficos por meio de dispositivos mdveis e tecnologias de geolocalizagdo, contribuindo
voluntariamente com informacGes que podem ser usadas para diversos fins pela sociedade.
Segundo o autores, esse processo foi denominado por Michael Goodchild em 2007 como
Volunteered Geographic Information (VGI) ou Informacdo Geogréafica Voluntéaria.

Ja o termo mapeamento participativo tem uma conotacéo na qual envolve a comunidade
local na coleta de dados geograficos, devendo priorizar o didlogo continuo e a capacitacdo dos
participantes ao compartilharem suas percepgdes acerca de uma tematica. O objetivo da
metodologia participativa é compreender a relacdo das comunidades com o ambiente fisico que
ocupam e, a partir dai, identificar problemas e potencialidades que as cercam em seu dia a dia,
conforme ratifica Carmo et. al (2012):

[...Jpodem ser vistos também como potenciais instrumentos pedagdgicos e
politicos, pois agregam usos e permitem a reaproximagao entre as abordagens
fisica e humana dos espacos geograficos, entre conhecimentos cientificos e os
saberes diversos, sendo capaz de possibilitar acdes conjuntas e mais solidarias
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entre varias esferas da sociedade no que diz respeito a gestdo de aguas
(CARMO et al. 2012, p. 1084).

E essencial destacar que, para obter sucesso na pesquisa participativa, € crucial
mobilizar de forma significativa as pessoas das comunidades envolvidas, seja através de
reunides, debates e/ou capacitacoes.

A participacdo dos moradores é a esséncia e a chave para a construcdo de um Sistema
de Informagbes Geogréaficas Participativo (SIG-P), permitindo que as pessoas “ndo
especialistas” tenham a oportunidade de se tornarem parte ativa das suas comunidades
(McCALL, 2004 apud FERREIRA et al., 2017, p. 718). Isso porque o objetivo principal é
fornecer uma educacdo cartografica béasica, possibilitando que o produto cartografico,
construido com base nos saberes coletivos, incorpore caracteristicas fundamentais e técnicas de
um mapa. Concomitantemente, a utilizacdo dos Sistemas de Informac6es Geograficas (SIGs)
permite que esses produtos sejam georreferenciados e digitalizados, ampliando as
possibilidades de aplicacéo e analise dos mapas.

Num contexto de areas urbanas, onde o mapeamento local pode ser, algumas vezes,
incompleto, desatualizado ou inexistente, 0 mapeamento participativo pode ser utilizado como
uma ferramenta cidada para compreender o acesso das populagdes as infraestruturas urbanas.
Até porque, verifica-se que problemas recorrentes e historicos, como a exposi¢do as intempéries
causadoras de prejuizos maltiplos no cotidiano urbano e social, exigem a participagdo efetiva
das populacdes residentes para que seja solucionado ou minimizado.

Nesse contexto, a ocupacdo desordenada do solo em ambientes urbanos resultou na
segregacdo socioespacial de aglomerados urbanos e que sdo diretamente influenciadas pelos
interesses do capital. Essa realidade contribuiu para problemas sociais, econémicos e
ambientais, como falta de infraestrutura, acesso limitado a servicos basicos e vulnerabilidade a
desastres naturais. A especulacdo imobiliaria e a busca por lucro a partir da terra urbana leva a
exclusdo de grupos vulneraveis e aos deslocamentos forcados, como afirma Reckziegel e
Robaina (2005):

O uso do solo urbano, diferenciado entre os varios segmentos da sociedade,
com uma diferenca marcante entre as areas ocupadas por classes sociais
distintas, é fruto da forma de apropriacdo do espaco e da reproducdo das
relacbes sociais num dado momento histérico. O preco do espaco é a

Segundo Sieber (2006), o0 SIG-P (Sistema de Informagdo Geogréafica para a Participacdo Publica - PPGIS) possui
como meta incorporar o conhecimento local, integrando-o e contextualizando-o na informacdo espacial,
permitindo que os participantes interatuem dinamicamente na analise de seus territorios e 0s envolvendo na tomada
de decisbes (FERREIRA, 2017, p. 717).
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expressao de seu valor e o valor o torna mercadoria, sujeita a especulagédo
imobiliaria (RECKZIEGEL e ROBAINA, 2005, p. 66).

Na superficie do planeta ocorrem fendmenos como deslizamentos de terra e enchentes,
e que ndo dependem da acdo humana. Eles podem causar danos econdémicos e sociais graves,
principalmente para as populacdes pobres que vivem como encostas e margens de rios. Esses
eventos sdo conhecidos como desastres naturais e as areas afetadas sdo consideradas areas de
risco (CERRI, 1998 apud RECKZIEGEL e ROBAINA, 2005, p. 66-67).

A preocupacdo com as constantes ocorréncias de desastres naturais nas mais diferentes
partes do mundo tem refletido na criacdo de acordos de cooperacdo propostos pelas Nacgdes
Unidas (ONU) na busca por compreender o contexto desses desastres e seus riscos. No final da
década de 90 foi estabelecido a Estratégia Internacional das Nac¢6es Unidas para Reducdo do
Risco de Desastres — UNISDRO, com o intuito de fomentar o desenvolvimento de um plano
global para reduzir as perdas por catastrofes. Além de coordenar o andamento da
implementacio da Declaracio de Hyogo e do Quadro de A¢do 2005-20152 a entidade foi
responsavel por organizar a maior reunido do mundo sobre o tema, a ‘“Plataforma Global para
a Reducao do Risco de Desastres”.

Ao adotarem a concep¢do de “Reducdo do Risco de Desastres” (DRR) as nagdes se
alinham para desenvolver politicas voltadas para a diminuicdo da exposicdo ao risco, sem
desprezar as peculiaridades acerca das causas e consequéncias de desastres em seu territorio. A
Il Conferéncia Mundial da ONU sobre a Reduc¢do do Risco de Desastres também evidencia a
importancia do debate e da divulgacdo das estratégias de prevencdo. Para tanto, 187 paises
participantes da conferéncia decretaram um acordo global, o0 Marco de Sendai para a Reduc¢do
do Risco de Desastres 2015-2030°%, delimitando metas e prioridades para compreender, mitigar
e responder desastres como terremotos, furacdes, inundagdes, deslizamentos, dentre outros
(CERQUEIRA, 2019, p. 141-142).

No Brasil utiliza-se a Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE)
como ferramenta para categorizar e analisar os diferentes tipos de desastres. Criada pelo

Ministério da Integragdo Nacional em 2012, a COBRADE tem como objetivo padronizar e

2 Em 2005, na Conferéncia Mundial sobre Reducéo de Desastres, em Kobe/Japéo, 168 paises membros das Nagdes
Unidas, adotaram a Declaracdo de Hyogo e o Quadro de Acgdo 2005-2015: Construir a Resiliéncia das Nagdes e
das Comunidades face aos desastres (PLATAFORMA NACIONAL PARA A REDUCAO DO RISCO DE
CATASTROFES, 2017).

3Apresenta as atuais orientagdes da ONU para a reducdo do risco de desastres naturais. Estdo detalhadas neste
documento quatro prioridades, sendo elas: compreensdo do risco de desastre, fortalecimento da governanca,
investir na reducédo do risco para a resiliéncia, e melhorar a preparacéo para o desastre (CEMADEN, 2017).
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organizar as informagGes sobre desastres no pais. Sua criacdo facilitou a comunicacdo e o
compartilhamento de informacdes entre os diferentes 6rgdos governamentais, instituicdes e
pesquisadores (BRASIL, 2022).

Ja o conceito de risco esta relacionado a probabilidade de um desastre ocorrer e existe
uma vasta bibliografia nacional e internacional sobre o assunto, como na Engenharia Civil,
Geotecnia, Geomorfologia, Mecénica de Solos e Rochas, Geologia e Geologia de Engenharia,
refletindo a importancia do estudo do risco em diferentes campos de pesquisa (RECKZIEGEL
e ROBAINA, 2005, p. 70).

No territdrio brasileiro, existem entidades responsaveis por promover o
desenvolvimento sustentavel, a seguranca da populacdo e a reducgdo dos riscos associados a
desastres naturais. A partir do Livro Base de NocGes Béasicas em Protecdo e Defesa Civil e em
Gestdo de Riscos (BRASIL, 2017) sdo apresentadas as principais politicas pablicas federais
voltadas a gestao de risco direcionadas aos Ministérios do Governo Brasileiro e a 6rgdos locais
com relacdo direta aos Ministérios responsaveis. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo — MCTI esta ligado a gestdo de risco principalmente em a¢cdes de monitoramento com
o0 Centro Nacional de Monitoramento e Alerta a Desastres Naturais — CEMADEN tendo um
importante e frequente papel de apoio aos municipios, com o monitoramento de 957 municipios
(BRASIL, 2017, p. 54).

O Ministério da Salde tem atuacdo na prevencéo de doencas decorrentes de desastres,
a partir de diversas politicas e planos nacionais. Além disso, tem como um de seus principais
programas, o Vigidesastres*, tendo como objetivo a reducdo do impacto dos desastres sobre a
salde publica, que deve considerar em seu planejamento acdes voltadas para a prevencdo,
mitigacdo, preparacgdo, resposta e reabilitacdo (BRASIL, 2017, p. 55-56). O Ministério das
Cidades — MCidades tem atuado na gestdo de risco a partir do planejamento territorial e
execucdo de obras subsidiada pela Politica Nacional de Desenvolvimento Urbano, com a
aplicacdo de instrumentos para evitar a ocupacgéo de areas de risco. Além disso, segundo a Lei
12.608/12, que modificou a Lei da Politica Urbana (Lei n°® 10.257, de 10 de julho de 2001), o
Plano Diretor, um dos principais instrumentos de planejamento territorial passou por
importantes modificacdes e teve que se adaptar as novas exigéncias. Essa lei determina que a

Politica Urbana deve ordenar e controlar o uso do solo, evitando [entre outros] que a populacéo

40 Vigidesastres é um programa sob a responsabilidade da Coordenacédo-Geral de Vigilancia em Salde Ambiental,
do Departamento de Vigilancia em Satude Ambiental e Saude do Trabalhador, da Secretaria de Vigilancia em
Salde do Ministério da Saude (MINISTERIO DA SAUDE, 2022).
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fique exposta a riscos de desastres. Alem disso, ela estabelece que os municipios com &reas
suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto, inundagfes bruscas ou processos
geoldgicos ou hidroldgicos correlatos devem cumprir uma série de requisitos de identificacéo,
mapeamento e planejamento relacionados aos riscos de desastres (BRASIL, 2017, p. 56).

J& a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM foi 0 6rgédo responsavel pela
setorizagdo de riscos em todo o territério nacional no inicio da década de 2010 e est4 vinculada
ao Ministério de Minas e Energia, que também conta com o Departamento Nacional de
Producdo Mineral — DNPM, responsavel pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens,
estabelecida pela Lei 12.334 de 20 de setembro de 2010 (BRASIL, 2017 p. 56).

O Protocolo Nacional Conjunto para Protecdo Integral a Criancas e Adolescentes,
Pessoas ldosas e Pessoas com Deficiéncia em Situacdo de Riscos e Desastres tem sido o meio
de atuacdo da Secretaria de Direitos Humanos — SDH, seu objetivo € dar subsidios aos gestores
estaduais, municipais e distritais para garantir parametros de atuacdo uniformes de protegéo de
criancas e adolescentes, pessoas idosas e pessoas com deficiéncia em situagdo de desastres
(BRASIL, 2017, p. 57).

E por fim, o Ministério do Meio Ambiente — MMA apresenta uma maior preocupacao
em prover politicas voltadas a preservacdo dos recursos naturais, a partir da Politica Nacional
de Recursos Hidricos da Lei n°®9.433, de 8 de janeiro de 1997, a Politica Nacional de Mudancgas
Climaticas para adogdo de medidas de adaptacdo dos efeitos e vulnerabilidades ambientais,
sociais e econdmicas diante o quadro de mudancas climéticas, assim como o Plano Nacional de
Adaptacdo a Mudanca Climéatica com o objetivo de desenvolver capacidades e estratégias para
a reducdo de riscos, preparacdo e resposta considerando a adaptacdo a mudanca do clima
(BRASIL, 2017, p. 57). O documento ainda ressalta:

No ambito do MMA é preciso considerar também os aspectos relacionados a
politica de licenciamentos e estudos ambientais tratados na Resolucdo
Conama 237, de 19 de dezembro de 1997, uma vez que 0s 6rgaos de protecdo
e defesa civil local podem e devem ter acesso a estes licenciamentos, e
principalmente, tomar conhecimento das acOes de prevencdo e gestdo de
riscos previstas nos empreendimentos (BRASIL, 2017, p. 58).

Além disso, esta sob a responsabilidade do MMA a gestdo ambiental e a prevencéo de
desastres através de diversas politicas, destacando-se a Politica Nacional de Residuos Sélidos
de 2010, que enfatiza a busca por solu¢des consorciadas ou compartilhadas entre municipios,
considerando critérios de economia de escala e proximidade. A Politica Nacional de Meio
Ambiente, estabelecida em 1981, que apesar de ndo abordar diretamente a gestdo de riscos,

trata de questdes cruciais para o desenvolvimento socioeconémico e a protecdo da vida humana,
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temas correlacionados a reducdo de vulnerabilidades a desastres. Por fim, a Politica Nacional
de Combate a Desertificagdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca abrange objetivos voltados a
prevencdo, combate, mitigacdo e adaptacdo aos efeitos da seca, complementando o quadro
normativo para a gestdo ambiental e a reducdo de riscos no Brasil (BRASIL, 2017, p. 57-58).

Ainda que os riscos e desastres estejam intrinsecamente ligados ao tipo de ameagca, na
presente pesquisa concentrou-se especificamente nos desastres naturais do tipo geoldgico,
especificamente movimentos de massa, e hidrologicos incluindo inundacgdes e alagamentos. Os
eventos hidrologicos sdo fendbmenos ciclicos pertencentes as dindmicas atmosféricas. Suas
temporalidades puderam ser estimadas com o desenvolvimento das ciéncias climatoldgicas,
porém sua espontaneidade é constante e eventos extremos podem causar desastres naturais.
Portanto, é imprescindivel que haja uma interdisciplinaridade no estudo de prevencdo desses
desastres, levando em conta 0s aspectos sociais, bioticos e fisicos.

Segundo Oliveira (2017), a Classificagdo e Codificacdo Brasileira de Desastres
(COBRADE) define os desastres hidroldgicos como aqueles relacionados aos danos causados
por fluxos de dgua superiores a capacidade da infraestrutura de drenagem (alagamentos) ou de
corpos hidricos naturais (inundacdes), podendo ser agravados quando ocorrem com alta
velocidade de escoamento (enxurradas) (OLIVEIRA, 2017, p. 7).

[...] os danos causados por inundacGes em dareas urbanas podem ser
classificados em tangiveis ou intangiveis, e diretos ou indiretos. O primeiro
critério de classificagdo envolve a andlise dos danos em relacdo a
possibilidade de serem mensurados em valores monetérios. Os danos
tangiveis sdo aqueles passiveis de mensuragdo, como danos em edificacOes,
moveis, eletrodomésticos, estogque de estabelecimentos comerciais e outros.
Por sua vez, os danos intangiveis ndo podem ser mensurados em valores
monetarios, como ocorréncia de vitimas fatais e feridos, destrui¢éo de bens de
valor histérico cultural ou objetos de valor afetivo. [...] Os danos diretos sdo
descritos como sendo aqueles nos quais existe contato fisico entre os
elementos afetados e a inundagdo, como a destruicdo de bens materiais,
feridos, vitimas fatais, contdgio de doencas e outros. Por sua vez, os danos
indiretos correspondem as consequéncias da inundacdo que podem ser
percebidas na dindmica urbana, como a interrupcao de servicos e perturbacdes
no cotidiano da populag&o, ou de forma individual como alteragdes no estado
psicologico (CANCADO, 2009 apud OLIVEIRA, 2017, p.9).

Destarte, existem trés tipos de desastres naturais associados a eventos hidrologicos:
alagamentos, enxurradas e inundagdes. As inundagdes ocorrem devido ao aumento gradual do
nivel do rio causado por chuvas prolongadas, resultando na submersao de areas adjacentes ao
leito do rio, conhecidas como planicies de inundacdo. Os alagamentos acontecem quando a
capacidade de drenagem dos sistemas urbanos é excedida, levando ao acumulo de dgua em

determinadas regides devido a precipitacdo intensa. J& as enxurradas sdo caracterizadas pelo
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intenso escoamento superficial em vertentes ingremes, o que proporciona alta velocidade e
energia ao fendmeno, podendo resultar no transbordamento abrupto da calha fluvial
(COBRADE, s.d.).
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3. CARACTERIZACAO FiSICA DA AREA DE ESTUDO

3.1

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO JAGUARIBE

O rio Jaguaribe tem seu nome de origem tupi e significa “Rio das Ongas”. Sua bacia

hidrografica tem nascentes nos bairros de Aguas Claras, Valéria e Castelo Branco, em sua

extensdo percorre varios bairros como Jardim Nova Esperanca, Cajazeiras VIII, Nova Brasilia,

Trobogy, Mussurunga e Bairro da Paz, com sua desembocadura no mar em Patamares. Sua

extensdo € de aproximadamente 15,2 km, tornando-se a segunda maior bacia hidrogréfica do

municipio, com uma &rea de aproximadamente 56 kmz2. O rio Jaguaribe possui afluentes de

grande vazdo, como 0s rios Trobogy e Mangabeira e sua area de drenagem € densamente

povoada, geralmente com infraestrutura urbana precéria, o que afeta diretamente a qualidade
dos rios (INEMA, 2022, p. 20; SANTANA, 2022, p. 47). Sua localizagéo se estende entre as
coordenadas 12°52°33°” a 12°57°49°°S e 38°20°17"’a 38°25°14*> W, conforme 0 mapa 1.

Mapa 1: Localizacdo da Baixa de Santa Rita na Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe,
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Em relacdo ao clima, assim como em todo o municipio de Salvador, é imido com

pluviosidade média anual de 2.144 mm e total de aproximadamente 173 dias de chuva por ano,

com chuvas concentradas entre o Outono e o Inverno, principalmente nos meses de abril, maio
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e junho (SANTOS, 2018, p. 36), no qual suas variaveis climéticas tém grande influéncia da
Zona de Convergéncia Intertropical — ZCIT e das massas de ar umido provenientes do Oceano
Atlantico. Segundo a Tipologia Climatica proposta por Koppen (SEI, 2014), a cidade de
Salvador apresenta um Clima Tropical Chuvoso de Floresta (Af) com pluviosidade média
mensal superior a 60mm, temperatura do més mais frio acima de 18°C, verdes longos e quentes
com temperatura média do més mais quente superior a 22°C.

Sobre as caracteristicas fisicas da bacia, temos:

[...] padréo de drenagem do tipo fundamental dendritico, sugerindo rochas que
oferecem resisténcia uniforme na horizontal e auséncia de fraturas. [...]
presenca de solos minerais ndo hidromorficos, como os latossolos amarelos
que abrigam uma vegetagdo ombrofila secundéria, solos podzolico vermelho-
amarelo, menos permedveis que os latossolos, areias quartzosas onde sdo
cultivados coqueiros, frutiferas e plantas ornamentais, e o0s solos
hidromérficos que compreendem uma associacdo de solos gleizados e
organicos, ocorrendo nos fundos dos vales e depressGes susceptiveis a
inundagdes periodicas (SODRE, 2018, p. 28-29).

Em relagdo a geologia da bacia hidrogréafica, ocorre a drenagem dos terrenos
sedimentares do Grupo Barreiras, que sdo depdsitos areno-argilosos de idade Tércio-
Quaternaria. Também esta situada no Cinturdo Salvador-Esplanada-Boquim, composto por
rochas granuliticas acidas e intermediarias, bem como pelos depésitos marinhos costeiros
quaternarios. A geologia predominante consiste em rochas igneas e metamorficas, mas nas
areas proximas ao estuario e no centro da bacia hidrogréfica, ha predominancia de rochas
sedimentares. Esses dados indicam que a maior parte da bacia apresenta escoamento
subterraneo a partir das rochas sedimentares, enquanto o escoamento de base é influenciado
pelo armazenamento de agua no subsolo, proveniente das rochas fraturadas e porosas
(SANTANA 2022, p.48; ESTEVAM, 2022, p. 5).

Essa bacia hidrogréafica abriga diversos ecossistemas, como a vegetacao pioneira de
restinga na planicie costeira, a vegetacdo higrofila e hidréfila ao redor de areas Umidas e na
superficie d'agua. E uma éarea notavel por ser o Gltimo remanescente de dunas, lagoas e
vegetacdo de restingas preservadas em Salvador, protegida pela Area de Protecdo Ambiental
(APA) Lagoas e Dunas do Abaeté, estabelecida em 1993 (SODRE, 2018, p. 30).

Segundo Estevam (2022, p.10) seus cursos fluviais passaram por grandes obras de
canalizacdo, tanto do Rio Jaguaribe, quanto de seus tributarios, Rio Trobogy, Rio Cambuna e
Rio Mangabeira. O resultado foi a retilinearizacao de trechos significativos que conectam a orla

atlantica a Avenida Luiz Viana Filho, seguindo em paralelo ao trecho da Avenida Orlando
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Gomes, com o intuito da contencdo das &guas das planicies aluviais e, principalmente, a
viabilidade da urbanizag¢do ao longo das margens desses rios.

3.2 LOCALIDADE DE BAIXA DE SANTARITA

Situada num local de fundo de vale entre os limites dos bairros de Sdo Marcos e Pau da
Lima do municipio de Salvador, Bahia, a localidade é denominada Baixa de Santa Rita e possui
aproximadamente 6,74ha entre as coordenadas 12°92°W e 38°44°S e 38°43’S, conforme

ilustrado no mapa 2.

% =«
e ) e

ke s
- ;4 N ' -
q,

= e RV
i PRt Rita gmcass® . -

.‘r.-
T el H -~
§

~ Trechos de drenagem 0 75 150 m
]

/1 Logradouros 1:2.000

Sistem de Coordenadas Geograficas
Datum SIRGAS 2000 EPSG: 4674

555421

FONTES:

IMAGEM BASE: ORTOFOTOS - SEI, 2010;

LOGRADOUROS E BAIRROS - PMS. 2018;

AREA DE ESTUDO - ISC {MRC). 2019.
ELABORACAQ: IGOR SANTANA FERREIRA, 2023.

IB26W - 38926

Elaborado pelo autor, 2023.

Ambos os bairros comp&em a unidade representativa de atuacao da Prefeitura Municipal
de Salvador (PMS), denominada “Prefeitura-Bairro X — Pau da Lima” composta por 13 bairros,
sendo Sao Marcos o mais populoso com 28.591 habitantes e Pau da Lima na terceira posi¢ao
com aproximadamente 25 mil habitantes (CONDER/INFORMS, 2016, p. 160). A localidade
se encontra adjacente a Rua S&do Marcos, rua principal, que se alonga entre os bairros de Pau da
Lima e S&8o Marcos e concentra 0s principais servi¢cos para a popula¢do, como comércios,
escolas, unidades de saude, uma delegacia, dentre outros.

Historicamente, a ocupacdo de Pau da Lima se deu primeiro e depois ocorreu a de S&o

Marcos com as primeiras ocupacdes sobre o0s topos dos morros e, posteriormente, as encostas
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e 0s fundos de vales (SANTOS, 2018, p. 31). Assim como diversos outros bairros da capital
baiana, 0 povoamento ocorreu com aumento dos movimentos migratorios com seu apice entre
as decadas de 60 e 70. Essa rapida expansdo urbana proporcionou um tipo de ocupacéo
desordenada, espontanea e de forma desigual, caracterizando-se pela ocupacao das classes mais
abastadas nos topos de morros e as menos favorecidas nas encostas e fundos de vales, ambientes
carentes de infraestrutura e mais vulneraveis a desastres naturais, principalmente a
escorregamentos de massa e inundacoes.

A localidade esté situada no alto da Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe, numa area
adjacente ao divisor topografico entre esta e a Bacia Hidrogréfica do Rio das Pedras/Pituacu.
Seu territério se localiza em uma &rea de vale com topos tabulares e vertentes ingremes
densamente ocupadas sobre a cobertura sedimentar da Formacdo Barreiras e o fundo do vale
sobre 0 Complexo Cristalino do Alto Salvador (SOUZA, 2013, p. 19). Em seu topo tabular a
cota altimétrica alcanca os 85 metros e os fundos de vale por volta de 20 metros em relagdo ao
nivel médio do mar.

A distancia entre o topo e o fundo do vale, assim como a declividade, dificulta a
acessibilidade dos moradores aos servicos concentrados na Rua Sdo Marcos, que se estende
pelos topos tabulares. Entdo o acesso se da por longas escadarias ingremes e por vezes
improvisadas pelos préprios moradores (figura 1) evidenciando a falta de infraestrutura.

A ocupacdo dos topos e das vertentes e consequentemente a impermeabilizacdo dos
solos impactam no escoamento superficial das dguas pluviais que associados ao despejo direto
do esgoto nos trechos de drenagem, carregam um fluxo constante de dgua e esgoto para o fundo
do vale, onde se localiza a Baixa da Santa Rita e que é cortada por um corrego extenso. Sendo
assim, quando ocorrem pancadas de chuvas com alta pluviosidade em curtos periodos ocorrem
enxurradas ao longo das escadarias que favorecem enchentes e inunda¢fes no entorno dos

fundos de vale, invadindo as casas dos moradores da Baixa.
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Figura 1: Escadarias na Baixa de Santa Rita.

Elaborado pelo autor, 2023.

Ao analisar o perfil topografico da rua Santa Rita (figura 2), um dos principais acessos
a Baixa de Santa Rita, demonstra-se que a via possui diferentes niveis de declividade ao longo
de seus 301m de extensdo até a rua Sdo Marcos. A partir do Google Earth, observa-se que a rua
Santa Rita possui uma escadaria nos primeiros 100m, onde a declividade é mais acentuada,
variando entre 37m e 70m e atingindo uma inclinagdo méaxima de 52,7%. Nos 200m restantes,
a rua Santa Rita apresenta uma subida mais suave, com uma inclinagdo maxima de 35,6%. Esse
perfil topogréafico indica que a rua Santa Rita € uma via que exige um esforco fisico consideravel
para ser percorrida, especialmente no trecho inicial da escadaria.

Outro perfil topografico bastante acidentado é a da rua Maria Amalia, utilizado como
acesso para a Alameda Antonio Carlos Magalhées, onde se localiza a Escola Municipal Maria
Amélia Santos (figura 2). Existem diferentes variacdes de declividade ao longo do seu trajeto,
nos primeiros 50 metros, a declividade é de 60%, o que dificulta o acesso de veiculos e
pedestres. Entre 0s 50 e 0s 100 metros, a declividade diminui para 55%, mas ainda é considerada
alta. A partir dos 100 metros, a declividade se estabiliza entre 20 e 30%, 0 que torna o percurso
mais suave. A rua Maria Amalia é uma importante via de acesso a escola, mas precisa de

melhorias na sua infraestrutura para garantir a seguranca e o conforto dos usuarios.
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Figura 2: Anélise da declividade das vias de acesso a rua S8o Marcos e a Escola Maria
Amélia Santos.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Utilizando as informagdes geoespaciais do Conjunto de Dados Geoespaciais Vetoriais
(CDGV) disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Salvador® realizou-se uma analise
sintética sobre a ocupacdo e o uso do solo, com o intuito de vislumbrar aspectos da dindmica
espacial da area.

A interpretagdo desses dados contribuiu para uma complementacdo da caracterizagdo da
area de estudo, evidenciando caracteristicas do uso e ocupacdo do local de anélise (mapa 3).
Assim, da éarea total (67.419,87m2 ou 6,74ha), 34.075,51m? estdo ocupados por edificaces,
além disso, ha a presenca de 62 escadarias, que cobrem uma area de 4.848,786m? e destaca a

complexidade do relevo e a necessidade de infraestrutura para acessibilidade. O mapeamento

® Produto resultante da restituicdo estereofotogramétrica, e que consiste no Banco de Dados Geografico — BDG da
Cidade de Salvador seguindo as normas de estruturacdo de dados ET-EDGV SALVADOR e a norma de aquisicao
de dados ET-ADGYV Defesa. Os dados foram elaborados para a constru¢do de uma nova Cartografia de Referéncia
com escala de 1:1.000 e estd em curso sob a responsabilidade da Secretaria Municipal da Fazenda - SEFAZ, com
financiamento do Programa Modernizagdo da Administracdo Tributéria e da Gestdo dos Setores Sociais Basicos
— PMAT. Neste, foram geradas 4.111 fotos e 1.992 folhas articuladas no Sistema de Referéncia Geocéntrico para
as Américas SIRGAS 2000, a partir de aerolevantamento fotogramétrico e o perfilamento a laser, realizado entre
09 de agosto de 2016 e 13 de fevereiro de 2017. Maiores informacfes em:

http://cartografia.salvador.ba.gov.br/index.php/menu-cartografia/cartografia-digital
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oficial da prefeitura mapeou 649 edificacGes, entre as edificagdes mapeadas, apenas uma €
dedicada ao ensino, a Escola Municipal Maria Amélia Santos, enquanto ndo foram identificadas
construcdes para outros fins, como lazer, saude, desenvolvimento social, saneamento, entre
outros.

Mapa 3: Mapeamento oficial da PMS, na Baixa de Santa Rita.
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Ja 0 mapeamento realizado no pré-censo para 0 mapeamento participativo identificou
354 domicilios. Ao se analisar a densidade habitacional, que representa 0 nimero de unidades
habitacionais construidas em uma area urbana, segundo a definicdo de Acioly e Davidson
(1998, p. 53), medida expressa em unidades habitacionais por hectare (habitacGes/ha),
identificamos uma média de aproximadamente 96,29 domicilios por hectare. Considerando os
354 domicilios mapeados no pré-censo do projeto, esse valor cai para 52,50 habita¢cdes/ha.

As éareas verdes na Baixa de Santa Rita cobrem 43.680,96m?, conforme ilustrado no
Mapa 3. Embora a populacdo local ndo esteja conscientemente envolvida na preservacao, €
importante destacar que existem areas sdo protegidas por lei, especificamente como Area de
Preservacdo Permanente (APP) de acordo com o Art. 3° da Lei Orgéanica Municipal de 1990.
Conforme estabelecido no Art. 3°, a legislagdo determina a preservagdo de 30 metros ao longo

de cursos d’agua com largura inferior a 10 metros (CERQUEIRA, 2008, p. 83), neste caso, boa
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parte do fundo de vale da area da Baixa de Santa pode ser enquadrada como uma APP e deveria
ser preservada, dada essa proximidade com o corrego que corta a localidade.

Diante do exposto, conclui-se que a Baixa de Santa Rita é uma area que necessita de
intervencdes urbanas que visem melhorar a qualidade de vida dos moradores, respeitando as
caracteristicas naturais e socioecondmicas da localidade. A ocupacdo desordenada e desigual,
a falta de infraestrutura e acessibilidade, a densidade habitacional e a presenca de areas verdes
e possiveis APP’s, sdo fatores que demandam um planejamento urbano integrado e
participativo, que considere as necessidades e demandas da populacédo local, bem como as

potencialidades e limitagdes do territorio.

32



4. METODOLOGIA E ETAPAS DA PESQUISA

A metodologia adotada neste estudo é de uma pesquisa qualitativa com entrevistas
semiestruturadas com o intuito de compreender como os moradores na localidade de Baixa de
Santa Rita, percebem e enfrentam as recorrentes inundagdes. A abordagem qualitativa
pressupde uma relagdo dindmica entre o mundo real e o sujeito, cujo método cientifico envolve
a observacéo sistematica dos fenémenos.

O objetivo principal € compreender os significados e caracteristicas situacionais do
problema ou objeto em estudo, nesse sentido, a pesquisa qualitativa lida com elementos como
valores, crencas, habitos, atitudes e representacdes, buscando uma analise aprofundada que se
ajusta a complexidade de fatos e processos particulares e especificos a individuos e grupos.
Além disso, € crucial ressaltar que essa abordagem pode estar fortemente inserida no contexto
social e situacional, ampliando a compreensdo e a interpretacdo dos resultados obtidos
(MOREIRA; LIMA. 2015, p. 28-31).

Richardson (2012, p. 90) define a pesquisa qualitativa como “a tentativa de
compreensdo detalhada dos significados e caracteristicas situacionais apresentadas pelos
entrevistados, em lugar da producdo de medidas quantitativas de caracteristicas e
comportamentos”. Esse mesmo autor propde algumas etapas para a validacdo do processo de
pesquisa, sendo elas a selecdo e familiarizacdo com o local de pesquisa, relacdo com o0s
entrevistados, coleta de informacGes, analise das informacGes, preparacdo do relatério,
generalizacdo e conclusées (RICHARDSON, 2012, p. 95-103).

Inspirado nessas recomendacfes, 0 presente estudo apresenta as seguintes etapas
metodoldgicas:

1°) Levantamento bibliogréfico.

Inicialmente foi realizado um levantamento bibliografico, por meio da reunido de
informac0es e trabalhos académicos, a partir de titulos, autores e palavras-chave que tem
relacdo com o tema, especificamente mapeamento participativo, riscos e desastres naturais e
inundacgoes.

Como produto dessa etapa temos o Capitulo 1 — Aspectos conceituais da pesquisa que

apresenta a delimitacdo dos conceitos utilizados nesta pesquisa.

2°) Caracterizacao fisica da area de estudo
Para esta etapa foi feito o reconhecimento da area através do levantamento das

contribuicBes existentes, tanto na literatura, quanto na cartografia da area, a fim de
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compreender o processo de formacéo do bairro onde se encontra a localidade e sua influéncia
sobre a atual caracterizacdo da area de estudo.

Para isso, inicialmente foi feita a analise das condicdes atuais da Bacia Hidrografica
do Rio Jaguaribe numa visdo mais ampla e relacionada as justificativas potenciais para a
ocorréncia de desastres naturais associadas a pluviometria. Por se tratar da segunda maior
Bacia Hidrografica dentro do municipio de Salvador, seu territério representa bem as
dindmicas inerentes ao clima e ao meio ambiente urbano de Salvador, com uma vasta
qguantidade de estudos cientificos sobre suas condicGes atuais e que auxiliaram na
compreensdo do ambiente fisico da localidade.

Por sua vez, em funcdo da pouca disponibilidade de estudos sobre a Baixa de Santa
Rita, optou-se por elaborar uma caracterizacéo fisica baseada nos trabalhos de campo e dados
cartograficos. Para tanto, foram analisados documentos oficiais do fornecidos pelo Governo
do Estado da Bahia e Prefeitura Municipal de Salvador, especialmente as informacgdes
espaciais disponibilizadas pelo Mapeamento Cartografico de Salvador que permitiram a
visualizacdo e andlise dos dados geoespaciais em ambiente SIG, como os softwares Google
Earth e QGis.

3°) Trabalho de campo parte | — participagdo no projeto “Construindo
Comunidades Saudaveis em Favelas Urbanas Brasileiras e reconhecimento da &rea de
estudo.

Essa etapa da pesquisa se deu gracas a minha participacdo como bolsista da Fundacéo
para o Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico em Salde - FIOTEC no projeto “Construindo
Comunidades Saudaveis em Favelas Urbanas Brasileiras”, financiado pela Fundagdo Medical
Research Council (MRC) da Inglaterra, desenvolvido pelo Instituto de Salde Coletiva da
Universidade Federal da Bahia — UFBA e o Instituto Gongalo Muniz - IGM/FIOCRUZ.

O projeto foi iniciado em 2021 e tem como objetivo geral realizar uma pesquisa
interdisciplinar e participativa em saude e meio ambiente junto aos moradores de trés
comunidades (Marechal Rondon, Alto do Cabrito e Pau da Lima) em Salvador, envolvendo
pesquisadores de diversas areas, como ecologia, epidemiologia, geografia e ciéncias sociais.
Essas pesquisas ecoldgicas e epidemioldgicas estdo direcionadas a melhoria da sadde coletiva
dos bairros e resultam em estudos que sdo divulgados em meios cientificos, mas também séo
reformulados didaticamente para a divulgacao aos participantes e as populacées locais.

O desenvolvimento da pesquisa ocorre em conjunto com a participagéo e cooperagao
com a comunidade, a partir da promocdo de eventos culturais e cursos profissionalizantes,
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realizados em conjunto com associa¢des de moradores e liderancas comunitérias, bem como
com 0 apoio para criangas, jovens e adultos destas comunidades com bolsas de estudos para um
melhor amparo no desenvolvimento intelectual dos participantes.

Cabe ressaltar, que o incentivo a juventude da comunidade resultou em interessantes
iniciativas desenvolvidas pelos proprios bolsistas, como a CommuniTech, uma startup social
com missdo de incluir, capacitar e conectar jovens periféricos; a iniciativa Mulheres Potentes
que promove a inclusdo social de mulheres a partir de cursos, palestras e mostras para
compartilhar saberes e divulgar o trabalho de mulheres empreendedoras; e o inicio do projeto
Jovens Inovadores com o lema “mapear, comunicar e intervir”’, onde 0s jovens desenvolveram
apresentacdes artisticas, participaram de atividades com todas as equipes de trabalho e fizeram
mapeamentos de seus territorios na Plataforma +Lugar, desenvolvida para reunir informacoes
colaborativas com foco na salde publica e no controle de zoonoses.

S&o quatro equipes que atuam em campo:

i) a Equipe de Mapeamento e Extensdo, que além de participar das atividades acima
citadas, também executam atividades de reconhecimento e delimitacdo das areas de estudo
visando a representacdo em mapas que sdo utilizados pelas demais equipes, etapa esta
denominada pré-censo. Também é de responsabilidade desta equipe a aplicacdo de
questionarios do censo populacional, de dados epidemioldgicos e ambientais e a realizacdo do
Mapeamento Participativo em todas as areas de estudo e de atuacdo do projeto. Cabe esclarecer
gue, neste mapeamento sdo analisados os domicilios mapeados no pré-censo e definidos quais
participardo Soroinquérito (que sera explicado adiante), pois sdo nestes onde se encontram
pessoas mais dispostas a serem entrevistados pelos demais integrantes do projeto; contudo, no
final o intuito é entrevistar o maximo de pessoas possiveis, participantes ou nao do
Soroinquérito.

ii) a Equipe de Epidemiologia que é responsavel por executar e gerenciar o
Soroinquérito, atividade semelhante a um inquérito sorolégico, onde, a partir da analise de
amostras de sangue dos participantes é analisado se ha a existéncia de anticorpos especificos
que indicam o contato & Covid ou com doengas associadas a zoonoses, como Zika,
Chikungunya, Dengue e Leptospirose. Essa acdo é complementada com a Equipe de Ecologia
que faz a coleta de materiais organicos em animais domésticos e silvestres, 0s quais sdo
potenciais vetores de transmisséo ou indicadores da qualidade ambiental.

iii) por fim, a Equipe de Ciéncias Sociais que desenvolve atividades voltadas para a

valorizacdo sociocultural dos bairros participantes, além de promover as oficinas de Educacéo
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Popular para os integrantes do projeto. Dentre as a¢0es desenvolvidas se destacam a criagéo do
Memorial do Alto do Cabrito e a Tenda Freiriana em Pau da Lima, ambas atividades consistem
em encontros gquinzenais com os moradores e associa¢fes envolvidas, para aplicar dindmicas
voltadas a fazer um resgate histérico por meio do relato dos participantes. Também é de
responsabilidade desta equipe encontrar caminhos para a divulgagéo dos resultados da pesquisa,
de uma maneira eficaz e compreensivel para a populagéo.

Dada a atuacao desse projeto em comunidades soteropolitanas, foi possivel garantir uma
constante interacdo com a populacéo local através da mobilizacdo de liderangas comunitarias,
associacOes de moradores e com 0s préprios moradores destas comunidades, dessa forma esse
estagio serviu, concomitantemente, como trabalho de campo para a realizagédo deste TCC.

O reconhecimento da area de estudo e o primeiro contato com 0s moradores ocorreu
com a ida a campo, no inicio do més de setembro de 2022, no qual o foco foi a visualizacdo da
area e a conversa com 0s moradores para compreender os principais problemas recorrentes na
localidade. Portanto, o objetivo era compreender a dinamica do cotidiano dos moradores para
subsidiar a elaboracdo da entrevista semiestruturada que acabou culminando no mapeamento
participativo que sera apresentado neste trabalho.

Importante ressaltar que todas as idas a campo, s6 puderam ser realizadas com
autorizacdo e acompanhamento da equipe de Epidemiologia do MRC. O conhecimento da area
e a relacdo que as agentes de saltde desenvolveram com os moradores foram fundamentais para

o desenvolvimento da préxima etapa que consistiu no mapeamento participativo.

4°) Trabalho de campo parte Il — realizacdo do Mapeamento Participativo

O Mapeamento Participativo utilizou como instrumento de pesquisa uma entrevista
semiestruturada, desenvolvida e ja utilizada pelo projeto em outros locais, como no bairro de
Marechal Rondon, na localidade conhecida como Ligia Maria e apresenta questes de salde,
infraestrutura, acessibilidade e desastres naturais. Contudo, essa entrevista sofreu uma
reformulacdo a partir do contato com 0s moradores e com a equipe responsavel por visitar a
Baixa de Santa Rita, com o intuito melhorar a coleta de informacdes de acordo com realidade
vivida da comunidade. Nesse sentido, a principal alteragéo foi a adi¢cdo de um bloco especifico
para os alagamentos, o problema mais recorrente relatado pelos moradores no trabalho de
campo parte I.

E nesse ensejo que se concretiza 0 mapeamento participativo, pois a partir dessa

demanda da comunidade também foi elaborado um mapa da localidade para que os moradores
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indicassem os locais que acreditavam apresentar os problemas relatados, que serd a partir de
agora denominado mapa base (Anexo A).

Ou seja, a entrevista visava a aplicacdo das questdes e 0 mapeamento participativo que
era a indicacdo, onde entrevistador apresentava o mapa base ao morador para que desta maneira
apontava em quais partes haveria a maior ocorréncia de alagamento na localidade. Essa etapa
ocorreu de setembro a novembro de 2022, através das idas a campo com o objetivo de
entrevistar os moradores participantes do projeto ou qualquer morador disposto a contribuir
com a pesquisa. Importante esclarecer que os entrevistados foram de moradores previamente
cadastrados pela equipe responsavel pelo Soroinquérito e que nos auxiliaram nas atividades de
campo, enquanto exerciam a Vigilancia contra o Covid-19.

Inicialmente, o objetivo era visitar todas as casas mapeadas pelo projeto, entretanto
apenas quase metade das casas foram visitadas pela equipe de agentes. Isso porque 0s agentes
estavam frequentando a localidade cotidianamente antes e durante a pandemia e como haviam
desenvolvido uma relacdo estavel com a comunidade, optamos exclusivamente por acompanha-
las durante a Vigilancia do Covid, no qual ap6s o contato da equipe, explicAvamos o projeto
para os moradores e perguntdvamos se tinham disponibilidade para participar da entrevista.

Foram mapeadas 354 casas na area de estudo pelo projeto (mapa 4), destas 113 foram
visitadas e 62 pessoas entrevistadas. Dos 51 restantes, 20 domicilios se encontravam vazios,
10 estavam abandonados, 15 moradores ndo foram encontrados mesmo com as revisitas, 05
casas ndo puderam ser visitadas por questdes da violéncia na localidade e uma pessoa se
recusou a responder a entrevista.

Aléem das entrevistas durante a semana e aos sabados, foram realizadas reunides,
quinzenais aos sadbados a tarde, na atividade intitulada “Tenda Freiriana”, de responsabilidade
da equipe de Ciéncias Sociais, onde houve momentos de apresentacdo do mapeamento
participativo e agendamento de novas entrevistas com quem tivesse interesse. Nesse evento
aconteciam as atividades de mobilizacdo da comunidade, reunibes com a equipe, atividades
recreativas com as criangas comunidade, e atividades ligadas ao mapeamento de locais onde 0s
moradores desejavam que fossem construidos equipamentos do governo, como posto de saude,
creche, mercado, areas de lazer, dentre outros, atividade intitulada “Cartografia dos Sonhos”,
mas que nado faz parte do escopo deste trabalho.

Em algumas dessas reunides apresentamos o Mapeamento Participativo, para divulgar
a informacdo sobre as visitas que estavam sendo feitas durante a semana. Sendo assim,

conseguimos entrevistar novas pessoas que nao se encontravam disponiveis durante a semana
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e apresentar alguns resultados prévios das entrevistas realizadas, além de indicar a intengdo de
contatar 6rgdos municipais para apresentar os principais resultados sobre os problemas e as

solucgdes desejadas pelos moradores.

Mapa 4: Domicilios participantes da pesquisa.
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5°) Contextualizagdo da problematica da inundacéo na localidade de Baixa de
Santa Rita.

Para a contextualizacdo da problematica de inundacdo na localidade estudada, realizou-
se um levantamento e anélise de dados da Defesa Civil de Salvador (CODESAL). Esta etapa
consistiu na analise documental de pesquisas, levantamentos e analises visando identificar a
atuacdo dos 6rgdos municipais e quais medidas estdo sendo adotadas para mitigacao e controle
destes desastres. Portanto, tivemos como base as seguintes informacoes:

e Relatdrios anuais da Operacdo Chuva, disponibilizados a partir de 2016. Fundamentais
para compreender como é feito o monitoramento dos desastres naturais recorrentes na
localidade de Baixa de Santa Rita, assim como as medidas de mitigagdo e resiliéncia
adotadas pela Defesa Civil.

e Registro de ocorréncias de eventos de inundacées e deslizamentos de terra, pela Defesa
Civil entre janeiro de 2014 a marco de 2019. A partir da camada shapefile
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disponibilizada pelo 6rgdo, no qual foi possivel desenvolver analises espaciais em
ambiente SIG, como o0 mapa de calor ou kernel.
Essa etapa culminou no Capitulo 4 — Contextualizacdo da problematica da inundacgéo

na localidade da Baixa de Santa Rita.

6°) Correlacéo e andlise dos dados levantados.
Nesta Ultima etapa, que esta registrada no Capitulo 5 — Analise dos Resultados, foi

realizada a andlise e correlagdo dos resultados obtidos, incluindo as fases de tabulagéo,

vetorizacgdo, sintese e correlacdo, a seguir descritos:

Tabulacdo dos dados obtidos com as entrevistas semiestruturadas: a medida em foi se
finalizando o periodo de visitas aos moradores para as entrevistas, os formularios foram
sendo tabulados na plataforma Redcap®, destinada & gestdo de pesquisas on-line e
bancos de dados.

Apés a tabulacdo dos dados no Redcap, foi feita a exportacdo numa pasta de trabalho

do Excel. Em seguida, foram analisadas cada uma das repostas fornecidas com o objetivo de

identificar a melhor maneira de apresentar os resultados obtidos. E a partir disto, foram

elaboradas gréficos e tabelas para 0s dados quantitativos e as respostas qualitativas.

Vetorizacdo das indicacdes no mapeamento participativo: em paralelo, as indicacfes
feitas pelos moradores no mapa base, foram sendo vetorizadas no ambiente de Sistema
de Informacgdes Geografica (SIG), especificamente o software QGis (versdo 3.22),
baseando-se na indicacdo e descricdo do que foi relatado pelo morador entrevistado.
Fornecendo assim, uma representacdo espacial com a primitiva geogréafica de linha ou
poligono que consistiu no resultado do mapeamento participativo.

Sintese e correcdo dos dados: Nesta fase os dados obtidos nas etapas anteriores -
caracterizacdo fisica da area, a contextualizagdo da problematica de inundacéo a partir
dos dados da Defesa Civil de Salvador (CODESAL) e no mapeamento participativo -
foram analisados e sintetizados em produtos graficos e cartograficos. Um deles foi o
mapa de calor (mapa de kernel), que representou atraves de um arquivo raster o registro

de ocorréncias de eventos de inundagdes e deslizamentos de terra, pela Defesa Civil

® O REDCap (Research Electronic Data Capture) é uma plataforma de gerenciamento de dados e pode ser utilizada
para diversos tipos de dados em variados ambientes. A ferramenta, que oferece suporte a captura de dados on-line
e off-line para estudos e pesquisas — permite desde a criacdo até o armazenamento seguro —, é utilizada,
principalmente, em estudos clinicos, investigacfes cientificas e projetos académicos. A equipe do REDCap
Fiocruz atua na area de Plataforma de Pesquisa Clinica, da Vice-Presidéncia de Pesquisa e Colecdes Bioldgicas
(PORTAL FIOCRUZ, 2023).
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entre janeiro de 2014 a mar¢o de 2019 na area de estudo. Cabe ressaltar que nesta analise

utilizou-se como pardmetro um raio de 500m para estimar a concentracdo ocorréncias.

Com intuito de compreender os porqués de as inundagdes serem o desastre natural mais
relatado pelos moradores, foi produzido um segundo produto denominado mapa de risco a
inundacdo, desenvolvido através do modelo de Inundagdo (HANDModel), e baseada no
algoritmo de estimativa de inundag&o com dados de Modelo Digital de Elevacdo (MDE) a partir
do modelo HAND (Height Above the Nearest Drainage) desenvolvido por Nobre et. al (2011).

O "HAND" (Height Above Nearest Drainage) é um algoritmo inovador que se destaca
na estimativa de inundagdes e alagamentos com base em dados de Modelos Digitais de
Elevacdo (MDE) e utiliza a rede de drenagem como referéncia topografica fundamental,
gerando alturas normalizadas divididas em classes (NOBRE et. al, 2011). Esta técnica tem sido
aplicada em diversas regides, incluindo a Floresta Amazdnica, onde Rennd et al. (2008) e Nobre
et al. (2011) obtiveram resultados promissores.

Uma das caracteristicas mais notaveis do HAND € sua precisdo na simulacdo da
extensdo da inundacdo em comparacdo com outros modelos conceituais de inundacéo. Sua
abordagem baseada em alturas normalizadas e referéncias topograficas o torna uma ferramenta
valiosa na prevencdo e gestdo de alagamentos e inundacdes em diferentes contextos,
destacando-se como uma alternativa confiavel e eficaz (MOMO et. al, 2015 p. 206-207).

No presente estudo, 0 modelo HAND foi gerado a partir do Modelo Digital de Elevacéo
(MDE), da Shuttle Radar Topography Mission — SRTM, a qual possui 30m de resolucédo
espacial e é disponibilizado pelo INPE em seu catdlogo da TOPODATA . Dada a sua resolucéo
espacial, optou-se por elaborar um modelo voltado para toda a Bacia Hidrogréafica do Rio
Jaguaribe, com o intuito de fornecer uma visao mais ampla de analise e, posteriormente, fez-se
um encarte de ampliacdo para a area de estudo, a Baixa de Santa Rita.

Ap6s 0 modelo ser gerado, foi necesséria uma interpretacdo de seus dados espaciais,
com o intuito de estabelecer o intervalo de suas classes, divido-os entre risco baixo, médio e
alto. A partir do modelo de risco a inundacéo gerado no software HANDModel, utilizou-se o
QGis (versdo 3.22) para analisar e correlacionar o resultado obtido com as indicagGes de
alagamento provenientes do Mapeamento Participativo, sobrepondo-as sobre o modelo HAND.
Em seguida, analisou-se as disposic¢des no territorio das ocorréncias pela CODESAL e, por fim,
as curvas de nivel, com equidistancia de 1m (PMS, 2017) com o intuito de compreender em
que cota altimétrica havia a interse¢do de todas as informacgdes citadas, para entdo elaborar uma

proposta autoral de diviséo das classes do modelo de risco a inundacdo, conforme abaixo:
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0 — 2m = Alto risco a inundacao;
2 —5m = Médio risco a inundacéo;

Maior que 5m = Baixo risco a inundacao.

Observou-se entdo, que as regides com alto risco de inundacdes estdo localizadas em
areas com altitude de até 40m em relacdo ao nivel do mar, especialmente na area do fundo do
vale, onde a maioria dos moradores relata alagamentos e que se encontram também ocorréncias
de alagamentos e deslizamentos pela CODESAL. Sobrepondo as curvas de nivel, com altitudes
até 40m (PMS, 2017), ao modelo HAND, conclui-se que essas cotas correspondiam as alturas
normalizadas de até 2m.

Para identificar as areas com médio risco a inundacdo foi feita a analise das cotas limites
ao nivel alto, até onde havia a ruptura de declive das encostas adjacentes a fundo de vale e que
tinham registro de indicac6es do mapeamento e ocorréncias da CODESAL. Foi proposto entdo
que a mancha de risco médio se estendia das curvas de nivel maiores que 45m até 50m. Esses
valores representam as altitudes normalizadas maiores que 2m, até 5m do modelo HAND. Por
fim, o valores acima que 5m do modelo se mostraram estar em curvas de nivel acima que 50m,

altas demais para que houvesse algum tipo de risco a inundacao.
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5. CONTEXTUALIZACAO DA PROBLEMATICA DA INUNDACAO NA
LOCALIDADE DE BAIXA DE SANTA RITA.

A Defesa Civil de Salvador - CODESAL é um 6rgdo da Prefeitura Municipal do
Salvador, vinculado & Secretaria Municipal de Sustentabilidade e Resiliéncia (SECIS), que atua
na prevencdo e no atendimento de emergéncias causadas por desastres naturais ou provocados
pelo homem. A CODESAL conta com equipes de profissionais de diversas areas, como
engenharia civil, arquitetura, geologia e assisténcia social, que trabalham em regime de plant&o
24 horas por dia, todos os dias da semana, inclusive fins de semana e feriados.

Também possui um Centro de Monitoramento e Alerta da Defesa Civil (CEMADEC),
gue conta com uma rede de observacdo composta de 19 pluvidmetros automaticos e 9
semiautomaticos, imagens de radar e satélites meteorolégicos, entre outros (CODESAL, 2017,
p. 3), que serve para acompanhar e avaliar os fendmenos climéaticos extremos que oferecem
riscos a populacdo do municipio, como as fortes chuvas, emitindo alertas conforme os
protocolos do Plano de Protecéo de Defesa Civil (PPDC) (CODESAL, s.d.).

A Operacdo Chuva teve seu inicio a partir do Decreto n°® 27.071/2016, instituida pela
Defesa Civil de Salvador e nos anos posteriores foram publicados novos decretos para instaurar
a operacao, sendo 0 mais recente o Decreto n® 36.790 de 31 e marc¢o de 2023 (GCM, 2023). A
operacdo ¢é realizada anualmente nos meses de marco a julho, devido a proximidade da época
de chuvas mais fortes na cidade.

A etapa preparatdria, se inicia em marco no qual se intensifica as acdes de prevencao,
incluindo atividades definidas no Plano de Reestruturacéo da Defesa Civil. Em abril, inicia-se
a etapa de alerta, na qual os 6rgdos permanecem em plantdo 24 horas para monitoramento e
resposta a situacdes de risco ou desastres (CODESAL, 2016, p. 4, 16, 40). Algumas das
atividades realizadas durante a Operacdo Chuva incluem:

e Vistoria e limpeza de canais e galerias pluviais.

e Monitoramento de areas de risco.

e Distribuicéo de lonas para recobrimento de encostas com risco de deslizamento.

e Veiculagdo de campanhas de informacdo, conscientizacdo e mobilizagdo preventiva da
populagéo.

Durante a etapa preparatoria, 0s 0rgaos e entidades responsaveis dao atencdo especial
as areas de risco, visando minimizar os riscos de desastres naturais na cidade. Cada 6rgéo ou
entidade apresenta relatérios semanais & Coordenacdo Executiva da Operagdo Chuva,

detalhando as providéncias adotadas em conformidade com o Decreto (CODESAL, s. d).
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As éareas de risco sdo espacos que passam por um processo de mapeamento e
monitoramento com o objetivo de identificar possiveis locais propensos a alagamentos ou
deslizamentos de terra. O delineamento dessas areas de risco inicia-se apos a identificacdo e
estabelecimento da poligonal a ser analisada. Para realizar esse processo, sdo conduzidas
vistorias in loco, nas quais sdo coletadas as informagdes essenciais para a elaboracdo de
relatérios e mapas, incluindo o mapa de risco, de evacuagdo, de placas, diagndstico e de
intervencdo (CODESAL, 2016, p. 11). A partir de 2016, a CODESAL passou a atuar
prioritariamente com foco na prevencéo, por meio da intensificacdo dos trabalhos educativos e
inclusivos, da elaboracéo de planos de prevencdo e dos mapeamentos nestas areas de risco, de
2016 a 2023 foram mapeadas 159 areas de risco (CODESAL, s. d.).

Por meio das relatério da Operacdo Chuva, a CODESAL divulga anualmente as agdes
realizadas pelo 6rgdo durante o periodo chuvoso, os dados estatisticos das ocorréncias
atendidas, os investimentos em obras de prevencdo e recuperagdo, as parcerias com outras
instituicOes e os projetos de educacdo ambiental e mobilizac&o social.

Em 2016 a localidade de Baixa de Santa Rita, foi delimitada como area de risco, por
consequéncia desenvolveu diversas atividades na area, conforme é possivel verificar na tabela
1.

Tabela 1: Ac¢oes feitas pela CODESAL na Baixa de Santa Rita entre 2016 e 2022.

Ano Acéo Descrigao

Implantacéo do Sistema de Alerta e Alarme Sonoro

4 para Alagamentos

Instalagdo de Sinalizagdo 5 para Deslizamentos

2016 Formag&o de Nucleos Comunitarios de Protecéo e

Defesa Civil - NUPDEC’S (12 participantes) 12 participantes

SimulagGes de evacuagao 94 pessoas removidas

2017 | Sinalizacdo das areas de risco (colocagdo de 46 placas)

Mobilizagdo: 04 a 06/07
Capacitacdo: 09 a 12/07
Certificacdo: 17/07

Formag&o de Nucleos Comunitarios de Protecéo e

2018 Defesa Civil - NUPDEC’S (35 participantes)

2020 | Instalacéo de lonas em éreas de risco de deslizamento | 28/mai, 22 agentes colocaram 320m?
de lonas de recobrimento de encostas

Fonte: Relatérios Anuais da Operagdo Chuva (CODESAL, 2017 a 2022).

Percebe-se que nesse mesmo ano foi instalada um Sistema de Alarme e Alerta Sonoro
que tem por objetivo prevenir e reduzir os riscos de desastres naturais na cidade. Esse sistema
consiste em uma rede de sirenes e alto-falantes instalados em areas vulneraveis a deslizamentos

de terra e inundagdes, que sdo acionados pela CODESAL em emergéncias. O objetivo é alertar
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a populacéo sobre a necessidade de evacuar as areas de risco e buscar locais seguros, seguindo
as orientagBes dos agentes da Defesa Civil. O sistema também permite a comunicacéo direta
entre a CODESAL e as comunidades, por meio de mensagens educativas e informativas sobre
o0s cuidados com o meio ambiente e a prevencao de acidentes (CODESAL, 2016, p. 6-7).

Também foi feita a instalacdo de sinalizacdo de pontos de alagamento e de deslizamento,
bem como as rotas de fuga e os pontos de apoio, facilitando a mobilidade e a evacuacao dos
moradores em caso de emergéncia. Da mesma forma aconteceram simulacdes de evacuacao,
que sdo exercicios praticos realizados pela CODESAL em parceria com os Nucleo Comunitario
de Protecdo e Defesa CiviL (NUPDEC)’ e com outros 6rgdos publicos, como o Corpo de
Bombeiros e a Defesa Civil, para treinar os moradores das areas de risco sobre como agir em
emergéncias (CODESAL, 2020, p. 25). Ressalta-se quem em 2016, foram realizadas
simulacdes de evacuacdo que envolveram a remocdo de 94 pessoas (CODESAL, 2016, p. 20).

Para manter o didlogo com a comunidade e desenvolver a¢des educativas em varios anos
ocorreu a formagdao de NUPDEC’S, que séo grupos de voluntarios capacitados pela CODESAL
formado por 12 participantes e alguns moradores da Baixa de Santa Rita para atuar na
prevencdo, comunicagdo, organizacdo e assisténcia as vitimas de desastres naturais em suas
comunidades.

No ano de 2017 a CODESAL informa que foram colocadas 46 placas para sinalizar
areas em risco de enchentes e deslizamentos de terra, como parte de um esforco maior para
identificar e gerenciar riscos em diversos bairros, incluindo Baixa de Santa Rita, no qual foi
registrado a colocacdo de novas placas de alerta de alagamentos, conforme a figura 3. A
colocacdo dessas placas tinha como objetivo aumentar a conscientizacdo e fornecer
informacdes aos moradores sobre 0s perigos potenciais.

Em 2018, a CODESAL promoveu a formacdo de NUPDEC’S, envolvendo 35
participantes, com mobilizacdo, capacitacdo e certificagdo dos participantes. E em 2020 foi
realizada instalacdo de lonas em areas de risco de deslizamento, no dia 28 de maio, envolvendo

22 agentes que cobriram uma area de 320m? com lonas de recobrimento de encostas.

" Nacleo Comunitério de Protegdo e Defesa Civil (NUPDEC) é uma iniciativa da CODESAL com o intuito de
desenvolver um processo de orientacdo permanente junto aos moradores de areas de maior vulnerabilidade do
municipio, tem como principal objetivo a prevencdo e minimizacdo dos riscos e desastres. Os membros s&o
reconhecidos como agentes fundamentais no desenvolvimento das a¢des de prevenc¢do, com o objetivo de melhorar
a percepcao dos fatores de risco, informando e capacitando a populacdo (CODESAL, 2016, p. 16; CERQUEIRA,
2019, p. 149).
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Fonte: CODESAL, 2017, p. 8.

Em seus relatérios a CODESAL informa os resultados da coleta de dados
pluviométricos, que tem como objetivo monitorar e registrar a quantidade de chuva que ocorre
em determinadas regifes ao longo do tempo. Esses dados sdo importantes para anélise e estudo
do clima, previsdo de eventos climaticos, identificacdo de areas de risco de deslizamento e
alagamentos, bem como para o planejamento de ac¢Oes preventivas. Através da coleta de dados
pluviométricos, é possivel obter informacdes sobre os indices pluviométricos acumulados em
diferentes anos (CODESAL, 2016, p. 20-21).

As analises dos relatérios da Operacdo Chuva revelam que que 2020 foi o periodo mais
critico observado na localidade de Baixa da Santa Rita ao longo dos meses de margo, abril,
maio e junho de entre 2017 e 2022, no qual, no intervalo de 4 meses registrou um indice
pluviométrico de 1.301,6 mm. Seguido de 2022 com 860,8mm registrados e 2019 sendo o

terceiro ano mais chuvoso, com 771,8mm, conforme é possivel verificar na tabela 2.
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Tabela 2: Dados pluviométricos registrados na localidade de Baixa
de Santa Rita entre 2017 e 2022.

Registro dos Indices Pluviométricos (mm)
Marco | Abril | Maio | Junho | TOTAL

Ano

2017 | 1270 | 132,2 | 2120 | 1182 589,4
2018 | 1120 | 212,0 | 1984 | 1818 704,2
2019 | 1844 | 1574 | 2154 | 2146 771,8
2020 | 3248 | 381,8 | 3754 | 2196 | 13016
2021 | 50,8 | 347,6 | 1904 | 165,0 753,8
2022 | 2792 | 2884 | 1924 | 100,8 860,8
MEDIA| 179,7 | 253,2 | 230,7 | 166,7 830,3

Fonte: Relatérios Anuais da Operacdo Chuva (CODESAL, 2017 a 2022).
Elaborado pelo autor, 2023.

A partir da tabela possivel compreender também a quantidade de chuva por més e de
cada ano estudado, portanto percebe-se que no més de abril, entre 2020 e 2022, a quantidade
de chuva superou a média de chuva acumulada, sendo abril de 2020 o més com o maior indice
pluviométrico registrado. O més de maio apresenta valores relativamente proximos a média,
por volta de 200mm, ao longo dos 6 anos estudados, sendo 0 ano de 2020 a Gnica excecao, onde
foram registrados aproximadamente 400mm. Ao analisar o total acumulado por ano, pode-se
afirmar um aumento constate da quantidade de chuva a partir de 2017, com o apice em 2020.
Mesmo havendo uma queda dos valores em 2021, 0 ano de 2022 ainda prevalece como segundo
ano mais chuvoso na localidade.

Com o intuito de melhor compreender a distribui¢do dos indices pluviométricos por ano,
foi elaborada a figura 4. No ano de 2017 todos 0os meses analisados apresentaram mais de
100mm de chuva, sendo maio 0 més mais chuvoso com 212mm registrados. O mesmo valor foi
registrado em abril de 2018, ocupando o lugar de més mais chuvoso, entretanto 3 dos 4 meses
analisados apresentaram mais de 150mm. Ja em 2019 todos 0s meses superam essa margem de
150mm, com maio e junho apresentando valores quase semelhantes, 215,4mm e 214,6mm,

respectivamente. Ou seja, valores altos e com menos de 1mm de diferenca.
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O ano com maior quantidade de milimetros de chuva registrados foi 2020, onde todos
0S meses apresentaram valores significativos de chuva, com margo, abril e maio ultrapassando
0s 300mm, com 324,8mm, 381,8mm e 375,4mm, respectivamente. O més de junho mesmo
sendo 0 més menos chuvoso desse periodo, ainda ultrapassou a quantidade registrada de todos
0s meses registrados nos anos anteriores. Assim como em 2020, o més de abril foi 0 més mais
chuvoso em 2021, com 347,6mm anotados e 0 més de marco deste ano foi 0 més com o menor
indice registrado ao longo dos 6 anos. Diferente de margo de 2022 que foi 0 segundo més mais
chuvoso, com quase 280mm de chuva, atrds apenas de abril, com 288,4mm. Neste ano junho
foi 0 menos chuvoso, com 100,8mm.

Figura 4: Quantidade de chuva registrada na Baixa de Santa Rita, por ano e nos meses de
atuacdo da Operacao Chuva.

Pluviosidade registrada em 2017 Pluviosidade registrada em 2018 Pluviosidade registrada em 2019
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Pluviosidade registrada em 2020 Pluviosidade registrada em 2021 Pluviosidade registrada em 2022

Fonte: Relatérios Anuais da Operagdo Chuva (CODESAL, 2017 a 2022).
Elaborado pelo autor, 2023.

A analise dos dados provenientes dos relatérios da Operagdo Chuva na localidade de
Baixa da Santa Rita, apresentados na tabela 2 e figura 4 revelam uma compreenséo dos padroes
pluviométricos ao longo dos altimos seis anos. Todavia, a importancia dessas informagdes, em
periodos maiores, sdo cruciais para a politicas de mitigacao das inundag6es na localidade, uma
vez que permitem identificar padrdes ciclicos.

Estes dados também demonstram a importancia do monitoramento e registro destes
indices pluviométricos, pois possibilitam a antecipacéo de situacdes de risco, possibilitando o
planejamento e implementacdo de estratégias de respostas eficazes a desastres naturais

by

associados a pluviosidade. Essas informagfes sdo cruciais para o desenvolvimento de

estratégias de gestdo e preparacdo para eventos climaticos extremos, visando a seguranca da
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populacgéo e a reducdo dos impactos das inundacdes, especialmente na localidade de Baixa da
Santa Rita.
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6. ANALISE DOS RESULTADOS

O presente capitulo expde os resultados provenientes do mapeamento participativo,
acompanhados de uma analise do risco de inundacdo na localidade de Baixa de Santa Rita a
partir dos dados levantados na pesquisa e dos contextos que vem sendo discutidos até o

momento neste trabalho.

6.1 MAPEAMENTO PARTICIPATIVO

Dos 62 moradores entrevistados, registrou-se a participacdo de 37 mulheres e 25
homens. A média de idade dos entrevistados foi de 46 anos, mantendo-se um média linear entre

50 e 42 anos, conforme ilustrado no grafico 1.

Gréafico 1: Dispersdo da idade dos entrevistados.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Como dito, a entrevista semiestruturada contava com um mapa base da localidade
(Anexo A), no qual os moradores podiam localizar, mesmo que aproximadamente, onde
ocorriam os alagamentos relatados. Foram um total de 50 indicacOes, sendo que oito
entrevistados ndo indicaram o local no mapa e quatro ndo quiseram responder a essa pergunta.
Quanto ao nivel de risco apontado (grafico 2), verificou-se que 71% dos entrevistados
indicaram alto risco para ocorréncia de inundacdo, enquanto para os demais haveria medio e
risco baixo (3,2 e 4,8%). Os demais 21% optaram por ndo responder. 1SS0 sugere que a maioria
dos participantes considerou a situacdo de alagamento como uma ameaca significativa,

revelando que a maioria dos moradores esta preocupada com as inundacdes, que afetam sua
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comunidade. Logo, esse € um problema grave que requer a atencéo das autoridades competentes

e a conscientizagdo dos moradores sobre as medidas de prevengéo e seguranca.

Gréfico 2: Grau de risco para inundacao indicado pelos entrevistados.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Em seguida foi perguntado aos moradores com que frequéncias esses problemas de
inundacao ocorriam na localidade. Por se tratar de respostas descritivas, esses dados qualitativos
foram agrupados e quantificados em temas principais com o objetivo de suscitar as afirmacdes
dos respondentes, conforme grafico 3.

Gréfico 3: Frequéncia de inundac¢des, segundo o0s entrevistados.
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Elaborado pelo autor, 2023.
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Com base nas respostas, percebe-se que a maioria relatou que as inundagdes ocorrem
sempre que chove, quando chove ou quando chove forte (total de 21 respostas). Isto sugere que
a percepc¢do do morador € de que a precipitacdo € um importante desencadeador de inundacdes
na comunidade. Além disso, 13 pessoas disseram que a ocorréncia de inundacfes € comum no
inverno, enquanto outras 11 respostas mencionaram que elas ocorrem durante a época das
chuvas, ou seja, no inverno, conforme discutido no capitulo anterior. Algumas pessoas disseram
que as inundacdes ocorrem frequentemente (10 respostas), enquanto apenas 1 pessoa disse que
as inundacdes ndo ocorrem e outra ndo soube dizer. Isto realca a importancia de dados
detalhados para a realizacdo de analises mais profundas para compreender a dinamica das
inundacdes na localidade, objetivando implementar medidas adequadas de prevencdo e
mitigac&o.

Para melhor compreender a sazonalidade dos alagamentos ou inundacgdes e obter uma
visdo clara desses eventos, foi perguntando aos moradores quais S&0 0S meses que mais ocorrem
estes fendmenos e os resultados sdo aderentes as respostas obtidas na questdo anterior e estao
expostos no grafico 4. Novamente, se percebe que esses dados mostram que 0S piores meses
para inundacdes, segundo a perspectiva dos moradores, sdo junho, julho e agosto, com 37, 33

e 26 indicac0es, respectivamente; o que coincide com os periodos de fortes chuvas em Salvador.

Grafico 4: Indicagcdes dos meses com mais alagamentos.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Isso demonstra que o clima de Salvador colabora ou intensifica o agravamento de
problemas relacionados a drenagem urbana na localidade de Baixa da Santa Rita, area propensa

a inundacdes por estar localizada em uma area de fundo de vale. Os moradores relataram que
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sofrem danos materiais devido as enchentes e, se expdem a doencas em funcdo da falta de
infraestrutura bésica.

Também na entrevista foi perguntado sobre os efeitos dos alagamentos e inundagdes no
cotidiano dos moradores com o objetivo de compreender os impactos desses eventos no dia a
dia da comunidade. Conforme é possivel verificar no grafico 5, a maior parte dos entrevistados
(38,6%) afirmaram ficar impossibilitados de sair de suas casas durante os alagamentos, o que
indica que a area fica isolada e a mobilidade é gravemente prejudicada, tornando as atividades
diarias impraticaveis. Ademais, a destruicdo da propriedade privada é evidenciada pela
porcentagem de 11,4% dos entrevistados que relataram a entrada ou invasdo de agua em suas

casas.

Gréfico 5: Consequéncias dos alagamentos, segundo os entrevistados.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Os eventos descritos nos relatos sdo exemplos de desastres naturais causados pelo
aumento das chuvas e das inundagdes, que podem trazer graves consequéncias para as
populacdes vulneraveis. Conforme o Manual de Desastres (BRASIL, 2003), esses fendmenos
podem provocar danos ou destruicdo de moradias mal localizadas e mal construidas, além de
afetar moveis e objetos domeésticos. O manual também alerta para os riscos de doencas,
contaminacéo da agua e do solo, perda de bens e servigos essenciais, deslocamento forcado e
trauma psicologico (BRASIL, 2003, p. 41).
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Os entrevistados também mencionam a contaminacdo do solo e o risco a saude como
problemas causados pelo esgoto. 1sso pode ser constatado a partir dos relatos de acimulo de
lama nas ruas, apontado por 10% dos entrevistados, como consequéncia da enchente do corrego
e que provoca a contaminacdo do solo com a dgua poluida. A exposicdo a doenca pode existir
caso haja o contato com lama, mas também esta associada aos relatos da necessidade de 0s
proprios moradores tentarem desobstruir o corrego, entrando em contato direto com a agua
contaminada do cérrego. Esses relatos foram descritos por 8,6% das pessoas entrevistadas e
evidencia um risco preocupante a satde dos moradores, devido a possibilidade do contagio por
doencas infecciosas transmitidas pelo contato com a lama, como a leptospirose, ou ingestdo de
agua contaminada, com a hepatite A, hepatite E, doencas diarreicas (Escherichia coli, Shigella,
Salmonella), febre tifoide e colera (MARTINS; CASTINEIRAS, 2008). Essa exposicio direta
a doencas também foi relatada por 4,3% dos entrevistados.

Além do contagio de doencas, a perda dos bens materiais também sdo danos diretos
causadas por inundac6es em areas urbanas (CANCADO, 2009 apud OLIVEIRA, 2017, p. 9),
esses danos podem ser evidenciados nas respostas que indicam a destruicdo de méveis (4,3%),
gue podem acarretar também prejuizos intangiveis, como a perda de objetos de valor
sentimental ou até mesmo a propria casa.

J& 7,1% das respostas revelaram que as inunda¢des ndo interferem no dia a dia, o que
pode ser atribuido ao fato de algumas residéncias estarem situadas em areas mais elevadas e
menos suscetiveis ao fendbmeno, como na Baixa da Paracaina que € uma das principais ruas de
acesso a localidade da Baixa de Santa Rita. Essa via é a Unica area onde ocorre o transito de
automaveis e motocicletas no fundo do vale e se localiza na por¢do nordeste da area de estudo,
onde houve obras de drenagem e tamponamento do corrego existente, conforme visto na figura
5.
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Figura 5: Acesso a Baixa de Santa Rita pela Baixa da Paracaina.

Elaborado pelo autor, 23.

Por fim, com o intuito fortalecer o senso de comunidade e cooperacdo entre oS
moradores, ouvindo-0s e os valorizando, perguntou-se qual solucédo eles acreditavam serem
necessarias para resolver os problemas de inundagdes e alagamentos na area. Como resposta, a
grande maioria dos entrevistados (49) apontaram uma ou mais medidas que poderiam ser
tomadas para resolver o problema, as quais: melhoria das redes de esgotos e drenagem;
Canalizacdo do esgoto; Fechar/tamponar esgoto; Melhorar saneamento basico; Colocar ou
trocar manilha; Limpeza do cdrrego; Pavimentar e fazer rua. Apenas 13 entrevistados néao
responderam ou ndo souberam responder. Da mesma forma, como tais sugestdes de solugdes
sdo descritivas, as respostas foram agrupadas e quantificadas e estdo apresentadas no gréafico 6.

Conforme é verificado no gréafico, a maioria dos entrevistados apontou como solucéo a
melhoria das redes de esgotos e drenagem (36,3%), fechamento ou tamponamento de esgotos
(11,3%), a canalizagdo do esgoto (13,8%), a limpeza do cérrego (2,5%), a melhoria do
saneamento bésico (8,8%), colocar ou trocar manilhas (7,5%) e a pavimentagdo/criacdo de ruas
(2,5%). O que sugere que a maioria dos entrevistados atribui os problemas de relatados a
precariedade do saneamento basico na localidade, pois todas as solucBes propostas podem se

enquadrar em acdes voltadas a melhoria do saneamento basico.
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Gréfico 6: SolucBes propostas pelos entrevistados.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Por fim, todas as indicacfes dos locais onde ocorrem as inundac@es, as quais foram
pontuadas pelos moradores no mapa base, foram vetorizadas no QGis, a partir da digitalizagédo
das respostas das entrevistas aplicadas em campo. O resultado se encontra no mapa 5, onde
visualizamos uma grande sobreposicdo de linhas e poligonos na area mais vulneravel da
localidade, a beira do cérrego onde ndo ha esgotamento sanitario adequado, apresenta baixas
condigdes infraestruturais de mobilidade e acessibilidade e a presenca de algumas casas
abandonadas devido a dificuldade de moradia nessa area. A topografia nessa por¢do do fundo
de vale ¢ relativamente plana e adjacente ao cérrego, podendo ser caracterizada com uma area
natural de extravasamento das aguas de seu leito com o incremento da pluviosidade. Portanto,
as proprias condicOes naturais do ambiente sdo propicias a enchentes e alagamentos adicionada
a intensa ocupacao das encostas e a consequente impermeabilizacdo do solos, resulta numa
potencializacdo do escoamento superficial da agua da chuva ao longo das vertentes, que tendem

a se concentrar nessas areas de planicie, no fundo do vale.
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Mapa 5: Indicac¢des de areas de inundagdo no Mapeamento Participativo na Baixa de Santa
Rita, Salvador, Bahia
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Elaboragdo: Igor Santana Ferreira (2023)

A figura 6 também ilustra essa deficiéncia de infraestrutura devido a auséncia de
qualquer forma de pavimentacdo nas vias, caracterizando-as como trajetos naturais
frequentados pelos residentes. Além disso, a presenca de matagais no entorno indica a caréncia
de praticas regulares de poda, muitas vezes realizada pelos proprios moradores. A falta de
podagens associada ao acumulo de entulhos e destrocos aumenta o risco de acidentes com
animais peconhentos, como escorpides, aranhas e cobras.

As descargas diretas de esgoto no cérrego, o precario sistema de drenagem de aguas
pluviais, o abastecimento irregular de dgua potavel e a deficiéncia nas a¢des limpeza urbana
ressaltam a deficiéncia de saneamento basico e emerge como o desafio mais impactante na vida

da comunidade, conforme evidenciado pelos resultados obtidos no mapeamento realizado.
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Figura 6: Imagens da Baixa de Santa Rita.

Elaborado pelo autor, 2023.

Diante dos dados coletados e das anélises realizadas neste capitulo, torna-se evidente a
gravidade e a complexidade dos problemas relacionados as inundacdes na Baixa da Santa Rita.
Em sintese, os resultados do mapeamento participativo na localidade revelam uma preocupante
vulnerabilidade diante do risco de inundacgéo, assim como a fragilidade na infraestrutura urbana
e no sistema de saneamento basico. A realidade descrita pelos moradores destaca a necessidade
urgente de politicas publicas e agdes concretas para enfrentar os impactos das inundacdes e
proteger a saude da populacdo. A Baixa de Santa Rita clama por solugfes que vao além da
contencdo de enchentes, exigindo um compromisso integral com a melhoria da qualidade de

vida e a garantia de um ambiente seguro e saudavel para seus residentes.

6.2 OCORRENCIAS REGISTRADAS PELA CODESAL (2014 - 2019)

Para complementacéo e finalizagéo deste trabalho, analisamos dados sobre inundagoes
e deslizamentos de terra, entre janeiro de 2014 a margo de 2019, disponibilizados pela Defesa
Civil de Salvador (CODESAL). Assim, apresenta-se um panorama sobre essa situagdo no
municipio de Salvador.

No periodo analisado foram registrados um total de 3.750 ocorréncias em Salvador. As
inundacdes representaram 59,9% do total, com 2.243 registros, e os deslizamentos de terra
representaram 1.507 registros, representando 40,1%. Ao analisar a distribuicdo de todas as
ocorréncias por ano (grafico 7) identificou-se que 2018 foi 0 ano mais critico, seguido do ano

de 2015. Diante dos episddios ocorridos no ano anterior, a prefeitura municipal por meio da
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promocdo de uma reestruturacdo da Defesa Civil no ano de 2016, deu inicio da Operacdo
Chuva.
Gréafico 7: Namero de ocorréncias no periodo entre 2014 e 2019 em Salvador, Bahia.
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Fonte: CODESAL, 2020b.
Elaborado pelo autor, 2023.

Conforme pode ser observado no grafico 8, 0 més que apresentou 0 maior nimero de
inundacdes e deslizamentos foi maio, com 966 registros. Cabe ressaltar, que se observa um
aumento expressivo entre 0s meses de marco a junho, 0s quais sdo 0s meses mais criticos, com
mais de 550 ocorréncias, reforcando a necessidade da Operacdo Chuva promovida pela
CODESAL neste periodo.

Gréfico 8: NUimero de ocorréncias acumuladas por més em Salvador, entre 2014 e 20109.
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Fonte: CODESAL, 2020b.
Elaborado pelo autor, 2023.

Essa andlise € ratifica quando se verifica os dados dos dois ultimos anos, onde dos 1.192
casos de alagamentos e deslizamentos registrados em Salvador pela CODESAL em 2018 (ano

com o maior indice pluviométrico), 78% se concentraram nos meses de margo, abril, maio e
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junho, com 206, 377, 270 e 118 ocorréncias, respectivamente. J& os nimeros de 2019 revelam
uma expressiva quantidade de ocorréncias somente no més de margo, com 258 casos das 279
registradas.

Para analisar a distribuicao de todas as ocorréncias por Salvador, na Bacia Hidrografica
do Rio Jaguaribe e na Baixa de Santa Rita, foi elabora 0 mapa 6 com as informacdes
disponibilizadas pelas CODESAL. O Mapa de Calor ou Mapa de Kernel, com raio de 500
metros, demonstra que em Salvador ocorre uma concentracao de casos no bairro de Sdo Marcos,
principalmente na rua Rosalvo Carvalho Silva, que também é um local de fundo de vale, assim
como a Baixa de Santa Rita. Essa analise permitiu identificar que existe uma grande recorréncia
de alagamentos e deslizamentos em &reas adjacentes a Baixa de Santa Rita, mesmo que a
localidade ndo apresente a maior concentracdo de casos, existe uma evidente vulnerabilidade
em seu entorno e que devem ser adotadas medidas de mitigacdo e ndo apenas medidas de

respostas, como as desenvolvidas pela Operagdo Chuva.

Mapa 6: Kernel das ocorréncias registradas pela CODESAL, no periodo entre 2014 e 2019.

38°27'W

38°24'W. 38°21'W

1:8.000

CONCETRAGAO DE [ —]
OCORRENCIAS (r=500m) 1:80.000
' OCORRENCIAS
109 SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS
. DATUM SIRGAS 2000
AREAS DE RISCO ERSG074
0 ) MASSAS D'AGUA - + iy

% AREA DE ESTUDO

FONTES: i Y g
IMAGEM BASE: OSM, 2023 (}.) BACIA HIDROGRAFICA [
7

AREAS DE RISCO: CODESAL, 2020
MASSAS D'AGUA: PMS, 2017 DO RIO JAGUARIBE

LIMITES MUNCIPAIS: IBGE, 2021

ELABORACAO: IGOR SANTANA FERREIRA, 2023

Elaborado pelo autor, 2023.

Ja no territério compreendido pela Bacia Hidrografica do Rio Jaguaribe, foram
registrados, no mesmo periodo de analise, 1.144 eventos, divididos em 584 inundacdes de

imovel, 219 inundacdes de area e 341 deslizamentos de terra. Felizmente, ndo foram registradas
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mortes, mas constata-se que os bairros de S&o Marcos, S&o Rafael e Pau da Lima aparecem
como areas criticas, apresentando 30% das ocorréncias na regiao.

Na area delimitada pela Bacia Hidrografica foram observadas 10 areas de risco, sendo
que o bairro S&o Marcos concentra sete dessas areas, que sao denominadas: S&o Marcos,
Atlantica, Rosalvo Silva, Klesus Penhasco, Agda Ferreira, Sdo Vicente e Baixa de Santa Rita.

Os dados do grafico 9 mostram o percentual dos tipos de ocorréncia de alagamento e

deslizamento de terra registradas na Baixa de Santa Rita.

Gréfico 9: Acumulado por tipo de ocorréncia registrada na Baixa de Santa Rita.
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Fonte: CODESAL, 2020b.
Elaborado pelo autor, 2023.

A distribuicdo de ocorréncias ao longo dos quatro anos estudados se encontra

sistematizadas na tabela 3.

Tabela 3: Registro das ocorréncias pela CODESAL, na area de estudo.

ANO |PERIODO N° TIPO DE OCORRENCIA
8 ALAGAMENTO DE IMOVEL
2019 Marco| 9 0 ALAGAMENTO DE AREA
1 DESLIZAMENTO DE TERRA
9 TOTAL
Dezembro| 2
Outubro| 2 19 |ALAGAMENTO DE IMOVEL
Setembro| 4 2 ALAGAMENTO DE AREA
2018 Julho| 1 3 DESLIZAMENTO DE TERRA
Maio| 9 24 | TOTAL
Abril | 3
Margo| 3
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Dezembro| 4
Outubro| 1 5 ALAGAMENTO DE IMOVEL
2017 Julho| 2 6 ALAGAMENTO DE AREA
Junho| 3 3 DESLIZAMENTO DE TERRA
Maio| 2 14 |TOTAL
Abril | 2
Junho| 2 1 ALAGAMENTO DE IMOVEL
2016 Maio| 1 1 ALAGAMENTO DE AREA
Marco| 1 2 DESLIZAMENTO DE TERRA
4 TOTAL
2015 Julho| 1 1 ALAGAMENTO DE IMOVEL
Junho| 8 0 ALAGAMENTO DE AREA
Maio| 1 9 DESLIZAMENTO DE TERRA
10 |TOTAL

Fonte: CODESAL, 2020b.
Elaborado pelo autor, 2023.

No ano de 2018, por se tratar do ano com mais ocorréncias registradas pela CODESAL
no periodo estudado, foram registradas vinte e quatro ocorréncias na localidade da Baixa de
Santa Rita, sendo dezenove alagamentos de imoveis, dois alagamentos de areas e trés
deslizamentos de terra. O més com maior nimero de casos foi maio, com nove registros. Ja o
ano de 2019, até o més de marco (periodo dos dados), foram identificadas nove ocorréncias,
sendo oito registros de alagamento em imoével e um de deslizamento de terra.

Ao observar os dados acima, & possivel compreender os padrGes sazonais das
ocorréncias e identificar os meses mais criticos. Além disso, compreender que ocorre uma
predominancia de casos de alagamentos na localidade. A andlise também revela que as
ocorréncias registradas pela CODESAL tém uma forte relacdo com as condicdes climaticas da
cidade e sdo responsaveis por promover uma constante sensacdo de inseguranga no periodo
chuvoso, tanto para os residentes que podem ser afetados, quanto para 0s 6rgaos responsaveis
por monitorar esses desastres.

A analise temporal revela que os meses de marco, abril, maio e junho emergem como
0s mais criticos, alinhados com o periodo chuvoso na cidade. Em contrapartida, os meses de
janeiro, fevereiro, agosto e novembro, caracterizados pelo periodo seco, apresentaram uma
auséncia significativa de ocorréncias. E inegavel a importancia de compreender profundamente
o fenbmeno das inundagdes, ndo apenas como um desafio local, mas como um reflexo das
complexas interagdes entre o clima, o ambiente urbano e as a¢gdes humanas. A compreensao
aprofundada desses padrdes sazonais e das areas de risco identificadas é essencial para
promover a resiliéncia da comunidade diante dos desafios climaticos iminentes.
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Baseado nos dados levantados e nas anélises realizadas até aqui, foi produzido um mapa
de risco a inundacgdo para a area de estudo, por considerar esta representacdo uma ferramenta
crucial para a compreensao e gestao de desastres naturais (mapa 7).

Mapa 7: Risco de Inundacdo na Baixa de Santa Rita, Salvador, Bahia.
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I ELABORAGAO: IGOR SANTANA FERREIRA (2023)

Sendo assim, podemos verificar que na Baixa de Santa Rita os casos se localizam em
regibdes de risco alto e médio. Cabe ressaltar, que se tem consciéncia de que para melhores
resultados, poderia ser utilizar o MDT da Prefeitura Municipal de Salvador, com resolugéo de
0,5m, todavia ndo foi possivel por uma limitacdo de equipamento para 0 processamento no
software HAND com tal volume de dados. Entretanto, considera-se que o0 modelo obtido com
0 MDE, com resolucéo espacial de 30m, se mostrou satisfatorio ao correlaciona-lo com as
diversas informac6es obtidas e apresentadas ao longo deste trabalho.

Ao examinar a declividade da area (mapa 8), também obtido a partir do MDE, observa-
se que em regides com declividade acentuada, partindo do fundo do vale em dire¢éo ao topo,
se diminui as areas de risco a inundagdo. Em contraste, em porcGes com declive suave e no
entorno do corrego, as areas de risco sdo mais numerosas. Na avaliacdo das areas de risco
médio, nota-se que elas estdo localizadas em areas onde ocorre a ruptura de declive. Embora
seja necessaria uma grande quantidade de chuva para desencadear a inundagédo nessas regides,
outro fendmeno presente na localidade sdo as enxurradas, decorrentes do intenso escoamento
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superficial das aguas pluviais ao longo das vertentes ingremes, ocasionados pela alta
declividade da &rea, a qual podem contribuir significativamente para o fendmeno das

inundacdes.

Mapa 8: Declividade na Baixa de Santa Rita.
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Elaborado pelo autor, 2023.

As regides com baixo risco de inundagdo encontram-se nas partes mais altas, acima de
50 metros. Essas areas estdo localizadas a partir do meio das vertentes, onde se encontram as
escadarias, e nos topos de morro.

Atraveés desses dados, é possivel compreender a variacdo da declividade, mas também
inferir sobre o escoamento superficial da agua, considerando a quantidade de chuva registrada
pela CODESAL. Fica evidente que a declividade influencia as inundagGes na localidade.

Na porc¢do oeste da area de estudo, numa area conhecida como Baixa da Paracaina, onde
a altitude atinge 45m e indica um risco elevado. No entanto, ndo houve registros de ocorréncias
ou indicagdes de alagamentos nessa localidade. A isso, pode-se atribuir & melhor infraestrutura
apresentada nessa area, visto que durante as atividades de campo, foram relatados que antes da
realizacdo das obras de infraestrutura havia ocorréncias de alagamentos. Ao realizar uma
analise multitemporal de imagens da area via Google Earth, constatou-se a notavel falta de
infraestrutura da area, evidenciado pelo cérrego exposto e pela presenca de pontes,
presumivelmente construida pelos préprios moradores (figura 6).
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Figura 6: Imagens historicas da Baixa da Paracaina.

Fonte: Google Earth Pro, 2023.
Elaborado pelo autor, 2023.

A auséncia de uma data especifica para as obras de infraestrutura dificulta a
determinacdo precisa do momento em que ocorreram. Contudo, na figura 7, é possivel
visualizar a situacdo atual. Assim, é plausivel inferir que, mesmo em altitudes mais elevadas, a

area sofria com problemas de inundac@es, conforme indicado pelo modelo de inundacéo.

Figura 7: Visualizagdo da rua da Baixa da Paracaina.

Fonte: Google Earth Pro, 2023.
Elaborado pelo autor, 2023.

A reducdo desses fenémenos pode ser atribuida a melhoria da infraestrutura urbana,
incluindo aprimoramentos na drenagem e pavimentacdo de ruas, o que resultou em melhor
acessibilidade para moradores e veiculos na localidade. Assim, a correlacdo entre a melhoria

da infraestrutura e a reducédo dos riscos de inundacGes destaca a importancia das intervencoes
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urbanas e de infraestrutura na gestdo eficaz de desastres naturais, proporcionando maior
seguranca e qualidade de vida para os habitantes locais.

Para uma melhor compreensdo da quantidade de residéncias expostas ao risco de
inundacdo, foi realizada uma comparacdo entre 0 modelo de inundacdo desenvolvido e o
mapeamento oficial das edificacOes elaborado pela Prefeitura Municipal de Salvador e o0s
resultados dessa andlise estdo apresentados no Mapa 9. Tendo em vista que a localidade da
Baixa da Paracaina ndo tem mais apresentado risco, conforme explicado anteriormente, foram
identificadas um total de 297 edificacbes sujeitas a inundacdo de médio e alto nivel.
Considerando a média de 2,79 residentes por domicilio, conforme dados do IBGE (AGENCIA
IBGE NOTICIAS, 2023), estima-se que aproximadamente 827 pessoas estejam vulneraveis a
esses desastres naturais nessa localidade.

Mapa 9: Edificacbes em areas de risco a inundacdes.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Por fim, para entender algumas das caracteristicas da populacao residente e exposta a
esse risco de inundacdo, foi tracado um paralelo com os dados de renda por setor censitario
fornecido pelo Censo Demografico do IBGE (IBGE, 2010), do ano de 2010. Estes dados foram
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obtidos a partir do arquivo “Documentagdo Agregada dos Setores 20180416, disponiveis no
site8 do drgéo.

Para tanto, foi dividido os valores do rendimento nominal médio mensal das pessoas de
10 anos ou mais de idade (com e sem rendimento) pelo valor do salario-minimo em 2010, de
R$ 510 reais (BRASIL, 2010, p. 3), por setor censitario, obtendo como resultado o mapa 10. A
classes da Quantidade Salarios Minimos na legenda do mapa, foram delimitadas para realcar o
contexto vivenciado pela populacdo residente na Baixa de Santa Rita e do seu entorno,
evidenciando a vulnerabilidade socioeconémica enfrentada.

A partir do resultado obtido, constata-se que na area de estudo se encontram pessoas
com rendimento entre meio salario minimo e um salério minimo e meio, o que significa que
esta populacdo enfrenta desafios significativos em termos de vulnerabilidade socioeconémica.
Essa afirmacéo pode ser ratifica com o dado de que 25% da populacdo das metropoles vive em
situacdo vulneravel, com renda de no maximo 1/4 do salario minimo e de que a renda média
dos mais pobres voltou a cair, elevando para 25,2% da fatia da populacdo nas regides
metropolitanas do pais (G1, 2022). Além disso, um terco dos trabalhadores brasileiros vivem
com rendimento menor do que um salario minimo, o que em ndmeros absolutos, sdo mais de

33,2 milhdes de pessoas vivendo com menos do que o salario minimo (G1, 2023).

8 Disponivel em: <https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/educacao/9662-censo-demografico-
2010.htm1?=&t=downloads>. Acesso em: 28 out. 2023.
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Mapa 10: Renda da populacdo na Baixa de Santa Rita.
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Elaborado pelo autor, 2023.

Diante disto, conclui-se que existe uma conexdo clara entre a renda da populacdo na
area de estudo e a exposicdo a desastres naturais, particularmente as inundacGes. A
concentracdo predominante de pessoas com rendimentos entre meio salario minimo e um
salario minimo e meio destaca uma realidade de vulnerabilidade socioeconémica que esta
associado a desafios consideraveis, incluindo dificuldades em atender as necessidades basicas,
acesso limitado a empregos de qualidade e um aumento significativo no risco de pobreza e
exclusao social.

Portanto, é importante ressaltar a necessidade de abordagens integradas que considerem
ndo apenas a exposicdo a desastres naturais, mas também as condi¢des socioeconémicas das
comunidades afetadas. A mitigacédo efetiva desses impactos requer uma abordagem abrangente
que reverta as desigualdades econdmicas e sociais subjacentes, visando melhorar a resiliéncia
e a qualidade de vida das populacdes mais vulneraveis.
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CONSIDERACOES FINAIS

Em sintese, os resultados desta pesquisa proporcionam uma visdo abrangente dos
desafios enfrentados pelos moradores da Baixa da Santa Rita, destacando a urgéncia na
implementacdo de medidas preventivas e adaptativas. A conjugacdo de dados quantitativos e
qualitativos revela a complexidade intrinseca ao problema, ressaltando a importéncia de uma
abordagem holistica para enfrentar as questdes relacionadas as inundagoes. O objetivo vai além
da mera reducdo de riscos, buscando efetivamente aprimorar a qualidade de vida dessa
comunidade vulneravel.

A andlise temporal delineia 0os meses de margo, abril, maio e junho como 0s mais
criticos, alinhados com o periodo chuvoso na cidade. Em contrapartida, janeiro, fevereiro,
agosto e novembro, caracterizados pelo periodo seco, apresentaram uma notavel auséncia de
ocorréncias. Esses padrdes sazonais sublinham a influéncia substancial das condic¢des
climéticas na incidéncia de desastres. Diante disso, é inegavel a importancia de compreender
profundamente as inundacGes ndo apenas como um desafio local, mas como um reflexo das
intricadas interacdes entre o clima, 0 ambiente urbano e as a¢cdes humanas.

Diante dos dados coletados e das analises realizadas com os resultados do Mapeamento
Participativo, a pesquisa revela a seriedade e complexidade dos problemas associados as
inundacBes na Baixa da Santa Rita. Com 62 moradores entrevistados, a predominancia de
respostas indicando um alto risco, juntamente com a sazonalidade dos eventos, destaca a
preocupacao significativa dos moradores com as condi¢des ambientais de sua comunidade. Os
impactos cotidianos descritos, como a limitacdo na mobilidade, invasdo da &gua nas residéncias,
danos materiais e riscos a satde, ilustram a amplitude das consequéncias desses eventos.

Os relatos detalhados enfatizam a necessidade urgente de medidas preventivas e
adaptativas. A contaminacao do solo, a participacdo ativa dos moradores na limpeza do corrego
e a destruicdo de moveis ressaltam a complexidade do problema, que vai além das simples
inundacdes. A diversidade de solucOes propostas pelos moradores, com destaque para
melhorias nas redes de esgoto e drenagem, evidencia a importancia de uma abordagem
participativa. Em suma, os resultados da pesquisa fornecem uma compreensédo abrangente dos
desafios enfrentados pela comunidade, enfatizando a necessidade de acdes integradas para
reduzir riscos e melhorar a qualidade de vida na Baixa da Santa Rita.

Apesar de os dados fornecidos remontarem ao Censo de 2010, é evidente a correla¢do
entre a renda da populagdo na area de estudo e a exposicdo a desastres naturais, especialmente
as inundacdes. A predominancia de individuos com rendimentos entre meio salario minimo e
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um sal&rio minimo e meio sublinha a vulnerabilidade socioeconémica dessa comunidade,
associada a desafios significativos. A conclusdo desta anélise destaca, portanto, a urgéncia de
abordagens integradas que transcendam a simples consideracdo da exposicdo a desastres,
incorporando também as condicBes socioeconémicas. A mitigacdo efetiva desses impactos
demanda uma abordagem abrangente que vise ndo apenas a reducao de riscos climaticos, mas

a melhoria da qualidade de vida das popula¢des mais vulneraveis.
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ANEXO

ANEXO A: FORMULARIO DE ENTREVISTA DO MAPEAMENTO PARTICIPATIVO

NA LOCALIDADE DE BAIXA DE SANTARITA

ID Casa

RISCO PERCEBIDO

ID Casa

Iniciais do Investigador

Data de Entrevista

Nome do Entrevistado

Idade

Situagao do Ponto:

Residencial
Residencial/Comercial
Comercial

Construgao

oogo

Iniciais do Bairro

Bloco 1 - Risco a Saude

1- O que vocé entende como de risco a saude no seu bairro? (Entrevistador:

descrever com riqueza de detalhes)

Bloco 2 - Indicacbes de Risco a Satide no mapa

2- Indique no mapa o local que vocé considera de risco a saude no seu bairro
(marcagdo | no mapa), 3- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco, 2 -

médio, 3 - alto, 4- Pode indicar uma solugéo?

()

ID Vertice 1:

Exemplo: | canal de esgoto na ligia que alaga nas chuvas, (3), tapar canal
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ID Casa

5- Indique no mapa o local que vocé considera de risco a saude no seu bairro
(marcacao Il no mapa), 6- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco, 2 -
meédio, 3 - alto, 7- Pode indicar uma solucéo?

(In)

ID Vértice 2:

8- Indique no mapa o local que vocé considera de risco a saude no seu bairro
(marcagéo Il no mapa), 09- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco,
2 - médio, 3 - alto, 10- Pode indicar uma solugéo?

()

11- Como vocé considera o risco a saude do seu domicilio?

[] 0 — Nenhum
[J 1-Pouco
[] 2 - Médio
[] 3 -Elevado

12- Qual o motivo do nivel de risco indicado no item anterior para o domicilio:

() Ratos; () mosquito, ( ) encosta, deslizamento, ( ) alagamento, ( ) esgoto com
vazamento na frente de casa, ( ) esgoto com vazamento dentro de casa, refluxo, ( )
danos estruturais na casa, rachaduras, () segurancga, Outros, quais:

Bloco 3 - Alagamentos
Quais sao os locais de ALAGAMENTO no seu bairro?
Foi identificado no mapa?

[J Identificado no mapa
[J N3&o identificado no mapa
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ID Casa

14- Indique no mapa o local que vocé considera de alagamento no seu bairro
(marcacdo A1 no mapa), 15- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco,
2 - médio, 3 - alto, 16- Pode indicar uma solugéo?

ID Vértice Alagamento (A1):

17- Indique no mapa o local que vocé considera de alagamento no seu bairro
(marcagdo A2 no mapa), 18- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco,
2 - médio, 3 - alto, 19- Pode indicar uma solugéo?

ID Vértice Alagamento (A2):

20- Indique no mapa o local que vocé considera de alagamento no seu bairro
(marcacdo A3 no mapa), 21- qual o nivel de risco do problema apontado? 1 - pouco,
2 - médio, 3 - alto, 22- Pode indicar uma solugéo?

ID Vértice Alagamento (A3):

23-Com que frequéncia acontecem esses alagamentos? Sao problemas
recorrentes?

24- Quais sao os meses com mais ocorréncias de alagamentos?

[J JANEIRO [ JULHO

[J FEVEREIRO [ AGosTO
[J MARCO [J SETEMBRO
[J ABRIL [J OUTUBRO
O MAIO [J NOVEMBRO
[J JUNHO [J] DEZEMBRO

25- Como esses alagamentos afetam o dia a dia dos moradores do bairro?
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ID Casa

26- Quais possiveis solugdes vocé indicaria para a solugao destes problemas
de alagamento?

Bloco 4 - Intervengées (complemento)

27- Existem outras acdes, atividades ou intervencdes que vocé consideraria
importantes de serem realizadas no seu bairro, relacionadas a saude ou a outras
questdes, além das indicadas anteriormente?

Bloco 5 - COVID - 19

28- Vocé considera que os maiores riscos para contagio a COVID-19 estédo dentro
ou fora do seu bairro?

[] Dentro
[] Fora

[ ] Ambos

29- Pode justificar a sua resposta anterior?

30- Quais locais vocé considera de risco para contagio a COVID-19:

a) Dentro do seu bairro?
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ID Casa

b) Fora do seu bairro?

31- Quais principais desafios o Covid-19 trouxe para vocé e para a sua familia?

Bloco 6 - Comunidade

32- Quais locais no seu bairro te servem de apoio social, religido (igrejas, templos), a
saude, de afeto, de encontro ou outro? (equipe de SIG deve georreferenciar no
mapa apos indicagdes)

33 - Dos seguintes tépicos, qual vocé considera que mais preocupa as pessoas
na comunidade neste momento (listar de 1° ao 3° em ordem de importancia,
ranking)

[] saude

[ Seguranca

[l Financeiro
Outro (3), cite:

34- Na sua opinido, quais seriam as acoes necessarias para resolver o problema
que voce listou como prioritario na sua comunidade?

35- Vocé se interessaria em participar em discussoes para realizar agdes que
possam contribuir a melhorar este problema no seu bairro?
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* Descrigao de categorias de risco percebido (orientagdo de marcagao para o
entrevistador:

( ) Esgoto (auséncia de saneamento, exposicdo ao esgoto, criangas se jogam no
dique, dique poluido, canal e etc); ( ) Lixo ; ( ) Material de reciclagem; ( )
Alagamento; ( )Agua acumulada (pogas, agua parada com tendéncia a mosquitos)
() Mosquitos, ( ) Ratos, () outros animais, insetos, caracéis, sargento, cachorro,
gato, cavalo, cobra e escorpido e, fezes de animais, animais; ( ) Doencgas (Dengue,
Chikungunya, outras doencas em geral, exposicdo a doencas); ( ) Risco de
deslizamento de terra (encostas, deslizamento de terra e desabamento de casas); (
) Acessibilidade inadequada (iluminacdo inadequada, trilhas de pedra, buracos,
pequenas passagens, iluminacdo deficiente, encosta, infraestrutura de rua
inadequada); ( ) Auséncia do Estado nos servigos (falta de atengdo do governo
aos servigos publicos relacionados a: segurancga, como furto, trafico de drogas, posto
de saude ineficiente); ( ) Auséncia de conscientizagdo da populacao (atitudes,
terreno baldio e etc..); ( ) Se outros, qual:_____ (vegetacao alta, queima de arbustos,

pedreira, casa abandonada).

Registro de categorias:

Categorias de problemas identificadas na questao 1

(1) Residente ndo identifica riscos a saude no seu bairro; (2) Esgoto; (3) Lixo ; (4) Material de
reciclagem; (5) Alagamento; (6) Agua acumulada; (7) Mosquitos, (8) Ratos, (9) outros animais; (10)
Doengas; (11) Risco de deslizamento de terra; (12) Acessibilidade inadequada; (13) Auséncia do
Estado nos servicos; (14) Auséncia de conscientizagdo da populagdo; (15) Se outros,

qual: ‘

Categorias de problemas identificadas na questao 2

(1) Residente ndo identifica riscos a saude no seu bairro; (2) Esgoto; (3) Lixo ; (4) Material de
reciclagem; (5) Alagamento; (6) Agua acumulada; (7) Mosquitos, (8) Ratos, (9) outros animais; (10)
Doengas; (11) Risco de deslizamento de terra; (12) Acessibilidade inadequada; (13) Auséncia do

Estado nos servicos; (14) Auséncia de conscientizagdo da populagdo; (15) Se outros,
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qual: ;

Categorias de solugdes identificadas na questéo 4

() Intervengdes de esgotamento e drenagem, ( ) Melhoria na coleta de lixo, ( ) Limpeza das ruas -
Tipo varregao, ( ) outros,
quais:

Categorias de problemas identificadas na questao 5

(1) Residente ndo identifica riscos a saiude no seu bairro; (2) Esgoto; (3) Lixo ; (4) Material de
reciclagem; (5) Alagamento; (6) Agua acumulada; (7) Mosquitos, (8) Ratos, (9) outros animais; (10)
Doengas; (11) Risco de deslizamento de terra; (12) Acessibilidade inadequada; (13) Auséncia do
Estado nos servicos; (14) Auséncia de conscientizagdo da populagdo; (15) Se outros,

qual: ;

Categorias de solugdes identificadas na questao 7

() Intervengdes de esgotamento e drenagem, ( ) Melhoria na coleta de lixo, ( ) Limpeza das ruas -
Tipo varregao, ( ) outros,
quais:

Categorias de problemas identificadas na questao 8

(1) Residente ndo identifica riscos a saiude no seu bairro; (2) Esgoto; (3) Lixo ; (4) Material de
reciclagem; (5) Alagamento; (6) Agua acumulada; (7) Mosquitos, (8) Ratos, (9) outros animais; (10)
Doengas; (11) Risco de deslizamento de terra; (12) Acessibilidade inadequada; (13) Auséncia do
Estado nos servigos; (14) Auséncia de conscientizagdo da populagdo; (15) Se outros,

qual: )

Categorias de solugoes identificadas na questao 10

() Intervengdes de esgotamento e drenagem, ( ) Melhoria na coleta de lixo, ( ) Limpeza das ruas -
Tipo varregao, ( ) outros,
quais:
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