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Efeito da condicéo corporal ao parto e grupo racial sobre o desempenho produtivo
e perfil metabdlico se bufalas no periodo de transi¢ao

RESUMO

Objetivou-se com este estudo avaliar o efeito do escore de condi¢éo corporal ao
parto (ECCP) e raca sobre o desempenho produtivo e o perfil metabolico de fémeas
bubalinas no periodo de transicao e inicio da lactagdo. Foram selecionados vinte animais
da raca Mediterranea e quinze animais da raca Murrah, todas gestantes e multiparas e
que foram posteriormente divididas com base no ECCP em quatro grupos experimentais
em um delineamento inteiramente casualizado: Grupo 1. MEC1 - bufalas da raca
Mediterraneo com valores de escore de condigéo corporal ao parto entre 1,5 — 2,5 (N=
9); Grupo 2) MEC2 - bufalas da raca Mediterraneo com valores de escore de condicao
corporal ao parto entre 2,51 — 3,51 (N= 11); Grupo 3) MUCL1 - bdfalas da raga Murrah
com valores de escore de condicdo corporal ao parto entre 1,5 — 2,5 (N= 8) e; Grupo 4)
MUC?2 , bdfalas da ragca Murrah com valores de escore de condigdo corporal ao parto
entre 2,51 — 3,51 (N= 7). Os animais foram monitorados durante os Gltimos 21 dias de
gestacdo até os primeiros 21 dias pds-parto e mantidos sob as mesmas condi¢Ges de
manejo e alimentacdo. O peso e os valores de escore de condicdo corporal (ECC) foram
obtidos com intervalos de 7 dias, 21 antes do parto até 42 dias po6s-parto. Todas as
amostras de sangue e urina, e dados de parametros clinicos foram coletados com
intervalos de 7 dias, 21 antes do parto até 21 dias p6s-parto. Os grupos MEC1 e MEC2
apresentaram média de ECC de 2,28 e 2,93 respectivamente, enquanto os grupos MUC1
e MUC2 médias de ECC de 2,37 e 2,67, respectivamente no periodo pré-parto. Os
animais com ECCP de 1,5 a 2,5, independente da raca, apresentaram reducdo no ECCP
de 0,177 pontos entre os dias -21 e o dia do parto (d0). O grupo MEC1 apresentou maior
frequéncia cardiaca (P = 0,022) em relacdo ao grupo MEC2 no periodo pré-parto (56,42
e 61,78 bat/min respectivamente). Os animais da raca Mediterrdneo apresentaram
maiores producbes de leite (P<0,001), producdo de leite corrigida (P<0,001), e
producbes de gordura (P = 0,004), proteina (P = 0,024), lactose (P = 0,016) e extrato
seco total (P = 0,011). Foi verificado efeito de interacdo entre as semanas avaliadas
durante o periodo de transi¢do e os grupos de ECCP na producdo e composicao do leite
(P>0,05). Entretanto, ndo houve efeito do ECCP e grupo racial sobre o rendimento de
mussarela, e contagem de células somaticas no leite no periodo avaliado (P>0,05). Os
animais da raca Murrah apresentaram maiores valores de hemoglobina (P = 0,013),
ureia (P = 0,032) e glicose (P = 0,021) no periodo pré-parto e leucocitos (P = 0,020) no
periodo pos parto. De forma coerente os animais da raca Murrah apresentaram maiores
valores ureia na urina (P = 0,012), no periodo pré-parto. Os resultados deste
experimento sugerem que as diferencas de ECCP dos grupos trabalhados ndo
demandam de grande stress metabolico para suprir as necessidades energéticas para
producdo de leite geneticamente exigida para este perfil. Bufalas com ECCP acima de
3,51 el/ou capacidade produtiva geneticamente superior aos animais avaliados no
presente experimento podem apresentar comportamento diferenciado com maior
mobilizacdo de reservas corporais.

Palavras-chave: balanco energético negativo, stress oxidativo, lipolise
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Effect of body condition score at calving and race group on productive
performance and metabolic profile of buffaloes during the transition period

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effect of body condition score at calving
(BCSC) and race on productive performance and metabolic profile of females buffalo
during the transition period and early lactation. Twenty Mediterranean and fifteen
Murrah animals were selected, all pregnant and multiparous and subsequently divided
according the BCSC into four experimental groups: Group 1: MEC1 - Mediterranean
buffaloes with body condition score at calving between 1.5 - 2.5 (N=9); Group 2:
MEC2 - Mediterranean buffaloes with body condition score values at calving between
2.51 - 3.51 (N=11); Group 3: MUCL1 - Murrah buffaloes with BCSC values between 1.5
- 2.5 (N=8) and; Group 4: MUC2 - Murrah buffaloes with calving body condition score
values between 2.51 - 3.51 (N=7). The animals were monitored during the last 21 days
of gestation until the first 21 days postpartum and kept under the same management and
feeding conditions. Weight and body condition score (BCS) values were obtained at 7-
day intervals, 21 before calving to 42 days postpartum. All blood and urine samples and
clinical parameter data were collected at 7-day intervals, 21 before calving until 21 days
postpartum. The MEC1 and MEC2 groups had a mean BCS of 2.28 and 2.93
respectively, while the MUC1 and MUC2 groups had a mean BCS of 2.37 and 2.67,
respectively, in the pre-partum period. Animals with BCSC between 1.5 to 2.5,
regardless of breed, showed a reduction in BCS of 0.177 points between -21 and day of
partum (d0). The MEC1 group had a higher heart rate (P = 0.022) compared to the
MEC2 group in the pre-partum period (56.42 and 61.78 bat / min respectively).
Mediterranean animals showed higher milk yield (P<0,001), corrected milk yield
(P<0,001), and fat yield (P = 0.004), protein (P = 0.024), lactose (P = 0.016) and total
dry extract (P =0.011). An interaction effect was observed between the weeks evaluated
during the transition period and the BCSC groups on milk yield and composition (P>
0.05). However, there was no effect of BCSC and racial group on mozzarella yield and
somatic cell count in milk during the evaluated period. Murrah animals presented higher
values of hemoglobin (P = 0.013), urea (P = 0.032) and glucose (P = 0.021) in the
prepartum period and leukocytes (P = 0.020) in the postpartum period. Consistently,
Murrah animals presented higher values of urea in the urine (p=0.012) in the prepartum
period. The results of this experiment suggest that the BCSC differences of the groups
studied do not require major metabolic stress to meet the energy requirements for
genetically milk production required for this profile. Buffaloes with BCSC above 3.51
or genetically superior production capacity to the animals evaluated in the present
experiment may present differentiated behavior with greater mobilization of body
reserves.

Keywords: lipolysis, negative energy balance, oxidative stress
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1. INTRODUCAO

O periodo de transicdo € evidenciado por mudancas anatdmicas, fisioldgicas,
hormonais e nutricionais que comprometem o equilibrio homeostatico do organismo.
Em ruminantes, é caracterizado pelas trés dltimas semanas de gestacdo, ou seja, 21 dias
antes do parto, a trés semanas pos-parto, ou 21 dias de lactacdo (DRACKLEY, 1999).
Para se entender estas alteragdes no periodo de transigdo se faz necessario acompanhar
as diferentes demandas de nutrientes, especialmente energia, assim como compreender
0 quanto a sua homeostasia € alterada devido aos aspectos nutricionais que
compreendem este periodo.

Durante a gestacdo uma fémea passa por diferenciados status de demanda
energética, principalmente no terco final da gestacdo, quando ocorre aumento no
tamanho do feto, e consequente aumento da exigéncia energeética, porém, concomitante
a diminuicdo da capacidade de consumo de matéria seca (CMS) pela reduzida
expansividade ruminal devido ao espaco abdominal ocupado pelo Utero nesse periodo.
Essa situacdo se agrava nas trés Ultimas semanas de gestacdo, quando inicia-se a
lactogénese preparando a glandula mamaria para a lactacdo que se aproxima. O balanco
energético animal comeca a ficar negativo por ndo suprir, via consumo de nutrientes, a
energia necessaria a esta fase (DRACKLEY, 1999; ALVARENGA et al., 2015;
DELFINO, 2018).

Assim como nos bovinos, as bufalas também passam por um periodo critico de
transicdo incluindo as adaptacdes fisiologicas e de forma semelhante sdo acometidas
pelo balango negativo de nutrientes. Entretanto, para as bdfalas esse é um periodo de
susceptibilidade de menor intensidade devido a menor producdo lactea. Todavia, a
condicédo nutricional pode promover menor ou maior incidéncia de doengas metabolicas
que levam a diminuicdo da produtividade. Diante deste cenario, estudos vém sendo
desenvolvidos a fim de se entender as respostas metabolicas das bufalas durante o ciclo
de lactacdo, que, apesar de apresentarem um padrdo de resposta diferenciado dos
bovinos, ainda assim sdo submetidas a agressividade fisiologica deste periodo. Porém,
as informacoes e estudos da fase de transicdo na espécie bubalina ainda sdo limitadas
(RUSSO et al., 2010; CANESIN et al., 2012; AZAM et al., 2017; FIORE et al., 2017;
DELFINO et al., 2018).
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O escore de condicdo corporal ao parto (ECCP) representa uma ferramenta fécil,
de baixo custo e importante para a avaliagdo do condicdo nutricional dos animais em
producdo. Alem disso o0 ECCP pode ser usado para avaliar a recuperacdo das funcgdes
fisioldgicas normais, assim como na perda de peso, status e imunidade no periodo de
transicao, podendo comprometer a producdo e composi¢do do leite além do desempenho
reprodutivo (ROCHE et al., 2009).

Rennd et al. (2006) em revisdo de literatura relatam que vacas leiteiras apresentam
inimeras alteracBes na sua constituicdo corpdrea durante as varias fazes do ciclo de
producéo, essas alteracdes séo reflexo da mobilizagéo e reposigéo de reservas corporais
quando a dieta estd em déficit ou em excesso de energia para o suprimento das
demandas do organismo animal.

Durante a fase de transicdo e lactacdo as demandas energéticas tendem a ser
supridas pela dieta associada a mobilizacdo das reservas corporais, que chegam a suprir
33% da producdo de leite, podendo suportar de 120 a 550 kg de leite no inicio da
lactacdo, complementando o déficit ndo consumido devido a baixa capacidade de CMS
caracteristica do periparto (TAMMINGA et al., 1997; RENNO et al., 2006).

Em revisdo de literatura Anitha et al (2011) descrevem o Escore de Condigéo
Corporal (ECC) como um método subjetivo de avaliar diferentes padres de reserva
corporal de energia através da observacdo visual de depdsitos de gordura em pontos
especificos do corpo do animal, de forma que se possa relacionar o status de Escore de
Condicédo Corporal ao Parto (ECCP) a producéo de leite e eficiéncia reprodutiva. A fim
de se trabalhar de forma mais eficiente com o rebanho de bufalas da India, até entéo
considerado o rebanho mais puro do mundo, desenvolveram um padréo de ECC para
bufalos Murrah, onde os pontos de verificacdo esquelética foram identificados com base
nas caracteristicas anatdmicas e reservas de gordura da carcaca. O novo padrdo também
apresentava uma escala de 1 a 5 com intervalo de 0.5. Beseou-se em uma avaliacdo de
oito pontos da estrutura musculoesquelética por ultrasonografia para validar a preciséo
do sistema de classificacdo do Escore de Condicéo Corporal (ECP).

Segundo Bernardes (2007), apesar das diferengas evidenciadas entre as espécies
bovina e bubalina, a tecnificacdo da producdo de leite bubalino e o aumento da
produtividades animal alcangadas com solugbes semelhantes as empregadas na

bovinocultura, invariavelmente surtem o mesmos efeitos com as bufalas, ou seja, o



22

aumento da densidade animal, assim como da densidade energética das dietas podem se
traduzir no aumento de produtividade, mas também podem significar o surgimento de
doencas pelas alteragcdes de manejo.

A hipotese do presente trabalho é que a raca Mediterranea apresenta melhor perfil
produtivo independente do escore de condi¢do corporal ao parto, assim como menores
alteracbes no perfil metabdlico no periodo de transicdo quando comparada a raca
Murrah. Portanto, objetivou-se com este estudo avaliar o efeito de racas de bufalas e
diferentes escores de condi¢do corporal ao parto sobre o desempenho produtivo e perfil

metabolico

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizagdo da bubalinocultura

Segundo Borghese (2005), a populacdo de bufalos (Bubalus bubalis) no mundo
era de aproximadamente 168 milhGes de cabecas, desses 161 milhdes encontrados na
Asia (95,83%), 3.717 milhdes estdo na Africa, quase inteiramente no Egito (2,24%); 3,3
milhdes (1,96%) na America do Sul, 40 mil na Australia (0,02%); 500.000 na Europa
(0,30%).

Segundo Borghese (2005) alguns paises do mundo diminuiram o namero de
bufalos principalmente pela substituicdo por vacas holandesas de alta producdo, pela
mecanizacao que dispensou a tracdo animal pelo uso dos tratores e pela baixa demanda
comercial dos produtos e subprodutos bubalinos. Em contrapartida, paises como Egito,
Ird e particularmente na Italia, o rebanho aumentou com a exigencia especifica de
produtos lacteos derivados do leite de bufalas, trazendo tambem uma demanda por
animais melhorados, especificamente para producéo de leite, deixando de ser um animal
rustico de tripla aptidao.

No inicio dos anos 2000 ja se observava um grande entusiasmo pela
bubalinocultura na América, que passou a ser considerado, particularmente pelos
criadores da espécie e as associacOes de pecuaria, o “Animal do Futuro”. O tamanho dos
rebanhos bubalinos, assim com a sua genética, com as politicas de biotecnologia da
reproducédo aplicadas aumentou. A populagdo bubalina da Argentina chegou a 50.000,
na Bolivia a 5.000, no Brasil a 3.000.000, Colémbia 30.000, Cuba 30.000, Equador
5.000, Paraguai 10.000, Peru 25.000, Venezuela 150.000, Trindade e Tobago 10.000 e
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Outros paises (Belize, EUA, Costa Rica, Guatemala, México, Panam4, Guiana) 30.000,
totalizando um rebanho americano de aproximadamente 3.345.000 cabecas (ROCHA
LOURES,2001; BORGHESE, 2005).

Dentre as varias caracteristicas dos bubalinos, aquela que possibilitou a sua ampla
difusdo pelas Américas foi a sua capacidade de conversdo alimentar, transformando
alimento de baixa qualidade nutricional, muitas vezes de baixa digestibilidade, em
energia metabolizavel, além do aproveitamento dos mais variados subprodutos
agricolas. Portanto, ressalta-se que o bdfalo ndo compete com o homem, pois nao
utiliza, necessariamente, a principal producdo das lavouras e pode ser eficiente na
reciclagem de nutrientes em producdo integrada, complementando, a sua rusticidade,
sua capacidade de adaptacdo a diferentes climas e as suas altas taxas de fertilidade,
sempre superiores as dos bovinos, com toda certeza ratificaram a sua capacidade
adaptativa biol6gica e comercial aos paises americanos. A criagdo de bufalos é sinénimo
de baixo custo de producdo e elevados niveis de produtividade (ROCHA LOURES,
2001).

Para Andrade e Garcia (2005) a chegada dos bufalos ao Brasil se deu h3,
aproximadamente, um século. Adaptaram-se muito facilmente aos diferentes
microclimas e formas de manejo do Pais, sendo encontrados das areas alagadas da
regido Norte ao pastejo em &reas de cerrado na regido Sudeste. Os registros
genealdgicos de reprodutores (machos e fémeas) passaram a ser feito pela Associacdo
Brasileira dos Criadores de Bufalos (ABCB) desde 1965, passando os criadores a se
organizarem em associacdes estaduais e/ou regionais dando maior formalidade a
atividade. Das racas de bubalinos quatro racas sao criadas no Brasil: Murrah, Jafarabadi,
Mediterranea e Carabao, todas do género Bubalus bubalis.

Das racas exploradas no Brasil, a Mediterraneo e a Murrah sdo classificadas com
maior distribuicdo e investimentos como produtoras de leite, sendo as mais utilizadas
para esse fim. A raca Murrah é originaria do Noroeste da India e Paquistido sendo
considerada a melhor raga produtora de leite entre as racas bubalinas, apresentando
conformacdo e tipo com indicacdo para aptiddo mista com prevaléncia do tipo leiteiro.
A raca Murrah apresenta temperamento manso, peso médio de 550 kg para as fémeas e
750 kg para os machos. S&o animais de porte medio a grande com altura média de 132

centimetros paras as fémeas e 140 cm nos machos. Apresentam pelagem e pele pretas,
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assim como os chifres, ungulas, plano nasolabial e mucosas aparentes. A extremidade
da cauda (vassoura) pode apresentar coloracdo branca, preta ou mesclada, porém nao
pode haver manchas de despigmentacdo do corpo. A pele é fina, macia e com poucos
pelos. O Ubere é volumoso, avancando para diante e para tras, apresentando tetas
longas, bem separadas, sendo as anteriores mais curtas e as veias de leite grossas e
sinuosas. Seus membros sdo curtos, grossos, corretamente aprumados (MARQUES,
1998; ANDRADE e GARCIA, 2005).

A raca Mediterranea foi selecionada na Italia e apresenta caracteristicas das racas
Murrah e Jafarabadi. No Brasil essa raca ¢ conhecida como bufalo “preto ou italiano”, a
apesar de ter sido selecionada para a producédo de leite apresenta aptiddo mista devido
ao seu porte. Assim como a Murrah as fémea apresentam peso médio de 550 kg e os
machos de 750, com altura de 140 e 150 para as fémeas e machos, respectivamente. De
temperamento docil apresentam pelagem e pele totalmente pretas, incluindo os chifres,
ungulas, plano nasolabial e mucosas aparentes. Os pelos sdo mais abundantes nos
animais novos. O Ubere € amplo e bem desenvolvido os seus membros sdo de
comprimento médio e corretamente aprumados, dando um porte um pouco mais alto a
esta raca em comparacdo a Murrah (MARQUES, 1998; ANDRADE e GARCIA, 2005).

A chegada dos bufalos no Brasil aconteceu, inicialmente, por lotes originados da
Asia, Europa (italia) e Caribe, a partir do final do séculos XIX pela regido Norte do
Pais, mais por curiosidade que por suas caracteristicas zootécnicas. Porém, sua
adaptabilidade, fertilidade e rusticidade despertaram o interesse de criadores, permitindo
sua evolugéo inicialmente proximo de 200 animais, para aproximadamente 63.000 em
70 anos (BERNARDES, 2006). Qualitativamente o rebenho passou por melhoramento
devido a importacdes de exemplares de comprovada produtividade leiteira feita por
imigrantes qua buscavam produzir os derivados lacteos fabricados em seu pais de
origem, a ltalia. Até 1962 ainda registrou-se importacdes da india, posteriormente
suspensas por questdes sanitaria. Essa importacdes indianas tiveram significado pela
introdu¢do de individuos considerados “puros’ de raga (Murrah e Jafarabadi)
constituindo a base para os cruzamentos a partir dai realizados, assim como uma
importacdo de 8 animais da Italia em 1989. A partir do final do século XX ja registrava-

se a entrada de sémen bubalino de origem bulgara e italiana, dando inicio aos processos
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de melhoramento com biotacnologias mais avancadas (BORGHESE e MAZZI, 2005;
BERNARDES, 2006).

Bastianetto (2009) reforca que os bufalos chegaram ao Brasil no inicio do século
XIX. Citaces bibliograficas e documentos historicos citam essa entrada de forma
confusa e desordenada, incluindo importacdo oficial de animais com origem e
capacidade produtiva reconhecida, até animais de capacidade produtiva desconhecida
sobreviventes de naufragio de embarcacdes que transportavam escravos da Africa para
as Guianas, na América Central. As poucas referéncias que tratam da introducdo da
espécie bubalina no Brasil citam um numerario total de 500 animais.

Na década de 1970 a producdo de bufalos comecou a se profissionalizar tanto para
producdo de carne quanto leite. Pesquisas nas areas de producéo, reproducdo e nutricdo
se intensificaram e varias associacdes foram formadas. No final da década a associacfes
ja avaliavam dados compilados de aproximadamente 30 anos de experiéncias regionais
com esses animais. No final da década, as associagcdes iniciaram um programa de
avaliacdo desses animais, com base nos dados coletados nos trinta anos anteriores,
padrdes de melhoramento comecaram a ser trabalhados (RAMOS et al., 2004).

Ainda a partir da década de 80 o bufalo apresentou notada expansao pelas regides
do pais, principalmente pelas diversas acBes promocionais que difundiram suas
caracteristicas produtivas e potencialidades. Inicialmente passando a ocupar os “vazios
pecuarios”, locais onde a pecuéria bovina ndo se dava bem, posteriormente, reconhecido
as suas caracteristicas produtivas, passou a ocupar locais antes trabalhando pela
pecuaria bovina, inclusive de tradicdo leiteira. Ainda assim, os bufalos foram criados
em pequenas e médias propriedades, sendo os grandes rebanhos encontrados ainda na
regido Norte, onde estimava-se 25.000 estabelecimentos dedicados a sua exploragao.
Inicialmente destinada, prioritariamente a producdo de carne, a partir dos anos 80/90,
verifica-se um interesse crescente em sua exploracdo leiteira, com a vantagem de se
explorar a sua dupla aptidao para producéo de carne e leite. O aumento ndo repentino
pelo investimento na producdo de leite bubalino fundamenta-se no valor agregado
alcancado pelas altas concentracdes de solitos totais desse leite, permitindo uma
remuneracdo em média duas vezes maior do que aquela paga ao produtor pelo leite

bovino e de maneira uniforme durante o ano, estimulando a expansao de bacias leiterias
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dedicadas a producdo de leite bubalino, particularmente no sudeste do pais, junto aos
maiores centros consumidores (BERNARDES, 2006).

Os numeros oficiais de importagdes se concentram inicialmente no Recdncavo
Baiano, Para, Sul do Estado de S&o Paulo e Centro-Sul de Minas Gerais. Bastianetto
(2009) relata uma distribuicdo em todo territorio nacional, inseridos na tragdo animal,
producdo de carne e leite. Em estados com grande tradicdo de produgdo de leite e
derivados, como Minas Gerais, 0 rebanho bubalino chegou a ter aumento de 63,63%
entre 0s anos de 2000 e 2005, enquanto o rebanho bovino cresceu 7,1% no mesmo
periodo. Esse fato deve-se em grande parte ao nimero de imigrantes italianos com
conhecimento de técnicas tradicionais de fabricacdo dos derivados lacteos bubalinos
empreendendo com esses produtos no comércios das cidades em expansdo na época.
Segundo dados oficiais do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, o
rebanho de bubalino nacional, em 2018, j& era de 1.351.631 animais, desses 20.456
estdo na Bahia.

Seguindo o exemplo da bubalinocultura de corte, a producdo de leite acontece,
predominantemente, em sistema “a pasto”, frequentemente suplementado de volumoso
(cana de acucar, capineiras, silagem, etc.) no outono e inverno, periodo de pouca oferta
a pasto, porém, nas bufalas, coincide com o periodo de maior producdo leiteira em
fungdo da sazonalidade reprodutiva. A reduzida oferta de alimento concentrado,
associada a uma unica ordenha diaria representa um fator limitante da expressdo do
potencial produtivo efetivo da especie, alé de reduzir a produtividade e duracdo das
lactacOes, que somadas ao periodo do ano torna a atividade desinteressante para alguns
setores da industria (BERNARDES 2006).

Para Bastianetto (2009) a estacionalidade reprodutiva dos bubalinos exerce um
efeito negativo na atividade. As concentracdes de partos durante o outono e inicio do
inverno na regido sudeste imprime uma concentracdo de producdo até o més de
setembro, deixando a oferta de produtos lacteos a desejar nos periodos festivos de
verdo, quando a vendas seriam mais significativas. Este impacto econdmico, associado
a necessidade de animais geneticamente superiores demandam estudos da fisiologia
reprodutiva de forma que essas lideram as pesquisas nos principais centros em todo o
mundo. Apesar de serem aplicados nos rebanhos bubalinos técnicas fundamentadas nos

conhecimentos da espécie bovina, dado a semelhanga fisica, diferencgas entre as espécies
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sdo evidenciadas com a tecnificacdo da producdo e semelhante aumento da
produtividade da espécie bubalina, poréem com uma incidéncia mais discreta das
patologias decorrentes das alteragdes de manejo; como aumento da densidade animal,
alimentacdo com maiores proporcdes de carboidratos ndo estruturais e confinamento
dos animais em producdo, dentre outros.

Para Bernardes (2007), apesar das diferencas evidenciadas entre as espécies
bovina e bubalina, a tecnificacdo da producdo de leite bubalino e o aumento da
produtividade animal alcancada com solugcdes semelhantes as empregadas
bovinocultura, invariavelmente surtem o mesmo efeito com as bdfalas, ou seja, o
aumento da densidade animal, assim como da densidade energética das dietas podem se
traduzir no aumento de doencas pela alteracbes de manejo.

Apesar do grande potencial produtivo desses animais, para um melhor
desempenho produtivo é fundamental conhecimento bésico sobre a nutrigéo e fisiologia
desta espécie ndo somente nos periodos pré e pés-parto, mas durante a fase de transicao.

2.2.Periodo de transicdo

O periodo de transicdo compreende as trés ultimas semanas de gestacdo e as trés
primeiras semanas de lactacdo exercendo efeito fisico, bioldgico e estresse fisioldgico
em fémeas ruminantes a fim de compensar as mudancas enddcrinas e aa exigéncias
energéticas adicionais para o desenvolvimento fetal, desenvolvimento da glandula
mamaria e inicio da lactogénese. Durante esse periodo diversos processos metabdlicos
sdo estimulados para prover energia metabdlica e precursores para sintese dos
constituintes do leite. O consumo de matéria seca esta reduzido devido ao espaco
ocupado pelo utero gestante na cavidade abdominal, reduzindo a capacidade de
expansdo ruminal. Neste estidgio a fémea passa a apresentar um balango energético
negativo (BEN), ou seja, passa a consumir quantidade de energia dietética inferior a
demanda do seu estado fisiologico (Drackley, 1999; Sharma et al., 2017; Delfino et al.,
2018).

Para Drackley (1999) este periodo caracteriza-se pela fase de maior demanda
energética devido a alguns fatores como o crescimento fetal no periodo pré-parto,
seguido pelo inicio da lactagdo no periodo pos-parto, momento em que a vaca possui

reduzida capacidade de CMS pelo reduzido tamanho do ramen no pré-parto e inicio do
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pos-parto (fase de involucgdo uterina e recuperacdo do desenvolvimento ruminal), além
das alteracBes homeorréticas presentes, como alguns picos hormonais, que também
interferem no consumo voluntario de matéria seca. Este mesmo autor cita que muitos
processos patoldgicos ocorrem nesse periodo, até entdo pouco estudado quando
comparados a outros periodos do ciclo de lactacdo. Essas afirmagdes sdo corroboradas
por diversos autores que militam nesta area e trabalhos tém sido publicados
frequentemente ratificando essas alteracbes (VERDURICO, 2010; TRAJANO,
2013;ALVARENGA et al., 2015; FERREIRA et al., 2015; SHARMA et al., 2017
DELFINO et al., 2018).

Apesar do curto intersticio de tempo do periodo de transi¢do, Alvarenga et al.
(2015) o consideram o grande desafio para vacas de alta producdo, devido as muitas
alteracdes fisiologicas, frequentemente acompanhadas de doencas metabdlicas, que ndo
sO prejudicam temporariamente a salde do animal, como também a sua expectativa de
produtividade do ciclo produtivo em curso e o subsequente, considerando que tais

distdrbios podem retardar o retorno do estro nesses animais.

2.3 Metabolismo energético durante a fase de transicao

Para as vacas leiteiras o periodo de transicao corresponde a submissao do aumento
da demanda energética tornando-as muito susceptivel ao balanco energético negativo
(BEN), quando o animal consume menos energia do que 0 necessario a sua fase
fisiolégica (CONTRERAS e SORDILLO, 2011). As adaptaces metabolicas
implementadas pelo organismo da vaca para sobrepujar o balango energético negativo
incluem o uso de combustivel corporal e a sua falha pode acometer, principalmente, o
figado e o tecido adiposo. A lipomobilizacdo comeca no estagio final da gestacdo
alcangcando o seu méaximo no inicio da lactacdo e caracteriza-se pela intensa mobilizacdo
com o aumento dos niveis sérico de acidos graxos livres. Um exemplo dessa situacao é
a alteracdo do nivel de alguma expressdo hormonal interferindo na responsividade
tecidual e incrementado os processos de lipolise em oposi¢do a lipogénese diminuida,
promovendo aumento nos niveis séricos de acidos graxos nao esterificados (AGNE) e b-
hidroxibutirato (BHBA)(SHARMA et al., 2011; CANESIN et al., 2012; SHARMA et
al., 2016; FIORE et al., 2017; SHARMA et al., 2017)
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Apesar de menos estudados, essas alteragdes fisiologicas descritas no bovinos de
alta producdo leiteira também sdo observadas nos bubalinos. O BEN imprime
adaptacoes fisiologicas para compensar a demanda ndo suprida pela dieta, e assim como
na espécie bovina, este periodo pode representar uma fase de maior susceptibilidade as
doencas do periparto, porém, essas alteragdes parecem estar relacionadas com os niveis
de producéo da fémeas, o que justifica uma incidéncia mais discreta dessas altera¢des na
espécie bubalina (RUSSO et al., 2010; CANESIN et al., 2012; AZAM et al., 2017;
FIORE et al., 2017).

O déficit nutricional pelos fatores ja explanados do periodo de transicdo pode ser
responsavel pelos baixos indices de produtividade de leite e da eficiéncia reprodutiva na
espécie bovina (DRACKLEY, 1999; ANITHA et al., 2011; ALVARENGA et al.,
2015), assim como acontece na espécie bubalina, incluindo a susceptibilidade as
doencgas do periparto (KHAN et al., 2009; ANITHA et al., 2011; KHAN et al., 2011).
Animais manejados adequadamente e nutricionalmente, principalmente no quesito
fornecimento de nutrientes de forma balanceada e planejada durante o periodo de
transicdo, podem atravessar este periodo sem maiores consequéncias e alcancar
resultados de produtividade leiteira com viabilidade econémica e reprodutiva ja no ciclo
produtivo em andamento, assim como no préximo ciclo com aumento da eficiéncia
reprodutiva (KHAN, 2009; KALASARIYA et al., 2017)

Batista et al. (2016) reforcam a importancia do periodo de transicdo para salude e
produtividade de vacas leiteiras. As mudancas que ocorrem durante a fase final da
gestacdo e a inicial da lactacdo para se suprir as alteracdo de exigéncia energética
associadas a baixa capacidade de consumo de MS define uma situacdo de consumo de
energia aguém da nessecidade metabdlica o que coloca o animal em um status de BEN
acentuado (RABELO e GOMES, 2009; DRACKLEY et al., 2010). Esse metabolismo
energético parece ser regulado pelos niveis glicemicos e autores relatam aumento de
demanda 1000 a 1100 g/d de glicose durante a fase final da gestacdo, para
aproximadamente 2.500 g/d na terceira semana do p6s parto (RADOSTITIS et al., 2000;
RABELO et al., 2003; OVERTON e WALDRON, 2004).

A maior parte dos rebanhos podem passar pelo periodo de transicdo sem maiores
dificuldades, mesmo aquelas com alto potencial de producéo leiteira, 0 que sugere que

as adequacOes metabdlicas para dar suporte neste periodo em particular sdo de origem
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genética e tém acompanhado os procedimentos de selecdo genética para animais de alta
producéo leiteira. Mesmo assim, com frequéncia alguns animais apresentam problemas
de saude sugerindo falhas no sistema metabdlico, ou inadequacéo sistema de manejo e
suprimento energético, impedindo o alcance do potencial genético maximo desses
animais (PAUL e DRACKLEY, 2004; RABELO e GOMES, 2009; LEBLANC et al.,
2011).

Animais de alta produtividade devem ser suplementados para alcancar indices
méaximos de producdo. Dietas de animais de alto desempenho seja bovinos ou
bubalinos, possuem maiores quantidades de carboidratos ndo-fibrosos (CNF)
favorecendo maior producdo de propionato metabolizado no rimen, e absorvido na
parede ruminal, seguindo via sistema portal para 0 metabolismo hepatico atendendo
momentaneamente a demanda de energia. Consequentemente, a predominancia de
suprimento de glicose para 0 metabolismo energético da vaca parte da gliconeogénese
hepéatica (DRACKLEY, 1999; PAUL e DRACKLEY, 2004; DRACKLEY et al., 2010).
A producdo dos acidos graxos volateis (AGV) acetato, o propionato e butirato pode
mudar dependendo das exigéncias pelo nivel de producdo dos animais como por
exemplo produgdo na proporgdo de 70%, 20% e 10% respectivamente, em animais que
recebem dietas com maior volumoso, e 60%, 30% e 10%, em animais alimentados com
dietas contendo alta quantidade de concentrado (SOUZA, 2011).

O metabolismo dos acidos graxos de cadeia curta durante as fases do ciclo é
essencial pela participacdo destes no metabolismo basal. O acetato utilizado
principalmente para a sintese de lipidios que sdo armazenados como reservas ou S&o
agregados pela glandula mamaria para incorporacdo como gordura do leite. O Butirato é
metabolizado no figado e serve como fonte de energia na propria parede ruminal e
tecido hepatico, sendo oxidado em acetil-CoA e corpos cetbnicos, estes podem ser
liberados para corrente sanguineas ou reesterificados para TG. O &cido propibnico
participa como percursor da glicose por meio da gliconeogénese realizada pelo figado.
A principal forma de armazenamento de energia dos ruminantes é atraves do tecido
adiposo, porém, este ndo pode ser convertido em glicose, mas os AGNE que compdem
esses tecidos podem ser convertidos a corpos cetonicos, assim como o metabolismo da

via do butirato. Os corpos cetbnicos sdo produtos do metabolismo normal do animal,
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importantes para homeostase, porém em excesso podem desencadear quadros
patologicos (CUNNINGHAM, 2004; BATISTA et al., 2016).

No decorrer da gestacdo, em especial no seu final e inicio da lactacdo, o
organismo se adapta para garantir os substratos necessarios ao desenvolvimento fetal e
producéo de leite, ainda que haja um limitado consumo de matéria seca. Mesmo com 0s
esforcos dos mecanismos homeorréticos para manter a normalidade fisioldgicas dos
parametros sanguineos, mudancas bioguimicas (sanguineas, hormonais, outras) ocorrem
durante o periodo periparto, fragilizando as fémeas para um status fisiologicamente
instavel e susceptivel a uma série de alteracdes metabolicas, muitas delas indesejaveis,
dando espaco as doengas caracteristicas do periodo de transicdo (AARIF e
AGGARWAL, 2015; FIORE et al., 2017).

Para suprir as necessidades energéticas durante o BEN, as adaptac6es metabdlicas
homeorréticas induzem a mobilizacdo das reservas corporais, com énfase nos lipideos.
A atividade lipolitica ativada pode corresponder a 33% da producdo de leite, mas
também pode desencadear uma exacerbada producdo de corpos cetdnicos, o que pode
ser prejudicial a salde da fémea. Os distirbios metabdlicos mais comuns em
consequéncia desta situagdo compreendem a cetose, hipocalcemia, deslocamento de
abomaso e esteatose hepatica, além da imunossupressdo em resposta a liberagcdo de
corticosteroides durante as Ultimas semanas de gestacdo, necessarias para alteraces
hormonais e expulsdo do feto, abrindo espaco para a mastite e metrite (RABELO et al
2003; RABELO e GOMES, 2009; BERRY et al., 2007; ALIBRAHIM et al., 2010).

Uma das alteracdes hematoldgicas registradas durante a fase de transi¢do descrita
por Rabelo e Gomes (2009) em revisdo de literatura € a sensibilidade diminuida a
insulina por algumas vias metabdlicas ligadas a utilizacdo de glicose em todo o
organismo. Estd diminuicdo se reflete na habilidade da insulina em promover a
lipogénese em detrimento a lipdlise que acaba sendo estimulada promovendo a
mobilizacdo de reservas corporeas (gordura- acidos graxos nao esterificados) durante o
final da gestacdo e inicio da lactacdo. Nesse periodo é percebido uma supressdo quase
total da lipogénese em decorréncia aos baixos indices de insulina plasmatica, acrescido
da diminuicdo da resposta do tecido adiposo e muscular, dentre outros tecidos, a
insulina. Esse perfil sanguineo promove diminuicdo do uso da glicose ou acetato como

fonte de energia principal passando a mobilizacdo de AGNE e aminoacidos, oriundos da
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oxidagdo do tecido gorduroso e muscular respectivamente, a terem participacdo
essencial no metabolismo energético do animal. A glicemia tende a ficar estavel no
inicio da fase de transicdo, aumentar significativamente durante o parto e voltar a
diminuir no inicio da lactagdo. Isso se deve provavelmente aos altos indices de glucagon
e glicocorticoides promovendo a liberacdo do glicogénio estocado no figado
(GRUMMER, 1995).

Mesmo em vacas saudaveis, durante o periodo de transicdo, o balanco energético
negativo ocorre devido ao baixo CMS. Para 0 organismo contornar essa demanda ocorre
a mobilizacdo de acidos graxos de cadeias longas dos triglicerideos (TG) originados do
tecido adiposo do organismo, que durante o processo de lipélise perdem sua molécula
de éster para serem transportados pela corrente sanguinea, agora sob a forma de AGNE,
principal fonte de energia para vacas, principalmente de alta produtividade, durante o
final de gestacdo e, principalmente, no inicio da lactagdo. Os niveis de AGNE
circulantes na corrente sanguinea indicam o status de mobilizacdo do tecido adiposo,
sendo proporcional ao grau do Balanco energético negativo (DRACKLEY, 1999;
PAUL e DRACKLEY, 2004; CORTIVO et al., 2016).

Os é&cidos graxos ndo esterificados agora circulantes em excesso nha corrente
sanguinea sdo absorvidos pelo figado, 6rgdo responsavel pela sua metabolizacdo, 0s
quais podem ser completamente oxidados para suprimento energético do proprio figado,
podem ser parcialmente oxidados a corpos cetonicos e liberados na corrente sanguinea
para fornecer energia a outros tecidos, e podem ser reesterificados e reconvertidos a
triglicerideos e também liberados na corrente sanguinea ou armazenados como tecido de
reserva no proprio figado (DRACKLEY, 1999; ALVARENGA et al., 2015; DELFINO
etal., 2018; SINGH et al., 2017).

Em revisdo Batista et al. (2016) citam que elevados niveis de AGNE sdo de
origem lipolitica das reservas de tecido adiposo do animal. Esses niveis tem importante
acao na manutencgdo da homeostase, porém, quando em excesso, a sua reesterificacdo no
tecido hepatico pode culminar com o aumento exacerbado de triglicerideos (TG),
predispondo o animal a esteatose hepatica A limitada reserva de carboidratos no figado
imediatamente apds o parto, associado ao BEN, intensifica a producdo de corpos
cetbnicos (aceto acetato, acetona e beta-hidroxibutirato - BHBA) que sdo fatores

predisponentes as doencas caracteristicas do periparto em vacas de leite de alta
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producdo. Esses mesmos autores lembram que os ruminantes possuem baixa sintese de
lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL) e grande capacidade de reconverter
AGNE e TG, principalmente com a aproximacdo do parto. Essas caracteristicas
predispbem as vacas ao acumulo gradativo de TG no tecido hepatico, chegando a

indices preocupantes em torno da segunda semana pos parto.

Tecido Adiposo Figado
AGNE AGNE AGNE
® [ ]
TG
Fuel use
Gordura
Leite
Glandula \
Mamaria

Figura 1 — Esquema representativo das relacdes entre metabolismo lipidico, tecido
adiposo, figado e glandula mamaria. Fonte: Adaptado de Drackley (1999).

O CMS no pos parto s6 comega a se estabilizar e alcancar capacidade maxima em
torno de 10 semanas pos parto, periodo posterior ao pico de lactacdo. Nessa situacdo o
BEN continua presente e os niveis de glicose e insulina continuam baixos, a
mobilizacdo de reservas por meio da liberacdo de AGNE continua ativa fornecendo
mais do que 0 necessario para metabolizacdo no figado, tendo como produtos, também,
0S corpos cetdnicos acetoacetato, acetona e beta-hidroxibutirato (RADOSTISTS et al.,
2000; BATISTA et al., 2016).
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Durante a fase de transicdo também se pode observar indices séricos elevados de
estrdgeno na quinzena anterior ao parto. A estrogeno esta relacionado com a inapeténcia
caracteristicas dos ruminantes nos dias que precedem o parto, devendo esta relacionado
ao aumento da mobilizacdo de AGNE nos ultimos dias da gestacdo e,
consequentemente, associado a etiologia da esteatose hepética em vacas leiteiras. As
altas concentracbes de progesterona durante a gestacdo sdo correlacionadas com a
manutencdo da gestacdo, portanto, a sua abrupta diminuicdo 48 horas antes do parto é
esperada. Outro hormdnio com alteracdo significativa durante a fase de transicdo é o
horménio do crescimento (GH). Este apresenta um pico de crescimento em torno do
parto e permanece relativamente aumentando durante o inicio da lactag&o, contribuindo

diretamente na mobilizacdo de reservas lipidicas corporais (TRAJANO, 2013).

REGULAGAO METABOLICA DURANTE O PERIODO PERIPARTO
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Figura 2. AlteragBes nas concentracdes séricas de hormoénios homeorréticos em vacas

durante o periodo periparturiente. Adaptado de Bell (1995)
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2.3 Escore de condigéo corporal e mobilizagdo de reservas corporais

Em revisdo de literatura Anitha et al. (2011) descreve o escore de condicéo
corporal (ECC) como um metodo subjetivo de avaliar diferentes padrdes de reserva
corporal de energia através da observacdo visual de depositos de gordura em pontos
especificos do corpo do animal de forma que se possa relacionar os status de ECC do
animal & produc&o de leite e eficiéncia reprodutiva. E um método pratico e sem custo de
avaliacdo do status bioldgico do animal, que servira para balizar estratégias adequadas
de manejo reprodutivo e nutricional desses animais e ainda estimar o balanco energético
fundamentado nas varia¢ées do ECC que podem ocorrer, principalmente durante a fase
de transicéo.

A mesma autora relata que o ECC foi desenvolvido inicialmente para avaliacdo de
ovelhas, bovinos de corte e aos poucos adaptados para o uso de um sistema de oito
pontos, até que Edmonson et al. (1989) desenvolveram um sistema de classificagdo de
ECC para vacas holandesas utilizando-se uma escala de classificacdo de 1 a 5 como
intervalos de 0,25 pontos.

Trabalhando com bdfalas da India, em um rebanho até entdo considerado o mais
puro do mundo, Anitha et al. (2001) adequaram um padrdo de ECC para bufalos
Murrah, onde os pontos de verificacdo esquelética foram identificados com base nas
caracteristicas anatbmicas e reservas de gordura da carcaca. O novo padrdo também
apresentava uma escala de 1 a 5 com intervalos de 0,5 baseada em uma avaliacdo de
oito pontos da estrutura musculo-esquelética por ultrasonografia para validar a precisao
do sistema de classificacdo do ECC. Utilizaram 10 bufalas para cada ponto da escala de
1 a 5 e confirmando que o ECC refletia corretamente as reservas reais de gordura dos
animais. Assim como nos bovinos, 0 ECC ao parto influencia na capacidade produtiva e
reprodutiva das bufalas. Esses autores mostraram que melhores resultados foram obtidos
para 0 grupo com ECC entre 3,5 e 3,99, que ainda apresentaram desempenho
reprodutivo com retomada precoce da atividade ovariana e estro, melhor taxa de servico,
maior concepg¢do ao primeiro servigo e maior eficiencia reprodutiva. O mesmo grupo
apresentou producao total de leite até 18 semanas de 1.658,67 kg, 305 dias de lactacao,
pico de producdo leiteira de 16,5 kg/dia, e maior taxa de solidos ndo gordurosos,
seguido pelos grupos com ECC de 4,0a4,49,3,0a3,49e2,5a2,99.
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2.5 Producéo e composicao do leite

Em estudo da composicdo do leite bubalinos, Amaral et al. (20045 demonstraram
a superioridade nas quantidades de solidos totais quando comparados aos numeros do
leite bovinos. Isso determina maior rendimento industrial de produtos derivados
imprimindo um valor agregado maior ao leite da espécie bubalina. Para Bastianetto
(2009) além dessa maior produtividade, a maior resisténcia dessa espécie a patologias
permite menor uso de pesticidas e medicamentos permitindo a comercializacdo ausente,
ou quase, de residuos com maior facilidade do que no rebanho bovino.

O leite de bufala apresenta caracteristicas que o diferenciam de qualquer outro
tipo de leite. Seus valores de lipideos, proteinas, lactose, solidos totais, e residuo
mineral fixo sdo de grande importancia nutricional. A auséncia do (- caroteno na
composic¢do quimica do leite de bdfala é uma de suas caracteristicas mais marcantes,
conferindo-lhe coloragdo branca. E importante ressaltar que a auséncia dessa substancia,
ndo € considerada um problema nutricional, por esse alimento ser considerado um
precursor de vitamina A (DUBEY et al., 1997; MACEDO et al., 2001; MACHADO,
2014).

O processamento de 100 litros de leite bubalino pode render aproximadamente de
20 a 22 kg de mussarela, o que corresponde a um rendimento de quase 50% a mais que
o leite bovino. O rendimento de queijo representa o volume de leite necessario para a
producdo de determinado volume de queijo produzido, o que sofre interferéncia pela
recuperagdo dos solidos no soro do leite, indicando a porcentagem de solidos do leite
perdidos durante o processo. Estudos no contexto da fabricagdo de mussarela, bem
como informacBes sobre eficiéncia no uso de leite de bafala e aspectos de
processamento ainda sdo restritos na comunidade cientifica especialmente no Brasil
(SALES et al., 2018).

A inflamacéo do epitélio mamario tem efeitos na producéo de leite, uma vez que
reduz a sintese dos componentes do leite (gordura, caseina e lactose) sintetizados pelas
células dos tecidos. Alteracfes metabdlicas da fase de transicdo pode predispor o animal
a doencas como a mastite, além de interferir na ciclicidade reprodutiva atrasando o

retorno ao estro desses animais. O monitoramento da fase é importante ferramenta na
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prevencdo da mastite, além de outras doencas metabdlicas e infecciosas (TRIPALDI et
al., 2003).

Em estudo realizado por Fiore et al. (2017), os resultados confirmaram que o
periodo de transicdo representa um estagio critico da vida em bdfalos periparto.
Alteragfes como as mudancas nos parametros do leite e do soro (% de gordura do leite
e 0 AGNE) ocorreram entre 20 e 30 dias ap0s o parto, antes do pico de lactagdo (30-40
dias ap6s o parto). Essas alteracdes de niveis séricos de AGNE em diferentes pontos
fase de transicdo destacam a importancia do monitoramento do balanco energético, e
podem ser associados a outros parametros metabolicos ou especificos da composicao do
leite que poderiam predizer doengas em bufalos durante o periodo de transigéo.

2.6 Desordens metabdlicas da fase de transicao

A trés vias metabolicas as quais 0s AGNE sdo submetidos ao atingirem o figado
sdo fisiologicas e de grande importancia para a homeostasia dos sistemas. Porém, como
tudo que acontece em excesso, pode ser prejudicial se o seu produto metabdlico ocorrer
em maior quantidade do que pode ser trabalhado pelo organismo. Nesse sentido, o alto
indice de chegada de AGNE pela mobilizacdo excessiva de reservas corpoOreas pode
desencadear, principalmente, o excesso de liberagdo de corpos cetdnicos (BHBA,
Acetato e Acetoacetato) na corrente sanguinea ou ao acimulo de TG no tecido hepético
pela reesterificacdo dos AGNE presentes no figado (CUNNINGHAM, 2004; BATISTA
et al., 2016).

A esteatose hepética consiste, basicamente, no acimulo de TG no tecido hepatico
em decorréncia da grande demanda metabolica durante a fase de transi¢cdo. Néo por
incompeténcia metabolica do figado, mas sim por excesso de pressao fisiologica de
animais que foram zootecnicamente selecionados para produzirem mais leite do que
seus conceptos necessitam. Dentre as vias metabolicas de aproveitamento dos AGNE
das reservas corpoéreas, a reesterificacdo ocorre com o intuito de liberar TG na corrente
sanguinea para 0 aproveitamento em outros tecidos, como a glandula mamaéria. E
importante lembrar que os ruminantes tem baixa sintese de lipoproteinas de muito baixa
densidade (VLDL) e grande capacidade de reconverter AGNE e TG, principalmente

com a aproximacdo do parto, fator que predispde esses animais a desenvolverem o
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acumulo gradativo de TG no tecido hepatico, chegando a indices preocupantes em torno
da segunda semana po6s parto. Esse acumulo de gordura no tecido hepético é conhecido
como lipidose hepatica, esteatose hepatica ou figado gorduroso e reflete 0 acumulo de
TG maior do que a capacidade de degradacdo metabolica pelo figado ou a liberacéo via
lipoproteinas de muito baixa densidade (VLDL)(DRACKLEY, 1999; WISNIESKI et
al., 2019).

Batista et al. (2016) definem a cetose com um distirbio metabolico decorrente no
periodo de transicdo de vacas com alto potencial leiteiro em consequéncia de alteracfes
multifatoriais no metabolismo energético. Pode se apresentar na forma clinica ou
subclinica e tem como principais prejuizos a diminuicdo da producdo de leite, do teor de
gordura do leita, do desempenho reprodutivo e maior risco de desenvolver outras
patologias como deslocamento de abomaso, metrite e mastites, dentre outras por
interferir também na resisténcia imunoldgica do animal. Como resposta ao aumento de
AGNE chegando ao figado, ocorre a oxidacdo e producdo dos corpos ceténicos
acetoacetato, acetona e beta-hidroxibutirato (BHBA). Os sinais clinicos e a mensuragéo
dos niveis de corpos cetdnicos no leite, sangue e urina sdo importantes ferramentas para
se diagnosticar a cetose. Dentre 0s corpos cetdnicos presentes nesses fluidos corporais,
a mensuracdo do BHBA ¢ a mais utilizada para se chegar a um diagnostico. Animais
com BHBA entre 1,2 a 2,9 mmol/L sdo consideradas com a versdo subclinica da
doenca, enquanto animais com niveis acima de 3,0 mmol/L sdo classificados como
apresentando a versdo clinica da cetose.

Com o0 aumento na demanda energética pds parto a glandula mamaria passa a
exercer um papel importe como tecido responsavel por esta demanda. Com rela¢éo ao
calcio, por exemplo, a glandula passa a requerer em grandes quantidades para produgao
de leite. Como consequéncia 0s niveis sérico de calcio comeca a cair dando espaco a
hipocalcemia que pode ser clinica ou subclinica. Na hipocalcemia clinica a queda dos
niveis seérico de calcio podem cair muito durante o parto, j& a forma subclinica apresenta
niveis menores de decréscimo de célcio no sangue e podem ser fatores de riscos para
desordens como deslocamento de abomaso, cetose, diminui¢do da contragdo de
musculatura lisa que pode culminar com alteragdes do transito intestinal e retencdo de
placenta (NEVES et al., 2018a,b; RABELO e GOMES, 2009).
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Para Rabelo e Gomes (2009) a resisténcia imune diminuida durante a fase de
transicdo pode estar relacionado ao balanco energético desbalanceado, principalmente
no que se refere ao consumo de proteinas. As causas da imunodepressdo nao sao bem
esclarecidas, mas muitos autores correlacionam com 0 aumento sérico de corpos
cetbnicos, esteatose hepética, aumento dos glicocorticoides e podem trazer associacdes
com as doengcas infecciosas do p6s parto como as metrites, mastites, além de retengéo de
placenta. O excesso de TG hepatico relaciona-se com alterac6es funcionais e fenotipicas
dos neutrofilos, por exemplo.

A hipocalcemia é frequente nas vacas leiteiras de alta producéo, podendo causar
febre do leite ou paresia do parto. A quantidade total de célcio em uma vaca adulta esta
em torno de 6.000 g, 90% dos quais armazenados nos 0ssos. Cerca de 1% (60 g) esta no
sangue e nos tecidos moles, sendo que na corrente circulatéria ha cerca de 8 g. Uma
vaca que produza 30 kg de leite perde diariamente cerca de 36 g de calcio, isto é, mais
de 4 vezes a quantidade de célcio sanguineo. Estima-se que durante o periodo de uma
lactacdo, cerca de 18% do mineral do esqueleto é perdido. Portanto, a taxa de reposi¢édo
deve ser rapida o suficiente para cobrir a demanda e evitar a hipocalcemia. Qualquer
interferéncia com a absorc¢do intestinal e a mobilizacdo 6ssea do Ca pode ser fatal.
(GONZALEZ et al., 2000).

A absorcdo de célcio no intestino diminui com a idade. Animais mais velhos
sofrem reducdo na capacidade de mobilizar reservas de Ca quando ocorrem
desequilibrios, sendo, portanto, mais suscetiveis de sofrer hipocalcemia. A absorc¢édo de
calcio no intestino também é afetada por outros fatores, tais como: (a) a relacdo Ca:P
nos alimentos (a relacdo 6tima é de 2:1); (b) a quantidade de proteina na dieta, uma vez
que a deficiéncia de proteina causa diminui¢do da absorcdo de célcio; (c) a ingestdo
excessiva de magnésio, que interfere com a absorcdo de calcio, por competicdo nas
células intestinais; (d) a suplementacdo excessiva de vitamina D3 que aumenta a
absorcéo de calcio e pode causar calcificacdo dos tecidos moles. A hipercalcemia é rara.
Pode ocorrer por intoxicagdo com vitamina D, neoplasias, hiperparatireoidismo primério
e dietas ricas em Ca. Em touros, o excesso de calcio pode causar osteopetrose (excessiva
calcificacio dos 0ssos) (GONZALEZ et al., 2000; GONZALEZ e BARCELLOS, 2000;
NEVES et al., 2018a,b).
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2.7 Parametros clinicos e perfil metabolico

Assim como a mensuracao dos niveis de AGNE podem servir de ferramenta para
a avaliacdo do grau de mobilizacdo de reservas de metabolismo pré hepatico, os niveis
de corpos cetdnicos podem indicar o grau de metabolismo hepatico desses AGNE e
combinado com a avaliagdo dos parametros clinicos podem ser de grande valia no
monitoramento das fémeas em fase de transicdo a fim de prevenir as doengas do
puerpério (DRACKLEY, 1999; PAUL e DRACKLEY, 2004; CORTIVO et al., 2016).
Da mesma forma sdo varios os produtos do metabolismo animal que podem servir de
ferramenta para tal monitoramento. O perfil bioquimico e hematoldgico apresenta
padrdes fisioldgicos caracteristicos nas diferentes fases do ciclo produtivo de uma
fémea ruminantes. As alteracdes desses padrdes associadas aos parametros clinicos vem
sendo estudados a fim de se trabalhar nutricionalmente esses animais diminuido os
riscos das desordens que podem ocorrer, particularmente durante o periodo de transicdo
(TRAJANO, 2013).

Para Alvarenga et al. (2015) o perfil metabdlico proteico pode ser influenciado e,
consequentemente, servir de pardmetro para a avaliacdo de status nutricional, lactacéo,
processos do parto, estacdo do ano, fase do ciclo reprodutivo, patologias concomitantes,
dentre outros, sendo as proteinas totais e a aloumina, por exemplo, indicadores desse
metabolismo. Concentragdes séricas baixas de alguns minerais também podem indicar
uma demanda agregada de final de gestacédo, producédo de colostro e leite, baixo CMS, e
podem ser indicativos de reacdes fisioldgicas normais ou até o diagnostico de desordens
como a hipocalcemia, hipofosfatemia, hipomagnesemia, dentre outras. Essas analises
agregadas aos exames de metabdlitos de outros fluidos corporais como a urina e leite
possibilitam o diagndstico cada vez mais fidedigno ao status real do metabolismo
animal, permitindo avaliar a condigdo energética, proteica e mineral dos animais, para a
partir da sua interpretacdo, aplicar estratégias de dirimir a instalacdo de enfermidades e
aumentar a produtividade. Alguns autores ja tem associado os parametros clinicos e
perfil metabdlicos de vacas holandesas diagnosticadas com doengas metabolicas do
periparto como ferramentas para selecéo e descarte de vacas para reposi¢do por novilhas

com histdrico de menor relato familiar de doengas do periparto (PROBO et al., 2018).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1  Considerac0es éticas

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Uso de Animais da
Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade Federal da Babhia,
registrado sob o numero de aprovacdo 36-2016, e executado em conformidade as
recomendagdes do Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal
(CONCEA).

3.2 Local de realizacdo do experimento

Este experimento foi realizado na Fazenda Experimental de Entre Rios (FEER),
que é uma instalacdo da Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia (UFBA) localizada
no municipio de Entre Rios, regido nordeste da Bahia, Brasil (11°56'31"” S, 38°05'04" O
e 162 m de altitude). A regido tem temperatura meédia minima de 22°C, uma média
temperatura maxima de 29°C, precipitacdo média anual de 1.000-1,251 mm e clima

quente e semi-umido.

3.3 Animais, grupos e manejo experimental

O experimento foi realizado em um rebanho bubalinos da EMEVZ/UFBA
composto 80 animais da espécie Bubalus bubalis. Foram utilizadas 20 bdfalas
Mediterraneo (568 + 16 kg PC + DP) e 15 Murrah (496 + 35 kg PC + DP), todas
gestantes e multiparas e posteriormente divididas com base no escore de condicdo
corporal (ECC) e na data de parto prevista, em um delineamento inteiramente
casualizado. Foram formados os grupos experimentais MEC1 (grupo de bufalas da raca
Mediterraneo com escore de condicdo corporal ao parto com valores entre 1,5 — 2,5)(N=
9); MEC2 (grupo de bufalas da raca Mediterraneo com escore de condi¢do corporal ao
parto com valores entre 2,51 — 3,51)(N= 11); MUCL (grupo de bufalas da ragca Murrah
com escore de condicdo corporal ao parto com valores entre 1,5 — 2,5)(N= 8) e MUC2
(grupo de bafalas da raca Murrah com escore de condigéo corporal ao parto com valores
entre 2,51 — 3,51)(N=7).

O ECCP foi estatisticamente diferente entre os grupos (P<0,001) e determinado
através da média obtida durante 4 semanas antes do parto. Os animais foram

monitorados durante os ultimos 21 dias de gestacéo e os primeiros 42 dias pds-parto e
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mantidos sob as mesmas condi¢cdes de manejo e alimentacdo. No periodo pré e pos-
parto, todas as bafalas foram mantidas a em piquetes, com capim Pangola (Digitaria
decumbens Stent)(Tabela 1).

Tabela 1. Composicdo quimico-bromatoldgica obtida para a forrageira utilizada na

dieta a pasto dos animais dos grupos experimentais, com base na matéria seca

Item Capim Pangola (Digitaria decumbens)
Matéria Seca 28,1
Matéria Orgéanica 95,3
Matéria Mineral 47
Proteina Bruta 6,5
Extrato Etéreo 3,3
FDN! 62,6
FDA? 39,4
NDT? 61,9
EL3 (Mcal/kg) 1,3

'Fibra em detergente neutro; 2Fibra em detergente &cido; *Nutrientes digestiveis totais (NRC
2001); “Energia Liquida: (NRC, 2001).

3.4  Coleta de amostras e analises laboratoriais

A coleta de pasto para estimar a disponibilidade totalnos diferentes piquetes foi
feita por meio do corte rente ao solo, em cinco areas delimitadas por um quadrado
metalico de 0,5 x 0,5m, escolhidas aleatoriamente em cada piquete experimental
(McMENIMAN, 1997). As amostras de pasto foram coletadas semanalmente e
processadas em um moinho de faca Willey utilizando peneiras de 1 mm (Willey Mill,
AH Thomas, Philadelphia, PA, EUA) e analisadas para matéria seca (AOAC 950.15),
cinzas (AOAC 942.05), extrato étereo (EE, AOAC 920.39), proteina bruta (PB = N x
6.25, AOAC 984.13) e lignina (AOAC 973.18) de acordo com os métodos descritos por
AOAC (2005). O FDN foi analisado utilizando a-amilase sem adi¢do de sulfito de sodio
ao detergente (analisador de fibra TE-149, Tecnal Equipments for Laboratory Inc.,
Piracicaba, Brasil) de acordo com metodologia proposta por Mertens (2002). A energia
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liquida foi estimada utilizando-se equagdes propostas pelo Nutritional Research Council
(NRC, 2001).

3.5  Coleta de amostras, producdo e composi¢ao do leite

As bufalas foram mecanicamente ordenhadas diariamente as 6h00 e a producéo de
leite foi medida por um medidor de leite automéatico (MM6®, Delaval) A producédo de
leite foi corrigida para 4,0% de gordura (PLC) de acordo com (Di Paolo, 1992): Y =1 +
0,01155 [(X-40) + (Z-31)] onde: Y € a quantidade (kg) de PLCG equivalente a 1 kg de
leite produzido; X e Z sdo os gramas de gordura e proteinas contidas em 1 kg de leite
produzido. As amostras de leite foram automaticamente coletadas todas as semanas (7;
14; 21; 28; 35 e 42 dias).

As amostras de leite foram analisadas frescas quanto aos teores de gordura, EST,
proteina, lactose, nitrogénio ureico do leite (NUL) e as células somaticas calculadas
(CCS) de acordo com Campanile et al. (2006) e Bozo et al. (2013). As fracOes de
nitrogénio nao-caseinoso e teor de caseina no leite e os valores de NNP e proteina do
soro, foram determinadas pela metodologia descrita por Lynch e Barbano (1998).

Uma vez avaliada as amostras realizou-se o célculo de rendimento de leite para
producdo de mussarela a fim de se estabelecer relacdo com a alteragdo na composicao
do leite nos diferentes grupos experimental e a sua perspectiva de rendimento de
mussarela. Para tanto a seguinte formula proposta por Sales et al. (2018), utilizando-se:
RENDIMENTO: (ESD/3 + % G * 0,91) * 1,58 = kg mussarela em 100 litros de leite,
em que: ESD = teores de Extrato Seco Desengordurado (ESD) e G = % de Gordura no
leite.

3.6 Escore de condi¢do corporal, peso corporal e parametros clinicos

Conforme anteriormente descrito, as avaliacfes para a classificacdo dos ECC,
durante o estudo, foram realizadas de acordo com Anitha et al (2011), por meio da
metodologia de pontuacdo da condi¢do corporal em bufalos para a raga Murrah. O
grafico para esta classificacdo apresenta uma escala de 1 a 5, podendo haver
subunidades de 0,5 pontos. As medidas foram coletadas todas as semanas por dois
avaliadores treinados nos periodos pré-parto (-21; -14; -7 e parto) e pos-parto (+7; +14;
+21; +28; +35; +42; +49; +56 dias). O peso corporal (PC) foi obtido nos mesmos dias e
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usado para determinar as mudancas no escore de condi¢do corporal (MECC) e as
mudancgas no peso corporal (MPC). Concomitante ao procedimento de avaliagcdo de

ECC foram medidas a temperatura retal e a frequéncia cardiaca.

3.7.Coleta de sangue, contagem total de células sanguineas e metabdlitos

Semanalmente, as amostras de sangue foram coletadas das bufalas através da veia
coccigena lateral, em tubos contendo EDTA para a realizacdo de anélise de hemograma
e tubos com ativador de soro para obtencdo do soro e andlise de parametros
bioquimicos. As amostras foram obtidas nos periodos pré-parto (-21; -14; -7), parto e
pos-parto (+7; +14 e +21 dias). Imediatamente ap6s a coleta, as amostras foram
centrifugadas a 2000 x g durante 15 minutos a temperatura ambiente para obtencdo do
soro e plasma. Amostras de plasma foram enviadas ao Laboratorio e realizadas analises
da contagem total de células sanguineas.

O eritrograma nas amostras de sangue foram avaliadas quanto as concentracdes de
Eritrécitos, hemoglobina, hematdcrito, concentragdo média de hemoglobina corpuscular
— C.H.C.M, obtida por método colorimétrico de cianometahemoglobina, volume
corpuscular médio — V.C.M., obtido por método de micro-hematocrito. Com relagdo ao
leucograma, foram realizadas contagens diferenciais das seguintes células sanguineas:
leucdcitos, neutrofilos segmentados, linfocitos, neutrofilos obtidos pelo método de May-
Grunwald-Giemsa. Posteriormente, o soro foi transferido para tubos de plastico,
identificados e armazenados a -20°C até a realizacdo das analises laboratoriais.

Além das analises anteriormente mencionadas foram coletadas amostras de
sangue sendo os soror utilizados para determinar as concentracfes de glicose (K048,
Bioclin®, Brasil), proteina total (K031, Bioclin®, Brasil), aloumina (K040, Bioclin®,
Brasil), ureia (K056, Bioclin®, Brasil), NUS, colesterol total (K083, Bioclin®, Brasil),
calcio (K051, Bioclin®, Brasil) e fosforo (K068, Bioclin®, Brasil). As absorbancias
foram determinadas utilizando-se analisador automatico de bioquimica (BioSystems®)
sendo as leituras procedidas em diferentes comprimentos de ondas conforme as

metodologias dos Kkits comerciais.
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3.8 Coletas de urina e analises de laboratoriais

As amostras de urina foram coletadas de todas as bufalas aproximadamente quatro
horas ap6s o fornecimento da alimentacdo no turno matutino por meio de micgéo
espontanea. Apos a coleta, as amostras de urina (2 mL) foram filtradas e acondicionadas
em potes pléasticos identificados a -20°C. Os valores de pH da urina foram determinados
utilizando um medidor de pH digital (MB-10, Marte Cientifica, Minas Gerais, Brasil).

Além da determinacdo dos valores de pH nas amostras de urina foram avaliadas
as concentracGes de cloro (Cl, método colorimétrico de tiocianato de mercdrio - K050,
Bioclin®, Brasil), Fosforo (P), célcio (Ca, método colorimétrico de Ponto final -
Arzenazo |1l - K051, Bioclin®, Brasil), ureia (UR, método cinético fixado no tempo UV
- K056, Bioclin®, Brasil) e acido urico (UA, método colorimétrico enzimatico - K139,
Bioclin®, Brasil). As absorbancias foram determinadas utilizando-se espectrofotometro
sendo as leituras procedidas em diferentes comprimentos de ondas conforme as

metodologias dos kits comerciais.

3.9. Analises estatisticas

Os dados foram submetidos ao SAS (SAS, 2004), verificando a normalidade dos
residuos e a homogeneidade das variancias por PROC UNIVARIATE. Os dados foram
analisados por PROC MIXED de acordo com o modelo de medidas repetidas no tempo.
O modelo foi utilizado para estimar o efeito da fase fisioldgica (semanas), grupo ECC e
Raciais (Grupo 1: MEC1 (Animais 1,5 - 2,5) ou MEC2 (2,51 — 3,51); MUCL1 (1,5 - 2,5)

ou MUC2 (2,51 — 3,51) e a interacdo em indices de estado oxidativo:

Yijk = 1 + Si + ECCj + (S x ECC);j + eijk

Onde Yijk = variavel dependente; 1 = média geral da populacéo; Si = efeito medio
da fase fisioldgica, (semanas) (i = pré-parto, pds-parto) com a fase fisiolégica como
fator repetido; ECCj= efeito médio do grupo ECC (j = 1 e 2); e eijx = elemento residual
inexplicado assumido como independente e normalmente distribuido. Para cada variavel

analisada, as bufalas no grupo ECC foram submetidos a 3 estruturas de covariancia:
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simetria composta, ordem auto regressiva e covariancia néo estruturada. Os dados foram
analisados em dias de amostragem em relagédo ao dia do parto com (d 0) representando o
dia do parto. As diferencas entre grupos foram analisadas por meio de contrastes
ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MUC1 + MUC2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 =
MUC1 vs. MUC2. O nivel de significncia usado de 5 %.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1  Peso Corporal, Escore de Condicdo Corporal e Parametros Clinicos

Os grupos MEC1 e MEC2 apresentaram média de ECC de 2,28 e 2,93
respectivamente, enquanto os grupos MUC1 e MUC2 médias de ECC de 2,37 e 2,67,
respectivamente no periodo pré-parto. Foi observado maior valor de ECC para o grupo
de animais MEC2 no periodo pre-parto em relagdo ao grupo MEC1
(P<0,001)(Contraste 2, Tabela 2). De forma semelhante, o grupo MUC1 apresentou
menor méedia de ECC no periodo pré-parto quando comparado com o grupo MUC2
(P<0,001)(Contraste 3, Tabela 2). Isso justifica-se pelo método utilizado para divisao
dos grupos experimentais de acordo com autores que correlacionam as mudancas de PC
e ECC com o perfil e utilizacdo de reservas corporais durante a fase de transicéo e
lactacdo de fémeas ruminantes.

Houve efeito de semanas (P = 0,002) para MECC durante o periodo pré-parto
(Tabela 2). Foi observado efeito de interacdo das médias semanais para 0 ECC durante
todo o periodo de transicao entre os grupos com diferentes ECC (Tabela 4, Figura 4-B),
mas ndo quando considerados apenas 0s grupos raciais (Tabela 3). Sabe-se que vacas
com excessivo ECCP podem mobilizar grandes quantidades de reservas corporais,
muitas vezes maiores do que a demanda. Essa mobilizacdo excessiva pode, inclusive,
provocar distirbio no metabolismo de acidos graxos no figado, aumentando a
probabilidade de ocorréncias de doencas metabdlicas do periparto (DRACKLEY, 1999;
RABELO e GOMES, 2009; ANITHA et al., 2011; BATISTA et al., 2016).

O fato de muitas fémeas bovinas, mesmo sendo de alta producao, atravessarem o
periodo de transicdo sem grande dificuldade, sugere que fatores genéticos possibilitam o
suporte as adequacGes metabolicas para tal feito. Ainda assim, é frequente animais
apresentarem problemas de saude sugerindo falhas no sistema metabolico, ou
inadequacdo do sistema de manejo e suprimento energéetico (PAUL e DRACKLEY,
2004; RABELO e GOMES, 2009; LEBLANC et al., 2011).

Assim como acontece com as fémeas bovinas, o periodo de transicdo também
imprime sobre as buafalas uma fase de fragilidade metabolica devido as mudancas

necessarias as adaptacoes fisiologicas e homeorréticas para a superacdo do BEN sem
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maiores prejuizos. As lacunas de conhecimento sobre o tema na espécie bubalina tém
incentivado estudos em diferentes paises, e as informagBes sobre as respostas
fisioldgicas desta espécie, durante fase de transicdo, aos poucos estdo sendo conhecidas.
Apesar de apresentarem um padrdo de resposta diferenciado dos bovinos, o que €
observado pela baixa incidéncia de distdrbios metabdlicos, as blfalas ainda assim sdo
submetidas ao um estresse fisioldgico nesse periodo, porém, informagdes sobre estudos
da fase de transicdo na espécie bubalina ainda sdo bastante limitadas (RUSSO et al.,
2010; CANESIN et al., 2012; DEKA et al., 2014; AZAM et al., 2017; FIORE et al.,
2017).

Neste estudo, os animais do Grupo 1 (ECCP de 1,5 a 2,5, independente da raca)
apresentaram reducdo no ECCP de 0,177 pontos entre os dias -21 e o dia do parto (d0).
Esses animais recuperaram 0,147 do dO até o dia 21 do pds-parto. J& 0s animais do
Grupo 2 (ECCP de 2,51 a 3,51) perderam 0,194 pontos do dia -21 ao parto, continuando
a perder ainda 0,056 pontos do ECC até o dia 21 pds-parto (Tabela 4; Figura 4B). Esse
comportamento € o esperado visto que 0s animais com maior ECCP mobilizam mais

reservas, tendo maior reducdo do ECC e por um tempo mais prolongado.
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Tabela 2. Peso corporal, escore de condi¢do corporal e parametros clinicos nos periodos pré e pos-parto para 0s grupos de escore de
condicéo corporal ao parto (ECCP)

ltem Grupos? EPMP P — Valor®
MEC1 MEC?2 MUC1 MUC2 Grupo Semana GXxS Cl C2 C3

ECC (unidade)

Pré-parto 2,28 2,93 2,37 2,67 0,03 <0,001 0,053 0,069 0133 <0,001 <0,001

Pds-parto 2,37 2,68 2,36 2,55 0,03 0,063 0,272 0,264 0,473 0,023 0,151
MECC (unidade)

Pré-parto -0,118 -0,045 -0,014 -0,157 0,02 0,535 0,002 0531 0958 0438 0,219

Pés-g;arto 0,023 -0,015 -0,019 -0,023 0,03 0,363 0,401 0,699 0,220 0,167 0,898
PC (kg)

Pré-parto 582,45 598,75 456,27 549,02 6,68 <0,001 <0,001 0,116 <0,001 0,474 0,002

Pds-parto 545,45 563,76 464,24 487,60 502 <0,001 0897 0,685 <0001 0,433 0,388
MPC (kg)®

Pré-parto 1,02 -14,99 -3,38 -17,20 6,22 0,313 0,736 0,249 0,326 0,168 0,663

Pés-Parto 17,90 15,26 -5,55 -8,88 6,19 0,228 <0,001 0,013 0,042 0,865 0,838
TR (°C)

Pré-parto 38,53 38,58 38,37 38,36 0,04 0,251 0,668 0,821 0,056 0,688 0,939

Pds-parto 38,33 38,43 38,22 38,15 0,03 0,120 0,151 0,614 0,035 0,369 0,612
pH (urina)

Pré-parto 7,18 7,18 7,58 7,08 0,05 0,208 0,901 0,770 0,371 0,988 0,602

Pds-parto 7,74 7,82 7,87 7,67 0,03 0,778 0,287 0528 0,957 0,656 0,352
FC (bat/min)®

Pré-parto 56,42 61,78 61,28 61,33 0,89 0,095 0,253 0435 0,202 0,022 0,984

Pds-parto 53,18 51,74 53,18 53,89 0,62 0,805 0,049 0843 0525 0513 0,784

4 MEC1 = grupo da raca Mediterraneo com baixo escore de condigdo corporal ao parto (1,5 — 2,5); MEC2 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condicéo corporal ao parto
(2,51 - 3,51); MUC1 = grupo da raca Murrah com baixo escore de condic¢ao corporal ao parto (1,5 — 2,5); MUC2 = grupo da raga Murrah com alto escore de condicao corporal ao parto
(2,51 — 3,51). Y Erro padrdo da média. ®Valores de probabilidade para grupo, semanas e interacdo entre grupo x semana (Inter) e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MUC1
+MUC2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 = MUCL1 vs. MUC2. 9 Peso corporal. © Mudanca no peso corporal. ? Temperatura retal. 9 Frequéncia cardiaca.
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Houve efeito de grupo para o PC nos periodos pré e pos-parto (P<0,001), assim
como no contraste C1 para os dois periodos. Dessa forma, os animais da raca
Mediterraneo apresentaram maior PC quando comparada com os animais da racga
Murrah (P<0,001). Os animais do MEC1 e MEC2 apresentaram média de PC no pré-
parto de 582,45 e 598,75 kg respectivamente, e no pos-parto de 545,45 e 563,76 kg. O
MUCL1 e MUC2 apresentaram PC no pré-parto de 456,27 e 549,02 kg, respectivamente,
e no pds-parto de 464,24 e 487,60 kg. Isso provavelmente pode ser relacionado ao porte
fisico da raca Mediterraneo ser maior do que da raca Murrah (Tabela 2). Assim como
explicado para o ECC, esses resultados dizem respeito a separacdo dos grupos
experimentais por ECC e grupo racial, interferindo também no peso. No periodo pre-
parto houve efeito de semanas (P<0,001) para os valores de PC (Tabela 2; Figura 3A).
Os animais apresentaram maiores pesos no inicio do periodo de coleta -21 dias antes do
parto e reducdo de peso proximo ao parto.

Quanto a MPC foram observados efeitos apenas no periodo pds-parto para a
semana (P<0,001), G x S (P = 0,0131) e C1 (P = 0,042) (Tabela 2). Na tabela 3,
considerando-se 0s grupos por raga, pode-se observar efeito de interacdo entre as
médias semanais de PC durante todo o periodo de coleta de dados, sendo as médias
sempre mais elevadas para a raca Mediterraneo (Figura 3-A). O Grupo 1 (Raca
Mediterraneo) apresentaram uma reducdo no PC 38 kg entre os dias -21 e o dia do parto
(d0), e ainda 12,7 kg do d0 até o dia 21 do pds-parto. J& os animais do Grupo 2 (Raca
Murrah) perderam 52,7 kg do dia -21 ao parto, continuando a perder ainda 12,7 kg até o
dia 21 pos-parto (Tabela 3; Figura 3A). Na MPC, apenas na sexta semana pos-parto foi
observada interacdo (P<0,001)(Tabela 3; Figura 3B), sendo o0 grupo de raca
Mediterraneo com melhor média de reposi¢do de peso corporal.

Pode-se observar que durante a fase experimental o PC e 0 ECC (Figura 3A e 4A)
comportaram-se como esperado para esta fase fisioldgica. Houve um decréscimo
acentuado no parto que continuou discretamente até as proximidades da terceira semana
do pos-parto, coincidindo com o final da fase de transi¢do. A partir da quarta semana do
pos-parto as médias comecaram a subir discretamente. Os numeros sdo levemente
superiores para a raca Mediterrdneo que apresentou melhor adequacdo a este periodo

neste experimento.
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Figura 3. Peso corporal (A), mudanca de peso corporal (B), nos periodos pré e pos-parto entre
grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condigéo corporal ao parto (1,5 —

2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados.
*Valores significativos entre as médias dentro de semanas
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Esse decréscimo gradativo e temporario do peso e ECC (Figura 3A e B e 4B)
corresponde a mobilizacdo de reservas corporais, especialmente gorduras, para
producdo de leite durante essa fase de baixo consumo de matéria seca e elevada
demanda de nutrientes para producdo. Porém, o comportamento desses pardmetros séo
mais discretos nesses grupos experimentais quando comparados a vacas de alta
producdo, onde o decréscimo de ECC é mais duradouro e acentuado, chegando em
torno da 152 semana (DRACKLEY, 1999; RENNO et al., 2006).

As recomendacdes do escore de condicdo corporal ao parto para bovinos leiteiros
sdo relatadas em 3,0 e 3,5 e podem ser diferentes para bufalas leiteiras devido as
diferencas no metabolismo entre as espécies. Neste experimento a fémeas apresentaram
ECCP de até 3,51. Nesses casos, quando comparados ao comportamento da fémea
bovina, o ECC foi favoravel ao menor estresse oxidativo, ja que as reservas corporais
ndo foram excessivas. Bovinos de corte ou com baixa producdo leiteira possuem uma
fase de transicdo menos intensa em mudangas metabodlicas, considerando que a
demanda energética de produgdo é reduzida quando comparada a de vacas de alta
producdo, que apresentam uma genética eficaz na conversdo de reserva corporal em
energia metabolizavel (Shingu et al., 2007; Drackley et al., 2010). As bufalas do
presente experimento parecem apresentar comportamento fisiologico semelhantes ao
encontrados em fémeas bovinas de baixa producéo leiteira ou de ragas de corte.

Houve efeito de interacdo na semana 1 pés-parto (dia 7) para temperatura retal
(P = 0,0189) onde o MEC apresentou valor de 38,72°C e 0 MUC 38,27°C (Tabela 3).
N&o houve alteracéo significativa de efeitos de médias por semana de forma continua,
0 que pode significar a auséncia de alteracdo fisiologica agressiva ou disturbios
metabolicos nesses animais, alem de doencas infecciosas pela baixa imunidade
caracteristica desse periodo. A faixa de normalidade da TR em vacas no pds-parto é de
38,6 a 39,4° C, e considera-se febril o animal que apresenta temperatura acima de
39,4° C (SMITH e RISCO, 2005).

A temperatura corporal, a frequéncia cardiaca, a frequéncia respiratoria e
movimentos ruminais sdo importante para avaliacdo fisioldgica e pode estar
relacionado ao estresse oxidativo (KUMAR et al., 2015). Foram medidos parametros
clinicos e relacionados ao estresse oxidativo durante a mudanca de estado fisiolégico,
como frequéncia cardiaca (FC) e temperatura retal (TR). Os animais da raca
Mediterraneo apresentaram maiores valores de TR no periodo pds-parto em relagcéo ao

grupo de animais da raga Murrah (P<0,035)(Contraste 1, Tabela 2).
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A FC apresentou efeito para o Contraste 2 no periodo pré-parto (P = 0,022) sendo
a média do MEC1 56,42 e do MEC2 61,78 bat/min. Ja o efeito de semana (P = 0,049)
foi encontrado no pos-parto para FC (Tabela 2). Ainda foi encontrado para a FC efeito
de interacdo no dia -14 (P = 0,041) com média inferior para 0 MEC (58,30) quando
comparada ao MUC (64,80)(Tabela 3).

Maiores valores de pH na urina (P = 0,041) foram observados nos animais da
raca Murrah (7,42) em relagdo aquelas da raca Mediterranea (7,04), na Gltima semana
do pré-parto (Tabela 3). Nao houve efeito de grupo, semana ou interacdo entre grupo
semanas nas médias gerais (P>0,05).

O valor de pH urinario pode variar em decorréncia de diversos fatores, a
alimentacdo é um desses fatores. Os valores médios do pH urinario podem variar no
decorrer do dia, sendo mais &cida a urina logo apds a alimentacdo, devido a menor
filtracdo glomerular, menor filtragem de bicarbonato e maior excrecdo de H+. Pode-se
associar a diminuicdo do pH sanguineo e bicarbonato como consequéncia de acidose
metabdlica, devido ao excesso principalmente de &cido latico. Em acidose severa as
reservas de bicarbonato do sangue sdo esgotadas, a pressdo sanguinea diminui
comprometendo o suprimento de oxigénio dos tecidos. O metabolismo é impulsionado a
aumentar a taxa de glicdlise anaerdbica, exacerbando a producdo de lactato. Esses
fatores provocam uma acidez urinaria, com o pH caindo para aproximadamente 5
(GONZALEZ et al., 2000; GONZALEZ e SCHEFFER, 2003).



54

Tabela 3 — Médias semanais para o peso corporal (PC), mudanca de pesos corporal (MPC), escore de condicdo corporal (ECC),
temperatura retal (TR) e frequéncia cardiaca (FC), e valores de pH na urina, de acordo com 0s grupos raciais de bdfalas Mediterraneo e

Murrah.
Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
ltem  Grupos ——3 2 1 0 +1 2 +3 +4 +5 +6
ECC 1! 2,600 2,625 2,500 2,400 2,325 2,425 2,475 2,500 2,400 2,500
(unidade) 22 2,600 2,566 2,466 2,433 2,466 2,533 2,433 2,466 2,400 2,466
p<3 1,000 0,599 0,763 0,763 0,202 0,329 0,707 0,763 1,000 0,940
MECC 1t 0,000 0,048 -0,117 -0,244 -0,100 -0,075 0,100 0,050 0,025 -0,001
(unidade) 22 0,000 -0,032 -0,119 -0,180 -0,033 0,033 0,066 -0,100 0,033 -0,066
p<3 1,000 0,357 0,961 0,628 0,515 0,290 0,744 0,143 0,935 0,513
1t 604,5 597,4 597,5 566,5 550,5 551,3 553,8 558,3 561,8 555,0
PC (kg) 22 538,4 520,9 533,3 485,7 476,8 475,3 473,0 477,2 469,1 466,2
p<3 0,001 0,0001 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 <0,0001 <0,0001
1t 8,35 -21,86 -15,71 -26,85 -19,18 5,82 4,04 7,77 20,53 196,68
MPC (kg) 22 0,99 -16,05 -4,83 -40,22 -9,91 -1,10 -2,33 8,19 -0,84 -0,84
p<3 0,9335 0,9273 0,8782 0,9261 0,7397 0,7443 0,7724 0,7912 0,524 <0,0001
1t 38,59 38,62 38,50 38,57 38,72 38,44 38,35 38,29 38,26 38,24
TR (°C) 22 38,32 38,42 38,58 38,26 38,27 38,16 38,29 38,23 38,23 38,11
p<3 0,148 0,294 0,636 0,123 0,018 0,123 0,767 0,675 0,640 0,378
1t 7,17 7,18 7,04 7,32 7,80 7,71 7,77 7,85 7,83 7,80
pH urina 22 7,25 7,36 7,42 7,37 7,53 7,79 7,86 7,85 7,95 7,89
p<3 0,663 0,382 0,057 0,835 0,182 0,691 0,672 0,607 0,638 0,687
FC 1t 58,60 58,30 62,20 58,77 55,75 52,97 51,38 52,72 50,76 50,40
(bat/min) 22 59,43 64,80 63,00 59,00 57,64 51,67 53,06 56,01 50,69 53,63
p<3 0,752 0,041 0,800 0,909 0,527 0,568 0,578 0,465 0,970 0,536

IMEC = grupo de animais da raca Mediterraneo; 2MUC = grupo de animais da raga Murrah. 3) Valores de probabilidade para diferenca entre as medias dentro de data de coleta (semanas

de lactagdo).
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Tabela 4 — Médias semanais para o peso corporal (PC), mudanca de pesos corporal (MPC), escore de condigdo corporal (ECC), mudanca
de escore de condicdo corporal (MECC), temperatura retal (TR) e frequéncia cardiaca (FC), e valores de pH na urina, de acordo com 0s
grupos de escore de condicgéo corporal ao parto (ECCP)

Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto

Item Grupos 3 2 1 0 1 2 3 ) 15 6
11 2382 2470 2204 2205 2147 2323 2352 2411 2235 2441
ECC (unidade) 22 2805 2722 2666 2611 2611 2611 2555 2555 2,555 2,500
P<S  <00001 00088 00001 <00001 <0,0001 00028 00345 01328 00009 05380
11 0029 -000L 0075 -0176 -0088 0058 0176 0029 0058  -0.064
MEC (unidade) 22 0027 0028 -0155 -0259 -0055 -0,001 -0,001 -0055 -0001 -0,001
P<S 05723 07703 04156 05371 07469 05614 00822 04017 05614 05561
11 55582 55570 54117 50857 50090 50204 50176 50824 52157 50543
PC (kg) 22 50472 57242 59722 55451 53566 53361 53554 53892 52945 52951
P<S 01027 04788 00182 00602 01437 01947 01552 02008 07472 03285
11 1056 -1591 999 3565 -11.95 124 156 799 1598 9615
MPC (kg) 22 854  -2254 -1146 2957 2443 404 135 887 425 9187
P<3 05546 07731 09814 06934 07036 009948 09353 09566 0,8085 0,8850
11 3847 3356 3862 3832 3842 3335 3823 3823 3848 3304
TR (°C) 22 3848 3857 3847 3855 3863 3829 3842 3827 3807 3830
P<3 00823 07326 04141 02285 03043 07413 03171 08108 00556 02722

11 739 732 728 751 765 772 789 783 791 786

oH urina 22 704 719 713 719 773 776 773 778 784 782
P<3 00903 05261 04512 01317 06793 08488 04142 08126 07495 0,8592
11 5544 6047 6270 5674 5579 5369 5466 5470 4931 516l
FC (bat/min) 22 6211 6166 6238 6078 5727 5126 4969 5370 5204 5210

p<3 0,0393 0,7012 09190 0,2359 0,6518 0,3539 0,1238 0,9274 0,4146  0,7559

grupo de animais com baixo escore de condigdo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com alto escore de condigdo ao parto ECCP
(2,51 - 3,51). 3 Valores de probabilidade para diferenca entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de lactacéo).
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Figura 4. Temperatura retal (A), e Escorre de Condicéo Corporal (B), nos periodos pré
e pos-parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de
condigéo corporal ao parto (1,5 — 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre 0s grupos

avaliados. *Valores significativos entre as médias dentro de semanas
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De maneira geral, as médias dos parametros clinicos, com excec¢édo do PC e ECC,
ndo sofreram efeito durante a fase experimental. O comportamento da curva de PC esta
de acordo com o esperado durante a fase de transicdo, explicado pela reducéo a partir do
parto mas com recuperacao a partir do final do periodo de transicdo. Observa-se uma
diferenca relativamente alta entre as médias das diferentes racas, porém, com alteracdes
semelhantes durante as semanas experimentais, 0 que sugere apenas o efeito da raca
sobre os resultados. Quanto ao ECC os resultados ndo foram diferentes para 0s grupos
raciais durante as semanas, porém, a diferenca continua devido a separagdo dos grupos
experimentais por ECCP. Os grupos de diferentes ECC ndo influenciaram, outras
alteracdes desses parametros, provavelmente por estarem em uma faixa de ECC e
qualidade genética para producéo de leite que ndo demandam de grande mobilizacdo de
reservas para supri-la. Por isso uma répida recuperacao foi observada ainda durante o
final da fase de transicdo (dia 21). Caso esses animais apresentassem ECC maiores de
3,5 e maior capacidade produtiva, observar-se-ia uma maior queda de peso e ECC
durante o inicio da lactacdo com intervalos maiores para recuperacdo de peso e ECC,
chegando préximo da 6 ou 8 semana do pds-parto.

4.2  Producdo e composicdo do Leite

Houve efeito de grupo na producdo em kg/dia para leite (P<0,001), producdo de
leite corrigida (P<0,001), gordura (P = 0,004) e extrato seco total (P = 0,047)(Tabela 5).
Além disso, houve efeito das semanas sobre todas as variaveis relacionadas com a
producdo de leite e sélidos (P<0,05). Avaliando-se o Contraste 1, as bufalas da raca
Mediterraneo independente do ECCP apresentaram maior producdo de leite (kg/dia),
PLC (%), proteina, lactose e extrato seco total. Nao foi verificado efeito de interagéo
entre as semanas avaliadas durante o periodo de transicdo e os grupos de ECCP na
producdo e composicgéo do leite (P>0,05)(Tabela 6).

A producao de leite apresentou interagdo para as médias semanais nas coletas dos
dias 21 a 54, excetuando-se a coleta do dia 28, assim como interacdo para producédo de
leite corrigido (Tabela 6, Fig. 5-A), mas nesse caso considerando-se 0s grupos raciais e
0 ECC (Tabela 7). Era esperado uma maior producdo de leite para animais com maior
ECCP (Freitas Janior et al.,, 2008). No entanto, tanto a PL quanto a PLC ndo
apresentaram crescimento significativo durante as semanas, mas sim uma variacdo entre

maior e menor producdo intercalada. Esses numeros podem indicar uma baixa
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capacidade genética associada a auséncia de suplementacdo, ou seja, mesmo em fase de
inicio de lactagdo esses animais ja estdo produzindo os niveis maximos permitidos pela
dieta e pela pouca mobilizacdo de reservas demandadas pelo fator genético. Apesar da
baixa producéo, a fémeas Mediterraneo ainda foram superiores as Murrah nas condicGes
experimentais.

Houve efeito de grupo na producdo para gordura (kg/dia)(P = 0,004), além do
efeito de semana (P = 0,011) e C1 (P<0,001). O teor de gordura ndo apresentou efeito
para as médias gerais. No que se refere a interacdo quanto ao grupo racial a producédo de
gordura (kg/dia) apresentou interacdo nos dias 42 e 47 (P = 0,0008 e P = 0,0454)(Figura
5-B), e o teor de Gordura para o dia 14 (P = 0,0158)(Tabela 6).

Espera-se que em vacas leiteiras animais com maior ECCP apresentem maior teor
de gordura do leite (BELL, 1995; RENNO et al., 2006; FREITAS JR et al., 2008). Isso
porque esse fator esta relacionado a maior mobilizacdo de reservas corporais em
animais com maior ECC, maior mobilizacdo de gordura corporal (AGNE) do tecido
adiposo na circulacdo sanguinea, o que contribui para o aumento dos indices séricos
disponiveis de acidos graxos de cadeia longa que sdo capturados pela glandula mamaéria
e incorporadas a gordura do leite. Anitha et al (2011) avaliaram um sistema de
classificacdo da condicdo corporal em bufalos de Murrah com 19 diferentes grupos de
ECC e mostraram que o grupo ECC ao parto alterou a composicao do leite (grupo 1:
2,5-2,99; grupo 2: 3,0-3,49; grupo 3: 3,5-3,99 e grupo 4: 4,0 - 4,49 com teor de gordura
do leite de 5,82%, 6,80%, 7,76% e 8,46%, respectivamente). Mushtaq et al (2012)
avaliaram um sistema de classificacdo de condicdo corporal em bufalos Nili-Ravi e o
grupo com ECC com valor médio de 3,0, apresentou teor de gordura no leite de 4,56%.

No presente experimento houve efeito das semanas sobre todas as variaveis
relacionadas com a producdo de leite e sélidos (P<0,05)(Tabela 5). Apesar disso, esses
efeitos so apresentaram interacdo com a evolucéo semanal a partir da terceira semana de
lactacdo (Tabela 6 e 7). Entende-se que nos moldes desse estudo as diferencas de ECCP
entre 0s grupos experimentais ndo foram suficientes para apresentar algum tipo de

diferenca significativa.
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Tabela 5. Perfil da producdo e composicao do leite em bufalas das racas Mediterraneo e Murrah,para os grupos de escore de condicao

corporal ao parto (ECCP)

Item Grupos? EPM® P —Valor®
MEC1 MEC2 MUC1 MUC2 Grupo Semana G xS Cl C2 C3
Producéo, Kg/dia
Producéo de leite 6,89 6,34 384 444 021 <0001 <0,001 0,349 <0,001 0,341 0,374
PLC, 4.0 %¢ 6,58 6,46 351 443 0,28 <0,001 <0,001 0,096 <0,001 0,870 0,247
Gordura 0,32 0,35 0,266 0,261 0,01 0004 0,011 0,180 <0,001 0,809 0,282
Proteina 0,287 0,281 0,214 0,210 0,01 0,092 <0,001 0,406 0,024 0,713 0,301
Lactose 0,329 0,311 0,221 0,238 0,01 0,062 <0,001 0,309 0,016 0,739 0,259
EST® 1,000 0,99 0,737 0,738 0,03 0,047 <0001 0,328 0,011 0,813 0,275
Composicéo (g/ 100 g)
Gordura 519 517 547 532 0,13 0,866 0,938 0,713 0,413 0,938 0,713
Proteina 434 466 460 430 0,07 0,233 <0,001 0,128 0,722 0,105 0,229
Lactose 464 478 444 484 004 0,091 <0,001 0,384 0,528 0,274 0,023
EST® 1497 1557 1489 1560 0,19 0,623 0,015 0,006 0,999 0,324 0,399
NUL' (mg/dL) 12,27 12,47 1268 1424 050 0461 0,002 0,311 0,310 0,882 0,347
CCS?9 (unid/ml) 82,94 92,07 130,63 64,03 11,02 035 0,012 0,993 0,680 0,757 0,086
Mussarela” (kg/100 L leite) 15,00 15,20 15,70 14,70 0,24 0,639 0,187 0,072 0,908 0,743 0,227

3 MEC1 = grupo da raca Mediterraneo com baixo escore de condicio corporal ao parto (1,5 — 2,5); MEC2 = grupo da raca Mediterraneo
com alto escore de condigdo corporal ao parto (2,51 — 3,51); MUC1 = grupo da raga Murrah com baixo escore de condi¢do corporal ao
parto (1,5 — 2,5); MUC2 = grupo da raca Murrah com alto escore de condicdo corporal ao parto (2,51 — 3,51). ® Erro padrdo da média;
Valores de probabilidade para grupo, semanas e interacdo entre grupo x semana (Inter) e contrastes: e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 +
MEC2) vs (MUC1 + MUC2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 = MUC1 vs. MUC2. 9 Producgo de leite corrigida (PLC) = (((Gordura - 40) +
(Proteina - 31)) * 0,01155) + 1). ® Extrato seco total. P Nitrogénio ureico no Leite. 9 contagem de células somaticas. " Rendimento
Mussarela kg/100 L leite= (STD + G * 0,91) * 1,58.
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Tabela 6 — Médias semanais e valores de probabilidade para a producdo e composicdo do leite, nitrogénio ureico no leite (NUL) e
contagem de células somaticas (CCS) em bufalas Mediterraneo e Murrah.
Semanas p6s-parto
Item Grupos ) 3 ") 5 % 7 B
11 1,83 6,38 7,52 9,01 7,82 6,98 6,59
PL (kg/dia) 22 2,07 3,01 5,84 5,42 4,36 3,80 3,48
p<3 0,8070 0,0132 0,0888 0,0003 0,0006 0,0014 0,0019
1 1,67 7,13 6,07 8,89 8,77 7,19 5,90
PLC (kg/dia) 2 2,62 3,70 5,59 5,31 3,75 3,74 2,89
P< 0,4539 0,0074 0,7073 0,0052 0,0001 0,0070 0,0187
1 0,054 0,269 0,173 0,308 0,332 0,257 0,188
Gordura (kg/dia) 2 0,109 0,124 0,189 0,183 0,115 0,129 0,085
P< 0,3873 0,0231 0,8060 0,0503 0,0008 0,0454 0,1075
1 0,064 0,261 0,163 0,191 0,231 0,170 0,114
Proteina (kg/dia) 2 0,046 0,127 0,139 0,128 0,083 0,082 0,092
P< 0,7259 0,0084 0,6328 0,2153 0,0035 0,0842 0,6516
1 0,035 0,240 0,192 0,235 0,291 0,225 0,157
Lactose (kg/dia) 2 0,034 0,109 0,153 0,152 0,100 0,099 0,118
P< 0,9912 0,0232 0,4900 0,1467 0,0011 0,0295 0,4966
1 0,165 0,810 0,543 0,729 0,865 0,669 0,442
EST (kg/dia) 2 0,132 0,296 0,452 0,447 0,293 0,341 0,318
P< 0,8535 0,0039 0,6052 0,1104 0,0014 0,0636 0,4796
1 6,57 5,20 4,58 5,35 4,94 5,30 4,67
Gordura (g/ 100 g) 2 8,74 5,04 4,98 5,23 5,16 5,31 3,84
P< 0,0158 0,7274 0,6363 0,7026 0,7001 0,7092 0,5873
1 6,45 4,92 4,25 4,05 3,94 3,88 3,68
Proteina (g/ 100 g) 2 5,34 4,93 4,18 4,27 4,39 3,66 3,88
pP< 0,0043 0,9798 0,9016 0,4023 0,2379 0,647 0,373
1 3,85 4,46 4,93 4,93 5,00 5,0 4,95
Lactose (g/ 100 g) 2 3,77 433 4,96 5,01 4,86 4,74 5,16
P< 0,9272 0,4686 0,9239 0,5189 0,660 0,0839 0,3491
1 18,34 15,35 13,98 15,27 14,73 15,15 14,39
EST (g/ 100 g) 2 18,75 14,78 15,49 1427 14,74 15,96 13,94
P< 0,7257 0,487 0,1169 0,5504 0,8538 0,4844 0,7761
1 16,48 14,18 14,64 11,05 9,13 10,40 8,91
NUL (mg/dL) 2 16,62 15,19 14,58 12,97 10,67 14,02 14,32
P< 0,5569 0,6411 0,4097 0,4019 0,4996 0,4035 0,2006
1 188,30 167,24 74,82 51,27 42,90 49,65 26,48
CCsh (unid/ml) 2 165,03 126,60 106,29 80,15 50,85 73,69 68,48
P< 0,8337 0,4237 0,5885 0,5215 0,8582 0,8786 0,543

IMEC = grupo de animais da raca Mediterraneo; 2MUC = grupo de animais da raca Murrah. 3) Valores de probabilidade para diferenca entre as medias dentro de data de coleta (semanas

de lactagdo).
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Tabela 7 — Médias semanais e valores de probabilidade para a producdo e composicdo do leite, nitrogénio ureico no leite (NUL) e
contagem de células somaticas (CCS), de acordo com o0s grupos de escore de condicao corporal ao parto (ECCP)

Semanas pos-parto?

Item Grupos!

+2 +3 +4 +5 +6 +7 +8

1t 2,57 5,20 6,70 7,60 5,70 5,09 5,35

PL (kg/dia) 22 1,32 5,43 6,89 7,34 6,94 6,11 5,16
p<® 0,2464 0,8308 0,8570 0,8152 0,2507 0,3473 0,8647
1 1,672 7,134 6,067 8,894 8,774 7,194 5,898
PLC (kg/dia) 2 2,623 3,703 5,590 5,307 3,752 3,739 2,890
P< 0,4539 0,0074 0,7073 0,0052 0,0001 0,0070 0,0187
1 0,083 0,175 0,188 0,265 0,183 0,176 0,128
Gordura (kg/dia) 2 0,073 0,238 0,173 0,243 0,291 0,227 0,159
pP< 0,8831 0,3438 0,8179 0,7389 0,1033 0,4446 0,6439
1 0,057 0,182 0,178 0,159 0,118 0,117 0,107
Proteina (kg/dia) 2 0,056 0,223 0,128 0,169 0,215 0,147 0,102
P< 0,9819 0,4236 0,3355 0,8429 0,0584 0,5563 0,9268
1 0,032 0,165 0,205 0,191 0,141 0,149 0,138
Lactose (kg/dia) 2 0,036 0,202 0,147 0,207 0,274 0,192 0,143
pP< 0,9507 0,5353 0,3209 0,7870 0,0248 0,4642 0,9328
1 0,121 0,544 0,577 0,604 0,430 0,454 0,382
EST (kg/dia) 2 0,179 0,633 0,436 0,612 0,799 0,599 0,395
pP< 0,7535 0,6226 0,4394 0,9654 0,0438 0,4238 0,9423
1 6,930 4,776 4,987 5,562 5,292 5,487 4,238
Gordura (g/ 100 g) 2 8,977 5,472 4,567 5,022 4,823 5112 4312
pP< 0,1257 0,3592 0,5602 0,8589 0,3928 0,6476 0,8816
1 6,260 4,866 4,161 4,109 4,096 3,815 3,725
Proteina (g/ 100 g) 2 5,563 4,973 4,301 4,146 4,070 3,833 3,830
pP< 0,1302 0,6778 0,4681 0,9347 0,5869 0,9404 0,7458
1 3,650 4,375 4,869 4,856 4,714 4,905 4,737
Lactose (g/ 100 g) 2 3,973 4,440 4,986 5,047 5,113 5,005 5,255
pP< 0,2521 0,6990 0,5426 0,3314 0,0408 0,5773 0,0232
1 17,142 14,808 14,231 15,298 14,941 14,788 13,882
EST (g/ 100 g) 2 20,288 15,451 14,653 14,441 14,679 15,864 14,373
P< 0,0726 0,4663 0,8417 0,5204 0,5246 0,1919 0,3874
1 14,41 15,78 12,53 9,49 10,86 12,54 10,31
NUL (mg/dL) 2 17,22 13,50 16,33 13,44 9,08 10,84 11,24
P< 0,390 0,322 0,448 0,040 0,491 0,186 0,841
1 186,118 147,750 103,417 71,203 64,526 59,093 64,605
CCS" (unid/ml) 2 168,405 155,733 69,065 56,319 33,009 54,449 29,583
pP< 0,8321 0,8714 0,5580 0,8076 0,3923 0,8402 0,5269

Igrupo de animais com escore de condigéo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com escore de condigéo ao parto ECCP (2,51 — 3,51). 2 Valores de probabilidade para diferenca
entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de lactacéo).
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Houve efeito de Semana (P<0,001) e C1 (0,024) para a producdo de proteina
(kg/dia), sendo que os valores foram superiores para a raca mediterranea com 0,178
para o0 MEC1, 0,164 para o MEC2, 0,077 para MUC1 e 0,124 para 0 MUC2 (Tabela 5).
A proteina (kg/dia) apresentou interacdo entre grupos raciais para os dias 21 (P =
0,0084) e 42 (P = 0,0035) e o teor de Proteina interacdo no dia 14 (0,0043) (Tabela 6).
N&o houve interacdo entre as médias semanais para proteina quando avaliada as médias
por grupos de ECC (Tabela 7, Figura 6A e 7B).

Para Gonzalez e Barcellos (2000), em bovinos leiteiros o conteudo de proteinas
do leite esta diretamente ligado a oferta de energia na dieta, e € considerado normal um
valor acima de 30g/L. Valores inferiores indicam deficiéncia de energia. Porém, o
excesso relativo ou absoluto de proteinas degradaveis e sollveis, ou reducdo
consideravel de carboidratos em relagdo a proteinas leva a um excesso de liberacdo de
amonia ruminal que, ndo aproveitado para producdo de PMic, promove aumento da sua
absorcéo na parede ruminal com consequente aumento sérico nos niveis de ureia, assim
COmMO na excrec¢do urinaria e mamaria. Baseado neste conceito e na facilidade de dispor
de amostras de leite, diversas empresas que desenvolvem programas de controle leiteiro
com analises de leite, tém incorporado a determinacdo de uréia e proteinas, além das
analises rotineiras de gordura e contetdo celular.

A mesma logica deve-se pensar para as concentracdes de fosforo e NUL em
fémeas bubalina, porém esses valores seriam diferenciados considerando-se que 0s
solidos totais e perfil de proteinas do leite de bufalas é naturalmente maior em relacao
ao do bovino, mesmo em situacdo de déficit nutricional da dieta. Houve efeito de
Semana (P<0,001) e C1 (0,016) para a producdo de Lactose (kg/dia), com os valores
superiores para a raca mediterranea com 0,203 para o MEC1, 0,191 para o MEC2, 0,081
para MUC1 e 0,140 para o0 MUC2 (Tabela 5) e efeito de semana (P<0,001) e C3 (P =
0,023) para o teor de Lactose. Na tabela 6 observa-se a interacdo para Lactose (Kg/dia)
para os dias 21 (P = 0,0232), 42 (P = 0,0011) e 47 (P = 0,0295) para 0s grupos raciais.
Houve interacdo no dia 42 (P = 0,0248) para lactose (Kg/dia) e para Lactose (%) nos
dias 42 (P = 0,0408) e 54 (P = 0,0232) para os grupos de ECC (Tabela 7; Figura 8A).
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—e—Raca MEDITERRANEO (n=20) *
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Figura 5. Produgao de leite (A), produgdo de gordura do leite (B) n entre grupos
raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condi¢cdo corporal ao parto (1,5
—2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados na semana. *Valores
significativos entre as médias dentro de semanas
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Houve efeito de grupo para producao do EST (kg/dia)(P = 0,047), além do efeito
de semana (P<0,001) e C1 (P = 0,011). Houve efeito de semana (P = 0,015) e GXS P =
(0,005) (Tabela 5) para os teores de EST. No que se refere a interacdo quanto ao grupo
racial o EST (Kg/dia) apresentou interacdo nos dias 21 e 42 (P = 0,0039 e 0,0014)
(Tabela 6; Figura 8-B), e interacdo no dia 42 para 0s grupos por ECC (Tabela 7).

O NUL e a CCS (Figura 7A) apresentaram efeito apenas para semana (Tabela 5).
Nenhum dos parametros apresentaram interacdo por grupos raciais (Tabela 6) e apenas
o NUL apresentou interacdo no dia 35 (P = 0,0408) para os grupos por ECC (Figura
6B). Sdo muitos os fatores que podem aumentar as concentracdes de NUL, dentre ele a
nutricdo, com o aumento da ingestdo de proteinas ou da propor¢do de PDR. Pode
ocorrer pela diminuicdo da digestdo da fibra e consequente sub aproveitamento da
amonia para sintese de PMic, aumentando a absor¢do de amonia pela parede ruminal, o
que tem como consequéncia o aumento dos indices séricos de uréia (GONZALEZ et al.,
2000; GONZALEZ E BARCELLOS, 2000).

A uréia sanguinea, por seu baixo peso molecular, atravessa o epitélio alveolar da
glandula mamaria difundindo-se no leite, existindo uma alta correlacdo entre as
concentragbes de uréia no sangue e no leite de uma vaca (GONZALEZ e SILVA,
2008). Como a ureia ¢é perfeitamente permeavel na glandula mamaria, ela tende a se
equilibrar com a ureia do sangue, permitindo que o NUL seja uma bom preditor do
NUS, e vice-versa, sendo excelente parametro para estimar, de forma simples, o balanco
de energia x proteina do animal avaliado (GONZALEZ e SCHEFFER, 2003;
ALVARENGA et al., 2015).
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Tabela 8. Composicgéo das fragOes proteicas do leite para 0s grupos de escore de condic¢ao corporal ao parto (ECCP)

Grupos? P — Valor®
Item EPMP
MEC1 MEC2 MUC1 MUC2 Grupo Semana GxS Cl1 C2 C3

Proteina bruta (%) 513 553 494 495 0,13 0,660 0,35 0877 0314 0,452 0,989
Nitrogénio ndo proteico (%) 0,386 0,324 0394 0,35 001 0476 0,182 0512 0528 0,186 0,486
Nitrogénio nao caseinoso (%) 0984 0892 10878 0851 002 0611 095 0,184 0,373 0,411 0,820
Proteina verdadeira (PV) (%) 411 3,67 3,73 3,60 0,09 0522 0,718 0,153 0,440 0,267 0,759
Caseina (%) 352 310 325 311 0,08 0570 0938 0,293 0,616 0,244 0,715
Proteina de soro (%) 0,434 0523 0465 0471 001 0,748 0,120 0,744 0,859 0,295 0,942

8MEC1 = grupo com escore de condigdo corporal ao parto de bufalas da raca Mediterraneo com valores entre 1,5 — 2,5; MEC2 = grupo com escore de condi¢do corporal ao
parto de bufalas da raca Mediterraneo com valores entre 2,51 — 3,51; MUC1 = grupo com escore de condigdo corporal ao parto de bufalas da raga Murrah com valores entre
1,5 — 2,5; MUC2 = grupo com escore de condicdo corporal ao parto de bufalas da raca Murrah com valores entre 2,51 — 3,51; ° erro padrdo da média; *Valores de
probabilidade para os efeitos de Grupos, semanas, interagdo (C*S), e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MUC1 + MUC2); C2 = MECL1 vs. MEC2; C3 =
MUC1 vs. MUC2.
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N&o houve efeito de grupo, semana, grupo x semana ou de contraste para 0s teores
de proteina bruta, nitrogénio ndo proteico, nitrogénio ndo caseinoso, proteina
verdadeira, caseina e proteina do soro (P>0.05)(Tabela 5.1).

Uma caracteristica vantajosa da producdo de leite de bufala consiste na maior
concentracdo de sélidos totais e caseina. As caracteristicas fisico-quimicas do leite
bubalino brasileiro ndo se diferencia muito de outros paises, mesmo comparados a
rebanhos com estagios avancados da criacdo com selecdo para aumento de sélidos totais
e caseina. Uma maior concentracdo de solidos totais pode representar maior
produtividade e maior rendimento na producao de mussarela, principal subproduto desta
atividade. O rendimento de mussarela demonstra o volume de leite utilizado para
producdo de um quilo de queijo, e somado com a analise de recuperacdo de sélidos do
soro do leite fornece a industria informagdes sobre o uso de sua matéria prima (SALES
etal., 2018).

Em estudos anteriores conduzidos por Soares et al. (2013), Costa et al. (2014) e
Lima et al. (2014) apresentaram médias semelhantes para producdo de gordura (entre
5,44 e 6,33%), proteina total (entre 3,99 e 4,24%), caseina (3,27%), lactose (entre 4,77 e
4,8), sélidos totais (entre 15,42 e 16,26%) e solidos sem gordura (entre 9,88 e 9,89%).
No presente estudo os valores se apresentam semelhantes aos encontrados por esses
autores (Tabela 5 e 5.1). Pode-se considerar que 0s animais dos grupos experimentais,
apesar das discretas diferencas encontrados em parametros clinico, bioquimicos e
produtivos e fisico-quimicos do leite, apresentavam praticamente todos os seu valores

dentro dos intervalos de normalidade.
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Figura 6. Producéo de proteina do leite (A), e nitrogénio ureico no leite — NUL, (B) no
pos-parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicao
corporal ao parto (1,5 - 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados na
semana. *Valores significativos entre as médias dentro de semanas



68

200.00

—e—Raca MEDITERRANEO (n=20)
-0-Raca MURRAH (n =15)

160.00 - —x—CLASSE ECCP 1,5 - 2,50 (n=17)
--a--CLASSE ECCP 2,51 - 3,51 (n=18)

180.00

140.00 SN
120.00

100.00

80.00

CCS (unid/ml)

Grupo P=0,355 & ==

60.00 Semanas P=0,012 T)s-
Inter P=0,993
40.00 EPM =11,02

—
—_—
—
p———
-
P S

~
~
< = ~
S~ d =
~ - ~
~ - ~
~ - ~
~o - S~
~p-" ~o
~

20.00
0.00 1 1 1 1 1 J
2 3 4 5 6 7 8
Semanas em relacéo ao parto
7.00 aL
6.50 —e—Raca MEDITERRANEO (n=20) *
-0O-Raca MURRAH (n =15)
6.00 —¥—CLASSE ECCP 1,5 - 2,50 (n=17)
--A--CLASSE ECCP 2,51 - 3,51 (n=18)
< 550 -
S P>
< ~
£ 5.00
(5]
S
& 450
Grupo P=0,233
4.00 Semanas P<0,001
Inter P=0,128 s @, --"
3.50 EPM =0,07
300 1 1 1 1 1 J

2 3 4 5 6 7 8
Semanas em relagéo ao parto

Figura 7. Contagem de células (CCS)(A), teor de proteina no leite (B) entre grupos
raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condi¢cdo corporal ao parto (1,5
-2,5) e (2,51 - 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados. *Valores significativos
entre as médias dentro de semanas
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Figura 8. Producéo de lactose do leite (A), e produgéo de extrato seco total (EST)(B),
entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condigéo corporal
ao parto (1,5 - 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados. *Valores
significativos entre as médias dentro de semanas
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O efeito das semanas na producdo e composicdo do leite pode ser justificado pela
maior capacidade de disponibilizacdo de nutrientes para a producdo de leite ao longo
das semanas de lactacdo po6s-parto, devido aos maiores consumos nos animais & medida
que se afastam do parto, com isso hd um maior aporte de aminoacidos e glicose
dietético para producdo de leite. Assim, ao longo das semanas de lactacdo sédo
observadas alteracbes do status fisiolégico na glandula mamaria e, portanto, maior
direcionamento de nutrientes para sintese de nutrientes no leite (RANGEL et al., 2011).

4.3  Perfil do hemograma das bufalas nos periodos pré e p6s-parto

Houve efeito de grupo (P = 0,0453), semana (P = 0,0375), e interacdo grupo X
semana (P = 0,0135), C1 (P = 0,0333) e C2 (P = 0,0497) para as concentracfes de
hemoglobina no periodo pré-parto (8,61; 9,38; 9,4 e 10,01 x 108/mm? para os grupos
MEC1, MEC2, MUC1 e MUC2 respectivamente)(Tabela 9). No periodo po6s-parto
apenas observou-se efeito de grupo x semana (P = 0,0070). Apesar dos efeitos
observados nas médias gerais, os valores nao foram discrepantes. Pode-se observar um
discreto aumento nas concentracdes de hemoglobina para os grupos com ECCP maior, o
que pode se dever ao melhor estado nutricional desses animais. Essa diferenca nao foi
percebida nos diferentes escores da raca Murrah, confirmado pela auséncia de efeito no
contraste 3. O hematocrito apresentou efeito apenas para semana (P = 0,0074) no pré-
parto, e as concentracdes de CHCM entre escores diferente da raca Murrah (contraste 3;
P =0,0332).

Eritrécitos, hemoglobina e hematdcrito sdo parametros que se relacionam entre si.
Ao longo da fase experimental, registrou-se comportamento semelhante nas interacdes
semanais entre eles, ou seja, houve um acréscimo ao parto com diminui¢do nos tempos
subsequentes como pode ser observado na Tabela 10 e 11, onde verificamos 0s maiores
valores sempre na semana O (dia do Parto), independente se avaliagdo € por grupo racial
ou ECCP, as médias se comportam de forma semelhante, sugerindo uma
hemoconcentracdo nas proximidades do parto, provavelmente pela diminuicdo do
consumo hidrico (Fig. 9 e Fig 10 B). Em revisao de literatura, Alvarenga et al. (2015)
constataram que o eritrograma sofre alteragdes durante o periparto, compilando dados
eles demonstram a tendéncia de hemoconcentracdo de pardmetros como a hemoglobina,
heméacia e o aumento do volume globular, provavelmente pelo choque hormonal e

consequente diminuicdo da ingestéo de do stress (TRAJANO, 2013).
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Houve efeito de grupo (P = 0,0095), semana (P = 0,0208), grupo x semana (P =
0,0023), contraste 1(P = 0,0420) e contraste 2 (P = 0,0022) para as concentragdes de
HCM, semelhantes as alteracfes da hemoglobina no periodo pré-parto. Apesaar disso,
esse parametro ndo apresentou interacdo quando avaliados semanalmente por ECCP ou
grupo racial. A concentracdo de CHCM apenas apresentou efeito entre os diferentes
escores da raca Murrah (P = 0.0332) e interagdo na semana -2 para diferentes ECCP,
sendo 3,458 108/mm? para o Grupo 1! (ECCP de 1,5 a 2,5) e 3,116 105mm? para os
animais com ECCP de 2,51 a 3,51). A natureza desta influéncia do puerpério sobre estes
parametros ndo pode ser elucidada, bem como na literatura ndo foram encontradas
explicacOes que as justificassem (TRAJANO, 2013; ALVARENGA et al., 2015).
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Tabela 9. Perfil do hemograma (eritrograma) das bufalas nos periodos pré e pds-parto para os grupos de escore de condicdo corporal ao

Item Grupos* EPM P — Valor®
MEC1 MEC2 MUC1 MUC2 Classe Semana GxS C1 C2 C3

Hemacias, 10%/mm?

Pré-parto 49,60 55,11 52,72 52,81 0,98 0,5664 09785 0,1058 0,9011 0,1638 0,9866

Pds-parto 52,20 50,89 54,10 6285 0,16 10,3770 0,6696 0,9208 0,1720 0,8221 0,2841
Hemoglobina. 108/mm?

Pré-parto 8,61 9,38 9,40 10,01 0,12 10,0453 0,0375 0,0135 0,0333 0,0497 0,2403

Pds-parto 8,81 9,56 9,22 10,06 0,12 0,2008 0,9197 0,0070 0,1992 0,0722 0,1529
Hematocrito, 108/mm3

Pré-parto 26,91 29,64 29,36 31,89 042 0,1912 0,0074 0,0951 0,1330 0,1538 0,3015

Pds-parto 27,72 29,86 27,03 31,30 0,72 0,3233 0,6956 0,4423 10,8287 0,2437 0,1543
VCM, 108/mm?¢

Pré-parto 8,03 5,39 5,20 5,57 0,53 0,1785 0,3002 0,2704 0,2456 0,0564 0,8383

Pds-parto 5,36 5,53 5,29 5,47 0,53 0,7058 0,8440 0,1059 10,7188 0,4100 0,5219
HCM, 10%/mm?

Pré-parto 3,06 1,73 1,72 1,67 0,21 0,0095 10,0208 0,0023 0,0420 0,0022 0,9417

Pds-parto 1,71 1,74 1,70 1,71 0,24 09809 0,2895 0,1163 10,8010 0,7831 0,9124
CHCM, 10%mm?

Pré-parto 3,26 3,16 3,36 3,05 0,43 0,1220 0,9614 0,6431 0,9401 0,3357 0,0332

Pds-parto 3,20 3,12 3,25 3,09 0,30 0,5569 10,6071 0,1776 0,8588 0,4115 0,2454

parto e grupos raciais

IMEC1 = grupo de bufalas da raca Mediterraneo com escore de condicdo corporal ao parto com valores entre 1,5 — 2,5; MEC2 = grupo de blfalas da raga Mediterraneo
com escore de condicao corporal ao parto com valores entre 2,51 — 3,51; MUC1 = grupo de bufalas da raga Murrah com escore de condigdo corporal ao parto com
valores entre 1,5 — 2,5; MUC2 = grupo de blfalas da raca Murrah com escore de condigdo corporal ao parto com valores entre 2,51 — 3,51; 2 erro padrdo da média;
3Valores de probabilidade para os efeitos de Grupos, semanas, interagdo (S*C), e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MEC1 + MEC2); C2 = MEC1 vs.
MEC2; C3 = MUCL1 vs. MUC2.



Tabela 10 — Médias semanais para 0 hemograma (eritrograma) nos periodos pré e pos-parto para dois grupos raciais de bufalas

Semanas pré-parto Parto Semanas pds-parto
Item Grupos 3 ) X) 0 1 > 3
1t 50,611 50,789 52,723 56,657 51,452 53,958 48,093
Hema4cias, 10%/mm? 22 57,757 57,017 55,424 57,843 55,227 56,624 58,627
pP<3 0,1148 0,1348 0,5018 0,7995 0,3540 0,5068 0,0526
1t 8,550 8,730 9,061 9,808 9,511 9,378 8,850
Hemoglobina. 10%/mm? 22 9,470 9,535 9,802 9,412 9,292 9,252 10,021
P<3 0,0390 0,0471 0,0609 0,4377 0,6431 0,9068 0,0248
1t 27,500 27,574 27,968 30,807 29,343 27,615 28,930
Hematocrito, 108/mm? 22 30,272 30,148 29,972 32,259 29,233 27,762 29,871
P<3 0,1744 0,1489 0,2613 0,6403 0,8927 0,8554 0,5439
1t 5,472 5,487 5,348 5,043 5,459 5,501 5,491
VCM, 108/mm3 ¢ 22 5,265 5,352 5,433 5,396 5,473 5,352 5,138
P<3 0,4185 0,4598 0,7593 0,2069 0,9722 0,5387 0,4562
1t 1,705 1,741 1,733 1,734 1,757 1,751 1,712
HCM, 10%/mm? 22 1,651 1,701 1,734 1,705 1,744 1,655 1,745
P<3 0,5174 0,5661 0,9867 0,7580 0,8385 0,2416 0,6295
1t 3,105 3,337 3,166 3,186 0,160 3,225 3,237
CHCM, 108/mm? 22 3,229 3,180 3,237 3,187 0,372 3,168 3,066
P<3 0,3101 0,4014 0,5631 0,8408 0,1959 0,6263 0,3940

MEC = grupo de animais da raca Mediterraneo; 2MUC = grupo de animais da raca Murrah. 3) Valores de probabilidade para
diferenca entre as medias dentro de data de coleta (semanas de lactacéo).
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Tabela 11 — Meédias semanais para o hemograma (eritrograma) nos periodos pré e pos-parto de acordo com os grupos de escore

de condigdo corporal ao parto (ECCP)

ftem Grupos Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
-3 -2 -1 0 1 2 3

1! 50,342 52451 51431 53826 52455 52584 52285

Hemscias, 106/mm? 22 55866  53.755 55938 60,194 53466 57223 51209
p<? 01991 07131 02982 02047 08146 02846 09378

1! 8.435 8.999 8,921 9,375 9,257 8.950 8.701

Hemoglobina. 106/mm? 22 9,286 9,040 9,724 10,003 9.698 9,708 9.668
p<? 00482 08021 00445 02019 03229 00667 00493

1! 26,742 28105 27351 29848 27648 26267 27,590

Hematéerito, 105/mm? 22 30,133 28979 29990 32744 31,107 28990 30,844
p<? 00569 05468 01430 02072 01061 01312 01177

1! 5354 5.409 5355 4,788 5,349 5.340 5413

VCM, 108/mm? 4 22 5.446 54.584 5396 5.529 5.560 5.546 5.380
p<? 06997 09198 08220 00028 03219 03558  0.8846

1! 1.667 1,731 1,746 1,785 1,769 1,710 1.682

HCM, 10%/mm? 22 1,700 1,719 1,721 1,665 1,735 1,721 1,742
p<? 06962 08570 07848 02020 07273 08569 05746

1! 3.179 3.458 3,179 3.329 0,199 3,296 3.353

CHCM, 105/mm? 22 3,120 3.116 3,205 3,058 0,255 3.127 3.064
p<? 05393 00183 08671 01181 06140 02766 00970

grupo de animais com escore de condigdo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com escore de condi¢do ao parto
ECCP (2,51 — 3,51). ® Valores de probabilidade para diferenca entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de

lactacdo).
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Figura 9 Concentracdes de Hemoglobina (A) e Hemacias (B), nos periodos pré e pos-
parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condigdo
corporal ao parto (1,5 - 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados.
*Valores significativos entre as médias dentro de semanas.
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Figura 10. Concentragdes de hemoglobina corpuscular média (HCM)(A) e
Hematocrito (B), nos periodos pré e pés-parto entre grupos raciais (Murrah e
Mediterraneo) e grupos de escore de condi¢do corporal ao parto (1,5 —2,5) e (2,51 —
3,51). *P<0,001, entre os grupos avaliados. *Valores significativos entre as médias
dentro de semanas.
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Em revisdo de literatura Verdurico (2010) reforca que o status nutricional de
bufalos na Indonésia pode interferir nos valores hematoldgicos. Animais que recebem
um dieta altamente concentrada apresentaram aumento de volume de células e de
concentracdes de hemoglobina. Ha a ativacdo do eixo hipotalamo- hipofise-adrenal,
pelo estresse, gerando uma cascata hormonal que culmina com 0 aumento nas
concentragOes de cortisol plasméatico no final da gestacdo, interferindo inclusive no
leucograma.

No presente experimento a contagem de leucocitos apresentou efeito de Grupo (P
= 0,0228) e efeito de C1 (P = 0,0207), demonstrando diferenca entre 0s grupos raciais,
além de efeito entre os grupos com diferente ECCP dentro da raca Murrah (Tabela 12).
Observa-se que 0s humeros sao elevados no pés-parto para todos os grupos. Apesar dos
efeitos observados nas médias gerais, ndo houve nenhuma interacdo nas médias
semanais por raca ou ECCP, porém, pode-se observar na Figura 11-B um gréfico
consistente com os relatados por (Delfino, 2018; Verdurico, 2010), com uma discreta
leucopenia na semana imediatamente pré-parto, devido a imunossupressao pelo
aumento do glicocorticoide, seguida de leucocitose nas primeiras semanas de lactacéo.
A reducdo do estado nutricional e o aumento do estresse oxidativo podem aumentar a
concentracdo de neutréfilos. Isso ocorre porque a fagocitose dos microrganismos € a
principal funcdo dos neutrofilos e representa uma das principais linhas de defesa do
hospedeiro contra patégenos; Especialmente os leucdcitos sdo frequentemente
produzidos em grande escala em hospedeiros com carga bacteriana.

Delfino et al. (2018) relatam que conhecimento da producdo, distribuicdo e
fisiopatologia leucocitaria sdo essenciais para interpretacdo do significado do
leucograma. O numero dos tipos de leucdcitos variam a depender do nivel de stress e
status nutricional, e isso é mais evidenciado entre 12 e 24 horas a partir do parto,
diminuindo nos dias subsequentes. Essa concentracdo diferencial pode ser discriminada
em numeros relativos (%) ou absolutos (unidade por microlitro), porém, a interpretagédo
deve se basear no nimero absoluto de leucdcitos.

Houve efeito para semana (P<0,0001) no pré-parto para neutréfilos segmentados e
entre os diferentes ECC para raga Murrah (P = 0,0466 — C3) no pos-parto (Tabela 12).
O linfocitos apresentaram efeito para semana (P = 0,0022) e diferentes ragas (contraste
1 — P = 0,038). Eosinofilos, neutrofilos segmentados e mondcitos ndo apresentaram
efeitos quando avaliadas as medias gerais do pré e pos-parto neste experimento. Com
excecdo da interacdo entre grupos raciais encontrada na terceira semana do pos-parto

para linfécitos (P = 0,0373), nenhum outro pardmetro do leucograma apresentou
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interacdo entre os dois grupos raciais nas diferentes semanas experimentais (Tabela 13).
Quando avaliadas as interagOes para os diferentes grupos de ECCP durante as semanas
do experimento, houve interagdo na semana 1 anterior ao parto para eosinofilos (P =
0,0219), na semana 2 do pos-parto para neutréfilos segmentados (P = 0,270) e na
semana do parto para mondcitos (P = 0,0449). Com maiores niveis de eosinofilos e
mondcitos e menores niveis de neutréfilos segmentados para o grupo com ECCP de
2,51 a 3,51 (Tabela 14- Fig. 11-A e 12-A)).
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Tabela 12. Perfil do hemograma (leucograma) das bufalas nos periodos pré e pos-parto para os grupos de escore de condigdo corporal ao parto
(ECCP)

Item Grupos? EPM® P — Valor®
MEC1 MEC2 MUC1 MUC2 Grupo Semana GXS C1 C2 C3

Leucdcitos, 105/mm?

Pré-parto 8,70 9,36 8,91 9,91 0,21 05102 0,6586 0,9164 0,5058 0,3319 0,2706

Pds-parto 8,83 10,30 11,66 10,41 0,29 0,0228 0,8897 0,6591 0,0207 0,0270 0,2373
Eosindfilos, 106/mm?3

Pré-parto 25,14 35,42 24,30 38,34 0,18 0,0672 0,5624 0,4436 0,8127 0,0594 0,0547

Pds-parto 34,81 29,47 30,00 30,37 0,20 10,7942 10,8855 0,7023 0,7062 0,3469 0,9659
Neutrofilos Segmentados, %

Pré-parto 50,72 53,50 55,90 51,31 0,95 0,5837 <0,0001 0,1964 0,5967 0,4148 0,3144

Pds-parto 57,06 57,91 58,29 48,41 1,12 0,0727 0,4541 0,5209 0,1620 0,7960 0,0466
Neutrdfilos Segmentados, 106/mm?3

Pré-parto 5,07 5,35 5,59 513 0,13 0,8357 0,2993 10,5285 10,9229 0,3775 0,8345

Pds-parto 5,67 5,75 5,98 0,82 0,19 0,1665 0,6183 0,2940 0,8563 0,0993 0,1210
Linfécitos (%)

Pré-parto 44,37 39,70 41,14 43,94 0,90 0,4840 0,0022 0,2237 0,8527 0,1653 0,5206

Pds-parto 37,19 35,92 39,58 46,81 1,09 0,0877 0,4662 0,5416 0,0387 0,7177 0,1591
Monacitos (%)

Pré-parto 2,44 3,17 2,59 2,53 0,14 0,1818 0,6419 0,8315 0,4250 0,0550 0,9042

Pds-parto 2,74 2,68 2,59 2,85 0,15 0,9803 0,8833 10,6316 0,9881 0,8946 0,6943
Plaquetas, 108/mm?

Pré-parto 3,15 2,38 2,42 4,22 0,14 0,0138 0,1279 0,0499 0,1577 0,1000 0,0079

Pbs-parto 2,80 2,53 4,68 3,31 0,16  0,0002 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,3717 0,0050

3 MEC1 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condicdo corporal ao parto (1,5 — 2,5); MEC2 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condicdo corporal ao
parto (2,51 — 3,51); MUC1 = grupo da raca Murrah com alto escore de condicdo corporal ao parto (1,5 — 2,5); MUC2 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condi¢do
corporal ao parto (2,51 — 3,51). ® Erro padrdo da média. “Valores de probabilidade para Grupo, semanas e interacio entre Grupo x semana (Inter) e contrastes: e contrastes
ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MUC1 + MUC2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 = MUC1 vs. MUC2.
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Tabela 13 — Médias semanais para 0 hemograma (leucograma) nos periodos pré e pos-parto para dois grupos raciais de bufalas

Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
Item Grupos
- -2 -1 0 +1 +2 +3
11 9,272 9,558 8,875 8,780 10,275 10,163 9,697
Leucdcitos, 108/mm? 22 9,446 9,540 9,055 8,807 10,391 10,475 11,765
p<? 0,8700 0,8563 0,6959 0,9780 0,7457 0,5933 0,0717
11 3,555 3,096 3,127 2,649 2,418 3,069 3,572
Eosindfilos, 108/mm?3 22 3,105 3,244 2,789 2,792 3,187 2,689 2,610
p<? 0,5079  0,8657 05435 09174 0,3194 0,5048 0,4979
11 47555 49,151 56,000 56,796 57,166 58,639 59,262
Neutréfilos Segmentados, % 22 48,200 54,287 56,600 55,217 55,900 55,200 51,339
p<? 0,8588 0,1554 0,8684 0,7286 0,7266 00,3751 0,1186
1t 4,422 4,677 5,011 5,119 5,894 5,952 4,858
Neutrofilos Segmentados, 10%/mm3 22 4,415 5,061 4,958 4,625 5,303 4,858 5,918
p<? 0,9969 04253 0,8844 05386 0,4674 0,1030 0,6619
1t 45,888 44,633 37,837 37,546 37,425 35,484 33,751
Linfocitos (%) 22 46,195 41,643 39,880 40,762 41,040 39,880 45,270
p<? 0,9958 0,3646 0,7132 0,5363 0,3729 0,2984 0,0373
1t 2,944 3,020 2,706 2,868 2,353 2,353 3,128
Mondcitos (%) 22 3,049 2,673 2,495 2,440 2,843 3,095 2,428
p<? 0,9029 0,3921 0,5183 04540 055172 0,2781 0,3250
11 2,977 3,140 2,181 2,640 2,305 2,718 2,699
Plaquetas, 108/mm?3 22 3,088 2,995 3,131 3,085 3,195 3,181 2,610
p<3 0,7608 0,3539 0,1726 0,6384 0,2486 0,7128 0,7759

IMEC = grupo de animais da raca Mediterraneo; 2MUC = grupo de animais da raca Murrah. 3) Valores de probabilidade para diferenca entre as medias dentro de data de coleta

(semanas de lactagdo).
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Tabela 14 — Médias semanais para 0 hemograma (leucograma) nos periodos pré e p6s-parto para dois grupos de escore de condi¢cdo
corporal de bufalas Murrah e Mediterraneo

ltem Grupos! Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
-3 -2 -1 0 +1 +2 +3
11 8,808 9,819 8,752 8,008 9,825 10,121 10,264
Leucdcitos, 108/mm3 22 9,813 9,284 9,099 9,480 10,756 10,406 10,362
p<3 0,2340 0,6957 0,5126 0,1401 0,1871 0,5588 0,7474
1t 3,342 2,530 2,197 1,740 3216 3,043 3,505
Eosindfilos, 106/mm? 22 3466 3,731 3,752 3585 2,323 2,823 3,168
p<3 0,8142 0,0627 0,0219 0,0540 0,1746 0,6636 0,9852
1t 46,000 50,475 56,153 59,049 57,384 61,865 57,611
Neutrofilos Segmentados, % 22 49,333 51,214 56,266 53,924 56,133 53,733 56,557
p<3 0,3370 0,8167 10,9740 0,2256 0,7181 0,0270 0,6998
1t 3,932 5001 4914 4,704 5401 5444 5870
Neutrdfilos Segmentados, 10%/mm?3 22 4833 4591 5040 5127 5911 5619 5,634
p<3 0,1110 0,5920 10,5852 0,3311 0,2317 0,5280 0,8895
1t 48,448 45,006 39,597 37,924 37,278 34,059 36,562
Linfocitos (%) 22 44,000 42,909 37,714 39,450 40,071 40,000 37,794
p<3 0,2159 0,4376 0,4091 0,9503 0,6357 0,1402 0,7411
1t 2984 2812 2,238 1844 2,657 2,469 2914
Mondcitos (%) 22 3,000 2991 3,000 3414 2428 2,785 3,005
p<3 0,8997 10,8709 0,2343 0,0449 10,4851 10,7256 0,8943
1t 3,342 3,011 2505 2,714 2377 2,628 2,060
Plaquetas, 108/mm?3 22 2,766 3,237 2573 2915 2,852 3163 2,921

p<3 0,2166 0,9528 0,6973 0,9908 0,6199 0,5760 0,3422

Igrupo de animais com escore de condigdo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com escore de condigdo ao parto ECCP (1,5 — 2,5). ® Valores de probabilidade para
diferenca entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de lactacao).
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De acordo com Sharma et al. (2016) o estresse oxidativo € o principal fator que
leva a disfuncdo do sistema imunoldgico, prejudicando a resposta a condicdes
inflamatorias, que acabam levando a vérias manifestacfes inflamatorias em animais e,
sobretudo, a inflamacéo dos tecidos mamarios.

Os niveis de plaquetas apresentaram efeito nas médias gerais no pré parto para
grupo (P = 0,0138), grupo x semana (P = 0,049) e para diferentes ECC dentro da raga
Murrah (P = 0,0079). Ja no pos-parto houve efeito para grupos, semana, grupo X
semana, C1 (entre racas) e C2 (diferentes escores dentro da raca
Murrah)(P<0,05)(Tabela 12). Nao houve interacdo entre semanas para plaquetas em
nenhuma andlise. Fisiologicamente ha um efeito eritropoiético da somatotropina
placentaria coribnica, progesterona e prolactina no final da gestacdo. Esse efeito
interfere também no aumento do ndmero de plaquetas, porém a condi¢do nutricional
pode alterar o volume sanguineo, o efeito eritropoiético e a producdo de leite (BRUN-
HANSEN et al., 2006).

N&o houve uma resposta imune eficiente se baseia na interacdo e no equilibrio
entre os diferentes tipos celulares e seus produtos. A incidéncia de doencas infecciosas,
principalmente mastite e endometrite, pode também aumentar devido a supressdo das
funcBes imunoldgicas durante o periparto. Com a aproximacdo do parto, 0 numero de
leucdcitos totais aumenta, principalmente em decorréncia da neutrofilia (aumento
absoluto no numero de neutrdfilos)(DELFINO, 2018). Todavia, as capacidades
funcionais destas células estdo prejudicadas durante este periodo (VERDURICO, 2010).

Diversos estudos indicam que a alta incidéncia de doencas durante e apds o
periodo de transicdo esta ligada a imunossupressao (talvez adquirida pela deficiéncia de
Linfécitos B e Linfocitos T) associada ao estresse, comum em vacas leiteiras, nesse
periodo. Alteragdes no sistema imune de vacas leiteiras durante o peri-parto e inicio da
lactacdo foram relatadas por diversos pesquisadores e que ndo foi realizado com
bubalinos de maneira apropriada (SHARMA et al., 2016).
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Figura 11. ConcentracOes de eosindfilos (A) e leucdcitos (B), nos periodos pré ggos-
parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condigo
corporal ao parto (1,5 — 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados.

*Valores significativos entre as médias dentro de semanas
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Figura 12. ConcentracGes de Mondcitos (A) e Plaquetas (B), nos periodos pré e pos-
parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicido*
corporal ao parto (1,5—2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados.
*Valores significativos entre as médias dentro de semanas.
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4.4 Concentracfes de metabdlitos sanguineos nos periodos pré e pos-parto

Sao véarios 0s metabdlitos sanguineos utilizados para estimar o status energético
de vacas durante a fase de transi¢cdo. Dentre eles podemos citar como os mais utilizados
a glicose, o beta-hidroxibutirato (BHB) e os acidos graxos ndo esterificados ou livres
(AGL). Desses, a glicose plasmatica é o indicador menos expressivo devido a
resisténcia a insulina que a mudangas desta fase provocam principalmente devido ao
stress e alteracbes hormonais. A glicemia pode ser mais fidedigna para avaliar
condicdes de deéficit energético severo em animais ndo gestantes ou lactantes. A glicose
pode continuar sendo um bom parametro também para avaliacdo do perfil metabdlico de
gado de corte a campo, observando-se a hipoglicemia em casos de déficit severo de
energia. Os niveis plasmaticos de BHB tém um valor limitado como indicador do déficit
energético, sendo mais Uteis em circunstancias em que a demanda de glicose no
organismo € critica, como nos casos de inicio da lactacdo e final de gestacdo
(GONZALEZ e SILVA, 2008; DRACKLEY et al., 2010; ALVARENGA et al., 2015).

Houve efeito entre racas (P = 0,0217) no periodo pré-parto como pode ser
observado no C1 para os niveis séricos de glicose. O MEC1 apresentou média 84,30, o
MEC2 75,32, o0 MUC1 67,53 e 58,30 mg/dL (Tabela 15). J& a interacdo entre as
semanas apresentou positividade apenas na semana 3, quando avaliado 0s grupos por
ECCP (Fig. 13-A).

Houve interacdo por grupos raciais na semana do parto (P = 0,0432), onde a raca
Mediterraneo apresentou nivel maior para as concentracdes de PT do que a raca Murrah,
sendo os valores de 5.910 U/L e 5.235 UJ/L, respectivamente (Tabela 17). Quando
avaliada a interagdo semanal por ECCP, houve interacdo para as semanas do parto (P =
0.0463) e a primeira semana pés parto (P = 0.0265)(Taabela 18). Os indices nessas duas
semanas foram discretamente maiores para o grupo com ECCP de 2,51 a 3,51 )(Fig. 13-
B).

Relaciona-se 0 maior consumo de proteina com uma maior concentracdo
sanguinea de uréia, assim como o consumo diminui 0s indices sanguineos também
reduzem, assim como os niveis de albumina, a hemoglobina (Hb) e o hematdcrito,
porém, esses Ultimos com menor magnitude do que a ureia, e também se apresentam
mais tardiamente. A energia da dieta também influencia os indicadores de metabolismo

proteico. A concentracdo sanguinea da ureia, por exemplo, estd correlacionada com o
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contetdo disponivel de aménia ruminal, que depende do metabolismo microbiano. Caso
nédo haja energia suficiente para aproveitar a amonia ruminal para producgéo de PMic, o
excesso de amonia € absorvido pela parede ruminal e convertido a uréia pelo tecido
hepético. Quando o aporte de energia na racao € deficiente, tardiamente observa-se uma
diminuicio de albumina e hemoglobina (GONZALEZ et al., 2000; GONZALEZ e
SCHEFFER, 2003; ALVARENGA et al., 2015).

A desidratacdo também pode interferir na concentracdo de metabdlitos proteicos,
como uma maior concentracdo da ureia sanguinea pela hemoconcentracdo produzida.
Para uma melhor interpretacdo pode-se associar a sua leitura @ medicdo do hematdcrito,
caso esse esteja aumentado pode confirmar a hemoconcentracdo por desidratacéo
justificando, nesse caso, 0 aumento da ureia sérica e de outras proteinas sanguineas
(GONZALEZ et al., 2000; GONZALEZ e SCHEFFER, 2003).

Outros fatores clinicos ou nutricionais também interferem nos niveis séricos de
proteinas, como falhas hepaticas, transtornos renais e intestinais, parasitismos e
hemorragias. Das proteinas plasmaticas sintetizadas pelo figado, a albumina tem
participacdo especial por representar de 50 a 65 % das proteinas totais. Contribui com
cerca de 80% da osmolaridade sanguinea e representa uma reserva proteica e um
transportador de &cidos graxos livres, aminoécidos, metais e bilirrubina. Sua
concentracdo € afetada, também, por falha hepatico, baixa disponibilidade de
aminoéacidos, doencas, principalmente em parasitismos gastrointestinais. Os niveis de
albumina e de colesterol e, em menor grau, de glicose também podem indicar
funcionamento do figado, devido a sua diminuicdo quando a funcdo hepatica esta
comprometida (GONZALEZ et al., 2000; GONZALEZ e SCHEFFER, 2003). Em outro
experimento realizado por Ruprechter et al. (2018), foi observado que vacas saudaveis
apresentaram maiores concentragcdes de albumina do que vacas doentes durante o

periodo periparto e inicio da lactacao.
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Tabela 15. Concentragdes de metabodlitos sanguineos nos periodos pré e pos-parto para os grupos de escore de condigdo corporal ao parto (ECCP)

Item Grupos! EPM? P — Valor®
MEC1 MEC2 MUC1 MUC2 Grupo  Semana GXxS Cl C2 C3

Glicose, mg/dL

Pré-parto 84,30 75,32 67,53 58,30 3,14 0,1067 0,1499 0,0524 0,0217 0,3092 0,392

Pds-parto 72,44 79,57 75,28 58,83 396 0,6917 0,2502 0,7336 0,4769 0,6265 0,4215
Proteina total, U/L

Pré-parto 5,63 5,80 5,26 572 0,07 0,2282 05880 0,7632 0,2602 0,4965 0,1476

Pds-parto 5,97 6,03 5,27 6,05 0,08 0,0650 0,2593 0,8633 0,1303 0,8170 0,3770
Albumina, U/L

Pré-parto 2,38 2,55 2,25 2,49 0,03 0,1832 0,4009 0,2372 0,3618 0,1954 0,1625

Pds-parto 2,43 2,59 2,04 2,66 0,03 0,0025 04211 0,3154 0,440 0,2157 0,0014
Ureia, mg/dL

Pré-parto 41,05 33,98 52,96 42,28 1,37 00321 0,9480 0,1706 0,0321 0,2083 0,1414

Pds-parto 46,85 32,57 43,76 42,76 1,33 0,0691 0,1116 0,0380 0,4260 0,0130 0,8870
Nitrogénio ureico soro
mg/dL

Pré-parto 19,18 15,88 24,74 19,76 0,64 00324 09495 0,1705 10,0326 0,2082 0,1426

Pds-parto 21,90 15,21 20,44 15,90 0,65 11,1288 0,0824 0,0954 0,8746 0,0389 0,2415
Colesterol total, mg/dL

Pré-parto 63,17 47,58 57,00 51,28 206 00929 0,1876 0,0041 0,7993 0,0169 0,4517

Pds-parto 49,89 53,35 58,83 51,30 1,42 05392 0,0006 0,4406 0,4518 0,5309 0,3044
Calcio, mg/dL

Pré-parto 8,06 8,68 7,44 8,13 0,05 0,1588 0,3825 0,4330 0,1659 0,2210 0,2948

Pds-parto 8,59 8,92 7,20 8,51 0,17 0,0171 0,0344 0,6579 0,0233 0,4621 0,0362
Fosforo, mg/dL

Pré-parto 2,52 2,73 2,38 2,84 0,07 0,6047 09955 0,8617 0,9499 0,5047 0,2548

P@s-parto 3,14 3,46 3,11 3,54 0,12 0,7347 0,0035 0,3485 0,9461 0,4194 0,4434

4 MEC1 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condicéo corporal ao parto (1,5 — 2,5); MEC2 = grupo da raca Mediterrdneo com alto escore de condicéo corporal ao parto (2,51 —
3,51); MUCL1 = grupo da raga Murrah com alto escore de condicdo corporal ao parto (1,5 — 2,5); MUC2 = grupo da raga Mediterraneo com alto escore de condi¢édo corporal ao parto (2,51 —
3,51); Y Erro padrio da média; ®Valores de probabilidade para Grupo, semanas e interagdo entre Grupo x semana (Inter) e contrastes: e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs (MUC1
+ MUC?2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 = MUC1 vs. MUC2.
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Figura 13. Concentracdes de glicose (A), proteinas totais (B), nos periodos pré e pos-
parto entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicdo
corporal ao parto (1,5 — 2,5) e (2,51 — 3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados.
*Valores significativos entre as médias dentro de semanas.
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Tabela 16 — Médias semanais para as
bufalas

89

concentracdes de metabolitos sanguineos nos periodos pré e pds-parto para dois grupos raciais de

Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
Item Grupos 3 ) X) 0 ) o 3
1t 73,235 74,776 71,593 74,487 81,343 78,671 104,138
Glicose, mg/dL 22 51,603 72,000 60,962 62,450 58,169 76,769 78,440
p<3 0,0969 0,7968 0,5848 0,3740 0,0525 0,8518 0,0529
1t 5,627 5,769 5,579 5,910 6,032 6,032 6,189
Proteina total, U/L 22 5,472 5,681 5,457 5,235 5,635 5,587 5777
p<3 0,5327 0,7576 0,6752 0,0432 0,2077  0,1304  0,4303
1t 2,450 2,514 2,409 2,546 2,498 2,533 2,561
Albumina, U/L 22 2,308 2,454 2,381 2,270 2,403 2,401 2,180
p<3 0,2842 0,6412 0,8438 0,0728 0,5174 0,3429  0,0395
1t 16,411 17,102 17,949 17,897 18,955 17,914 16,419
Ureia, mg/dL 22 23,114 21,527 20,997 20,997 20,417 18,637 18,529
p<3 0,0074 0,0607 0,1997 0,2081 0,5250 0,7288  0,5301
1t 49,117 50,588 47,196 43,954 51,696 56,176 78,258
Colesterol total, mg/dL 22 56,924 56,807 54,107 50,273 56,037 60,407 55,902
p<3 0,2645 0,3329 0,2463 0,4348 0,4242  0,3941  0,0147
11 8,388 8,391 8,421 8,345 8,709 9,421 8,761
Célcio, mg/dL 22 7,959 8,284 8,274 6,733 8,652 8,274 7,905
p<d 0,4953 0,7082 0,6901 0,0080 0,8448 0,0428 0,3641
1t 2,638 2,714 2,551 2,717 3,257 3,774 3,697
Fésforo, mg/dL 22 2,611 2,508 2,618 2,523 3,800 3,588 3,743
p<3 0,9892 0,5864 0,8413 0,5535 0,1393 0,6370 0,9642

MEC = grupo de animais da raca Mediterraneo; 2MUC = grupo de animais da raca Murrah; 3) Valores de probabilidade para diferenca
entre as medias dentro de data de coleta (semanas de lactacdo).
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Tabela 17 — Médias semanais para a concentracdo de metabolitos sanguineos nos periodos pré e pds-parto para dois grupos de escore de

condicdo corporal de bufalas

Semanas pré-parto Parto Semanas pos-parto
Item Grupos 3 ) X) 0 ) " 3
11 60,155 73,615 69,309 66,220 74,051 85,901 113,858
Glicose, mg/dL 22 68,400 74,309 65,366 72,060 70,867 71,724 81,614
p<3 0,5686 0,9503 0,7922 05825 0,8498 0,3137 0,0438
1t 5,420 5,633 5,478 5,296 5,550 5,671 6,078
Proteina total, U/L 22 5,700 5,846 5,584 5,952 6,184 6,048 6,028
p<3 0,2807 0,4218 0,6567 0,0463 0,0265 0,1584 0,7792
1t 2,278 2,418 2,346 2,257 2,277 2,323 2,288
Albumina, U/L 22 2,506 2,566 2,447 2,603 2,625 2,633 2,564
p<3 0,0619 0,2376 0,3779 0,0159 0,0059 0,0120 0,0849
1t 20,797 20,674 22,220 22,362 22,119 20,435 19,205
Ureia, mg/dL 22 17,013 17,011 16,211 16,140 17,211 16,139 15,271
p<3 0,1020 0,1259 0,0090 0,0102 0,0332  0,0583 0,1769
1t 51,737 54,384 54578 49,181 56,523 59,381 85,822
Colesterol total, mg/dL 22 51,933 51,861 45,933 44,632 50,576 56,433 58,482
p<3 0,9863 0,7124  0,2545 05900 0,4464  0,8321 0,0028
11 7,809 8,285 7,900 6,964 8,167 8,715 7,904
Célcio, mg/dL 22 8,606 8,420 8,778 8,348 9,113 9,235 8,969
p<d 0,786  0,8532  0,1416 0,0611 00,1308 0,3841 0,2109
1t 2,480 2,544 2,549 2,323 3,580 3,356 3,668
Fésforo, mg/dL 22 2,766 2,723 2,602 2,907 3,338 4,030 3,770
p<d 0,4454  0,5962 0,8270 0,1153 0,5273  0,0536 0,7582

grupo de animais com escore de condigo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com escore de condigio ao parto ECCP (2,51 —
3,51). 3 Valores de probabilidade para diferenca entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de lactago).



91

No presente experimento houve efeito de Grupo (P = 0,0025) e efeito entre os
grupos de diferentes ECC dentro da raga Murrah (C3; MUC1 x MUC2), ambos 0s
efeitos no periodo pos-parto. Onde os valores de albumina corresponderam a MEC1
2,43 U/L, MEC2 2,59 U/L, MUC1 2,04 e MUC2 2,66. As médias foram maiores para
os animais Mediterraneo, e a diferenca de ECC para os diferente grupos da raga Murrah
demonstraram valor maior para o grupo com ECC maior (Tabela 15). Quanto a
interacdo por semana apenas a terceira semana pés-parto apresentou efeito (p-0,0395)
para 0s grupos raciais, sendo a média desta semana superior para raca Mediterraneo
(Tabela 16). Na Tabela 17 pode-se observar interacdo para a semana do parto (P =
0.0090), a primeira (P = 0.0102) e segunda do pds-parto (P = 0.0332), com valores
maiores para 0s animais de ECC maiores.

Existe correlacdo entre hipoalbuminemia e falhas em expressar o potencial
reprodutivo em bovinos. Pesquisas demonstram que vacas com baixa albuminemia
requeriam maior nimero de servigos por concepcao e que, em gado de corte, vacas com
taxas menores de 30 g/L de albumina sérica, na época da monta, tiveram menores taxas
de gestacdo (GONZALEZ et al., 2000).

As proteinas desempenham funcbes de grande relevancia e quase todos o0s
processos  biolégicos dos animais. Atuam como enzimas, hormonios,
neurotransmissores, transportadores através das membranas celulares, dentre outras
funcbes (RABELO e GOMES, 2009). A uréia é o principal produto do metabolismos do
nitrogénio, e a sua mensuracao, juntamente com os valores de albumina, revela o status
do metabolismo proteico no animal. A concentracdo da uréia relaciona-se ao aporte
proteico dietético ou pode sofrer interferéncia devido a relagdo energia x proteina
consumida e demandada pelo animal. Os valores de uréia sérica tendem a ser baixo em
animais submetidos a dietas pobres em N, e tendem a ser mais elevados em animais
com excessivo aporte de proteina na ragdo ou animais em BEN que comecam a utilizar
proteina corporal, principalmente muscular, como fonte de energia, além dos indices de
amonia no rumen elevados pela diminuicdo do aproveitamento microbiano por baixa
oferta de energia para sintese de Proteina microbiana, elevando a sua absorcdo de
concentragdo uréica no sangue (GONZALEZ e SCHEFFER, 2003).

No presente experimento pode-se observar efeito de grupo (P = 0,0321) onde os

nameros da raca Mediterraneo foram inferiores no pré-parto. O MEC1 apresentou valor
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de uremia de 41,05 mg/dL, o MUC1 52,96 mg/dL, o MEC2 33,98 mg/dL e 0 MUC2
42,28 mg/dL (Tabela 15). Para o p6s-parto houve efeito de grupo x semana (P = 0,0380)
e diferenca entre os diferente escores da raca Mediterraneo observado pelo efeito do C2.
N&o houve interacao entre as semanas do experimento e 0S grupos raciais, porém houve
interacdo para as semanas -1 a +1, com as médias de 22,220, 22,362 e 22,119 mg/dL
para o Grupo 1 (ECCP de 1,5 - 2,5) e 16,211, 16,140 e 17,211 mg/dL para o Grupo 2,
respectivamente (Taabela 18; Fig. 14-B). Esse periodo corresponde ao mais critico da
fase de transicdo, compreendendo o parto e as semanas mais proximas a ele. Isso pode
justificar a maior diferenca entre as medias semanais por ECCP. Apesar de diferenca
entre 0s grupos, ndo houve grande variacdo dentro de cada grupo, sugerindo pouca
atividade de mobilizacao proteica de reserva ou adicao proteica na dieta.

Aproximadamente 70% da proteina dietética é convertida em amonia no rimen e
aproveitada para formacdo de PMic, sendo o excedente absorvido pela parede ruminal
indo para corrente sanguinea. Chegando ao figado essa amonia é transformada em uréia
sendo excretada via renal, leite ou retornando ao ciclo ruminal via saliva. As proteinas
que escapam da digestdo ruminal, sdo convertidas e absorvidas como aminoacidos no
intestino delgado. A diminuicdo da ingestdo de energia influi inversamente na
concentracdo de amonia ruminal devido a redugdo da sintese de PMic, elevando a
concentragdo sérica de uréia (NUS)(GONZALEZ et al., 2000; Gonzalez e Silva, 2008).
Assim como a uréia, o NUS apresentou comportamento semelhante apresentando efeito
de grupo e contraste 1 no pré-parto (Tabela 15).

Durante a cetose dois eventos importantes se evidenciam no perfil metabdlico, a
hipoglicemia e a cetonemia (Tanto no sangue quanto no leite). H& uma elevacdo dos
niveis de acidos graxos livres e colesterol e o figado pode sofrer alteracdo. Quanto
maior a severidade, maior a probabilidade de comprometimento da funcéo hepatica, que
acaba promovendo a diminui¢do sanguinea de colesterol, albumina e glicose. Pode estar
também diminuido o magnésio, em funcdo de sua fixacdo no tecido adiposo para
permitir a agdo das enzimas lipoliticas. Os niveis de albumina e de colesterol e, em
menor grau, de glicose também podem indicar funcionamento do figado, devido a sua
diminuicdo quando a funcdo hepéatica esta comprometida (GONZALEZ e SCHEFFER,
2003).
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Quanto ao colesterol total observou-se efeito de grupo x semanas (P = 0.0041) e
contraste 2 (P = 0.0169), o que implica diferenca por ECC na raca Mediterraneo, ambos
no periodo pré-parto (Tabela 15). E ainda apresentou efeito de semana (P<0,0005) no
poOs-parto. Houve interacdo na terceira semana tanto para 0S grupos raciais, quanto por
ECCP. Quanto a raca o grupo Mediterrdneo apresentou nivel de colesterol de 85,82
mg/dL contra 58,48 mg/dL, enquanto o grupo de animais com ECC ente 1,5 e 2,5
apresentaram 85,82 mg/dL, superior aos 58,48 mg/dL do grupo com ECC entre 2,51 e
3,51

Ruprechter et al. (2018), em experimento para definir marcadores preditivos de
riscos de doencas metabdlicas no periparto, avaliaram valores de colesterol, albumina e
calcio, entre outros, e relataram que concentragcdes séricas de colesterol diminuiram
durante o parto e aumentou no po6s-parto, atingindo valores maiores do que no inicio do
periodo de close-up, independentemente do estado de salde ou numero de partos,
porém, vacas saudaveis apresentaram maiores concentracdes de colesterol do que vacas
doentes.

O célcio (Ca) tem funcdo no organismo relacionada a mineralizacdo 0ssea, esta
intimamente ligado ao metabolismo, coagulacdo sanguinea, contragdo muscular,
transmissdo de impulsos nervosos, dentre outros. No plasma pode ser encontrado na
forma ionizada (aproximadamente 45%) ou na forma organica, ou seja, associado a
moléculas como proteinas (alboumina 45%) ou &cidos organicos (10%). A mensuracao
sanguinea e feita pelo célcio total, incluido as duas formas presentes no sangue. Estas
duas formas estdo em equilibrio e sua distribuicao final depende do pH, da concentjacao
de albumina e da relacdo acido-base (GONZALEZ et al., 2000).
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Figura 14. ConcentracGes de célcio (A), e ureia (B), nos periodos pré e pds-parto entre grupos raciais
(Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicdo corporal ao parto (1,5 —2,5) e (2,51 — 3,51). * P
<0,001, entre os grupos avaliados. *Valores significativos entre as medias dentro de semanas
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Na Tabela 15 pode-se observar que houve efeito de Grupo (P = 0,0171) e de
Semana (P = 0,0344) no pos-parto nos niveis de célcio, onde o MECL1 apresentou 8,59
mg/dL, o MEC2 8,92 mg/dL, o MUCL1 7,20 mg/dL e o MUC2 apresentou 8,51. Houve
interacdo quando considerados os grupos raciais na semana 0 (P = 0,0080), onde o
animais da raca Mediterraneo apresentaram 8,345 mg/dL e os Murrah 6,733 mg/dL, a
na semana 2, com 9.421 e 8.274 mg/dL, respectivamente (Fig. 15 A).

O metabolismo do célcio envolve o sistema enddcrino que age sobre a vitamina
D3, o paratorménio (PTH) e a calcitonina. Esses trés sdo responsaveis pelos niveis
séricos do Ca. O controle dos niveis da Ca sdo tdo eficientes que variam muito pouco
(aproximadamente 17%), enquanto o fésforo e 0 magnésio variam, aproximadamente,
40% e 57% respectivamente, portanto, o nivel sérico de calcio ndo € bom indicador dos
status nutricional, sendo os niveis de fosforo e magnésio mais eficiente para isso
(Gonzélez et al., 2000). O fosforo (P) tem participagdo na mineralizacdo 0ssea,
componente de DNA e RNA, parte de compostos de alta energia (ATP), regulacdo de
enzimas alostéricas, componente dos fosfolipidios, dentre outros. Apesar do fdsforo
apresentar efeito de semana (P = 0,0035) nas médias gerais, ndo houve interacdo por
grupo racial o ECCP para esse parametro. Essa pouca alteracdo dos niveis de calcio e
fosforam podem ser interpretadas como baixa mobilizacdo de nutrientes para produgéo
leiteira, principalmente quando confrontado esses dados com os parametros clinicos que
corroboram com essa baixa mobilizacdo. As concentracdes séricas de fosforo, potassio,
proteinas totais e uréia tém sido ao baixo desempenho reprodutivo em rebanhos bovinos
(GONZALEZ e BARCELLOS, 2000)

Em experimento avaliando fatores associados a hipocalcemia em vacas Jersey e
Jersolando e a associacao dos niveis séricos de Ca com resultados de salde, produtivos
e reprodutivos, Valldecabres e Pires (2019), sugeriram os limiares de 2,00 mmol/L (8,0
mg / dL) e 2,12 mmol/L (8,5 mg/dL) para a identificagdo de hipocalcemia clinica e
subclinica. Esses valores foram sugeridos com base na literatura para vaca holandesa,
porém esses limiares alteram muito dificultando o estabelecimento de um padrdo Unico
limiar para a hipocalcemia subclinica do pés-parto.

No presente experimento os valores estdo bem acima dos sugeridos para bovinos.
Pode-se observar na Figura 14A que 0s niveis estdo sempre entre 6 e 8 mg/dl, mesmo

no entorno do parto, quando cai um pouco se recuperando na mesma semana. Este
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comportamento consiste com o gasto excessivo durante as contragdes uterinas e
abdominais durante o parto e primeiros dias de involugdo uterina. As concentragdes de
calcio tendem a cair acentuadamente devido ao parto em todas as vacas, logo nédo
representa um parametro preditivo para doencas metabolicas neste periodo, porém,
pode-se relacionar concentragcdes maiores de calcio no parto em vacas saudaveis quando

comparadas a vacas com disturbios metabolicos (RUPRECHTER et al., 2018).

45  Metabolitos na urina das bufalas nos periodos preé e pds-parto

Houve efeito de semana para as concentragdes de Cl, Ca e Acido drico e efeito do
C1 (diferenca entre os grupos raciais) para o Cl e a ureia (P<0,05). Todos esses efeito
foram observados no periodo pré-parto. Nenhum metabdlito da urina apresentou efeito
nas medias gerais para o periodo pos-parto (Tabela 19). Houve interacdo para o cloro
nas semanas -1, -2, 0 1 1 quando avaliado pelos grupos raciais, onde a raca Murrah
sempre apresentou nivel mais elevado de Cl (Fig 13-A). Também houve interagdo nas
semanas -3, 0 e 1 para a ureia e -3, -2 e 1 para acido Urico, continuando os valores
superiores para a raca Murrah (Fig. 16-A e B). Nenhum metabdlico da urina apresentou
interacdo semanal quando avaliados os grupos por ECCP independente da raca.

Assim como este estudo, Delfino et al. (2018) ao avaliarem a influéncia do ECCP
sobre as concentracfes de metabolitos urinarios em bufalas Murrah durante o periodo de
transicdo observaram que estas concentracdes foram semelhantes entre os grupos,
exceto para o Cl que diferiu entre os grupos pés-parto. De acordo com a literatura
cientifica a influéncia do periodo de parto nos metabdlitos urinarios ja é esperada.

Segundo descrito por Lager e Jordan (2012), as concentracdes de K e Cl sdo
necessarias para manter a pressdo osmotica e a regulacdo acido-basica. No periparto,
existe uma correlacdo positiva entre as concentracdes de calcio, fosforo e albumina no
sangue (Alvarenga et al., 2015). Além disso, é também descrito o impacto do BEN nas
concentragfes destes metabodlitos. Dessa forma, as baixas concentracGes de calcio e
fosforo no sangue observadas em animal no BEN sdo possivelmente necessarias para
sustentar a producdo de leite (Sundrum et al., 2015). Corroborando com o que foi
mencionado, Fiore et al. (2015) também observaram diferencas nas concentragdes

sanguineas de K, Cl e Ca entre os periodos pré e pos-parto.
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Item Grupos? EPM® P — Valor®
MEC1 MEC?2 MUC1 MUC?2 Grupo Semana GXS Cl C2 C3

Cloro (Cl)(mg/dL)

Pré-parto 98,32 103,83 140,01 118,82 3,88 0,070 0,004 0,299 0,024 0,701 0,276

Pos-parto 96,14 97,86 128,50 94,41 394 0,118 0978 0,276 0,196 0,896 0,060
Faésforo (F)(mg/dL)

Pré-parto 1,71 0,98 1,00 1,00 0,09 0,467 0315 0431 0,408 0,162 0,999

Pds-parto 1,24 1,01 1,00 1,00 0,06 0,381 0458 0,573 0,317 0,133 0,999
Célcio (Ca)(mg/dL)

Pré-parto 22,50 19,39 18,61 19,06 1,68 0,906 0,009 0,729 0,650 0,561 0,953

Pos-parto 13,84 9,16 10,93 15,16 1,86 0859 0,722 0410 0,788 0,503 0,645
Ureia (mg/dL)

Pré-parto 34,96 37,11 46,79 48,41 1,51 0,000 0427 0327 0,012 068 0,814

Pds-parto 43,54 41,63 49,72 42,33 1,40 0453 0,399 0525 0,393 0,692 0,253
Acido trico (mg/dL)

Pré-parto 6,13 6,08 8,66 9,23 0,51 0,462 0,002 0,104 0,116 0,981 0,841

PGs-parto 6,43 7,12 9,75 10,37 0,59 0393 0831 0,752 0,091 0,763 0,836

3 MEC1 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condig&o corporal ao parto (1,5 — 2,5); MEC2 = grupo da raga Mediterraneo com
alto escore de condi¢édo corporal ao parto (2,51 — 3,51); MUC1 = grupo da raca Murrah com alto escore de condi¢do corporal ao parto (1,5 —
2,5); MUC?2 = grupo da raca Mediterraneo com alto escore de condigio corporal ao parto (2,51 — 3,51). ® Erro padrio da média; ©Valores de
probabilidade para Grupo, semanas e interacdo entre Grupo x semana (Inter) e contrastes: e contrastes ortogonais C1 = (MEC1 + MEC2) vs
(MUC1 + MUC2); C2 = MEC1 vs. MEC2; C3 = MUCL1 vs. MUC2.
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Tabela 19— Médias semanais para os parametros bioquimicos na urina de acordo com os grupos raciais de bufalas Mediterraneo e Murrah
no periodo de transicédo

Semanas pré-parto Parto Semanas pds-parto
Item Grupos
-3 -2 -1 0 1 2 3
1t 112,684 106,388 102,388 81,806 84,383 92,618 102,581
Cloro (Cl)(mg/dL) 22 147,652 142,363 113,857 124,863 120,799 105,989 99,962
p<3 0,0174 0,0090 0,3503 0,0053 0,0088 0,3109 0,8742
1t 1,212 1,450 1,277 1,184 0,969 0,993 1,275
Fosforo (mg/dL) 22 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
p<3 0,5242 0,1718 0,4145 0,6579 0,9424 0,9983 0,4113
1t 21,696 27,738 22,188 11,268 6,026 9,968 12,840
Célcio (Ca)(mg/dL) 22 25,444 25,818 18,913 6,738 14,136 6,740 9,995
p<3 0,6395 0,7644 0,7800 0,5814 0,1884 0,7544 0,7189
1t 33,600 41,622 38,844 30,319 40,128 40,416 42,446
Ureia (mg/dL) 22 49,701 49,063 40,736 49,927 52,146 46,250 41,611
p<3 0,0038 0,1619 0,7564 0,0014 0,0425 0,3292 0,7709
1t 6,573 6,594 6,322 4,928 5,909 7,257 6,292
Acido arico (mg/dL) 22 11,151 11,236 7,946 8,106 10,850 9,380 9,176
p<3 0,0209 0,0167 0,4355 0,1470 0,0140 0,2874 0,1627

MEC = grupo de animais da raga Mediterraneo; “MUC = grupo de animais da raca Murrah. 3) Valores de probabilidade para diferenca
entre as medias dentro de data de coleta (semanas de lactacdo).
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Tabela 20 — Médias semanais para os parametros bioquimicos na urina de acordo com o0s grupos de escore de condi¢do corporal ao parto

(ECCP).
ltem Grupos Semanas pré-parto Parto Semanas pds-parto
-3 -2 -1 0 1 2 3
11 125,889 123,500 107,857 106,664 106,352 104,577 104,645
Cl (mg/dI) 22 125,743 116,800 107,910 87,062 90,837 92,694 100,209
p<? 0,9442 0,6359 0,9827 0,2113 0,2562 0,3761 0,7535
1t 1,320 1,571 1,357 1,240 0,952 0,957 1,329
P (mg/dl) 22 0,956 1,006 1,001 0,997 1,001 1,001 1,024
p<? 0,2573 0,0757 0,2704 0,5312 0,9035 0,9244 0,3363
1t 24,727 31,600 19,692 7,476 11,368 10,266 10,280
Ca (mg/dl) 22 21,502 22,726 22,928 12,781 7,006 7,734 13,344
p<? 0,6654 0,1535 0,5285 0,5543 0,4849 0,6483 0,6226
1t 38,508 43,421 38,921 39,579 46,147 43,660 42,233
Ureia (mg/dl) 22 40,366 45,400 40,583 36,418 43,426 42,097 42,510
p<? 0,7081 0,7187 0,8147 0,5473 0,4911 0,5989 0,8865
1t 7,611 8,500 6,028 6,506 7,175 8,244 6,864
Acido drico (mgy/dl 22 8,929 8,220 8,126 5,730 8,387 8,087 7,967
p<3 0,5000 0,8874 0,3238 0,7064 0,5907 0,8809 0,6163

grupo de animais com escore de condicdo ao parto ECCP (1,5 — 2,5); 2grupo de animais com escore de condi¢do ao parto ECCP (2,51
3,51). 3 Valores de probabilidade para diferenca entre as medias de grupos dentro de data de coleta (semanas de lactaco).
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Figura 15. Concentracdes de cloro (A) e célcio (B) na urina nos periodos pré e pos-parto entre
grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicdo corporal ao parto (1,5 —
2,5) e (2,51 — 3,51). *P<0,001, entre os grupos avaliados. *Valores significativos entre as

médias dentro de semanas.
*
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Figura 16. Concentragdes de ureia (A) e acido urico (B) na urina nos periodos pré e pos-parto
entre grupos raciais (Murrah e Mediterraneo) e grupos de escore de condicdo corporal ao parto
(1,5-2,5) e (2,51 -3,51). * P <0,001, entre os grupos avaliados. *Valores significativos entre
as médias dentro de semanas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

Os parametros clinicos e bioquimicos foram pouco alterados ou apresentaram
interagfes que ndo extrapolaram os limites superiores e inferiores dos valores de
referéncia da espécie. Os resultados verificados provavelmente podem estar associados
a baixa demanda energética desses grupos de ECCP e racas, quando comparados a
espécie bovina de alta produgdo leiteira, onde a mobilizacdo se faz extremamente
necessaria para complementacdo energética demandada para producdo de leite
geneticamente exigida, ou as bufalas com ECCP acima de 3,51 e capacidade produtiva
geneticamente superior aos animais trabalhados no presente experimento.

Devido a escassez de informacdes de padrdes de pardmetros clinicos, produtivos,
bioquimicos e metabdlicos o valores encontrados neste trabalho devem ser tabulados
para que se possa sugerir valores de referéncias para a espécie bubalina. Em condicgdes
tropicais, estas informacdes, adicionadas a revisao de literatura de trabalhos afins podem
contemplar informacdes importantes para a definicdo de referéncias para os parametros

supracitados.

6. CONCLUSOES

Dentro das faixas de escore de condicdo corporal ao parto trabalhadas neste
experimento, ndo houve interferéncia na producdo de leite. Porém, o grupo racial
apresentou influéncia em quase todos os parametros indicando superioridade para a raca
Mediterraneo. Médias de peso corporal, producdo de leite, composicao fisico-quimica
do leite seguiram este padrdo de efeito sobre grupos raciais. Todavia, animais com
ECCP mais elevados apresentaram maiores teores de gordura no leite, resultando em
maior producgéo de leite corrigido, provavelmente, pela maior mobilizagdo de reservas

corporais.
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