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Consideragdes Econdmicas sobre Sele¢ao para Mocho versus Amochamento em

Bovinos de Corte
RESUMO

Os cornos estdo intimamente relacionados a sobrevivéncia e comportamento dos
animais na vida selvagem, sendo uma caracteristica de ordem recessiva selecionada
naturalmente. A domesticagdo dos animais e inser¢cao nos sistemas de criagdo, fizeram
com que os cornos fossem menos necessarios, sendo interessante trabalhar com animais
mochos e amochados por uma série de razdes. Os principais métodos de amochamento
em animais jovens sao: ferro quente (cauterizagdo), amputacao (instrumentos cortantes),
e quimico (pasta caustica). Assim, objetivou-se realizar uma analise econdOmica
comparativa entre diferentes técnicas de amochamento versus sele¢do de animais mochos
da raca Nelore. Simularam-se trés cendrios para obtengdo animais sem cOrnos:
amochamento com ferro quente (1), amochamento com pasta cdustica (2) e sele¢ao
fenotipica para animais mochos (3) e foram avaliados os seus custos. As cotagdes dos
materiais foram realizadas em diferentes estados do Brasil e feita a média dos valores.
Com base nos dados de registros da Associacdo Brasileira dos Criadores de Zebu
(ABCZ), obteve-se a frequéncia inicial de bovinos aspados de 92,16%. A selecdo
fenotipica para mocho foi a técnica de menor custo. Esse resultado difere de sistemas de
producdo intensivo de bovinos leiteiros em que amochar ainda ¢ a técnica de menor custo.
A principal explicag@o para isso € que o preco do sémen de touros mochos e aspados nao
difere na raca Nelore. A selecdo fenotipica para obtencdo de bovinos mochos vai de
encontro ainda as praticas de bem-estar animal e tem potencialidade de acessar mercados
mais conscientes e exigentes. Deve-se tomar cuidado com uso intenso de poucos

reprodutores mochos a fim de evitar depressdo endogamica para outras caracteristicas.

Palavras-Chave: ferro quente; pasta caustica; nelore; custo.
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Economic Considerations for Selection for Polled versus Disbudding in Beef Cattle
ABSTRACT

Horns are closely related to the survival and behavior of animals in the wild, being
a naturally selected recessive trait. The domestication of animals and insertion in the
production systems made the horns less necessary, making it interesting to work with
polled and disbudded animals for a number of reasons. The main methods of disbudding
young animals are: hot iron (cauterization), amputation (cutting instruments), and
chemical (caustic paste). The aim of the study was to execute comparative economic
analysis between different disbudding techniques versus selection for polled Nelore
cattle. Three scenarios were simulated to obtain animals without horns: hot iron
disbudding (1), caustic paste disbudding (2) and phenotypic selection for polled (3) and
their costs were evaluated. The costs of the materials were collected in different states of
Brazil and the average values used. Based on data recorded by the Brazilian Association
of Zebu Breeders (ABCZ), the initial frequency of 92.16% was obtained for horned
Nelore cattle. The phenotypic selection for polled cattle was the technique with lowest
cost. This result differs from intensive dairy cattle production systems in which
disbudding is still the lowest cost technique. The main explanation for this is that the price
of semen from polled and horned bulls does not differ in the Nelore cattle. The phenotypic
selection to obtain polled cattle is also in agreement with animal welfare handling and it
has the potential to access more conscious and demanding markets. Care should be taken
with intensive use of few polled bulls in order to avoid inbreeding depression for other

traits.

Keywords: hot iron; caustic paste; Nelore; cost.
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1. INTRODUCAO

A presenga de cornos, popularmente conhecidos como chiftres, estd intimamente
relacionada a adaptacdao dos animais selvagens, tendo sido utilizados para defesa contra
predadores, comportamento de dominancia e aptidao materna (KNIERIM, et al. 2015;
SCHAFBERG & SWAWE, 2015). Em espécies domésticas, a utilidade dos cornos foi
diminuida. Nos bovinos, ha grande varia¢ao em relacao ao formato e presenga dos cornos,
sendo que existem diferencas de comprimento, largura, espessura e orientagao, podendo

variar dentro e entre ragas e inclusive compor caracterizagao racial.

Em algumas racas, a presenca de cornos ¢ questionavel e até indesejada. Animais
aspados estao associados a maiores riscos de acidentes aos manejadores € outros animais.
Sendo assim, técnicas de amochamento sdo praticas de manejo frequentes. Todavia, com
a crescente mudancga nos ideais da sociedade em relagdo ao bem-estar dos animais,
manejos alternativos e adaptados estdo sendo propostos e praticados para a obtencdo de
animais sem cornos (BATES, et al. 2015; KLING-EVEILLARD, et al. 2015; WIKMAN,
et al. 2016). A técnica para realizagdo do manejo de amochamento mais utilizada ¢ a de
ferro quente. Contudo, ela causa dor aos animais e pode prejudicar o desenvolvimento
dos mesmos, sendo necessaria a utilizagdo de medicamentos para mitigacdo da dor
(ADCOCK, et al. 2019; ADCOCK, et al. 2020; REEDMAN, et al. 2020). Portanto, a
técnica de selegdo genética para obten¢ao de animais mochos surge como uma alternativa

a utilizacdo de métodos que causem dor aos animais.

No Brasil, uma das principais racas bovinas utilizadas ¢ a Nelore, composta
majoritariamente por animais aspados, mas com individuos mochos circulantes na
populacao. Consta ainda com a variedade Nelore Mocho, raga derivada do Nelore Padrao,
com registro independente, em que sdo aceitos somente animais geneticamente sem
cornos. Trata-se da segunda maior raga em numero de registros (ABCZ, 2021). Ha,

portanto, ja um interesse presente, entre alguns produtores de criarem animais mochos.

Assim, o presente estudo tem como objetivo realizar uma andlise de custo
comparativa entre diferentes técnicas de amochamento versus sele¢do para obtengdo de
animais mochos na raga Nelore, além de fazer uma analise critica para a promog¢ao do uso

de técnicas menos invasivas no manejo com os animais.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 CENARIO ECONOMICO

A bovinocultura, ou seja, a criagdo dos bovinos de forma racional possui diversas
finalidades, sendo os principais produtos derivados a carne e o leite. O rebanho mundial,
no ano de 2020, teve um efetivo de 1.434,3 milhdes de animais, sendo que, o maior
rebanho encontra-se no Brasil (187,5 milhdes de animais), seguido da India (186,1
milhdes de animais), Estados Unidos (94,3 milhdes de animais), China (67,9 milhdes de
animais) (ABIEC, 2021).

Com relagdo a produgdo de carne, o efetivo total foi de 71,1 milhdes de toneladas,
tendo como maior produtor os Estados Unidos (12,3 milhdes de toneladas — 17,4%),
seguido do Brasil (10,2 milhdes de toneladas — 14,3%), China (7,2 milhdes de toneladas
—10,1%) e Argentina (3,2 milhdes de toneladas — 4,5%) (ABIEC, 2021).

O Brasil € o detentor do maior rebanho mundial e segundo maior produtor de carne
bovina. O pais atinge ainda a marca de maior exportador, com total de 2.690,9 milhdes
de toneladas de carne bovina no ano de 2020. Dentre os maiores importadores da carne
bovina brasileira estdo a China (1.129,5 mil toneladas), Hong Kong (376,8 mil toneladas),

Egito (168,3 mil toneladas) e Estados Unidos (124,1 mil toneladas) (ABIEC, 2021).

2.2 NELORE X NELORE MOCHO

A espécie bovina (Bos taurus) ¢ um mamifero ruminante que se divide em duas
subespécies, o Bos taurus taurus- Bovino taurino de origem europeia € o Bos taurus
indicus — Bovino zebuino de origem asiatica. Seus ancestrais sdo individuos diferentes,
os taurinos sdo oriundos dos auroques e os zebuinos dos gauros. As subespécies
apresentam caracteristicas distintas e foram domesticados ha cerca de 10.500 anos
(JORGE, 2013). No Brasil, os bovinos estao presentes desde o inicio da sua colonizagao,

tendo sido importante para a interiorizagao do pais.

Dentre as varias ragas de zebuinos presentes no Brasil, a de maior destaque ¢ a
Nelore. Oriunda da India, conhecida como Ongole, o Nelore adentrou no Brasil na metade
do século XIX. Estima-se que a chegada se iniciou no ano de 1868 em Salvador, com o
desembarque de um casal de animais. Os animais foram se expandindo pelo pais,
incialmente no Rio de Janeiro, Sao Paulo e Minas Gerais, comegando a serem definidas

suas caracteristicas raciais em 193&. O crescente rebanho se deve as caracteristicas da
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raca, como sua rusticidade, capacidade de transformar fibras de baixa qualidade em
produtos e resisténcia ao calor, o que confere um ponto positivo em relagdo ao clima
tropical. Seu metabolismo ¢ mais baixo, o que acarreta em uma menor quantidade de calor
gerada, apresenta resisténcia maior a parasitas, pele escura, fina e resistente além de
produzir secrecdo oleosa repelente, que aumenta quando expostos ao calor. De
temperamento ativo e docil, possui cupim com fung¢do de reserva energética em situagoes
emergenciais, caracteristica extremamente importante no periodo de seca. As
caracteristicas fisioldgicas do Nelore fizeram com que a raga se adaptasse muito bem as
condig¢des tropicais brasileiras, tornando—se uma op¢ao para a producdo de carne nas
diversas condi¢des a que ¢ submetido nas tradicionais regides de producdo pecuéria do

pais (ACNB, 2021).

Muitas ragas de bovinos sdo completamente mochas ou apresentam individuos
mochos circulantes na populacio (SCHAFBERG & SWALWE, 2015; LUHKEN, et al.
2016). No Brasil, o Nelore que apresenta uma variante mocha com registro independente.
Atualmente, o Nelore Mocho possui um total de 826.314 registros, ficando somente atras

do Nelore Padrao em numero (ABCZ, 2021).

Segundo Santiago (1987), o primeiro Nelore mocho relatado no Brasil,
denominado de Caburey, nasceu no municipio de Aragatuba — Sao Paulo. Posteriormente,
Caburey foi utilizado de forma intensiva em diversos rebanhos de Nelore puro, fixando a
caracteristica e formando um numeroso rebanho que daria origem a variedade de Nelore
mocho no Brasil. O grande nimero de animais nessa raca acaba sendo um facilitador para
a selecdo dessa caracteristica, tendo em vista que ha uma maior disponibilidade de touros
mochos que podem participar de programas de sele¢do. A selecdo genética para obter
bovinos mochos, pode ser feita em concomitancia a outras caracteristicas sob avaliacao

genética (THOMPSON, et al. 2017).

2.3 CORNOS X BEM ESTAR

Sendo um processo Pré-historico, a domesticacdo de animais e plantas foi um fator
importante para a evolu¢do humana e a transformagao da vivéncia em sociedade. Podendo
ser definida como uma relagdo de mutualismo em que um organismo assume um grau

significativo de influéncia sobre a reproducdo, alimentagdo e cuidados gerais de outros
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organismos, com o propoésito de assegurar de forma mais previsivel o fornecimento de
um recurso de interesse (ZEDER, 2015).

Tendo como principio a alimentagao, o primeiro animal a ser domesticado teria sido
o lobo, que inicialmente era utilizado como ferramenta de caca, e posteriormente como
animal de produ¢do. Com o passar do tempo, era possivel notar que essa relagdo de
mutualidade com as espécies animais poderia possuir outras finalidades que auxiliariam
a vida humana, como a utilizacao da pele desses animais para vestimentas e protecao ou
a utilizacdo da tracdao animal para a carga de objetos e locomogao. Com isso foi dado o
surgimento dos entdo chamados animais domésticos, dentro deles os bovinos, ovinos,
caprinos, suinos, equideos, bubalinos, entre outros, que tem importancia social e
econOmica até a atualidade (VIGNE, 2011).

No inicio da domesticacao, os seres humanos comecaram a escolher caracteristicas
de interesse para selecionar, rotineiramente castravam ou abatiam para consumo 0s
animais de comportamento mais inddcil e dificeis de manejar, antes que esses viessem a
reproduzir. Provavelmente, essa estratégia influenciou o comportamento social dos
animais, na medida em que individuos com tendéncia a permanecer em rebanhos foram
favorecidos, bem como individuos que aceitavam ou toleravam a proximidade dos seres
humanos (STRICKLIN, 2001). Ha relatos, desde o Egito Antigo, da selecdo praticada
para obtencdo de animais mochos (SCHAFBERG & SWAWE, 2015).

A presenca de cornos esta relacionada a sobrevivéncia dos animais selvagens, sendo
utilizados para defesa contra predadores e comportamento de dominancia (SCHAFBERG
& SWAWE, 2015). Nas fémeas, essa caracteristica esta relacionada a aptidao materna,
pois os cornos sdo utilizados na protecdo dos filhotes (KNIERIM, et al. 2015). Bovinos
selvagens aspados sofreram sele¢do natural devido as vantagens que essa caracteristica
apresentava, sendo um dos poucos exemplos de caracteristica de ordem recessiva
selecionada naturalmente. Apos a domesticagdo dos animais e inser¢ao nos sistemas de
criacdo, a presenca dos cornos tornou-se menos necessaria, inclusive havendo sele¢ao
artificial para animais mochos (FAO, 2015) e a aplicagao do manejo de amochamento.

O amochamento ¢ um procedimento doloroso causado aos animais e pode interferir
de maneira dréstica no desenvolvimento dos bezerros, pois eles podem apresentar dor
continua por até trés semanas ap6s o amochamento (ADCOCK & TUCKER, 2020),

elevadas concentracdes de cortisol circulante, aumento do tempo deitado (BATES, et al.
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2015), aumento do uso de abrigo e interferéncia nas suas relacdes sociais (GINGERICH,
et al. 2020). Animais mochos sdo menos agressivos, tém o temperamento mais calmo,
apresentam menores riscos de acidentes no trabalho e lesdes na carcaga (KNIERIM, et al.
2015; REICHE, et al. 2020).

A utilizacdo da selecdo genética para obtencdo de animais mochos apresenta
beneficios como: promog¢do de bem-estar animal, menor risco de lesdes entre/nos
animais, além de ndo haver necessidade de realizar amochamento. Ainda ha um menor
risco de acidentes junto com os funcionarios que lidam diretamente com os animais
(SCHAFBERG & SWALWE, 2015). Animais sem cornos tendem a apresentar um
temperamento mais calmo, usam menor area de cocho, causam menos danos a instalagoes
e diminuem as injurias de carcaca principalmente no transporte para o abate (KNIERIM,
et al. 2015). Mendonga, et al. (2016) relataram maiores perdas de carcaca e econdmicas
em lotes de animais aspados em comparagdo com lotes de animais mistos (mochos e
aspados), principalmente se os animais forem de ragas zebuinas.

Thompson, et al. (2017) realizaram andlises econdmicas comparativas entre o custo
para diferentes tipos de amochamento e o custo de selegao para o carater mocho, em
bovinos da raca Holandesa nos EUA. O amochamento apresentou um menor custo
quando comprado a sele¢do, mas os autores ressaltaram a importancia da selecdo, visto
sua eficacia duradoura. Os autores ainda comentam que a sele¢@o para o carater mocho
em bovinos leiteiros podera comecar a ser praticada por produtores que tenham altos
custos com o manejo do amochamento e/ou que receberem gratificagdes por praticas de

bem-estar animal.

O amochamento, portanto, ¢ um método bastante praticado. Existem alguns
métodos para amochamento de animais jovens sendo os principais: ferro quente
(cauterizag¢do), amputagao (instrumentos cortantes) e quimico (pasta caustica, geralmente
hidréxido de sodio ou hidroxido de célcio) (STILWELL, et al. 2009). Todos esses
métodos requerem instrumentagdo adequada, medicamentos e profissionais treinados.
Além disso, se feita de forma inadequada, fora do intervalo de idade ou sem os pré e pds-
operatdrios ideais, pode acarretar em uma diminuicdo do bem-estar animal e por
consequéncia da produtividade (STAFFORD & MELLOR, 2011). Quando realizado o
amochamento com ferro quente, os bezerros podem sentir dor constante por até trés

semanas, sendo necessario a utilizagao de analgésicos e anestésicos para que haja a sua
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diminui¢ao (ADCOCK, et al. 2019; ADCOCK, et al. 2020; REEDMAN, et al. 2020). A
duracdo da dor pode ser usada como medida de bem-estar (ADCOCK, et al. 2019) e a
utilizacao de medicamentos para seu alivio ¢ eficaz e auxilia na taxa de crescimento dos
animais, sendo um incentivo para que os produtores realizem essa técnica em todos os
tipos de amochamento (BATES, et al. 2015).

No Brasil, as informagdes e a utilizagcdo de alivio da dor nos procedimentos em
bovinos sdo muito raras, principalmente pelo fato deles serem considerados seres menos
sensiveis. Segundo a resolugdo n® 887, de 15 de fevereiro de 2008, o Conselho Federal
de Medicina Veterinaria (CFMV) considera a necessidade de uniformizar e normatizar
os procedimentos cirurgicos em animais de producdo, devendo ser realizadas em
condigdes ambientais aceitaveis, anestesia, analgesia e técnicas adequadas para cada
procedimento. Para a realizacdo do amochamento em ruminantes, a resolucdo tem como
recomendacdo de que seja realizado até dois meses de idade, e caso seja realizado em
adultos, deve-se utilizar antibidticos e analgésicos. E como norma obrigatdria tém-se que
até 6 meses deve ser feita a utilizagao de anestesia local e acima disso sedacao e anestesia
local. A falta de informagdes sobre o comportamento desses animais ¢ um dos motivos
pelo qual os profissionais subestimam a dor nos bovinos, além do fator custo que acaba
sendo determinante na maioria das decisdes dos produtores (CANOZZI, et al. 2020).
Diferentemente, na Finlandia, o amochamento ¢ realizado em 72% das fazendas leiteiras,
mas os produtores t€ém consciéncia da dor ocasionada pela pratica. Quanto maior ¢ o
tamanho do rebanho ou maior a produgdo de leite na fazenda, maior o percentual de
animais amochados, sendo feitos com a utilizagdo de sedativos, anestésicos ou anti-
inflamatérios (HOKKANEN, et al. 2015; WIKMAN, et al. 2016).

Alguns consumidores ja tém buscado por alimentos que sigam as diretrizes do bem-
estar animal. Nos Estados Unidos, os consumidores estdo dispostos a pagar a mais por
produtos derivados de animais que apresentaram melhores condi¢des de bem-estar, que
passaram por amochamento com alivio da dor ou que sejam geneticamente mochos (BIR,

etal. 2020).
2.4. GENETICA DA PRESENCA E AUSENCIA DE CORNOS

Uma alternativa ao manejo do amochamento € a selecdo genética para obtengao de
animais mochos. Ela vai de encontro as praticas de bem-estar animal que consideram o

amochamento uma pratica mutilatoria (NORDQUIST, et al. 2017).
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O fendtipo de presenca ou auséncia de cornos em bovinos ¢ causada por uma
mutagdo que pressupde ser de natureza mendeliana autossdmica, ou seja, € expressa por
um gene com dois alelos, sendo o individuo aspado, o homozigoto recessivo. Todavia,
nao se sabe com exatidao as variantes causais atuantes na expressao do fenotipo, pois esse
fendtipo apresenta heterogeneidade alélica e ha variantes grupo-especificas associadas ao
fendtipo na mesma regido BTA1, sendo especificos para cada raga (UTSUNOMIYA, et
al. 2019; WIEDEMAR, et al. 2014; MEDUGORAC, et al. 2012). Wiedemar, et al. (2014),
sinalizaram dois haplotipos distintos, sendo o primeiro indel complexo (formado por uma
duplicacdo de 208 pb, uma inser¢do de 10 pb e uma delecdo de 6pb), em animais mochos
na raca Simental. Testes feitos com animais de vérias ragas (Angus, Galloway, Blonde
D’ Aquitane, Braunvieh, Hereford, Norueguesa Vermelha e Pinzgauer) apresentaram total
correspondéncia. Medugorac, et al. (2012) sinalizaram a mesma regido em 31 ragas. Ja o
segundo haplotipo, encontrado em bovinos da raga Holandesa, apresentou um tamanho
de 932pb. O indel, identificado nas outras ragas, estd inserido dentro dessa regido.
Todavia, ele ndo marca o carater mocho na raca Holandesa. Para essa raca, foram
encontradas outras 182 possiveis variantes associadas a essa caracteristica. Alguns
animais mochos da raca Charolés e Limousin apresentavam o indel e outros apresentavam
o haplétipo descrito na raga Holandesa (WIEDEMAR, et al. 2014), mostrando uma
possivel introgressao genética nessas ragas. Na raga Nelore, encontrou-se na janela CHR
1:1.893.790-2.004.553 uma duplicagao de 110 pb, sendo definida como uma nova
variante e nomeada de alelo Guarani (UTSUNOMIYA, et al. 2019), sendo ela associada

a expressao do fenotipo na raga.

Apesar da indefinicdo da mutacdo causal, testes genéticos utilizando um conjunto
de cinco marcadores moleculares do tipo SNPs apresentam forte associacdo com presenca
e auséncia de cornos, podendo ser utilizados com eficiéncia para selecdo genética em

varias racas e variantes (RANDHAWA, et al. 2020; ROSA, et al. 2020).

Na tentativa de identificar a variacdo genética causal da caracteristica, Wiedemar,
et al. (2014) e Allais-Bonnet, et al. (2013), ja constataram que os genes FOXL2 e RXFP2
sd0 superexpressos para o crescimento dos cornos em bovinos, além de serem
relacionados a presenga/auséncia de cornos em pequenos ruminantes. Assim, pode estar

ocorrendo uma possivel participacdo de RNAs ndo-codificadores no processo de
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crescimento dos cornos, o que torna a investigacdo mais complexa e vai de encontro a

dificuldade de determina¢ao da mutagao causal.

Schatberg e Swawe (2015) relatam que a sele¢do para o mocho deve ocorrer
gradualmente e de forma acompanhada, para que possa evitar endogamia e depressao
endogdmica como consequéncia pelo uso intenso de poucos reprodutores. Gotz, et al.
(2015) reportaram o caso de sucesso para selecdo do carater mocho na raca Simental que
ocorre desde a década de 70, com aumento do nimero de animais mochos sem aumento
nos coeficientes de endogamia. Ha a expectativa de que 10% das vacas da populagdo
serem mochas em 2021. Os mesmos autores mostraram também que bovinos mochos,
comparados com os aspados, apresentaram-se superiores em caracteristicas como
qualidade de leite e qualidade de ubere. Randhawa, et al. (2021) compararam os valores
genéticos de animais mochos e aspados de oito ragas diferentes para 12 caracteristicas de
crescimento e carcaga. Relataram que ndo ha detrimento da sele¢cdo para mocho nas
caracteristicas avaliadas, bem como nao ha correlagcdo da presenca ou auséncia de cornos
com os valores genéticos estimados. Esses resultados cientificos comprovam que nao ha
diferenga entre o desempenho genético de bovinos no que concerne e a presenga de cornos

e que a selecdo para obtengdo de animais mochos ndo afeta o desempenho do rebanho.

Entretanto, processos de selecdo nao orientados para obtengao do fen6tipo mocho
podem acarretar problemas genéticos para o rebanho, dentre eles a depressdo por
endogamia, aumento de frequéncia de doencas mendelianas expressas em homozigose
(RANDHAWA, et al. 2021) e diminui¢dao da diversidade genética (MUELLER, et al.
2019), dado o menor niumero de touros mochos avaliados e uso intenso sem orientacao.

Portanto, faz-se necessario cautela a fim de evitar problemas futuros.

3.  OBJETIVO
O presente estudo tem como objetivo realizar uma analise econdmica comparativa
entre diferentes técnicas de amochamento versus a selecdo de animais mochos da raca

Nelore, tendo em vista que a auséncia de cornos facilita o manejo diério.
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4. MATERIAL E METODOS
Foram simulados trés cendrios para obter animais sem cornos: (1) amochamento
com ferro quente (2) amochamento com pasta caustica e (3) selegdo fenotipica para

animais mochos. Os custos foram obtidos pelas formulas descritas abaixo:

Os custos (Cj), sendo j = 1, 2 para cendrios tradicionais de amochamento foram

estimados como:

Ci-CM;+ CT; + COj + CR;

Onde CMj ¢ o custo dos materiais, C7j ¢ o custo dos tratamentos de alivio da

dor, COj ¢ o custo da mao-de-obra, e CR; ¢ o custo do repelente utilizado.

A equacao abaixo foi usada para estimar o custo da sele¢do fenotipica para
mocho. O custo (Cj), sendoj= 3 para o cendrio de selecdo de animais mochos, foi

estimado como:
Ci=(R) x (CM; + CT; + COj + CRj)

Onde R ¢ a probabilidade de um bezerro exibir o fenotipo com cornos, ou seja, a
frequéncia genotipica de homozigotos recessivos apos acasalamento do rebanho com

touros mochos.

Para a obtencdo dessa probabilidade R, estimaram-se as frequéncias genotipicas a
partir dos fenotipos obtidos junto a Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ).
Havia 10.207.742 registrados como Nelore padrao (assumiram-se todos aspados, apesar
de haver individuos mochos circulantes na populagdo), representando os homozigotos
recessivos e 826.314 animais registrados como Nelore mocho (sem cornos). Estimaram-
se as frequéncias alélicas dos touros mochos (heterozigotos ou homozigotos)
selecionados para reprodugdo e simulou-se um acasalamento com a populagdo
(frequéncias genotipicas iniciais). Assim, obteve-se a probabilidade de um bezerro nascer
aspado (R). As demais incégnitas CM;, CT;, CO; e CR; sdo os custos de materiais, custo
de alivio da dor, custo de mao de obra e custo do repelente utilizado, respectivamente,
sendo usado para comparagao somente com a técnica de menor custo (1 ou 2). Simulou-

se selecao fenotipica, pois a raca Nelore apresenta variante diferente associada ao carater
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mocho, denominado alelo Guarani (UTSUNOMYTA, et al. 2019) e ainda ndo foram feitos

testes que permitam selecao genética como descrito em Randhawa, et al. (2020).

Desconsiderou-se o pre¢o do s€émen de touros mochos no cendrio (3). Isso deve-se
ao fato do preco do sémen de touros aspados e mochos DECA1 para Peso ao Sobreano
ndo diferirem em valor (CRV LAGOA, 2021; ALTA GENETICS, 2021). Assim,
simulou-se para os cenarios (1) e (2) que a populagdo estava sendo selecionada para peso
ao sobreano (escolhendo-se touros DECAI para a caracteristica) e para o cenario (3),
simulou-se selecdo simultanea para peso ao sobreano e carater mocho (ANCP, 2021;

PMGZ, 2021; GENEPLUS, 2021).

As cotacdes dos materiais foram realizadas em diversas lojas especializadas, em
diferentes cidades do Brasil nos estados da Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Para, Parana e Sao Paulo, e feita média dos valores. O custo dos materiais utilizados

durante os procedimentos, a dosagem e o custo por animal estao descritos abaixo (Tabela

1.

Tabela 1. Custos de materiais, mao-de-obra para amochamento com ferro quente e

pasta caustica por animal amochado.

Variavel Custo médio  Dosagem (ml)  Custo/animal

Amochamento com ferro

Mochador de ferro RS 34,14 ) -

RS 16,56

Anestésico! 5 R$ 1,66
(50mL)
R$ 80,02

AINE? 5 RS 3,20
(50mL)
R$ 22,04

Repelente Spray? P R$ 0,09

(500mL)
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R$ 97,30
Gas GLP } R$ 0,07
(13kg)
R$ 2.200,00
Funcionarios’ ) RS 4,58
(2 funcionarios)
Total - _ R$ 9,60
Amochamento quimico -
R$ 44,00
Pasta caustica® 6 R$ 1,32
(200mL)
RS 16,56
Anestésico! 5 R$ 1,66
(50mL)
RS 80,02
AINE? ) RS 3,20
(50mL)
Repelente Spray? RS 22,00 RS 0,09
epelente Spray ,
(500mL) 2
R$ 2.200,00
Funcionarios ) RS 4,58
(2 funcionarios)
Total - R$ 10,85

! Anestésico local injetavel a base de lidocaina; >Anti-inflamatdrio ndo esteroidal a

base de Flunixina Meglumina; *Repelente spray a base de praletrina; ®Pasta caustica a

base de Hidroxido de Sédio.

Desconsiderou-se o valor do custo fixo do mochador de ferro. Esse equipamento

possui uma vida 1til de em média 30 anos e o custo com depreciacao do tempo € infimo.

O gas GLP de 13 Kg custando, em média, R$ 97,30 possui um tempo médio de

duragdo de chama de 220 horas, considerando que para aquecer o mochador leve 10

minutos o custo/animal foi de R$ 0,07.
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Em relacdo aos funcionarios, tomou-se como base o saldrio minimo mensal do ano
de 2021, sendo ele de R$ 1.100,00. Considerando a jornada de trabalho 40 horas semanais
o custo por hora foi de R$ 6,875. Para a realizagdo do amochamento de um animal, que
dura em média 20 minutos, obteve-se o custo médio por funcionario de R$ 2,29, sendo

necessarios dois funcionarios para a realizagao do procedimento, totalizando RS 4,58.

5.  RESULTADOS

Com base nos dados de registros da Associa¢do Brasileira dos Criadores de Zebu
(ABCZ), calculou-se a frequéncia inicial de animais homozigotos recessivos, ou seja, a
de bovinos aspados, sendo de 92,16%. Simulou-se uma populacdo de 100 bezerros
nascidos em todos os cenarios. Portanto, para os cendrios 1 e 2, um total de 93 animais
eram aspados e seriam amochados. Assim, obteve-se para o cenario 1 apresentou um

custo total de R$ 892,80, enquanto o cenario 2 apresentou um custo total de R$ 1009,05.

Para o cenario 3, simulou-se uma sele¢ao fenotipica, escolhendo-se touros mochos
para os acasalamentos. Touros mochos DECA1 para peso ao sobreano representaram
cerca de ~17% dos touros dos sumarios. Apds uma geragdo de selecdo, a frequéncia de
animais aspados diminuiu consideravelmente para 47%. Assim, o custo para amochar
esses animais com ferro quente (menor dos anteriores) foi de R$ 451,20. Pode-se afirmar
que o cenario de sele¢cdo apresentou o menor custo quando comparado com os cenarios
de amochamento tradicional, tendo uma diminuicdo de quase 50% do valor do

amochamento com ferro quente na populagdo sem selegao.

Com os dados da populagao inicial simulou-se uma selecao por 10 geragdes (Tabela
2), sendo que na primeira geracdo apods a selecdo ja houve um aumento de 8% para 53%
de animais mochos na populagdo. Na segunda geracdo ja ¢ possivel notar outro aumento
na frequéncia fenotipica desses animais, com mochos representando 65% da populacao,
tendo um aumento constante nas demais geragoes. Quando feita a simulacao de selecao,

restam, em 10 geracdes, cerca de ~2% de animais aspados.
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Tabela 2. Simulacgdo para uma populagdo de 100 animais utilizando sele¢do para animais

mochos como alternativa para diminui¢do de custos durante 10 geragdes.

Geracao Amochamento com ferro quente
- Frequéncia N° de animais com cornos Custo
Inicial 0,9216 93 892,80
1 0,47 47 451,20
2 0,348 35 336,00
3 0,2349 24 230,40
4 0,1687 17 163,20
5 0,126 13 124,80
6 0,0972 10 96,00
7 0,0756 8 76,80
8 0,0610 7 67,20
9 0,05 5 48,00
10 0,0225 3 28,80

6. DISCUSSAO

Para bovinos de corte da raca Nelore no Brasil, a sele¢do para mocho mostrou-se a
melhor alternativa, pois apresenta o menor custo. Thompson, et al. (2017) trabalhando
com bovinos da raca Holandesa nos EUA, encontraram que o manejo de amochamento
ainda apresenta o menor custo naquele sistema de produgdo. Essa diferenca ¢ explicada
pelo preco do sémen. Nos Estados Unidos, o preco do sémen de touros Holandeses
mochos ¢ maior em relagdo aos touros aspados, enquanto que no Brasil o preco do s€émen
de touros raga Nelore € 0 mesmo, seja para mochos ou aspados. Assim, a selecdo ¢ uma
maneira muito eficiente para reducao de custo, pois devido ao efeito dominante do carater
mocho os ganhos sdo grandes, principalmente na primeira geragdo de selegdo. A selegdo
para obtencao de animais mochos além de reduzir o custo de produgdo, corrobora com os
preceitos do bem-estar animal, pois diminui de maneira progressiva e duradoura o nimero

de animais que sdo amochados.

Todavia, deve-se tomar cuidado para o uso intenso de poucos touros mochos

selecionados para a reprodugdo. A baixa disponibilidade de reprodutores mochos DECA1
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para peso ao sobreano, apenas 17% dos animais avaliados, pode elevar a taxa de
endogamia, promovendo reducdo de desempenho principalmente para caracteristicas de
baixa herdabilidade, ou levar a pequeno ganho genético (COLE, 2015, MUELLER, et al.
2019, RANDHAWA, et al. 2021). Thompson, et al. (2017) relataram que produtores
evitam o uso de touros mochos da raca Holandesa por haver uma perda produtiva. Touros
da raca Holandesa aspados tém maior valor genético e maior niimero em relacdo aos
animais mochos. Em contrapartida, touros mochos jovens da ragca Simental apresentam
superioridade genética em relacao a touros aspados, inclusive em caracteristicas como
producdo de leite e qualidade de tibere e menor coeficiente de endogamia (GOTZ, et al.
2015). Trata-se, portanto de uma questdo de frequéncia de individuos na populagdo e o
caso de cada raga precisa ser avaliado particularmente. Mais que isso, Randhawa et al.
(2021) concluiram que em oito ragas bovinas (Charolés, Hereford, Limousin, Shorthorn,
Simental, Brahman, Droughtmaster e Santa Gertrudes), os animais mochos nao
apresentaram diferencgas produtivas quando comparados aos aspados, devendo-se prestar

atencao em racas cuja frequéncia de mochos ¢ baixa.

A utilizacdo de animais mochos vem ganhando grande importancia no cendrio
econdmico mundial. Torna-se interessante a sele¢do para obter animais mochos, uma vez
que, diminui-se manejo que ocasiona dor, aumenta-se a produtividade, pois o animal sofre
menos e facilita-se 0 manejo. Produtores acreditam ainda que o carater mocho traz uma
aparéncia jovial aos animais, facilitando-se a venda de animais quando comercializados
para engorda (KLING — EVEILLARD, et al. 2015). A sele¢do para mocho ainda facilita
0 acesso a mercados consumidores mais conscientes e exigentes (BIR, et al. 2020;
NORDQUIST, et al. 2017). Logo, a selecao para obter animais mochos esté relacionada
ao aumento de lucratividade do produtor por diversos motivos. No caso da raga Nelore
no Brasil, hd menor custo direto ao se comparar ao amochamento, diferentemente do que

acontece em outros sistemas de produgdao como descrito por Thompson, et al. (2017).

A selecgdo para o carater mocho em bovinos da raga Nelore pode ser potencializada
pelo desenvolvimento de marcadores genéticos para a caracteristica, como o
desenvolvido por Randhawa, et al. (2021) para varias ragas bovinas. Isso permitiria a
identificacao de homozigotos e heterozigotos entre os touros mochos e o ganho genético

poderia ser mais acelerado que o demonstrado na Tabela 2.
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A fim de se evitar problemas com endogamia, a avaliacdo genética mais extensiva
de reprodutores mochos, bem como, a verificacdo de viabilidade de tecnologia de edi¢ao
génica pode ser alternativa. Existem resultados cientificos de bovinos geneticamente
editados para esta caracteristica (MUELLER, et al. 2019; MUELLER, et al. 2021).
Maiores opgdes de reprodutores possibilitam sele¢do para mocho mais intensa, sem que
haja aumento expressivo da endogamia e diminui¢do de produgdo (RANDHAWA, et al.

2021; THOMPSON, et al. 2017).

7. CONCLUSAO

A selecao fenotipica para obtengdao de bovinos mochos da raca Nelore no Brasil
apresentou menores custos que as técnicas de amochamento. A selecdo adequa-se as
normas de bem-estar animal e promove potencialidade de acessar mercados mais
conscientes e exigentes. Recomenda-se o manejo de selecao, devendo-se prestar atengao

somente com o aumento dos niveis de endogamia.
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