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RESUMO

As sementes sdo estruturas essenciais para a reproducdo e dispersdo das plantas,
sendo compostas por embrido, tecido de reserva e tegumento. Suas caracteristicas
morfoldgicas, como projecdes carnosas, indumento, textura, ornamentacdo, cor e
estruturas internas sdo frequentemente usadas em estudos taxonémicos. As sementes
armazenadas em exsicatas ou sementecas nos herbarios desempenham um papel
importante na pesquisa cientifica, fornecendo informacdes sobre biodiversidade,
taxonomia e conservacao. No entanto, a conservacao das caracteristicas morfolégicas das
sementes em diferentes métodos de armazenamento ainda ndo foi avaliada de forma
sistematica. Portanto, este trabalho tem como objetivos: (1) discutir a importancia das
caracteristicas morfologicas externas das sementes e seu potencial taxonémico para as
Angiospermas ndo Monocotileddneas ocorrentes no Brasil a partir de uma revisdo
sistematica da literatura; (2) avaliar a conservacgdo por um periodo superior a 15 anos das
caracteristicas morfoldgicas externas das sementes mantidas em exsicatas no Herbario
ALCB; e (3) testar se o tipo de embalagem, o periodo de e a secagem interferem na
manutencdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes. Para a revisdo da
literatura, foram selecionados artigos nas plataformas de busca de dados, utilizando
operadores booleanos e palavras-chave. Para a avaliagdo da coloracdo, forma, projecoes
carnosas e medidas de comprimento, largura e espessura das sementes conservadas em
exsicatas foram selecionadas as espécies Abrus precatorius, Guarea guidonia, Guazuma
ulmifolia, Xylopia laevigata e Xylopia sericea, e para a avaliagdo da interferéncia do tipo
de embalagem (garrafa PET, envelope de papel e vidro), periodo de conservacao de 360
dias e secagem nas caracteristicas morfoldgicas externas das semente foram selecionadas
as espécies G. guidonia e G. ulmifolia. Dentre os 256 artigos dos ultimos 66 anos que
utilizaram as sementes em estudos taxondmicos e evolutivos, as sementes coletadas em
campo foram as principais fontes para os estudos. As caracteristicas morfologicas das
sementes sdo valiosas para a taxonomia de 67 familias e foram mais utilizadas na
identificacdo de espécies. Dentre as caracteristicas morfoldgicas externas utilizadas
destacam-se a forma, comprimento, largura, coloracdo e projecGes carnosas. As
caracteristicas morfoldgicas externas foram conservadas em exsicatas por um periodo
superior a 15 anos, com excegdo para a coloracdo e projecdo carnosa. O tipo de
embalagem interferiu na largura em garrafa PET e na espessura da semente em envelope

de papel; a conservacdo por um periodo de 360 dias interferiu na manutencdo da



coloragéo e medidas de comprimento, largura e espessura; e a secagem interferiu na

coloracdo e na manutencéo da projecdo carnosa.

ABSTRACT

Seeds are essential structures for the reproduction and dispersal of plants, composed
of an embryo, reserve tissue, and seed coat. Their morphological characteristics, such as
fleshy projections, indumentum, texture, ornamentation, color, and internal structures, are
often used in taxonomic studies. Seeds stored in herbarium specimens or seed banks play
a crucial role in scientific research, providing information about biodiversity, taxonomy,
and conservation. However, the conservation of seed morphological characteristics in
different storage methods has not yet been systematically evaluated. Therefore, this study
aims to: (1) discuss the importance of external morphological characteristics of seeds and
their taxonomic potential for non-monocotyledonous Angiosperms occurring in Brazil
through a systematic literature review; (2) assess the conservation of external
morphological characteristics of seeds in herbarium specimens stored for over 15 years;
and (3) test whether packaging type, storage period, and drying affect the maintenance of
external morphological characteristics of seeds. For the literature review, articles were
selected from data search platforms using Boolean operators and keywords. For the
conservation of seed morphological characteristics, species with fleshy projections on
their seeds were selected from the ALCB Herbarium and the UFBA Ondina campus.
External morphological characteristics were evaluated in mature seeds conserved in
herbarium specimens for over 15 years and in different packaging types (PET bottle,
paper envelope, and glass) for 360 days. Among the 256 articles from the past 66 years
that used seeds in taxonomic and evolutionary studies, field-collected seeds were the main
sources for the studies. Seed morphological characteristics are valuable for the taxonomy
of 67 families and were most commonly used in species identification. Prominent external
morphological characteristics used include shape, length, width, coloration, and fleshy
projections. External morphological characteristics were conserved in herbarium
specimens for over 15 years, except for coloration and fleshy projections. Packaging type
influenced width in PET bottles and seed thickness in paper envelopes. Conservation for
a period of 360 days affected the maintenance of coloration and measurements of length,
width, and thickness. Drying affected coloration and the maintenance of fleshy

projections.



Introducéo Geral

A semente constitui a unidade reprodutiva das espermatofitas e € fundamental para
a dispersdo da planta, j& que ocupa uma posicao critica no seu ciclo de vida (Callado et
al., 2010; Bewley et al., 2013). Essa estrutura, resultado da maturacdo do Ovulo
fecundado, é constituida pelo embrido, tecido de reserva e tegumento, que asseguram a
nutricdo e protecdo mecanica e, em alguns casos, a dispersao do diasporo (Barroso et al.,
1999; Brasil, 2009; Callado et al., 2010).

Adicionalmente, as caracteristicas das sementes tém sido amplamente utilizadas na
taxonomia de Angiospermas, incluindo caracteres macro e micromorfolégicos do
tegumento, tais como proje¢des carnosas, indumento, textura, ornamentacéo e coloracao,
bem como estruturas internas da semente, como o tecido de reserva e tipo de embriéo,
além de atributos como peso, odor e nimero de sementes por fruto (Turki et al., 2013;
Erkul et al., 2015; Patil et al., 2015; Sousa et al., 2019; Wood & Scotland, 2021).

A partir de um levantamento bibliografico inicial e do trabalho de Barroso e
colaboradores (1999), foi possivel observar um questionamento citado por alguns autores
sobre 0 uso das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes, pois apesar de serem
mais estaveis e resistentes a variabilidade no campo e mudangas climéticas, sdo pouco
exploradas na taxonomia (Rejdali, 1990; Aydin & Dénmez, 2019; Scoppola & Magrini,
2019). Esse questionamento evidencia a lacuna estudada no Capitulo 1 deste trabalho
referente a quais grupos de Angiospermas ndo Monocotiledéneas do Brasil utilizam as
caracteristicas morfoldgicas das sementes para fins taxonémicos.

Além disso, as sementes conservadas nos acervos dos Herbarios em exsicatas ou
em colecdo especifica de sementes, como as sementecas, também desempenham
importante papel ao fornecer dados sobre a biodiversidade, taxonomia, frugivoria,
dispersdo, conservacdo, manejo de espécies e, ainda, como material didatico (Oliveira et
al., 2017; Silva & Chalco, 2017; Himangini & Thakur, 2018; Evora et al., 2020). Porém,
considerando os 214 herbarios ativos registrados no Brasil (Thiers, 2018), ndo ha
informacdes precisas sobre 0 numero de herbarios que possuem uma colecao especifica
de sementes, com excecdo do Instituto de Pesquisas Jardim Boténico do Rio de Janeiro
(RB) e do Instituto de Botanica da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do
Estado de Sao Paulo (SP). A auséncia de registros sobre sementecas evidencia uma lacuna
sobre a eficiéncia da conservacdo das sementes em herbario para a manutencédo das suas

caracteristicas morfoldgicas externas, a ser estudada no Capitulo 2 deste trabalho.



Portanto, considerando a caréncia de estudos de revisdo sobre a importancia das
sementes na taxonomia de Angiospermas e de uma avaliacdo sistematica acerca da
preservacdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes em diferentes
condigbes de conservagdo, o presente trabalho tem como objetivos: (1) discutir, a
importancia das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes e seu potencial
taxonémico para as Angiospermas nao Monocotileddneas ocorrentes no Brasil, a partir
de uma revisao sistematica da literatura, discutido no Capitulo 1 deste trabalho; (2) avaliar
a conservacdo por um periodo superior a 15 anos das caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes mantidas em exsicatas no Herbario ALCB; e (3) testar se o tipo de
embalagem, o periodo e a secagem interferem na manutencdo das caracteristicas

morfoldgicas externas das sementes, ambos discutidos no Capitulo 2 deste trabalho.
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RESUMO

As caracteristicas morfoldgicas das sementes, como projecdes carnosas,
indumento, textura, ornamentacédo, cor e estruturas internas séo frequentemente usadas
em estudos taxondmicos, assim este trabalho teve como objetivo discutir a importancia
das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes e seu potencial taxondmico para
as Angiospermas ndo Monocotiledéneas ocorrentes no Brasil a partir de uma revisdo
sistematica da literatura. O estudo foi desenvolvido através da (1) da identificacdo do
nimero de artigos publicados sobre taxonomia e evolugdo de Angiospermas nao
Monocotiled6neas do Brasil que utilizaram as sementes em seus estudos; (2) da analise
da procedéncia das sementes utilizadas nos estudos taxondmicos; (3) da identificacdo de
quais familias e respectivos niveis hierarquicos utilizam as caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes como ferramenta na identificacao e classificacdo taxondmica; e (4)
da identificacdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes utilizadas na
identificacdo e classificacdo em diferentes niveis hierarquicos inferior ao de familia. Para
os ulimos 66 anos, foram encontrados 256 artigos que utilizaram as sementes em estudos
taxonémicos e evolutivos. A principal estratégia dos estudos com sementes foi a coleta
em campo (38%), sementes provenientes de coletas em campo e herbario (30%),
sementes conservadas em herbarios (26%) e sementes de bancos de sementes (6%). As
caracteristicas morfoldgicas das sementes foram mais utilizadas na identificacdo de
espeécies (52,8%), seguido por géneros (25,7%) e familias (8,2%) e s&o valiosas para a
taxonomia de 67 familias de Angiospermas ndao Monocotileddneas no Brasil. As
caracteristicas morfologicas externas que se destacam como importantes na taxonomia
sdo a forma, seguida do comprimento, largura, coloracdo e projecdes carnosas. Os
resultados deste estudo demonstram que as caracteristicas morfoldgicas externas das
sementes tém potencial significativo como ferramenta taxondmica para as Angiospermas

ndo Monocotileddneas no Brasil.

Palavras-chave: cienciometria, revisao sistematica da literatura, sistematica.
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ABSTRACT

The morphological characteristics of seeds, such as fleshy projections,
indumentum, texture, ornamentation, color, and internal structures, are frequently used in
taxonomic studies. Therefore, this study aimed to discuss the importance of external
morphological characteristics of seeds and their taxonomic potential for non-
monocotyledonous Angiosperms occurring in Brazil through a systematic literature
review. The study was conducted by (1) identifying the number of published articles on
taxonomy and evolution of non-monocotyledonous Angiosperms in Brazil that used seeds
in their studies; (2) analyzing the origin of seeds used in taxonomic studies; (3) identifying
which families and respective hierarchical levels use the external morphological
characteristics of seeds as a tool in identification and taxonomic classification; and (4)
identifying the external morphological characteristics of seeds used in identification and
classification at levels lower than the family level. For the past 66 years, 256 articles were
found that used seeds in taxonomic and evolutionary studies. The main strategy in seed
studies was field collection (38%), followed by seeds from field and herbarium
collections (30%), seeds preserved in herbaria (26%), and seeds from seed banks (6%).
Seed morphological characteristics were most commonly used in species identification
(52.8%), followed by genera (25.7%) and families (8.2%), and they are valuable for the
taxonomy of 67 families of non-monocotyledonous Angiosperms in Brazil. The external
morphological characteristics that stand out as important in taxonomy are shape, followed
by length, width, coloration, and fleshy projections. The results of this study demonstrate
that the external morphological characteristics of seeds have significant potential as a

taxonomic tool for non-monocotyledonous Angiosperms in Brazil.

Keywords: scientometrics, literature review, systematic.
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A importancia das caracteristicas morfologicas externas das sementes
na taxonomia das Angiospermas nao Monocotiledéneas do Brasil: uma

revisao sistematica da literatura

Ivan Cezar Patricio Reboucas, Sheila Vitoria Resende e Nadia Roque

INTRODUCAO

O primeiro estudo com sementes com foco na taxonomia ocorreu em 1869, na
Alemanha, com a criacdo de um laboratdrio voltado para o desenvolvimento de técnicas
e servicos de identificacdo de sementes por Friedrich Nobbe (Labouriau, 1990). Desde
entdo, as caracteristicas morfologicas da semente tém sido utilizadas para subsidiar a
taxonomia e hipoteses evolutivas de diferentes taxons em Angiospermas (Khalik, 2006;
Tsutsumi et al., 2007; Heiss et al., 2011; Abid et al., 2014, 2016).

Dentre as caracteristicas morfoldgicas externas analisadas em sementes, destacam-
se as medidas de comprimento, largura, espessura e didmetro (Brochmann, 1992;
Tsutsumi et al., 2007), a forma (Pfosser et al., 2003), a coloragdao (Al-Ghamdi & Al-
Zahrani, 2010), a posicao da calaza (Chen & Manchester, 2011), a posicao do hilo (Abid
et al., 2015), a presenca de projecOes carnosas (Barroso et al., 1999) e a presenca de
tricomas (Gosline et al., 2019).

Essas caracteristicas tém se mostrado valiosas taxonomicamente em diversos niveis
hierarquicos de Angiospermas (Barroso et al., 1999; Callado et al., 2010), desde
subfamilias, tribos (p. ex. Massonieae, Hyacinthaceae, Pfosser et al., 2003), familias,
como Anacardiaceae (Barroso et al., 1999), Apocynaceae (Alvarado-Cardenas et al.,
2017), Fabaceae (Al-Ghamdi & Al-Zahrani, 2010), géneros (p. ex., Allium L.,
Amaryllidaceae, Celep et al., 2012 e Baasanmunkh et al., 2020; Malcolmia W.T. Aiton,
Brassicaceae, Kaya et al., 2011; Pinguicula L., Lentibulariaceae, Degtjareva et al., 2003;
Veronica L., Plantaginaceae, Mufioz-Centeno et al., 2007) e espécies.

Porém, mesmo com relevancia destacada na taxonomia (Khalik, 2006), as sementes
ainda sdo pouco exploradas como ferramenta de identificagéo (Yildiz, 2002), apesar de
serem ecologicamente estaveis e resistentes a mudancas climaticas (Gabr, 2014; Scoppola
& Magrini, 2019; Mahmoudi et al., 2020). Além disso, existe uma lacuna de

conhecimento sobre quais grupos de Angiospermas tem potencial ou utilizam as
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caracteristicas morfoldgicas das sementes para fins taxonémicos e evolutivos (Rejdali,
1990).

A principal estratégia para a conservacdo apenas das caracteristicas morfologicas
utilizadas para fins taxondmicos é a manutencao das sementes em exsicatas nos herbarios
e, em alguns casos, em colecdes especificas, como sementecas (Evora, 2020). Apesar das
sementecas desempenharem as mesmas fungdes dos herbarios, como viabilizar a
realizacdo de analises morfoldgicas e a identificacdo e reconhecimento de familias,
géneros e espécies, a presenca de uma colecdo de sementes facilita o acesso e a
organizacéo das mesmas (Vieira & Viegas, 2019; Evora et al., 2020).

Sendo assim, o objetivo geral deste trabalho foi discutir a importancia das
caracteristicas morfologicas externas das sementes e seu potencial taxonémico para as
Angiospermas ndo Monocotiledoneas ocorrentes no Brasil a partir de uma revisao
sistematica da literatura, cujos objetivos especificos foram: (1) identificar o nimero de
artigos publicados sobre taxonomia e evolucdo de Angiospermas nao Monocotiledéneas
do Brasil que utilizaram as sementes em seus estudos; (2) verificar qual a procedéncia das
sementes utilizadas nos estudos taxonémicos; (3) identificar quais familias e respectivos
niveis hierarquicos utilizam caracteristicas morfologicas externas das sementes como
ferramenta na identificacdo taxondmica; e (4) identificar as caracteristicas morfoldgicas
externas da semente utilizadas na identificacdo e classificacdo dos diferentes niveis

hierariquicos inferior ao de familia.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, foram selecionadas 216 familias de Angiospermas nao
Monocotiled6neas ocorrentes no Brasil (Flora e Funga do Brasil, 2023), cuja presenca e
descricdo das caracteristicas morfoldgicas das sementes sdo abordadas por Barroso et al.
(1999).

A revisao sistematica da literatura foi realizada no periodo entre novembro de 2021
e junho de 2022, por meio de pesquisa de artigos cientificos nas plataformas de busca na
seguinte ordem: SciELO, Web of Science, Periodico CAPES e Springer Link.

Para a pesquisa, foram realizadas duas buscas: a primeira utilizou os Operadores
Booleanos e palavras-chave (Familia de interesse) AND (Taxonomy OR Evolution), para
verificar o nimero de artigos publicados nas areas de taxonomia e evolucéo; e a segunda

busca utilizou os Operadores Booleanos e palavras-chave (Familia de interesse AND
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Seed) AND (Taxonomy OR Evolution), para verificar o nimero de artigos publicados nas
areas da taxonomia e evolucdo com informacdes sobre sementes.

A partir dos resultados da segunda busca com a palavra Seed, foram lidos o titulo e
0 resumo dos 50 primeiros artigos mais citados ou da quantidade disponivel em cada
plataforma abaixo desse valor. Os critérios de inclusdo para a primeira selecdo dos
trabalhos foram artigos com informacGes sobre (i) a descricdo das carateristicas
morfoldgicas externas das sementes e (ii) a importancia taxondmica das caracteristicas
morfologicas externas das sementes utilizadas como  ferramenta na
classificagdo/identificacdo dos niveis hierarquicos abaixo de ordem. Posteriormente, foi
feita uma segunda selecdo a partir dos artigos da primeira selecdo, em que foram
excluidos estudos (i) apenas descritivos que nao usaram ou discutiram as caracteristicas
externas das sementes, (ii) que tratavam de niveis hierarquicos acima de familia, (iii) que
abordavam a evolugdo do tdxon sem mencionar a importancia da semente e (iv) que ndo
abordavam sobre as caracteristicas morfoldgicas externas da semente. Os artigos
remanescentes foram lidos na integra.

Os artigos lidos na integra foram utilizados para a extracdo dos dados sobre
procedéncia, caracteristicas morfoldgicas externas das sementes e niveis hierarquicos
(familia, subfamilia, tribo, subtribo, género, secdo, espécie e subespécie) no qual séo
taxonomicamente empregadas. Sobre a procedéncia das sementes, foi considerada
sementes provenientes apenas de coleta de campo, apenas do herbario, de campo e
herbario conjuntamente ou apenas de banco de sementes As caracteristicas morfoldgicas
externas da semente como base, calaza, coloracdo, forma, funiculo, hilo, micropila,
pleurograma, projecdes carnosas, rafe, textura e tricomas foram baseadas em Barroso et
al. (1999) e caracteristicas como apice, asa, estrofiolo e medidas de comprimento, largura,
espessura e didmetro foram adicionadas a analise conforme citacdo nos artigos. As
defini¢Ges dessas estruturas podem ser encontradas no Apéndice 1. As etapas da revisdo

bibliogréafica podem ser encontradas no Apéndice 2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos Ultimos 66 anos, 772.997 artigos estdo disponiveis nas plataformas de busca
relacionados a taxonomia e evolugdo de Angiospermas ndo Monocotiledéneas ocorrentes
no Brasil e, desse total, 307.694 artigos (40%) apresentaram a palavra Seed em seus

estudos. Esses trabalhos estdo relacionados a importancia das sementes na taxonomia de
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Angiospermas ndo Monocotiledéneas no Brasil e envolveram 67 familias (32,5%) das
206 ocorrentes no Brasil com estudos sobre taxonomia e evolucgéo.

Ao considerar apenas 0s 50 primeiros artigos em cada plataforma, o nimero foi
reduzido a 32.436 artigos. Desse total, a partir dos critérios de inclusdo da primeira
selecdo, foram encontrados 1.369 artigos (4,2%). Ao utilizar os critérios de exclusdo da
segunda selecdo, foi observado que apenas 256 artigos (18,7%) utilizaram as
caracteristicas morfologicas externas das sementes para a taxonomia e evolucédo de 67
familias de Angiospermas ndo Monocotiledoneas no Brasil. E valido destacar que os
1.113 artigos restantes (81,3%) apresentaram apenas a descricdo morfologica das
sementes ou informacdes sobre caracteristicas micromorfoldgicas das sementes, ambos
critérios de exclusdo da analise.

A principal estratégia de aquisicdo das sementes nos 256 artigos selecionados foi a
coleta em campo (38%), seguida pela utilizagcéo de sementes provenientes de coletas em
campo + herbario (30%), além das sementes conservadas nos herbarios (26%) e, em

menor namero, sementes oriundas de bancos de sementes (6%) (Figura 1).

aCampo

0O Campo + Herbério
O Herbério

@ Banco de Sementes

Figura 1. Procedéncia das sementes utilizadas nos estudos taxondmicos descritos nos 256 artigos.

A aquisicdo das sementes em campo garante a coleta de forma criteriosa, quando
considerada a maturidade e a sele¢do das sementes, pois permite o controle na descri¢ao
do material e na conservacgédo das sementes (Gardner, 2003). Os resultados demonstraram

que o herbario também é valioso para a realizacdo dos estudos, porém os artigos ndo
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fazem referéncia as sementecas. No Brasil, dos 214 herbarios ativos, ndo ha informag6es
precisas sobre o nimero total de herbarios que possuem sementeca (Thiers, 2018).

Para a realizacdo dos estudos com sementes € necessario dispor de uma reserva
extra de sementes que podem estar organizadas em sementecas, onde sdo acessadas com
mais facilidade, ja que estardo organizadas de forma sistematica (Vieira & Viegas, 2019;
Evora et al., 2020). Essa colecio pode ser referéncia para estudos ambientais,
taxonémicos e evolutivos, visto que as sementes sdo ecologicamente mais estaveis e
resistentes a mudancas climéaticas (Shepherd et al., 2005; Freitas, 2014; Gabr, 2014;
Almada et al., 2017). Além disso, uma sementeca pode alocar uma colegdo de espécies
tipicas da regido que podem expressar a diversidade botanica local, além de possibilitar
0 acesso de estudantes, pesquisadores e da propria comunidade ao material (Shepherd et
al., 2005; Freitas, 2014; Gabr, 2014; Almada et al., 2017).

A partir dos 256 artigos selecionados, as caracteristicas morfologicas externas das
sementes se mostraram mais promissoras na identificacdo taxondémica ao nivel de espécie
(52,8%), seguido por género (25,7%) e familia (8,2%) (Figura 2).
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Figura 2. Numero de artigos que utilizam as sementes como ferramenta taxonémica para

identificacdo em diferentes niveis hierarquicos.

Segundo Song et al. (2020), as caracteristicas morfologicas das sementes possuem
valor taxondmico na sistematica de Angiospermas em Vvarios niveis hierarquicos, como
ao nivel de espécie (Barbosa et al., 2015; Mazur et al., 2018; Scoppola & Magrini, 2019),
como em Manglietia pubipedunculata Q.W. Zeng & X.M. Hu e M. kwangtungensis
(Merr.) Dandy (Magnoliaceae) (Hu et al., 2019); ao nivel de género (Antkowiak et al.,
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2018; Scoppola & Magrini, 2019), como em Viola L. (Violaceae) (Scoppola & Magrini,
2019); e ao nivel de familia, importante na diferenciacdo e classificacdo de
Menispermaceae, Plantaginaceae, Ranunculaceae e Schisandraceae (Denk & Oh, 2005;
Ortiz, 2012; Mazur et al., 2018; Hadidchi et al., 2020).

Os 256 artigos selecionados apresentam estudos em representantes dos clados
Rosideae (31 familias), Asterideae (25 familias), Magnoliideae (6 familias), Grado Basal
das Eudicots (3 familias) e Grado Basal (2 familias). Dentre as 30 ordens estudadas,
destacam-se Malpighiales, Lamiales e Caryophyllales (7 familias cada) e Ericales (4
familias). Ao analisar as 15 familias que apresentaram o maior nimero de artigos que
utilizaram as caracteristicas morfologicas externas das sementes para a taxonomia e
evolucdo, destacam-se as familias Melastomataceae e Fabaceae (17 artigos cada),
Rubiaceae e Euphorbiaceae (16 artigos cada), Annonaceae e Polygalaceae (14 artigos
cada) (Figura 3).
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Figura 3. As 15 familias mais representativas em nimeros de artigos cujas sementes sdo referidas

para a taxonomia e evolucdo de grupos.

O uso da semente na taxonomia da familia Melastomataceae tem sido reconhecido
por Almeda (1974), por meio de caracteristicas como forma e textura, que séo Uteis na
diagnose e revisao de géneros (Martin & Michelangeli, 2009; Penneys et al., 2020). Em

Fabaceae, a variacdo na coloracdo da semente e a presenca de estrofiolo e pleurograma
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auxiliam na definicdo e classificacdo taxondmica da familia, sendo essas duas
caracteristicas especificas em poucas familias de Angiospermas (Kirkbride & Wiersema,
1997; Barroso et al., 1999). Na familia Rubiaceae, a semente alada é utilizada desde 1830
para diferenciar e delimitar géneros e espécies (Andersson & Persson, 1991; Groeninckx
et al., 2010). JA4 em Euphorbiaceae, as caracteristicas morfologicas da semente sdo
reconhecidas pelo seu valor taxondmico para a definicdo e classificacdo de espécies,
desde os seus primeiros registros em estudos taxondmicos (Mangaly et al., 1979).

Dentre as 15 familias mais representativas, Melastomataceae (518 spp.), Fabaceae
(403 spp.), Annonaceae (164 spp.), Euphorbiaceae (147 spp.) e Balsaminaceae (104 spp.)
sd0 as que apresentaram o maior numero de espécies favorecidas com a utilizacdo das
caracteristicas morfoldgicas externas das sementes para a identificacdo e classificacdo
dos taxons (Figura 4).
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Figura 4. Artigos analisados das 15 familias que apresentaram o maior nimero de artigos dentre
as familias estudadas [0 e numero de espécies favorecidas pelo uso das caracteristicas

morfoldgicas externas das sementes na taxonomia == .

O destaque das espécies da familia Melastomataceae pode estar relacionado a
importancia das sementes como valiosa fonte de informagcdo na compreensdo da
taxonomia e das relacGes filogenéticas em diferentes niveis hierarquicos dessa familia
(Martin & Michelangeli, 2009; Ocampo et al., 2014). Para Fabaceae, o alto numero de
espécies em relacdo ao nimero de artigos selecionados pode estar relacionado ao fato de

que esta é uma familia cosmopolita que se destaca por ser uma das maiores familias de
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Angiospermas em namero de espécies (Christenhusz & Byng, 2016) e por seu alto
potencial econdmico (Hasanuzzaman et al., 2020).

Em Annonaceae, as sementes tém subsidiado evidéncias sobre a origem e
diversificacdo de grupos, como no género Xylopia L. (Johnson & Murray, 2018), e na
diferenciacdo de géneros e espécies (Hoekstra et al., 2021). Em Euphorbiaceae, as
caracteristicas morfologicas externas das sementes tém uma importancia taxondémica e
filogenética na familia, o que permite a identificacdo de espécies em géneros como
Euphorbia L., Bernardia Houst. ex Mill. e Trigonostemon Blume. Nesse ultimo género,
a presenca de caracteristicas raras e peculiares, como o arilo carnoso, verde e esponjoso
gue cobre a semente em uma espécie, torna ainda mais evidente a importancia das
sementes (Mangaly et al., 1979; Fan et al., 2010). Ja em Balsaminaceae, a morfologia da
semente € importante para a sistematica de géneros, como em Impatiens L., em que
caracteristicas como a forma, o comprimento e a largura da semente provaram ser
pertinentes na resolucao de problemas taxondmicos e forneceram resultados Uteis para
determinar o impacto de fatores ambientais, como latitude e altitude, na variabilidade
fenotipica de espécies (Shui et al., 2011; Chmura et al., 2013).

As caracteristicas morfologicas que se destacaram na identificacéo e classificacdo
das familias e seus diferentes niveis hierarquicos foram: forma (28%), medidas de
comprimento, largura, espessura e didmetro (22%), coloragdo (11%) e proje¢des carnosas
(10%) (Figura 5).
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Figura 5. Caracteristicas morfol6gicas externas da semente utilizadas na taxonomia de

Angiospermas ndo Monocotiled6neas presentes no Brasil.
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A forma da semente se mostrou valiosa para a taxonomia, 0 que pode estar
relacionado a sua diversidade dentro dos grupos de Angiospermas (Grear & Dengler,
1976; Elisens & Tomb, 1983; Farooqui et al., 1985; Fagundez et al., 2010; Ramzi &
Saedi-Mehrvarz, 2019; Song & Hong, 2020; Sirin & Ertugruk, 2020; Martin-Gomez et
al., 2021), a sua estabilidade dentro de espécies (Coskuncelebi et al., 2017; Hu et al.,
2019) e dentro de familia, como € o caso de Menispermaceae (Ortiz, 2012). Além disso,
as variacOes nas medidas e na coloracao da semente fornecem informacdes taxonémicas
preciosas para a identificacdo correta e diferenciacdo de tdxons para a maioria das familias
estudadas (Grear & Dengler, 1976; Elisens & Tomb, 1983; Farooqui et al., 1985;
Fagundez et al., 2010; Antkowiak et al., 2018; Hu et al., 2019; Martin-Gomez et al.,
2021).

Dentre os tipos de projecdes carnosas registradas, o arilo (57,1%) destacou-se como
0 mais comum, seguido pela cartncula (28,6%), elaiossomo (7,1%) e sarcotesta (7,1%).
A presenca e auséncia e a coloracdo do arilo sdo caracteristicas diagndsticas para a
identificacdo de espécies, géneros e familias (Simdes et al., 2010; Mu et al., 2012; Martin-
Gomez et al., 2021), como na identificacdo de espécies do género Badiera DC.
(Polygonaceae), por meio da coloragdo vermelho-alaranjada do arilo, ou da espécie
Trigonostemon tuberculatus F. Du & J. He (Euphorbiaceae) em funcéo do arilo carnoso,
esponjoso e verde (Fan et al., 2010; Abbott & Judd, 2011). Além disso, as sementes da
subfamilia Opuntioideae apresentam um arilo 6sseo que é considerado uma caracteristica
diagndstica do grupo (Martin-Gémez et al., 2021).

A presenca e auséncia, forma, medidas e coloracdo da carincula também possuem
valor taxondmico na identificacdo de espécies, géneros e familias (Marques & Peixoto,
2006; Castro et al., 2007; Pahlevani & Akhani, 2011; Pahlevani et al., 2015; Secco, 2014),
como na diferenciacdo das familias Phyllanthaceae e Euphorbiaceae, em que na primeira
a caruncula € ausente e na segunda esta presente (Secco, 2014).

A presenca de elaiossomo é importante na delimitagdo de familias, como em
Apodanthaceae, sendo essa uma caracteristica apomorfica (Gonzalez & Pabon-Mora,
2017). Ja a presenca de sarcotesta estd associada a presenca de mucilagem em torno da
semente e varia de acordo com a descricdo, j& que a projecdo carnosa pode cobrir
parcialmente ou completamente a semente de uma espécie (Park, 2000; Medeiros et al.,
2016; Ottens-Treurniet & van Welzen, 2016).
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Angiospermas ndo Monocotileddneas no Brasil (sensu APG 1V) cujas sementes sdo
importantes na taxonomia e evolucao de seus representantes (Apéndice 3)*:

*QOs nomes da familia foram apresentados em negrito para ter um destaque no texto.

GRADO ANA

No grado ANA, as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo relevantes
para a taxonomia de Cabombaceae e Schisandraceae. Em Cabombaceae, as medidas e a
forma da semente sdo caracteristicas morfoldgicas importantes para reconhecer espécies
(Barbosa et al., 2015). J& em Schisandraceae, 0 uso da semente se aplica para a
diferenciacdo dos seus integrantes em relacdo a outros tdxons que sdo membros do grado
ANA e 0 uso das caracteristicas morfologicas externas como coloracéo, forma, hilo, rafe,
textura e medidas de comprimento, largura e espessura da semente sdo Uteis para a

diferenciagdo de géneros como Schisandra Michx. e Kadsura Juss. (Denk & Oh, 2005).

MAGNOLIIDEAS

A ordem Magnoliales foi representada por trés familias que utilizam a semente de
forma consistente para registros fosseis por meio de uma estrutura chamada rafe, que esta
ao redor da semente (Doyle, 2004). Em Myristicaceae, a semente é tipicamente coberta
por um arilo que, quando em conjunto com caracteristicas micromorfologicas, sdo Uteis
para o reconhecimento de registros fosseis (Doyle, 2008). Na familia Magnoliaceae,
caracteristicas como cor, forma e medidas de comprimento e largura da semente tem
significado taxonémico para a familia (Xu, 2003; Hu et al., 2019).

Na familia Annonaceae, as espécies do género Polyalthia tem como caracteristicas
diagnosticas a semente com rafe plana e levemente elevada (Chaowasku et al., 2012). A
projecdo carnosa, a presenca de tricomas, a textura, a forma e as medidas de comprimento,
largura e espessura da semente sdo Uteis para diferenciar géneros como Asimina Adans.
(Kral, 1960), Cardiopetalum Schltdl.,, Cymbopetalum Benth. (Stull et al., 2017),
Cyathocalyx Champ. ex Hook. f. & Thomson (Wang & Saunders, 2006), Ephedranthus
S. Moore (Erkens et al., 2017), Goniothalamus (Blume) Hook. f. & Thomson (Saunders
& Munzinger, 2007; Chaowasku et al., 2012), Greenwayodendron Verdc. (Lissambou et
al., 2018) e espécies de Pseudephedranthus Aristeg. (Erkens et al., 2017). No género
Xylopia L., quando as espécies ndo possuem arilo, esta presente uma sarcotesta, que €

uma camada externa pigmentada e carnosa (Johnson & Murray, 2018).
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Em Laurales, na familia Siparunaceae, a forma da semente € util na identificacdo
e diferenciacao de géneros, como Glossocalyx Benth. e Siparuna Aubl. (Kimoto & Tobe,
2003).

Na ordem Piperales, a familia Aristolochiaceae foi a Ginica com informages sobre
a importancia taxonémica das sementes, em que a presenca de asas, coloragao, funiculo,
forma, comprimento, largura, e textura da semente sdo utilizados para a diferenciacéo de
espécies dos géneros Aristolochia Juss. (Sivarajan & Pradeep, 1989; Gonzalez & Poncy,
1999; Adams et al., 2005; Araujo & Alves, 2013; il¢im et al., 2015) e Thottea Rottb.
(Gonzélez & Rudall, 2003).

Em Canellales, na familia Canellaceae, a auséncia de projecdo carnosa e a forma
reniforme da semente sdo caracteristicas citadas como Uteis para a identificacdo dessa

familia (Parameswaran, 1962; Salazar & Nixon, 2008).

EUDICOTILEDONEAS
GRADO BASAL

A ordem Ranunculales foi representada por duas familias: Ranunculaceae e
Menispermaceae. Em Ranunculaceae, as caracteristicas morfologicas da semente tém
sido essenciais para a classificagdo dentro da familia (Hadidchi et al., 2020), em que a
presenca ou auséncia de asas nas sementes sdo suficientes para diferenciar géneros, como
Aconitum L., Garidella L., Komaroffia Kuntze e Nigella L. (Cappelletti & Poldini, 1984;
Aydin & Doénmez, 2019; Dénmez et al., 2021). Para as espécies do género Nigella,
caracteristicas como a forma, comprimento, largura, espessura, e a coloragdo da semente
podem ser usadas como caracteristicas diagnésticas (Dadandi et al., 2009).

Em Menispermaceae, a semente com formato curvo que se assemelha a uma lua,
possui alto valor na caracterizacdo da familia e na classificacdo de grupos (Wang et al.,
2019; Jia et al., 2020) e é uma caracteristica frequentemente usada para definir a familia,
conhecida como familia moonseed (Ortiz et al., 2007; Ortiz, 2012; Ortiz et al., 2016).
Além disso, o feixe da rafe na calaza também é uma caracteristica diagndstica para a
familia (Mohana Rao, 1981).

Na ordem Proteales, na familia Proteaceae, as medidas, a forma e a presenca de
asas sdo caracteristicas Uteis para a diferenciacdo dos géneros Lambertia Sm. e
Macadamieae Venkata Rao (Venkata Rao, 1968).
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ROSIDEAS - FABIDEAS

Na ordem Zygophyllales, na familia Zygophyllaceae, a forma, a presenca de
tricomas e as medidas de comprimento e largura da semente mostraram-se Uteis para
distinguir espécies (Khalik, 2012; Khalik & Hassan, 2012).

Na ordem Fabales, caracteristicas morfoldgicas externas das sementes em
Polygalaceae, como a presenca e a forma do arilo, a presenca de tricomas, 0
comprimento, largura, a textura e a forma da semente sdo Uteis na identificacdo de
espécies dentro dos géneros Polygala L. (Marques & Peixoto, 2006; Pastore &
Cavalcanti, 2009; Siebert et al., 2010; Pastore, 2013; Aydin, 2020; Pastore & Antar, 2021;
Pastore et al., 2021; Sarvi et al., 2021), Heterosamara Kuntze (Castro et al., 2007),
Asemeia Raf. (Pastore & Abbott, 2012) e Badiera DC. (Abbott & Judd, 2011), além do
uso da forma e da projecdo carnosa como caracteristicas suporte para estudos
filogenéticos no género Ligustrina Rupr. (Pastore, 2012).

Na familia Fabaceae, as caracteristicas e medidas da semente podem ser utilizadas
de forma complementar na taxonomia, sendo Uteis para tribos, subtribos, géneros e
espécies (Grear & Dengler, 1976; Lopez et al., 2000; Ponomarenko & Pavlova, 2003;
Vural et al., 2008; Al-Ghamdi & Al-Zahrani, 2010; Zori¢ et al., 2010; Moteetee et al.,
2012; Glines & Ali, 2011; Glines, 2013; Queiroz et al., 2013; Cérdula et al., 2014; Pinto
et al., 2014; Erkul et al., 2015). A utilidade da semente na familia esta associada a
caracteristicas como forma, coloracdo e medidas de comprimento e largura da semente,
forma do hilo e presenca de arilo (Grear & Dengler, 1976; Lépez et al., 2000;
Ponomarenko & Pavlova, 2003; Vural et al., 2008; Al-Ghamdi & Al-Zahrani, 2010; Zori¢
et al., 2010; Giines & Ali, 2011; Giines, 2013; Queiroz et al., 2013; Cordula et al., 2014;
Pinto et al., 2014, Erkul et al., 2015). A coloracdo da semente varia dentro dos taxons e
pode ser diagndstica na classificacdo de ordens, familias, tribos e géneros, como € o caso
do género Tephrosia Pers., cuja coloragdo das sementes maduras tem valor na
identificacdo das espécies, apesar de ndo ser frequentemente utilizada na taxonomia desta
familia (Vural et al., 2008; Al-Ghamdi & Al-Zahrani, 2010; Cano et al., 2012; Moteetee
et al., 2012). Os taxons da familia Fabaceae também podem apresentar caracteristicas
especificas denominadas pleurograma (Coérdula et al., 2014; Matos et al., 2019) e
estrofiolo (Meireles & Tozzi, 2008; Han et al., 2020), sendo Uteis na identificagdo e
classificacdo de taxons.

Na ordem Rosales, a familia Rosaceae apresentou as caracteristicas morfoldgicas

da semente como vantajosas para diferenciar géneros e espécies (Song & Hong, 2020;



24

Song et al., 2020; Ullah et al., 2021) por meio de caracteristicas como forma,
comprimento, largura, coloracdo e textura (Song et al., 2020). Em Rhamnaceae, a
presenca da asa na semente pode ser Gtil na diferenciacdo de espécies (Hopkins et al.,
2015). Na familia Urticaceae, a forma da semente pode ser Util na diferenciacdo de
géneros (Deng et al., 2013).

Na ordem Fagales, a familia Betulaceae apresenta as caracteristicas morfologicas
das sementes como ferramenta taxondmica valiosa ao nivel de espécie (Gholami-Terojeni
et al., 2021).

Na ordem Cucurbitales, a presenca de elaiossomos é uma caracteristica comum nas
sementes de espécies da familia Apodanthaceae (Gonzélez & Pabdn-Mora, 2017). Na
familia Cucurbitaceae, a forma da semente e a posicdo do hilo podem diferenciar o
género Solena Lour. de outros géneros dentro da familia (Abid et al., 2015). Além disso,
a coloracdo é uma caracteristica diagndstica e de interesse taxondmico entre os tdxons
(Heneidak & Khalik, 2015).

Na ordem Celastrales, a presenca de arilo, a medida de comprimento e a forma da
semente possui valor significativo na taxonomia para demarcar tribos, géneros, secoes e
espécies na familia Celastraceae (Mu et al., 2012; Simmons & Cappa, 2013; Jordaan &
Wyk, 2019).

Na ordem Malpighiales, caracteristicas morfologicas externas das sementes sao
valiosas para sua taxonomia em sete familias. Na familia Euphorbiaceae, o valor
taxondmico das sementes é amplamente reconhecido (Mangaly et al., 1979), pois a
coloragéo, a forma, as medidas de comprimento e largura da semente e a coloragéo da
caruncula sdo caracteristicas utilizadas para reconhecer e delimitar espécies (Fan et al.,
2010), géneros, como em Bernardia Houst. ex Mill. (Cervantes & Olvera, 2005),
Chamaesyce Gray (Simmons & Hayden, 1997), Croton L. (Silva & Cordeiro, 2020),
Euphorbia L. (Mangaly et al., 1979; Pahlevani et al., 2017; Nasseh et al., 2018; Frajman
& Geltman, 2021), Tragia L. (Cordeiro et al., 2020), subgéneros, secOes e subsecdes
(Park, 2000; Fraga-Arguimbau & Rossello, 2011; Pahlevani & Akhani, 2011; Gagliardi
et al., 2014; Pahlevani et al., 2015; Ottens-Treurniet & van Welzen, 2016; Cardinal-
McTeague & Gillespie, 2020).

Na familia Phyllanthaceae, a presenca de caruncula nas sementes e a auséncia de
latex tem valor taxonémico na diferenciacéo em relacéo a familia Euphorbiaceae (Secco,

2014). Em Violaceae, o uso das medidas de comprimento e largura da semente destaca-
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se como Util na diferenciacdo de espécies dentro do género Viola L. e em outros géneros
(Scoppola & Magrini, 2019).

Em Passifloraceae, caracteristicas morfoldgicas das sementes como a asa, forma,
projecdo carnosa e sua coloragdo e medidas de comprimento, largura e espessura sao
utilizadas na diferenciacdo de espécies do género Passiflora L. (Pérez-Cortéz et al., 2002;
Porter-Utley, 2007; Krosnick et al., 2009; Vanderplank & Zappi, 2011; Bernacci &
Souza, 2012; Rocha & Arbo, 2020).

Em Salicaceae, a semente arilada mostrou-se Util para a diferenciacdo do género
Salix L. (Steyn et al., 2004). Em Rhizophoraceae, o arilo e a presenga de asas séo
caracteristicas Uteis na separacao de géneros e espécies (Tobe & Raven, 1988). Em
Elatinaceae, o valor taxondmico da forma da semente foi registrado para espécies do
género Elatine L. (Molnar et al., 2013; Sramko et al., 2016; Popiela et al., 2017; Takacs
et al., 2018).

Na ordem Oxalidales, a familia Connaraceae apresenta sementes comumente
ariladas (Matthews & Endress, 2002). Na familia Oxalidaceae, além da presenca de arilo
em alguns géneros, a forma e as medidas de comprimento e largura da semente séo
caracteristicas taxondmicas significativas (Farooqui et al., 1985). Na familia
Cunoniaceae, espécies e géneros sdo diferenciados de acordo com a forma da semente
(Webb & Simpson, 1991).

ROSIDEAS - MALVIDEAS

Na ordem Geraniales, a coloragéo, a forma, o comprimento e largura da semente
sdo apontadas pelos autores com valor taxondmico para a familia Geraniaceae
(Moghadam et al., 2015).

Na ordem Myrtales, a familia Onagraceae apresenta a medida de comprimento, a
rafe e a forma da semente como caracteristicas de valor taxonémico na idenficacdo de
espécies (Lewis & Szweykowski, 1964; Coskungelebi et al., 2017). Em
Melastomataceae, as medidas de comprimento e largura e, mais especificamente, a
forma e a presenca de tricomas na rafe sdo Uteis para a caracterizacdo de géneros e
espécies (Goldenberg & Amorim, 2006; Schulman, 2008; Martin & Michelangeli, 2009;
Morales-Puentes & Penneys, 2010; Goldenberg & Hinoshita, 2017), como em
Chaetostoma DC. (Silva et al., 2018), Lithobium Bong. (Penneys et al., 2020), Miconia
Ruiz & Pav. (Goldenberg et al., 2022), Rhexia L. (James, 1956), Rupestrea R. Goldenb.,
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Almeda & Michelang. (Goldenberg et al., 2015), Siphanthera Pohl ex DC, Sonerila Roxb.
(Murugan et al., 2017) e Tococa Aubl. (Michelangeli & Goldenberg, 2016).

Na ordem Malvales, a familia Malvaceae tem como caracteristicas de uso relevante
para diferenciar tribos, géneros e espécies a colora¢do, comprimento, largura, forma,
textura, presenca de tricomas e projecdo carnosa (Sutar et al., 2013; Carvalho-Sobrinho
et al., 2014; Ferreira, 2021; Patil et al., 2015; Andino & Fernandez-Alonso, 2018;
Coutinho & Alves, 2019; Masullo et al., 2019; Yoshikawa et al., 2019; Areces-Berazain
& Ackerman, 2020; Dang et al., 2020; Hoang et al., 2020; Masullo et al., 2020). Além
disso, o odor das sementes foi registrado como uma caracteristica distintiva para espécies
do género Abelmoschus Medik. (Patil et al., 2015).

Na ordem Brassicales, a presenca de asa, a forma, o comprimento, a largura e a
coloragdo da semente sdo utilizadas nos estudos da familia Brassicaceae, sendo as trés
Gltimas caracteristicas consideradas importantes para distinguir espécies dentro dos
géneros e tribos (Khalik & Maesen, 2002; Kaya et al., 2011; Bona, 2013; Antkowiak et
al., 2018; Karaismailoglu, 2019; Citak & Dural, 2020; Sirin & Ertugruk, 2020).

Na ordem Sapindales, a familia Sapindaceae apresenta caracteristicas como a
projecdo carnosa, forma, comprimento e largura da semente como Uteis na identificacdo
e classificagdo de espécies e géneros, como em Haplocoelum Radlk. e Paullinia L.
(Ferrucci & Urdampilleta, 2011; Hopkins, 2013; Ferrucci et al., 2016; Medeiros et al.,
2016). Na familia Meliaceae, a auséncia de asas nas sementes, quando associada com o
fruto, € uma caracteristica Gnica do género Carapa Aubl. (Kenfack, 2011). J& na familia
Rutaceae, a forma, comprimento, largura, espessura, textura e a presenca de asa na
semente sdo Uteis para a diferenciacdo de espécies e géneros, como em Citrus L. e
Haplophyllum Jussieu (Bailey, 1962; Kallunki, 1992; Hamilton et al., 2008; Tugay &
Ulukus, 2017).

Na ordem Vitales, destacam-se as sementes com nd calazal em conjunto com um
par de dobras ventrais, caracteristica diagndstica para a familia Vitaceae (Chen &
Manchester, 2011; Wen et al., 2018). Além disso, a forma, o comprimento, largura, o
apice e o comprimento da base da semente sdo caracteristicas valiosas na delimitacéo de
espécies (Wen et al., 2018; Rabarijaona et al., 2020; Parmar et al., 2021).

Na ordem Saxifragales, a forma e a coloracdo da semente sdo caracteristicas
morfoldgicas valiosas para a sistematica de géneros e espécies na familia
Grossulariaceae (Kendir, 2015). J& na familia Saxifragaceae, a coloracdo da semente é

atil na distingdo de espécies do género Sullivantia Torr. & A. Gray (Soltis, 1991).



27

SUPERASTERIDEAS

Na ordem Caryophyllales, as caracteristicas morfologicas externas das sementes
sdo valiosas para a taxonomia de sete familias. Na familia Droseraceae, as caracteristicas
morfoldgicas externas sdo taxonomicamente Uteis na distin¢do entre taxons dentro do
complexo Drosera peltata Willd., através da forma e do comprimento da semente
(Gibson et al., 2012). Em Polygonaceae, as medidas das sementes fornecem uma analise
taxondmica relevante em diferentes niveis hierarquicos, como na classificacdo e
diferenciacdo de espécies (Mahmoudi et al., 2020).

Na familia Caryophyllaceae, o estudo com a morfologia externa das sementes €
adequado para a classificacdo das espécies dos géneros Silene L. e Spergularia (Pers.) J.
Presl & C. Presl por meio da forma, comprimento, largura, espessura, coloracdo e
presenca de asa na semente (Brullo et al., 2014, Brullo et al., 2015; Firat & Yildiz. 2016;
Guner & Duman, 2016; Alonso et al., 2021; Martin-Gémez et al., 2021).

Em Aizoaceae, a diversidade da forma da semente e a sua coloracdo sdo
caracteristicas morfoldgicas valiosas na distin¢do de espécies (Hassan et al., 2005) e o
arilo € uma caracteristica morfol6gica diagnostica para a subfamilia Sesuvioideae
(Hassan et al., 2005). A forma, o comprimento, a largura e a presenca de projecéo carnosa
na semente sao caracteristicas valiosas taxonomicamente na familia Molluginaceae e sdo
usadas para delimitar géneros e espécies (Sukhorukov et al., 2018). Na familia
Portulacaceae, a forma, as medidas, a cor e a textura da semente sdo consideradas
caracteristicas de utilidade taxondmica para a distincao de géneros, espécies e subespécies
(Danin & Anderson, 1986; Nyananyo, 1988; Matthews et al., 1993; Santos et al., 2021).

Em Cactaceae, a forma e as medidas da semente sdo caracteristicas que possuem
alta diversidade e sdo valiosas para a sistematica da familia (Metzing & Thiede, 2001,
Martin-Gémez et al., 2021). Além disso, a presenca de um arilo 6sseo é considerada uma
caracteristica externa com potencial diagnostico para a subfamilia Opuntioideae (Martin-
Gomez et al., 2021).

LAMIDEAS

Na ordem Solanales, para a familia Convolvulaceae, as caracteristicas da forma,
comprimento, largura e coloracdo das sementes foram consideradas como valiosas para
separar géneros e especies de Convolvulus L., Cuscuta L., Evolvulus L., Ipomoea L. e
Merremia Dennst. ex Endl. (Khalik, 2006; Khalik & Osman, 2007; Ketjarun et al., 2016).
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Na familia Solanaceae, a forma, o comprimento, a largura e a posi¢cdo do hilo
demonstraram ser Uteis para distinguir espécies e sdo caracteristicas variaveis dentro da
tribo Hyoscyameae (Zhang et al., 2005).

Na ordem Lamiales, na familia Gesneriaceae a forma, comprimento, largura,
textura e presenca de asa na semente sdo caracteristicas importantes para a defini¢do e
classificacdo de espécies e géneros, como em Drymonia Mart., Gesneria Rich. & Juss.,
Microchirita (C.B. Clarke) Y.Z. Wang e Senyumia Kiew, A. Weber & B.L. Burtt (Clark
et al., 2010; Clavijo et al., 2019; Kiew & Lau, 2019; Rahman, 2019). Na familia
Plantaginaceae, a coloracdo, o comprimento, a largura e a forma da semente
apresentaram-se como valiosas para o reconhecimento de espécies (Hassan & Khalik,
2014), como nos géneros Plantago L. (Meudt, 2012) e Veronica L. (Mufioz-Centeno et
al., 2007; Ramzi & Saedi-Mehrvarz, 2019).

Na familia Scrophulariaceae, a forma e as medidas de comprimento e largura da
semente sdo variaveis e fornecem muitas informacdes taxonémicas e evolutivas, além da
presenca de asas e coloracdo da semente serem Uteis para a delimitacdo de tribos, géneros,
secdes e espécies (Elisens & Tomb, 1983; Segarra & Mateu, 2001; Martinez-Ortega &
Rico, 2001; Hamdi et al., 2008; Karaveliogullari et al., 2014).

Na familia Acanthaceae, a forma, comprimento, largura, coloracéo e textura da
semente, bem como a presenca de tricomas e o dpice da margem, sao caracteristicas Uteis
na identificacéo e classificacdo de géneros e espécies, como em Barleria L., Justicia L.,
Lepidagathis Willd. e Schaueria Nees (Champluvier & Darbyshire, 2012; Ruengsawang
et al., 2012; Cortes et al., 2016; Kelbessa & Darbyshire, 2017; Patil et al., 2019; Silva et
al.,, 2019; Borude, 2020; Alcantara et al., 2020; Silva et al., 2022). Na familia
Lentibulariaceae, a forma e as medidas de comprimento e largura da semente podem ser
Uteis para distinguir secdes e espécies (Ptachno et al., 2009; Menezes et al., 2014).

Na familia Lamiaceae, as medidas de comprimento e largura e a forma da semente
sdo Uteis para distinguir espéecies dentro do género Plectranthus L'Hér., e a coloragéo tem
pouco valor diagnostico (Khalik, 2016). Em Orabanchaceae, a forma, comprimento,
largura, coloracéo, peso e o hilo da semente sé&o caracteristicas que fornecem informacgoes
valiosas para a classificacdo da familia e, principalmente, para a identificacao de espécies
e divisdo de secdes (Shavvon & Mehrvarz, 2010; Liu et al., 2013; Dong et al., 2015).

Na ordem Gentianales, as caracteristicas de forma, o comprimento, largura, asa,
hilo, coloracdo, textura, presenca de projecdo carnosa e de tricomas na semente foram

valiosas para a separacdo e delimitacdo de tribos, géneros, subgéneros e espécies na
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familia Rubiaceae (Terrell, 1979; Andersson & Persson, 1991; Delprete, 1999; Terrell et
al., 2005; Groeninckx et al., 2010; Salas & Cabral, 2012; Souza et al., 2016; Florentin et
al., 2017; Block et al., 2018; Carmo et al., 2018; Fader et al., 2019; Strid et al., 2019;
Carmo et al., 2021; Miguel et al., 2022; Sobrado et al., 2022).

Na familia Gentianaceae, as caracteristicas morfoldgicas externas das sementes
como medidas de comprimento e largura e a forma tém sua valorizacdo em estudos
comparativos nos niveis hierarquicos da taxonomia por serem estaveis, além das sementes
serem importantes nos estudos taxonémicos do género Gentiana L. (Davitashvili &
Karrer, 2010). Na familia Apocynaceae, a classificagcdo da subfamilia Rauvolfioideae foi
baseada em caracteristicas morfoldgicas externas das sementes em conjunto com as
caracteristicas dos frutos (Simdes et al., 2010). Além disso, a forma, as medidas da
semente e a presenca de arilo e asa sdo caracteristicas utilizadas para diferenciar
subfamilias, tribos e géneros, como em Aspidosperma Mart. & Zucc. e Vinceae Duby, e
espécies do grupo (Endress & Bruyns, 2000; Simdes et al., 2010; Pereira et al., 2016;
Sim0es et al., 2016; Alvarado-Céardenas et al., 2017).

ASTERIDEAS

Na ordem Cornales, as caracteristicas morfologicas da semente sdo importantes
para a diferenciacdo de espécies a partir de caracteristicas como as medidas de
comprimento e largura da semente, forma da micrépila e calaza na familia
Hydrangeaceae (Morozowska et al., 2012).

Na ordem Ericales, para a familia Balsaminaceae, a forma, comprimento, largura,
coloracéo e textura da semente sdo usadas para distinguir espécies do género Impatiens
L. (Bi et al., 2010; Narayanan et al., 2011; Shui et al., 2011; Ramasubbu et al., 2015; Yu
etal., 2016; Choetal., 2017; Joe et al., 2017; Arigela et al., 2019; Kim et al., 2019; Chun-
Yuetal., 2020; Ramasubbu & Kamalabai, 2020; Rewicz et al., 2020; Mohan et al., 2021).
Em Primulaceae, a forma e as medidas da semente possuem valor taxonémico a nivel de
espécie (Morozowska et al., 2020).

Na familia Theaceae, as sementes e suas medidas sdo importantes na distin¢do de
géneros, como em Gordonia J. Ellis, cuja semente possui uma ala proeminente que ndo
esta presente em outros géneros (Gunathilake et al., 2015). Ja na familia Ericaceae, a
forma, comprimento, largura e coloracao da semente sdo Uteis na classificacdo de géneros
e especies do género Erica L. (Fagundez & 1zco, 2004; Fagundez & 1zco, 2009; Fagundez
et al., 2010; Fagindez & lzco, 2011).
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CAMPANULIDEAS

Na ordem Asterales, na familia Menyanthaceae, as caracteristicas morfologicas
externas referentes a forma e as medidas de comprimento e largura da semente sdo
utilizadas para distinguir espécies dentro do género Nymphoides Ség., principalmente por

serem caracteristicas estaveis (Tippery & Sokolik, 2020).

A partir do que foi descrito, dentre os grupos basais, Annonaceae e Aristolochiaceae
destacam-se com o0 maior numero de caracteristicas morfoldgicas externas da semente
que subsidiam a taxonomia de familias, géneros e espécies. Em Rosideas, as familias
Fabaceae e Euphorbiaceae representam as familias com maior nimero de caracteristicas
morfoldgicas externas Uteis na complexa taxonomia que apresentam. Em Malvideas, a
familia Melastomataceae se destaca no que se refere ao nimero de literatura disponivel
sobre sementes. Além disso, Melastomataceae, Malvaceae e Vitaceae, familias
amplamente distribuidas nos neotropicos, tem a forma e as medidas das sementes como
caracteristicas importantes na taxonomia das familias, géneros e espécies. Dentre as
Lamideas, as familias Rubiaceae e Acanthaceae apresentam o maior nimero de literatura
gue inclui as sementes na taxonomia dos grupos, enquanto Solanaceae e Gentianaceae
apresentam apenas uma referéncia cada, o que pode ser apontada como uma lacuna de
estudos a ser considerada no futuro. De forma semelhante, a ordem Caryophyllales e os
clados Asterideas e Campanulideas apresentam um a dois trabalhos que incluem a
morfologia das sementes na taxonomia dos grupos, com excecdo para Caryophyllaceae e
Portulacaceae (Caryophyllales), Balsaminaceae e Ericaceae (Asterideas). Por fim,
destacam-se as sementes de Moyristicaceae, Canellaceae, Menispermaceae,
Apodanthaceae, Phyllanthaceae e Connaraceae, cujas caracteristicas morfoldgicas,
principalmente o arilo, a rafe e o funiculo, representam apomorfias para as familias.

As caracteristicas morfoldgicas externas das sementes mostraram-se vantajosas nao
sO para a descricdo e classificacdo de grupos, mas também por serem estruturas estaveis
e pouco afetadas pelas condi¢Ges ambientais (Scoppola & Magrini, 2019; Mahmoudi et
al., 2020). Isso porque grande parte da identificacdo feita a partir das sementes sao
baseadas em caracteristicas morfoldgicas externas, como as medidas de comprimento e
largura, forma, colora¢ao da semente e o comprimento do hilo (Giines & Ali, 2011).
Assim, como foi confirmado nos resultados deste estudo, essas caracteristicas

morfoldgicas externas apresentam valor taxonémico para diversas familias de
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Angiospermas (Tabela 1) (Grillo et al., 2012; Ocampo et al., 2014; Moghadam et al.,
2015; Cervantes & Gomez, 2018) e sdo tdo valiosas quanto outros 6rgdos vegetais (Aydin,
2020; Masullo et al., 2020; Song et al., 2020).

Nesse sentido, os resultados deste estudo indicam que as caracteristicas
morfoldgicas externas das sementes tém sido valorizadas na taxonomia ao longo dos
Gltimos 66 anos. Por meio dessas caracteristicas, € possivel identificar caracteres
taxonémicos diagnosticos e elucidar posicoes e relacdes de classificacdo e defini¢ao entre

0s taxa de Angiospermas.

CONCLUSOES

A utilizacdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes é valiosa para
a taxonomia de 67 familias de Angiospermas ndo Monocotileddneas ocorrentes no Brasil,
considerando os 256 artigos analisados, sendo a forma, seguida de medidas do
comprimento e largura, coloracdo e projecdes carnosas, as mais utilizadas. A principal
procedéncia das sementes analisadas é a coleta em campo e estas sdo mais utilizadas como
ferramentas de identificacdo taxonémica nos niveis hierarquicos de especie, seguido de

género e familia.
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APENDICE I

GLOSSARIO DAS CARACTERISTICAS EXTERNAS DA SEMENTE

* Asa ou Ala: apéndice expandido que se estende da superficie das sementes e que facilita
a disperséo pelo vento (anemocoria).

« Calaza: Extremidade do évulo oposta a micropila e visivel sob a forma de mancha mais
escura ou mais clara ou sob a forma de uma faixa que pode circundar parcial ou totalmente

a semente.

e Funiculo: estrutura filamentosa (pedinculo) que liga o 6vulo ou semente a placenta. O
funiculo na semente pode ser carnoso e colorido ou longo-filiforme com formacéao

ariloide carnosa, alvo-amarelada.

* Hilo: cicatriz do funiculo presente no tegumento da semente, cuja forma, tamanho e

coloracgéo séo variados.

* Micropila: pequena abertura (cicatriz superficial ou orificio punctiforme) no
integumento de um 6vulo ou no tegumento da maioria das sementes maduras proxima ao
hilo, através da qual se realiza a absorcao de agua. Indica sempre a posicdo da radicula
do embrido, abaixo da micrépila, que em muitas sementes se evidencia como uma

saliéncia no tegumento ou por dois feixes mais claros.

* Pleurograma: sulco ou saliéncia em forma de ferradura ou em formato de “U” que
circunda a superficie da semente, ocorrendo em ambos os lados da semente, comumente

encontrado em leguminosas.

* Projecdo carnosa: estrutura carnosa rica em nitrogénio e lipidio que envolve
externamente as sementes. Podem representar transformagdes carnosas das camadas
celulares externas do tegumento externo, crescimento de partes desse tegumento, da
calaza ou da parte distal do funiculo. A nomenclatura varia de acordo com a origem e

posicado na semente:

- Arilo: estrutura carnosa produzida no funiculo e que envolve a maior parte da

semente;
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- Ariléide: estrutura carnosa, fibrosa ou pilosa que se forma em volta da micropila,

podendo recobrir toda a semente ou ser mais abundante nas margens da semente;

- Caruncula: uma ou duas estruturas carnosas ou mais consistentes restrita a base ou

ao apice da semente, proxima a micropila;

- Elaiossomo: estrutura oleosa que envolve externamente as sementes e pode ser
considerado um arilo, cartncula ou um aril6ide, a depender de onde é formado, muitas
vezes servindo como alimento para formigas ou outros insetos e auxilia na dispersao

da semente;

- Estrofiolo: excrescéncia do tegumento externo da semente perto do hilo, glandular
ou carnoso, associado a dispersdo animal. E chamado de cartncula, mas um estrofiolo
¢ uma excrescéncia da rafe, enquanto a carincula estd proxima a micrépila. Em
Fabaceae, representa a area mais fraca do tegumento que circunda a semente,
funcionando, quando se rompe, como o0 ponto de entrada de 4gua em sementes com

impermeabilidade de tegumento;

- Sarcotesta: estrutura carnosa desenvolvida pelo tegumento externo e que envolve

completamente a semente.

* Rafe: linha elevada ou sulco que percorre o tegumento da semente, do hilo (ponto de

fixacdo) a calaza.
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APENDICE 3
Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis
hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Se¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragio (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas

(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continua).

Familias Nivel Hierarquico Caracteres Referéncias
Grado Ana
Nymphaeales Cabombaceae Esp Fo Ta Barbosa et al., 2015
Austrobaileyales Schisandraceae Gén CoFoHiTaTe Denk & Oh, 2005
Magnoliideas
Myristicaceae Fam PC Raf Doyle, 2004; Doyle, 2008
Magnoliaceae Fam Gén Esp CaCoFoPCTa Xu, 2003; Hu et al., 2019

Kral, 1960; Saunders, 2002; Wang & Saunders, 2006; Saunders &

Magnoliales Munzinger, 2007; Chaowasku et al., 2012; Johnson et al., 2013;
Annonaceae Fam Tri Gén Esp CoFoPCRaTaTeTr Erkens et al., 2017; Johnson et al., 2017; Stull et al., 2017; Johnson

& Murray, 2018; Lissambou et al., 2018; Meade & Parnell, 2018;
Gosline et al., 2019; Hoekstra et al., 2021

Laurales Siparunaceae Gén Fo Kimoto & Tobe, 2003
Sivarajan & Pradeep, 1989; Gonzalez & Poncy, 1999; Gonzalez &

Piperales Avristolochiaceae Fam Gén Esp AsCoFoFuTaTe Rudall, 2003; Adams et al., 2004; Aratjo & Alves, 2013; Il¢im et
al., 2015;

Canellales Canellaceae Fam For PC Parameswaran, 1962; Salazar & Nixon, 2008
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis
hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Sec¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas
(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

Eudicotileddneas

Grado Basal
Cn Cappelletti & Poldini, 1984; Dadandi et al., 2009; Aydin &
Ranunculaceae Tri Gen Esp As Fo Ta Co Dénmez, 2019; Hadidchi et al., 2020; Dénmez et al., 2021
Ranunculales
. L Mohana Rao, 1981; Ortiz et al., 2007; Ortiz, 2012; Ortiz et al.,
Menispermaceae Fam Tri Gén CaFoRa 2016: Wang et al., 2019
Proteales Proteaceae Gén As Fo Ta Venkata Rao, 1968
Rosideas
Fabideas
Zygophyllales Zygophyllaceae Esp FoTaTr Khalik, 2012; Khalik & Hassan, 2012;
Chandrabose & Nair, 1981; Marques & Peixoto, 2006; Castro et
al., 2008; Pastore & Cavalcanti, 2009; Pastore & Harley, 2009;
Fabales Polygalaceae Gén Sec Esp BaFoPCTaTeTr Siebert et al., 2010; Abbott & Judd, 2011; Pastore & Abbott, 2012;
Pastore, 2012; Pastore, 2013; Aydin, 2019; Pastore & Antar, 2021;
Pastore et al., 2021; Sarvi et al., 2021
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis

hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Secdo (Seg); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para os
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas

(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

Fam Subfam Tri Gén

As Co Cr Fo Fu Hi PIPC

Grear & Dengler, 1976; Kirkbride & Wiersema, 1997; Lopez et al.,
2000; Meireles & Tozzi, 2008; Vural et al., 2008; Al-Ghamdi &
Al-Zahrani, 2010; Zoric et al., 2010; Giines & Ali, 2011; Cano et

Fabaceae Sec Esp RaTaTeTr al., 2012; Moteetee et al., 2012; Giines, 2013; Queiroz et al., 2013;
Cérdula et al., 2014; Pinto et al., 2014; Erkul et al., 2015; Matos et
al., 2019; Han et al., 2020
Rosaceae Gén Esp CoFoTaTe Song & Hong, 2020; Song et al., 2020; Ullah et al., 2021
Rosales -
Rhamnaceae Esp PC Hopkins et al., 2015
Urticaceae Gén Fo Deng et al., 2013
Fagales Betulaceae Esp Fo Gholami-Terojeni et al., 2021
. Apodanthaceae Fam Fun PC Gonzélez & Pabon-Mora, 2017
Cucurbitales - - - - N ;
Cucurbitaceae Fam Gén Esp Co Fo Hi Abid et al., 2015; Heneidak & Khalik, 2015
Celastrales Celastraceae Gén Esp Fo PC Ta Mu et al., 2012; Simmons & Cappa, 2013
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente séo Uteis e seus respectivos niveis

hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Secdo (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas

(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuagao).

Euphorbiaceae

Fam Gén SubGén Sec
Esp

Ap BaCo Fo FuPCTaTe

Mangaly et al., 1979; Simmons & Hayden, 1997; Park, 2000;
Cervantes & Olvera, 2005; Fan et al., 2010; Fraga-Arguimbau &
Rosselld, 2011; Pahlevani & Akhani, 2011; Gagliardi et al., 2014;
Pahlevani et al., 2014; Ottens-Treurniet & van Welzen, 2016;
Pahlevani et al., 2017; Nasseh et al., 2018; Cardinal-McTeague &
Gillespie, 2020; Cordeiro et al., 2020; Silva & Cordeiro, 2020;
Frajman & Geltman, 2021

o Phyllanthaceae Fam PC Secco, 2014
Malpighiales Violaceae Gén Esp Ta Scoppola & Magrini, 2019
) Pérez-Cortéz et al., 2002; Porter-Utley, 2007; Krosnick et al., 2009;
Passifloraceae Esp Ap As BaFo PC Ta Vanderplank & Zappi, 2011;Bernacci & Souza, 2012; Espinoza et
al., 2018; Rocha & Arbo, 2020
Salicaceae Subfam Gén PC Steyn et al., 2004; Alford, 2021
Rhizophoraceae Gén Esp AsPC Tobe & Raven, 1988
Elatinaceae Esp Fo Sramko et al., 2016; Popiela et al., 2017; Takacs et al., 2018
. Connaraceae Fam PC Matthews & Endress, 2002
Oxalidales - - -
Oxalidaceae Gén Fo Ta Farooqui et al., 1985
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis

hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Secédo (Se¢); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para os
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas

(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

| Cunoniaceae

| Gén Esp

|As Fo

| Webb & Simpson, 2011

Malvideas

Geraniales Geraniaceae

Gén SubGén Esp

CoTa

Moghadam et al., 2015

Onagraceae

Sec Esp

Ra Ta

Lewis & Szweykowski, 1964; Eyde, 1978

Myrtales
Melastomataceae

Tri Gén Esp

AsCoFoHiRaTaTe

James, 1956; Almeda, 1974; Goldenberg & Amorim, 2006;
Schulman, 2008; Martin & Michelangeli, 2009; Morales-Puentes
& Penneys, 2010; Bécquer et al., 2014; Gamba-moreno & Almeda,
2014; Ocampo et al., 2014; Goldenberg et al., 2015; Michelangeli
& Goldenberg, 2016; Goldenberg & Hinoshita, 2017; Murugan et
al., 2017; Bécquer et al., 2018; Silva et al., 2018; Penneys et al.,
2020; Goldenberg et al., 2021

Malvales Malvaceae

Tri Gén Esp

CoFoHiPCTaTeTr

Sutar et al., 2013; Carvalho-Sobrinho et al., 2014; Ferreira, 2015;
Patil et al., 2015; Andino & Ferndndez-Alonso, 2018; Coutinho &
Alves, 2019; Masullo et al., 2019; Yoshikawa et al., 2019; Areces-
Berazain & Ackerman, 2020; Dang et al., 2020; Hoang et al., 2020;
Masullo et al., 2020

Brassicales Brassicaceae

Tri Gén Esp Subesp

As Co Fo Ta

Khalik & Maesen, 2002; Kaya et al., 2011; Bona, 2013; Antkowiak
et al., 2018; Karaismailoglu, 2019; Citak & Dural, 2020; Sirin &
Ertugruk, 2020
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis

hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Sec¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas

(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

Ferrucci & Urdampilleta, 2011; Hopkins, 2013; Ferrucci et al.,

Sapindaceae Gén Esp Fo PC Ta 2016: Medeiros et al., 2016
Sapindales Meliaceae Gén Esp As Hi Kenfack, 2011
Bailey, 1962; Kallunki, 1992; Hamilton et al., 2008; Tugay &
Rutaceae Esp AsFo TaTr Ulukus, 2017
. . N < Chen & Manchester, 2011; Wen et al., 2018; Rabarijaona et al.,
Vitales Vitaceae Fam Gén Esp ApBaCaFoTa 2020: Parmar et al., 2021
) Grossulariaceae Esp CoFo Kendir, 2015
Saxifragales - -
Saxifragaceae Esp Co Soltis, 1991
Superasterideas
Droseraceae Sec¢ Esp Fo Ta Gibson et al., 2012
Polygonaceae Esp Ta Mahmoudi et al., 2020
A Brullo et al., 2014; Brullo et al.,2015; Firat & Yildiz, 2016; Guner
Caryophyllaceae Gén Esp AsCoFoTa & Duman, 2016; Alonso et al., 2021; Martin-Gomez et al., 2022
Caryophyllales
Aizoaceae Fam Subfam Gén Esp CoFoPCTa Hassan et al., 2004
Molluginaceae Gén Esp PC Sukhorukov et al., 2018
Portulacaceae Gén Esp Subesp Co Eo TaTe Danin & Anderson, 1986; Nyananyo, 1988; Matthews et al., 1993;

Santos et al., 2021
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis

hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Se¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas
(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

Cactaceae Fam Subfam GénEsp [ As Fo PC Ta Metzing & Thiede, 2001; Martin-Gémez et al., 2021
Lamideas
Solanal Convolvulaceae Gén Subgén Seg Esp CoFoTaTe Khalik, 2006; Khalik & Osman, 2007; Ketjarun et al., 2016
olanales
Solanaceae Gén Esp Fo HiTa Zhang et al., 2005
Gesneriaceae Gén Esp As Fo Ta Te g:(;z;;k et al., 2010; Clavijo et al., 2019; Kiew& Lau, 2019; Rahman,
Plantaginaceae Gén Subaén Es Co Fo Ta Mufoz-Centeno et al., 2007; Meudt, 2012; Hassan & Khalik, 2014;
g g P Ramzi & Saedi-Mehrvarz, 2019; Mazur et al., 2022
Scrophulariaceae Fam Tri Gén Sec Esp As Co Fo Ta Ellse_ns & Tomb, 1983; Segarra & Mateu, 2000; Martinez-Ortega
& Rico, 2001
Lamiales

Champluvier & Darbyshire, 2012; Ruengsawang et al., 2012;
Cortes et al., 2016; Kelbessa & Darbyshire, 2017; Partil et al.,

Acanthaceae Gen Esp Ap CoFoTa Te Tr 2019; Silva et al., 2019; Borude, 2020; Soares et al., 2020; Silva et
al., 2022

Lentibulariaceae Sec¢ Esp Fo Ta Plachno et al., 2009; Menezes et al., 2014

Lamiaceae Esp CoFoTa Khalik, 2016

Orobanchaceae Gén Sec Esp CoFoHiTa Shavvon & Mehrvarz, 2010; Liu et al., 2013; Dong et al., 2015
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfoldgicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis
hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Sec¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragdo (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas
(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (continuacéo).

Terrell, 1979; Andersson & Persson,1991; Delprete, 1999; Terrell
et al., 2005; Groeninckx et al., 2010; Cabral et al., 2012; Salas &
Rubiaceae Tri G&n Subgén Sec Esp | As Co Fo Hi PC Ta Te Tr | Cabral, 2012; Souza et al., 2016; Florentin et al., 2017; Block et
al., 2018; Carmo et al., 2018; Souza et al., 2019; Strid et al., 2019;
. Sobrado et al., 2021; Miguel et al., 2022; Sobrado et al., 2022
Gentianales
Gentianaceae Gén Sec Esp As Fo Ta Davitashvili & Karrer, 2010
. Endress & Bruyns, 2000; Simdes et al., 2010; Pereira et al., 2016;
Apocynaceae Subfam Tri Gén Esp AsFoPCTa Simdes et al., 2016; Alvarado-Céardenas et al., 2017
Asterideas
Cornales Hydrangeaceae Esp CaMiTa Morozowska et al., 2012
Bi et al., 2010; Narayanan et al., 2011; Shui et al., 2011;
Ramasubbu et al., 2015; Yu et al., 2015; Cho et al., 2017; Joe et al.,
Balsaminaceae Gén Esp CoFoTaTeTr 2017; Arigela et al., 2019; Kim et al., 2019; Chun-Yu et al., 2020;
Eri Ramasubbu & Kamalabai, 2020; Rewicz et al., 2020; Mohan et al.,
ricales
2021
Primulaceae Subfam Esp Fo Ta Morozowska et al., 2020
Theaceae Gén Esp As Ta Gunathilake et al., 2015
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Apéndice 3: Representacdo das 67 familias estudadas em que as caracteristicas morfologicas externas da semente sdo Uteis e seus respectivos niveis
hierarquicos. Siglas: Familia (Fam); Subfamilia (Subfam); Tribo (Tri); Género (Gén); Sec¢do (Sec); Espécie (Esp); Subespécie (Subesp). Siglas para 0s
caracteres da semente: Apice (Ap); Asa (As); Base (Ba); Calaza (Ca); Coloragio (Co); Cristalino (Cr); Forma (Fo); Funiculo (Fu); Hilo (Hi); Medidas
(Me); Micrépila (Mi); Pleurograma (PI); Projecdo Carnosa (PC); Rafe (Ra); Textura (Te); (concluséo).

Ericaceae Gén Esp Co Fo Ta ggggndez & lzco, 2004; Fagundez & lzco, 2011; Fagindez et al.,
Campanulideas
Asterales Menyanthaceae Esp Fo Ta Tippery & Sokolik, 2020
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RESUMO

A conservacdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes nos
Herbarios é pouco estudada, apesar da sua importancia para informacgdes sobre a
biodiversidade, frugivoria, dispersdo, conservacdo e manejo de espécies. Este estudo
avaliou na conservacdo por um periodo superior a 15 anos das caracteristicas
morfoldgicas externas das sementes mantidas em exsicatas no Herbario ALCB eseo
tipo de embalagem, o periodo e a secagem interferem na manutencao das caracteristicas
morfoldgicas externas das sementes. Para a avaliacdo da coloracdo, forma, projecdes
carnosas e medidas de comprimento, largura e espessura das sementes conservadas em
exsicatas foram selecionadas as espécies Abrus precatorius, Guarea guidonia, Guazuma
ulmifolia, Xylopia laevigata e Xylopia sericea, e para a avaliacdo da interferéncia do tipo
de embalagem (garrafa PET, envelope de papel e vidro), periodo de conservacéo de 360
dias e secagem nas caracteristicas morfologicas externas das semente foram selecionadas
as espécies G. guidonia e G. ulmifolia . Os resultados indicaram que as caracteristicas
morfoldgicas externas das sementes em exsicatas no acervo do Herbario ALCB foram
conservadas por um periodo superior a 15 anos, com exce¢do da coloracédo e projecdo
carnosa. O tipo de embalagem interferiu na largura em garrafa PET e na espessura da
semente em envelope de papel; a conservacdo por um periodo de 360 dias interferiu na
manutencdo da coloracdo e medidas de comprimento, largura e espessura; e a secagem
interferiu na coloracdo e na manutencdo da projecdo carnosa em G. ulmifolia. Os
resultados indicam a necessidade da descri¢do detalhada das caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes, em especial da coloracéo e projecdes carnosas antes do processo

de secagem, haja visto o valor taxonémico dessas caracteristicas.

Palavras-chave: exsicata, secagem, embalagem, periodo.
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ABSTRACT

The conservation of external morphological characteristics of seeds in Herbaria is
poorly studied, despite its importance for information on biodiversity, frugivory,
dispersal, conservation, and species management. This study evaluated the conservation
for a period of over 15 years of the external morphological characteristics of seeds
preserved in herbarium specimens at the ALCB Herbarium, and whether packaging type,
storage period, and drying interfere with the maintenance of the external morphological
characteristics of seeds. For the assessment of coloration, shape, fleshy projections, and
measurements of length, width, and thickness of seeds preserved in herbarium specimens,
the species Abrus precatorius, Guarea guidonia, Guazuma ulmifolia, Xylopia laevigata,
and Xylopia sericea were selected. For the evaluation of the interference of packaging
type (PET bottle, paper envelope, and glass), a storage period of 360 days, and drying on
the external morphological characteristics of seeds, the species G. guidonia and G.
ulmifolia were chosen. The results indicated that the external morphological
characteristics of seeds in herbarium specimens at the ALCB Herbarium were conserved
for a period of over 15 years, except for coloration and fleshy projections. Packaging type
influenced width in PET bottles and seed thickness in paper envelopes. Conservation for
a period of 360 days affected the maintenance of coloration and measurements of length,
width, and thickness. Drying affected coloration and the maintenance of fleshy
projections in G. ulmifolia. These findings emphasize the need for a detailed description
of external morphological characteristics of seeds, particularly coloration and fleshy
projections, before the drying process, considering their taxonomic value.

Keywords: evaluation, drying, packaging, period.
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A conservacao das sementes em herbario é eficiente para a manutencao

das suas caracteristicas morfologicas externas?

Ivan Cezar Patricio Reboucas, Nadia Roque e Sheila Vitoria Resende

INTRODUCAO

A semente é uma estrutura vegetal cuja morfologia externa pode ser utilizada na
identificacdo taxonémica, em especial no auxilio a classificacdo e inferéncias
filogenéticas dentre as Angiospermas (Gardner, 2003; Akbari & Azizian, 2006; Jacques
et al., 2011; Heneidak & Khalik, 2015; Sousa et al., 2019) e na compreensao sobre a
ecologia dos grupos (Cervantes & GOmez, 2018). As caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes envolvem as medidas de comprimento, largura, espessura e
didmetro (Brochmann, 1992; Tsutsumi et al., 2007), a forma (Pfosser et al., 2003), a
coloragdo (Al-Ghamdi & Al-Zahrani, 2010), a posicao da calaza (Chen & Manchester,
2011), a posicéo do hilo (Abid et al., 2015), a presenca de projecGes carnosas (Barroso et
al., 1999) e a presenca de tricomas (Gosline et al., 2019). Para a avaliagdo dessas
caracteristicas € importante que a coleta ocorra a partir de frutos completamente maduros
e que haja uma selecé@o das sementes, a fim de permitir o controle na descri¢do do material
e da sua conservacao (Gardner, 2003).

As sementes conservadas em exsicatas ou sementecas nos acervos dos herbarios
desempenham um papel importante ao fornecer dados sobre a biodiversidade, taxonomia,
frugivoria, dispersdo, conservacdo e manejo de espécies, alem de servir como material
didatico (Oliveira et al., 2017; Silva & Chalco, 2017; Cervantes & Goémez, 2018;
Himangini & Thakur, 2018; Evora et al., 2020; Tippery & Sokolik, 2020). No Brasil,
atualmente, existem 214 herbarios ativos registrados, no entanto, ndo ha informagdes
precisas sobre o nimero de herbarios brasileiros que possuem uma cole¢do de sementes
(Thiers, 2018). Apesar das sementecas desempenharem as mesmas fungdes dos herbarios,
como viabilizar a realizacdo de analises morfoldgicas e a identificacdo e reconhecimento
de familias, géneros e espécies, a presenca de uma colecdo de sementes facilita 0 acesso
e a organizacdo das mesmas (Vieira & Viegas, 2019; Evora et al., 2020).

No que se refere a conservacdo das sementes, essa pode ser influenciada por fatores
como a secagem, a embalagem, a temperatura e a umidade relativa do ar do ambiente de

manutencdo (Guedes et al., 2012). A embalagem é um fator importante durante a
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conservacao, ja que confere protegdo contra a umidade, insetos e danos no manuseio,
além de oferecer facilidade na identificacdo (Azeredo et al., 2005). As embalagens podem
ser classificadas como permeaveis (porosas), Ssemipermeaveis (Semiporosas) e
impermeaveis (herméticas) (Silvaetal., 2010; Silvaetal., 2023). As embalagens de papel,
que sdo permeaveis, e plastico e vidro, que sdo impermeaveis, sdéo comumente utilizadas
na conservacao de sementes (Silva et al., 2010).

Dessa forma, é importante avaliar o melhor tipo de embalagem na qual as sementes
devem ser acondicionadas, pois a escolha da embalagem influencia a manutencdo da
qualidade das sementes (Ferreira & Borghetti, 2004; Guedes et al., 2012). Além disso, é
necessario avaliar a disponibilidade da embalagem, dando-se preferéncia aquelas que séo
de facil obtencédo para conservacdo (Souza et al., 2011; Guedes et al., 2012; Janior et al.,
2020).

Assim, este estudo teve como objetivo analisar se a conservagao das sementes em
exsicatas nos herbarios é eficiente para a manutencdo e integridade das caracteristicas
morfoldgicas externas, a partir da avaliacdo (1) de exsicatas no acervo do Herbario ALCB
por um periodo superior a 15 anos; (2) do efeito do tipo de embalagem; (3) do efeito do
periodo de conservacdo por 360 dias; e (4) da interferéncia da secagem na manutencao

das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes.

MATERIAL E METODOS

1. Selecdo das espécies

Para a selecdo das espécies, foram considerados como critérios (1) a presenca de
projecBes carnosas nas sementes, (2) a presenca da espécie com sementes no Herbario
Alexandre Leal Costa da Universidade Federal da Bahia (ALCB/UFBA) através da
verificacdo no SpeciesLink, (3) a presenca da espécie no campus de Ondina da UFBA
com base no trabalho de Roque et al. (2020), (4) o periodo de acondicionamento dos
espécimes superiores a 15 anos no Herbario ALCB/UFBA, (5) a presenca de sementes
nos envelopes ou no minimo em trés frutos maduros nas exsicatas para a avaliacdo para
evitar danos ao material, (6) a maturidade do fruto e (7) integridade da semente, sendo

selecionadas as sementes bem formadas e sem danos.
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2. Avaliacao das caracteristicas morfologicas externas das sementes

A avaliacdo da coloracdo do tegumento e da projecdo carnosa, forma, presenca de
projecdes carnosas e medidas de comprimento (cm), largura (cm) e espessura (cm) foi
realizada para as sementes conservadas em exsicatas no Herbario ALCB e para as
sementes coletadas e conservadas em garrafa PET, envelope de papel e vidro, durante os
periodos de 0 (pds-secagem), 90, 180, 270 e 360 dias.

Para esta andlise, foi utilizado paquimetro com resolucdo de leitura de 150 mme a
carta de cores de acordo com Kiippers (2002). Para a classificagdo das projecdes carnosas
e demais estruturas, foram utilizadas as literaturas especificas de Barroso et al. (1999) e
Carvalho (2007), e as defini¢cdes propostas por Bell & Bryan (1991) e Brasil (2009).

3. Avaliagdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes conservadas em
exsicatas no Herbario ALCB

Para verificar a manutencao das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes
conservadas em exsicatas no Herbario ALCB, foram selecionadas exsicatas das espécies
de Abrus precatorius L. (Fabaceae), Guarea guidonia (L.) Sleumer (Meliaceae),
Guazuma ulmifolia Lam. (Malvaceae), Xylopia laevigata (Mart.) R.E.Fr. e Xylopia
sericea A.St.-Hil. (Annonaceae). Em seguida, apenas 0s espécimes com sementes
maduras, integras, bem formadas e facilmente removiveis sem danos a exsicata foram
consideradas para a avaliacdo. Para A. precatorius, G. guidonia, X. laevigata e X. sericea,
foram avaliadas as sementes que estavam expostas devido a abertura do fruto quando
maduro, enquanto para G. ulmifolia foram avaliadas as sementes de frutos maduros
caracterizados pela abertura dos cinco segmentos e coloracdo preta. Para cada espécie,
foram avaliadas cinco sementes por exsicata, cujas medias de comprimento, largura e
espessura foram utilizadas nos resultados.

As exsicatas de cada espécie foram selecionadas por apresentarem um periodo de
armazenamento no acervo igual ou superior a 15 anos entre a coleta mais recente e a mais
antiga. As exsicatas selecionadas apresentaram um periodo de coleta entre os anos de
1942 e 2019 e foram registradas as informacg6es do estado, municipio, més e ano da coleta
e voucher (Tabela 1). Ap6s a andlise das caracteristicas morfoldgicas externas, as
sementes foram devolvidas as exsicatas e conservadas em envelopes de papel novos ou

que ja estivessem presentes na exsicata e retornadas ao acervo do Herbario ALCB.
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4. Avaliacdo do efeito das embalagens e periodo na manutencdo das caracteristicas
morfolodgicas externas das sementes
4.1 Coleta, beneficiamento e secagem das sementes

As sementes de Guarea guidonia e Guazuma ulmifolia foram coletadas de frutos
maduros de cinco individuos por espécie presentes no campus de Ondina da UFBA no
municipio de Salvador (Bahia) em dezembro de 2021. Os indicativos de maturidade
utilizados para os frutos foram a mudanca na coloracéo, deiscéncia e deciduidade (Davide
et al., 1995; Carvalho et al., 2007). Para G. guidonia foram coletadas sementes que
estavam dispostas de forma pendular devido a abertura do fruto quando maduro e com
presenca da projecdo carnosa do tipo arilo, enquanto para G. ulmifolia foram coletadas
sementes de frutos de coloracdo preta, abertos com cinco segmentos e com presenca da

projecdo carnosa mucilaginosa do tipo arilo (Figura 1).

Figura 1. Sementes in loco. A. Guarea guidonia; B. Guazuma ulmifolia. Fotos: Silva, T. R. M.

As sementes coletadas foram beneficiadas e aquelas com danos na estrutura
externa, malformadas e predadas foram descartadas (Davide et al., 1995; Carvalho et al.,
2007). Para G. ulmifolia, as sementes foram secas dentro e fora do fruto, a fim de
compreender se a estrutura do fruto protege a projecdo carnosa da semente durante a
secagem. As sementes e os frutos foram colocados em uma bandeja de papel de gramatura
200g/m? A4, de forma que ndo houvesse contato entre as sementes, e secos em estufa com
ventilagdo forcada a 60°C durante trés dias. Posteriormente, as sementes foram

acondicionadas em embalagens de vidro e submetidos a condi¢des de freezer a -5°C por
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dois dias e, em seguida, secas em estufa com ventilacdo forcada a 60°C por um dia
(Peixoto & Maia, 2013; Silva & Chalco, 2017).

Os espéecimes coletados foram incorporados no acervo do Herbario ALCB com
voucher ALCB076700 e ALCB076701 para G. guidonia e G. ulmifolia, respectivamente.

4.2 Conservagao das sementes

Para avaliar se o tipo de embalagem interfere na manutencdo das medidas das
sementes conservadas, foram avaliados trés tipos de embalagens: (1) envelope de papel
americano 10 x 15 cm, (2) recipiente de vidro e (3) garrafa de polietileno tereftalato
(PET), ambos com tampa e capacidade para 250 mL.

As embalagens com as sementes foram mantidas no acervo do Herbario ALCB
dentro de uma caixa de polipropileno preta 37 x 28 x 26,5 cm (25-28°C; 42-49% UR)
para reduzir a interferéncia da luz na manutencdo das caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes (Guedes et al., 2012). A cada periodo de conservagdo, 0 (pOs-
secagem), 90, 180, 270 e 360 dias, foram avaliadas as caracteristicas morfoldgicas
externas das sementes considerando o conjunto de sementes nos diferentes tratamentos,
com excecdo das medidas em que foram avaliadas todas as sementes de forma individual.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial
com um tratamento adicional (controle) 1+3 X 4 (embalagem X periodo de conservagéo),
com 4 repeticdes de 4 sementes para cada condi¢do de conservacdo. Os resultados das
medidas foram submetidos a anélise de varidncia (ANOVA) e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, utilizando o programa RStudio (v4.3.0; R Core
Team, 2023).

RESULTADOS

Avaliagdo das caracteristicas morfoldgicas externas das sementes conservadas em
exsicatas no Herbario ALCB

Das 62 exsicatas referentes as cinco espécies avaliadas disponiveis no Herbario
ALCB, apenas 57 foram utilizadas para a analise, pois cinco exsicatas apresentaram frutos
e/ou sementes imaturas ou coladas a exsicata ou ndo tinham cinco sementes disponiveis.

Em relacdo a coloragdo da semente e da proje¢do carnosa, para Guazuma ulmifolia,
cujas sementes in loco sdo castanhas a pretas com presencga de proje¢do mucilaginosa
(sarcotesta) recobrindo a semente, foi observada uma variacdo entre marrom, marrom

claro, marrom escuro e acinzentado, e em todas as sementes avaliadas a projecdo carnosa
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foi perdida ao longo dos anos avaliados. Em Abrus precatorius, cujas sementes in loco
sdo bicolores devido a coloracdo vermelho e preto e ndo apresentam projecao carnosa, as
sementes mais antigas (1947) apresentaram a coloracao preta e as mais recentes (2016)
apresentaram a coloracdo vermelho e preto (bicolor), o que ndo difere da coloragéo das
sementes in loco.

Em Guarea guidonia, cuja coloracdo das sementes estd associada a projecdo
carnosa (arilo) que in loco apresenta a coloracdo vermelha, as mais antigas (1997)
apresentaram a coloracdo marrom-escuro e as mais recentes (2019) apresentaram a
coloragéo vermelho-cobre. Para Xylopia laevigata, as sementes mais antigas (1953) e
mais recentes (2013) apresentaram a mesma coloracao preta, assim como as sementes in
loco da espécie. Para Xylopia sericea, as sementes mais antigas (1995) apresentaram a
coloragdo preta, assim como as sementes in loco da especie, e as sementes mais recentes
(2018) apresentaram a coloracdo vermelha (Tabela 1). As proje¢des carnosas de ambas
as espécies de Xylopia ndo apresentaram informac@es descritas referentes a coloracdo da
estrutura, apesar de in loco ambas apresentarem a coloracdo bege a branca e do tipo
estrofiolo.

Para as cinco espécies selecionadas, ndo foi observada alteracdo na forma das
sementes, apesar dos diferentes periodos e locais de coleta de cada espécie (Tabela 1).
Em relacdo a projecdo carnosa, G. guidonia, X. laevigata e X. sericea conservaram as
caracteristicas ao longo dos anos, enquanto em G. ulmifolia e A. precatorius essa estrutura
ndo foi observada em nenhuma das exsicatas de ambas as espécies (Tabela 1).

Os valores das medidas das sementes de A. precatorius variaram de 0,56 a 0,60 cm
de comprimento, 0,40 a 0,46 cm de largura e 0,40 a 0,50 cm de espessura. Em G.
guidonia, as medidas variaram de 0,67 a 1,14 cm de comprimento, 0,37 a 0,68 cm de
largura e 0,31 a 0,62 cm de espessura. Para G. ulmifolia, as medidas variaram de 0,16 a
0,32 cm de comprimento, 0,12 a 0,22 cm de largura e 0,12 a 0,20 cm de espessura. Em
relacdo a X. laevigata, os valores das medidas variaram de 0,52 a 0,71 cm de
comprimento, 0,34 a 0,52 cm de largura e 0,26 a 0,38 cm de espessura. Para X. sericea,
os valores das medidas variam de 0,60 a 0,69 cm de comprimento, 0,38 a 0,48 cm de

largura e 0,30 a 0,36 cm de espessura (Tabela 1).
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Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas externas das sementes de espécies conservadas em
exsicatas no Herbario ALCB no periodo superior de 15 anos. PC = projecado carnosa; A = ausente;
P = presente; Pe = perdido; C = comprimento; L = largura; E = espessura. Sinal (-) representa
auséncia da informacéo da coloragdo (continua).

Coloragéo Coloracdo _Medidas (cm)
(semente) SEIUEL LS (PC) C L E

BA  Out 1942 Preto Globosa A - 0,60 0,40 0,40
BA Jan 1954 Preto Globosa A - 0,60 0,42 0,44

BA  Abr 1967 Preto Globosa A - 0,54 0,39 0,40
Vermelho-
BA  Set 1987 cornalinae Globosa A - 0,60 0,44 0,42
Preto
Vermelho-
BA Nov 1994 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,47
Preto
BA Out 1996 ;’reertrge'hoe Globosa A ; 0,60 0,46 0,42
Vermelho-
BA Dez 1999 escuroe Globosa A - 0,56 0,40 0,40
Preto
Vermelho-
BA  Jul 2000 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,40
Preto
Vermelho-
BA Jan 2009 escuroe Globosa A - 0,50 0,40 0,40
Preto
Abrus Vermelho-
precatorius BA Ago 2009 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,40
L. Preto
Vermelho-
BA  Jun 2011 escuroe Globosa A - 0,58 0,40 0,40
Preto
Vermelho-
BA Jan 2011 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,40
Preto
Vermelho-
BA  Jun 2012 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,50
Preto
Vermelho-
BA  Jun 2012 escuroe Globosa A - 0,60 0,43 0,43
Preto
Vermelho-
BA  Abr 2012 escuroe Globosa A - 0,58 0,40 0,40
Preto
Vermelho-
BA  Abr 2014 escuroe Globosa A - 0,60 0,40 0,45
Preto
Vermelho-
BA Ago 2016 escuroe Globosa A - 0,58 0,40 0,40
Preto

Espécie  Estado Més Ano
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Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas externas das sementes de espécies conservadas em
exsicatas no Herbario ALCB no periodo superior de 15 anos. PC = projecao carnosa; A = ausente;
P = presente; Pe = perdido; C = comprimento; L = largura; E = espessura. Sinal (-) representa
auséncia da informacéo da coloragdo (continuagéo).

Coloracao Coloracdo Medidas (cm)

Espécie  Estado Més Ano (semente) Forma PC (PC) c i £
BA Fev 1997 - Ovoide p Mamom- 400 637 031
escuro
T BA Abr 1999 - Ovoide P Cobre 1,02 0,68 0,61
guidonia BA Fev 2004 - Ovoide P Cobre 0,86 0,45 0,41
(L) BA Jun 2011 -- Ovoide P Cobre 1,14 0,58 0,62
Sleumer BA Fev 2012 - Ovoide P Cobre 0,90 066 0,50
BA Ma 2019 - Ovoide P VYEMelo- 448 557 056
cobre
BA Dez 1974 Marrom Globosa Pe - 0,27 0,14 0,18
BA Dez 1974 Marrom Globosa Pe - 0,25 0,22 0,19
MT Ago 1986 M&TOM- ohosa  Pe ; 0,22 0,14 0,12
escuro
BA Nov 1991 Marmom- 1 oca Pe - 0,23 0,13 0,18
acinzentado
BA Nov 1994 Marrom Globosa Pe - 0,16 0,12 0,16
BA Out 2002 gf:r'gom' Globosa Pe ; 032 013 0.20
Guazuma Marrom-
Umifolia MS Out 2003 -~ Globosa Pe ; 024 017 015
Lam. -
BA Out 2005 Marrom Globosa Pe ; 021 020 018
escuro
BA Dez 2006 MaOM- o hosa Pe - 0,17 0,17 0,18
escuro
BA  Jul 2007 Ef;rgom' Globosa Pe - 0,20 0,17 0,15
BA  Jul 2007 Marrom Globosa Pe - 0,19 0,17 0,17
BA Mai 2008 Marmom- o hsa Pe - 0,26 0,17 0,12
acinzentado
BA Jul 2008 Marrom Globhosa Pe - 0,20 0,13 0,12
BA Jan 1953 Preto Cilindrica P - 0,64 0,45 0,33
BA Dez 1976 Preto Cilindrica P - 0,58 0,42 0,37
BA Out 1982 Marmom- - ~ootica P - 056 043 030
escuro
Xylopia BA Mai 1990 Marmom- i irica P - 0,62 045 0,38
laevigata escuro
(Mart)R.EE.  BA  Jan 1997 Preto Cilindrica P - 0,52 0,34 0,26
Fr. BA Fev 2002 Preto Cilindrica P - 0,60 0,38 0,35
BA Ago 2005 MaOM- ciindrica P - 0,68 0,38 0,30
escuro
BA  Mar 2006 MamOM- oo drica P ; 065 039 035

escuro
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Tabela 1. Caracteristicas morfoldgicas externas das sementes de espécies conservadas em
exsicatas no Herbario ALCB no periodo superior de 15 anos. PC = projecao carnosa; A = ausente;
P = presente; Pe = perdido; C = comprimento; L = largura; E = espessura. Sinal (-) representa
auséncia da informacéo da coloragdo (concluséo).

Coloracgéo

Coloragdo Medidas (cm)

Especie Estado Més Ano (semente) Forma PC (PC) c L =
BA  Out 2009 gf;rgom' Cilindrica P . 055 0,34 0,28
BA Out 2009 MamOM-  ciindrica P . 071 050 0,35
escuro
BA Fev 2012 Preto Cilindrica P - 0,71 0,52 0,33
BA Jan 2013 Preto Cilindrica P - 0,68 0,40 0,34
RJ  Out 1995 Preto Cilindrica P - 0,62 0,38 0,33
BA  Set 2006 Preto Cilindrica P - 0,69 0,42 0,34
CE Jul 2015 Preto Cilindrica P - 0,66 0,48 0,34
Xylopia Vinho- S
sericea A. BA Mar 2016 eSCUIO Cilindrica P - 0,60 0,39 0,32
St.-Hil. BA Out 2016 Preto Cilindrica P - 0,62 0,39 0,30
BA Mar 2018 Preto Cilindrica P - 0,67 0,44 0,36
GO  Set 2018 VeMelho .o iica P ; 0,61 0,48 0,34
e Preto

Avaliacdo do efeito das embalagens e periodo na manutencédo das caracteristicas

morfolodgicas externas das sementes

As sementes de G. guidonia ndo apresentaram diferencas na forma ovoide nos

periodos avaliados e a projecdo carnosa manteve-se presente, cuja coloragdo da projecéo

variou entre vermelho, vermelho alaranjado e vermelho escuro (Tabela 2; Figura 1).

Tabela 2. Coloracdo e forma das sementes de Guarea guidonia nos diferentes periodos de

conservacao.
Espécie Periodos f:o[oragao Coloragéo - Codigo Forma Projegdo
(projecado carnosa) carnosa
Pré-secagem Vermelho N20 - Y99/ M99 Ovoide Presente
Pés-secagem Vermelho-alaranjado N40 - Y99/ M80 Ovoide Presente
Guarea 90° Dia Vermelho-escuro N40 - Y99/ M99 Ovoide Presente
guidonia (L.)
Sleumer 180° Dia Vermelho-escuro N40 - Y99 / M90 Ovoide Presente
270° Dia Vermelho-alaranjado N40 - Y99 / M80 Ovoide Presente
360° Dia Vermelho-alaranjado N40 - Y99/ M80 Ovoide Presente
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N20-Y99 /M99  N40-Y99 /M80  N40-Y99 /M99 N40-Y99 /M990  N40 -Y99 /M80 N40 - Y99 / M80

Vermelho Vermelho alaranjado  Vermelho escuro ~ Vermelho escuro  Vermelho alaranjado  Vermelho alaranjado
Pré-secagem Pos-secagem 180° Dia 270° Dia 360° Dia

Figura 2. Variacdo da coloragdo da projecdo carnosa (arilo) das sementes de Guarea guidonia

nos periodos pré e pds-secagem e ap6s 90, 180, 270 e 360 dias de conservacao.

Na avaliacdo do efeito da secagem nas medidas das sementes de G. guidonia, foi
observada uma mudanca significativa apenas para a variavel espessura, com uma reducao

de 13,89% apds a secagem (Tabela 3).

Tabela 3. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guarea guidonia na pré e pos-

secagem.

Medidas (cm)

Secagem

Comprimento Largura Espessura
Pré-secagem 1,22a 0,74a 0,72a
Pds-secagem 1,12a 0,66a 0,62b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Para a analise do efeito das embalagens e dos periodos de conservacgdo das sementes
de G. guidonia, ndo houve interagéo significativa entre os fatores e entre o fatorial e 0
controle nas variaveis analisadas. O comprimento das sementes variou de 1,12 a 1,15 cm,
a largura variou de 0,66 a 0,70 cm e a espessura variou de 0,62 a 0,67 cm. Houve diferenca
significativa apenas para a variavel espessura com maior valor para envelope de papel
(0,67 cm) (Tabela 4).
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Tabela 4. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guarea guidonia nas diferentes

embalagens.
Medidas (cm)
Embalagens -
Comprimento Largura Espessura
0 1,12 0,66 0,62

Frasco de vidro 1,12a 0,66a 0,62b
Garrafa PET 1,14a 0,69a 0,62ab
Envelope de papel 1,15a 0,70a 0,67a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

N&o houve diferenca significativa nos valores das varidveis analisadas nos
diferentes periodos de conservacdo em G. guidonia. O comprimento das sementes variou
de 1,12 a 1,15 cm, a largura variou de 0,66 a 0,70 cm e a espessura variou de 0,62 a 0,65
cm (Tabela 5).

Tabela 5. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guarea guidonia nos diferentes

periodos de conservagao.

Medidas (cm)

Periodos de conservacéo (dias)

Comprimento Largura Espessura
0 1,12 0,66 0,62
90 1,15a 0,66a 0,62a
180 1,15a 0,70a 0,65a
270 1,15a 0,69a 0,64a
360 1,14a 0,69a 0,65a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste F a 5% de
probabilidade.

Em G. ulmifolia, a coloracdo das sementes secas fora do fruto foi alterada de cinza
para marrom claro nos periodos avaliados (Tabela 6; Figura 2) e ndo houve modificacéo
dessa caracteristica nas sementes secas dentro do fruto (Tabela 6; Figura 3). A forma
globosa das sementes permaneceu a mesma ao longo do periodo de conservagédo, no
entanto, a projecao carnosa foi perdida em todas as sementes apds o processo de secagem
(Tabela 6).
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Tabela 6. Coloragdo da projecdo carnosa e forma das sementes de Guazuma ulmifolia nos

diferentes periodos de conservacao.

Espécie Periodos Coloragédo Coloragéo - Codigo  Forma Projeéo

carnosa

Pré-secagem Cinza N50 - Y30/ M20 Globosa  Presente

Pds-secagem Cinza-claro N30 - Y30/ M20 Globosa  Ausente

Guazuma ulmifolia  90° Dia Marrom-claro  N50 - Y50/ M20 Globosa  Ausente
Lam.

(fora do fruto) 180° Dia Marrom-claro N50 - Y50/ M20 Globosa Ausente
270° Dia Marrom-claro N50 - Y40/ M20 Globosa Ausente
360° Dia Marrom-claro N50 - Y40/ M20 Globosa Ausente
Pés-secagem Marrom N90 - Y50/ M40 Globosa  Ausente

_ 90°Dia Marrom N90 - Y50/ M40 Globosa  Ausente
Guazuma ulmifolia
Lam. 180° Dia Marrom N90 - Y50/ M40 Globosa Ausente
(dentro do fruto) )
270° Dia Marrom N90 - Y50/ M40 Globosa Ausente
360° Dia Marrom N90 - Y50/ M40 Globosa Ausente

N50-Y30/M20 N30-Y30/M20 N5S0-Y50/M20 NS0-Y50/M20  N50-Y50/M20  N50-Y50/M20

Marrom claro

Marrom claro

180° Dia 270° Dia

Cinza Cinza claro Marrom claro Marrom claro

Pré-secagem

el

360° Dia

J

0,5 cm 0,5 cm

Pos-secagem

0.5 cm 0.5 cm 0.5 cm 0.5 cm

Figura 3. Variacdo da coloracdo das sementes secas fora do fruto de Guazuma ulmifolia nos

periodos pré e pds-secagem e apds 90, 180, 270 e 360 dias de conservacao.
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N90 - Y50 / M40 N90 - Y50 / M40 N90 - Y50 / M40 N90 - Y50 / M40 N90 - Y50 / M40
Marrom Marrom Marrom Marrom Marrom

Pos-secagem 90° Dia 180° Dia 270° Dia 360° Dia

0,5 cm

Figura 4. Variacdo da coloracdo das sementes secas dentro do fruto de Guazuma ulmifolia nos

periodos pré e pds-secagem e apds 90, 180, 270 e 360 dias de conservacéo.

Em relacdo ao efeito da secagem nas sementes de G. ulmifolia avaliadas fora do
fruto, foi observada uma mudanca significativa apenas para a variavel comprimento, com

uma reducdo de 10% apds a secagem (Tabela 7).

Tabela 7. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia na pré e pos-

secagem fora do fruto.

Medidas (cm)

Secagem

Comprimento Largura Espessura
Pré-secagem 0,20a 0,18a 0,16a
Pés-secagem 0,18b 0,17a 0,12a

Meédias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

N&o houve diferenca significativa para os valores das medidas das sementes de G.
ulmifolia secas fora e dentro do fruto com valores para 0 comprimento de 0,18 cm, para
a largura 0,17 cm e 0,15 cm e para a espessura 0,12 cm e 0,13 cm, respectivamente
(Tabela 8).

Tabela 8. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia secas fora e

dentro do fruto na pds-secagem.

Medidas (cm)

Secagem -
Comprimento Largura Espessura
Pés-secagem (Fora do fruto) 0,18a 0,17a 0,12a
Pés-secagem (Dentro do fruto) 0,18a 0,15a 0,13a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.
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Na avaliacdo do efeito das embalagens e periodo na conservagdo das sementes de
G. ulmifolia secas dentro do fruto, ndo houve interacao significativa entre as diferentes
embalagens e periodo nas varidveis analisadas e houve interacdo significativa entre o
fatorial (0,14 cm) e o controle (0,15 cm) para a variavel largura. N&o houve diferencga

significativa nos valores das varidveis analisadas nas diferentes embalagens (Tabela 9).

Tabela 9. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia secas dentro do

fruto nas diferentes embalagens.

Medidas (cm)

Embalagens -
Comprimento Largura Espessura
0 0,18 0,15 0,13
Frasco de vidro 0,17a 0,14a 0,13a
Garrafa PET 0,18a 0,14a 0,13a
Envelope de papel 0,17a 0,14a 0,13a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Nos periodos avaliados, foi observado um aumento significativo de 14,29% para a

variavel espessura a partir dos 270 dias de conservacéo (Tabela 10).

Tabela 10. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia secas dentro

do fruto nos diferentes periodos de conservagao.

Medidas (cm)

Periodos de conservacéo (dias)

Comprimento Largura Espessura
0 0,18 0,15 0,13
90 0,17a 0,15a 0,12b
180 0,17a 0,14a 0,12b
270 0,18a 0,13a 0,14a
360 0,19 0,13a 0,14a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

N&o houve interacdo significativa entre as diferentes embalagens e periodo nas
varidveis analisadas para as sementes de G. ulmifolia secas fora do fruto e houve interacao
significativa entre o fatorial (0,14 cm) e o controle (0,12 cm) para a variavel espessura.

Na avaliagédo do efeito da embalagem, foi observada diferenga significativa para a
variavel largura, com maiores valores para vidro (0,16 cm) e papel (0,17 cm), e para a

variavel espessura, com maiores valores para vidro e PET (0,14 cm) (Tabela 11).
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Tabela 11. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia secas fora do

fruto nas diferentes embalagens.

Medidas (cm)

Embalagens -
Comprimento Largura Espessura
0 0,18 0,17 0,12
Frasco de vidro 0,18a 0,16a 0,14a
Garrafa PET 0,19 0,15b 0,14a
Envelope de papel 0,19 0,17a 0,13b

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

Em relacdo aos periodos avaliados, foi observado um aumento de 10% para o
comprimento aos 360 dias e de 14,29% e 20% para a espessura aos 270 e 360 dias de

conservacao, respectivamente (Tabela 12).

Tabela 12. Comprimento, largura e espessura das sementes de Guazuma ulmifolia secas fora do

fruto nos diferentes periodos de conservacéo.

Medidas (cm)

Periodos de conservacao (dias)

Comprimento Largura Espessura
0 0,18 0,17 0,12
90 0,18b 0,16a 0,13b
180 0,18b 0,16a 0,13b
270 0,18b 0,16a 0,14a
360 0,20a 0,17a 0,15a

Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

DISCUSSAO

Os resultados deste estudo indicam que as condi¢des de conservacdo das sementes
em exsicatas no Herbario ALCB das espécies Abrus precatorius, Guarea guidonia,
Guazuma ulmifolia, Xylopia laevigata e Xylopia sericea ndo tem influéncia na
manutencdo da projecdo carnosa e na forma, sendo essa Ultima uma caracteristica
importante na identificacéo e classificacdo de grupos (Barroso et al., 1999; Evora et al.,
2020).

Em relacdo a espécie G. guidonia, avaliada nas exsicatas do Herbario ALCB e no
periodo de 360 dias de conservacdo nas diferentes embalagens, a variacdo na coloragao
das sementes demonstra que essa caracteristica € modificada (marrom escuro ou cobre vs

vermelho), o que pode estar relacionado a diferentes fatores, como o periodo e local de
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coleta. Diferentemente, em G. ulmifolia, a coloragdo das sementes conservadas nas
diferentes embalagens se assemelha as sementes das exsicatas, cujos frutos foram
coletados no mesmo periodo. Esses resultados reforcam a necessidade de uma coleta de
forma criteriosa, considerando principalmente a maturidade e posterior selecédo das
sementes para analise (Gardner, 2003).

A coloracdo e a integridade das projecdes carnosas das sementes, quando em
material seco de herbario, podem variar devido ao processo de secagem aplicado, bem
como ao seu estadio de maturidade (Barroso et al., 1999; Bonilla-Barbosa et al., 2000).
Além disso, a mudanca na coloracdo das sementes ao longo do tempo pode indicar uma
possivel degradacdo ou envelhecimento das sementes (Gallinat et al., 2018). Ja as
sementes de A. precatorius perderam a coloracdo vermelha ao longo dos anos e nas
espécies G. guidonia e G. ulmifolia, avaliadas antes e apds o processo de secagem e apos
a conservagdo por 360 dias, foi observada diferenca na coloragdo. Em X. sericea, a
coloracdo vermelha identificada em uma exsicata pode estar associada a coleta da
semente prematura, ja que as sementes da espécie apresentam a coloracdo preta quando
maduras.

As sementes recém coletadas de G. ulmifolia apresentaram a coloracgdo cinza e a
presenca de mucilagem, o que confirma o descrito por Carvalho (2007). Entretanto, a
projecdo carnosa foi perdida no processo de secagem, como também ndo foi observada
em nenhuma das exsicatas avaliadas, o que reforca o efeito negativo da secagem na
manutencdo dessa caracteristica em algumas espécies (Bonilla-Barbosa et al., 2000).

A secagem também interferiu significativamente nas medidas das sementes de G.
guidonia e G. ulmifolia, sendo essa Ultima com sementes secas fora e dentro do fruto. De
acordo com Peixoto & Maia (2013), a interferéncia do processo de secagem em
caracteristicas como coloracdo e medidas das sementes é comum, o que evidencia a
importancia de avaliar os efeitos da secagem para compreender as modificagdes ocorridas
durante esse processo e para definir métodos mais eficazes.

Em relacdo aos valores observados para as medidas de comprimento, largura e
espessura nas sementes das espécies A. precatorius, G. guidonia, G. ulmifolia, X.
laevigata e X. sericea conservadas em exsicatas e as sementes conservadas em papel por
360 dias em G. guidonia e G. ulmifolia, a variagdo pode ser atribuida ao local e periodo
de coleta das sementes, visto que as medidas podem ser influenciadas pelas condi¢des da
planta-mae e do ambiente (Souza, 2009). Além disso, 0 aumento nas medidas de

comprimento, largura e espessura das sementes de G. guidonia e G. ulmifolia no periodo
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de conservacdo avaliado indica que o tempo de armazenamento pode interferir nessas
caracteristicas.

O envelope de papel interferiu na espessura das sementes de G. guidonia quando
comparado ao frasco de vidro e garrafa PET, o que pode estar associado a permeabilidade
dessa embalagem, que permite a passagem de umidade (Medeiros, 2001). Esse resultado
contradiz o observado para as sementes de G. ulmifolia secas fora do fruto, no qual a
espessura foi maior em frasco de vidro e garrafa PET. O tipo de embalagem influencia
nas trocas de umidade entre as sementes e o meio, facilitando ou inibindo as trocas de
gases e vapor d'agua entre as sementes e 0 ambiente de armazenamento, 0 que pode
interferir na manutencéo das caracteristicas morfologicas da semente (Souza et al., 2011;
Guedes et al., 2012; Silva et al., 2023).

Os resultados deste estudo indicam a necessidade da descricdo detalhada das
caracteristicas morfoldgicas externas das sementes, em especial da coloracdo da semente
e da projecéo carnosa antes do processo de secagem, preferencialmente durante a coleta
das espécies, haja visto o valor taxondmico dessas caracteristicas (Barroso et al., 1999;
Vieira & Viegas, 2019; Evora et al., 2020). Além disso, os resultados demonstram a
importancia da utilizagdo de diferentes tipos de embalagens no armazenamento de
sementes de G. guidonia e G. ulmifolia, como recipientes de vidro e garrafas PET,
recomendados para a conservacdo de sementes a longo prazo, e envelopes de papel,

recomendado para a conservacao de sementes a curto prazo (Medeiros, 2001).

CONCLUSOES

As caracteristicas morfologicas externas das sementes de Abrus precatorius,
Guarea guidonia, Guazuma ulmifolia, Xylopia laevigata e Xylopia sericea mantidas em
exsicatas no acervo do Herbario ALCB foram conservadas por um periodo superior a 15
anos, com excecdo da coloragdo e manutencdo da projecdo carnosa. Em relagéo as
sementes coletadas de G. guidonia e G. ulmifolia, os tipos de embalagem néo interferem
nas medidas de comprimento, na espessura quando conservadas em envelope de papel, e
na largura somente para G. ulmifolia quando conservadas em garrafa PET. Ja a
conservagao por um periodo de 360 dias interfere na manutencao da coloracéo e medidas
de comprimento, largura e espessura das sementes de ambas as espécies, enquanto a
secagem interfere na coloracdo das sementes de G. guidonia e G. ulmifolia e na

manutencdo da projecdo carnosa em G. ulmifolia.
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