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RESUMO

Entre formas e formatos, a divulgac¢ao cientifica tem a sua importancia tanto no campo educacional quanto
no campo politico; isto porque ela aparece como um movimento que visa democratizar a ciéncia levando o
conhecimento cientifico ao publico nido especializado. A histéria da divulgagdo cientifica nos confirma que
diferentes midias ja foram (e tém sido) utilizadas com a finalidade de divulgar a ciéncia para a populagio.
Atualmente, novos formatos de midia para divulgagao cientifica tém surgido, podemos citar como exemplo
0s podeasts € os canais em diferentes plataformas digitais, como YouTube e TikTok. Tal movimento
complementa a historia da divulgacdo cientifica e supera por incorporagao outras dinamicas ja estabelecidas
nesse sentido. Independentemente da escala temporal, a divulgacdo cientifica sempre teve um propoésito bem
evidente: compartilhar o saber cientifico em uma linguagem popular. Entretanto, esta populariza¢ao da
linguagem nao deve ocorrer de qualquer maneira, justamente por ser a divulgacdo cientifica um ato politico
e de produgio de humanidade. Especialmente nos tempos atuais em que o fluxo de informagdes é enorme
—, algumas informag¢des podem nos afastar do conhecimento da realidade. Com o advento das redes de
entretenimento, a atividade de divulgac¢ao cientifica se tornou descentralizada, de modo a haver uma mudanca
no polo de emissao da mensagem. Hoje, qualquer pessoa pode falar sobre ciéncia na znfernet, assim, o que,
em sua aparéncia, é extremamente positivo, na verdade, é bastante perigoso, principalmente porque a internet
¢ um terreno dominado pelas grandes empresas do Vale do Silicio. Localizadas nos Estados Unidos da
América, essas grandes empresas, por meio de regulagoes, influenciam a atividade de Divulgacao Cientifica
de modo que ela passe a ter formas e conteudos que atendam as exigéncias dessas plataformas, ou seja,
formas de abordagem e contetdos especificos que “engajam” nas redes sociais e de streaming. Buscando
analisar esse movimento autonomo de criadores de conteddo de divulgacdo cientifica para a znfernet, no
ambito da Fisica, investigamos o processo criativo de cinco criadores de conteudo on/ine de Fisica. Nesse
sentido, buscamos conhecer como tem se dado a dinamica do movimento de divulgacao cientifica na znternet
para além do que se aparenta, conhecendo, sobretudo, suas contradi¢ées. Tal investigacdo, portanto, tem
suas bases no Materialismo Histérico-Dialético e perpassa a analise de videos produzidos e a analise da
entrevista com cada criador de conteudo. Olhamos, em tal analise, o fenomeno de divulgacdo cientifica
quanto a forma (como se divulga) e quanto ao conteudo (o que se divulga). A andlise dos dados nos permitiu
identificar que os processos de produgao de contetdo de divulgacido cientifica na znzernet tém apontado para
uma tendéncia hegemoénica de Divulgaciao Cientifica pautada no entretenimento, o qual nomeamos de
Divulgacao Cientifica de Entretenimento, um projeto perigoso que, em sua aparéncia, ¢ ludico, prazeroso,
interessante e informativo; todavia, em sua esséncia, ¢ um movimento que se alinha aos interesses neoliberais
do capitalismo de dados, cujos interesse maior esta na comercializagdo de dados da znternet. Esse movimento,
no ambito dos trabalhos de Divulgacao Cientifica da Fisica, ora tende a elevar a Fisica como entretenimento,
ora tende a elevar a (pseudo)ciéncia como entretenimento, repercutindo, desse modo, em duas tendéncias
marcantes de Divulgacao Cientifica na #nfernet, as quais sao discutidas detalhadamente neste trabalho. Por
assim dizer, constatamos que a Divulgacao Cientifica de Entretenimento é uma consequéncia da dinamica
da znternet, seu funcionamento serve aos interesses do capitalismo, fazendo com que criadores de conteudo
online de Fisica (re)produzam didaticas e emblemas que podem prejudicar o projeto de educagao cientifica do
publico nao especializado.

Palavras-chave: Divulgacao cientifica; Internet,; Criatividade; Ensino de Fisica.



ABSTRACT

Among forms and formats, scientific dissemination has its importance both in the educational field and in
the political field; this is because it appears as a movement that aims to democratize science by bringing
scientific knowledge to the non-specialized public. The history of scientific dissemination confirms that
different media have already been (and have been) used with the aim of disseminating science to the
population. Currently, new media formats for scientific dissemination have emerged, as an example we can
mention podcasts and channels on different digital platforms, such as YouTube and TikTok. This movement
complements the history of scientific dissemination and surpasses other dynamics already established in this
regard by incorporating them. Regardless of the temporal scale, science communication has always had a
very clear purpose: to share scientific knowledge in a popular language. However, this popularization of the
language should not happen anyway, precisely because scientific dissemination is a political act and a
production of humanity. Especially in current times when the flow of information is enormous — some
information can keep us from knowing reality. With the advent of entertainment networks, the activity of
scientific dissemination became decentralized, so that there was a change in the pole of message transmission.
Today, anyone can talk about science on the internet, so what, on the surface, is extremely positive, is actually
quite dangerous, mainly because the internet is a terrain dominated by the big companies of Silicon Valley.
Located in the United States of America, these large companies, through regulations, influence the activity
of Scientific Dissemination so that it starts to have forms and contents that meet the requirements of these
platforms, that is, forms of approach and specific contents that " engage” on social media and streaming.
Seeking to analyze this autonomous movement of creators of science communication content for the
internet, in the field of Physics, we investigated the creative process of five online content creators of Physics.
In this sense, we seek to know how the dynamics of the scientific dissemination movement on the internet
has been going beyond what it appears, knowing, above all, its contradictions. Such investigation, therefore,
has its bases in Historical-Dialectic Materialism and permeates the analysis of videos produced and the
analysis of the interview with each content creator. In this analysis, we look at the phenomenon of scientific
dissemination in terms of form (how it is disseminated) and content (what is disseminated). Data analysis
allowed us to identify that the production processes of scientific dissemination content on the internet have
pointed to a hegemonic trend of Scientific Dissemination based on entertainment, which we named Scientific
Dissemination of Entertainment, a dangerous project that, in its appearance, it is playful, pleasurable,
interesting and informative; however, at its core, it is a movement that aligns with the neoliberal interests of
data capitalism, whose main interest is in the commercialization of internet data. This movement, within the
scope of works on the Scientific Dissemination of Physics, sometimes tends to elevate Physics as
entertainment, or tends to elevate (pseudo)science as entertainment, thus having repercussions on two
striking trends of Scientific Dissemination on the internet, the which are discussed in detail in this paper. So
to speak, we found that the Scientific Dissemination of Entertainment is a consequence of the dynamics of
the internet, its functioning serves the interests of capitalism, making online content creators of Physics
(re)produce didactics and emblems that can harm the education project non-specialized scientific public.

Keywords: Science divulgation; znternet; creativity; physics teaching.
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1 INTRODUCAO

“Eu quero entrar na rede, promover um debate,
juntar via Internet um grupo de tietes de Connecticut.”

Gilberto Gil 1

A musica Pela internet, de Gilberto Gil, embora tenha sido composta em 1997, revela caracteristicas
da atualidade. Hoje, informagées de toda natureza podem ser acessadas com apenas alguns cliques. Em
segundos, podemos acessar textos e hipertextos sobre assuntos diversos: historia, politica, economia, artes,
matematica, ciéncias naturais, filosofia, direito, educagao, entre outros. “Promover um debate” é o que tem
acontecido em redes sociais como Twitter, Facebook, Linkedln e Instagram. Diversos conteudos aparecem na
Web, de diferentes formas e em diferentes formatos. A zuternet, com suas redes sociais e plataformas digitais,
cada vez mais, tem sido vista como um ambiente de socializacao onde tem se formado uma cbercultura. Tudo
isso é possivel gracas a estrutura da propria znfernef, a qual permite uma rapida interconexiao entre
computadores do mundo inteiro; e esta é a sua razao de ser: conectar diferentes computadores em uma tnica
rede a partir de um conjunto de protocolos préprios.

Ao analisar a dinamica atual da znfernet, caracterizada pelo monopélio das empresas do Vale do Silicio
— que sao grandes conjuntos empresariais localizados em Los Angeles, nos Estados Unidos, pertencentes a
diversos ramos da tecnologia — percebemos quiao rapidamente as mudangas sociais e a chegada de novas
dinamicas de trabalho e de rearranjos sociais t¢ém ocorrido.

Quando confrontada com a idade da humanidade, a idade da znfernet se torna infima. Sua historia,
embora seja relativamente recente — nao tendo completado sequer um século —, é marcada por um acelerado
processo de expansao e crescimento. Abreu (2009), ao dissertar sobre a histéria e o uso da znsernet, atirma
haver uma pré-historia da znternet, referindo-se, portanto, ao momento de nascimento. Este periodo se inicia
com a reacao do governo americano ao Projeto Sputnik, promovido pela antiga Unido das Republicas
Socialistas Soviéticas (URSS), durante a Guerra Fria, em meados de 1957; perpassa todo o periodo em que a
nef fora utilizada no campo militar, com finalidades pensadas para a guerra; até o seu uso para fins
educacionais pelas universidades, as quais tinham a #wfermet como uma sistema para difusio e
compartilhamento de informagdes cujo interesse estava pautado na ciéncia e na educagio (ABREU, 2009).

Turner e Mufioz (2002, p. 15 apud ABREU, 2009, p. 3), ao discutirem a questao da construcao social

da humanidade, afirmam que “os gestos definiram a estrutura social do homem de Neanderthal. A escrita e

I GIL, Gilberto. Pela internet. In: Quanta. Rio de Janeiro: Warner Music Brasil, 1997. 2 CD. Faixa 11.
2 Aqui utilizamos o termo “net” pois o termo “internet” surgiu a partit do momento em que a rede passou a ligar diferentes
computadores em uma mesma rede.
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a pintura definiram o Cromagnon, e o /it definira o ser Infosocial”. Os autores afirmam haver quatro fases
(ou periodos) do desenvolvimento da humanidade que estao relacionadas a sua capacidade de criagdo e de

transformacio social. Para eles:

O paleolitico ¢ o inicio da Idade da Pedra, caracterizado pela criacdo de ferramentas de pedra e pelo
dominio do fogo. [...] O mesolitico ¢ o periodo de transicio entre o paleolitico e o neolitico. |...]
marca uma era de coexisténcia entre sociedades coletoras e grupos neoliticos de agticultores. [...] No
neolitico surgem os primeiros inventos tecnolégicos que conduzem ao estabelecimento de uma nova
sociedade baseada em comunidades assentadas que [...] criam gado e aram a terra. [...] O Infolitico,
ap6s 6000 anos apresenta a sociedade atual que aprendeu a fabricar “pedras” muito pequenas mas
carregadas de grande quantidade de informacdo — os chamados microchips. Essas pedras modernas
permitem aumentar o volume de informacio e a velocidade com que ela é transmitida assim como o
niimero de pessoas que possa se beneficiar desse conhecimento (TURNER; MUNOZ, 2002, pp. 16-
17 apud ABREU, 2009, p. 3).

Um olhar histérico-cultural para a relagao entre criagdo e transformagao social nos permite afirmar
que a humanidade se constréi a medida que constréi o mundo, havendo, portanto, uma relagao dialética
entre causa e efeito, visto que, nesta dinimica, o homem’ transforma o mundo e o mundo também o
transforma (LUKACS, 2013). Karl Marx (2013) traz este pensamento de maneira muito marcante em suas
obras, concebendo a ideia de que o desenvolvimento da humanidade se da por meio do trabalho, pois esta

acao intencional do homem modifica tanto a si quanto ao mundo. Logo,

[...] o trabalho é um processo de que participam o homem e a natureza, processo que o ser humano
com sua prépria acdo impulsiona, regula e controla o seu intercimbio material com a natureza.
Defronta-se com a natureza como uma de suas forc¢as. PGe em movimento as forcas naturais de seu
corpo, bracos e pernas, cabe¢a e maos, a fim de apropriar-se dos recursos da natureza, imprimindo-
lhes forma ttil 2 vida humana. Atuando assim sobre a natureza externa e modificando-a, 20 mesmo
tempo modifica sua prépria natureza |[...] (MARX, 2013, p. 211).

E possivel extrair dos periodos da constru¢ao social da humanidade, evidenciados por Turner e
Muinoz (2002 apud ABREU, 2009), a correlacio de que a criacdo ou invengao de novos artefatos e técnicas
permitiu certos dominios, os quais caracterizaram o comportamento da humanidade em cada periodo. O
dominio do fogo permitiu a0 homem, por exemplo, aquecer-se, afastar-se de predadores e, talvez, o mais
importante: cozinhar alimentos. Tudo isso modificou a dinamica social humana e, consequentemente, trouxe
modificagoes tanto de natureza cerebral quanto extracerebral®; isso porque os processos funcionais da mente
humana tém a sua génese e desenvolvimento relacionados a historia sociocultural da humanidade, e esse
desenvolvimento, como ja anunciamos anteriormente, se da por meio do trabalho, ou seja, por meio da acdo

de regulacio e controle do homem sobre a materialidade da natureza (LURIA, 1979).

3 Aqui utilizamos o termo “homem” como sinénimo de humanidade.
# Algumas traducdes das obras de Vigotski (2009) utilizam a palavra “extracerebral” para se referirem aos processos que nao siao
fisiolégicos, ou seja, que nio pertencem ao dominio do cérebro.
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O advento da agricultura também representou um salto — do ponto de vista psicologico e social — na
estrutura da humanidade, modificando o modo de viver das comunidades, as quais passaram a viver cada
vez menos como némades e mais de maneira assentada (TURNER; MUNOZ, 2002 apud ABREU, 2009).

Antes de transladarmos para o ultimo periodo considerado por Turner e Mufioz (2002 apud ABREU,
2009) — o periodo infolitico, que se refere aos tempos atuais, caracterizado por um imenso volume de
informacao —, devemos ressaltar que nenhum periodo da histéria da humanidade é estatico e permeado por
apenas uma grande inven¢dao que tenha engendrado novas posturas sociais; ao contrario, sio multiplas as
dinamicas que multideterminam a estrutura social de uma época. Ademais, a separacio trazida por Turner e
Muinoz (2002 apud ABREU, 2009) possui um forte enfoque na técnica e nao faz um olhar para as mudancas
nos meios de produgaio.

Embora o livro de Turner e Mufioz (2002 apud ABREU, 2009) tenha sido escrito no inicio do século
XXI, e o cenario da znternet mude de maneira relativamente rapida, a ideia de que vivemos em um periodo
infolitico — marcado pelo crescente surgimento de redes sociais e de plataformas digitais para a propagagao
de informagoes — ainda reflete a realidade da atualidade. Entretanto, ndo podemos ter um olhar acritico, de
modo a conceber a histétia da snternet em uma linearidade traduzida em progresso. E preciso reconhecer que
mudangas significativas nas forgas produtivas e nos meios de producdo ocorreram de la para ca e, acima de
tudo, é preciso reconhecer que as novas dinamicas estabelecidas, apés o advento znfernet, sio marcadas por
contradi¢oes tanto no Ambito do trabalho — como a plataformiza¢io do trabalho® e a exploragio criativa —,
quanto na esfera social como um todo — como a difusao de fake news, a violéncia e organizagao de grupos
ctiminosos na deep web, a datificacio’, a mercadorizagio da privacidade, entre outras. Nesse sentido, nio ha
COMO situar a infernet sem antes apoNtarmos esses aspectos.

Na dinamica vigente, os diversos conteudos que estdo na znfernet sao produzidos pelos proprios
usuarios da rede, de modo a haver uma mudanca no polo de emissao. Esta dinamica veio como resultado de
um processo de mudanga estrutural da propria arquitetura da rede mundial de computadores, que permitiu
aos usuarios sair da condi¢ao de meros receptores de informagoes. Deste modo, “eles agora podem criar,
modificar e compartilhar conteudo, o que ¢ chamado de Conteudo Gerado pelo Usuario, possibilitando uma

rede mais social, interativa e responsiva” (ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 14). De acordo com

> O termo “plataformizacdo do trabalho” tem sido apontado como sendo mais apropriado do que o termo “uberizacdo”; isso
porque, conforme afirma Grohmann (2020, p. 112): “trata-se de pensar a plataformizagao do trabalho como a dependéncia que
trabalhadores e consumidores passam a ter das plataformas digitais — com suas logicas algoritmicas, dataficadas e financeirizadas
— em meio a mudangas que envolvem a intensificagdo da flexibilizag¢do de relagdes e contratos de trabalho e o imperativo de uma
racionalidade empreendedora (DARDOT; LAVAL, 2016) como vias de justificacio dos modos de ser e aparecer do capital.
Podemos dizer, seguindo Valente (2019, p. 177), que ‘as plataformas criam formas de potencializacdo da subsuncdo do trabalho
intelectual™.

¢ Datificacdo ¢ um termo utilizado para se referir a um movimento atual, exercido por grandes empresas, de transformacido de
diversos aspectos da vida humana em dados (metadados) para serem comercializados.
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Rocha, Porto e Abaurre (2020), esse processo tem contribuido para a difusio do conhecimento, informagoes

e produtos de diferentes naturezas, o que tem mudado a dinamica do mercado de servigos.

Se no passado a Arpanet foi criada como uma tecnologia de guerra de criptografia para comunicagio
entre servicos de inteligéncias, hoje a Web 2.0 revoluciona o ciberespago transformando-o em um
locus ubiquo de difusido de contetdo, informagao, empregos, servicos e publicidade empresarial, da
mais diversa oferta de aplicativos, produtos e servicos de streaming: as possibilidades sdo ilimitadas
(ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 14, grifos dos autores).

Este movimento ja tem trazido implicagdes para o Ensino de Fisica e ¢ por esta razio que, neste
trabalho, temos como objetivo investigar o movimento de producdo de conteudos online de Fisica, em
especial aqueles que visam compartilhar o conhecimento cientifico com um publico ndo especializado ou
leigo, realizada por pessoas envolvidas com a Fisica e seu ensino. As relagdes estabelecidas na znfernet, seja no
nivel macro ou microestrutural, tém feito eclodir relevantes iniciativas autbnomas de criacao de conteudo
online em diversas areas de conhecimento. Buscamos, desta forma, compreender o movimento de criag¢ao de
um tipo especifico de conteddo online: o contetido de Divulgacio Cientifica’ (DC).

As possibilidades de trabalho relacionadas a znfernet tém se diversificado desde a segunda década do
século XXI e tém se concretizado, na dinamica atual, por meio da plataformizacao do trabalho e por meio
da “influéncia digital”. Com relagiao a primeira dinamica de trabalho, de acordo com Grohmann (2020, p.

113),

[...] o trabalho mediado por plataformas: a) ¢ situado a partir de mediagGes de género, raga e territorio,
entre outros marcadores sociais e interseccionais, com diferencas de apropriagdo de valor; b) nio
pode ser resumido ao trabalho na Uber. Daf é possivel pensar em tipologias de plataformas de
trabalho. A partir das classificacGes propostas por Scholz (2016), Schmidt (2017), Graham e
Woodcock (2018) e Casilli (2019), chegamos aos seguintes tipos de plataformas de trabalho: i)
plataformas que requerem o trabalhador em uma localiza¢io especifica (como iFood, Rappi, Uber,
Deliveroo), as mais conhecidas do cenario do trabalho digital; i) plataformas de microtrabalho ou
crowdwork (como Amazon Mechanical Turk, PiniOn, MicroWorkers), marcadas principalmente
pelo trabalho de treinar dado para a chamada “inteligéncia artificial”; iii) plataformas freelance, de
cloudwork ou macrotrabalho (como GetNinjas, WeDolLogos, Freelancer, iPrestador, Fiver,
99Designs), que reunem tarefas desde pintura e passeio com animais até design e programagcao.

As possibilidades de trabalho que surgem nessa nova dinamica nao se encerram por af; existem ainda
os trabalhos relacionados aos servicos de streaming e de compartilhamento de conteddos de diversas

naturezas, a exemplo dos informacionais e os s#reaming de jogos. O advento das redes sociais e plataformas

7 O primeiro capitulo desta tese traz uma extensa discussdo acerca da Divulgacio Cientifica, em que seu conceito, sua historia e
suas relacoes com o Ensino de Fisica sio discutidos. Por ora, podemos entender a Divulgacdo Cientifica como uma atividade de
compattilhamento de contetidos da ciéncia e sobte a ciéncia pensada e/ou dirigida a um publico ndo especializado, ou seja, que
ndo participa da atividade cientifica daquela area em questio.
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digitais das Big Techs’, como Facebook, Instagram, TikTok e YouTube, ao estimular o processo de geragio de
contetido por meio dos usuarios’, fez eclodir uma nova classe de trabalhadores, os chamados “criadores de
conteudo on/ine”’. Nesse sentido, Rocha, Porto e Abaurre (2020, p. 15) afirmam que “apesar de a maioria dos

criadores de conteudo online nao serem vistos como empregados propriamente ditos pelas Big Techs, sem

2

duavidas as atividades que realizam junto as plataformas digitais sao oficios geradores de renda |[...]”.

Dessa forma, os autores afirmam que:

As caracteristicas da web de abertura, participacdo e compartilhamento criaram um ciberespaco mais
social, interativo e responsivo, que amplia as possibilidades do trabalho digital. Profissées que nunca
haviam sido imaginadas surgem em variedade para facilitar e diversificar a experiéncia dos usuarios,
bem como para melhor conectar servicos, empresas, marcas e produtos as pessoas e a trabalhadores:
ser influencer, youtuber ou viogger ja faz parte dos sonhos profissionais de adultos, jovens e criangas
(ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 15).

Todavia, apesar da crescente fetichiza¢ao da populagao relacionada ao trabalho de znfluencer digital,
pesquisas como a de Rocha, Porto e Abaurre (2020) denunciam a precariedade deste trabalho e apontam
para a existéncia de irregularidades em suas condigdes, além de denunciarem a existéncia de uma
“discriminagao algoritmica” realizada pelas plataformas das Big Techs por meio de mecanismos como o
shadowbanning’, que impactam diretamente no trabalho de pessoas negras, pobres, periféricas, LGBTQIA+

e de outros grupos minoritarios.

Felizmente, nos dltimos meses, o Ti&Tok se desculpou por ocultar, por meio de algoritmos,
postagens relacionadas a #BlackLivesMatter ¢ #GeorgeFloyd da visualizacio pelos usuatios. O
Snapchat, por sua vez, iniciou uma investigagdo internas sobre o racismo institucional da companhia
apés alegaces de ex-funciondrios de que havia uma cultura racista na empresa. Similarmente, o
Facebook ¢ Instagram foram convocados para examinar seus algoritmos racistas e tornar as plataformas
“seguras e justas” para todos, enfrentando auditorias de direitos civis: as empresas foram acusadas
de ndo remover conteudos postados por grupos supremacistas e, concomitantemente, suprimir vozes
negras junto as plataformas. A CEO do Iustagram afirmou que pessoas negras sdo frequentemente
tratadas de forma inadequada pela rede, sendo vitimas do shadowbanning, isto ¢, tendo o alcance de
seus conteddos restringido por um filtro desconhecido: o nivel de visualizagdo da aparéncia de seus
posts no feed ou na linha de szwries dos usudrios foi sobremaneira limitado sem que os usudrios
percebessem ou pudessem se insurgir de qualquer maneira. O referido pronunciamento empresarial
representa um avango significativo no reconhecimento de que os algoritmos que conduzem duas das
plataformas de midia social mais influentes néo sio inclusivos, ou a0 menos isonémicos. A empresa

8 O termo Big Tech refere-se as “grandes empresas associadas a plataformas de uso intensivo de dados, quase todas situadas na
América do Norte, e também cada vez mais na China” (MOZOROV, 2018, p. 144).

9 Para Rocha, Porto e Abaurre (2020, p. 14): “A viabilidade do Contetido Gerado pelo Usudrio permite que individuos, grupos e
empresas se comuniquem online compartilhando os mais variados contetdos através de midias digitais como canais de YouTube,
blogs, redes como Facebook, Instagram, Twitter, Snapchat, TikTok, entre outras plataformas. De acordo com a Organizagdo
Internacional do Trabalho, esses sites de midia social sdo inteiramente baseados em conteido gerado pelo usuario, sendo que a
quantidade de uploads para as plataformas tem aumentado exponencialmente na dltima década: a cada minuto, quase 50.000 fotos
sao enviadas para o Instagram, mais de 350.000 tweets enviados via Twitter e cerca de 400 horas de video carregadas no YouTube’.
10 Shadowbanning é um termo utilizado na internet para se referir a uma espécie de apagamento ou silenciamento de alguns conteddos
nas plataformas de streaming. Neste caso, o conteudo ndo é entregue para o publico-alvo, como se tivesse sido previamente banido,
mas o motivo do banimento é desconhecido pelo criador de conteddo, logo, é como se o motivo do banimento se mantivesse em
uma “sombra”.
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admitiu a necessidade de olhar mais atentamente para os sistemas subjacentes construidos na
plataforma e empreender mais esfor¢os para excluir o viés racista das decisées automatizadas, como
os tipos de conteido que nio recomenda em seu guia Explorar, atendo-se as maneiras pelas quais
os algoritmos filtram o conteido em relacdo a vieses estruturais em seus sistemas. Tais decisGes sdo
cruciais para o alcance e valoragdo do trabalho de criagdo de contetdo online |...] ROCHA; PORTO;
ABAURRE, 2020, p. 14, grifo dos autores).

O nio reconhecimento, por parte das Big Techs, da profissio de criador de conteudo on/ine recai em
um sistema que explora o trabalhador a partir de uma falsa ideia de liberdade. Assim, o criador de contetddo
passa a acreditar que ele ¢ livre para criar e contribuir com a plataforma, contudo, o seu dispéndio de tempo
e energia no processo ¢ pouco ou quase nada valorizado. O resultado desse dispéndio gerara receita para as
plataformas das Big Techs, a partir das relacées que se estabelecem nessas redes, e, assim, elas continuam a

dominar as estruturas atuais da tecnologia, em uma légica exploratoria e neoliberal.

Ao mesmo tempo que a industria do marketing de influéncia digital tem como seu mote o espirito
empreendedor, focando nas perspectivas e alcances individuais dos criadores de conteudo, estes sdo
desprovidos de uma rede de suporte junto as plataformas das redes sociais virtuais — apesar de
contribuirem com boa parte de sua receita pela interatividade de seguidores que atraem. Na realidade,
quando comparado as diversas formas de trabalho, percebe-se que o espago dos influencers ainda esta
dando os seus primeiros passos em dire¢do a sua consolidacio no mercado de trabalho, tratando-se
de uma profissio infelizmente desregulamentada. Os trabalhadores digitais ndo tém padrées de
pagamento para basearem o preco de seus servicos, ndo tém sindicatos para contatar e por vezes
nem um colega de trabalho real para compartilhar experiéncias e praticas de negociagdo junto as
plataformas intermediarias de marketing. Quando discordam das decisGes automatizadas tomadas
pelos algoritmos, e se reconhecem alvos do shadowbanning, ou da desmonetizagao de conteudos, a
unica alternativa que lhe é oferecida ¢ tentar entrar em contato com o suporte das plataformas, mas
a resposta ¢ sempre a mesma: o siléncio, quando nio removidos do ar as contas e os posts das
influenciadoras (ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 16).

Neste contexto de influéncia digital, produc¢ao de contetddo on/ine e rearranjo das estruturas digitais e
tecnologicas é que se inserem as iniciativas e os trabalhos relacionados ao universo da educacao e da ciéncia.
No suposto processo livre de criacao online, professores e cientistas passaram a ensinar conteudos cientificos
e a compartilhar informagbes do ambito da ciéncia nas redes sociais e plataformas digitais das Big Techs —
como YouTube, Instagram, Twitter ¢ TikTok — em um processo “altruista e fora do ambito do mercado”

MOZOROV, 2018, p. 21), muito parecido com o que ocorre com projetos como a Wikipedia.

Nos Estados Unidos, nos meios universitarios de viés esquerdista, a tendéncia dominante ¢é ver, no
éxito da Wikipedia, uma comprovagio de que as pessoas, apenas com seus recursos, sao capazes de
produzir bens publicos, de modo altruista e fora do ambito do mercado. Mas a leitura libertaria de
direita da Wikipedia ressalta outra licdo: tais projetos autbnomos nos mostram que nio ha
necessidade de financiar instituicoes que produzem bens publicos, como conhecimento e cultura,
porque alguém — a notoria coletividade — pode fazer isso melhor e de graca. Essa, de qualquer modo,

W Criador de conteiido é um termo muito utilizado na atualidade para se referir as pessoas que elaboram materiais para a postagem
em plataformas digitais. Vale ressaltar que “conteudo” aqui tem um sentido diferente do conteudo que faz parte da trfade forma-
conteudo-destinatario, a qual norteia nossa pesquisa; este tltimo sentido refere-se as informagées e conceitos cientificos que sio
veiculados nestas plataformas.
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¢ a histéria por tras da difusao do financiamento coletivo [crowdfunding] na Europa — um substituto
inadequado para os generosos orcamentos culturais que tiveram de ser cortados em razio das
medidas de austeridade MOZOROV, 2018, p. 21).

O processo de estreitamento entre docéncia e tecnologias, de acordo com Azzari e Mayer (2022), é

resultado da chamada “virada digital”. Assim:

Além de afetar os processos de comunicagio, interacdo e as construgdes/tepresentacdes de
subjetividades, a chamada “virada digital” também afetou as relagées entre docéncia e tecnologias
(Knobel & Kalman, 2016). Mas ¢ importante registrar que, se por um lado as TDICs (Tecnologias
Digitais da Informac¢io e Comunicagdo) promovem novas formas de interacdes entre alunos e
professores, com o potencial de potencializar a troca de informacées e conhecimentos de forma
dindmica e descentralizada — o que foi bastante evidenciado durante o perfodo de isolamento social,
causado pela pandemia por SARSCOV19 —, por outro, a auséncia de acesso a esses recursos ¢ ainda
reflexo do quadro de desigualdades sociais, em um pais como o Brasil (0 que também ganhou
visibilidade em tempos de ensino remoto emergencial) (AZZARI; MAYER, 2022, p. 217).

A producao de bens publicos, como o conhecimento cientifico e seu compartilhamento na znternet,
realizada de maneira altruista por cientistas e professores, esta em total acordo com os interesses neoliberais
das empresas das Big Techs e com os interesses da direita politica. Elas se aproveitam dessas a¢oes para tomar
medidas governamentais de austeridade para diminuir (ou até anular) o financiamento de projetos publicos
relacionados a atividades importantes — aquelas relacionadas a divulgagdao da ciéncia, por exemplo. Além
disso, a participagdao ativa dessas pessoas nas redes, como criadoras de conteido, ao contribuir para a
reten¢ao do publico nas plataformas digitais e para a produgao de dados, a partir da interagao desse publico
com os diversos conteidos das redes, por si s6 ja satisfaz aos interesses dessa classe burguesa hegemonica
dona das grandes empresas do Vale do Silicio, uma vez que esses dados gerados passam a ter valor financeiro.

Do ponto de vista do criador de conteudo online, valores como numero de curtidas (/ikes), de
comentarios, de seguidores e de visualiza¢ao ao conteido podem saltar aos olhos, criando a sensagao de
sucesso na plataforma. Nesse sentido, muitos criadores de conteudo online se tornam “influencers digitais”, ou,
em outras palavras, professores influenciadores. Ao terem o “poder” de influenciar a massa e gerar impacto
na opiniao publica, estes zfluencers passam a ser procurados por marcas e empresas — as quais, com o intuito

de aproveitar o alcance que eles possuem, procuram-nos para realizar agoes de warketing e venda.

Tendo em mente um cenario social idealizado, em que o acesso a equipamentos moveis e a internet
sao possiveis, nota-se docentes que aderiram a midias digitais contemporaneamente populares, tais
como o TikTok, adotando-as como espaco de interagido com discentes. Ao postarem conteudos nao
s6 exclusivamente relacionados as disciplinas escolares, esses docentes acumularam curtidas e
receberam compartilhamentos e, ndo raro, passaram a ser acompanhados (“seguidos”) por uma
comunidade bem maior do que aquela de seus proprios alunos. Nessa diregdo, tornaram-se
influenciadores (do termo inglés “influencers”), como sdo denominadas as pessoas que
ganham relevincia nas redes sociais e que alcangam status semelhante ao de uma
celebridade. Neste trabalho, esses docentes passam a ser identificados por professores
influenciadores. Ao vivenciarem esse processo, esses docentes ocupam um lécus de enunciagdo
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(Nascimento, 2021), a pattit do qual (te)constroem suas identidades em/por multiplas narrativas,
entre diversos atores sociais, em meio a uma cultura heterogénea (AZZARI; MAYER, 2022, p. 217,
grifo nosso).

Assim, como temos discutido, do ponto de vista do usuario dessas plataformas, a zternet tem
permitido, a0 menos a primeira vista, que diferentes vozes sejam escutadas. Esse cenario de interconexao
entre usuarios permite o transito de ideias e conhecimento, sem que haja uma barreira territorial e sem que
haja prejuizos na velocidade dessas informagdes em diregdo aos quatro cantos do mundo. Desse modo,
pessoas de diferentes partes do globo passam a conhecer comunicadores de diversas outras regioes. Esse
processo, conforme afirmam Azzari e Mayer (2022), contribui para que profissionais de diferentes areas

alcancem o szatus de “celebridade”, sobretudo em regides distintas daquelas onde habitam.

A quebra da territorialidade e a velocidade cada vez mais rapida com que padroes criados a partir de
produgdes culturais chegam a diferentes comunidades indicam que a mobilidade e a disponibilidade
global tornaram-se caracteristicas de uma realidade presente. Nos dias correntes, e com frequéncia,
comunicadores de massa alcancam o status de celebridades em comunidades fora de seus tertitotios,
especialmente ao serem impulsionados pelo alcance das midias digitais. Sio astros de cinema,
escritores, humoristas, modelos, apresentadores de televisdo, atletas, dentre outros sujeitos que antes
estavam obscurecidos pelas/nas tarefas que assumem em suas profissdes e cotidianos e que hoje
seguem exercendo influéncia sobre diferentes campos e atores sociais — quer seja estampando
campanhas de marketing ¢/ou simplesmente a0 exporem seus estilos de vida (AZZARI; MAYER,
2022, p. 219).

Precisamos, portanto, reconhecer uma importante caracteristica da #nfernet nos tempos atuais: o fato
de que a audiéncia, isto ¢, o publico usuario das plataformas de streaming e das redes sociais, nao assiste aos
conteudos de maneira inerte e receptiva; ao contrario, eles também participam — tanto por meio de interagoes
com os diferentes criadores quanto por meio da prépria criacio de conteudos. Nesse sentido, essas

plataformas permitem que a audiéncia também produza conteudos.

Ao atingir muitas pessoas em ambito loco-global, por diferentes midias e com base na ubiquidade e
na mobilidade digitais, tais redes sociais se tornaram grandes difusores culturais, proporcionando que
a “audiéncia” ndo somente conhecesse comunicadores no carater de apreciadores, mas que também
encontrasse caminhos para que se tornassem eles proprios criadores de produgdes culturais, capazes
de acumular seus proprios admiradores e de influencid-los (de diversas maneiras e em diferentes
aspectos) (AZZARI; MAYER, 2022, p. 219).

O estimulo a produgao de conteudo e o fetiche em torno do sucesso de zufluencers digitais nao é em
vao. As redes sociais e plataformas digitais das Bizg Techs e o Big Data'? lucram a partir das interaces que

acontecem na znternet (como /Jikes, visualizacdes e comentarios). Contudo, embora cada pessoa possa criar

12 Big Data ¢ um termo que, embora apareca de maneira acritica em alguns referenciais, esta relacionado ao barato processo de
armazenamento de uma grande quantidade de dados; processo este realizado por grandes empresas especializadas, localizadas no
Vale do Silicio, nos Estados Unidos.
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conteudos, apenas algumas alcangarao um nimero consideravel de usuarios da plataforma, uma vez que ha

uma espécie de “filtro oculto”"

que impede determinados contetdos de ter grande alcance. Assim, essas
plataformas utilizam da “boa vontade” do criador de conteudo para lucrar. Conforme Azzari e Mayer (2022)

afirmam,

[...] a capacidade de criacdo de conteudo na internet, tanto por parte de pessoas antes tidas como
“comuns”, assim como por celebridades, ¢ sistematicamente capturada pelo mercado, que incentiva
como nunca essas forcas de produtividade e inovagdo enquanto, a0 mesmo tempo, nio para de trata-
las como mercadorias (Sibilia, 2008, p. 10). Esse processo acaba por ilustrar o complexo
funcionamento do mercado cultural contemporineo. Nesse sentido, dispositivos de poder que
entram em jogo sio muito astutos, mas também sio avidos por capturar todo e qualquer sinal de
‘criatividade bem-sucedida’, a fim de coloca-la no mercado. Para Sibilia, os préprios atores envolvidos
nessa rede de producdes culturais autopromocionais acabam por solicitar e/ou a estimular essa titica
mercadoldgica, ainda que, muitas das vezes, talvez pouco ou nada compreendam “[..]Ja que sdo
levados a servir” (Sibilia, 2008, p. 20) (AZZARI; MAYER, 2022, p. 220).

Identificar os rumos que a educagido esta tomando, principalmente apos essas novas configuragoes,
¢ uma tarefa importante para os pesquisadores da area educacional. O Ti£Tok, por exemplo, tem criado
iniciativas para atrair professores a plataforma. Azzari e Mayer (2022, p. 221) apontam que “a hashtag
#AprendaNoTikTok, que reune todo tipo de ensinamentos, desde conhecimentos escolares até atividades
do tipo ‘faga vocé mesmo’, ja passa das 600 milhoes de visualizagdes”. E, de acordo com o gerente de

Parcerias de Conteudo do T7&£Tok no Brasil:

Atualmente, as pessoas recorrem ao TikTok ndo apenas para entretenimento, mas para aprender algo
novo, adquirir uma nova habilidade, ou simplesmente se inspirar para fazer algo que nunca fizeram
antes. Essa ¢ uma tendéncia que o TikTok quer acelerar cada vez mais, tornando o ambiente de sua
comunidade cada vez mais propicio para a educa¢io (TIKTOK, 2021).

Os conteudos gerados pelo usuario da znternet nao sao entregues pelas plataformas, na integra, para
todas as pessoas, em um sistema aberto de difusdo democratica; ao contrario, como mencionamos
anteriormente, estes conteidos passam por verdadeiros “filtros”, os quais sao regulados por codigos e leis
automatizadas, chamados de algoritmos. O perigo, portanto, reside no fato de que “a regulacao
algotitmica', independentemente de seus beneficios imediatos, nos dara um regime politico no qual todas as
decisOes serdo tomadas pelas empresas de tecnologia e pelos burocratas estatais” (MOZOROV, 2018, p. 80).

Diante dessa sombra gerada pelos algoritmos, a discussao sobre DC nas plataformas digitais — bem
como a de qualquer outro assunto relacionado a znfernet — nado consegue alcancar informacoes de “dentro da

internet” sem correr sérios riscos de tais informagdes serem enviesadas, uma vez que as informagdes de

13 Hsse “filtro oculto” é o algoritmo, conceito que sera melhor explicado mais adiante.
14 Regulacio algoritmica é o nome que se da ao processo de disponibilizagdo dos conteudos online para os usudrios da znternet.
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“dentro da snternef’ que temos sao nameros (/kes, compartilhamentos, alcance, entre outros) e informagdes
difusas sobre a cultura cibernética (dinamica cultural de comunidades na znfernef); a maior parte dos dados e
informacgdes sio armazenadas e controladas pelas grandes empresas do Big Data.

Todavia, o olhar que nos ¢ permitido, nesse cenario, um olhar de “fora da znfernef’, de antemao,
possibilita-nos perceber que o processo criativo dos criadores de conteudo online é fortemente influenciado
pela regulaciao algoritmica, a qual contribui para a manuten¢ao de estruturas baseadas na exploracao do
trabalho on/ine. Nesse sentido, esse movimento engendrado pelas Big Techs — marcado por ideias de “liberdade
financeira” e “autonomia”, tipicos do ideario pds-capitalista, ou, como alguns autores chamam, “capitalismo
soft”, que escancara “figuras ideoldgicas tais como ‘participa¢ao’, ‘auto-organiza¢ao’ e ‘cooperagao’, sem, no
entanto, enfatizar as dificuldades de sua realizagdo efetiva no contexto das sociedades capitalistas
contemporaneas” (FUCHS, 2016, p. 68) — contribui para a perpetuagdo da desigualdade social e da
discriminagao.

O upload de contetdos gerados pelos usuarios ¢ feito em redes sociais das Big Techs, e isso implica que
estes conteudos passem por um sistema de regulagio que interessa essas grandes empresas. O espirito
ensejado por essas redes digitais, com relagao a produgao de conteudo online — por ser pautado em métricas
como /ikes, numero de seguidores e de visualizagdes — cria falsas ideias relacionadas ao sucesso e ao fracasso
nestas redes, processo que acaba por contribuir para a fetichizag¢ao do trabalho do criador de contetdo on/ine
e, consequentemente, para a sua precarizagao.

Além disso, a regula¢ao algoritmica é o que define os conteidos que serdo entregues aos usuarios da
rede. Nesse sentido, cabe refletir: o que tem sido entreguer A quem tem sido entregue? Por que determinados
conteudos tém sido entregues e outros nao?

Do ponto de vista da DC na znternet, se a regulagao algoritmica esta diretamente relacionada aos
interesses das empresas do Bizg Data e das Big Techs, entao, estas grandes empresas podem, sobretudo, ditar
quais conteudos de ciéncia serdo entregues na plataforma e a quem endere¢a-los. Nesse sentido, a DC na
internet passa a assumir, assim como os demais conteudos online, tendéncias hegemonicas guiadas por
interesses dessas grandes empresas.

Entio, nao nos resta escolha. Compreender um fendmeno que acontece na znfernet requer que saiamos
dela, isto €, requer que analisemos o fenémeno de um ponto de vista de “fora da znternet”, caso contrario,
poderemos cair em uma petspectiva fenomenoldgica da questao e seremos incapazes de compreender as
contradi¢oes existentes, bem como os mecanismos de poder relacionados para além da aparéncia

fenoménica'®.

15 A aparéncia fenoménica tem a sua importancia no movimento de compreensio da realidade. Nesse sentido, ndo se trata aqui de
uma negacdo da aparéncia, mas de sua superacio. A aparéncia, em uma perspectiva dialética, é o ponto de partida, mas também ¢é
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Concordamos com Mozorov (2018, p. 16) quando ele afirma que:

De um ponto de vista cultural, o mais interessante nao ¢ saber se a internet promove o individualismo
ou a cooperagio social (ou, ainda, se ela solapa ou reforca ditaduras); o que interessa é o motivo por
que temos de levantar questoes tio importantes em fun¢io da “internet” — como se esta se tratasse
de uma entidade que paira inteiramente separada do funcionamento da geopolitica e do atual
capitalismo totalmente financeiro. Enquanto nido conseguirmos pensar fora da “internet”, jamais
conseguiremos fazer um balanco justo e preciso das tecnologias digitais a disposi¢ao.

Todavia, acreditamos que pensar “fora da zuternet” nao é uma questao de escolha; esta é a tnica
possibilidade, especialmente, quando se objetiva conhecer a realidade em suas maximas abstragoes, em um
contexto de controle e dominagao de grandes empresas, que ocorre por meio de mecanismos silenciosos e
ocultos, como os algoritmos. Nesse sentido, somos obrigados a reconhecer, inicialmente, que, embora
aparente, a /nfernet nao é uma esfera publica, isto é, existem macroestruturas privadas que estao por tras das
plataformas das Big Techs, bem como dos interesses e das agendas engendradas por grandes empresas do Big

Data. Conforme Mozorov (2018, p. 21) aponta,

[...] “Big Pharma” (as grandes companhias farmacéuticas), “Big Food” (as grandes alimenticias) e
“Big Oil” (as grandes petroleiras) sio termos depreciativos usados para descrever a ganancia suprema
que reina nesses setores, porém nao se nota a mesma animosidade no caso de “Big Data”. Esse termo
inocente nunca ¢ usado em referéncia as agendas compartilhadas das empresas de tecnologia. Que
agendas sdo essas? Afinal, esses caras ndo estdo empenhados em melhorar o mundo, em linha apés
linha de programacao?

O Big Data, enquanto “suposi¢ao implicita de que, quanto maior o conjunto de dados, mais verdade
se pode extrair deles” (MOZOROV, 2018, p. 168), contribui para um processo que autores, como Van Dijck
(2017), chamam de datificagdo:

A datificacio, de acordo com Mayer-Schoenberger e Cukier (2013), ¢ a transformacao da a¢io social
em dados on-line quantificados, permitindo assim monitoramento em tempo real e analise preditiva.
As empresas e as agéncias governamentais exploram as pilhas exponencialmente crescentes de
metadados coletados a partir da midia social e plataformas de comunicagio, tais como Facebook,
Twitter, LinkedIn, Tumblr, iTunes, Skype, YouTube, e servigos gratuitos de e-mail, como o Gmail e
o Hotmail, para rastrear informag¢Ses sobre o comportamento humano: “Podemos agora coletar
informagdes que nio podiamos antes, seja sobre os relacionamentos revelados por chamados
telefonicas ou sentimentos mostrados em tweets” (Mayer-Schoenberger; Cukier, 2013:30). A
datificacdo, como um legitimo meio para acessar, entender e monitorar o comportamento das
pessoas esta se tornando um principio central, ndo apenas entre os adeptos da tecnologia, mas
também entre os académicos que a veem como uma revolucionaria oportunidade de pesquisa para
investigar o comportamento humano (VAN DIJCK, 2017, p. 41).

o ponto de chegada. Entretanto, é importante evidenciar que um estudo que fica “preso a aparéncia” ¢ incapaz de descrever a
realidade em sua maxima abstracio.
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Van Dijck (2017) considera a datificacio como sendo um novo paradigma na ciéncia e na sociedade.
Este movimento esta pautado no que Mozorov (2018) chama de “inteligentificacao da vida cotidiana”, o
qual tanto recai em um sistema de vigilancia e controle social, quanto em um sistema de fetichizagao dos

metadados coletados na znfernet, realizando o retorno a uma perspectiva positivista de ciéncia e tratamento

de dados.

Essa “inteligentificacio” da vida cotidiana segue um padrdo familiar: existem os dados primarios —
uma lista do que ha na geladeira e na lixeira inteligentes — e os metadados — um registro da frequéncia
com que vocé abre uma dessas coisas ou de quando elas se comunicam. Tanto os dados como os
metadados resultam em ideias interessantes: por exemplo, os colchdes inteligentes — um modelo
recente promete acompanhar a respiragiao e os batimentos cardfacos, assim como a movimenta¢ao
da pessoa durante a noite — ou os eletrodomésticos inteligentes que fornecem conselhos nutricionais
(MOZOROV, 2018, p. 72).

Com relagao a vigilancia social promovida pelo sistema Big Data, Weerkamp e De Rijke (2012 apud

VAN DIJCK, 2017, p. 44), afirmam que

[...] a midia social fornece informacio significativa para que a policia e o servico de inteligéncia
possam prever a atividade terrorista nascente ou planejar o controle de multidGes, e para os
profissionais de marketing preverem os precos futuros de agdes ou potenciais receitas de bilheteria
(ver também, Asur; Huberman, 2010). Das perspectivas da vigilancia e do marketing, as analises
preditivas — relacionando padrées de (meta)dados ao comportamento atual ou potencial dos
individuos e vice-versa — produz poderosa informagao sobre quem nds somos e o que n6s fazemos.
Quando se trata do comportamento humano, porém, essa logica também revela uma sinuosa
inclinagdo entre andlise e proje¢io, e entre deducio e predicdo (Amoore, 2011).

Além desta questao, relacionada ao controle e a vigilancia da populag¢ao por meio do fornecimento
de dados aos servigos de seguranga nacional, o Big Data aparece como sendo um excelente conjunto de dados
para compreender a vida humana e a sua cotidianidade. Por esta razdo, este movimento é visto como um
novo paradigma da ciéncia, pois ela tem passado a utilizar metadados para tirar conclusoes cientificas acerca
da vida humana em sociedade e em sua individualidade. Contudo, autores como Van Dijck (2017) e Mozorov
(2018) questionam esse esvaziamento epistemoldgico e chamam a atengao para o fato de que ha um
distanciamento do conhecimento da realidade quando esses “metadados” sao tratados como dados reais,

uma vez que os dados captados na znfernet nao sio uma copia da realidade.

A avaliagdo de grandes conjuntos de dados de plataformas de midia social é cada vez mais
apresentada como o mais escrupuloso e compreensivo método para medir a interagdo cotidiana,
superior a amostragem (N=todos) e mais confiavel do que as entrevistas ou levantamentos. Grandes
quantidades de dados desordenados substituem as pequenas quantidades de dados amostrados e,
como os defensores afirmam, o grande numero de conjuntos de dados compensa a desordem dos
mesmos. Alguns cientistas da informacio defendem que o Twitter é, na verdade, uma enorme
ferramenta de levantamento de opiniGes em tempo real, pronta para tornar-se “um substituto e
suplemento para os tradicionais levantamentos” (O’Connor et al., 2010). Existem importantes
paralelos entre os levantamentos e os dados do Twitter, e as correlagdes encontradas nos resultados
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do Twitter sao obviamente significativas. No entanto, as ressalvas sobre a alegada representatividade
dessa rede social e os seus vieses (tecnologicos e comerciais) sio parcamente abordados (VAN
DIJCK, 2017, p. 43).

O empobrecimento epistemoldgico das pesquisas realizadas por meio de metadados ainda é uma
consequéncia nao percebida por pesquisadores entusiastas da “mentalidade de Big Data”. Esta mentalidade
contribui para distor¢oes na ciéncia e para o esvaziamento tedrico-metodologico de pesquisas sérias acerca
do comportamento humano e social, uma vez que o estudo passa a pautar-se em dados gerados pela prépria
internet, sem nenhum questionamento que busque ir além desses dados, de modo que o estudo fique preso a

aparéncia fenomeénica.

Uma “mentalidade de Big Data” parece também favorecer a paradoxal premissa de que as
plataformas de midia social, a0 mesmo tempo, medem, manipulam e monetarizam o
comportamento humano on-line. Embora se acredite que os metadados retirados das plataformas de
rede social refletem o comportamento humano como ele ocorre, os algoritmos empregados pelo
Google, Twitter e outros sites sdao intrinsecamente seletivos e manipulatérios; os usuarios e os
proprietarios podem igualmente manipular a plataforma. Por exemplo, quando Diakopoulos e
Shamma (2010) preveem preferéncias politicas ao analisarem o desempenho de debates por meio de
tweets, eles parecem ignorar o potencial dos usuarios do Twitter como spin-doctors ou militantes
para influenciar os debates em tempo real no Twitter. Nos circulos de marketing, a previsdo das
necessidades de futuros consumidores é semelhante 2 manipulacio do desejo: detectar padrdes
especificos em hédbitos de consumo frequentemente resulta em tentativas simultineas para criar
demanda — uma estratégia de marketing que é monetizada com sucesso pelo famoso algoritmo de
recomendacido da Amazon (Andrejevic, 2011). O conteddo da midia social, assim como as buscas na
internet, estd sujeito a personalizacdo, adaptando as mensagens a audiéncias ou individuos especificos
(Pariser, 2011; Bucher, 2012). Promover a ideia dos metadados como tracos do comportamento
humano e das plataformas como facilitadoras neutras parece estar diretamente em conflito com as
bem conhecidas pratica de filtragem e manipulag¢io algoritmica de dados por razdes comerciais ou
outras. A datifica¢do e a minera¢do da vida se apoiam em pressupostos ideolégicos, que sdo, por sua
vez, enraizados em normas sociais dominantes. Como dito, os usudrios fornecem informacdes
pessoais as companhias e recebem servicos em troca — uma espécie de permuta. A troca de
metadados por servicos de comunica¢do tornou-se a norma; poucas pessoas parecem dispostas a
pagar por mais privacidade. Seu uso como moeda para pagar pelos servicos on-line e por seguranca
tornou os metadados uma espécie de ativo invisfvel, processados, na maioria das vezes, fora de seu
contexto original e sem que as pessoas tenham consciéncia. As companhias de midia social
monetarizam os metadados ao reprocessa-los e vendé-los para anunciantes ou companhias de dados.
Os cientistas da informagdo, com frequéncia, acriticamente adotam pressupostos e pontos de vista
ideolégicos impulsionados pelos Servigos de Seguranga Nacional e empresas de dados. O paradigma
da datificacio desempenha, assim, um papel profundamente ideolégico na intersec¢do entre
sociabilidade, pesquisa e comércio — um inextricavel né de fungdes que tém sido subavaliadas (VAN
DIJCK, 2017, p. 45, grifo da autora).

Neste contexto de Big Data e Big Techs, a investigacdo sobre processos que ocorrem no ambito da
internet deve buscar um questionamento acerca do paradigma da datificagdao, tomando cuidado para nao
adotar, acriticamente, metadados como sendo copias perfeitas da realidade concreta. Por isso, concordamos
com Mozorov (2018), que devemos conseguir realizar um olhar para esses fenomenos da zuzernet de uma

perspectiva exterior a ela.
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O que significa, na pratica, pensar “fora da internet”? Bem, significa ir além dos contos de fadas
inventados pelo complexo industrial-divulgador do Vale do Silicio. Significa prestar atengdo as
mindcias econdmicas e geopoliticas do funcionamento de tantas empresas de alta tecnologia que
atualmente nos escapam. Por exemplo, seria bom saber que a Uber — grande defensora da mobilidade
e da contestacdo as elites — é uma empresa de 72 bilhoes de délares parcialmente financiada pelo
banco de investimentos Goldman Sachs. Do mesmo modo, seria esclarecedor perceber que o atual
pacote de tratados de comércio — como o TiSA [Trade in Services Agreement, Acordo sobre
Comércio de Servigos], o TTIP [Transatlantic Trade and Investment Partnership, Acordo de Parceria
Transatlantica de Comércio e Investimento] e o TPP [Trans-Pacific Partnership, Parceria
Transpacifico] — também visa incentivar a livre circulagdo de dados — um eufemismo insosso do
século XXI para designar “a livre circulacdo do capital” —, os quais vao, na verdade, constituir um
dos pilares principais do novo regime de comércio global MOZOROV, 2018, p. 17).

A ideia fetichizada de que a znternet tem produzido uma revolugao digital de modo a transformar a
sociedade, muitas vezes, aparece no discurso de pessoas de diversas posi¢es politicas de maneira desatenta
— desde tedricos com concepgoes politicas alinhadas a esquerda até politicos alinhados a concepgoes de

centro e de direita. Conforme Mozorov (2018, pp. 135-1306) ressalta:

Essas aspiracGes bastante arraigadas a uma revolucdo digital transformadora de estruturas sio
amplamente compartilhadas por todo o espectro politico. Ha aqueles mais a esquerda, como Paul
Mason, para quem a digitalizacio nio s6 nutre um novo tipo de identidade politica e cosmopolita
entre os cidaddos, como ainda ajuda a fomentar novas formas, mais flexiveis e descentralizadas, de
modelos econémicos, permitindo assim que, no futuro, um regime socialista inespecifico evite as
armadilhas do planejamento central. Ao centro, existem aqueles — num segmento que inclui muitos
grupos ecoldgicos — que, como Jeremy Rifkin, estdo convencidos de que o surgimento da Internet
das Coisas vai resultar em mercadorias e em servicos a um custo marginal zero, o que alteraria
significativamente as condi¢Ges das trocas comerciais e dos contratos, abrindo as portas para um
futuro mais descentralizado, humanitario e amistoso para o meio ambiente. Por fim, na direita
libertaria ps-politica estio aqueles que, como Ray Kurzweil e Peter Diamandis, os promotores da
Singularity University [Universidade da Singularidade], acreditam que as tecnologias digitais vdo
modificar radicalmente muitos dos setores estagnados da economia, desde o da educagao até o da
saude, nio s6 criando novos modelos de negdcio, como também, nesse processo, redefinindo
institui¢cGes antigas e quase sempre obsoletas, como ¢ o caso do préprio Estado de bem-estar social.

Fato é que um olhar de “fora da #nfernet”, no presente momento, é o caminho que nos possibilita um
olhar nao ingénuo sobre a dinamica dos conteudos on/ine na atualidade, a qual ¢ marcada pelo dominio do
capitalismo tecnoldgico, e, mais recentemente, do capitalismo de dados, ou capitalismo da vigilancia, que se
pauta no enriquecimento de um conjunto de grandes empresas norte-americanas, localizadas no Vale do
Silicio, a partir do comércio de metadados coletados por meio da interagido dos usuarios da znternet.

E o tnico olhar possivel, uma vez que olhar de “dentro da znfernet”, requereria de nés conhecer os
mecanismos ocultos dos algoritmos; como esse conhecimento ainda nao nos pertence, qualquer tentativa de
analisar a znternet “de dentro” nio nos aproximaria do real conhecimento da dinamica da economia
compartilhada'® e de agdes reguladoras que acontecem na znternet, como o shadowbanning, por exemplo. Além

disso, nao entenderemos como esses assuntos atravessam a dinamica de DC na znzernet na atualidade.

16 Para Mozorov (2018, p. 69), “a atual economia compartilhada funciona como uma espécie de varinha mégica. Aqueles que ja
sdo proprietarios conseguem sobreviver monetizando o préprio desconforto: por exemplo, podem ganhar um pouco com o aluguel
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O aparente sucesso da plataformizagao do trabalho esta relacionado as falacias dos beneficios da
economia compartilhada. Essas falacias tanto criam ilusdes no usuario quanto em quem compartilha o seu
bem ou servico. A economia compartilhada nio esta preocupada com o fim da pobreza e da miséria, ao
contrario, preocupa-se, com base na ideologia neoliberal, em resolver problemas relacionados as crises

financeiras pautadas no ambito da individualidade.

Os supostos beneficios ambientais da economia compartilhada sio igualmente risfveis: enquanto
somos solicitados a compartilhar o nosso carro com os vizinhos — é mais barato e mais ecolégico! —
, 0s ricos continuam desfrutando dos seus iates, limusines e jatos particulares, ao passo que os
verdadeiros poluidores — as companhias petroliferas e outros gigantes industriais — escapam com
afrontas ainda piores.

Nao ha como negar que a economia compartilhada pode — e provavelmente consegue — tornar mais
suportaveis as consequéncias da atual crise financeira. No entanto, ao lidar com as consequéncias,
em nada nio contribui para eliminar as causas. E verdade que, gracas aos avancos na tecnologia da
informacio, alguns de n6s podem finalmente sobreviver com menos — sobretudo ao recorrer a uma
distribuicao mais eficiente dos recursos existentes. Mas nao ha nada a celebrar: é como distribuir
tampdes de ouvido para que todos lidem com o ruido intoleravel da rua em vez de fazer algo para
acabar com o barulho (MOZOROV, 2018, p. 69).

Desse modo, conforme afirma Winques (2022), a ideia de o usuario gerar os conteudos para a zternet
(a partir de wploads) e de interagir com estes e outros conteudos da rede, além de gerar metadados, os quais
sao mercadoria que enriquecem grandes empresas, gera também uma falsa ilusdo para este usuario de que a
internet € um espaco democratico que permite a todas as pessoas falar e expor seu conhecimento. Trata-se de
uma falsa ilusdo, pois as redes sociais e as plataformas digitais da znfernet estio alinhadas aos interesses das
agendas neoliberais das Big Techs, e estes interesses sao regulados por meio dos algoritmos. Portanto, esta
propriedade, extremamente mutavel, ¢ o que define, de maneira silenciosa, os rumos dos conteudos que sao
postados na znternet.

Nenhum criador de conteudo tem a certeza do porqué o seu conteudo teve um determinado
desempenho; isso acontece porque o algoritmo é um conjunto de protocolos do sistema que avalia a quem
entregar e quando entregar os conteidos produzidos, isto, a partir de métricas baseadas em taxas de
engajamento. Diversos fatores podem contribuir para a entrega (e, consequentemente, O sSucesso ou O
fracasso do alcance) dos conteudos aos usuarios das plataformas; caracteristicas, sobretudo, fenotipicas, dos

criadores de conteudo online.

Os resultados fornecidos pelos algoritmos sio chamados de outputs, enquanto os imputs que
possibilitam as operacdes sio os dados de entrada. Assim como uma férmula matematica recebe
valores numéricos para realizar o calculo, um algoritmo recebe dados com o objetivo de processa-los
e obter um resultado, o oufput desejado. Desta maneira, quanto maior a disponibilidade de conjuntos
de dados e mais aprimorada a tecnologia de aprendizado de maquina, maior é o poder dado aos

de suas casas, enquanto moram com parentes. Aqueles que nada possuem, por outro lado, também desfrutam, de vez em quando,
de um vislumbre da boa vida — inteiramente dependente de bens que ndo possuem”.
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algoritmos para mediar nossa experiéncia com o mundo ao nosso redor, e mais capazes se tornam de
substituir humanos na tomada de decisGes Algoritmos inteligentes atuam nao apenas para melhorar
processos automatizados e maximizar estratégias comerciais, mas também para criar outras formas
subjetivas de interacdo que envolvem analises avaliativas complexas de perfis — e, portanto, de
trabalhadores — avaliacdo de caracteristicas, personalidade, inclina¢oes e propensées de uma pessoa,
conforme sua orientacio sexual, estados emocionais, opinides politicas e pessoais, sua capacidade e

habilidade para empregos ou func¢des especificas, entre outros aspectos sob as lentes do Big Data
(ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 5).

Nesta logica, as decisdes que antes eram pensadas por meio de uma reflexdo critica, dentro do
processo de regulacdo algoritmica, acabam ocorrendo de maneira automatizada. Trata-se de um processo

perigoso e que tem se revelado como excludente e discriminatoério.

Essa pratica resulta em estruturas opacas nas quais os zputs e outputs ndo sdo conhecidos, e, ndo
obstante tal desconhecimento, sao cada vez mais massivamente empregados na dinamica laboral. A
falta de transparéncia dos algoritmos é uma preocupacio teal em relagdo as consequéncias de sua
aderéncia no mercado de trabalho da gig economy, pois, se implantados de forma descuidada, os
sistemas de recomendagio de contetido e tomada de decisdo orientados por algoritmos podem acabar
reforcando os resultados discriminatérios em vez de combaté-los [..] (ROCHA; PORTO;
ABAURRE, 2020, p. 6).

A dinamica dos algoritmos pode tanto excluir pessoas do processo de compartilhamento de
conteudos on/ine quanto modificar as relagoes de trabalho na znternet. Isto, portanto, pode implicar em relagoes
mais precarias para pessoas negras, para pessoas LGBTQIAPN+, para pessoas com deficiéncia e para outras
que ndao estejam nos padroes algoritmicos. Esses padroes sao os mesmos da sociedade, logo, as maquinas,
enquanto invengdes humanas, correm sérios riscos de reproduzir os mesmos mecanismos de segregacao

social por meio dos algoritmos.

A medida que o Vale do Silicio desenvolve artificios baseados no aprendizado de maquina, as
empresas precisam considerar o risco de que os algoritmos podem ser enviesados, inserindo sexismo,
racismo, homofobia, xenofobia ao reproduzir preconceitos arraigados em codigos, destacando
implicitamente as disparidades da sociedade em seus processos internos [...| (ROCHA; PORTO;
ABAURRE, 2020, p. 8).

Essas questoes sao essenciais no debate acerca do compartilhamento de conteado online na internet,
especialmente os de cunho educacional e cientifico. Os contetddos cientificos sao importantes instrumentos
para que nos afastemos de concepgoes do senso comum e de opinides pautadas em visdes idealistas de
mundo. Como os conteidos que chegam ao usuario passam por uma espécie de filtro (o algoritmo), podemos
afirmar que esses algoritmos sao capazes de orientar a formagao da opiniao publica, uma vez que esta dltima

¢ formada a partir do acesso a informagao. Winques (2022, p. 112) afirma que:

Além de considerar que a znfernet nio pode ser tomada como uma esfera publica, Maia (2008)
questiona se esse ambiente é de fato um instrumento de democratizagiao. Afinal, mesmo
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promovendo novas possibilidades de participagio descentralizadas, plataformas como Google,
Facebook, Twitter, TikTok, entre outras, podem sustentar formas de centralizacao de poder e ampliar
abismos econdmicos, politicos, culturais e sociais. Diante disso, a estrutura da midia afeta o carater
da sociedade, a opinido se forma perante o acesso as informacées (FARIAS, 2019). Por isso, é
pertinente observar de que modo os algoritmos transformam o corpo social e, acima de tudo, a
opinido publica.

Assim sendo, além de determinar a opinido publica, estabelecendo tendéncias em diversos ambitos
da vida social, os algoritmos tém o poder de definir, de maneira oculta, quem sdo os criadores que podem
monetizar com o trabalho, uma vez que sio esses mesmos algoritmos que irdo, a partir de métricas,
estabelecer o nivel de alcance de cada criador de contetido e sua visibilidade para marcas e parcerias
publicitarias.

Em relagdo especificamente aos trabalhadores digitais que laboram como criadores de contetdo
online, suas receitas dependem exclusivamente de como sua relevancia na World Wide Web ¢ medida
pelos algoritmos das redes, ou seja, os nimeros de seguidores, porcentagem de engajamento,
curtidas, cliques e compattilhamento alcangados pelos obreiros. E por meio da taxa de acessos dos
usudrios ao conteddo dos trabalhadores que plataformas como TikTok, Instagram, YouTube,
Facebook, Twitter, Snapchat monetizam o conteido em rede e lucram com a publicidade imbricada
acessada. B também a partir dessas estatisticas que blogueiros e influenciadores se tornam visfveis

para as plataformas de marketing e marcas que os procuram em busca de parcerias e contratos
publicitarios (ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 10).

Para compreender como a humanidade chegou até esse cenario de compartilhamento massivo de
conteudos gerados pelos proprios usuarios das redes digitais, devemos lembrar que esse processo se
intensifica a partir do momento em que novos aparelhos eletronicos passam a estar conectados a rede, como
celulares, zablets, televisores, notebooks e até relogios de pulso (smartwateh); nesse sentido, ha uma consequente
mudancga na postura dos usuarios que, agora, podem acessar informacdes de qualquer lugar e a qualquer
tempo. Essa é uma grande caracteristica do periodo Infolitico, o qual Turner e Mufioz (2002 apud ABREU,
2009) se referiam anos atras.

Um mergulho nos dados da ultima Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD)" —
publicada em 2021, mas referente aos anos de 2018 e 2019 — aponta que, em 2019, 78,3% da populagao
brasileira com mais de 10 anos possuia acesso a zufernet em qualquer local, sendo que 98,6% destes faziam
uso pelo celular e 46,2% por meio de microcomputadores. Um resultado significativamente diferente de
quando olhamos para a PNAD realizada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica IBGE), referente
ano de 2002, cuja “proporc¢ao de domicilios com computador situou-se em 14,2% e daqueles ligados a znternet,
em 10,2%” (IBGE, 2003, p. 35). E esse nimero se torna ainda menor quando comparado aos outros paises,

através de uma pesquisa mundial realizada dois anos depois, conforme apontam Valerio e Pinheiro (2008, p.

17 A Pesquisa Nacional por Amostras de Domicilios (PNAD), uma publica¢do anual, encerrou-se em 2016, dando lugar a Pesquisa
Nacional por Amostras de Domicilios Continua (PNAD Continua), que se propde a fazer publicagbes mais abrangentes e
trimestrais.
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166): “Segundo informac¢oes disponibilizadas por Global Internet Statistics, em 2004 o Brasil, juntamente
com outras comunidades de lingua portuguesa, representava apenas 3,1% da populacio mundial conectada
a internet. Em contrapartida, a populacdo de lingua inglesa participava com 35,2%.

Desta forma, a znternet que, inicialmente, servia aos interesses militares na Guerra Fria,
posteriormente, passou a ser vista como um potencial meio de difusao de informag¢oes de carater académico
e cientifico, a partir do momento em que a propria zuternet passou a popularizar-se. Mas este processo nao
foi tao linear e natural quanto aparenta, isso porque uma nova fase para a zufernet s6 se abriu quando ela
passou a ser alvo de interesses comerciais (BRIGGS; BURKE, 2016, p. 302), ou seja, quando passou a servir
aos interesses da burguesia. Desde entdo, a znfernet tem sido essencial para a manutengdao do capitalismo
tecnologico e de dados.

Os interesses pela znternet, nesse sentido, extrapolam os limites do militarismo e das universidades,
gerando interesses econdmicos relacionados a agenda do capitalismo que, desde o final do século XX, estao
conectados a educacdo tecnoldgica. Bill Gates, um dos maiores empresarios do mundo e fundador da
Microsoft (uma das mais influentes empresas de soffwares e recursos tecnologicos), viu a relagao entre educagao

e informatica como um potencial elo para atrair consumidores para seus produtos:

Percebendo a importancia de relacionar informacio e educagio, a Microsoft passou a investir pesado
em projetos educacionais. Com isso, imediatamente a empresa de Bill Gates passou a aparecer
gratuitamente na midia. Claro que Gates sabe que ¢ importante construir um mercado de
consumidores. Desenvolver nas criancas a afinidade com o mundo digital é constituir futuros
consumidores também. Surge, entdo, a caracteristica dos dltimos anos do Século XX na Internet: a
triade informacio, educacio ¢ entretenimento (ABREU, 2009, p. 5).

A triade informacao, educacio e entretenimento ainda ¢é vivida e tem estreitado ainda mais as suas
ligagbes internas, vide o surgimento de novas plataformas digitais, soffwares e aplicativos que funcionam como
um meio para propagacao e difusao do conhecimento erudito. Tudo isso revela a instabilidade latente na
historia da nternet, a qual esta em um constante estado de “vir a ser”, modificando habitos, criando rotinas e
posturas e, consequentemente, transformando a realidade e a todos que a ela pertencem.

A histéria da comunicacao social nos revela uma grande quantidade de midias que, outrora, ja
estiveram mundialmente em posi¢ao hegemonica e que hoje precisam se readaptar para acompanhar o ritmo
desenfreado da internet — os jornais, o radio e a televisio sio os principais exemplos desta natureza. F
interessante evidenciar que essas midias sempre trabalharam na légica produtor-consumidor, isto é, as
editoras de jornais e as emissoras de radio e TV produzem os materiais enquanto o publico diverso apenas

consome.

Como dizem os analistas econémicos John Browning e Spencer Reiss, “a midia velha divide o mundo
entre produtores e consumidores: nés somos autores ou leitores, emissoras ou telespectadores,
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animadores ou audiéncia, como se diz tecnicamente, essa ¢ a comunica¢ao um-todos. A nova midia,
pelo contrario, d4 a todos a oportunidade de falar assim como de escutar. Muitos falam com muitos
— e muitos respondem de volta” (DIZARD JR., 2000, p. 23).

A nova midia, a qual Dizard Jr. (2000) se refere, de fato, da oportunidade de falar para todos que dela
podem usufruir. Isso, do ponto de vista educacional e cientifico, a0 mesmo tempo que é benéfico também
tem seus perigos e maleficios. F benéfico porque o acesso para um maior nimero de pessoas abre espaco

para a “ciéncia perdida”'®

, Isto ¢, aquela produzida por paises que nao pertencem ao wmainstream cientifico, a
exemplo de paises do continente africano, pafses da América do Sul e Central e os demais paises em
desenvolvimento (VALERIO, 2005, p. 17). Por outro lado, uma grande consequéncia dessa grande abertura
da rede, para que todos possam falar, esta relacionada a propaga¢io de noticias e informagdes falsas,
conhecidas como fake news.

As fake news mudam o cenario da /nfernet na atualidade. Ha alguns anos, por exemplo, a preocupagao
dos divulgadores da ciéncia estava apenas em trazer o conhecimento produzido por cientistas para o publico

nao especializado, em uma espécie de democracia da informacao cientifica. Hoje, essa democratizacao da

ciéncia deve estar vinculada, também, ao combate de informacdes falsas:

Nao cabe mais aos divulgadores apenas apresentar o conhecimento cientifico a populagio, é preciso
ir para o confronto, mostrando as fragilidades das pseudociéncias, dos mitos, das fuke news, e das
religies. Trata-se ndo apenas de mostrar o que estd certo, mas de desmentir informagdes que
circulam diuturnamente como se fossem verdades (MESSEDER NETO, 2019, p. 20).

Antes mesmo de surgir este movimento de expansao das midias digitais, ja havia uma preocupagao
de autores —a exemplo de Bueno (2010) e Valerio (2005) — sobre a maneira como, muitas vezes, a divulgacao
de conceitos cientificos acontecia em certos materiais da televisao, da radio, das revistas e dos jornais. Bueno
(2010) cita algumas disfungoes que podem ser identificadas nestes materiais, tais quais: 1) o almanaquismo,
que significa reduzir a informacao a uma mera curiosidade, como acontece em muitas revistas e programas
que trazem “curiosidades” da ciéncia; 2) a auséncia de mensagens didaticas e positivas; 3) pouco respeito a
exatiddo cientifica; 4) a atengao desproporcional aos elementos secundarios, como focar a informagao na
biografia do cientista e nao no objeto de estudo em si; 5) e, como consequéncia de tudo isso, a
superficialidade. Todas essas disfungdes sio encontradas nos meios de veiculagiao de conhecimento cientifico
ao publico leigo, sejam programas de TV, radio, znternet, jornais ou revistas, os quais, na época do estudo do

autor, ainda nao estavam vinculados as midias digitais — estas que serao objeto de estudo neste trabalho.

18O termo “ciéncia perdida” foi cunhado por Gibbs (1995) em um artigo publicado na Scientific American. O supracitado artigo
aborda a questdo das barreiras encontradas por pesquisadores de paises em desenvolvimento para a publicacdo de pesquisas em
periédicos internacionais (VALERIO, 2005).
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Atualmente, as disfuncdes encontradas nos diversos materiais informacionais e educacionais
veiculados na internet, especialmente os cientificos, também estao relacionadas a propagac¢ao de informagdes
pseudocientificas, isto ¢, aquelas informacbes que se passam por cientificas, mas que, na verdade, siao
falaciosas e criadas, muitas vezes, com o fim de comercializar produtos, técnicas e procedimentos a partir do
uso equivocado de conceitos cientificos. De fato, um cenario diferente daquele de anos atras, quando os
materiais compartilhados nas midias eram, em sua maioria, elaborados por equipes especializadas — por meio
de equipes editoriais e um corpo técnico formado por cientistas, jornalistas e professores —, 0 que trazia
maior credibilidade as informacdes.

Ao longo da nossa historia, é perceptivel o trabalho de algumas esferas nesse sentido. Ha algumas
décadas, quando as midias hegemonicas eram a televisao e o radio, as emissoras de TV ofereciam programas
que pudessem despertar o interesse das pessoas pela ciéncia, como é o exemplo do Telecurso 2000 (Rede
Globo), X-Tudo (TV Cultura) e O Professor (I'V Cultura). Esses programas tiveram grande importancia em
suas épocas, porém, aquele era um periodo no qual esse trabalho ficava nas maos de jornalistas, atores e
apresentadores destas grandes emissoras, tendo pouca, ou nenhuma participagao efetiva, uma participacao
de cientistas, os quais estavam muito mais preocupados com a comunicagao para o publico especializado
(ALBAGLI, 1996).

No contexto atual, com o surgimento de novas midias, profissionais da area cientifica tém se dedicado
—ainda que de maneira livre, sem vinculos institucionais — a divulgar conceitos e noticias da ciéncia ao publico
nao especializado, de modo que diversos criadores de conteido passam a se considerar como divulgadores

cientificos. Podemos citar como exemplo um canal de grande influéncia do YouTube, o canal Nerdologia.

Criado em 2010, o Nerdologia registrava em 28 de fevereiro de 2019 o nimero de 2.339.902 inscritos
e, na mesma data, 211.782.194 visualizages. O canal proporciona Educacio e divulgacio cientifica
com uma linguagem simples e de facil compreensio para o publico nerd. Na descri¢io do canal segue
o seguinte texto: “Uma analise cientifica da cultura nerd! Toda ter¢a e quinta, as 11h” (MENDES;
GONZAGA; MOURA, 2019, p. 40).

O canal Nerdologia é comandado por um cientista e por um historiador da Universidade de Sao Paulo
(USP), tendo grande reconhecimento da comunidade académica. De acordo com Mendes, Gonzaga e Moura
(2019, p. 40), “ao ser pesquisada a palavra ‘Nerdologia’ no Google Scholar se encontrou 56 resultados, todos
estes sendo artigos cientificos que apontam os estudos e/ou analises referentes ao canal”. Assim, ainda que
este canal nao tenha nenhuma relagao direta com a academia ou com algum outro centro de pesquisa, o
trabalho livre dos cientistas que estdo a frente do projeto nao deixa de ser menos importante ou menos
reconhecido academicamente por isso.

Neste contexto, pesquisas realizadas no campo da Fisica, cujos resultados, anteriormente, ficavam

presos, muitas vezes, em revistas e periddicos especializados, voltados apenas a comunidade cientifica, hoje
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sao divulgadas em canais como Ciéncia Todo Dia e Fisica e Afins, que também siao exemplos de canais de DC
no YouTube, livres e reconhecidos tanto pela comunidade cientifica quanto pelo publico em geral.

A DC na internet representa uma vitoria da humanidade porque — pela histéria da znternet, e da propria
DC — assuntos cientificos eram comumente compartilhados na znternet apenas ao publico restrito dos
cientistas, ou seja, entre pessoas de uma mesma area, ou de areas correlatas, em um sistema chamado de
Comunicagao Cientifica, ndao havendo grande audiéncia de publicos distintos (VALERIO; PINHEIRO,
2008).

De acordo com Bueno (1985), a comunicagio cientifica é um género da difusdo cientifica' destinada
a um publico seleto, restrito e especializado, podendo ser classificada em comunica¢io intrapares e
extrapares, conforme a mensagem divulgada e o publico-alvo. Comumente acontece na zufernet por meio de
periédicos eletronicos e, mais recentemente, por meio de eventos e congressos virtuais. Ainda de acordo
com Bueno (1985), a comunicagio cientifica intrapares se refere a comunicac¢ao destinada aos especialistas
de uma area especifica ou de areas conexas, tendo, dessa forma, conteudo especifico e cédigo fechado; a
comunicagao extrapares, por outro lado, é mais abrangente e destina-se aos especialistas de diferentes areas,
embora estes possam ter interesses comuns.

A DC, por sua vez, embora também seja um género da difusio cientifica, extrapola o nivel da
comunidade cientifica e destina-se a um publico que nao necessariamente pertence a esta comunidade e que,
na maioria das vezes, ¢ leigo no assunto. Por esse motivo, ela aparece como uma forma de democratizagao
ou humaniza¢ao da ciéncia, isto ¢é, uma recodificagdo de linguagens cujo conhecimento cientifico —
construido em uma linguagem especializada — ¢ apresentado a comunidade nio cientifica por meio de uma
linguagem nao especializada (BUENO, 1985).

E comum encontrarmos autores concebendo a DC como sinénimo de popularizagdo da ciéncia,
democratizagao da ciéncia, ou mesmo vulgarizagao da ciéncia. Valerio (2005) explica essa questao ao se referir
aos autores que discorrem sobre a terminologia da DC em questio. De acordo com a autora, “a literatura
indica que as denominagdes divulgacao cientifica, vulgarizacio cientifica e popularizagio da ciéncia
equivalem-se e cada expressao ¢ adotada conforme o pais e a época em que esta area ¢ estudada” (VALERIO,
2005, p. 50).

A historia da DC, cuja origem reside no surgimento da imprensa no século XV, nos mostra que
diferentes midias ja foram utilizadas no afa de trazer o conhecimento cientifico para toda a populacio, a
exemplo das midias de comunica¢ao em massa: os jornais, os periédicos cientificos, os livros, a televisao, o

radio e as revistas (MUELLER; CARIBE, 2010, p. 13). Todavia, é importante salientar que esta historia

19 Para Bueno (2010), a difusdo cientifica engloba a comunicacido cientifica (também chamada de disseminacdo cientifica) e a
divulgacio cientifica.
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também foi — e ainda é — marcada pela separacao entre comunicagao cientifica e divulgacao cientifica

(VALERIO, 2005).

A comunicagio cientifica e a divulga¢do cientifica tém, ainda, inteng¢des distintas. A comunicacio
cientifica visa, basicamente, a dissemina¢io de informagdes especializadas entre os pares, com o
intuito de tornar conhecidos, na comunidade cientifica, os avancos obtidos (resultados de pesquisas,
relatos de experiéncias, etc.) em dareas especificas ou a elaboragio de novas teorias ou refinamento
das existentes. A divulgacio cientifica cumpre funcio primordial: democratizar o acesso ao
conhecimento cientifico e estabelecer condi¢Ges para a chamada alfabetizacio cientifica. Contribui,
portanto, para incluir os cidaddos no debate sobre temas especializados e que podem impactar sua
vida e seu trabalho, a exemplo de transgénicos, células tronco, mudancas climaticas, energias
renovaveis e outros itens (BUENO, 2010, p. 5).

O advento da znternet fez com que alguns autores, como Alvarez (2002) e Valerio (2005), passassem
a refletir sobre possiveis mudancas nessa dinamica de separagdo entre a comunicagao cientifica e a DC. Assim
sendo, os supracitados autores afirmam que o advento da zzernet mudaria a relagdo produtor-consumidor,

trazendo uma maior interatividade, a qual abriria a possibilidade do publico ter uma participagao maior nas

questoes da ciéncia.

Esta nova convergéncia de publicos constitui uma nova audiéncia para a ciéncia, a qual alcanca,
consequentemente maior visibilidade e reconhecimento da sua importincia podendo tornar-se mais
um instrumento de conscientiza¢do da sociedade em rela¢do a ciéncia e tecnologias aplicadas ao
desenvolvimento (VALERIO, 2005, p. 22).

Todavia, Cetto (2001), ao discutir a comunicagao cientifica em um viés sociocultural, questiona que,
embora a nternet tenha trazido grandes mudangas, estas nao pareciam, ao menos naquela época, impactar a

ciéncia, visto que a ultima pouco se esfor¢ava para a efetivacao de uma difusao cientifica para todos.

Fora algumas exceces, a comunidade cientifica ndo tem tomado para si estas mudancas no sentido
de comunicar-se com as centenas ou milhdes de pessoas que dia-a-dia conectam-se na rede e
navegam em busca de informacdo, ou somente para aprender ou entender, descobrir... ou
simplesmente distrair-se (CETTO, 2001, p. 24).

E evidente que, na época em que Cetto (2001) publicou este estudo, a internet estava apenas
engatinhando, mas isso nos revela que, ha mais de 15 anos, autores ja questionavam o modo como se dava
a comunicagao cientifica, apontando para uma convergéncia entre ela e a DC — o que Valerio (2005) vem a
chamar, também, como “superposi¢ao da comunicagio cientifica e da divulgac¢ao cientifica”. Para esta autora,
o advento de novas tecnologias de informacao pelas redes eletronicas da uma chance a “ciéncia perdida” e
permite ao publico geral conhecer cientistas de outras localidades, os quais, anteriormente, eram silenciados

por nao fazerem parte do mainstreamn da ciéncia.



34

[...] Essa chance estaria relacionada com a aproximagio ou superposi¢do da comunicagio e da
divulgagdo que teriam publicos ndo mais distintos ou apartados em comunidades especificas —
aqueles que produzem e aqueles que consomem -, mas seriam publicos constituidos de uma mesma
origem, o interesse pela ciéncia (VALERIO, 2005, pp. 21-22, grifo nosso).

Nos tempos atuais, temos um cenario que reflete muito o que Cetto (2001), Alvarez (2002) e Valerio
(2005) afirmam quando analisam as novas perspectivas advindas do crescimento da znfernet, um cenario cuja
difusdo cientifica ndo é mais centrada nos peridédicos eletronicos. Embora para a comunicagao cientifica o
formalismo dos periddicos eletronicos ainda seja muito importante, atualmente é possivel que cientistas
divulguem seus resultados também em canais informais de comunicagao, ampliando, assim, a audiéncia que
antes era restrita a comunidade cientifica. Isso porque, na dinamica atual em que vivemos, ha um conjunto
de novos soffwares, aplicagdes, sites e redes sociais, a exemplo dos blogs, podeasts, Twitter, YouTube, Instagram,
Facebook, TikTok, Kwai, entre outras redes que podem ser utilizadas para difusdo cientifica, ou seja, tanto para
comunica¢ao quanto para DC.

Mas sera que diante de todas essas novas estruturas podemos falar em uma superposicio da
comunicacao e da DC como estes autores afirmam? Ha uma convergéncia entre essas duas atividades nos
tempos atuais ou esta convergencia esta apenas no campo da aparéncia?

Bueno (2010) argumenta que, embora estas duas atividades relacionadas a ciéncia possuam varios
pontos de divergéncia, elas possuem também muitos pontos de convergéncia. O autor argumenta que esta
convergéncia muito se deu pelas denuncias, advindas de setores diversos da sociedade, a fraude cientifica.
Tais denuncias, “muitas vezes, envolvem setores industriais que buscam manipular a divulgacao de resultados
de pesquisa em revistas cientificas ou mascarar intengées em revistas informativas ou jornais de grande
circulagao” (BUENO, 2010, p. 06).

Além disso, é inegavel o papel que a comunicagao cientifica tem para a DC, uma vez que as
informagoes divulgadas para o publico nao especializado sao adquiridas por meio da pesquisa em canais de
comunicagao cientifica. Isso implica que os agentes da DC — jornalistas e divulgadores em geral — recorrem
aos materiais publicados em peridédicos especializados e em outros meios de comunicagdo cientifica para

retirar as informagoes a serem disponibilizadas ao publico leigo.

Finalmente, a comunicacio cientifica é fonte obrigatoria para jornalistas e divulgadores que recorrem
as revistas especializadas ou frequentam os eventos cientificos para defini¢do ou elaboragdo de pautas
(no caso do jornalismo cientifico) ou relatos que subsidiem seu trabalho. Sistematicamente, a
comunicagio cientifica, devidamente recodificada e retrabalhada, contribui para alimentar o processo
de divulgacio cientifica. Em muitos casos, citagoes literais de material ou reproducdo de falas
identificadas com a comunicagao cientifica sdo repassadas ao publico leigo. BUENO, 2010, p. 6).

A tese de Valerio (2005) é de que ha uma aproximagao cada vez maior entre estas duas atividades de

difusao do conhecimento cientifico:
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Assim, podemos afirmar que estes publicos da divulgacdo e da comunicacio cientifica estio cada vez
mais proximos, desempenhando novas func¢Ges para a comunicagdo de ciéncia. Um publico com
capacidade critica, ampliado — quase um auditorio universal, retomando o ideal de Perice e Habermas
—, participando de forma ativa, assumindo contornos de um publico com capacidade critica,
ampliado, conhecedor, critico, letrado em ciéncia, em que as possibilidades de encontro da
comunicagio e divulga¢ao sao infinitas (VALERIO, 2005, p. 186).

Essas possibilidades de encontro, hoje, materializam-se no imenso universo que ¢ a difusdo cientifica.
Podemos falar, nos tempos atuais, que nao somente a audiéncia de assuntos da ciéncia tem aumentado, mas
também o espaco para pessoas que, nao necessariamente participam da atividade cientifica, possam informar
e divulgar a ciéncia. Isso porque as pessoas tém liberdade para criar seus préprios canais de divulgagao de
diferentes conteudos na znfernet, 0 que ocorre também em multiplos formatos, podendo ser por meio da
utilizacdo de apenas audio (podeasts), de textos curtos (#weets), de videos de curta duragdo (como no TikTok)
e/ou de longa duracio (como no YouTube), ou mesmo com postagens de cards informativos (como sio os
posts do nstagram).

O numero de canais no YouTube e em outras redes sociais vem crescendo a cada dia. Ha um universo
enorme de assuntos, cada canal possui uma proposta, ou, como também é chamado, um “nicho”. Canais de
DC, por exemplo, ¢ um dos muitos nichos possiveis dentro das plataformas. Estes nichos tendem a ser cada
vez mais especificos, assim, um canal que se dedica exclusivamente a discussao de questdes da Fisica é um
nicho com um recorte ainda maior.

O surgimento de novos canais de DC na znternet, muitas vezes, livres e desvinculados das institui¢es
tradicionais de ensino e pesquisa, obriga a pesquisa sobre DC a acompanhar o ritmo, pois sao necessarias
analises criticas desta dimensao, de modo que possamos compreender contradi¢des, mudangas e constancias
da DC tanto em nosso pais quanto no mundo.

A pesquisa em DC nao ¢ um ramo tio recente assim na academia. Anos atras, autores como Albagli
(1996), Bueno (2010) e Loureiro (2003) investigaram a DC em diferentes perspectivas. O fato é que esta area
de pesquisa surgiu, inicialmente, no campo da Comunicagao Social e das Ciéncias da Informagao, até porque
a DC era uma atividade intimamente ligada ao jornalismo, passando, posteriormente, a alcangar outros
espacos, como museus e centros de ciéncia, e, portanto, sendo, também, alvo de debate de autores do campo
das Ciéncias da Informacio.

Consideramos ser imprescindivel a investigacao sobre a DC, uma vez que ¢ uma area dinamica da
pratica humana, que esta sempre em movimento, especialmente agora, com o latente surgimento de novas
tecnologias de informac¢ao e comunicacao. A area do Ensino de Ciéncias, por exemplo, tem se dedicado

essencialmente a investigagdao sobre a DC, basicamente, sob trés perspectivas: 1) analise de materiais de DC;



36

2) estudo das potencialidades quanto ao uso de textos de DC no ensino; 3) analise da linguagem dos materiais
de DC (FERREIRA; QUEIROZ, 2012).

Cientes de que o processo de DC autonomo é bastante diferente do processo de DC
institucionalizado, ou seja, aquele realizado por um corpo técnico e, muitas vezes, vinculado a universidades
e centros de pesquisa, com a participa¢ao de diferentes profissionais no processo de criagiao; 0 nosso interesse
reside, portanto, na dimensdo criativa de criadores de conteudo livres, que possuam trabalhos que se
caracterizem como de DC. Por assim dizer, o nosso debate nio pode estar alheio ao debate sobre a
criatividade, a qual se caracteriza como atividade criadora humana. Isto porque, a atividade criadora é o que
permite a concretizagio do trabalho destes agentes, com vista 2 DC. Assim, nossas intengoes de pesquisa
estdo relacionadas 2 investigagio dos elementos mobilizados no processo criativo destes materiais®.

Diante do que foi exposto, e por nossa pesquisa ser de cunho educacional e preocupada com a
dimensao da criatividade — enquanto processo do psiquismo humano —, é imprescindivel que tenhamos uma
base tedrica pedagdgica e uma base tedrica psicologica. Nossas bases tedrico-psicologicas acerca da
criatividade estdo na Psicologia Histérico-Cultural (PsiHC), por esta conceber o ser como social, tendo os
seus processos funcionais da mente — como memoria, imaginagao, pensamento e linguagem — em constante
desenvolvimento e cuja génese e desenvolvimento estao no trabalho. Na mesma légica, e dentro do mesmo
método de pesquisa, acreditamos que o debate sobre DC, além de possuir um carater politico gritante,
também deve ser discutido a partir de bases tedrico-pedagdgicas bem estruturadas, uma vez que as
informagoes veiculadas sdo do ambito das ciéncias e, portanto, merecem ser objeto de estudo do Ensino de
Ciéncias.

Concebemos a DC como um movimento politico que deve possuir uma intencionalidade voltada a
educacio cientifica. Portanto, é um movimento envolto de processo educativos e, conforme Martins (2011)
afirma, toda pratica educativa deve ser intencional e orientada por uma teoria pedagdgica; o que implica
conceber a pratica educativa enquanto praxis, processo que exige o reconhecimento do carater dialético entre
teoria e pratica, enquanto categorias importantes na acao docente. Por esta razao, na busca por uma DC cuja
pratica possa ser transformada em prdxis, nossa investigacao possui bases teoéricas na Pedagogia Historico-
Critica (PHC), por conceber que toda prixis pedagogica esta envolta por outras dimensdes, que vao desde
aspectos da singularidade até aspectos da particularidade e da totalidade dos objetos de estudo, estando,
portanto, influenciada por questdes sociais, politicas e culturais da humanidade.

Assim, a partir da trfade forma-conteudo-destinatario, muito discutida no ambito da didatica, mas

ressignificada por Martins (2011), analisaremos canais de DC comandados por pessoas envolvidas com a

20 A criatividade ¢ um fenémeno que é melhor compreendido pela 6tica da Psicologia, uma vez que se trata de uma faculdade
psiquica; por esta razdo, este trabalho trard mais discussoes a este respeito em um capitulo a parte, a partir de uma abordagem
histérico-cultural, baseada na Psicologia Hist6rico-Cultural (PsiHC).
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Fisica, seja por meio do ensino ou por meio da pesquisa, pensando em como a dimensao criativa esta posta
com relagdo a forma — como esta DC ocorre — e ao que, em termos de conteudo, estes materiais estio
trazendo para as midias digitais — em nosso recorte: o YouTube e o TikTok, por serem duas grandes midias
digitais nos tempos atuais e por possuirem formatos distintos de materiais.

E importante salientar que o nosso processo de investigacdo nio possui o intuito de culpabilizar os
criadores de conteudo online quanto as suas agdes com relacao a DC na znternet; mas, sobretudo, de conhecer
o movimento no qual a DC estd posta nos tempos atuais, até mesmo para que possamos apontar para
transformagoes e, consequentemente, para novas formas de divulgar ciéncia na atualidade.

Por considerarmos a DC uma atividade necessaria e obrigatéria da ciéncia, além de um meio pelo
qual a populagdo — afastada do “fazer cientifico” por determinagdes estruturais da sociedade — ganha um
retorno daquilo que ela mesma proporciona por meio do trabalho, entendemos que nao é qualquer DC que
essa populacdo tem direito, mas, sim, aquela que esteja, de fato, comprometida com a verdade e que possa
produzir humanidade em cada ser singular.

Por outro lado, compreendemos que as agées que ocorrem na znfernet estio condicionadas a
engenharia dos algoritmos, os quais buscam favorecer as empresas das Big Techs. Por isso, reforcamos a
importancia de conhecer o movimento de DC na infernet para além dos ambientes da znternet, buscando
identificar tendéncias hegemonicas neste movimento que estejam alinhadas as ideologias atuais do
capitalismo de dados e que acabam por influenciar o trabalho dos criadores de conteudo nas diversas
plataformas.

Tudo isso converge na necessidade de nos apoiarmos em teorias que levem em consideragao a
dinamica histérico-cultural em que tudo isso esta inserido, pois, como aponta Leontiev (1978, p. 274), toda
desigualdade nas relagdes humanas “é produto da desigualdade economica, da desigualdade de classes e da
diversidade consecutiva das suas relagdes com as aquisi¢oes que encarnam todas as aptidoes e faculdades da
natureza humana, formadas no decurso de um processo sécio-histérico”.

Diante de tudo o que foi exposto, desejamos situar o leitor quanto a organizacao deste trabalho, o
qual possui duas discussoes centrais, a saber: DC na Internet e Criatividade no trabalho de DC. Por nossa
pesquisa se situar no amago do método do Materialismo Histérico-Dialético (MHD), defendemos a
Pedagogia Histérico-Critica como teoria pedagdgica mais adequada para fundamentar a discussio sobre

praxis educativa no ambito da DC?, e, nessa mesma l6gica, adotamos a Psicologia Histérico-Cultural como

2l Conforme discutitemos ao longo desta tese, entendemos que a atividade de divulgacdo cientifica envolve uma dimensio
educativa que estd intimamente relacionada a dindmica da propria educacio, reproduzindo, assim, em seu ambito, tendéncias
pedagogicas presentes no ambito educacional formal. Porém, embora a educagio formal também tenha uma forte dimensio
politica, entendemos que a divulgacio cientifica possui uma dimensio politica que se distingue da educacio formal.
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teoria psicolégica que melhor explica a dimensao da criatividade, principalmente por concebé-la como um
processo histérico-cultural do psiquismo humano.

Como nosso interesse maior esta em conhecer como esta posta a dimensao da criatividade na praxis
de DC de fisicos criadores conteido para o YouTube e para o TikTok, entendemos que é imprescindivel
mergulhar nos materiais produzidos nas duas plataformas, uma vez que desejamos investigar a dimensao da
forma e do contetdo dentro desta dinamica, o que requer (re)conhecer o que se divulga, como se divulga e
para quem se divulga®™.

O leitor pode vir a nos questionar sobre o porqué da escolha destas duas plataformas em detrimento
de tantas outras existentes, como Twitter, Facebook, Instagram, Linkedln, Kwai etc. Quanto a isso, evidenciamos
que, primeiramente, ¢ preciso limitar a quantidade de plataformas a serem consultadas, até para que possamos
ter um maior aprofundamento na analise; segundo, porque nosso interesse esta em plataformas que sejam
exclusivamente destinadas a publicagao de material audiovisual, pois acreditamos que estes matetiais
possuem maior riqueza de elementos, sejam orais, escritos ou iconograficos, terceiro, porque o YouTube e o
TikTok sao redes de grande influéncia nos tempos atuais, ou seja, existe um grande numero de usuarios. O
quarto motivo esta relacionado ao fato destas duas redes possuirem caracteristicas distintas: o Ti&Tok,
inicialmente, permitia apenas a publicacdes de videos de até um minuto (hoje, videos de até dez minutos sdao
possiveis), com imagem no formato vertical (pensada para a exibicdo em aparelhos celulares) e com uma
dinamica de interagao muito diferente do YouTube, plataforma esta que nao permite tantas interacoes entre
0s usuarios quanto a anterior e que possibilita a postagem de videos com dura¢io maior e com imagem no
formato, preferencialmente, horizontal (pensado para exibicao em nofebooks e computadores desktops).

Além disso, o YouTube ja esta ha mais de 10 anos como uma plataforma hegemonica de streaming,
tendo passado por varias mudangas ao longo desse tempo e também buscado se atualizar diante das
inovagdes promovidas por outras plataformas. Um exemplo nitido da busca de atualizacio para acompanhar
o ritmo das outras redes estd na mais nova ferramenta desta plataforma, chamada de YouTube Shorts, a qual
exige que os videos postados tenham imagem no formato vertical e com curta duragao. O interesse do
YouTube pelos videos curtos nao é em vao, isto se deve ao aumento do numero de usuarios da rede T7&Tok,

a qual, apesar de bem recente, foi pioneira no que se refere a esta dinamica de videos curtos.

TikTok, que esta acessivel em 150 paises e convertido em 75 linguas, chegou ao Brasil em meados
de 2019. O aplicativo se destaca pelo publico estratégico que alcanga: cerca de 66% de seus usuarios
tém menos de 30 anos, uma geracio de jovens conectados com idade majoritariamente entre 15 e
25 anos, que costumam gravar esquetes de humor ou dublagem de musicas, filmes, séries e demais
videos da znternet MONTEIRO, 2021, p. 49).

22 Como o publico destinatario das redes sociais e de entretenimento é um publico diverso, neste trabalho ndo seremos capazes
de trazer um profundo estudo sobre esta dimensio, reservando-o, desta forma, para um trabalho futuro.
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O Instagram e o Kwai sdo redes que possuem espaco para a publicagao de videos pelos usuarios. No
caso do Instagram, essa funcionalidade é feita por meio do Instagram Reels, um sistema que surgiu para ser um
concorrente do Ti&£Tok. Na pratica, o que muitos criadores de conteudos fazem é criar conteidos que possam
ser postados nas diferentes redes sociais. Desse modo, ¢ comum encontrar um mesmo video no TikTok e
no Instagram, ou até mesmo no YouTube e no Kwai. Essa é uma das razoes pelas quais nao incluimos o Instagram
e o Kwai no escopo da nossa analise.

Outro motivo para nao escolhermos o Iustagram é porque a plataforma nao se trata de uma rede
focada no compartilhamento de videos, uma vez que possibilita a criagao de contetdo por meio do #pload de
fotos. O TikTok, por outro lado, é considerado uma rede de entretenimento com foco no compartilhamento
de videos de curta duragdo. De acordo com informagdes trazidas em seu site, “o T7&£Tok é o principal destino
para video mével no formato curto. Nossa missao ¢é inspirar a criatividade e trazer alegria” (TIKTOK, 2023).

Também ¢é possivel encontrar iniciativas de DC em redes sociais como o Twitter, todavia, estes
trabalhos sao realizados por meio da publicagdo de #weets, ou seja, de forma escrita, ndo sendo comum a
publicagao desse tipo de conteudo em formato de video, como acontece no YouTube e no TikTok. Também
¢ possivel encontrar iniciativas no Facebook, contudo, o Facebook e o Instagram pertencem ao mesmo grupo e,
além disso, o foco do Facebook esta nas relagoes sociais que se estabelecem na rede.

Focamos a nossa analise no Yo#Tube por ser uma empresa de streaming pioneira no ramo de videos na
internet e por existir nele uma gama de canais que se dedicam ao ensino de Fisica e a DC. Na mesma via,
escolhemos o Ti&Tok por ser uma rede que também possui o foco no compartilhamento de videos e por ter
sido pioneira no ramo de compartilhamento de videos em formato curto, tendo influenciado, inclusive,
outras redes digitais.

Seremos incapazes de analisar todos os canais disponiveis na znfernet, e, por esta razio, focamos em
canais de grande alcance nas redes estudadas, ou seja, canais com um grande nimero de seguidores/insctitos.
Portanto, a nossa pesquisa tem duas fases importantes do ponto de vista do método. Uma fase diz respeito
a observacao dos materiais audiovisuais postados nos canais de DC selecionados nas plataformas YouTube e
TikTok; ja a segunda fase é a etapa de entrevistas — foco de interesse deste trabalho —, a qual se mostra
extremamente relevante para que possamos levar nossa analise para “fora” da #nfernet, ndo nos prendendo
aos dados (ou metadados).

Entretanto, como os criadores de conteudo on/ine selecionados possuem um certo prestigio social —

por liderarem grandes projetos, serem pessoas conhecidas e muito envolvidas tanto na znfernet quanto fora
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dela® —, a nossa pesquisa envolveu uma negociagio politica com esses criadores para que as entrevistas
pudessem ser realizadas. Assim, os canais selecionados foram aqueles que nds, enquanto pesquisadores,
tivemos acesso em nosso processo de pesquisa.

Como nos apoiamos no método do Materialismo Historico-Dialético, acreditamos que o todo nio ¢
a soma das partes, portanto, podemos conhecer a totalidade investigando as partes, pois a parte contém o
todo. Deste modo, nao é a quantidade de canais que ird nos revelar, com maior ou menor grau, 0 movimento
da realidade, mas, sim, o movimento de ir além da aparéncia e de olhar o objeto em suas mdltiplas
determinagdes a partir de uma visdo materialista, historica e dialética.

O publico-alvo de nossa pesquisa ¢ formado por pessoas envolvidas com o ensino de fisica ou
pessoas formadas em Fisica (licenciatura ou bacharelado), brasileiros que comandam grandes canais nas
plataformas YouTube e TikTok™ e que estdo, de fato, engajados com a questio da DC nestas plataformas.
Criadores que estao ha anos nas redes sociais e que, de certa forma, trazem importantes contribui¢cbes para
o movimento de DC na #nternet.

No préximo capitulo, apresentaremos os objetivos da pesquisa e, em seguida, comegaremos a
discussao acerca da DC a partir de seu movimento histérico, desde os formatos mais antigos de DC até a
dinamica atual, multideterminada pelo advento das redes sociais e plataformas digitais. Os capitulos
posteriores dedicar-se-do a discussao sobre criatividade, na perspectiva da Psicologia Histérico-Cultural e da

Pedagogia Histérico-Crdtica, e a criagao de conteido na zuternet.

2 Como vimos na discussio trazida por Azzari e Mayer (2022, p. 219), o processo de criagdo de conteudos online contribui para
a formagio dos professores influenciadores, ou de celebridades. Todavia, na dinamica atual da znfernet, “as celebridades tornaram-
se acessfveis devido a sua aproximac¢do com o publico. A partir dai, o culto a essas personalidades ¢ incentivado porque, mesmo
estando num patamar de “deuses mitologicos” aos olhos do apreciador, também parece que a estrela estd mais presente, mais
intima, quase a disposi¢io de seus admiradores (Morin, 1989, p. 20)” (AZZARI; MAYER, 2022, p. 219).

24 No capitulo de metodologia as questGes relacionadas a escolha dos canais serdo melhor abordadas.
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2 OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar a dimensao criativa de divulgadores da ciéncia na criagao de conteudo online de Fisica para

as plataformas digitais YonTube e TikTok quanto a forma (como se divulga) e ao conteudo (o que se divulga).

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Investigar a dimensio da forma, em meio aos formatos das plataformas YouTube e TikTok, nos
materiais audiovisuais postados em canais de DC comandados por criadores de conteudo online

envolvidos com a Fisica;

° Investigar a dimensao do conteudo, em meio aos formatos das plataformas YouTube e TikTok,
nos materiais audiovisuais postados em canais de DC comandados por criadores de conteudo

online envolvidos com a Fisica;

e  Conhecer alguns desafios, possibilidades, limitagdes e potencialidades encontrados por esses

criadores de contetido online no processo criagao de materiais de DC para as plataformas YouTube

e TikTok.
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3 DIVULGACAO CIENTIFICA: ENTRE FORMAS E FORMATOS
3.1 HISTORICO DA DIVULGACAO CIENTIFICA NO BRASIL

A histéria da DC, como qualquer outra, nao ¢ linear, tampouco ha consenso na literatura sobre o seu
surgimento, uma vez que ha autores, como Macedo (2002) e Massarani e Moreira (2004), que apontam que
a génese de seu desenvolvimento sempre esteve relacionada ao desenvolvimento da propria ciéncia. Ao passo
que outros autores, como Reis (2001) e Calvo Hernando (20006), apontam que seu surgimento se deu no
século XVII, a partir das demandas advindas da visao positivista da ciéncia moderna (GONCALVES, 2013).

No Brasil, a investigacao acerca da histéria da DC ja vem sendo realizada ha décadas por diversos
autores envolvidos com a questdo, tanto no meio académico quanto no meio profissional; logo, podemos
citar algumas ilustres personalidades que ganharam destaque durante o século XX na atividade de DC e na
pesquisa sobre esta questdao, como Reis (2001), Candotti (2002), Roquette-Pinto (2002) e Moreira (2002).

Ao longo do tempo, o desenvolvimento das atividades de DC nio se deu de maneira isolada, ao
contrario, esteve relacionado intimamente ao desenvolvimento da ciéncia, da tecnologia e da educagao. Por
esta razao, esse desenvolvimento pode ser discutido a partir da articulagao entre a historia destes trés campos
da prixis humana, uma vez que o desenvolvimento destas trés areas e o movimento de imbricamento entre
elas cria uma rede de relacoes e necessidades, de modo a moldar, sobretudo, a historia da DC.

Assim, sem o intuito de trazer uma visao simplificada e fragmentada da histéria da DC, tampouco de
esgota-la, contaremos esta histéria olhando para estes trés campos: a educagao, a tecnologia e a ciéncia, de
modo a (re)conhecer suas inter-relacdes ao longo do tempo, as quais foram primordiais para o avanco da
DC no Brasil e no mundo.

O olhar pela 6tica da histéria da ciéncia, da educacdo e da tecnologia se justifica, uma vez que, em
diversos momentos da historia, o desenvolvimento dessas areas convergia, trazendo novos elementos a
estrutura da DC. Podemos citar, como exemplo desta articulagdo, a chegada das estagoes de radio no Brasil,
na primeira metade do século XX, e o entusiasmo dos defensores da radio como um meio capaz de alterar a
situacao educacional do pafs.

Conforme ja afirmavam Moreira e Massarani (2002), ha cerca de duas décadas atras:

Como ocorre hoje com a Internet, surgiram expectativas elevadas sobre a capacidade dos novos
meios de comunicagio alterarem a situagdo educacional e contribuirem para a democratiza¢io social.
Havia, entre alguns, um alto grau de otimismo sobre os possiveis resultados para a difusdo da ciéncia
e da cultura por meio do radio, mesmo que para pessoas analfabetas. Acreditava-se que ele permitiria
uma transmissao de conhecimentos barata, facil, rapida e que atingiria os locais mais distantes do pais

[.]. MOREIRA; MASSARANT, 2002, p. 54).
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Percebam que o surgimento de uma tecnologia como o radio — que s6 foi possivel a partir dos
avangos da ciéncia no estudo das ondas eletromagnéticas, e que, por sua vez, teve o fisico britanico James
Clerk Maxwell como grande precursor, visto que ele previu teoricamente a existéncia desse tipo de onda; e
contou, também, com as contribui¢Ses do fisico Heinrich Hertz, o primeiro a gerar experimentalmente estas
ondas em laboratério (COSTA, 2013) — trouxe esperanga para a superacao do analfabetismo, nao s6 em
nosso pafs, mas também em outras partes do mundo, justamente pela ampla difusio permitida por estes
aparelhos.

Deste modo, o desenvolvimento dos estudos em uma certa area do conhecimento cientifico
possibilitou a inven¢ao de uma tecnologia capaz de captar ondas eletromagnéticas na frequéncia do radio e
transforma-las em ondas sonoras de compressao e descompressao — como é o caso do aparelho de radio. As
ondas eletromagnéticas propagam-se na velocidade da luz, ou seja, aproximadamente 300.000 km/s, e, com
isso, informacbes que antes demoravam dias para chegar até certos lugares passaram a chegar
instantaneamente. Por esta razao, tal invencio, ao se tornar de dominio publico, passou a ser utilizada como
meio de comunicagdao em massa e, portanto, foi percebida como uma potente ferramenta para a educagio.

O entusiasmo que, a priori, aparenta iniciar-se na discussao sobre educag¢ao, pulveriza-se em diversos
ambitos, sobretudo no ambito da DC. Isto ocorre porque a DC também se caracteriza como um movimento
de e para a educagao cientifica, carregando consigo uma dimensao politica muito marcante, relacionada a
democratizagao da ciéncia. Todavia, ela se difere do Ensino de Ciéncias, que também se insere nesse
movimento, mas que ¢ um campo mais profundo e complexo, possuindo principios, teorias e objetivos
especificos da educagao.

Dessa forma, nao ha identidade entre estas duas areas; o que caminha na mesma linha de pensamento
de Saviani (1999) — o qual defende que a educagao e a politica, embora sejam fenomenos inseparaveis, sao,
efetivamente, distintos entre si — quanto a concep¢ao de que toda pratica educativa contém, inevitavelmente,
uma dimensao politica e de que toda pratica politica contém, inevitavelmente, uma dimensio educativa.
Logo, a DC, enquanto pratica politica, contém em si uma dimensao educativa, assim como o Ensino de
Ciéncias que, como uma pratica educativa, contém em si uma dimensdo politica. Todo esse movimento
implica afirmar, entretanto, que tais praticas nao sio idénticas.

Tendo pontuado isso, ¢ importante evidenciar que este movimento de entusiasmo quando uma nova
tecnologia ganha espago na sociedade ¢ recorrente na historia. Hoje, duas décadas apds o estudo de Moreira
e Massarani (2002), ainda vivemos o mesmo otimismo quanto a potencialidade da zuzernet, a ponto de termos
fiéis defensores de uma educagio totalmente a distancia, ou seja, abrindo mao dos encontros presenciais na

escola.
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Por parte de alguns pesquisadores educacionais, também vivemos este otimismo, isto é, com a
intensificagao da DC e de praticas educativas em plataformas digitais de streaming, como YouTube e TikTok, e
em redes sociais, como Twitter, Instagram e Facebook. 1sso é facilmente verificado, por exemplo, no trabalho
de Monteiro (2020, p. 5), que discute o TikTok “enquanto novo suporte midiatico para aprendizagem
criativa”, no qual o autor afirma que “a ressignificacao da sala de aula com o apoio das tecnologias se faz
oportuna, pois o modelo de ensino tradicional ndo atende mais aos anseios da geragdo conectada, que prefere
aprender e construir o seu conhecimento de uma forma mais interativa, lidica e colaborativa [...]”
(MONTEIRO, 2020, p. 8).

Aqui trazemos apenas um exemplo pontual de como este otimismo aparece em algumas pesquisas.
E importante reportar que esses discursos, com ctiticas esvaziadas a educacio tradicional para fazer defesa
ao uso de novas tecnologias na educagdo, acabam permitindo o surgimento de discursos que ao
supervalorizarem a tecnologia na educagao acabam por ir contra a razao de ser da propria escola, que esta
relacionada a ser uma instituicao fisica voltada ao ensino de conteudos classicos e que possibilita aos
estudantes uma visdo materialista, historica e dialética acerca do mundo (DUARTE, 2016). Isto acontece
porque o foco do ensino para a “geracao conectada” deixa de ser os conteudos escolares (0 que ocorre na
pedagogia tradicional) e passa a estar nas formas de ensinar, de modo que muitos pesquisadores da educagiao
recaem em um certo fetichismo quanto as formas. De toda forma, quer o ensino esteja centrado no conteido,
quer esteja centrado nas formas, ambos apresentam problemas, uma vez que ¢ na articulagiao entre forma,
conteudo e destinatario que a pratica educativa deve orientar-se (MARTINS, 2013).

Além disso, concepgoes assim colocam a ludicidade (que ¢ uma forma de ensinar) no mesmo patamar
da pedagogia tradicional (que ¢ uma teoria pedagdgica), como se uma forma de ensinar pudesse ser
comparada a uma teoria pedagogica e vice-versa. Lima (2021), ao discutir a ludicidade no Ensino de Quimica,
traz esta incompreensao por parte de muitos pesquisadores da area educacional e afirma que ludicidade e
pedagogia tradicional nao sio, necessariamente, movimentos antagonicos, sendo, portanto, totalmente viavel

que uma atividade ludica possa ser utilizada em uma abordagem na perspectiva da educagao tradicional.

A pedagogia tradicional, enquanto uma teoria pedagdgica, possibilita ao professor utilizar diferentes
metodologias educacionais, e os jogos podem, sim, servir como instrumento pedagdgico para
compor esse percurso metodolégico, em momentos pertinentes, de acordo com o objetivo que se
pretende atingir por meio do ensino. Com essa afirmagio, nao estamos defendendo que essa seria a
melhor proposta, mas elucidando que o ladico, como uma forma entre tantas outras, pode moldar-
se em diferentes orientagGes pedagogicas, inclusive na tradicional (LIMA, 2021, p. 150).

Este ¢ apenas um fragmento do que o entusiasmo, com relagao as formas e formatos, pode gerar no
campo epistemolodgico da educagiao. E importante salientar que nao estamos fazendo uma defesa a pedagogia

tradicional, estamos apenas apontando uma problematica pertencente ao campo educacional de pesquisa que
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esta relacionada a crenga de que algumas formas de ensinar possam salvar os problemas da educagio —
questdao que sera mais bem discutida no préximo capitulo deste trabalho.

Neste momento, talvez o leitor ja tenha percebido o imbricamento existente entre a historia da
ciéncia, da tecnologia e da educagio, e como esse movimento se pulverizou de modo a gerar um novo campo
— o campo da DC. Isto porque novas tecnologias surgiram, e surgem até hoje, a partir do desenvolvimento
da ciéncia, e, por possuirem grande potencial de comunicagao em massa, é perceptivel, ao longo da historia,
um certo entusiasmo da humanidade com relagao as potencialidades destas tecnologias.

Como o surgimento de novas tecnologias trouxe, ao longo da histéria do Brasil e do mundo,
entusiasmo no que se refere a difusdo cientifica, uma vez que cada nova tecnologia emergente era um
potencial meio de propagacio de conhecimento em massa.

Tal discussao historica ira perpassar a historia da tecnologia, da ciéncia e da educagao, tanto no Brasil
quanto no mundo, sem intencio de esgotar o objeto de estudo. E preciso salientar que, embora a DC no
Brasil tenha se intensificado a partir do século XIX, com a chegada da Familia Real Portuguesa (1807) e da
Imprensa Régia (1810); na Europa, este processo, ainda que com um cariter de comunicagao cientifica
(intrapares), ja vinha acontecendo desde a invenc¢ao da imprensa de tipos moveis de Gutenberg, no século
XV, o que permitiu a troca de cartas, livros e monografias entre pessoas de diversos pafses (MUELLER;
CARIBE, 2010).

A invenc¢ao da imprensa foi um grande marco da histéria da humanidade, tendo revolucionado o
mundo do conhecimento, a comegar pelos importantes registros impressos que passaram a circular mais
facilmente entre paises e pessoas. Dessa maneira, a humanidade passou a produzir livros, jornais, almanaques,
enciclopédias, manuais, entre outros materiais impressos, que carregavam consigo informagdes de diferentes
cunhos e que passaram a circular entre pessoas de distintas localidades.

A circulacdo de ideias por meio destes materiais impressos, a partir da inven¢ao da imprensa, serviu
como uma grande aliada para a ciéncia, uma vez que, antes desta invencido de Gutenberg, a ciéncia se
desenvolvia a partir da transmissao de saberes e da comunicagao entre especialistas (intrapares), a qual ocorria
de maneira localizada e com o uso de materiais elaborados manualmente, em um processo praticamente
artesanal, o que representava uma barreira a ampla comunicagao entre estes especialistas. Assim, com a
invencao desta nova tecnologia, a publicacdo de livros e outros materiais impressos foi facilitada e permitiu

o surgimento dos primeiros livros de cunho cientifico.

Entre 1490 e 1520, a inova¢do de Gutenberg ja havia se estabelecido em varios lugares, e o livro
cientifico impresso passa a fazer parte do panorama editorial europeu. Por exemplo, em 1491, em
Veneza, publica-se um compéndio de conhecimentos médicos, intitulado Fasciculo de Medicina. Era
uma colecdo de textos universitirios na qual se misturavam conhecimentos de Medicina da
Antiguidade e da época medieval com inovagdes da Renascenca. Publicado originalmente em latim,
segundo a fonte Metropolitan Museum of Art (2010), teve edi¢des em outros idiomas, como italiano
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e espanhol. Impresso em folhas soltas, trazia significativa quantidade de ilustra¢ées, reproducdes da
anatomia masculina e feminina, com detalhes que possibilitavam a cura de feridas. Gragas a nova
imprensa, tais informacoes se tornaram disponiveis a estudantes, aprendizes de cirurgido, barbeiros,
sangradores e a0 publico em geral (TOMAS, 2005). (MUELLER; CARIBE, 2010, pp. 14-15).

Ainda que estas obras tenham sido pioneiras e carregassem mensagens de cunho cientifico, ¢
importante salientar que tais obras eram destinadas para a comunicagao entre especialistas de determinadas
areas e, portanto, nio podem ser consideradas de DC, pois, conforme afirmam autores como Calvo
Hernando (2006), Massarani e Moreira (2004) e Semir (2002), tais obras comeg¢aram a surgir apenas a partir
do século XVII.

Embora, de acordo com esses autores, apenas alguns séculos apds a invengao da imprensa é que esta
melhoria passou a ser utilizada para fins de DC, de modo a alcangar o publico nio especializado; todavia, de
acordo com Calvo Hernando (20006), ainda no século XV, ja era possivel encontrar discursos ressaltando a
importancia de uma difusdo cientifica para o publico niao-especializado vindos de cientistas renomados,
como Leonardo da Vinci (1452 — 1512) e Gerolamo Cardano (1501 — 1576). Este ultimo chegou a ser
considerado precursor da DC, por ter escrito pouco mais de duas centenas de livros sobre diversos assuntos,
os quais agradaram a nobreza intelectual da época.

Além disso, ¢ importante termos em mente que “a expressao divulgacao cientifica, no entanto, deve
ser entendida no contexto de cada época” (MUELLER; CARIBE, 2010, p. 15). Isso significa dizer que é
possivel considerarmos como DC, por exemplo, o trabalho de diversos cientistas do século XVI e XVII que
deixaram de escrever em latim erudito e passaram a escrever em letras vernaculas, possibilitando a leitura por
um maior numero de pessoas. Este fenomeno, por sua vez, nido acontecia antes da Revolucao Cientifica,
visto que o conhecimento cientifico era acessivel apenas para uma pequena elite intelectual que seria capaz
de compreender o latim erudito.

Com o surgimento de uma nova tecnologia e com o uso das linguas vernaculas por parte dos
cientistas, o terreno estava pronto para receber grandes obras que viriam a revolucionar a ciéncia. Malet
(2002) afirma que as obras de Isaac Newton, do século XVII e XVIII — a saber, a obra Principios matemaiticos
da Filosofia natural, publicada em 1687, ¢ a obra Optica, publicada em 1704 —, possibilitaram o advento de uma
nova area do conhecimento, a chamada Filosofia Experimental, cuja consolida¢ao permitiu as ciéncias
naturais serem vistas como um ramo distinto da Filosofia e, também, permitiu a separagdo da educagio
cientifica da educag¢ao humanistica. Este movimento também permitiu o advento da difusio cientifica para
o publico nao especializado (DC), o que esteve muito embasado nos ideais de intelectuais iluministas do
século XVII, os quais consideravam que apenas o conhecimento (a razao) seria capaz de libertar a

humanidade das amarras vivenciadas nos séculos anteriores. Assim sendo, tal perspectiva reverberou de
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modo a estimular o surgimento de importantes obras que podem ser consideradas de DC durante o século

XVIL

[...] Os ideais iluministas e a ciéncia experimental e matematizada que entio se desenvolvia inspiraram novas
linhas de pensamento moral, estético e politico, as quais, por sua vez, estimularam a publicacdo de varias
obras de divulgagdo. Dentre elas, algumas foram escritas por intelectuais e cientistas de primeira linha, como
Bernard le Bouyer de Fontenelle; Voltaire (pseudonimo de Frangois-Marie Arouet); Leonhard Euler; Jean
Le Rond D’Alembert; Denis Diderot; e Georges-Louis Leclerc, o Conde de Buffon ou Georges Buffon
(MUELLER; CARIBE, 2010, pp. 15-16).

O advento da visdo mecanicista de mundo trouxe mudangas tanto nas concepgdes ontoldgicas
quanto epistemoldgicas da ciéncia; este movimento também esteve atrelado as novas mudancas sociais e
politicas que vinham acontecendo por todo o mundo. Por assim dizer, entre a invencao da imprensa, no
século XV, e o advento de uma nova classe intelectual burguesa, no século XVIII, houve mudangas em
diferentes setores da sociedade, de modo que foi possivel se concretizar, neste contexto, um movimento de
difusio cientifica.

Em relagio ao movimento de difusio cientifica, neste intervalo de tempo, Mueller e Caribé (2010)
destacam o surgimento das primeiras academias de ciéncias, no século XVI — encontros as escondidas entre
cientistas que desejavam evitar a censura da igreja catélica; a publicagdao dos primeiros periddicos cientificos,
no século XVII, — facilitando o compartilhamento de pesquisas entre cientistas; o aumento do numero de
conferéncias cientificas e da circulagao de livros de ciéncias, no século XVIII; a criagao das associag¢oes para
progresso da ciéncia, no século XIX; e o advento de outros formatos e midias de DC, nos séculos seguintes
— os museus e centros de ciéncias, os jornais com editorial cientifico, as revistas de DC —, assim como o
advento de novas tecnologias que muito contribuiram para este movimento.

Como mencionamos anteriormente, embora no mundo a difusao cientifica ja ganhasse destaque logo
apos a invengao da imprensa, no século XV, no Brasil, este movimento s6 foi intensificado apds a chegada
da Familia Real Portuguesa, quando foram criadas as primeiras universidades e centros de pesquisa — a
exemplo da Academia Real Militar, em 1810 e do Museu Nacional, em 1818 — e com a liberagao da imprensa,
por parte da Corte, o que possibilitou o surgimento da Imprensa Régia, em 1808, e, consequentemente, a
circulagao de materiais impressos em nosso pais, facilitando a difusao da cieéncia (MOREIRA, MASSARANI,
2002).

E claro que a2 DC no Brasil nio tem a mesma idade que na Europa, até porque nés fomos uma
colonia europeia durante séculos. Inclusive, entre os séculos XVI e XVIII, a pouca atividade de difusao
cientifica que acontecia em nossas terras era de cunho técnico, relacionada a troca de informacoes entre

pessoas que trabalhavam com aparatos especificos.
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Por isso, autores como Moreira e Massarani (2002) apontam que a histéria da DC no Brasil tem como
marco inicial a libera¢io da imprensa e a chegada da Familia Real Portuguesa. Com esta liberagao e o
surgimento da Imprensa Régia, alguns jornais passaram a trazer artigos de cunho cientifico em algumas de
suas edi¢oes; podemos citar o caso dos jornais Gageta do Rio de Janeiro, O Patriota e Correio Braziliense, os quais
publicaram artigos deste tipo no século XIX.

Entre o perfodo da independéncia do Brasil e da concretizagdo do segundo reinado, ha pouca
atividade de DC no pais, todavia, um crescimento lento do nimero geral de periédicos pode ser percebido,
“tais como Miscelanea scientifica (1835), Nictheroy (1836) e Minerva brasiliense (1843), publicando também artigos
relacionados a ciéncia” (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 44).

A segunda metade do século XIX foi marcada pelo advento das ciéncias aplicadas, como as
engenharias e outras areas relacionadas as artes industriais, isto porque a Revolugao Industrial, que teve inicio
no século anterior, trouxe uma onda de otimismo com relagao ao que a ciéncia e a tecnologia poderiam
possibilitar, uma vez que, neste periodo, as tecnologias emergentes, a0 mMesmo tempo que trouxeram
melhorias para a sociedade como um todo (avangos no transporte, na alimentagao, na medicina, e em outras
areas), também permitiram o estabelecimento do modo de produgao capitalista, o que trouxe desigualdade

social, fome, miséria, entre outras mazelas.

Na segunda metade do século XIX, as atividades de divulgacio se intensificaram em todo o mundo,
na sequéncia da segunda revoluc¢io industrial na Europa. Uma onda de otimismo em relacdo aos
beneficios do progtresso cientifico e técnico — expressa na realizagdo das grandes Exposicoes
Universais, iniciadas pela de Londres, em 1851, e nas quais o Brasil teve participagdao a partir da
exposi¢dao de 1862 — percorreu o mundo e atingiu, ainda que em escala menor, o Brasil. Naquele
momento, o que poderia ser chamado de pesquisa cientifica no pafs era ainda restrito a pouquissimas
pessoas, estrangeiros residentes ou de passagem pelo pais ou brasileiros que seguiram cursos em
institui¢des estrangeiras. As atividades eram geralmente realizadas de forma individual e em algumas
poucas dreas como astronomia, ciéncias naturais e doengas tropicais. O numero de instituicdes de
nivel superior continuava muito baixo, e elas eram quase todas voltadas para a formagéo profissional
de engenheiros ou médicos. O quadro geral da instrucdo publica e da educacdo cientifica era
extremamente restrito e limitado a uma pequena elite; o analfabetismo atingia mais de 80% da
populagao e o Brasil era um dos poucos pafses em que ainda existia escravidio (MOREIRA;
MASSARANI, 2002, pp. 45-40).

Como mencionado por Moreira e Massarani (2002), a pesquisa cientifica neste perfodo estava limitada
a uma pequena elite burguesa e, consequentemente, as atividades de DC também serviam aos interesses desta
mesma classe. Num periodo em que a escravidao ainda vigorava no Brasil, ha pouco mais de 170 anos atras,
como falar que havia ali um movimento de DC? Como falar em democratizacao da ciéncia, se a forca de
trabalho de pessoas negras era utilizada para suprir as necessidades de uma elite? Pois, enquanto a elite se
reunia em conferéncias, universidades e centros de pesquisa, escrevia ensaios e artigos para publicar nos mais
de 7000 periddicos que surgiram na época — sendo cerca de 300 destes destinados a ciéncia —, a for¢a de

trabalho de pessoas negras estava sendo explorada por esta mesma elite.
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Nao da para contar a histéria da DC no Brasil sem destacar que um grupo de pessoas, as quais se
assemelham pela particularidade de serem negras, sempre esteve em situagdao de atraso com relagiao aquelas
que as exploravam. Nessa logica, vamos encontrar registros de pessoas brasileiras que tiveram acesso as
universidades, centros de pesquisas e periddicos ainda no século XIX, mas, dificilmente, encontraremos nesses
registros mais que uma dezena de pessoas negras.

Como a aboli¢do da escravatura se deu apenas em 1888 — ainda que tal aboli¢ao nio tenha trazido,
de fato, liberdade para as pessoas negras —, um ano antes da Proclamacao da Republica, as rarissimas pessoas
negras que chegaram a cursar uma universidade, antes da efetiva aboli¢do, durante o século XIX, possufam
algum parentesco com europeus e contato com a Corte. Como ¢ o caso dos irmaos André Rebougas e Antonio
Rebougas Filho, conhecidos popularmente como Irmaos Rebougas e considerados os primeiros engenheiros
negros do Brasil. Eles “eram filhos de um advogado portugués e uma mulher negra ex-escravizada.
Provavelmente foram os primeiros negros com ensino superior no Brasil, pois cursaram Engenharia Militar
em 1854 — ou seja, antes mesmo da Abolicao (1888)” (ANTROPOLOGIA UNILA, 2017, p. 112).

A trajetoria incrivel destes dois grandes engenheiros negros nao seria a mesma, especialmente no
periodo pré-abolicionista, nao fosse o fato do pai deles, Antonio Pereira Rebougas, também filho de um
portugués com uma ex-escravizada, ter sido deputado e conselheiro do préprio imperador Dom Pedro 11,
visto que era um advogado de grande influéncia no periodo. Esse fato, portanto, permitiu aos irmaos cursar
engenharia na Escola Militar do Rio de Janeiro e realizar cursos na Europa; algo totalmente distante da
realidade de um negro escravizado.

Todavia, esta trajetoria nos revela um pouco de como estava o panorama da ciéncia, da educagao e
da tecnologia neste periodo. Como era uma época de grande crescimento urbano e de desenvolvimento das
artes industriais, o cenario era favoravel para cursos de engenharia e ciéncias relacionadas a industria. Essa
mobilizacao de formagao para a indudstria, muito motivada, como dissemos, pela Revolu¢io Industrial,

influenciou o aumento significativo do nimero de periédicos de DC.

Do ponto de vista da divulgacdo da ciéncia nos periddicos, a analise do catdlogo da Biblioteca
Nacional mostra que, ao longo de todo o século, foram criados cerca de 7.000 periédicos no Brasil,
dos quais aproximadamente 300 relacionados de alguma forma a ciéncia. Com “periédicos
relacionados a ciéncia” queremos dizer aqueles produzidos por institui¢des ou associa¢oes cientificas
ou ainda que tinham em seu titulo a palavra “cientifico” ou “ciéncia”. Na realidade, boa parte deles,
mesmo com o titulo de “cientificos”, trazia muito pouco material com conteido de ciéncia,
limitando-se a noticias curtas ou curiosidades cientificas. Ainda assim ¢ significativo, e um reflexo do
contexto cultural da época, o fato de trazerem explicitamente em seus titulos a referéncia a
componente cientffica (real ou nao).

Um dado interessante surge quando analisamos as datas de criagdo desses periddicos. Nota-se
claramente o grande crescimento do nimero de periédicos de carater geral no periodo de 1850 a
1880. H4 também um crescimento acentuado na cria¢io de periddicos relacionados a ciéncia a partir
de 1860, com apice em 1875, o que ilustra o aumento relativo de interesse pelos temas de ciéncia.
Evidentemente, dada a centralizagdo da estrutura politica e educacional, parte significativa dos
periédicos era do Rio de Janeiro (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 45).
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Assim, a partir da segunda metade do século XIX, embora direcionada a um publico seleto, a DC
comegou a ganhar um movimento mais acelerado, tanto no Brasil quanto no mundo, e isso se revelou a
partir do aumento significado de mais de 7 mil novos periddicos sé em nosso pais. Um movimento acelerado,
de fato, pois, em pouco menos de 50 anos, desde o estabelecimento da Imprensa Régia, no inicio do século,
tivemos um aumento significativo de materiais impressos em formato de jornais e revistas.

Nesta perspectiva, podemos citar, por exemplo, a Revista Brazileira, que se intitulava como um jornal
de ciéncias, artes e letras, apesar do nome. Esta revista trazia tanto artigos escritos pela propria equipe
editorial quanto artigos extraidos de publica¢Ges estrangeiras, o que contribufa ainda mais para aumentar o
alcance da ciéncia no mundo.

Um fator que muito contribuiu para esse processo de alcance cientifico, e possibilitou o transito mais
rapido de noticias advindas da Europa, foi a ligacao telegrafica do Brasil com o supracitado continente, em
1874, pois, a partir de entdo, os jornais passaram a receber noticias de maneira mais rapida, permitindo um
melhor transito de ideias.

Diante de todo esse movimento, e com o constante surgimento de tecnologias, muitos entusiastas da
época acreditavam ser aquele século da vulgarizagio do conhecimento. Canguilhem, por exemplo, afirma
que “na Antigiiidade (sic) até a Idade Média, divulga-se; nos séculos XVII e XVIII, propaga-se; no século
XIX, vulgariza-se” (BARROS, 2002, p. 28). Este objetivo de vulgarizacio do conhecimento, também

cientifico, aparece, inclusive, em alguns editoriais da época, como na Revista do Rio de Janeiro, langada em 1876.

[...] Segundo seu primeiro editorial, “um dos meios mais eficazes de favorecer a instrugio e o
progresso, € a0 mesmo tempo prestar valioso servigo ao pais, que tem tudo a ganhar com a
difusdo das luzes, ¢é vulgarizar as ciéncias, letras, artes, agricultura, comércio e industria”.
Levantamento realizado nos dois volumes publicados em seu primeiro ano de vida mostrou que, de
seus 98 artigos, 21% eram de divulgacio cientifica, 18% técnicos e 4% referiam-se a noticias curtas
cientificas. Entre os textos que podem ser considerados de divulgacio cientifica, destacam-se os
temas: histéria da Terra, sonambulismo, cérebro, classificacio zooldgica, hidrografia, respiracio,
pneumonia e febre amarela (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 46, grifo nosso).

Embora o termo “vulgarizacdo cientifica” seja muito criticado atualmente por grande parte dos
pesquisadores do campo, ao final do século XIX, era assim que muitos cientistas brasileiros passaram a
expressar essa necessidade de compartilhar assuntos da ciéncia com o publico geral por meio de uma
linguagem adaptada. Indo nesta perspectiva, podemos citar a revista Ciéncia pro Povo, a qual trazia assuntos
polémicos para a época, como impoténcia sexual, divércio, entre outros; e a Revista Ilustrada, famosa por
trazer ilustragdes com fortes criticas politicas, as quais ironizavam o forte interesse de Dom Pedro II por
astronomia — um interesse que fazia o imperador gastar verbas governamentais com projetos de expedi¢oes

astronomicas.
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Todavia, além dos periddicos, jornais e revistas que foram surgindo de maneira acelerada ao longo
do século XIX, especialmente apds a sua segunda metade, Moreira e Massarani (2002) apontam que outras
atividades de DC foram ganhando forca, como as conferéncias publicas, exposi¢oes, museus de historia
natural e as expedi¢oes de estrangeiros (muitos deles naturalistas) que passaram a visitar o pais.

Durante os anos de 1865 e 1860, o naturalista americano Louis Agassiz realizou uma expedi¢ao no
pais, chamada de “Expedicdo Thayer”; durante essa época, ele realizou diversas palestras sobre o periodo
glacial da Amazonia, as quais contaram com um numero significativo de mulheres, apontando que havia ali
um crescente aumento de interesse pela ciéncia por parte deste grupo que, até entdo, vivenciava processos
de exclusio social em diversos contextos, sobretudo, no contexto das atividades cientificas e de divulgacao.

Havia também, neste periodo, as chamadas “Exposi¢oes Nacionais”, grandes eventos que tinham o
intuito de mostrar a producao industrial e agricola do pais. Essas exposi¢oes, além de servirem como grandes
outdoors para a produgao nacional de um pais, também funcionavam como preparatério para as “Exposicoes

Universais”, que contavam com exposi¢oes de varios pafses do mundo.

Quanto as Exposi¢des Nacionais, elas se iniciaram no Brasil, em 1861, dentro da perspectiva de
serem preparatorias da participagido do pafs nas Exposi¢oes Universais, o que ocorreu em 1862,
1867, 1873, 1876 e 1889. Elas constituiram-se, apesar de varias deficiéncias e limitacdes que
refletiam também o estado da “arte” nacional, importantes elementos de difusdo da ciéncia em seus
aspectos aplicados. Seu objetivo maior era serem vitrines da producdo industrial e agricola
nacionais. Na primeira Exposi¢do Nacional, houve uma média de 1.127 visitantes por dia, durou
42 dias e ocorreu na Escola Central (Largo de Sao Francisco, Rio de Janeiro). Na segunda, em 18606,
que antecedeu a Exposicio Universal de 1867, em Paris (que teve cerca de 11 milhoes de visitantes),
o nimero total de visitantes foi 52.824.10 Foi realizada no edificio da Casa da Moeda, no Campo
de Santana (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 48).

Em 1873, de acordo com Moreira e Massarani (2002), surgiu uma atividade muito importante para a
DC no pais: as “Conferéncias populares da Gloria”. Estes eventos tiveram forte impacto na elite intelectual
do Rio de Janeiro, que passou a utiliza-los como um espago para discutir publicamente assuntos como clima,
cosmologia, sociologia, ginastica, patologias, entre outros. O espago ficou muito conhecido por ter sido,
também, um lugar de grandes polémicas, tanto no que se refere a assuntos de cunho estritamente politico-
social quanto no papel da mulher na sociedade, além de assuntos cientificos — a exemplo da evolugao das
espécies. Com relagao a este dltimo sentido, ha um registro no qual Miranda Azevedo defende publicamente
a teoria da sele¢ao natural de Darwin-Wallace, que até entdo era uma das maiores polémicas no ambito
cientifico (COLLICHIO, 1988).

Atrelado a este crescente movimento de interesse pela natureza, sua origem, sua biodiversidade e seus
processos, diversos naturalistas vieram morar ou passar longos periodos no Brasil, o que trouxe contribuicoes
para o processo de DC no pais. O interesse geral pela natureza fez com que surgissem os primeiros museus

de historia natural por aqui, a exemplo do Museu Nacional, que, além de um espago de museu, também
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oferecia cursos inteiramente publicos; e do Museu Paraense, que teve como diretor Emilio Goeldi, cientista

que trouxe grandes contribui¢des para a DC neste final de século.

Outro cientista de destaque nesse periodo e que percebeu a importancia da “vulgarizacdo”
cientifica, termo utilizado na época, foi Emilio Goeldi, diretor do Museu Paraense. O novo
regulamento desse museu, aprovado em 1894, reorganizou a institui¢do e definiu que o museu se
propunha “ao estudo, ao desenvolvimento e a vulgarizacio da Histéria Natural e etnologia do
estado do Pard e da Amazdnia em particular, e do Brasil, da América do Sul e do continente
americano em geral”. Para organizar conferéncias publicas, foi criada, em 1896, a Sociedade
Zeladora do Museu Paraense. Foram feitas palestras sobre temas da Amazonia que superaram a
expectativa de publico e que contaram com a presenca de governadores do estado. Essas
conferéncias sao um exemplo do surto de atividades de divulgacao cientifica que se espraiaram pelo
pafs, mesmo que com algum atraso, fato comprovado também pelo surgimento de periddicos
“cientificos” em varios estados. (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 50).

A palavra “vulgarizar”, muito utilizada na época, traduzia o referido “surto” dos cientistas quanto ao
desejo de divulgar a ciéncia para o publico nao especializado. Assim, além do crescente interesse geral pelas
questoes naturais, o final do século XIX foi marcado pelo interesse da populagao pelas artes industriais.
Dessa forma, de acordo com Moreira e Massarani (2002), duas caracteristicas eram muito marcantes: 1) os
principais divulgadores da ciéncia eram homens que estavam ligados a ciéncia pela pratica profissional; e 2)
o forte interesse pelas aplicagdes praticas da ciéncia.

Essas sdo caracteristicas que, a0 mesmo tempo que permaneceram nos proximos séculos, também
se desembocaram em outras ao longo do século XX, fazendo com que a DC naquele periodo se diferenciasse
um pouco da DC (ou seria vulgarizacgao cientifica?) realizada no século anterior. Isto porque o século XX foi
marcado pela institucionalizagao da pesquisa no pais, o que, atrelado ao surgimento do radio, permitiu um
acelerado crescimento da DC, especialmente no Rio de Janeiro dos anos 1920, periodo no qual tivemos as
contribui¢des do trabalho de grupos atuantes de cientistas como Roquette-Pinto, Amargoso Costa e Miguel
Osério de Almeida, os quais atuavam diretamente em prol da DC no pafs.

Logo na primeira metade do século XX, houve a cria¢ao da Sociedade Brasileira de Ciéncias, a qual,
anos depois, tornou-se a Academia Brasileira de Ciéncias. Este espaco foi extremamente importante no pafs,
porque la foi onde se instalou a primeira radio brasileira: a Radio Sociedade do Rio de Janeiro. Se a imprensa

foi a grande propulsora da DC no século XIX, no Brasil do século XX o radio foi o grande propulsor!

Um marco determinante nesse perfodo foi a criacdo, em 1916, da Sociedade Brasileira de Ciéncias,
que se transformaria depois, em 1922, na Academia Brasileira de Ciéncias (ABC). Em 20 de abril
de 1923, fundou-se, dentro dos salées da ABC, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro, que teria sido
a primeira radio brasileira. Sua primeira transmissao ocorreu no dia 1° de maio. Ela foi criada por
um conjunto de cientistas, professores e intelectuais, entre eles membros da ABC, que se cotizaram
para implantar o novo veiculo de comunicagio, que tinha como objetivo a difusdo de informacdes
e de temas educacionais, culturais e cientificos. Morize era o presidente e Roquette-Pinto, o
secretario da sociedade. A Radio Sociedade trazia programas variados: além de musica e
informativos, havia inumeros cursos, entre eles de inglés, francés, histéria do Brasil, literatura
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portuguesa, literatura francesa, radiotelefonia e telegrafia. Ministravam-se também cursos e
palestras de divulgacdo cientifica: como nascem os rios (Othon Leonardos), marés (Mauricio
Joppert), quimica (Mario Saraiva), fisica (Francisco Venancio Filho) e fisiologia do sono (Roquette-
Pinto). MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 50).

A Radio Sociedade do Rio de Janeiro foi tio importante para a histéria da DC no pais, que, em 1925,
transmitiu uma entrevista com Albert Einstein, que estava visitando o pais na época. Em tal ocasiao, Einstein
realizou uma fala em alemao, e posteriormente traduzida para o portugués, que irradiava o seu entusiasmo

com a difusdo cientifica por meio da radiotelefonia. A fala dele foi a seguinte:

Ap6s minha visita a esta sociedade, ndo posso deixar de, mais uma vez, admirar os espléndidos
resultados a que chegaram a ciéncia aliada a técnica, permitindo aos que vivem isolados os melhores
frutos da civilizagio. E verdade que o livio também o poderia fazer e o tem feito, mas nio com a
simplicidade e a seguranca de uma exposicio cuidada e ouvida de viva voz. O livro tem de ser
escolhido pelo leitor, o que por vezes traz dificuldades. Na cultura levada pela radiotelefonia, desde
que sejam pessoas qualificadas as que se encarreguem da divulgacdo, quem ouve recebe, além de uma
escolha judiciosa, opinides pessoais e comentarios que aplainam os caminhos e facilitam a
compreensio. Esta ¢ a grande obra da Radio Sociedade. (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 53).

Perceba, portanto, onde reside o grande motivo que fez com que a invencao do radio enchesse os
olhos dos divulgadores da ciéncia da época. Como bem mencionado na fala de Einstein, a partir do momento
em que uma radio transmite conhecimentos cientificos, qualquer pessoa que esteja sintonizada nesta radio
escutara aquele contetdo, ainda esta pessoa nao tenha escolhido, necessariamente, naquela ocasiao, escutar
conteudos de ciéncias, uma vez que uma estagdo de radio apresenta em sua programacgao diferentes
discussdes, além de musicas e comerciais.

A chegada das estagoes de radio no Brasil, portanto, trouxe mudangas sobretudo na forma como a
discussido cientifica — que antes ficava limitada as conferéncias, aos peridédicos, aos museus naturais e as
universidades — se dava. Isso porque o conhecimento cientifico, até antes do estabelecimento das primeiras
estagoes radiofonicas do pafs, vinha sendo difundido por meio de artigos, jornais, revistas, livros e outros
materiais impressos, ou seja, materiais para leitura. LLogo, apds esse periodo, e com o advento das radios, as
pessoas passaram a set, além de leitoras, ouvintes de conteudos cientificos.

Poucos anos apds o estabelecimento das primeiras estagoes de radio no pais, o nimero de residéncias
com aparelhos de radio ja era em torno de 30 mil, e o nimero de pessoas que ouviam diariamente a Radio
Sociedade passava de 100 mil ouvintes (ROQUETTE-PINTO, 1927, p. 236). Todo esse movimento
radiofonico teve a contribui¢Ses de cientistas renomados da época, como o médico legista, professor, escritor
e antropologo Roquette-Pinto, que foi um dos grandes entusiastas do uso do radio como meio de redugao
do analfabetismo no pafs, razao pela qual dedicou anos de sua vida trabalhando, juntamente com outros
importantes cientistas — como como Henrique Morize, Amoroso Costa, Alvaro e Miguel Osoério de Almeida

— na Radio Sociedade, espaco desenvolvido por este conjunto de cientistas atuantes.
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[,-.] A radio foi projetada para ser uma verdadeira “escola”, propagando ciéncia e cultura para todos
os brasileiros analfabetos, ou seja, mais de 70% da popula¢io do pais segundo o censo de 1920. Foi
criada para ser, nas palavras de Roquette, “o livro dos que nao sabiam ler”, irradiando concertos
musicais, noticias gerais, informes cambiais, comerciais e meteorolégicos, cursos de inglés, francés,
historia, literatura e ciéncias, palestras para as senhoras, ‘histérias morais’ para as criangas, conselhos
médicos e de higiene e informacoes uteis relativas a agricultura. Roquette e seus colegas da Academia
de Ciéncias escreviam, montavam e apresentavam os programas radiofénicos com cursos e palestras
cientificas sobre fisica, quimica, histéria natural e botanica. Roquette escrevia e apresentava o “Jornal
da Manha”, preparava comentarios musicais para as éperas irradiadas na radio e também redigia os
textos para a ‘Hora Infantil’; e cujos temas, cientificos mas em linguagem acessivel, eram: por que
sao verdes as folhas? Porque nao vemos o ar? De onde vem o perfume das flores? Se a Terra gira
por que ndo somos atirados para longe? O que ¢ o arco-iris? Por que as estrelas s6 aparecem a noite?
(LIMA; SA, 2005, p. 6).

Importantes trabalhos foram executados pela Radio Sociedade. A entrevista com Einstein citada
anteriormente, por exemplo, revela uma maior fluidez na comunicagao entre cientistas, sobretudo de outros
paises, na época. E perceptivel também o inicio de um movimento de explicar a ciéncia a partir de uma
linguagem oral acessivel. Isto porque a radio viria a ser, como dizia o proprio Roquette-Pinto, “o livro dos
que nao sabiam ler”.

A participagao de Roquette-Pinto na histéria da DC brasileira foi marcada por muita luta e pressao
sobre as esferas governamentais. Isto porque, desde que teve conhecimento acerca da existéncia da
tecnologia radiofonica, por meio de uma exposi¢ao internacional, ele ja conseguia enxergar o potencial desta
tecnologia para a educagao popular. Todavia, a legislacao brasileira ainda nao havia regularizado o uso do
radio no Brasil, deste modo, pessoas eram presas por usarem esta tecnologia em nosso territorio. A
regularizacao da radio no pais sé foi possivel devido a pressao exercida por Roquette-Pinto e seus amigos da

Academia Brasileira de Ciéncias sobre os 6rgaos de regulacio brasileiros.

[...] O radio era considerado quase que uma “arma secreta”, de propriedade do governo, e a policia
prendia os afoitos que ousavam construir seu préprio radio de galena para ouvir as transmissoes da
Praia Vermelha, finalmente mais tarde comprada pelo Departamento de Telégrafos a companhia
Western. Roquette-Pinto e seus amigos da Academia de Ciéncias, além de terem o trabalho de ir tirar
da cadeia os “prezados ouvintes” daqueles tempos, puseram-se a estudar diversos regulamentos
estrangeiros para finalmente apresentar ao ministro da Justica e dos Negocios Interiores, a 11 de
maio de 1923, uma justificativa de motivos para a regulamentag¢do da lei que regia a transmissio e a
recepgio de radiocomunicagGes por particulares. (ROQUETTE-PINTO, 2002, p. 13).

Somente apds muita pressao sobre os 6rgaos reguladores que, em agosto de 1923, a associagao de
cientistas ganhou licenca para poder irradiar e adquirir sécios. Edgar Roquette-Pinto, considerado por muitos
como o responsavel pela chegada da radio no Brasil, ndo se considerava como tal. Em um discurso realizado
em 1944, em um evento ocorrido no dia do radioamador, Roquette-Pinto realizou uma fala resumindo

humildemente a sua participa¢ao nesta histéria:
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“O meu papel no radio nio foi o de sacerdote que esta dizendo missa, nem do cantor que esta no
coro ou o organista... Nem mesmo o do sacristdo... Foi o papel de sineiro, o homem que faz o bronze
vibrar, chamando os crentes. Eu apenas vi que, para minha terra, para o meu povo, o radio era uma
nova forga, uma alavanca nova de progresso. E entdo, agarrei a corda do sino e bati, e bati... Néo fui
senao um simples sineiro”. (ROQUETTE-PINTO, 2002, p. 13).

A Radio Sociedade foi um marco na histéria da DC do século XX, mas outra midia também estava
emergindo no mesmo periodo que o radio, e a implementagdo desta no pafs também contou com as
contribui¢des de Roquette-Pinto. Trata-se, portanto, do cinema educativo. Roquette-Pinto também foi um
grande entusiasta do cinema educativo no pais; para ele, em suas proprias palavras, “no Brasil, o radio e o

cinema tém que ser a escola dos que nio tém escola”.

Também no setor do cinema educativo, Roquette-Pinto foi pioneiro no Brasil. O emprego do cinema
no ensino e na pesquisa cientifica no pafs data de 1910, quando foi iniciada a filmoteca do Museu
Nacional do Rio de Janeiro. Em 1912, Roquette-Pinto trazia da Rondo6nia os primeiros filmes, tirados
por ele, dos indios nambiquaras, peliculas que foram projetadas no saldo de conferéncias do museu
em 1913. Mas até 1930, pelo menos no dizer de Jonatas Serrano e Venancio Filho, “o cinema

educativo nio teve em nosso pafs organiza¢io sistematica, planos definitivos, com recursos capazes
de garantir completo éxito”. (ROQUETTE-PINTO, 2002, p. 15).

A chegada do cinema e do radio mudou nao apenas a histéria da ciéncia e da DC, mas, sobretudo, a
histéria da educagao. O entusiasmo de Roquette-Pinto em relagao ao potencial educativo dessas midias era
o mesmo de muitos pesquisadores da educagao como um todo. O advento de tais midias coincidiu com um
periodo de acelerado desenvolvimento tecnolégico e industrial, isto porque a economia nacional estava
voltada para as produgoes locais, o que exigiu a formagao de profissionais, e repercutiu em um modelo de

educacio técnica e profissionalizante.

Com as aten¢des voltadas ao mercado interno, produtos que antes eram importados passaram a ser
fabricados no pafs. Essa situacio, a qual se soma o crescimento urbano, interferiu na educagio, uma
vez que cresceu a pressiao para aumentar a oferta de ensino (AZEVEDO, 2001). A industrializacdo
necessitava de mao-de-obra alfabetizada ¢ com o minimo de qualificagio ao trabalho. “A
predominancia do setor agtricola na nossa economia, aliada a formas arcaicas de produgio e a baixa
densidade demogtrafica e de urbanizagido, respondia, portanto, pela escassa demanda social de
educacio.” (ROMANELLI, 1988, p. 60). (ANDRELO, 2012, p. 142).

Embora todo o entusiasmo de Roquette-Pinto e seus amigos da Academia Brasileira de Ciéncias
tivesse sido capaz de mobilizar as esferas governamentais e difundir o radio pelo Brasil, o que permitiu o
surgimento de varias estacdes de radio com cunho educativo, fato que auxiliou bastante no ambito
educacional, este movimento estava longe de resolver os problemas da educacio com um todo. Moreira
(1991, p. 17) atirma que as condi¢bes materiais da época “faziam com que o novo veiculo refletisse um nivel

compativel com o da elite”, isto ¢, com as pessoas privilegiadas que tinham acesso aos aparelhos de radio.
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Todo esse movimento radiofonico e de cinema educativo possibilitou o advento de uma modalidade
de ensino que viria para facilitar a formagao profissional e que, portanto, possuia caracteristicas fortemente
tecnicistas: a chamada Educagdo a Distancia ou EaD. Deste modo, a Radio Escola Municipal do Distrito
Federal, que contou com a coordenagao de grandes intelectuais brasileiros, como Anisio Teixeira, criada em

1933, foi uma das primeiras a trabalhar nesta perspectiva.

[...] Preocupada em manter o contato com os alunos, a estagao distribufa folhetos e esquema das
licbes que eram enviadas antes das aulas radiofonicas, pelo correio, as pessoas inscritas. Os alunos,
por sua vez, enviavam a emissora trabalhos relacionados com os assuntos das aulas e mantinham
contato com a emissora por carta, telefone e até mesmo visitas (MOREIRA, 1991, p. 18).

Anos depois, este tipo de formagao no pafs se tornou comum, especialmente com a fundagao do
Instituto Radio Monitor, em 1939, e do Instituto Universal Brasileito, em 1941; ambos ofereciam cursos de
diversas areas, como corte e costura, eletrotécnica, entre outros. Assim sendo, o processo de radiodifusao,
ao longo dos anos, marcou tanto a histéria da educagdao quanto da ciéncia, criando novos caminhos e ideias
pedagodgicas.

Além de Roquette-Pinto que, em suas proprias palavras, “tocou o sino para chamar os crentes”, no
que se refere ao estabelecimento do radio no pais, outros cientistas contribuiram muito para a histéria da DC
na primeira metade do século XX e merecem destaque, sao eles: Amoroso Costa e Miguel Osoério de Almeida.

As contribui¢des de Amoroso Costa para a DC no pafs, especialmente no que se refere ao campo da
Fisica, sio muito significativas. Isto porque ele “foi o primeiro divulgador e expositor da teoria da
relatividade, tendo escrito sobre ela artigos em jornais, desde 19197 (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p.
54). E as suas contribui¢cdes nao ficam restritas apenas aos textos que escrevia, mas também as conferéncias

e entrevistas das quais participava.

A obra de Amoroso Costa ¢ consagrada principalmente a matematica e a astronomia. Mas ele tratava
também da filosofia, da matematica e da relatividade Geral. A sua “Introducio a Teoria da
Relatividade”, publicado em 1922 (ano da Semana de Arte Moderna e da fundacido do Partido
Comunista Brasileiro) é o primeiro livro brasileiro sobre a relatividade Geral. Bem além de uma
simples apresenta¢do popular da teoria da gravitacdo de Einstein, ¢ um livro de introdugio a teoria
destinada aos estudantes, aos cientistas. Neste livro nio hi “novidades™, nio ha novos resultados de
pesquisas; também ndo é um curso, apenas uma introdugdo para um curso. De fato, ele publicara
poucos trabalhos originais, mesmo que se tenha que ressaltar que, dada a realidade da atividade
cientifica no Brasil na época, sua contribui¢ao original nao pode ser considerada desprezivel. A maior
parte dos seus artigos, em particular os artigos matematicos, ¢ de natureza pedagdgica; Amoroso
Costa realizou poucas pesquisas originais. E este texto ¢ bem, como o titulo o indica, uma introduc¢io
a relatividade Geral, precedida de uma detalhada apresentacio da relatividade Restrita.
(EISENSTAEDT; FABRIS, 2004, p. 188).

Desta forma, embora o primeiro livro brasileiro sobre a teoria da relatividade tenha sido escrito para

um publico especializado, estudantes e cientistas — o que pode se caracterizar como uma atividade de
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comunicagao cientifica e nao de DC —, Amoroso Costa compartilhava o conhecimento cientifico também
para o publico nio especializado quando participava de entrevistas e escrevia para colunas de jornais e revistas
da época.

Outro grande cientista e quem muito contribuiu para o desenvolvimento da DC no pais foi Miguel
Osério de Almeida. Isto porque este médico neurologista publicou varias obras durante a primeira metade

do século XX.

Miguel Osoério de Almeida, fisiologista que trabalhou no Instituto Oswaldo Cruz por longos anos,
publicou também varios textos de divulgacdo cientifica, muitos dos quais podemos ler em A
mentalidade cientifica no Brasil, Homens e coisas de ciéncia e A vulgarizacio do saber. Escreveu
ainda, em 1933, Almas sem abrigo, romance sobre a vida de um matematico no Brasil. (MOREIRA;
MASSARANI, 2002, pp. 53-54)

Durante a primeira metade do século XX, varias atividades de DC ocorriam de maneira
concomitante. Relacionada a valorizac¢ao da cultura radiofonica, a Radio Sociedade do Rio de Janeiro criou,
em 1923, a Rddio — Revista de divulgacio cientifica geral especialmente consagrada a radiocultura. Alguns anos depois,
em 1926, esta mesma radio criou a revista bimensal Electron, a qual trazia materiais relacionados as discussoes
trazidas na Radio Sociedade. Ha também o surgimento da revista Scencia e Educacao, criada em 1929, a qual
se propunha a articular educacio com DC e também com registros de boletins e revistas que se
caracterizavam como DC na época.

De acordo com Moreira e Massarani (2002, p. 54):

[...] Alguns boletins e revistas de carater cientifico ou técnico também deram espaco para a divulgacdo
cientifica, como o Boletim da ABE, iniciado em 1925. O mesmo ocotteu com a Revista da Sociedade
Brasileira de Ciéncias, de 1917, e outras publica¢des da ABC. Eu sei tudo, que se apresenta como um
resumo das principais revistas do mundo, constituiu um exemplo de revista de variedades que
continha noticias relacionadas a ciéncia, possuindo até mesmo se¢Ges especificamente orientadas
para o assunto, como “A ciéncia ao alcance de todos” e “Tudo se explica”. Foi criada, em 1917, pela
Editora Americana e durou muitos anos.

A partir do momento em que estas varias institui¢oes vao sendo criadas, as atividades de DC
comegam a ocorrer de maneira difusa, levando em conta as diferentes midias de comunicacao. Alguns jornais
divulgaram a visita de diversos cientistas ao pafs, como Einstein, em 1925, e Marie Curie, em 1926. Além
disso, houve a publicacdo de varios livros sobre DC, tanto inéditos quanto traduzidos. Por fim, ao final da
segunda década do século XX, varias conferéncias também ocorreram, muitas delas realizadas pela
Associagao Brasileira de Educagao (ABE). Essas conferéncias, muitas vezes, eram dedicadas ao publico

especializado, porém, algumas delas eram destinadas ao publico nao especializado.
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As principais conferéncias publicas relacionadas a difusao cientifica, na década de 20, foram
realizadas pela ABE, entre 1926 e 1929. Foram apoiadas, em muitos casos, pelo Instituto Franco
Brasileiro de Alta Cultura. Eram semanais e totalizavam cerca de 50 por ano, possibilitando
apresentacoes de muitos dos cientistas e académicos da época, além de estrangeiros como Marie
Curie, Paul Rivet e Paul Langevin. Cobriam assuntos cientificos vatiados, com graus diferentes de
aprofundamento; transitavam de temas muito especializados para exposicoes destinadas a pessoas

leigas e chegaram a receber boa afluéncia de publico (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 56).

Moreira e Massarani (2002) apontam algumas diferengas entre o processo de DC que ocorreu no
século XIX e aquele ocorrido no século XX. Nesse sentido, apontam que, no século XX, a divulgacio estava
mais voltada a difusio do conhecimento cientifico e possuia uma estrutura mais organizada, e vinha de
encontro aos interesses de uma classe engajada de cientistas que buscavam maior valoriza¢ao social da
atividade de pesquisa (MOREIRA; MASSARANI, 2002). Esse movimento contribuiu, sobretudo, para o
posterior surgimento da primeira agéncia publica de fomento a pesquisa, o Conselho Nacional de Pesquisa

(CNPq), em 1951.

Comparando-se as atividades de divulgagao cientifica na década de 20 com aquelas realizadas no final
do século anterior, percebe-se que estavam voltadas mais para a difusio de conceitos e
conhecimentos da ciéncia pura e menos para a exposicio e a disseminacio dos resultados das
aplicagbes técnicas dela resultantes. Outra caracteristica distintiva das a¢oes na década de 20 é que
eram mais organizadas e passaram a ter a participacdo de destacados cientistas e académicos do Rio
de Janeiro, o que reflete a importancia que eles lhes atribufam. A motivac¢io principal parece ter sido
a criacdo de condi¢oes para o desenvolvimento da pesquisa basica no pafs. Dentro desse panorama
geral, a divulgacio cientifica passou a ter papel significativo na difusio das ideias de seus
protagonistas sobre a ciéncia e sua importancia para o pais. O objetivo era sensibilizar direta ou
indiretamente o poder publico, o que propiciaria a criagdo ¢ a manutengao de institui¢oes ligadas a
ciéncia, além de maior valoriza¢do social da atividade de pesquisa. No entanto, o carater da divulgagao
realizada era ainda fragmentado e lacunar, reflexo direto da situacdo ainda muito fragil do meio

cientifico de entio (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 55).

As décadas seguintes, de 1930 até 1970, apesar de terem como marca o nascimento das primeiras
faculdades de ciéncias e institutos de pesquisa, também foram marcadas por uma queda referente ao
engajamento de cientistas nas atividades de DC. Todavia, algumas atividades merecem destaque. Uma dessas
atividades, como ja anunciamos anteriormente, ¢ o cinema educativo, que teve Roquette-Pinto como grande
cientista entusiasta, o qual criou, em 1937, o Instituto Nacional do Cinema Educativo, cujo intuito era
“funcionar como uma ponte entre o cinema ¢ a educacao popular no Brasil” (MOREIRA; MASSARANI,
2002, p. 5).

[...] Entre os anos 30 e 60, esse instituto produziu mais de uma centena de filmes curtos (em geral,
com duragio entre 3 e 30 minutos), voltados para a educac¢io em ciéncias, para a divulgacio de temas
cientificos e tecnoldgicos ou para a difusdo de informagoes sobre algumas das principais instituicSes
cientificas do pais. Os titulos de alguns desses filmes, distribuidos para escolas espalhadas pelo pais,
ilustram o tipo de divulgacio pretendida: Céx do Brasil, Coragdo fisico de Oswald, De Revolutionibus, A for¢a
e seus efeitos, A matemitica e o futebol, Instituto Oswaldo Cruz, O Poragué, Morfogénese das bactérias, Carlos
Chagas, Convulsoterapia elétrica, H2 O, Gastrectomia, A medida do tempo, Sistema solar ¢ O telégrafo. Os
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documentarios Céu do Brasil e Vitdria Régia foram apresentados e premiados no Festival de Cinema
de Veneza, em 1938 (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 56).

Essas produgdes possufam uma forte énfase nacionalista, o que refletia o espirito da época, além de
possuirem caracteristicas educativas de um periodo que valorizava a educag¢ao formal e, portanto, o
didatismo. Entretanto, esse movimento influenciou escritores da literatura brasileira a produzirem livros com
narrativas que continham contetudos cientificos. Estas produg¢des, muitas vezes, eram escritas em forma de
contos, fantasias e curiosidades, a exemplo do livto O S#io do Pica-pau amarelo, de Monteiro Lobato, e do livro
O homem que calculava, de Julio César de Mello e Souza (sob o pseudonimo de Malba Tahan). Todo esse
movimento acontecia porque a educagao cientifica passou a ser vista como a instituicao capaz de mudar a
situagao de subdesenvolvimento nacional (MOREIRA; MASSARANI, 2002).

Nos anos 1940, o bidlogo e economista José Reis é uma importante personalidade que merece
destaque. Ele ¢ considerado pioneiro no que se refere a execugao da atividade de jornalismo cientifico no
pais. Sua importancia é tamanha para a DC que ha um prémio, criado pelo CNPq, em 1978, denominado
Prémio José Reis, destinado a homenagear importantes personalidades que atuam em prol da DC no pais.
Além disso, este cientista foi um dos fundadores da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC)™, esta que passou a ser a institui¢do que mais disponibilizou espagos para DC nos anos seguintes.

José Reis, ao longo de sua carreira, produziu, também, muitos materiais acerca da propria atividade
de DC. Seu trabalho Divulgacio Cientifica, publicado em 1967, tem o objetivo de discutir esta atividade,
caracterizando-a e situando-a no panorama geral vivenciado pela ciéncia e pela humanidade. Portanto, “as
caracteristicas para uma DC de qualidade elencadas por Reis, e que permanecem como modelo nos dias
atuais, tinham como pano de fundo a criagio de um ambiente de cultura cientifica para as massas”
(MASSARANI; ALVES, 2019).

Na década de 1950, outra personalidade importante para a DC brasileira foi César Lattes. Este fisico
brasileiro ficou mundialmente conhecido por conta da descoberta e identificagio do “méson pi”’, uma
particula subatémica importantissima para a estrutura do nuicleo atomico. Tal descoberta trouxe muita
repercussao no pais, o que acabou despertando o interesse das pessoas por assuntos da ciéncia. Lattes

produzia trabalhos que muito destoavam da linguagem comumente empregada pela ciéncia.

[...] Um exemplo sintomatico do interesse popular despertado pelos trabalhos cientificos de Cesar
Lattes esta na letra do samba Ciéncia e arte, composto por musicos conhecidos da época, Cartola e
Carlos Cachaga, no qual foram homenageados esse cientista e o pintor imperial Pedro Américo.
Evidentemente o espectro da bomba atémica e suas consequéncias deixaram também registros na
literatura brasileira desse perfodo, em particular na poesia de Carlos Drummond de Andrade e de
Vinicius de Moraes. Um suplemento, Ciéncia para todos, editado por Fernando de Souza Reis, com

% A data oficial de criacdo da SBPC ¢é de 8 de julho de 1948. Suas maiores contribuicdes para a DC no Brasil foram o
lancamento da revista Ciéncia Hoje, em 1982, e do Jornal da Ciéncia, em 1987.
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participagio do bidlogo Oswaldo Frota-Pessoa e outros cientistas, foi publicado também pelo jornal
A Manha, no final dos anos 40 (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p. 58).

Nos anos 1960, por conta de questdes relacionadas a corrida espacial, tanto a ciéncia quanto a
educacido passaram por mudangas radicais. Neste periodo, o ensino de ciéncia passou a dar forte énfase na
discussido acerca da propria natureza da ciéncia, seu modo de operar e sua cultura, o que abriu espago para
uma educagao pautada no método cientifico e na experimentagao, uma vez que o interesse maior estava em
formar futuros cientistas. Com relagio ao Ensino de Fisica, em especifico, alguns projetos ganharam forca

nesse sentido, em especial o Physical Science Study Commitee (PSSC).

Na década de sessenta do século XX, o ensino de fisica no Brasil sofreu o impacto do PSSC (Physical
Science Study Commitee), um projeto desenvolvido nos Estados Unidos para modificar de forma
bastante radical o ensino de fisica naquele pais [2], fruto de uma grande insatisfagdo, particularmente
entre fisicos, com o ensino de fisica, naquela época, nas escolas secunddrias norteamericanas [3]. “Era
o tempo da histeria do Sputnik, em que se pensava ser necessario ter mais cientistas que os russos”

[4]. (PENA, 2012, p. 1).
Neste sentido, conforme afirma Pena (2012, p. 1),

A orientagdao do PSSC buscou centra-se em torno do significado da fisica “ndo como um conjunto
de fatos, mas basicamente como um processo em evolucdo, por meio do qual os homens procuram
compreender a natureza do mundo fisico, buscou-se também firmar conceitos por meio da atividade
de laboratério, analise de textos, filmes, em resumo, pretendeu-se mostrar a significincia da fisica
segundo o ponto de vista do cientista que constroi [2]. Conforme Moreira e Axt [2], a orientagdo do
PSSC identifica-se claramente com énfase curricular da estrutura da ciéncia, isto é: mensagens sobre
como a ciéncia funciona intelectualmente em seu crescimento e desenvolvimento, comunicadas
através de repetidas discussdes sobre assuntos como interacdo entre evidéncias experimentais e
teoria, adequac¢do de determinados modelos para explicar certos fenémenos, a natureza evolutiva do
conhecimento cientifico e a influéncia do sistema de referéncia conceitual do cientista no tipo de
teoria desenvolvida.

Esse processo poderia ter surtido um efeito maior no pais, nao fosse o Golpe Militar de 1964, o qual
freou muito as atividades de DC no Brasil, uma vez que houve censura de muitos canais de comunicagao.
Especialmente no que se refere ao ambito da ciéncia, varios cientistas tiveram seus direitos politicos cassados
e suas vidas profissionais comprometidas devido as medidas impostas. Nesse sentido, a Sociedade Brasileira
para Progresso da Ciéncia (SBPC) se op6s a ditadura, o que trouxe repercussao publica. Dessa forma, a DC
que vinha ganhando corpo a partir das maltiplas variedades de midias passou a ser silenciada.

As ultimas décadas do século XX foram marcadas pelo crescente interesse das pessoas pela ciéncia
e, portanto, por uma valorizagao a atividade de DC. Nos anos 1980, novas atividades de DC ganham espaco,
especialmente porque surgiram as primeiras tentativas de programas de TV, a exemplo do Nossa Ciéncia, em
1979, e do Globo Ciéncia, em 1984, programas que possuiam um formato mais jornalistico.

Também, na década de 1980, ha a criacdo da revista Ciéncia Hoje, em 1982, vinculada a SBPC, que

traz, até os tempos atuais, artigos de DC sobre pesquisas nacionais. Além desta edigdao, com uma linguagem
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mais rebuscada, a SBPC também criou a revista Ciéncia Hoje das Criangas, em 19806, que trazia diversos artigos
com uma linguagem destinada ao publico infantil. Neste mesmo periodo, outras revistas vinculadas as
institui¢oes privadas, como a Galilen (antiga Globo Ciéncia) e a Superinteressante também surgem no intuito de
trazer assuntos da ciéncia para o publico ndo especializado. Tais revistas, embora alcancem muitas pessoas,
“tém enfoques bem diversos sobre a DC, com artigos e notas mais acessiveis mas também com menores
preocupagdes quanto a qualidade e a dimensido critica da ciéncia, em particular a Superinteressante”
(MOREIRA; MASSARANTI, 2002, p. 60).

Os centros e os museus de ciéncias foram surgindo em sua maioria, a partir do século XX, outros
com a intengdo de levar conhecimento cientifico ao publico nido especializado. A estrutura desses espagos ¢é
muito influenciada pelos mesmos centros localizados em outros paises. Nestes ambientes, as pessoas podem
interagir diretamente com experimentos cientificos, além de imergir nos assuntos a partir de simuladores,
salas tematicas, entre outros recursos. Estes espagos acabam tendo como publico-alvo estudantes da
educacio basica, que visitam o local por meio de excursdes realizadas pelas escolas.

O final do século XX também esteve marcado pela organizagao profissional da DC. Desse modo,
ocorreram, ao longo de alguns anos, varios encontros com o intuito de discutir esta atividade. Esses
encontros tiveram como avaliar o panorama da DC no periodo e estabelecer diretrizes para que esta atividade

possa ocorrer de maneira mais proficua.

Do ponto de vista da organizacio de profissionais e institui¢es ligadas a divulgacio cientifica, alguns
eventos merecem set citados. Em 1977, foi fundada a Associacido Brasileira de Jornalismo Cientifico,
que tem entre seus objetivos, além das a¢Ges corporativas, a democratizagio do conhecimento
cientifico e tecnolégico. Atualmente, ela congrega em torno de 400 membros. A Rede de
Popularizacio da Ciéncia e Tecnologia para a América Latina e Caribe (RED POP) surgiu em 1990,
reunindo instituicbes da area e organizando encontros. Apesar da fragilidade inicial, a iniciativa
comega a se consolidar e os encontros realizados periodicamente sio um momento importante de
troca de experiéncias entre os praticantes da area. No entanto, o risco desse tipo de encontro se
transformar em palco que valorize mais o marketing cientifico institucional ou individual esta sempre
presente. Recentemente, foi criada a Associagdo Brasileira de Centros ¢ Museus de Ciéncias, que
pretende aproximar diversas institui¢des e promover o intercimbio e a cooperagio entre elas, ¢ a
Associa¢do Brasileira de Divulgagio Cientifica (ABRADIC). (MOREIRA; MASSARANI, 2002, p.
60).

E possivel identificar ainda um aumento do nimero de contetidos de DC em jornais de grande
circulagao. Estes materiais, muitas vezes, utilizam manchetes chamativas e acabam empregando o contetdo
cientifico (a noticia da ciéncia) como um produto, tanto um produto para venda quanto um produto
finalizado, ou seja, que nao esta em processo de construgdao. Assim, grande parte destes trabalhos exercidos
por jornalistas que nio sio cientistas e/ou divulgadores da ciéncia falham em muitos aspectos. Como

mencionado por Moreira e Massarani (2002, p. 62):
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[...] De uma maneira geral, o jornalismo cientifico brasileiro ainda é, em grande parte, calcado em
uma visio mistificada da atividade cientifica, com énfase nos aspectos espetaculares ou na
performance genial de determinados cientistas. A énfase nas aplicagSes imediatas da ciéncia é
também generalizada. Raramente sdo considerados aspectos importantes na constru¢io de uma visio
realista sobre a ciéncia, como as questoes de tisco e incertezas, ou o funcionamento real da ciéncia
com suas controvérsias e sua profunda inser¢iao no meio cultural e socioeconémico. Registre-se ainda
que, no aspecto editorial, o nimero de livros e colecoes de livros de divulgacio cientifica aumentou
significativamente nas ultimas duas décadas. Mas a produgdao de textos por pesquisadores ou
escritores nacionais ainda ¢ diminuta, predominando as tradugoes de livros do exterior.

Tais perspectivas reverberam até os tempos atuais, a grande diferenca é que, atualmente, as colunas
dos jornais estdio em sitios eletronicos. Embora tenham mudado as midias, as estratégias do jornalismo
cientifico continuam as mesmas. Assim, mesmo na zfernet, encontraremos disfuncées na DC.

A partir do advento da internet, a DC passou a ocorrer também em sites especializados. Muitas revistas
que antes possufam versoes Impressas agora passam a ter apenas versoes digitais. Entretanto, desde o inicio
do advento da znfernet em nosso pafs até os tempos atuais, muitas mudangas ja ocorreram.

A histéria da DC por meio da znternet pode ser pensada em dois periodos marcantes: antes e depois
do advento das redes sociais. Antes do advento das redes sociais, esta divulgacdo ocorria orientada por
institui¢Ges publicas e privadas, as quais possufam sitios eletronicos dedicados ao compartilhamento de
assuntos da ciéncia com o publico nao especializado. Dessa forma, a pessoa interessada em conhecer esses
materiais deveria procurar estes sites e, em alguns casos, realizar uma assinatura para ter acesso aos conteudos
na integra.

O panorama da DC na znfernet muda com o advento das redes sociais, pois, agora, ela passa a ocorrer
nao apenas por instituicGes, mas por pessoas, de maneira individualizada; pessoas estas que nao
necessariamente tém vinculo com alguma instituicio de ensino ou pesquisa. Assim, do ponto de vista do
processo de compartilhamento do conhecimento cientifico, esta é, a primeira vista, uma grande contribui¢dao
da znternet, pelo fato da audiéncia se estender a pessoas que antes eram silenciadas deste processo. Por outro
lado, isso também representa um perigo, por conta do compartilhamento de fake news, que, neste caso, sao
noticias falsas relacionadas a ciéncia. Isto porque, uma vez que pessoas em geral passam a poder compartilhar
conteudos nestas plataformas, ha um risco real destas informagdes nao serem verdadeiras e nao estarem
vindo, de fato, de pessoas vinculadas a ciéncia.

Portanto, esse ¢ um grande dilema nas relagdes sociais vivenciadas na zufernet nos tempos atuais: a
linha ténue entre a aparente “democratizacio” e a depreciacio da informacio. F neste cenario que a DC tem
se concretizado atualmente. O que, por um lado, representa uma vitéria da humanidade — isto é, o fato da

DC se tornar realidade na znternet—, por outro, representa uma preocupacao, visto que informagoes cientificas
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sio propagadas a todo instante tanto em canais formais quanto informais da rede®, tanto por cientistas

quanto por pessoas nao cientistas.

3.2 DIVULGAGAO CIENTIFICA E ENSINO DE FISICA: PRINCIPAIS IMBRICAMENTOS

Antes de adentrarmos o universo da DC realizada na znternet por pessoas envolvidas com a Fisica,
acreditamos ser importante nos debrucarmos sobre a discussdo acerca da relagao entre DC e Ensino de
Fisica, uma vez que muitos desses criadores de conteudo sao professores de fisica.

Inicialmente, o leitor pode se perguntar: todo Ensino de Ciéncias se caracteriza como DC e vice-
versa? A resposta ¢ ndo. Nem toda atividade de Ensino de Ciéncias deve se caracterizar como divulga¢ao
cientifica. Além disso, embora toda divulgac¢ao cientifica tenha um carater educativo, nao podemos dizer que
DC ¢ Ensino de Ciéncias, isto porque a discussao sobre ensino, em espagos formais, nao-formais e informais,
possui uma complexidade de outra natureza quando confrontada com a discussao sobre divulgacio do
conhecimento cientifico ao publico ndo especializado. No entanto, essas duas areas de pesquisa, embora
tenham caracteristicas proprias que as diferenciam uma da outra, sao relacionais.

No que se refere ao Ensino de Fisica, como esta area esta interessada na investigacao de toda praxis
educativa que esteja relacionada a Fisica, a DC, por estar envolta de processos educativos, torna-se, portanto,
objeto de estudo desta area de pesquisa. Por essa razao, nesta se¢ao, iremos revelar as principais perspectivas
tedricas acerca da relagao entre DC e Ensino de Fisica.

Ferreira e Queiroz (2012) realizaram uma revisao bibliografica acerca das pesquisas sobre Textos de
Divulgacao Cientifica (TDC) e Ensino de Ciéncias. E, embora, os textos sejam apenas um dos multiplos
formatos existentes, grande parte das pesquisas que relacionam estas areas trazem como objeto os Textos de
Divulgacao Cientifica, seu uso em sala de sala, suas caracteristicas e potencialidades. Assim, para sistematizar

a analise da pesquisa, esses autores identificaram as seguintes tendéncias:

. Selegio, caractetizacio ¢/ou andlise de TDC para fins escolates;

i Experiéncias em sala de aula com TDC;

. Formagao de professores e o uso de TDC em contextos escolares;
. Ponderagoes sobre DC e suas implicagdes no ensino de ciéncias;

. Estado da arte das pesquisas relacionadas a DC (FERREIRA; QUEIROZ, 2012, p. 9).

Ao realizarmos uma busca utilizando as palavras-chave “Divulgacao Cientifica” e “Ensino de Fisica”,

na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), identificamos o mesmo padrao de pesquisas:

26 Consideramos os canais formais de DC como sendo aqueles institucionalizados, ou seja, mantidos por instituicdes pensadas
para este fim, como universidades e organiza¢oes diversas; por outro lado, consideramos como canais informais de DC os espagos
ndo institucionalizados, ou seja, que ndo foram pensados para este fim, mas que, de toda forma, estio sendo utilizados, para
compartilhar conhecimento cientifico com o puiblico nio especializado, como ¢ o caso das redes sociais e de entretenimento.
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a grande maioria tem foco em TDC. Todavia, ha algumas que analisam outros tipos de atividade de
divulgacio, e, por esta razdo, discutiremos as principais perspectivas encontradas a partir destas cinco
categorias, porém, iremos adapta-las, de modo a englobar outras praticas de DC.

Essa classificagdao sera o guia para a nossa exposi¢ao, mas nao temos a inten¢ao de limitar a discussao
acerca da dimensao da DC no ambito do Ensino de Fisica, até porque nio temos tempo o suficiente para
realizar uma revisao sistematizada que consiga englobar todos os trabalhos publicados sobre a tematica. O
objetivo aqui ¢ identificar as principais perspectivas que aparecem nas pesquisas, citando alguns exemplos de
pesquisas encontradas no banco de dados utilizado, a partir das seguintes categorias, adaptadas do trabalho

de Ferreira e Queiroz (2012):

1. Selecdo, caracteriza¢do e/ou analise de materiais de DC para fins escolares;
Experiéncias em sala de aula com atividades de DC;
Formacao de professores e o uso de atividades de DC em contextos escolares;

Ponderagoes sobre DC e suas implicagdes no Ensino de Fisica;

AR

Estado da arte das pesquisas relacionadas a DC.

Dos periodicos que se enquadram na categoria Selegédo, caracterizagdo e/ou analise de materiais
de DC para fins escolares, podemos citar o trabalho de Urias e Assis (2012), no qual os autores se dedicam
a confrontar duas obras biograficas sobre o cientista Albert Einstein a fim de encontrar pontos convergentes

e divergentes e suas implicagdes, sobretudo, para o Ensino de Fisica:

[..] E importante levar para a sala de aula essas consideragdes a respeito da ciéncia para que os alunos
ndo a enxerguem como algo inalcancavel. O intuito da divulgacio cientifica é justamente o de tornar
a ciéncia acessivel aos cidaddos, mostrando que, por tras dela, existem muitos fatores que motivam o
seu desenvolvimento, como objetivos politicos, sociais e tecnoldgicos, interesses comerciais, prémios,
ascensio académica, entre outros. Muitas portas se abrem para um cientista que desenvolve uma
pesquisa de profundo impacto social. Esse aspecto ¢ bem evidenciado tanto na obra de Isaacson
quanto na de Goldsmith, quando relatam que Einstein tinha muitas dificuldades para ser aceito na
comunidade cientifica até publicar seus trabalhos no ano de 1905. A partir dai, o cientista passou a

ser reconhecido pela comunidade e, assim, pode dedicar-se exclusivamente a sua carreira cientifica
(URIAS; ASSIS, 2012, p. 226).

Outro trabalho nesta perspectiva é o de Hoernig, Massoni e Lima (2020), cuja pesquisa, a partir da
analise metalinguistica de alguns textos do fisico Richard P. Feynman sobre a ciéncia e sobre a realidade,

conseguiu identificar potencialidades para o Ensino de Fisica:

[...] Conclui-se que o conjunto de obras de Feynman apresenta uma proficua contribuicio ao ensino
de Fisica e a divulga¢do da ciéncia, adotando diferentes vozes acerca da natureza da realidade e da
ciéncia, sendo responsavel ao periodo sociopolitico das diferentes enunciagdes, o que é um exemplo
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rico da nio-neutralidade cientifica e pedagégica (HOERNIG; MASSONI; LIMA, 2020, p. 1).

Tanto o trabalho de Urias e Assis (2012) quanto o trabalho de Hoernig, Massoni e Lima (2020)
analisam TDC e suas possiveis contribuicdes para o Ensino de Fisica. Assim, indo na mesma perspectiva de
pesquisa, mas saindo do formato dos textos, o trabalho de Martins e Oliveira (2020) objetiva analisar
atividades experimentais propostas pela revista Ciéncia Hoje das Criangas e suas potencialidades para o Ensino

de Fisica:

[...] Assim, o objetivo desse trabalho é apresentar a andlise das atividades experimentais de Fisica
propostas na CHC. O resultado mostra que a CHC estd na contramio do que recomendam as
pesquisas em ensino de Ciéncias. As atividades experimentais apresentam caracteristicas empitico-
indutivistas marcadas por uma visdo rigida da Ciéncia. Permitem pouca ou nenhuma liberdade para
atuacdo criativa e reflexiva dos estudantes, sem espaco para erro ou discussio dos resultados. A
revista ndo ¢ um material didatico e nio explicita entre seus objetivos a alfabetizacdo cientifica.
Porém, considerando as pesquisas em ensino de Ciéncias das ultimas décadas, acreditamos que um
material que pode compor as bibliotecas de mais de 150 mil escolas publicas brasileiras nao pode
encaminhar concepgoes estereotipadas da Ciéncia como, por exemplo, a visio empirico-indutivista.
Pelas dimensoes do PNLD e sua politica de avaliacdo de materiais distribuidos, a CHC deveria se
destacar como mediadora entre as pesquisas e o ensino nas escolas (MARTINS; OLIVEIRA, 2020,
pp. 455-450).

Percebemos, entao, por que a pesquisa sobre DC se torna necessaria, especialmente quando falamos
em educagao escolar. A investigacao de Martins e Oliveira (2020), a partir da analise dos materiais, conseguiu
identificar falhas no processo educativo de DC realizado pela revista Ciéncia Hoje das Criangas. Pesquisas deste
tipo sao mais raras de serem encontradas no ambito do Ensino de Fisica, mas estes exemplos ilustram uma
possibilidade de pesquisa existente e que tem sua importancia na educagao.

Na segunda categoria expositiva, ou seja, periddicos que se enquadrem na Experiéncia em sala de
aula com atividades de DC, podemos citar, inicialmente, o trabalho de Labarca e Teixeira (2021), o qual

objetiva analisar um conjunto de a¢oes de DC desenvolvidas com alunos da rede puiblica de ensino da cidade

de Sao Paulo:

As apresenta¢oes de divulgacio cientifica realizadas (na forma de palestras interativas), no transcorrer
da pesquisa que redundou neste presente artigo, tiveram uma dura¢io média de cerca de 30 minutos
e utilizaram recursos como imagens, videos cientificos de curta duragio e simula¢bes para a
apresentacdo dos conceitos cientificos em foco. Elas versaram basicamente sobre fisica acroespacial
e satélites artificiais e foram realizadas junto a grupos com entre 30 e 40 alunos de ensino médio em
cada uma de cinco escolas publicas situadas no litoral norte de Sao Paulo (que serdao numeradas com
algarismos romanos, de I a V), entre agosto e outubro de 2019. A abordagem utilizada durante estas
atividades envolveu questdes cientificas e histéricas relacionadas a corrida espacial entre Estados
Unidos e Unido Soviética, durante a guerra fria, na segunda metade do século XX; também foi
discutida a importancia do setor aeroespacial para o desenvolvimento das na¢des nos dias de hoje.
Este enfoque permitiu adotar uma perspectiva interdisciplinar nas apresentacoes, sobretudo pela
aproximacdo realizada entre as disciplinas de fisica e de histéria, o que possibilitou despertar a
curiosidade de estudantes com diferentes interesses disciplinares, atingindo tanto alunos mais
entusiasmados pelas ciéncias naturais, quanto alunos mais interessados pelas ciéncias humanas e
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sociais (LABARCA; TEIXEIRA, 2021, pp. 10-11).

Esta investigacao sai do escopo dos TDC e parte para atividades de DC realizadas por meio de
palestras interativas. Independentemente do formato, trabalhos que tém a perspectiva de buscar investigar
praticas de DC realizadas no contexto escolar, com a finalidade de identificar suas contribui¢des para o
Ensino de Fisica, encaixam-se nesta categoria. Nesta perspectiva, entram também os relatos de experiéncias
e as analises de praticas de DC aplicadas no ensino basico e superior, em todos os niveis e modalidade, como

¢ o caso, também, do trabalho de Correia, Decian e Sauerwein (2017), no qual as autoras apresentam

[...] os resultados obtidos a partir de uma sequéncia de atividades didaticas que envolveram o uso de
estratégias de leitura e Textos de Divulgacdo Cientifica em aulas de Fisica da 2* série do Ensino
Médio. A sequéncia de atividades com Textos de Divulgacao Cientifica teve o intuito de investigar
os indicios de evolucdo dos alunos com relagdo a leitura e a argumentagao. Constatou-se que 0 uso
sistematico e recorrente dos Textos de Divulgacio Cientifica nas aulas propiciou o desenvolvimento
das habilidades relacionadas as expressoes oral e escrita dos alunos. Ainda, percebeu-se que as tarefas
propostas nas ctapas de pré/durante/pds-leitura, para trabalhar os distintos textos, mostraram-se
fundamentais para: promover a articulagdo entre o texto e o conteudo de Fisica; envolver os alunos
durante os processos de leitura e discussiao do texto; avaliar o que os alunos sabiam antes e o que
aprenderam depois de perpassar por cada etapa de leitura (CORREIA; DECIAN; SAUERWEIN,
2017, p. 1017).

Trabalhos similares ao de Correia, Decian e Sauerwein (2017) sao os mais abundantes, porque neles
os autores descrevem as praticas executadas, estando todas elas relacionadas ao uso de TDC, e as analisam a
partir de algum referencial tedrico-metodolégico. O estudo de Silva e Zanotello (2017) também se encaixa
nesta perspectiva, pois objetivou investigar os discursos dos discentes sobre Fisica Contemporanea no ensino
médio a partir da leitura de TDC. O trabalho de Erthal (2017) é outro exemplo de investigacao que se apoia
no uso de textos de DC, neste caso, o autor vale-se do uso do jornalismo cientifico como instrumento de
divulgacio e discussao dentro e fora do ambiente escolar.

Com relagao a terceira categoria de exposi¢ao, Formagao de professores e o uso de atividades de
DC em contextos escolares, aqui se inserem as pesquisas com foco na formagao de professores de Fisica
com vistas a DC. A investigacdo realizada por Damasio e colaboradores (2014) se insere nesta categoria,
visto que os autores preparam trés eventos de formagao de professores pautados em questdes relacionadas
a Astronomia e fazem a defesa da articulagdo entre ensino em espagos formais e nao formais, apontando os
luaus funcionais com um grande articulador neste sentido. De acordo com eles, “o grande empecilho que
dificulta que as questoes colocadas anteriormente cheguem a sala de aula é que os professores nao siao
formados para atuar em espagos nao formais e como divulgadores cientificos, sendo esta uma lacuna a ser
preenchida nos cursos de formacao inicial de professores” (DAMASIO et al., 2014, p. 720).

Concordamos que é preciso investigar os processos de formagao de professores em todos os ambitos

educacionais. No entanto, nao podemos deixar de mencionar um aspecto presente na concepg¢ao de Damasio
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e colaboradores (2014) acerca deste processo: a ideia de que a DC esta para a educagao nao formal, ao passo
que o Ensino de Fisica esta para educagao formal. Nesta perspectiva, a formagao de professores deve
permitir aos profissionais “atuarem em espacos nao formais e como divulgadores cientificos” (DAMASIO
et al., 2014, p. 720).

A questao que levantamos aqui é: ndo poderiam os professores atuar como divulgadores da ciéncia
na escola? Acreditamos que a formagao de professores deve priorizar a educagio escolar, levando em
consideragao suas especificidades, sem perder de vista objetivos que lhe sdo proprios. Porém, isso nao
significa excluir do debate a questdo da educacao em espagos niao formais, mas, sim, valorizar a educagao
escolar como um todo. A formagdao de professores, com vistas a DC, ndo é apenas para torna-los
divulgadores da ciéncia, mas, sobretudo, para que possam encontrar na DC possibilidades para melhorar as
relagoes de ensino e aprendizagem na sua pratica voltada a educagao escolar.

Também nesta categoria, relacionada a formacao de professores e DC, insere-se o trabalho de Pereira
(2017), cuja pesquisa que se apoia em outro formato de midia de DC: os documentarios. O autor defende
que mais pesquisas devem ser feitas sobre outros géneros midiaticos de DC, indo além dos TDC, visto que
estes fazem parte do género mais utilizado pelos professores nas suas aulas.

Pereira (2020, p. 2) aponta que,

Além disso, estes estudos identificaram ainda que grande parte do género mididtico utilizado pelos
professores em suas aulas resume-se a midia impressa, em sua maioria, textos de divulgac¢io cientifica.
Sendo assim, sdo necessarias pesquisas que focam o uso de outros géneros midiaticos além da midia
impressa na educacdo formal (Reid & Norris, 2016). Ha poucos estudos relatando como os
professores de ciéncias interpretam e compreendem a forma como as questdes controversas sio
representadas em documentarios de ciéncias e como isso pode ter o potencial de contribuir para suas
praticas futuras como professores (Reid, 2012; Ramos & Silva, 2014; Pereira & Almeida, 2017).

Ainda de acordo com Pereira (2020, p. 3):

Os documentdrios de ciéncias possuem um imaginario histérico-social de credibilidade e
confiabilidade dos conteudos que apresentam. A prépria palavra documentario remonta 2 ideia de
documento, contribuindo assim para a constru¢do desse imaginatio (Godmillow & Shapiro, 1997).
Em sua origem, eles foram pensados de forma a educar, informar a sociedade, principalmente sobre
os desenvolvimentos e a conquistas cientificas (Nichols, 2002). Ao assistir a um documentario de
ciéncias, a audiéncia nio se coloca em suspeita, posiciona-se passivamente e recebe as informagdes
de forma neutra e desinteressada. Ndo hd um julgamento consciente e fundamentado de que a
narrativa apresentada ¢ uma versio institucionalmente ctiada e apresentada pelo diretor/narrador do
aparato filmico.

A credibilidade e confiabilidade conferida aos documentirios de ciéncias é resultado da forma como
estes materiais sao pensados, isto ¢, buscando respeitar padroes e exigéncias da propria ciéncia. E justamente
esse recurso que, segundo o autor, faz do documentario de ciéncia um potencial material a ser utilizado nas

aulas.
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O fato de usarmos um documentario em sala de aula com objetivos educacionais, por exemplo patra
ilustrar um conteudo cientifico, ¢ indicio de que acreditamos que este recurso possui confiabilidade
e credibilidade para transmitir o conteido que pretendemos ensinar. Além disso, o rétulo de
producio nao-ficcional contribui ainda para a concepgdo de que o que sera apresentado serdo
informagdes factuais (PEREIRA, 2020, p. 5).

No que se refere a formagao de professores, o autor afirma que os documentarios de ciéncias podem

ajudar no processo de “descentralizagao do papel do professor como produtor de sentidos em sala de aula”

(PEREIRA, 2020, p. 15).

Acreditamos que além de contribuir para a formacio de um sujeito leitor de ciéncias pela midia,
atividades da natureza que realizamos nesse trabalho, podem contribuir para a descentraliza¢io do
papel do professor como produtor de sentidos em sala de aula. Para isso, sio necessarios cursos
especificos sobre midia cientifica na formacgdo de professores de ciéncias. O conhecimento de
conceitos basicos da area da divulgacio cientifica pode contribuir para que os professores de ciéncias
problematizem de forma coerente, junto a seus estudantes, a forma como os resultados das pesquisas
cientificas sdo circulados nos diversos géneros da midia (PEREIRA, 2020, p. 15).

Neste ponto, uma reflexdo deve ser feita para que nido se perca de vista a fungao da DC no Ensino
de Ciéncias. Isto porque nao € sua fungao inverter o polo de emissao na sala de aula. O processo de ensino
nao deve estar centrado no professor, nem no aluno, nem no conteido, tampouco na forma; tal processo se
desenvolve na relacio dialética entre estas entidades. Por essa razdo, o uso de DC nio devera diminuir a
importancia do professor no processo de condugao das aulas, uma vez que ele ¢ o par mais capaz e, portanto,
devera agir com intencionalidade no ensino, buscando sempre uma praixis educativa que valorize o ensino e
a aprendizagem dos conteudos cientificos a partir de uma perspectiva materialista, historica e dialética.

Com relagao a categoria Ponderagbes sobre DC e suas implicagdes no Ensino de Fisica, ¢
preciso evidenciar que grande parte dos trabalhos trazem tais ponderagoes e implicagdes, todavia, esses
trabalhos nao tém como objetivo principal realizar esta discussao. Ao contrario, eles tém o objetivo principal
de investigar praticas aplicadas em alguns contextos e, a partir desta analise, trazer ponderagoes. Logo, nesta
categoria, insere-se apenas aqueles trabalhos que tenham como objetivo central discutitr a DC e suas
implica¢oes no Ensino de Fisica.

Este é o caso da tese de doutorado de Ramos (2016), na qual o autor faz uma investigacio
aprofundada sobre as midias de DC que trabalham com o humor. O humor pode estar presente em qualquer
género midiatico de DC, e, diante de tal diversidade, o trabalho de Ramos (2016) faz ponderagdes sobre os
mais diversos tipos de materiais, perpassando géneros midiaticos como literatura, tiras, charges, filmes, séries,
documentarios, memes e piadas.

Ao longo do trabalho, o autor defende o uso das midias de DC humoristicas e apresenta

contribui¢des e limitagdes, chamando a atengao, inclusive, para o fato de que o humor no ensino deve ser
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usado com muita cautela, uma vez que “o humor e o riso nao sio atividades inofensivas, posto que pode
machucar e a0 mesmo tempo transformar” (RAMOS, 2016, p. 246).
A potencial transformacao a qual Ramos (20106) se refere ndo ira ocorrer apenas pelo uso do “bom”
humor no Ensino de Fisica, até porque nenhuma forma isolada de ensino serd capaz de transformar a
educacio, mas, sobretudo, por praticas de ensino que consigam produzir humanidade em cada ser singular,
articulando dialeticamente o conteido a ensinar com as formas adequadas a aprendizagem dos alunos.
Outra pesquisa nesta perspectiva ¢ a dissertagao de mestrado de Ribeiro (2007), na qual a autora

investiga as potencialidades atribuidas 2 DC nas pesquisas da area de Ensino de Fisica:

Investigam-se as potencialidades atribuidas a divulgacio cientifica nas pesquisas da area de ensino de
fisica, com o objetivo de sistematiza-las e articula-las dentro de uma concep¢io de educaciao. Em um
primeiro momento, ¢ realizado um levantamento bibliografico de discursos e proposicoes
formulados para a divulgacio por pesquisadores da area de comunicagio, jornalistas e divulgadores.
Paralelamente, sdo analisadas as formas pelas quais as discussoes sobre a interface divulgacio, ensino
e educacio aparecem na literatura da area de ensino de ciéncias (fisica, em particular), apontando
abordagens, objetivos, intengdes, motivagGes, metodologias e estratégias relacionadas ao uso da
divulgacio como recurso educacional, em ambiente escolar. Essa multiplicidade de dizeres sobre a
divulgacio, dentro de seus contextos especificos, possibilitou a constru¢do de um novo olhar,
orientado por uma concepcio de educacio, fundamentada no pensamento de Paulo Freire. Dessa
abordagem, resulta um quadro de diferentes vertentes da divulgacio cientifica, articuladas por suas
intencoes. As vertentes “leitura de mundo, mundo de leitura”, “formacdo do espirito critico”,
“contextualizacdo e atualidade” e “olhar da sedug@o: encantamento e motiva¢io” ao mesmo tempo
em que compdem potencialidades da divulgacdo, também representam objetivos formativos
integrados em uma visao sobre a a¢do de educar (RIBEIRO, 2007, p. 1).

Ribeiro (2007) parte do que esta posto para trazer ponderacdes sobre a DC e suas implicagGes para
o Ensino de Fisica. A primeira vertente identificada pela autora, intitulada por ela mesma como “leitura de
mundo, mundo da leitura”, refere-se a concepgao que é trazida em algumas pesquisas da area relacionadas
ao poder que a DC tem de permitir uma leitura do mundo — seus fenémenos e dinamicas — a partir da
diversidade de TDC; sendo assim, alguns pesquisadores identificam tal potencialidade nestes materiais.

A segunda categoria, que diz respeito ao que alguns pesquisadores atribuem como potencialidade da
DC para o Ensino de Fisica, trazida por Ribeiro (2007) como “formacao do espirito critico”, refere-se a
concepcao de pesquisadores que reconhecem que o uso de materiais de DC pode favorecer o despertar do
chamado “espirito critico” nos alunos. Este espirito critico esta ligado ao poder de argumentagiao por meio
da dialética, assim, os discentes conseguem olhar para questdes cientificas a partit de suas multiplas
determinagoes, analisando seus varios angulos e compreendendo as contradi¢oes postas.

A terceira categoria, “contextualizacao e atualidade”, traz a tona a concepgao de alguns autores da
area de Ensino de Fisica, os quais veem a DC como material para contextualizar conceitos da Fisica e também
atualizar. Muito se fala sobre contextualizagdo nas pesquisas da area, este conceito chega a perder o seu

sentido e acaba sendo usado de maneira vazia; e isto contribui para alimentar a ideia — também vazia — de
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que a DC ajuda a contextualizar conceitos de Fisica. Esta ¢ uma ideia, no minimo, repetitiva, uma vez que a
Fisica ¢ uma ciéncia da natureza, logo, aprender seus conceitos significa se aproximar mais da realidade; nao
ha como falar em um Ensino de Ciéncias que nao seja contextual (MESSEDER NETO, 2015).

A DC permite a contextualiza¢ao porque ciéncia é contexto, seja dentro ou fora da sala de aula. As
analises sobre DC no Ensino de Fisica devem ir além de repetir os velhos mantras inquestionaveis das
pedagogias hegemonicas. Como aponta Messeder Neto (2015, p. 13), ao se referir aos outros mantras

inquestionaveis da educagio, “nao podemos deixar de admitir que tais compreensOes sao meras caricaturas’.

As imagens tragadas acima sdo caricaturais. Poderfamos continuar ressaltando os tracos dessa
caricatura mencionando uma série de outros elementos (contextualizagio, educacdo ambiental,
professor pesquisador etc.) que estdo presentes nas ideias e praticas dos professores e pesquisadores
em Ensino de Ciéncias, mas vamos parar por aqui, pois ji temos os elementos fundamentais
necessarios para avangarmos. Concordando ou nido com as imagens tragadas, nio podemos negar
que, com maior ou menor énfase, essas ideias tém perpassado a drea de Educacio e seduzido
professores e pesquisadores que tendem a repetir os pressupostos apresentados acima como um
mantra budista inquestionavel (MESSEDER NETO, 2015, p. 13).

Por fim, a ultima categoria identificada por Ribeiro (2007), “olhar da sedugdo: encantamento e
motivag¢ao”, diz respeito as pesquisas que concebem a DC como tendo potencial motivador, capaz de
mobilizar o interesse dos estudantes, despertando a curiosidade e atraindo-os para a atividade cientifica.
Assim sendo, as quatro vertentes sao, de fato, tendéncias muito encontradas na area e ¢ o que torna o trabalho
de Ribeiro (2007) tio importante de ser mencionado, principalmente enquanto pesquisa que visa trazer
ponderagoes sobre DC e Ensino de Fisica.

Nio encontramos nenhum trabalho que se enquadre na categoria Estado da arte das pesquisas
relacionadas 2 DC e Ensino de Fisica, o que pode representar uma lacuna na area. Nesta se¢ao, nao
fizemos um levantamento minucioso, que apontasse todas as publicagdes existentes na area, uma vez que a
nossa intenc¢ao era de apresentar tendéncias epistemoldgicas, a partir do que encontramos no banco de dados
da CAPES sobre DC e Ensino de Ciéncias.

Ap6s este breve passeio pela interface entre estas duas areas, pudemos identificar que, embora exista
um numero consideravel de trabalhos que articule DC e Ensino de Fisica, a grande maioria é de investigagdes
acerca de experiéncias com uso de TDC em sala de aula. Dessa forma, a area ainda carece de analises criticas,
a partir de fundamentos tedricos, filoséficos e pedagdgicos, acerca de agodes de DC na prixis pedagogica de
fisica.

Notamos, também, que ha pouquissimos trabalhos que trazem debates relativamente atuais sobre
DC no Ensino de Fisica — como o uso dos memes, conforme o ja citado trabalho de Ramos (2016), o qual
também se soma aos trabalhos que investigam outros géneros midiaticos de DC, para além dos TDC — e que

apontem novas tendéncias a serem exploradas pelos pesquisadores. Trabalhos como o de Ramos (2016) —
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que, de certa forma, articula Ensino de Fisica, DC e Infernet — ainda sio raros, especialmente a nivel de
dissertacio e tese. E importante lembrar ainda que o trabalho de Ramos (2016) néo tem como foco principal
a DC que se desenvolve na znternet, mas, sim, a questao do humor na DC e as potencialidades disso para o
Ensino de Fisica. Todavia, a pesquisa acaba adentrando neste aspecto, em alguma medida, uma vez que o
humor esta presente em muitas praticas de divulgacao cientifica na internet.

Desta forma, podemos afirmar que, de maneira geral, as investigacdes sobre Ensino de Fisica e DC
refletem a perspectiva atual da area de Ensino de Ciéncias. Muitos destes trabalhos trazem a DC como uma
forma de ensinar ou apropriam-se dela para pensar em formas de, com ela, ensinar. A pesquisa, neste
rumo, fica presa no fetichismo das formas e nao avanga; isso porque se passa a ter uma aceitagao tacita de
que “DC contribui para o Ensino de Fisica”, mas nao entra em detalhes sobre em quais medidas acontece
essa contribuicao.

Em especial, ndo ha articulagdo com os conteudos de Fisica que sao mobilizados no processo, o que,
além de esvaziar o campo epistemologico, passa a ditar um conjunto de agdes que o professor deve tomar,
dentre elas o uso de agdes de DC, para que nio seja considerado um professor tradicional; tudo isso de
maneira tacita. E o que Messeder Neto (2015) chama de “Castigo de Atlas” — em referéncia a mitologia grega,
a qual inclui o mito de um tita grego, Atlas, que, diante de um castigo de Zeus, teve que carregar o céu nas

costas:

Entendemos que mais pesquisas na area de ensino de ciéncias que articulem novas formas de ensinar
com a transmissio/assimilacio do conteudo cientifico podem ajudar o professor a se libertar do que
chamamos de castigo de Atlas, tirando o mundo de técnicas, artificios e metodologias (entre elas as
atividades ladicas e a experimentagdo) que o professor é obrigado a carregar nas costas e colocar em
sua aula, para nio ser jogado na inquisicio como um professor tradicional. E preciso que o educador
tenha consciéncia dos limites e possibilidades que cada atividade possui, entendendo assim a sua
influéncia na aprendizagem do estudante (MESSEDER NETO, 2015, p. 21).

Compreendendo os limites e possibilidades quanto a articulagio da DC no Ensino de Fisica, sera
possivel compreender a sua influéncia para a aprendizagem dos discentes. Por essa razao, as pesquisas devem
ir além dos relatos de experiéncia, do que é imediato, para investigar o que nao se mostra tao facilmente, o
que esta oculto.

Neste caminho de desvelar o real, seguimos agora com a nossa investigacao adentrando o universo
da DC na Internet. Na se¢ao anterior, realizamos um passeio pela historia da DC, desde seus formatos mais
primitivos até os mais atuais; e, por essa razao, nao pudemos deixar de mencionar a DC realizada na znternet,
no entanto, optamos para entrar em detalhes em uma segao propria, justamente por ser uma tematica central

em nosso estudo.
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3.3 DIVULGACAO CIENTIFICA NA INTERNET: DOS BLOGS AOS IVLLOGS

A difusao cientifica vem ocorrendo na znternet ha mais de trés décadas, uma vez que a dinamica da
internet ¢ muito acelerada e suas caracteristicas estio sempre se modificando. O espag¢o que a humanidade
havia conquistado, na década de 1990, de comunicagao entre computadores do mundo inteiro — por meio
da Grande Rede Mundial de Computadores, ou, em inglés, World Wide Web (WWW) —, denominado
ciberespago, hoje, décadas depois, possui outras configuracdes e dinimicas. E justamente por causa desse
acelerado processo de mudangas que, nesta se¢ao, o olhar sera dado ao desenvolvimento dos processos de
difusdo cientifica que ocorreram no Brasil a partir do advento da znzernet.

Antes de mais nada, é preciso compreender que houve diferentes momentos da znfernet ao longo de
sua histéria em nosso pafs. Desse modo, para que possamos organizar nossa argumentagao, consideraremos
o primeiro momento como aquele compreendido desde o inicio dos anos 1990 até o final dos anos 2000,
denominado aqui como perfodo dos sites e blogs, e o segundo momento ¢ do inicio dos anos 2010 até os
tempos atuais, denominado como periodo dos z/gs e das redes sociais.

Para a abordagem do primeiro momento da difusao cientifica na znfernet, nos apoiaremos no trabalho
de Porto (2010), o qual traz um panorama historico que vai desde as primeiras iniciativas de disseminagao e
comunicacio cientifica via znternet no Brasil, no inicio dos anos 1990, até as iniciativas desenvolvidas ao final

dos anos 2000, revelando trés categorias que caracterizam a dinamica destas atividades neste periodo, a saber:

[...] Disseminagdo e Divulgagdo de Ciéncia Institucional — este tipo é encontrado em sites
mantidos por grupos de instituicdes de fomento a pesquisa ou por instituicdes de ensino superior.
[...] Disseminagdo e Divulgacio de Ciéncia Independente — DDCI — (autopublicacio). Pode-se
dizer que este tipo de disseminacio e divulgagio ¢é encontrada em sites mantidos por alguns
profissionais que se interessam e promovem a populariza¢io da ciéncia.

[..] Disseminagdo e divulgagio de ciéncia em revistas de grande circulagido — difusio
encontrada nos sites de revistas mantidas por grupos editoriais que tém no seu elenco periédicos
dedicados a divulgacdo de ciéncia, buscando atingir o publico jovem e adulto [...]. (PORTO, 2010,
pp. 77-80).

O uso da snfernet no Brasil, inicialmente, esteve ligado diretamente a atividade académica.
Universidades e centros de pesquisas comegaram a utiliza-la ainda no inicio dos anos 1990, todavia, a pouca
atividade de difusdo cientifica existente era decorrente da comunicagdo entre os proprios cientistas e
estudantes. Nao demorou muito para que as atividades de difusdao cientifica na zufernet passassem a se
caracterizar como de divulgacao, isto é, voltadas as pessoas que nao necessariamente participam da atividade
cientifica. Em 1996, por exemplo, entrou no ar a primeira versao da revista Ciéncia Hoje em formato online,
tendo sido pioneira no ramo da DC eletronica, e, em 2001, foi ao ar a primeira edicao da Ciéncia Hoje das

Criangas, de acordo com as informagoes disponibilizadas no site da propria revista.
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Nos primeiros anos, apos a liberacio do uso da znternet no Brasil, as primeiras atividades de difusdao
cientifica eram realizadas em portais na znfernet que eram administrados por universidades e centros de

pesquisa. De acordo com Porto (2010):

[...] Trata-se de um espaco onde sdo divulgadas as pesquisas efetuadas ou fomentadas pela instituicio,
resultados das pesquisas amparadas e as diversas descobertas na area cientifica e tecnoldgica. Pode-
se obter, também, em sizes desta natureza, noticias sobre a realizacio de eventos e principais iniciativas
para o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia no Brasil. Cabe salientar, que o contetdo das revistas
e informativos de divulgacdo cientifica institucional é aberto, de livre acesso, de acordo ao que se
espera da divulgacdo de ciéncia (PORTO, 2010, pp. 77-78).

Outros exemplos deste tipo de trabalho no pais sao apontados por Porto (2010), o que nos permite
ter uma visdo sobre o cenario da DC até o final da primeira década do século XXI. Dentre os trabalhos
citados pela autora, os quais foram pioneiros na DC institucional na znfernet, alguns estio em execugao até os
tempos atuais — como ¢ o caso da revista ComCiéncia, a revista eletronica de jornalismo cientifico do
Laboratério de Estudos Avangados em Jornalismo (Labjor/Unicamp), e da tevista Ciéneia ¢ Cultnra, periédico
da SBPC. Por outro lado, o projeto IEADifusao, do Instituto de Estudos Avancados de Sao Carlos (IEASC),
que tinha como objetivo aproximar a universidade dos estudantes de ensino médio, ndo estd mais em
€Xecucao.

Nesta perspectiva, também se encaixam as iniciativas de todas as institui¢des publicas e privadas de
ensino, pesquisa e extensio que, a partir do uso dos sitios eletronicos, passaram a difundir o conhecimento
cientifico ali produzido. Estes espagos, desde as suas origens, formaram-se enquanto ambiente de livre acesso,
aberto e disponivel para todas as pessoas interessadas.

Pouco a pouco, a internet foi sendo acessada por mais pessoas do pais, ndo estando mais restrita aos
limites das institui¢oes de ensino e pesquisa. Em 2011, um ano ap6s a publicagao da pesquisa de Porto (2010),

de acordo com a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) do referido ano,

[...] 77,7 milhées de pessoas de 10 anos ou mais de idade declararam ter utilizado a Internet no
periodo de referéncia dos ultimos trés meses anteriores a data da entrevista. Houve um crescimento
de 14,7% desta populagio em relacdo a 2009, o que significou um acréscimo de 9,9 milhdes de
pessoas. Os usuarios da Internet correspondiam a 46,5% da populacdo de 10 anos ou mais de idade,
representando uma elevagio de 4,9 pontos percentuais em relagio a 2009 IBGE, 2012, p. 79).

O movimento de expansao da znfernet, ¢ de “aparente democratizagdo” do seu uso, permitiu o
surgimento das atividades de DC de maneira independente, o que significa que espagos de discussao de
assuntos cientificos foram criados e tais espagos eram administrados por pessoas sem vinculo com

institui¢Ges de ensino, pesquisa e extensao.
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[...] Pode-se dizer que este tipo de disseminagao e divulgacdo ¢é encontrada em sites mantidos por
alguns profissionais que se interessam e promovem a popularizagao da ciéncia. Geralmente, sio sites
que se dedicam a uma 4rea especifica da ciéncia ou que buscam por meio de uma iniciativa individual
cooperar para a difusdo da ciéncia, usando esforco e financiamento préprio. Observou-se que os
editores deste tipo, na maioria das vezes, s20 os unicos responsaveis pela manutencdo e atualizacdo
destes, em alguns casos a atualizagdo s6 acontece quando o editor dispoe de tempo. Contudo, nio se
pode negar o compromisso que existe em fazer uma divulgagio cientifica com seriedade e
compromisso. Dentre os sites observados na construcao da categoria Disseminacido e Divulgacio de
Ciéncia Independente, os blogs assumem relevancia importante, pois mostram o interesse de
jornalistas cientificos em divulgar ciéncia (PORTO, 2010, p. 78).

O surgimento dos blogs foi um marco na historia da znternet, pois permitiu o que Lemos (2005) chama
de “liberagao do polo de emissiao”, pois essa ferramenta possibilita a0 usuario publicar livtemente textos,
imagens, audios e videos para tratar qualquer assunto, a partir da perspectiva que melhor desejar para a
abordagem. Ainda de acordo com Lemos (2005, p. 7), “a liberagao do polo da emissao, o principio em rede
e a conexao generalizada tém servido como instrumentos para que vozes auténticas surjam, criando um
contraponto a midia classica de massa e a censura politica”.

O universo dos blygs ficou conhecido como blogosfera e ¢ compreendido por diferentes estilos e nichos.
Além daqueles sobre ciéncia, ha blogs sobre historia, politica, arte, economia, educagao, filosofia, religiao,

moda, saude, bem-estar, entre outros. Para Lemos (2009, s.p.),

Os blogs tém hoje diversas coloragdes (literaria, académica, jornalistica, politica, pessoal..) e se
caracterizam como publica¢des abertas, constituindo redes sociais planetarias (cujo conjunto chama-
se "blogosfera"), livres e democriaticas, dando vozes a quem quiser se expressar. Cria-se, assim, uma
verdadeira esfera mundial de conversa¢io. Essa democratizagdo da palavra publica ndo significa,
apenas, que "qualquer um" possa dizer "qualquer coisa", isso ¢ verdade e 6timo para a democracia,
mas emergem, também, pensamentos complexos, ideias inovadoras, escritas rebuscadas, novas
formas de arte e politica. Fora do controle dos mass media, as novas funcdes poés-massivas dos blogs
(emissdo livre, conexdo e reconfiguragio) colaboram, sem sombra de duvidas, para um
enriquecimento da esfera comunicativa e, logo, da politica mundial.

Os blogs tém caracteristicas que os assemelham com textos redigidos por colunistas de jornal, isso
porque, normalmente, trazem nao somente uma exposi¢ao dos fatos, mas a opiniao do jornalista, tratando-
se, portanto, de textos de natureza argumentativa. Por esta razao, os primeiros trabalhos deste tipo eram
escritos, sendo que videos, fotos, audios e outras midias eram utilizadas como elementos adicionais ao texto.

Durante o auge dos blogs, diversas iniciativas individuais de DC surgiram. Porto (2010) traz alguns
exemplos de blogs de DC existentes na época da pesquisa; alguns ainda estdo em funcionamento, outros nao
mais e ainda existem aqueles que mudaram de nome e estrutura. O primeiro blyg citado por Porto (2010) ¢ o
Blog do Wilson, um espago do jornalista e professor universitario Wilson Bueno, o qual trabalha diretamente
com o jornalismo cientifico, no entanto, a pagina citada nao existe mais, o que indica que o blyg esta inativo.

Outro blog citado ¢ o Ciéncia e Ideia que, desde 2008, se tornou Science Blogs Brasil, mas, inicialmente,

tinha o nome de Lablogatirios, e faz parte da maior rede de blogs de ciéncia do mundo. O trabalho ainda é ativo
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até hoje e possui abordagem que engloba temas pertencentes aos eixos Universo, Terra, Vida e Humanidade.

Outros dois blogs citados por Porto (2010) nao estdo mais em atividade, sao eles: Brodiverso e Roda da
Ciéncia. O primeiro teve a sua ultima postagem em mar¢o de 2011, e o segundo em dezembro de 2010. Esta
¢ uma situacdo comum de acontecer no trabalho com blygs: a desisténcia dos autores. Por ser uma iniciativa,
muitas vezes, individual, e que exige constante atualizagao por parte do autor, muitos deles acabam desistindo
de dar prosseguimento, e, por esta razao, muitos trabalhos de DC iniciados neste formato nao estio mais
ativos nos tempos atuais, embora ainda estejam disponiveis para consulta na insernet. F preciso levar em
consideragdo também que os blgs ndo sao mais tao acessados como ha 10 anos atras.

Todavia, embora nio estejam tao em alta atualmente, os blggs ainda existem e possuem consumidores
assiduos. O modo de divulgar ciéncia tipico dos blogs impactou, sobretudo, a DC institucionalizada, que vinha
acontecendo, como vimos anteriormente, apenas por meio dos sitios eletronicos das institui¢oes.
Apropriando-se das vantagens deste meio de comunicagdao, muitas instituicOes passaram a realizar DC
também por meio de blgs, mas com dominio vinculado a institui¢io. Um exemplo deste tipo de trabalho é o
Blog de Ciéncia da Unicamp”, o qual possui postagens sobre assuntos cientificos desde 2015.

Ha, hoje em dia, um numero consideravelmente menor de trabalhos autonomos de DC realizados
em blogs, isto, em relagdo ao perfodo de 2005 até 2015. A maior parte dos blygs existentes atualmente estio
vinculados as institui¢oes, como museus, centros de pesquisa, universidades, entre outros espagos de mesma
natureza. Isso significa que as iniciativas de DC independentes, realizadas via blogs, tendem a nao serem bem-

sucedidas quanto as institucionais. Este fendmeno também foi percebido por Porto (2010):

Durante a observagdo direta dos sites, portais brasileiros de difusio cientifica, a pesquisadora
levantou alguns aspectos importantes. O primeiro deles diz respeito ao fato de que sdo poucas as
experiéncias bem-sucedidas, principalmente os que se enquadram na categoria
Disseminagio e Divulgagio Cientifica Independente (PORTO, 2010, p. 81, grifo nosso).

Quando realizamos uma busca no Googl, utilizando as palavras-chave “blog” e “ciéncia”, pelo menos
cinco dos resultados que aparecem na primeira pagina referem-se aos blggs de DC vinculados a alguma
instituicdo privada, sio eles: o ja citado Blogs da Unicamp; o Blog Ciéncia Fundamental’, coluna do jornal Folha de
Sao Panlo; o Blog Com Ciéncia’, pagina vinculada 2 Weg, uma empresa multinacional brasileira especializada na

fabricagio e comercializagio de motores elétricos; o Galod Jornal”, plataforma online especializada em

27 Blogs de Ciéncias da Universidade Estadual de Campinas. Disponivel em: https://www.blogs.unicamp.bt/. Acesso em:
23 mar. 2022.

28 Blog Ciéncia Fundamental. Disponivel em https://www1.folha.uol.com.bt/blogs/ciencia-fundamental . Acesso em: 23 mat.
2022.

2 Blog Com Ciéncia. Disponivel em https://museuweg.net/blog/. Acesso em: 23 mar. 2022.

30 Galoa Jornal. Disponivel em https://galoa.com.br/blog/meta. Acesso em: 23 mar. 2022.


https://www.blogs.unicamp.br/
https://www1.folha.uol.com.br/blogs/ciencia-fundamental
https://museuweg.net/blog/
https://galoa.com.br/blog/meta
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realizacdo de eventos cientificos; e, por fim, o Blog Ciéncia em Agao’’, iniciativa de um conjunto de cientistas

da area de Biologia, vinculados a empresa de promogao da preservacao ambiental Bocaina.
No entanto, dentro deste resultado, podemos citar dois blggs ativos cujos contetdos sio organizados
e idealizados por cientistas sem vinculos institucional, sio eles: o Blog da Ciéncia”, o qual possui textos
acessiveis sobre diversos assuntos das ciéncias da natureza, mas que estd sem novas postagens desde 2020; e
o Café Histéria”’, um blog ativo desde 2008 e que apresenta discussoes a partir de um viés histérico e filosofico.
No que se refere a disseminagao e divulgacdo de ciéncia em revistas de grande circulagao por meio
da internet, Porto (2010) observa um fendmeno que ainda é recorrente nos tempos atuais: o fato de grande

parte dos contetdos disponibilizados por estas revistas nao serem totalmente gratuitos e livres.

A divulgacao cientifica on-line em revistas de alta circulagdo conta com poucas iniciativas no Pais,
mesmo que algumas de tais publicacoes ja estejam no mercado ha algum tempo. Nos sites, hd uma
manchete principal, por vezes evidenciando um tema em pauta na sociedade, dando-lhe um foco
mais direto. Os artigos ndo sdo disponibilizados na integra pata livre acesso; para 1é-los, precisa-se
recorrer a versao impressa ou ser assinante da revista. Em outros casos, sao disponibilizados alguns
artigos e os demais apenas podem ser lidos na versdao impressa ou por assinantes (PORTO, 2010,

p.80).

Nesta perspectiva, inserem-se os trabalhos de DC de grandes revistas como Galilen, Superinteressante e
Ciéncia Hoje, mas, também, inserem-se trabalhos como os de jornais com editorial especifico para DC, como
O Globo e Folha de Sao Paulo.

Hoje, mais de 10 anos apds a publicacao do trabalho de Porto (2010), o cenario da infernet esta
bastante diferente. De acordo, com a PNAD Continua, referente ao quarto trimestre do ano de 2019; de uma
amostra de 227.883 pessoas com 10 anos ou mais, 180.815 pessoas declararam ter utilizado a Internet no
periodo de referéncia dos ultimos trés meses anteriores a data da entrevista, isto ¢, quase 80% das pessoas
entrevistadas.

Diferentemente da primeira metade do século XXI, a partir de 2010, um grande nimero de pessoas
passou a utilizar a znfernet também em aparelhos celulares; este fator alterou significativamente a forma como
nbs passamos a usa-la. Além disso, a partir das melhorias tecnolégicas com relagao as midias de audio, foto
e video, novos formatos de DC surgiram, embora algumas caracteristicas ainda permanecam.

O titulo deste capitulo, “dos blogs aos vlogs”, refere-se as mudangas pelas quais a zufernet passou na
segunda metade deste século. Os blygs foram inovadores, na medida em que permitiram a liberacao do polo
de emissao, gerando a possibilidade de iniciativas independentes de DC surgirem. Por outro lado, os vlgs

abriram espago para outro salto, este, relacionado a DC em formato audiovisual, indo além da escrita, como

31 Blog Ciéncia em Agdo. Disponivel em https://www.biologiadaconservacao.com.br/cienciaemacao. Acesso em: 23 mar. 2022.
32 Blog da Ciéncia. Disponivel em https://blogdaciencia.com/. Acesso em: 23 mar. 2022.
3 Café Historia. Disponivel em https://www.cafehistoria.com.btr/. Acesso em: 23 mar. 2022.
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ja fora anteriormente — a exemplo dos programas de televisao de DC —, mas com novas determinacdes.

O surgimento dos ulgs esta relacionado as melhorias ocorridas nos ultimos anos, tanto nas
tecnologias de cameras de video quanto nas de captacdo de audio. Além disso, os préprios celulares passaram
a ter cameras cada vez melhores, o que impulsionou ainda mais o advento deste formato de conteudo.

O nome vlog deriva de blog, justamente por ser um formato que também se pauta na liberagao do polo
de emissao. Outra caracteristica semelhante é o modo livre e opinativo com o qual se desenvolve o discurso.
A grande diferenca, no entanto, esta no fato dos v/gs serem uma espécie de blpg, mas em formato de video.
Este formato ficou muito famoso a partir do crescimento do YouTube, plataforma de streaming de videos de

grande influéncia nos tempos atuais.

O contetdo gerado por usuarios sempre esteve em evidéncia no YouTube e a pratica do vlogging foi
uma das mais difundidas manifestaces deste tipo de contetido. O wlg pode ser definido como um
formato personalista de video amador, uma espécie de “videografia de si”’, que demanda poucos
recursos técnicos ou habilidades de edi¢do e filmagem. De acordo com Burgess e Green (2009), trata-
se do formato emblematico da participacio amadora no YouTube, ainda que ndo tenha sido criado
na plataforma. Segundo os autores, “a forma tem sua origem na cultura da webcam, blogs pessoais
e na mais difundida ‘cultura confessional” (Matthews, 2007), que caracteriza programas de entrevista
na TV e reality shows que se concentram na observacdo da vida cotidiana” (2009, p. 78).

(SPENASSATO, 2020, p. 38).

Enquanto na blogosfera, como mencionado por Porto (2010), niao havia muitas iniciativas
independentes bem-sucedidas, no universo dos »/gs, a histéria é bastante diversa, visto que existem muitas
iniciativas independentes bem-sucedidas. Os conteudos do YouTube, por natureza, sio de criagao livre, e esta
foi justamente a razao pela qual a plataforma cresceu tanto nos ultimos anos. Como a maior parte dos canais
da plataforma sao de pessoas comuns e que trabalham de maneira independente, sem vinculo com
instituicGes publicas ou privadas, é de se esperar que muitas destas iniciativas conseguiram destaque, em
diferentes nichos da plataforma, sobretudo, no que se refere a DC.

E importante evidenciar que os #/ggs sio um formato de conteddo que, embora tenham ficado muito
conhecidos no YoxTube, nio definem todas as iniciativas da plataforma; até porque ha também outros
formatos de conteudos bastante conhecidos, como as animagdes e as parddias. Além disso, uma mesma

iniciativa pode mesclar diferentes formatos em seu canal de divulgacao.

Em analise exploratéria dos canais que integram a rede SVBr [Science Vlogs Brasil|, nota-se que o
formato vlog é amplamente adotado pelos divulgadores de ciéncia, presente em 36 dos 47 canais
com niveis variaveis de qualidade técnica. No entanto, é frequente a experimenta¢ao de formatos que
fogem a regra de cada canal, como as lives (transmissdes ao vivo que ficam armazenadas no canal),
hangouts (transmissdes ao vivo em grupo), entrevistas ou documentarios. Dessa forma, nio ¢é
adequado considerar que existem canais voltados exclusivamente ao vlogging ou canais que
produzem apenas documentarios, por exemplo. Por outro lado, é possivel verificar que muitos dos
canais procuram manter um determinado formato, mas eventualmente optam por fugir do padrio

(SPENASSATO, 2020, p. 39).
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A DC em formato audiovisual niao é novidade, a sua histéria nos revela que outras iniciativas
importantissimas surgiram, tanto na televisio quanto no cinema. A grande novidade trazida pelos v/gs esta
na comunicagao direta com o publico, como se fosse uma conversa, a partir do uso da linguagem coloquial.
De acordo com Burgess e Green (2009, p. 79), a linguagem caracteristica dos »logs “faz lembrar da
caracteristica residual da comunica¢ao interpessoal cara a cara e fornece um importante ponto de
diferenciacdo entre o video online e a televisao”.

E possivel classificar os vlggs em diferentes géneros. Amaro (2012) faz esta classificagio em quatro
tipos: autobiografico, memorial, informativo e artistico-comico. Todavia, conforme o autor aponta, essa
classificagao nao deve limitar os conteudos, visto que é possivel encontrar alguns deles com caracteristicas
que misturam os géneros. No que se refere a DC, grande parte dos conteudos se caracteriza como

informativo e memorial.

Informativos sdo os vlogs em que os apresentadores menos se expdem. “Isto ¢, eles ndo abordam
aspectos de sua vida privada, nem expressam suas opinides sobre fatos sociais, politicos, esportivos,
etc.” (AMARO, 2012, p. 91). H4 uma clara intencdo de informar, repassar dicas, compartilhar
interesses pessoais. Ja os memortiais sio vlogs em que ha uma abordagem interpretativa, por parte do
vlogueiro, de assuntos “externos” (esportes, novelas, politica, musica, livros...). Este género é,
segundo Amaro (2012), marcado pelo viés humoristico em uma possivel tentativa de angariar mais

audiéncias. (SPENASSATO, 2020, p. 38).

Os vlggs tém importancia na histéria da DC, pois eles caracterizam grande parte dos conteudos do
YouTube, justamente pela quantidade expressiva de canais de DC bem-sucedidos presentes na plataforma. Na
dissertacao de Spenassato (2020), por exemplo, os canais do Science 1'logs Brasi/ — comunidade de youtubers
cientistas brasileiros — foram analisados. Entretanto, podemos citar muitos outros canais influentes de DC
que atuam nesta plataforma, como os canais: Ciéncia Todo Dia; Ciéncia sem Fim; Old, Ciéncial; Nerdologia e
ABCTerra.

Por ser um movimento relativamente recente, precisamos investigar como a DC tem acontecido neste
ciberespago; outra razao pela qual nosso trabalho se justifica. Entretanto, embora o YouTube tenha atualmente
o seu espaco de hegemonia na znternet, outra rede digital tem ganhado espago, especialmente apds a pandemia
de COVID-19: a rede Ti£Tok, plataforma que suporta videos de até dez minutos™.

Os conteudos do TikTok se diferenciam dos conteudos do YouTube justamente pela rapidez do
discurso. Além disso, a rede foi pensada para produgao de videos de facil edi¢ao, o que pode ser realizado na

propria plataforma. Os videos sao em formato vertical, o que indica um interesse da plataforma na produgio

3 A permissio para producio de videos de mais de trés minutos no Tikzok é relativamente recente e pode mudar a qualquer
momento, tanto podendo aumentar quanto diminuir.
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de contetddos de curta duracio, retratando fenomenos do cotidiano, facilmente captaveis a partir da camera
do celular.

O advento do TikTovk é, de fato, mais recente, mas também representa o surgimento de novas
maneiras de se divulgar a ciéncia, porque, assim como no YouTwube, ha um grande nimero de iniciativas
independentes bem-sucedidas na plataforma. Isso faz com que as duas plataformas coexistam na atualidade
como potenciais espagos para a DC independente.

Aranha e colaboradores (2019) realizam uma classificagdo dos canais de ciéncias do YouTube e
percebem quatro tendéncias de videos/canais. A primeira tendéncia é de canais de videoaula, pois, de

acordo com os autores:

Esses canais de videoaulas, em geral, ndo trazem inovagio quanto as metodologias de ensino ou
tampouco exploram relagdes dos conteudos com o cotidiano dos estudantes, mas focam apenas no
sucesso em avaliacdes escolares e em vestibulares como o ENEM. Além disso, diante do mercado
crescente desses canais, 0 que escancatra as problematicas do ensino de Ciéncias que ainda temos no
pais - centrado no professor e voltado para a memorizacio de férmulas e no modo de aplica-las em
questdes especificas - alguns deles, como o “Me Salva” e o “Descomplica” transformaram-se em
empresas educacionais, que utilizam o You#Tube como espaco de divulgacio de seus materiais. Mesmo
assim, professores de Ciéncias podem utilizar alguns desses videos como forma de oferecer resumos
dos conteudos, ou como material de apoio durante a resolu¢iao de exercicios, como se fossem
professores particulares (ARANHA et al., 2019, p. 17).

Ha varios canais que se dedicam a ensinar Fisica. Muitos nio se configuram como de DC, justamente
por nao trabalharem questdes que sao intrinsecas a DC, como a humanizac¢ao dos temas, o resgate historico
dos dados e a comunicagdo direta com o publico nio especializado. Todavia, alguns canais desse tipo
conseguem produzir videos com caracteristicas que os assemelham a um trabalho de DC.

A segunda tendéncia de canais identificada por Aranha e colaboradores (2019) ¢ a de canais de
experimentagio, os quais trazem videos de diferentes experimentos cientificos, tanto aqueles de facil

reprodu¢ao quanto os mais elaborados. De acordo com os autores:

Esses videos podem ser utilizados como videos de simulacdo que, segundo Moran (1995, p. 30),
trata-se de “uma ilustracdo sofisticada”. Esses videos podem “simular experiéncias de quimica, que
seriam perigosas em laborat6tio ou que exigiriam muito tempo e recursos” (MORAN, 1995, p. 30).
Tais recursos que simplesmente nio se encontram disponiveis na maioria das escolas publicas
brasileiras (ARANHA et al., 2019, p. 17).

Nesta perspectiva, embora existam canais com mera reproduc¢ao de experimentos, também existem
muitos canais que buscam, por meio da experimentagio, alcangar o publico ndo especializado, divulgando
fatos cientificos relacionados as situagoes registradas. No entanto, ¢ preciso salientar que nem todo video de

experimentacao é considerado de DC.
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Como uma terceira categoria, Aranha e colaboradores (2019) apontam os chamados canais de
ciéncia, os quais, a0 nosso ver, sao canais de DC, mas que, para os autores, receberam um nome diverso.

Segundo os autores:

Nos ultimos anos, uma nova modalidade de videos do Yo#Tube chamou aten¢io. Sao os Canais de
Ciéncia, também intitulados de 1"/sgs, eles trazem os mais diversos assuntos relacionados as Ciéncias
da Natureza (Quimica, Biologia e Fisica), geralmente de forma interdisciplinar, através de abordagens
dinamicas, divertidas e de facil compreensio. Os responsaveis por esses canais geralmente sio
pesquisadotes em inicio de catreira, graduandos e/ou pés-graduandos, que sio denominados de
Youtubers (ARANHA et al., 2019, p. 19)

Pela descricao dos autores, fica evidente que se trata de canais de DC de iniciativa independente.
Aranha e colaboradores (2019), embora nao utilizem o conceito de DC, conseguem perceber a diferenca

entre os canais de videoaula, citados na primeira tendéncia, e os canais de ciéncia. De acordo com eles:

Por vezes, é possivel haver confusio quanto ao que se define como Canais de Ciéncia e Canais de
videoaula. Os Canais de Ciéncias do YouTube diferenciam-se dos canais de videoaulas principalmente
no que se refere aos objetivos. Enquanto estes dltimos geralmente tratam de um unico conteido
e/ou disciplina com o objetivo de fornecer matetial para estudo voltado, na maiotia das vezes, para
preparacdo para o ENEM, os Canais de Ciéncias estdo mais voltados para o publico em geral,
buscando discutir ciéncia de forma acessivel e contextualizada sem se prender a um
conteudo e/ou disciplina especifica (ARANHA et al., 2019, p. 19, grifo nosso).

O publico-alvo dos canais de ciéncia é amplo, nio se limitando a estudantes de ensino médio,
vestibulandos e concurseiros. Inclui pessoas de varias idades e realidades, pertencentes ao ambito da ciéncia
ou nao, estudantes ou nao! E é justamente essa acessibilidade que faz da maioria dos canais de ciéncia, canais
de DC.

Os autores consideram também os canais de professores com produgdes dos alunos, isto é, referente
as iniciativas do professor em utilizar recursos do YouTube para compartilhar praticas e a¢oes realizadas por

seus discentes no contexto escolar.

Tratando-se especificamente do YouTube, o professor pode criar o seu préprio canal e postar videos
de sua autoria e videos de autoria dos alunos, estimulando-os a usar o ambiente para compartilhar
suas produg¢des, comentar e curtir as produgdes dos colegas, ¢ interagir com o publico em geral. O
que se encaixaria no video como produgao - expressiao, como uma nova forma de comunicagio
adaptada 4 sensibilidade principalmente das criancas e dos jovens (MORAN, 1995, p. 30).

Existem diferentes tendéncias de canais que visam compartilhar conceitos cientificos, porém, nem
todos podem se caracterizar como sendo de DC. O que ira determinar qual canal atua na linha da DC é o
discurso, que deve ser orientado ao publico nao especializado, de maneira humanizada e sem perder de vistas
aspectos relevantes em prol de simplificagoes (BUENO, 2010). Por esta razdo, um canal de videoaula pode

se caracterizar como de DC, a depender do que se fala, de como se fala e de quem se fala.
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Nio ¢ nossa pretensdao, no momento, discutir as diferentes formas e formatos de conteudos presentes
no YouTube e Tiklok, apenas desejamos identificar a tendéncia atual destas duas plataformas. Nesta
perspectiva, assim como 0s v/ogs passaram a caracterizar grande parte dos conteudos do YouTube, e também
estao presentes no T7&Tok, existe um formato que caracteriza grande parte dos conteudos desta ultima rede,
que sdo os POV, do inglés point of view, traduzindo “ponto de vista”.

Nesse tipo de video, o autor cria situagdes que fardo com que o telespectador se coloque em outro
ponto de vista. Geralmente, ha uma legenda indicando que se trata de um “POV” e a informagao de qual
ponto de vista o telespectador devera adotar. Por exemplo, um video com a legenda: “POV: vocé esta no
vacuo”, no qual ndo ha som sendo emitido. Neste caso, o telespectador devera se ver no espago, conforme
as agoes desenvolvidas no video. Este tipo de conteudo abre espago para criagOes teatrais capazes de unir
ciéncia, historia e humor.

Com relagio a area de pesquisa sobre DC na Infernef, com recorte no Ensino de Fisica, nao
encontramos trabalhos no banco de dados da CAPES e da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD), o que representa uma lacuna a ser preenchida pelo presente trabalho.

Agora, cientes das principais dinamicas que caracterizam a DC na znternet, e com vistas a consolidar
as bases tedrico-metodologicas de nossa pesquisa, partiremos para questoes relacionadas a criagao de
conteudo de DC na internet, e, para isso, adentraremos o universo epistemoldgico da criatividade. Isto porque
acreditamos que a praxis de DC na snternet, enquanto processo intencional e educativo, tem intima relagao
com o ato de criar. Criam-se videos, criam-se memes, criam-se conteddos, ctiam-se discursos, criam-se ideias
e criam-se situagdes potenciais de ensino; mas, a0 mesmo tempo, reproduzem-se tendéncias, #ends, discursos,
ideias, formas e formatos. Essa relagao dialética ja nos indica a importancia do debate sobre criatividade em

nossa pesquisa.
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4 CRIATIVIDADE E CRIACAO DE CONTEUDOS DE DC NA INTERNET

O termo “criacdo de conteidos para znternet” ganhou destaque nos ultimos anos, tanto que algumas
pessoas sdo intituladas como “criadores de conteudo”, quando estas trabalham diretamente com produgio
de midia digital. Nesta perspectiva, a criatividade passa a ocupar um lugar especial no debate sobre a produgao

deste tipo de midia.

[..] A criatividade cotidiana ndo é mais trivial ou estranhamente auténtica, mas sim ocupa uma
posicdo-chave nas discussoes dos mercados de producio de midia e seu futuro no contexto da cultura
digital (ver, por exemplo, oecd, 2007). O consumo nio é mais visto necessatiamente como o ponto
final na cadeia de produgéo e sim como um espago dinamico de inovagdo e crescimento em si (Bruns,
2007; Potts et al., 2008b), e isso se estende as praticas dos consumidores de midia ou audiéncias (ver
Hartley, 2004; Green e Jenkins, 2009). Adematis, as praticas das comunidades de fas estdo sendo cada
vez mais incorporadas a l6gica dos mercados de producio de midia (Green e Jenkins, 2009; Jenkins,
2006b, p. 144-9; Johnson, 2007; Murray, 2004; Sheftrin, 2004). De modo crescente, narrativas mais
sofisticadas, que recompensam a aten¢io dispensada e que exigem a repeticio do mesmo video varias
vezes, tipicas dos grupos de fas, estdo se tornando mais comuns (Mittell, 2006; Jenkins, 2006a), ¢ as
praticas de compromisso, atencdo e, muitas vezes, de producdo dos fis fornecem modelos para o
comportamento desejado de audiéncias e consumidores em uma gama maior de aplicacées (Gray,

Sandvoss e Harrington, 2008). (BURGESS; GREEN, 2009, p. 31).

Este espaco “dinamico de inovag¢ao e crescimento”, no qual a “criatividade cotidiana” esta inserida e
¢ constantemente conclamada, ¢ resultado de uma mudanga no sistema produtivo que, segundo Nicolaci-da-
Costa (2011), desencadeou a chamada “economia criativa” — esta que ¢ baseada em uma ideia hegemonica
da atualidade de que “todo ser humano tem a propria centelha criativa e que ¢é preciso alimenta-la para o bem
de todos” (DE MASI, 2002, p. 28).

De acordo com Nicolaci-da-Costa (2011),

Tal afirmacio deixa uma pergunta em aberto: por que passou a haver essa necessidade de descobrir
e cultivar a criatividade em cada um de nés nos dias de hoje? De acordo com Florida (2005), um dos
principais analistas da “economia criativa”, isso aconteceu porque, nas duas dltimas décadas, a
criatividade se tornou a for¢a motriz da economia. Como um bom indicador dessa mudanca, ele
aponta a explosio do setor criativo (que engloba atividades como as de arquitetura, propaganda,
publicacio, design, moda, entretenimento em geral, etc.). Segundo ele, esse setor foi responsavel pela
geracio de milhdes de empregos. No caso particular dos Estados Unidos, na época em que Florida
escrevia, o setor criativo ja havia se expandido tanto que, sozinho, se tornara responsavel por quase
metade da renda de todos os salarios do pafs, totalizando tanto quanto os setores de manufatura e
servicos combinados (NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 5506).

Essas mudancas no sistema produtivo, ocorridas especialmente apos a virada do milénio por conta
do advento da znternet, contribuiram diretamente para que a DC fosse vista como um potencial setor para
exploracdo do capital intelectual, uma vez que a economia passou a valorizar justamente aquilo que a DC

tem total condi¢oes de oferecer: ideias, conhecimentos e propriedades intelectuais.
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Howkins (citado por Ghelfi, 2005) refor¢a essa posi¢ao ao afirmar que a moeda mais valiosa na
economia criativa nao ¢ o dinheiro, mas as ideias e a propriedade intelectual. Em outra publica¢do
(Howkins, 2001), o mesmo autor revela ter posi¢cdes semelhantes aquelas de Hartley (2005), [...] A
seu ver, as novas tecnologias digitais criaram “um universo ciberespacial...faminto por texto, imagens
e histérias. Os baixos custos da tecnologia digital permitem que as pessoas produzam, distribuam e
permutem seu proprio material ... cada vez de forma mais ampla e penetrante...” (Howkins, 2001, p.
xvi, minha traduc¢do). Como que complementando essa afirmacio, Cunningham (2000) fala de uma
explosio de contetdo digital alimentada nio somente por profissionais, mas também por legiGes de
amadores (NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 557).

A discussdao acerca da economia criativa na pesquisa sobre DC na zuternet torna-se necessaria
justamente porque é neste setor que se encontram atividades pautadas em ideias, conhecimentos e conteudos
intangfveis. A caracteristica marcante da economia criativa é a comercializagdo destes tipos de atividades, que,
deste modo, passam a serem vistas como bens, mas com natureza diversa daqueles da economia industrial,
“pois os bens que nela circulam sdo em grande parte intangiveis: dados, software, noticias, entretenimento,
propaganda, etc.” (NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 557).

Essa mudanga no sistema produtivo, iniciada no inicio do século XX, ainda molda as relagdes dos
tempos atuais, especialmente apds o inicio do século XXI, sob o advento das novas tecnologias e sob as
amarras do capitalismo tecnolégico, estamos diante de uma nova morfologia para as relagoes de trabalho.
Antunes (2009), ha mais de dez anos atras, ja discutia as consequéncias dessa dinamica e afirmava haver o

processo de formagao de uma nova classe trabalhadora: a classe do cibertariado. De acordo com o autor,

Esses contingentes sio partes constitutivas das forcas sociais do trabalho que Ursula Huws
sugestivamente denominou como cibertariado — o novo proletariado da era da cibernética que
vivencia um trabalho (quase) virtual em um mundo (muito) real, para lembrar o sugestivo
titulo de seu livro que discorre sobre as novas configuragdes do trabalho na era digital, da
informatica e da telematica —, novos trabalhadores e trabalhadoras que oscilam entre a
enorme heterogeneidade (de género, etnia, geragdo, espago, nacionalidade, qualificagdo
etc.) de sua forma de ser e a impulsdao tendéncia para uma forte homogeneizagiao que resulta da
condicio de precariedade dos distintos trabalhos (ANTUNES, 2009, p. 237, grifo do autor).

A ciberizagdo do trabalho, ¢ a consequente (e intencional) exploracio da classe trabalhadora,
ganhou uma nova roupagem. A grande quantidade de tecnologias disponiveis para a populagao fez com que
novas morfologias continuassem a surgir, o que ocasionou mudancas nos meios de produgio e,
consequentemente, nas novas formas de explora¢ao do trabalho humano pelo capitalismo. Esta nova
roupagem ¢ o que alguns autores, como Franco e Ferraz (2019, p. 845, grifo nosso), chamam de uberizagio
do trabalho, visto que “representa um modo particular de acumulagdo capitalista, ao produzir uma nova
forma de media¢ao da subsuncao do trabalhador, o qual assume a responsabilidade pelos principais

meios de produgiao da atividade produtiva”.
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Esse processo s6 pode se concretizar quando uma massiva parcela da populagiao passou a ter acesso
a internet, uma vez que isto trouxe significativas mudangas no sistema produtivo e também na forma como a

humanidade passou a se relacionar. Conforme Franco e Ferraz (2019, p. 848) afirmam,

[€] importante ressaltar que a dissemina¢io dos computadores e da internet promoveu alteragdes nao
somente no ambiente produtivo, mas em toda a sociabilidade humana integrada ao movimento do
capital. Nesse sentido, um ponto fundamental para refletirmos quanto a ascensao do trabalho envolto
ao processo da uberizagdo, o qual depende invariavelmente do ambiente virtual das plataformas
digitais, é que tal processo s6 pode se iniciar a partir da tecnologia da conectividade amplamente
adotada pelas organizagGes produtivas e massivamente disponivel para um significativo contingente
da populac¢io — a qual engloba os prestadores de servicos e os consumidores dessas atividades.

Ainda de acordo com os autores, esse processo vem crescendo cada vez mais no mundo,
especialmente nos paises em desenvolvimento, como o Brasil. Eles também situam como esse processo tem

se estabelecido em nosso pais, afirmando que,

[nJo contexto da uberizacio do trabalho, embora sejam os EUA o ber¢o dessa tecnologia
socioprodutiva, a abrangéncia das atividades que seguem esse molde no mundo se torna cada vez
maior, especialmente nos pafses emergentes. Na particularidade brasileira, ja se nota uma tendéncia
pata a migracdo e/ou ctiagio de diversas atividades produtivas que adotam essa forma de trabalho —
ja sdo cerca de 500 mil motoristas cadastrados na Uber, segundo dados da propria empresa (UBER,
2018). Nesse mesmo ramo de atuagdo surgiram outras empresas que ja operam no Brasil, como a
espanhola Cabify, a indiana WillGo e as brasileiras 99Taxi e Televo. Em comum, todas essas
empresas de transporte urbano oferecem aos trabalhadores um sistema de trabalho pautado pela
“informalidade” e, mais do que isso, exigem dos motoristas que eles tenham as condi¢Ges objetivas
de desempenhar a atividade. Nesse sentido, ¢ de responsabilidade dos motoristas que operam por
meio dos aplicativos de mobilidade urbana possuirem os principais meios de producédo da atividade,
como carro, smartphone conectado a internet, combustivel, seguro, manuten¢io do veiculo e
eventuais gastos com acidentes ou agrados aos clientes — reconhecemos que essa transferéncia nao é
uma novidade, setores produtivos ja contavam com a presenga de alguns trabalhadores que, para ser
inseridos no processo, deveriam ter seus meios de produgio (setor calgadista e suas costureiras em
domicilio, por exemplo), todavia, é por meio da introdu¢io da plataforma digital que isso pode
tornar-se um setor produtivo por si s6 (FRANCO; FERRAZ, 2019, p. 854).

A uberizagio do trabalho (ou plataformizacio do trabalho™) também alcanca a esfera da educacio,
uma vez que ha uma crescente tendéncia de plataformizagiao do processo educativo — conforme afirmam
autores como Teixeira (2022) e Fontes (2017) — que coloca sob responsabilidade do professor os meios de
produgio da atividade. Esse movimento é resultado do crescente aumento do nimero de pessoas com acesso
a internet e da consequente exploragao da classe trabalhadora, atividades pautadas na concepgao neoliberal de

uma suposta autonomia oferecida por estas plataformas ao trabalhador.

% Como apontado anteriormente, Grohmann (2020) afirma que alguns autores preferem utilizar o termo “plataformizacio do
trabalho” ao invés do termo “uberizagdo”. Nesse sentido, trata-se de pensar a plataformiza¢io do trabalho como a dependéncia
que trabalhadores e consumidores passam a ter das plataformas digitais — com suas logicas algoritmicas, dataficadas e
financeirizadas — em meio as mudangas que envolvem a intensificacido da flexibilizagdao de relagdes e contratos de trabalho e o
imperativo de uma racionalidade empreendedora (DARDOT; LAVAL, 2016) como via de justificacio dos modos de ser e aparecer
do capital. Podemos dizer, portanto, seguindo Valente (2019, p. 177), que “as plataformas criam formas de potencializacio da
subsuncio do trabalho intelectual”.
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Enquanto as pessoas vendem ou alugam a sua privacidade, como ¢é o caso dos profissionais da Uber
(muitas vezes utilizando veiculo préprio para realizar transporte urbano) ou do Airbnb (alugando a casa, ou
parte dela, para adquirir renda e “vencer a crise financeira”), essas empresas, pertencentes ao Vale do Silicio,
acumulam capital sem se preocupar com os diteitos trabalhistas e/ou com as ferramentas e meios de

produgido, que passam a ser de responsabilidade do trabalhador.

[...] o Vale do Silicio fica feliz em nos fornecer uma multiplicidade de ferramentas para enfrentar o
sistema, ferramentas produzidas la mesmo, no Vale do Silicio: a Uber nos oferece servicos de
transporte que se contrapéem ao setor existente dos tixis; o Airbnb nos ajuda a encontrar
acomodacobes e evitar o setor hoteleiro; a Amazon se encarrega de vender livros sem passar pelas
livrarias; para ndo mencionar os incontaveis aplicativos que nos vendem vagas de estacionamento,
nos arranjam parceiros sexuais, fazem reservas para nés em trestaurantes. Nao resta quase nenhuma
restri¢do social, econémica ou politica que o Vale do Silicio ndo tenha se empenhado em romper
(MOZOROV, 2018, p. 14).

No que se refere a criagdo de conteidos de DC na znfernet, ja discutimos no capitulo anterior o fato
de varias iniciativas estarem vinculadas as instituicbes privadas que, de certa forma, comercializam ideias,
conhecimentos e outros bens intangiveis. Este movimento nao ocorre de maneira desconexa aos interesses
do capitalismo. Embora a znfernet funcione como um grande veiculo de produgdes independentes, nao
podemos esquecer que, vivendo em um modo de producio capitalista, por tras de toda engenharia havera

sempre um processo de dominio sobre a classe trabalhadora.

A Internet, principalmente, na qualidade de plataforma que tudo absorve e na qual a informagéo
circula sem constrangimentos, impulsionou o crescimento da nova economia e forneceu a
infraestrutura de que esta necessitava para a circulagao e comercializa¢io de seus produtos intangiveis

(NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 559).

A dinamica de comercializagdo de ideias na znfernet passa a exigir o desenvolvimento de agoes ditas
“criativas”, justamente para suprir as necessidades da economia criativa. Conforme Nicolaci-da-Costa (2011,

p. 559) argumenta, neste estagio,

Surge, entdo, a necessidade de iniciativas criativas. E foi justamente a criatividade de alguns —
inicialmente daqueles que desenvolviam sites ¢ ambientes para a Web — que possibilitou o grande
salto na produgdo de contetdo online ocorrido nos ultimos anos. A criatividade definitivamente se
tornava um ativo de mercado; era necessario atender aos desejos dos milhGes de usudrios da Internet
ao redor do mundo, que estavam interessados em ideias, conhecimento e experiéncias.

A monetizacao de canais do YowTube representa bem o movimento de comercializacio dos bens
intangiveis, tipico da economia criativa. Tal monetiza¢ao ocorre a partir de uma remuneragao direta ao criador

de contetdo, como uma retribui¢do do seu trabalho na plataforma.
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Essa remuneracio direta acontece quando um anunciante paga ao Youtube para que sua propaganda
apareca em canais agregadores do seu publico-alvo. O Youtube, por sua vez, fica com um percentual
do dinheiro, e repassa o resto de forma proporcional ao numero de visualizagdes dos videos
produzidos pelos donos dos canais que agregam o publico-alvo do anunciante. Essa é a forma direta
de monetizacio dos videos (ABRAHAM, 2019, p. 21).

Este sistema que valoriza o numero de visualizagoes dos videos produzidos pelos donos dos canais
transforma a atividade de criagdo de conteido em trabalho propriamente dito, razao pela qual “criador de
conteudo” se torna profissao. Neste processo de comercializagao, o sistema passa a exigir cada vez mais o
exercicio da criatividade, para que, deste modo, os conteudos tenham engajamento e a remuneragao seja
maior.

O YouTube ndo oferece um espago aberto e livre aos usuarios e produtores em vao, ha interesses
econdmicos por tras, envolvendo os mesmos processos de exploracio tipicos do capitalismo, pautados na
exploracdo de mais-valia absoluta e relativa. Ao mesmo tempo, as marcas anunciantes também nao tém nada
a perder neste processo. Todavia, o lado que sai sempre perdendo neste modo de produgio é o lado da classe
trabalhadora.

E como Coy (2000 apud NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 557) j4 afirmava no inicio dos anos 2000:
“a virada do milénio [foi] uma virada de hamburgueres para software. Software é uma ideia; hamburguer é
uma vaca. Ainda havera fabricantes de hamburgueres no século XXI, ¢ claro. O poder, prestigio e dinheiro,
entretanto, fluirdo para as empresas que detém o indispensavel capital intelectual”.

Assim, é importante evidenciar que “a criatividade nao é necessariamente uma atividade econémica.
Ela torna-se uma atividade econdémica somente quando produz uma ideia com implica¢cdes econdémicas ou
um produto passivel de ser comercializado” (HOWKINS, 2001 apud NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p.
558), ou seja, quando passa a ser explorada pelo sistema capitalista. As empresas passam, nesta dinamica, a

explorar o capital intelectual das pessoas.

Do ponto de vista macro, mais do que uma vitrine, é possivel afirmar que a Internet hoje ¢ um grande
banco de ideias e talentos passiveis de serem comercializados, colocados online por milhdes de
usudrios ao redor do mundo em varias areas nevralgicas das inddstrias criativas, a exemplo das de
publicacio, musica, filme e video INICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 562).

Relacionado a isto, ha uma caracteristica marcante da dinamica atual da /nfernet, a qual distingue este
periodo da historia da znternet dos demais e passa a ser aproveitada pelos sistemas econémicos dominantes:
“o fato de que, a0 menos em principio, todos os usuarios da Rede ao redor do mundo passam a poder
produzir conteido — coletiva ou individualmente — e divulgar os produtos de sua criatividade” (NICOLACI-
DA-COSTA, 2011, p. 560), o que gera a tal “vitrine de talentos” a ser explorada.

De acordo com a autora,
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Levas e mais levas da populagio mundial passaram a gerar musicas, animagoes graficas, projetos de
Webdesign, software, performances de todos os tipos (individuais ou em grupos), textos literarios,
poemas, fotos, etc. e a hospeda-los nos novos ambientes. Além da facilidade e dos baixos custos,
outro aspecto tornou a producio desses bens muito atraente. Na qualidade de bens intangiveis,
passiveis de digitalizacio, todos podem circular facilmente na Rede. Para impulsionar tal circulagio e
divulgar seus produtos, os usudrios aprenderam a gerar aqueles que sdo conhecidos como “virais”.
Um “viral” é um tipo de divulgacio que consiste na circulacio simultinea da informagio por meio
de emails, mensagens instantaneas, blogs, redes sociais, sites de informacao, listas de discussio,
Twitter e qualquer outro recurso disponivel. Quando gostam do produto, os usudrios para os quais
este foi divulgado o reenviam para outros usuarios, e esses para outros ainda. Como resultado, a
informagao se espalha rapidamente e, tal qual um virus, “contamina” o maior nimero de usuatios
possivel, em uma corrente resultante da atuagdo colaborativa de inimeros usudrios. Desse modo, a
producio individual é complementada por uma divulgacido colaborativa (NICOLACI-DA-COSTA,
2011, p. 560).

Neste processo de produgao de conteudos “virais”, os criadores passam a mobilizar aspectos da
criatividade para alcangarem cada vez mais um numero maior de pessoas e, assim, poderem se tornar

profissionais naquilo que fazem.

A disponibilizagio online dos produtos de sua criatividade pode ter importantes consequéncias para
eles. Sem necessitar de agentes ou de outros intermediarios, eles tém a oportunidade de atingir um
publico de amplitude sem precedentes e, caso o que produzam seja do agrado deste, podem
rapidamente conquistar reconhecimento e/ ou popularidade. Tais resultados, por seu turno, podem
lhes proporcionar possibilidades concretas de ter participagdes ativas na economia criativa (como
cantores, compositores, escritores, dramaturgos, dancarinos, humoristas, etc.), participacoes essas que
sao remuneradas e podem dar inicio a carreiras profissionais. Em outras palavras, muitas vezes na
auséncia de ensino ou treinamento formal, eles podem rapidamente passar de amadores a
profissionais (NICOLACI-DA-COSTA, 2011, p. 562).

No que se refere as a¢oes de DC, o mesmo movimento ¢ observado. Como mencionado no capitulo
anterior, existem diversas iniciativas independentes bem-sucedidas de DC na znternet. Dessa forma, canais de
estudantes de cursos de ciéncias da natureza, de professores e outros profissionais envolvidos com a ciéncia
comegaram a ganhar audiéncia e a conquistar um lugar de referéncia em suas respectivas areas. Seriam os
professores de ciéncias potenciais candidatos ao “banco de talentos” da DC na internet?

A esta altura, o leitor ja deve ter se convencido da importancia do debate sobre criatividade na
pesquisa sobre DC na snfernet. Se tal divulgacao ocortre por meio da criagao de conteudo, envolvendo, em
muitos casos, o comércio de ideias, é imprescindivel que se compreenda como se dao os processos criativos,
e de que maneira a histéria da humanidade nos trouxe até a comercializa¢ao de bens intangiveis, tipica da
economia criativa.

Encontramos a importancia do debate sobre a criatividade, também, devido ao esvaziamento do seu
conceito nas pesquisas. Seja nas pesquisas educacionais ou de outras areas, ¢ comum a aceitagao tacita de que
a produgio exige a mobilizagdo da criatividade. Como podemos notar no discurso de Silva (2014) sobre a

criagao de conteudos para o YouTube:
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[...] No YouTube, imagens digitais, som e texto sio mobilizados criando uma linguagem marcada
por criatividade e subversdo, em particular no que se refere ao debate politico. Perante um mundo
politico afastado do seu — a chamada “politics as usual”— a parédia e formas diversas de praticas
retéricas ao dispor dos cidaddos para expressar os seus pontos de vista e estabelecer um didlogo com
outros (Silva e Garcia, 2012) [...]. (SILVA, 2014, pp. 44-45, gtrifo nosso).

Essas ideias sao reprodugoes dos processos de alienagdo gerados pelo atual sistema de economia
criativa. Elas estao relacionadas a concepgao de que temos que ser criativos em nossas praticas, seja em sala
de aula, seja na escrita de um livro, na produ¢ao de um TDC ou na criagao de um posz de um blgg. No caso
particular da DC, também devemos ser criativos em nossa abordagem. Mas, como chegamos até essa
aceita¢ao tacita? Como se deu o processo no qual a criatividade passou a ser a for¢a motriz da economia?

Tais discussoes estardo organizadas nos topicos a seguir, que buscam adentrar o campo de pesquisa
da Criatividade, tanto os seus impactos na Psicologia e na Educagdo quanto os seus impactos no Ensino de
Fisica. Este entendimento abrira as portas para que possamos compreender as relagdes da criatividade com

a prdxis educativa voltada a DC de conceitos da Fisica.

4.1 A LONGA HISTORIA DA CRIATIVIDADE

Em sua aparéncia, a criatividade se apresenta como um fenémeno intrapsiquico, estando relacionada
aos processos biologicos e internos a consciéncia. Todavia, trata-se de uma visio muito limitada e afastada
sobre a esséncia deste fendomeno. Na esfera imediata, a criatividade guarda intimas relacdes com o ato de
inovar, de criacao de novidades, ou seja, com a atividade heuristica, inventiva, sendo, portanto, capaz de
preencher lacunas, representadas pelas necessidades, por meio da criagao de objetos inovadores. Além disso,
a forca geradora da criatividade, nesta aparéncia fenomeénica, faz um movimento de centrifugacio, de dentro
para fora, pois nasce no ambito da mente e morre com o surgimento do produto da atividade criadora.

Thomas Edison, conhecido como o grande inventor da lampada elétrica, patenteou, em vida, mais
de duas mil criagoes. Em uma analise imediatista, baseada no aspecto fenoménico de suas criagdes, suas
invengdes seriam concebidas como produtos de uma mente brilhante, diferenciada das outras por ter
caracteristica de genialidade. Tal caracteristica seria intransferivel, por ser um atributo do inventor. Dessa
forma, a atividade que gerou todas essas patentes, a atividade criadora de Thomas Edison, ocorreria de
maneira descolada da realidade, pois nasceria em sua mente, por meio dos processos de idealiza¢do, e
motreria com a inven¢ao de um produto novo.

Todavia, Thomas Edison viveu, do final do século XIX até o inicio do século XX, em uma sociedade
capitalista, a qual exigia cada vez mais a invencao de novos produtos que satisfizessem as necessidades da época.

Além disso, Thomas Edison era um grande empresario e, portanto, tinha condi¢des materiais para elaborar
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todos estes produtos. F. importante destacar também que todas as suas criagdes nio surgiram descoladas da
histéria. A inven¢ao da lampada elétrica, por exemplo, s6 foi possivel porque, anteriormente, Michel Faraday
abriu alas para avangos nos estudos sobre o eletromagnetismo. Tudo isso nos mostra que a criatividade nao
pode ser apenas um processo intrapsiquico, mas, sobretudo, um processo interpsiquico, sendo constituido
nas relagoes sociais, culturais e historicas das pessoas entre si e com o mundo.

Por esta razao, Vigotski (2009, pp. 27-31) afirma que “toda atividade imaginativa tem sempre longa
histéria atras de si. Ao que chamamos cria¢do nao costuma ser mais que um catastrofico parto, consequéncia
de uma longa gestagao”. Nesta perspectiva, seria ingenuidade acreditar que as patentes de Thomas Edison
surgiram apenas devido a atividade de sua mente brilhante, ighorando o fato de que ele, além de ter condigoes
materiais para operar, utilizou outras bagagens, representadas pelos niveis alcangados com anterioridade, e
acrescentou a isso, por meio de arranjos e combinagdes, as novas possibilidades.

Sendo assim, todo inventor ¢ produto de sua época e de seu ambiente. A atividade de criagao dos
inventores depende das condi¢Oes materiais de sua época. Nao seria possivel, por exemplo, inventar a
lampada elétrica em outro periodo que niao fosse aquele no qual os estudos sobre o eletromagnetismo ja
tivessem avanc¢ado o suficiente para isto. Além disso, para que a sua criacao fosse possivel, era necessario ter
os materiais a serem utilizados na produgdo, o que envolve gastos financeiros e uma tecnologia capaz de
fornecer todo o suporte. Por esta raziao, muitos dos inventores e inovadores fazem parte das classes sociais
privilegiadas. Assim sendo, Vigotski (2009, pp. 37-38) pontua que “as classes privilegiadas tém dado uma
porcentagem consideravelmente maior de criadores cientificos, técnicos e artisticos por ter em suas maos
precisamente todas as condi¢Oes necessarias para criar”.

Para nos afastarmos da aparéncia fenoménica da criatividade e nos aproximarmos cada vez mais de
sua esséncia, devemos compreender que a criatividade é uma atividade da consciéncia humana, regulada
por processos psiquicos que, por sua vez, fazem parte de um sistema complexo, cuja base estd na
imaginagdo. A atividade criadora possui tanto sua base organica (cerebral) quanto sua base extracerebral.

Vigotski (2009) aponta que a base organica da criatividade reside na plasticidade da substancia
nervosa — esta que diz respeito a0 movimento que o cérebro faz de modificacao de sua estrutura —a qual, a
medida que se modifica, guarda as marcas dessas modificagdes, logo, os processos funcionais do cérebro se
desenvolvem em um sistema de superacao por incorporacao. Esse processo nao é puramente biolégico,
porque o cérebro se modifica diante das influéncias culturais, portanto, a base organica estabelece uma
relagao dialética com a base extracerebral, a qual esta relacionada as influéncias externas ao individuo, aquilo
que nao ¢ préprio do organismo, ou seja, as relagdes sociais e culturais nas quais estes individuos estao

inseridos.
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Diante disso, nos distanciamos ainda mais da ideia de criatividade como sendo um atributo do set,
um processo biologico e dependente das condigdes inatas, assim como de sua relagio com a ideia de
genialidade. Isto porque, conforme Vigotski (2009) pontua, a criatividade envolve tanto atividades
reprodutoras quanto as nao reprodutoras. Com isso, percebemos que a atividade criadora envolve nao
somente as atividades de invengao ou criagao de algo novo, mas, sobretudo, a reprodu¢ao do que esta posto.

A relagdo da criatividade com os processos de criagdao e reproducao pode ser mais bem visualizada
por meio de um exemplo. Um pedreiro, quando constréi uma casa, realiza a criagao de algo novo, afinal,
trata-se de uma casa nova, todavia, as técnicas que ele utilizou e o caminho pelo qual percorreu para efetivar
a construcao desta casa nado nasceu puramente de uma atividade de natureza heuristica, mas, sim, de sua
memoéria historico-cultural. Isso nos mostra que a obra-casa é produto do somatério dos niveis alcangados
anteriormente com as possibilidades encontradas pelo pedreiro para expandir tais niveis.

Estamos rodeados por criagdes humanas. O computador que aqui utilizamos para escrever esta tese,
por exemplo, foi, outrora, inventado por alguém; a lampada que nos ilumina; os talheres e copos que
utilizamos para comer e beber; as proprias receitas de comida... Tudo, tudo o que temos no mundo, e que
nao seja matéria-prima, em algum momento, foi criado por alguém ou por um conjunto de pessoas.

Ao estudar a historia de qualquer objeto da criagao humana, é possivel identificar que a necessidade
¢ o que fez surgir todas estas criagdes. A lampada, por exemplo, nido surgiu apenas da necessidade de
iluminagao noturna, pois isso ja era possivel, na época, por meio de iluminadores a 6leo ou a gas, mas,
principalmente, da necessidade de se ter uma iluminagdo noturna mais duradoura e potente que nao
dependesse de combustiveis daquele tipo.

Diante disso, podemos afirmar que os seres humanos agem com intencionalidade, ou seja, suas
acoes sao dirigidas para atingir certos fins. Segundo Luria (1979), os processos da atividade consciente do
homem possuem carater dirigivel e ¢ isto, somado a plasticidade do cérebro humano, que nos distingue dos
outros animais. Entender por que somos diferentes dos outros animais se torna importante para a
compreensao acerca da criatividade, principalmente para afasta-la de compreensées metafisicas a seu
respeito, abrindo o caminho para trata-la como processo da atividade consciente humana.

A criatividade é uma atividade da consciéncia humana porque todos os processos psiquicos do
homem acontecem no amago da consciéncia. Isso justifica a afirmativa de que este processo nao acontece
com outros animais, pois estes nao sao dotados de consciéncia. Os outros animais agem puramente em
virtude de fatores biolégicos, ao passo que “a atividade do homem ¢é regida por complexas necessidades,
frequentemente chamadas de ‘superiores’ ou ‘intelectuais™ (LURIA, 1979, p. 71).

Todavia, os animais também agem direcionados para satisfazerem as suas necessidades. A grande

diferenca entre estes e nods, seres humanos, reside no fato de que satisfazemos nossas necessidades nao de
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maneira direta, mas, previamente, por meio de uma agao que s6 fara sentido quando se concretizar, gerando
um produto que possa agir diretamente sobre a necessidade. Por exemplo, para satisfazermos a nossa
necessidade por alimento, nao vamos direto a caga, como 0s outros animais, utilizando nossos dentes e maos
para atacar a presa; nés criamos outros mecanismos, os quais vao se modificando conforme o mundo se
torna mais complexo.

Luria (1979), ao expor os principais aspectos que nos distinguem dos outros animais, afirma que,
segundo a ciéncia histérica, ha dois que se destacam, sao: o trabalho social e o emprego dos instrumentos de
trabalho, e o outro ¢ a linguagem. Estes dois fatores estdo intimamente relacionados a criatividade, enquanto
processo da consciéncia humana. Vejamos por qué.

Afirmar que a atividade humana é guiada por aspectos supra-bioldgicos implica entender que agimos
de maneira indireta quanto as nossas necessidades imediatas. Queremos satisfazé-las, mas, antes disso, ha
caminhos a percorrer, os quais incluem processos de criagdo — criagao de uma técnica, de um instrumento,
de um mecanismo, ou de qualquer objeto que possa atuar no processo de satisfagdo desta necessidade.
Portanto, todo este conjunto de criacGes fazem parte de fatores nao bioldgicos, uma vez que emergem a
partir de outros tipos de necessidades. A nossa consciéncia sempre agiu assim, desde o homem mais
primitivo, e, assim, evoluimos enquanto espécie, por meio da preparagdo do instrumento de trabalho, do
proprio trabalho e da linguagem.

A primeira forma de atividade consciente do homem ja se caracterizou como um processo de
elaboracao, ou, melhor, de “criagao direcionada”. Por isso, podemos afirmar que a criatividade — além de ser
um processo que nos diferencia dos outros animais — é um processo que pertence a humanidade desde o
homem mais primitivo; desde a criacio do primeiro instrumento de trabalho. Sendo assim, ¢ um processo

que acompanha o desenvolvimento da humanidade enquanto espécie (SACCOMANI, 2014).

A preparacio dos instrumentos (que as vezes subentendia também a divisio natural do trabalho) por
si s6 ja mudava radicalmente a atividade do homem primitivo, distinguindo-a do comportamento do
animal. O trabalho desenvolvido na preparacio dos instrumentos ja ndo ¢ uma simples atividade,
determinada por motivo biolégico imediato (a necessidade de alimento). Por si s6, a atividade de
elaboracio da pedra carece de sentido e ndo tem qualquer justificativa em termos biolégicos; ela
adquire sentido somente a partir do uso posterior do instrumento preparado na caga, ou seja, exige,
juntamente com o conhecimento da operacio a ser executada, o conhecimento do futuro emprego
do instrumento. E esta a condigio fundamental, que surge no processo de preparacio do instrumento
de trabalho, e pode ser chamada de primeiro surgimento da consciéncia, noutros tempos, primeira
forma de atividade consciente (LURIA, 1979, p. 76, grifo do autor).

Por isso, podemos afirmar que a criatividade — além de ser um processo que nos diferencia dos outros
animais — ¢ um processo que pertence a humanidade desde o homem mais primitivo, desde a criacao do
primeiro instrumento de trabalho. Por esta razao, sendo a criatividade um processo da consciéncia humana,

o desenvolvimento da primeira acompanha o desenvolvimento da segunda. Isto implica afirmar que o
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desenvolvimento da criatividade ndo se da apenas por meio da mera maturagdo biologica; mas esta,
principalmente, relacionado as formas historico-sociais de como o homem se relaciona em sua atividade-
trabalho (SACOMMANI, 2014).

Por esta razao, sendo a criatividade um processo da consciéncia humana, o desenvolvimento da
primeira acompanha o desenvolvimento da segunda. Isto implica afirmar que o desenvolvimento da
criatividade nao se da por meio da mera maturagdo bioldgica, mas que esta relacionado as formas histérico-
sociais de como o homem se relaciona em sua atividade-trabalho.

Uma das formas que o homem se relaciona em sua atividade-trabalho é por meio da linguagem. A
linguagem surgiu nas relagdes humanas de trabalho, e ha muitos fundamentos para se afirmar isso, embora
a ciéncia nao possua métodos capazes de indicar o contexto direto de seu surgimento (LURIA, 1979). Ela,
juntamente com o trabalho, ¢ a grande responsavel por nos fazer agir conscientemente; o trabalho, por nos
possibilitar agir com consciéncia, evoluindo a nossa espécie; a linguagem, por nos permitir utilizar signos
para mediagdao com a realidade e, também, por estar relacionada ao desenvolvimento de todos os processos
psiquicos da nossa consciéncia, dentre eles a aten¢ao, a memoria, a percepgao e a imaginagao.

O surgimento da linguagem também fez surgir trés grandes mudancas na atividade consciente do
homem (LURIA, 1979). Todas essas mudangas guardam relagio com a criatividade. A primeira delas reside
no fato de que a linguagem nos permite diferenciar objetos, dando nomes a cada um deles, o que nos permite,
além de dirigir a atencdo a eles, guarda-los na memoria. Este processo de dar nomes aos objetos, por meio
do uso das palavras, ¢ a segunda grande mudanca que permitiu um salto a consciéncia humana; isto porque
esse processo envolve o uso da abstragdo, o que implica que a linguagem faz uso de categorias, extraindo

caracteristicas essenciais dos objetos no processo de designagao por meio das palavras.

Por exemplo, as palavras “relogio” e “mesa” designam nao apenas certos objetos. A palavra “rel6gio”
indica que esse objeto serve para marcar as horas (do latim horologio); a palavra “mesa” indica que esse
objeto serve para ser coberto (do latim mensa). Além do mais, as palavras “rel6gio” e “mesa” designam
todas as modalidades desses objetos, independentemente de sua forma exterior ou do tamanho. Isto
significa que a palavra que distingue (abstrai) de fato os respectivos indicios do objeto e generaliza
objetos diferentes pelo aspecto exterior mas pertencentes a4 mesma categotria transmite
automaticamente a0 homem a experiéncia das geragoes e serve de meio de representagio do mundo
mais poderoso que a simples percepgio...Deste modo, a palavra faz pelo homem o grandioso
trabalho de analise e classificacdo dos objetos , que se formou no longo processo da histéria social.
Isto d4 a linguagem a possibilidade de tornar-se ndo apenas meio de comunicagdo mas também o
veiculo mais importante do pensamento, que assegura a transicdo do sensorial ao racional na
representacio do mundo (LURIA, 1979, pp. 80-81, grifos do autor).

Se a linguagem ¢ o veiculo mais importante do pensamento, é por meio dela que ocorre a transmissao
de informacao entre as pessoas, inclusive entre as geraces de pessoas. E ela que possibilita o acesso a historia
social da humanidade. Esta é, portanto, a terceira grande mudanga na atividade consciente humana. Entao,

em sintese, a linguagem permite a designa¢ao de objetos por meio das palavras; a generalizagao, caracterizada
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pelo uso de categorias; e o transito de informagao entre as geracoes. Tudo isso permitiu o desenvolvimento
da atividade criadora do homem, justamente, porque, neste processo, “a linguagem duplica o mundo
perceptivel, permite conservar a informagao recebida do mundo exterior e cria um mundo de imagens
interiores” (LURIA, 1979, p. 80). E este mundo de smagens interiores que mais tarde torna-se mundo de
imagens cristalizadas.

Diante de tudo o que expomos, o carater processual da criatividade é inegavel, principalmente no
que diz respeito ao seu desenvolvimento historico-cultural. A criatividade possui uma longa historia,
justamente porque surgiu na primeira atividade consciente do homem, logo, foi o que o possibilitou elaborar
o primeiro instrumento de trabalho e ir além; chegando ao que somos hoje. O mundo de imagens interiores
que se apresenta a0 homem por meio da linguagem s6 existe por causa da imagina¢do. Sendo assim, a
imaginacdo — assim como a memoria, a atengiao € a percepgao — surgiu por meio da linguagem. E na
imaginacao que reside a base da criatividade.

De acordo com Luria (1979, p. 83, grifos do autor), “a linguagem do homem lhe permite desligar-se
pela primeira vez da experiéncia imediata e assegura o surgimento da imaginag3o, processo que nao existe
no animal e serve de base a criagdo orientada e dirigida cujo estudo constitui area especial da Psicologia”.
Nesta perspectiva, a criagao orientada e dirigida mencionada pelo autor se refere ao que concebemos aqui
como criatividade, isto ¢é, processo da atividade consciente do homem, cujo desenvolvimento acontece por
meio de suas relagOes sociais, histéricas e culturais, estabelecidas por meio da linguagem e do trabalho. A
criatividade — ou atividade criadora — nao é apenas criagao, pois outros animais também fazem isso; mas ¢é
criacao com sentido, com proposito, orientada a um fim, é processo que cristaliza imagens. Logo, também ¢é
reproducio. F processo da imaginacio. Mas é processo da realidade. E articulacio entre os dois. E a
imaginacao a responsavel pela conexdo com a realidade e, portanto, com a histéria da humanidade.

A questao da imagina¢ao no processo de criagao é também, aspecto que que diferencia o ser humano
dos outros animais. O jodao-de-barro, por exemplo, consegue construir sua propria casa de barro; as aranhas
conseguem produzir grandes redes de teias; as abelhas constroem fabulosos cachos, estes e outros seres vivos
sao capazes de produzir incriveis construgdes, todavia, “nos seres humanos, o trabalho externo brota de algo
que ja existe em sua mente, ao contrario de outras espécies” (VIGOTSKII, 1997, p. 39). Isto nos mostra que
a criagdo, por si s6, nao ¢ uma virtude dos seres humanos, mas a criagdo orientada e dirigida sim. Isso
porque a caracteristica diretiva e orientada da atividade humana reside na imaginacao. Ou seja, reside neste
algo, por vezes tio abstrato e impalpavel, que faz “brotar” os objetos da realidade.

Vigotski (2009) afirma que nao existe ato criador sem exercicio da imaginagao, por esta razao, criagao
e imaginagdao guardam estreitos lagos dentro da teoria historico-cultural. Nesta altura, ja somos capazes de

assumir de peito aberto que a base para a atividade criadora é a imaginacao ou a fantasia. Toda cria¢ao passa
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pelo espectro da imaginagao. Por isso, concordamos que os objetos que nos cercam sao todos imagem
cristalizada, ao passo que toda imagem reproduz caracteristicas da realidade.

O choque entre a imaginacao e a realidade é a propria criatividade. Isso porque imaginacao e realidade
se relacionam por meio da atividade criadora. Vigotski (2009), em sua obra sobre criagdo e imaginag¢ao na
infancia, aponta quatro formas pelas quais esta relagao se concretiza. Vejamo-las a seguir.

A primeira forma pela qual imaginacio e realidade se relacionam diz respeito ao fato de que toda
atividade criadora guarda relacdo direta com a experiéncia acumulada pelo homem. Na constru¢ao de uma
casa nova, nao ¢ necessario “reinventar a roda”, ou seja, reinventar a maneira como se constroi esta casa,
uma vez que a histéria humana ja se encarregou de pensar em técnicas e métodos eficazes para este tipo de
construcao. O pedreiro utiliza desta memoria histérico-cultural, mesmo que nao tenha consciéncia disso. A
sua obra, portanto, possui uma singularidade, nao ¢ igual a qualquer outra, mas carrega a particularidade de
ser casa e isso facilita o processo de construcao.

Assim, esta primeira forma relacional entre imaginac¢ao e realidade escancara a relagao dialética entre
atividade criadora e reprodutora. A atividade criadora sempre agregara elementos anteriores, sera sempre,
em alguma medida, reprodutora, ao passo que a atividade reprodutora nao deixa de ser criadora, pois o
produto da reproducio ¢, por si s6, uma criagao. Por isso, nao ha como falar de criagdo sem a reprodugao,
caso contrario, cairfamos no discurso da criatividade como sendo intrapsiquica, como tendo o movimento
centrifugo de dentro para fora.

A segunda forma pela qual imaginagao e realidade se relacionam parte da ideia de que é possivel
imaginar aquilo que nao ¢é experienciado. Essa ideia ¢ essencial para a educagao, pois é, justamente, o
movimento que a escola faz em suas atividades educativas. Ao estudar a Guerra Fria, por exemplo, por meio
da leitura de um texto, ou a partir da analise de uma imagem, os estudantes passam a construir a imagem
daquela época sem que precisem estar presentes fisicamente durante aquele periodo. Ou seja, os alunos
podem vivenciar o nao experienciado. O papel democratico da escola, em compartilhar os conhecimentos
mais desenvolvidos pelo género humano, conforme aponta Saviani (1999), reside em tudo aquilo que esta
além da experiéncia de vida destes alunos.

Neste ponto, Luria (1979) aponta que a fungdo da escola esta em fornecer as bases para que o
pensamento dos alunos possa se desenvolver do pensamento grafico-funcional — que esta relacionado a
realidade imediata, ao observavel e experienciado — para um pensamento logico-linguistico — isto ¢, o
pensamento teoérico. Ao realizar este movimento, a escola favorece o pensamento filoséfico, que transcende
a experiéncia individual. Luria (1979), ao estudar os processos de formagao da consciéncia em pessoas
analfabetas e em pessoas instruidas, percebeu que as pessoas analfabetas nio conseguiam se despregar do

mundo sensivel para responder as questoes postas, deste modo, ficavam presos numa logica pratico-sensivel
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acerca do mundo. Ao passo que as pessoas que possufam um certo grau de instrugao conseguiam dialogar
de maneira mais abrangente, indo além da experiéncia pratico-sensivel para a experiéncia humana-genética.

Portanto, é este movimento de aproximacio da experiéncia humana-genética que a escola deve
favorecer. Isto é possivel por meio do ensino dos contetidos classicos, os quais carregam consigo a historia
do género humano. Este processo favorece, por consequéncia, a atividade criadora por meio da imaginagao
do nio experienciado. Assim, o estudo da historia, das artes, da filosofia e das ciéncias é capaz de ressignificar
condutas, trazer reconhecimento e, principalmente, o desenvolvimento do pensamento tedrico.

A terceira forma pela qual imaginagao e realidade se relacionam diz respeito as influéncias da emogao
sobre a imaginagao e vice-versa. Nao é preciso estar vivendo na pele a trama de um filme para sentir as
emocOes que este transmite. Ao assistir um filme de terror sentimos medo e afli¢ao, ainda que estejamos na
sala sentados no sofa e ndo no ambiente onde se passa o filme. Neste caso, as emog¢des promovem a atividade
criadora, que acontece por intermédio da imaginacao. Criam-se imagens e sensag¢oes, mais uma vez, a partir
do nao experienciado.

Vigotski (2009) afirma que, constantemente, estamos cristalizando emogoes, assim como
cristalizamos imagens. Um exemplo disso ¢ o luto, que faz parte de uma emogao advinda da perda de algo
ou alguém proximo a pessoa, e que ¢ cristalizado no preto. Assim, para traduzir a dor do luto, as pessoas
utilizam o preto. O mesmo acontece com outras emogdes, como o branco para simbolizar a paz, o vermelho
para simbolizar a paixio, entre outras. Tudo isso demonstra que o conceito de criatividade vai muito além
da criagdo de objetos concretos; seu conceito esta ligado, inclusive, aos aspectos emocionais e como estes
aspectos se conectam com a realidade.

Por fim, a dltima forma, a qual se relaciona dialeticamente com a primeira, diz respeito ao fato de que
toda criagao, outrora, foi uma imagem da mente e, portanto, toda criagao de algo novo é, sobretudo, imagem
cristalizada. Quando um objeto novo ¢é criado, este deixa de ser uma idealizacdo e passa a ser imagem
cristalizada que, por sua vez, é inserida no mundo e, portanto, passa a modificar este mundo. E neste ponto
que esta ultima forma guarda relagdo com a primeira, pois, na primeira forma, cria-se a partir do que ja existe
anteriormente e 0 que existe anteriormente, outrora, foi imagem cristalizada que passou a compor o mundo.

De acordo com Barroco e Tuleski (2007, p. 24, grifo dos autores), “todo processo ligado a atividade
criadora tem por base uma inadaptagao, fonte suprema de todas as necessidades humanas, mola propulsora
da consciéncia”. Por esta razao, todos os objetos do mundo foram criados a partir da quebra da tensao entre
adaptagdo e inadaptagao. Isto ndo poderia ser diferente, pois faz parte da formagao da consciéncia humana,
como vimos anteriormente. Por tempo limitado, é possivel viver com o que estd posto, uma vez que nos

adaptamos a realidade, todavia, com a constru¢ao de novos objetivos e propositos, moldados pela vontade
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humana, ha o surgimento de necessidades, as quais para serem satisfeitas exigem que haja uma quebra do
processo adaptativo, gerando, assim, uma inadaptagao, que é a grande propulsora da atividade criadora.

Diante de tudo o que foi exposto, podemos afirmar que a criatividade é um processo da consciéncia
humana que se desenvolve na relacio entre imaginacdo e realidade. Seu conceito ainda é carregado de
fetichismos, principalmente, devido a dinamica neoliberal que vigora na atualidade. Desse modo, a
investigacdo acerca da criatividade requer a desconstru¢ao de algumas ideias que estdo arraigadas ao seu
conceito. Rickards e De Cock (1999, p. 239) apresentam o grande paradoxo ontoldgico acerca da pesquisa
sobre criatividade ao tecerem o seguinte questionamento: “como pode o processo generativo da criatividade
ser expressado dentro de um modelo ou teoria que busca alguma generalizagido se um aspecto essencial deste
processo ¢, justamente, sua singularidade com relagao ao que existe anteriormente?”. Em outras palavras, o
grande paradoxo esta em como as teorias limitam o significado de criatividade, concebendo-a como algo
singular, responsavel por produzir aquilo que se destaca dos objetos existentes anteriormente. Por esta razao,
¢ necessario superar por incorporagdo algumas ideias acerca da criatividade, para que possamos nos
aproximar ainda mais da esséncia deste fenémeno.

Rehn e De Cock (2009) apresentam trés movimentos que devem ser feitos a fim de uma aproximagao
do real conceito de criatividade; tudo isso a partir de uma analise critica e filosofica, capaz de superar
“aporias”, ou incertezas, acerca deste conceito. Tal analise é feita por meio da ideia de desconstrucio, sendo
assim, os autores buscam desconstruir algumas concepgdes apressadas acerca do conceito de criatividade
para que seja possivel se aproximar de sua esséncia.

A primeira ideia a ser desconstruida ¢ a de novidade e progresso. Isso porque a dinamica neoliberal
que vigora na sociedade capitalista contemporanea coloca a criatividade como ato de inserir novidades no
mercado a fim de melhora-lo. Nesta perspectiva, ha nitidamente a ideia de que o novo é sempre melhor que
o antigo, existindo, assim, um progresso linear no processo criativo. Deste modo, a atividade criadora seria
a responsavel por inserir novidades no mundo, transformando-o, necessariamente, em algo melhor do que
era anteriormente. E esta nocio acerca da criatividade que o capitalismo utiliza para impulsionar pessoas a
serem nao apenas produtivas, mas também criativas. Ademais, tal nogao coloca em polos opostos o que é
novo e o que é velho, caracterizando, necessariamente, o que é novo como bom e o que é velho como ruim.

Tal concepgao nao nos permite aproximar da esséncia do fendomeno da criatividade, pois enquanto
o velho e o novo estiverem em polos oposto, em relagao dicotomica, nao ha espago para uma analise que
conceba a criatividade enquanto processo que se apropria do que esta posto para produzir novidades. As
novidades nao estio vazias de antiguidades, pelo contrario, elas se formam a partir delas. Vigotski (2009),
quando afirma que a atividade criadora envolve atividades de criagao e reproducio, esta, justamente,

corroborando a ideia de que nao existe hierarquia entre o que é novo e o que é velho, tampouco rotulagem
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sobre o que é bom ou ruim; para ele, nio existe criagdo sem reprodugao. Por esta razao, a ideia de progresso
nao cabe no conceito de criatividade, uma vez que este processo é multideterminado pelas condi¢oes que
estdo postas. Deste modo, de acordo com Rehn e De Cock (2009, p. 225), “criatividade também pode ser
uma questdo de retorno, indo as raizes, voltando as bases. Criatividade pode ser sobre tirar coisas,
simplificando, ou criar ignorando novidades”.

A segunda concepgao acerca da criatividade que deve ser desconstruida, de acordo com Rehn e De
Cock (2009), esta relacionada a ideia de originalidade e singularidade. Isso porque a atividade criadora ¢é tida
como processo que produz objetos singulares e originais, o que, inclusive, é o que gera valor na dinamica
capitalista. Assim, quanto mais os produtos da atividade criadora se destacam dos demais, maior valor eles
téem. Todavia, esta nogao apressada suprime ag¢oes que também siao importantes No pProcesso criativo, como
a imita¢ao, o mimetismo e, sobretudo, a copia. E comum, por exemplo, cineastas produzirem grandes
releituras de obras, o que ¢ comum nas artes de uma maneira geral. Da mesma forma, ¢ possivel criar
adaptando ou usando algo como referéncia. Por esta razdo, embora toda criagao tenha sua singularidade, é
necessario afastar-se, por um momento, da nogao apressada de que os objetos criativos sao aqueles originais,
diferente de todos os outros.

Sendo assim, criar repetindo é possivel e faz parte do processo criatividade; por isso, afirmamos que
nenhum objeto precisa ser original para que seja criativo. Afirmar o contrario faz com que o conceito de
criatividade se reduza a mera criagdo de produtos originais e singulares. Tudo isso nos impede de nos
aproximar da esséncia da criatividade, que é um processo que deve ser visto em suas multiplas determinagdes.
Tal processo envolve, sim, o que ¢ original e singular, todavia, nao se limita a isso.

Por fim, a ultima ideia acerca de criatividade a ser desconstruida, conforme apontam Rehn e Cock
(2009), é a de que este processo ¢ necessariamente neutro ou benéfico. A criatividade sempre aparece como
um fendémeno positivo, ou seja, processo intrinseco aos inovadores e empreendedores e que deve ser
aproveitado pelo mercado para produzir valor. Os autores chamam a atengao para o fato de que a criatividade
também pode ser um fenémeno negativo e isto é raramente comentado. Ela pode ser negativa quando, por
exemplo, individuos produzem técnicas e planos para agirem no crime, para enganar pessoas ¢ para maltratar
criangas. Sendo assim, a criatividade nao deve ser vista como processo neutro e benéfico, mas, sim, como
processo iminente que esta presente tanto em boas quanto em péssimas agoes.

Portanto, afirmamos que a criatividade, em sua aparéncia, é novidade, originalidade, neutralidade,
inovagao, genialidade. Mas, uma analise mais critica do fendémeno nos permite concluir que seu conceito nao
se limita a isso, pelo contrario, supera por incorporagdo, pois ¢ um fenéomeno multideterminado pelo

contexto social, cultural e historico, é processo da consciéncia humana e, assim, desenvolve-se junto a ela. E
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criacdo e reproducao; ¢ criacao do novo a partir do velho; é imitacao e cépia; é¢ mediagao da imaginagao com

a realidade.

4.2 O ESTUDO SOBRE A CRIATIVIDADE: GENESE E APOCALIPSE

A importancia da criatividade na educagao fica evidenciada quando o papel da escola é colocado
frente as necessidades de um mundo cada vez mais globalizado, informatizado, com foco na produtividade
e na competitividade. O mundo atual exige cada vez mais das pessoas com habilidades relacionadas a
capacidade de inovar, adaptar e transformar. Estas habilidades estdo intimamente relacionadas a criatividade,
cujo conceito é amplo e alvo de pesquisas de muitos estudiosos, tanto da Educa¢ao quanto da Psicologia.

A criatividade aparenta ser um atributo humano, ser fisiologica, porém, pode ser estimulada ou
bloqueada pelo meio externo, ser processo do cérebro, estar relacionada a ter boas ideias, a criar produtos
novos, a inventar. Quem inventou a roda foi criativo, quem inventou a lampada também, tudo isso porque,
nesta aparéncia, lhe escapa o fato de que ¢ historica e cultural. Por esta razio, este capitulo se propde a
discutir a trajetéria do estudo sobre a criatividade, mostrando suas principais caracteristicas, desde a sua

génese até o que chamamos de seu “apocalipse”.

A génese do aumento do numero de estudos voltados a criatividade deu-se depois do discurso de
Guilford, quando este assumiu a presidéncia da Associacdo Americana de Psicologia, em 1950,
momento em que o mundo ocidental passava pelo boom econémico pés-guerra, também conhecido
como Era de Ouro do capitalismo, que se caracterizou como um perfodo de prosperidade
econOmica, especialmente nos pafses ocidentais. Neste momento, o presidente da associagdo
enfatizou a importancia da criatividade tanto para as pessoas em particular quanto para a sociedade
de uma maneira geral. A partir dai os estudos sobre criatividade partiram de um viés unilateral,
considerando a criatividade como um fenémeno interno as pessoas, para um viés multidimensional,
estudos realizados a partir da década de 70 (Wechsler, 1998). De acordo com Fleith (2011), estes
estudos sofreram influéncia da psicologia cognitiva ¢ buscaram investigar a influéncia do contexto
social na expressio da criatividade e os processos cognitivos relacionados a este fenémeno
(OLIVEIRA, 2012, p. 8).

Assim, uma abordagem mais sistémica da criatividade abre espago de influéncia para fatores externos
as pessoas e destaca o ambiente como um fator de grande relevancia na expressio e desenvolvimento da
criatividade (ALENCAR; FLEITH, 2003b). Nesta perspectiva, conforme Oliveira e Alencar (2012), trés
modelos explicativos para este fenéomeno merecem destaque, sao eles: a Teoria de Investimento em
Criatividade de Sternberg, o Modelo Componencial de Criatividade de Amabile e a Perspectiva de Sistemas

de Csikszentmihalyi.

36O apocalipse ¢ o ultimo livro do novo testamento da Biblia Sagrada crista e representa o fim do mundo, a volta de Cristo, o
sofrimento dos pecadores, entre outras representacoes. Aqui utilizamos o termo como uma metafora, uma vez que a trajetoria das
pesquisas sobre criatividade, tanto na Psicologia quanto na Educacdo, apontou para perspectivas inatistas, ambientalistas e
metafisicas, ndo trazendo grandes contribui¢ces ao estudo do conceito, por negarem o carater histérico e cultural da criatividade.
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A Teoria de Investimento em Criatividade de Sternberg (STERNBERG; LUBART, 1999;
STERNBERG, 2000, 2003) apresenta seis “ingredientes” distintos que, a partir de suas inter-relagoes, sio
capazes de influenciar a expressiao e o desenvolvimento da criatividade, a saber: 1) habilidades intelectuais;
2) conhecimento; 3) estilos de pensamento; 4) personalidade; 5) motivagao; e 6) ambiente adequado. Estes
seis fatores podem ser reagrupados em quatro categorias, conforme Lubart (2007), uma vez que eles dizem
respeito a aspectos cognitivos, conativos, emocionais e ambientais. Estes seis elementos combinam entre si
de modo a estimular mais ou menos o fenéomeno da criatividade, podendo, inclusive, ser um elemento sem
o qual ndo ha criatividade, como é o caso do conhecimento, sem o qual, independentemente dos niveis
alcancados pelos outros elementos, ndo ha criatividade.

Portanto, segundo essa teoria, é possivel existir compensag¢ao entre os elementos, como a fraqueza
do elemento conhecimento poder ser compensada pelo fortalecimento da motivagao. Assim como também
¢ possivel a fusao de elementos com alto nivel, fazendo com que a criatividade seja refor¢ada, como um nivel
alto de estilo de pensamento e um nivel alto de conhecimento, por exemplo. Analogamente, a criatividade
perdera forca quando os niveis destes elementos estiverem baixos, ou seja, caso se tenha um ambiente
desadequado e baixo indice de motivagao, por exemplo. Sendo assim, esses seis ingredientes juntos sao
capazes de reforcar ou debilitar a criatividade. Entretanto, é importante salientar a importincia que o
ambiente tem para a criatividade, segundo essa teoria, o que vai de encontro aos estudos unilaterais realizados
anteriormente e que mostra que esta teoria tem carater multiplo.

Outra teoria que merece destaque ¢é introduzida por Amabile (1996) e é denominada Modelo
Componencial da Criatividade. Neste modelo, a criatividade aparece atrelada a trés componentes que
necessitam estar sempre em constante interagao, sao eles: 1) habilidades de dominio; 2) processos criativos
relevantes; e 3) motivagao intrinseca. Para esta autora, “um produto sera julgado criativo na medida em que:
a) ¢ novo e apropriado, util, correto ou de valor para a tarefa em questao, e b) a tarefa é heuristica e nao
algoritmica” (AMABILE, 1996, p. 35). Nesta perspectiva, elaborar produtos criativos requer,
necessariamente, que os trés fatores estejam em relacionamento. As habilidades de dominio dizem respeito
ao conhecimento, habilidades técnicas e talento em uma area especifica. Os processos criativos relevantes
dizem respeito ao potencial de inovagao, ou seja, a capacidade de inovar e, portanto, envolve a aplicagao da
heuristica; além disso, inclui estilos de trabalho e pensamento. E, por fim, a motiva¢ao intrinseca diz respeito
ao entusiasmo do individuo com relacao a tarefa a ser realizada.

A Perspectiva de Sistemas de Csikszentmihalyi (CSIKSZENTMIHALYI, 1988; 1996) traz,
novamente, trés elementos que necessitam estar em interacao para que a criatividade possa ser reforcada,
estes tres fatores sao: 1) o dominio; 2) o individuo; e 3) o campo. De acordo com esta perspectiva, uma

produgao criativa é feita apds a intima e constante intera¢ao entre estes trés fatores. Essa interagiao ocorre de
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maneira circular na qual o dominio transmite as informagoes ao individuo e este realiza transformagoes que
podem ou nio serem incorporadas a esse dominio. Vale ressaltar que, segundo este autor, o status de
“produgdo criativa” depende de juizes que pertencem a outros campos. Desse modo, um produto
considerado criativo hoje pode deixar de ser com o passar do tempo e a depender das condi¢des dos outros
campos nos quais os juizes estao inseridos.

As trés teorias citadas acima merecem destaque por serem teorias que avangaram no sentido de
considerar a criatividade enquanto um processo sistémico, levando em consideracao a influéncia do ambiente
sobre a sua expressio. Todavia, a Psicologia apresenta multiplas concepgdes acerca da criatividade, uma para
cada perspectiva teorica, o que dificulta o processo de defini¢do do conceito (JONES, 2017). Nesse sentido,
para esta area do conhecimento, o conceito de criatividade varia a depender da lente com a qual se observa
o objeto. Se a Fisica lida com o principio de incerteza de Heisenberg sobre a posigao e velocidade do elétron,
a Psicologia lida com a sua propria incerteza acerca do conceito de criatividade.

E este, portanto, é o apocalipse ao qual nos referimos no inicio do capitulo, a tragédia transposta nos
estudos sobre a criatividade, tragédia essa que nega o carater historico e cultural da criatividade. Alguns
autores — Zorzal e Basso (2001), Barroco e Tuleski (2007), Coelho (2012), Parada (2010) —ja haviam chamado
a atengdo para esta tragédia, afirmando que os estudos sobre criatividade, da maneira como esta posta, apoia-
se em teorias reducionistas, incapazes de alcancar uma visao ampla do objeto de estudo. O apocalipse se
revela ainda mais quando, segundo estes autores, é possivel identificar trés tendéncias tedricas rasas sobre a
criatividade. A primeira delas é a tendéncia inatista, que concebe a criatividade como sendo genética,
fisiolégica, organica, propria do ser; a segunda € a tendéncia ambientalista, que aponta a criatividade como
sendo um processo influenciado pelo ambiente, pelo estimulo externo; e, por ultimo, a tendéncia metafisica,
que concebe a criatividade como algo divino, um dom, uma dadiva, uma inspira¢ao, ou seja, apresenta uma
perspectiva espiritual.

A seguir, adentraremos neste apocalipse a fim de identificar caracteristicas que afastam as perspectivas
teoricas postas da perspectiva da Psicologia Historico-Cultural, a qual defendemos neste trabalho, por ela
considerar que a criatividade ¢ um processo desenvolvimento historicamente e culturalmente, como todos
os processos funcionais do psiquismo humano. O processo de analisar as multiplas concepgoes da Psicologia
acerca da criatividade, apontando para a Psicologia Histérico-Cultural a fim de estabelecer uma definicao
para o conceito, ja foi realizado por Jones (2017) em sua dissertacio de mestrado. Portanto, nos apoiaremos
em seu estudo para tecer o mesmo movimento, que ¢ de suma importancia para que possamos compreender
como estas teorias repercutem no ambito educacional, mais especificamente, no Ensino de Ciéncias.

Jones (2017), ao realizar uma pesquisa bibliografica acerca das produgdes sobre criatividade, dentre

outras distribui¢coes, optou por distribuir os trabalhos encontrados de acordo com as perspectivas tedricas
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da Psicologia. Sendo assim, em seu trabalho ele discute 10 perspectivas tedricas, a saber: 1) Gestalt; 2)
Desenvolvimental; 3) Humanista; 4) Psicanalitica; 5) Educacional; 6) Psicodramatista; 7) Comportamental;
8) Cognitiva; 9) Organizacional; e 10) Fenomenoldgica, trazendo a cada exposi¢ao elementos que distanciam
tais teorias da Psicologia Histérico-Cultural. O autor afirma que nao ha um consenso na area da Psicologia
quanto ao conceito de criatividade, e, ao analisar cada perspectiva, identifica discursos que ora concebem a
criatividade numa perspectiva inatista, ora numa perspectiva ambientalista, ou até mesmo metafisica.

Todo este movimento realizado pelas teorias acerca da criatividade, partindo de um viés reducionista
para um viés mais sistémico, ainda representa uma tragédia académica, como anunciamos neste capitulo.
Representa o apocalipse, o caos no estudo, porque tanto a visao inatista quanto as visoes ambientalista e
metafisica nao conseguem alcangar a totalidade, ficam presas ao contexto imediato, a aparéncia fenoménica,
as caracteristicas bioldgicas, as singularidades, ao ambiente estatico e as concepgdes espirituais a respeito da
criatividade.

A Psicologia Histoérico-Cultural vai contra as visOes inatistas acerca do psiquismo humano, porém
nao nega o carater biolégico destes processos, pois pauta-se na relagao dialética entre os fatores biologicos e
sociais. Nesta perspectiva, 0s processos funcionais da mente se desenvolvem por meio do movimento de
superagdo por incorporag¢io, logo, o ser esta em constante transformagdo, mas nao deixa de possuir as
caracteristicas da génese dos seus processos. Por esta razio, nao ha como negar a importancia dos fatores
biolégicos no desenvolvimento humano, mas, também, nido ha como reduzir os processos, que sao
dinamicos e multideterminados, em fatores inatistas, genéticos, isolados do contexto social e cultural em que
se desenvolvem.

As visdes ambientalistas também se distanciam da perspectiva da Psicologia Historico-Cultural,
porque — embora possuam um carater sistémico e levem em consideragao as influéncias de fatores externos
do ambiente no desenvolvimento dos processos do psiquismo humano — desconsidera o poder dos sujeitos
na transformacio do ambiente. Nestas visoes, o ambiente nao ¢ influenciado pelos sujeitos, ele é imutavel,
intacto e estatico. O ambiente exerce influéncia sobre os sujeitos, mas o inverso nao acontece. Todavia,
conforme apontam os preceitos da Psicologia Histérico-Cultural, os sujeitos sao, sim, influenciados pelo
meio, sao produtos dele, porém também sdo sujeitos ativos neste meio e, portanto, a medida em que se
transformam, transformam o ambiente. Além disso, os recortes realizados pelas visdes ambientalistas se
restringem ao ambiente imediato no qual os sujeitos estdo inseridos. Assim, na perspectiva da Psicologia
Histérico-Cultural, nao ha como perder de vista o fato de que este ambiente faz parte de uma totalidade, ou

seja, esta inserido em um nicho de relagdes sociais multideterminados pela sociedade, como um todo

(JONES, 2017).
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As criticas as visoes metafisicas sobre o psiquismo humano apontam que estas perspectivas se
estruturam dentro de uma légica formal, uma vez que procuram determinar fatores abstratos como
explicagoes para os processos da mente. Assim, estas visoes apresentam a criatividade como sendo uma
dadiva divina, uma inspira¢ao, um dom, ou seja, explicaces externas a qualquer realidade concreta. Nao ha
influéncia bioldgica, tampouco ambiental, sobre os sujeitos, apenas existe algo espiritual, invisivel, uma
esséncia abstrata que age sobre os sujeitos de modo a influenciar seus processos de desenvolvimento. Por
esta razao, nesta perspectiva, se uma pessoa ¢ tida como nao criativa ¢ porque nao possui o dom da
criatividade, ndo foi abengoada o suficiente para que pudesse ter esta dadiva. Dessa forma, essas teorias nao
enriquecem o estudo acerca da criatividade, porque ndo oferecem uma visio materialista, historica e dialética
acerca do objeto de estudo.

Assim encerramos a discussao acerca do estudo sobre a criatividade, desde a sua génese até o seu
apocalipse, de uma maneira geral, apontando como se estruturam estes estudos, principalmente no campo
da Psicologia, uma vez que foi a 4area do conhecimento que primeiro dedicou sua atenc¢ao ao estudo da
criatividade. Como vimos, apesar do grande nimero de trabalhos ja produzidos pelo tema na area, em sintese,
sua contribui¢do ao estudo do objeto ¢ muito pequena por nao trazer um consenso acerca do objeto de
estudo. Além disso, as visOes apresentadas ignoram o carater historico, social e cultural da criatividade.
Portanto, defendemos a Psicologia Historico-Cultural e nos apoiaremos nesta teoria para o estudo do nosso

objeto de estudo — por varios motivos, dentre eles porque esta teoria:

1) Afirma que o desenvolvimento dos processos funcionais do psiquismo humano ocorre por meio
da apropriacio cultural;

2) Pontua que o desenvolvimento da consciéncia humana se estrutura na relagio dialética entre os
processos de internalizagao e externalizagao;

3) Reconhece que os sujeitos sdo sujeitos ativos do mundo, e que, portanto, transformam-se e
transformam o mundo;

4) Vai contra as perspectivas que apontam a educagdo como uma institui¢ao que impede a expressao
da criatividade dos alunos;

5) Defende que “a sociedade impede o desenvolvimento da criatividade quando deixa de socializar
os conhecimentos cientificos, artisticos e filosoficos em sua maxima expressao” (SACCOMANI, 2014, p.
21);

6) Tem a sua investigacdo baseada no Materialismo Histérico-Dialético, buscando, assim, desvelar o

real, por meio do movimento da pseudoconcreticidade para a concreticidade;
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7) Considera a criatividade nao apenas como um ato criativo, de inova¢ao, mas, também, como ato
reprodutor, no qual o sujeito reproduz aquilo que apropriou por meio da cultura;

8) Critica perspectivas tedricas que se baseiam no pragmatismo e idealismo no estudo do
desenvolvimento dos processos mentais;

9) Leva em consideracio o movimento dialético entre as singularidades, particularidades e a
totalidade;

10) Fornece as bases para a Pedagogia Histérico-Critica, a qual defendemos, pela sua defesa do
ensino dos conteudos classicos atrelada a formagdo de uma concepgao de mundo materialista, historica e

dialética.

Poderfamos citar outras dezenas de razoes pelas quais concebemos a Psicologia Histérico-Cultural
como sendo a perspectiva tedrica, dentro da Psicologia, que melhor explica a dinamica do nosso objeto de
estudo. No entanto, nos contentaremos com estes motivos acima apresentados, uma vez que eles sio o
suficiente para a compreensido da nossa defesa desta perspectiva como aporte tedrico no estudo da
criatividade. A seguir, voltaremos nossa atengao a como a discussao sobre a criatividade se apresenta no
contexto educacional, a fim de compreender a dinamica na qual os trabalhos estdo inseridos neste campo,

em especial, no Ensino de Ciéncias.

4.3 CRIATIVIDADE E EDUCACAO

No campo educacional, os estudos sobre criatividade estao mais concentrados no amago da discussao
da criatividade do aluno. Autores como Alencar e Fleith (2008) e Saccomani (2014) trouxeram discussoes
acerca do processo de criatividade, todavia, com foco na criatividade discente. O trabalho de Saccomani
(2014), por exemplo, destaca-se por trazer uma critica ao fato das pedagogias hegemonicas afirmarem que o
ensino dos conteudos suprime a criatividade dos estudantes. Ja Alencar e Fleith (2003a) apontam algumas
barreiras a promogao da criatividade no ensino fundamental. E Alencar e Fleith (2008) procuram a integragao
entre os fatores biologicos e ambientais no estudo da criatividade de alunos desta etapa da educagdo basica,
porém, em uma perspectiva ambientalista de criatividade. Além destes trés autores, ha dezenas de outros
pesquisadores que se dedicaram a investigar os processos criativos dos alunos.

Todavia, a investigagao acerca da criatividade discente sofre forte influéncia das pedagogias e teorias
psicoldgicas hegemonicas. Sendo assim, no ambito educacional, conforme Saviani (2009, p. 10) afirma, ha
um consenso de que a pedagogia nova, escolanovista, possui todos os bons atributos, sendo virtuosa por

permitir que a crianga exerga a sua espontaneidade, ou seja, por dar espago a sua liberdade. Ao passo que a
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educaciao tradicional ¢ a detentora de todos os defeitos, sendo, portanto, uma educagao que, por meio do
ensino dos conteudos, acaba por suprimir a capacidade criativa dos estudantes.

Assim, as pesquisas educacionais acerca da criatividade, conforme aponta Saccomani (2014),
baseiam-se na critica rasa a educagao tradicional e apontam as pedagogias do aprender a aprender como
sendo as pedagogias promotoras da aprendizagem, capazes de formar sujeitos ativos para o mundo. Para
estas pedagogias, a educacdo tradicional representa uma amarra a expressao da criatividade dos alunos, pois,
para que os alunos se tornem mais criativos, ¢ necessaria uma educac¢ao que os deixem livres para criar. Deste
modo, o debate sobre criatividade na educacao fica a mercé de teorias relativistas propostas por pedagogias
hegemonicas.

Saviani (2013) afirma que o debate sobre educagao deve ir “além da curvatura da vara”, pois, para
este autor, as discussoes acerca da escola e da educacdo, de uma maneira geral, quando nao estao apoiadas
em uma visao materialista, historica e dialética de mundo, acabam apontando, ora para perspectivas
relativistas, ora para perspectivas dogmaticas. Nas perspectivas relativistas estao as pedagogias do aprender
a aprender, com sua critica ao ensino dos contetudos classicos, que, por apoiarem-se na légica formal, colocam
em polos contrarios a criatividade e a educagao (SACCOMANI, 2014). Neste sentido, afirmam que o ensino
de contetdos, a educacio e a escola bloqueiam a expressao da criatividade dos estudantes.

Nas perspectivas dogmaticas, por outro lado, ha uma defesa, desvinculada das circunstancias
histéricas, dos conteddos escolares. Para essas perspectivas, “a criatividade s6 existe quando o individuo se
apropria daquilo que ja fora acumulado pela humanidade” (SACCOMANI, 2014, p. 23), todavia, elas
consideram o aluno como um recipiente vazio e pronto para receber os conteudos, de maneira evasiva, sem
que os alunos entendam a importancia histérica e cultural daquilo que se aprende na escola.

Dessa forma, ir além da curvatura da vara significa seguir, transcender estas concepgdes; isto porque
discordamos da ideia de que a educagao suprime a criatividade, assim como nao concordamos com a maneira
pela qual o processo de educagdo se da na perspectiva tradicional. Assim sendo, defendemos uma pedagogia
que reconhece a especificidade da educagao, que esta no ensino dos conteidos essencials para a compreensao
da realidade, pois entendemos que este é o papel democratico da educagao.

Toda esta discussao realizada diz respeito a criatividade do aluno, ou como a educagio se estrutura
enquanto promotora da criatividade. Nosso foco, no entanto, esta na criatividade presente no trabalho
docente. Por esta razao, nao nos dedicaremos mais profundamente neste debate. Contudo, é importante
reconhecer a forte influéncia das pedagogias hegemonicas no estudo sobre a criatividade discente. Neste
momento, nos dedicaremos a entender como as pesquisas sobre a criatividade docente ou do trabalho

docente estao postas dentro da area da educacao.
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Arruda (2014), apos a realizagdo de uma pesquisa bibliografica, identificou 120 trabalhos produzidos
entre 2000 e 2014 acerca da criatividade do professor. De acordo com a autora, é possivel identificar dois
padrdes nestes trabalhos. O primeiro padrio diz respeito as pesquisas que focam na criatividade docente, ou
do professor em si, enquanto uma caracteristica, um atributo préprio do ser; estas pesquisas buscam apontar
fatores que influenciam na criatividade do professor, ou mesmo concep¢oes de professores sobre a
criatividade, e, também, o papel do professor na promogio da criatividade discente. O segundo padrio, por
sua vez, diz respeito aos estudos sobre a criatividade no trabalho docente; aqui, procura-se afastar da ideia
de criatividade do professor e se aproximar da ideia de como o trabalho docente se relaciona com os
processos criativos. B este tltimo padrio que nos interessa, uma vez que nosso objeto de estudos esta na
pratica docente, no seu trabalho educativo.

Os trabalhos que objetivam investigar as relagdes entre criatividade e trabalho docente, de acordo
com Arruda (2014), somados totalizam oito, uma vez que foram encontradas trés dissertagdes de mestrado
(CORES, 2006; ARRUDA, 2007, TAVORA, 2010), uma tese de doutorado (FERNANDES, 2011), um livro
(MARTINEZ, 2003), dois capitulos de livros (MARTINEZ, 20082; 2008b), e um artigo (MARTINEZ,
2002). Estes trabalhos apoiam-se na perspectiva histérico-cultural, todavia, baseiam-se na ideia de
criatividade enquanto um processo complexo da subjetividade humana na simultanea condi¢io da
subjetividade social e a subjetividade individual, a partir da defini¢cao de Martinez (2004, 2008a). Percebe-se,
portanto, que existe uma preocupa¢ao com o movimento dialético entre o singular, particular e universal —
ou seja, o método de exposi¢ao e investigacio toma a universalidade como sendo constituida por
singularidades, cuja relacdo se expressa por meio das particularidades, do mesmo modo que as singularidades
se concretizam na universalidade, por meio das particularidades. Todavia, os fatores de interesse nestas

pesquisas encontram-se no ambito da subjetividade.

Mas em que consiste essa relagdo singular-particular-universal desse ponto de vista epistemolégico?
E por que ela ¢ fundamental para a atuagio do psicologo? Vejamos por partes: Engels em A dialética
da natureza (1979, p. 182-183) utiliza o exemplo do atrito que produz calor, ao fazer uma detalhada
interpretagdo materialista da teoria do juizo em Hegel, na qual a relagdo singular-particular-universal
¢ um elemento central. Trata-se dos juizos feitos por um determinado sujeito sobre a produgido do
calor obtido através do atrito. Este calor é o produto imediato adquirido, por esse sujeito, nessa sua
acio de atritar. Acumulando experiéncias semelhantes, esse sujeito emite o juizo desse ato singular:
“o atrito gera calor”. Com a continuidade das experiéncias, o juizo ¢ reelaborado num nivel de maior
amplitude do que o ato singular que deu origem ao primeiro juizo, pois se refere nao mais ao ato do
atrito gerando calor, mas ao fato de que uma forma particular de movimento (o mecanico) pode
transformar-se, em determinadas circunstancias (no caso, o atrito), em uma outra forma de
movimento (no caso, o calor). Com a continuidade de sua ac¢do e o aumento cada vez maior de sua
complexificacio, o sujeito passa a deduzir, considerando os juizos anteriores, um terceiro juizo de
amplitude ainda maior, amplitude essa que, no caso em questio, seria denominada de universal.
Assim, o terceito juizo reza que toda forma de movimento esta apta, alids compelida (como diz
Engels), a se tornar outra forma de movimento. O objetivo de Engels, ao utilizar esse exemplo, era
o de mostrar como podemos refletir, em nosso pensamento, o vir-a-ser real de nossa atuagao, através
de juizos, partindo da singularidade até a universalidade através da mediagdao do particular. E explica
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que permanecendo-se em um desses juizos chega-se necessariamente a falsos resultados que, se
utilizados, estardo distorcendo a orientaciao da a¢do do sujeito (OLIVEIRA, 2005, p. 2).

Em sintese, a criatividade aparece na educagao tanto vinculada ao professor, quanto vinculada ao
aluno. Quando vinculada ao aluno, os discursos sao fortemente influenciados pelas pedagogias hegemonicas
e, portanto, ha um forte esfor¢o em atribuir a educacao tradicional o status de inibidora da capacidade criativa
dos estudantes. Quando vinculado ao professor, ora aparece atrelada a uma caracteristica prépria do
professor, ora aparece como um processo intrinseco ao trabalho docente.

Assim sendo, entraremos na soma dos trabalhos que se dedicam a investigar as relagdes entre a
criatividade e o trabalho docente, todavia, buscamos compreender as multiplas determina¢des deste objeto,
focando nos fatores sociais e culturais que influenciam o desenvolvimento deste processo funcional.
Portanto, nio se trata de negar a subjetividade humana, mas compreender que na relagao dialética entre
subjetividade e objetividade ha uma realidade concreta a ser desvelada.

Sendo assim, a partir do método do materialismo historico-dialético, nos dedicaremos a discussao
acerca da criatividade no trabalho docente de professores de Fisica; todavia, como a Fisica é uma Ciéncia da
Natureza, muitas vezes nossa analise podera ser feita de uma maneira mais geral, considerando-se o Ensino
de Ciéncias. Na proxima se¢do, apresentaremos a nossa concepg¢ao de trabalho a fim de apontar como o
debate sobre criatividade emerge a partir desta concep¢ao materialista, historica e dialética.

De acordo com Vigotski (2009, p. 18), “a criagdo é condi¢dao necessaria da existéncia e tudo o que
ultrapassa os limites da rotina, mesmo que contenha uma iota do novo, deve sua origem ao processo de
criacao do homem”. O que estd evidente nesta ideia é o carater cultural e histérico da criatividade. Neste
sentido, Vigotski (2009) constrdi a ideia de criagao sem descartar histéria da humanidade, sem colocar em
polos opostos o que ¢ novo e antigo; afastando-se da ideia de novidade e progresso. Nas palavras deste autor,
para que possamos existir, ¢ imprescindivel o processo de criagao. Por esta razio, o conceito de cria¢ao
apresentado por Vigotski (2009) guarda estreitas relagdes com a concepgao de trabalho dentro da teoria
marxiana, uma vez que, nesta teotia, o trabalho aparece como sendo o meio pelo qual a humanidade modifica
a natureza e, a0 mesmo tempo, se modifica; este processo tem sido realizado desde quando o homem
comecou a elaborar as suas primeiras ferramentas de trabalho. Deste modo, o trabalho, em seu sentido
abstrato, ¢ historico-cultural, pois a espécie humana se desenvolveu e tem se desenvolvido por meio do
trabalho. Leontiev (1978) também afirma que as relagdes sociais se concretizam por meio das relaces de
produgao. Assim, nao ha formacio social sem trabalho, pois ele ¢ a base ontoldgica do mundo.

Se compararmos o conceito de criatividade apresentado por alguns autores com o conceito de
trabalho apresentado por Marx, é possivel encontrar grandes aproximagoes. Zorzal e Basso (2001, p. 2)

apontam a criatividade como sendo a “capacidade humana para, a partir do confronto e conjugacao de
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conhecimentos adquiridos, elaborar e reelaborar a prépria realidade, objetiva e subjetiva”. Para Marx (2013,
p. 211), no entanto, a modificacao que a humanidade realiza sobre o mundo, modifica, sobretudo, a prépria
natureza humana; transformando a realidade, por meio do trabalho, a humanidade transforma a si mesma.

Isto ¢é, o trabalho envolve um processo de criagao, de transformagao da realidade. Este processo de
regulacio e controle do intercambio material do homem com a natureza, apontado por Marx (2013), ¢, por
si 86, um ato criativo. Quando os seres humanos pdem em movimento as for¢as naturais de seu corpo, seja
por meio do esforco fisico ou mental, estao agindo pela e com a natureza, de maneira a transforma-la por
meio do trabalho concreto. Este trabalho concreto, para Marx (2013), representa o trabalho particular, que
produz valor de uso, e ¢, portanto, o trabalho especializado — o trabalho do teceldo, do artesao, do alfaiate,
entre outros. O trabalho concreto, por ser a “mao-de-obra”, aquele que transforma imediatamente a natureza,
esta sempre envolto de uma caracteristica criativa na qual o ser é posto a criar mercadorias para satisfazer
suas necessidades humanas.

E nesse processo de satisfacio das necessidades humanas e producio e reproducio da realidade
objetiva que o trabalho se concretiza enquanto formador do género humano. Se o trabalho é este movimento
de transformacio da realidade, no qual o homem, por meio dele, consegue reelaborar a sua prépria realidade,
entdo o trabalho também ¢é criagdo, o que o configura como processo da consciéncia humana.

Por esta razao, afirmamos que todo trabalho concreto envolve processos de criagido e imaginagao.
Por isso, a criatividade esta presente sempre que alguém esta trabalhando, ainda que este trabalho seja
meramente reprodutor. Nesse sentido, criatividade e trabalho sao conceitos indissociaveis de acordo com a
teoria historico-cultural, uma vez que nao ha trabalho sem criatividade, porque nao ha trabalho sem
transformacao da realidade. E assim ¢ o trabalho docente, permeado por a¢oes criativas. Tais a¢Oes estao
presentes ao longo de todo o processo educativo, desde o planejamento até a avaliagao.

Quando um professor esta em atividade, ele traz a tona tanto o que lhe foi experienciado quanto o
nao experienciado. Sua postura, sua pratica, a maneira como orienta as atividades podem parecer, a primeira
vista, descoladas de qualquer historia; todavia, professores reproduzem, sobretudo, a histéria da Educagio,
afinal, toda a escola — a sua instalagdo, os profissionais que nela atuam, as salas de aula, a dinamica escolar
etc. — é produto cultural da humanidade. Por isso, o trabalho docente envolve o experienciado — que diz
respeito a tudo o que o professor vivenciou durante sua formacao — e o nao experienciado — aquilo que esta
relacionado a histéria da humanidade.

Newton Duarte (2021) traz em sua obra uma reflexdo acerca do ensino escolar partindo da ideia de
trabalho vivo e trabalho morto. De acordo com o autor, o trabalho vivo ¢é aquele que estd em movimento,
agindo e modificando a realidade; ao passo que o trabalho morto diz respeito a atividade finalizada, ja

cristalizada. Para Duarte (2021), o trabalho educativo, enquanto trabalho vivo, faz um movimento de
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ressurrei¢ao do trabalho morto, por esta razao, o titulo de seu texto é O ensino escolar como ressurreigao dos mortos,
uma vez que o autor afirma que o trabalho educativo traz a vida o trabalho morto a partir de um resgate dos
conhecimentos ja construidos ao longo do tempo pela humanidade.

O trabalho morto nao esta relacionado apenas ao que foi produzido anteriormente pela humanidade,
no que se refere aos conteudos escolares, mas, sobretudo, envolve os saberes acerca da pratica docente.
Assim, o resgate realizado por professores, quando estao atuando em seu trabalho vivo, diz respeito a toda
a sua metodologia de ensino, que ¢ criagao a medida em que é reprodugao. Tais reprodugdes estao
relacionadas, inclusive, ao modelo de educagao hegemonico na sociedade, e, por esta razao guarda intimas
relacdes com os aspectos sociais, culturais e politicos de uma época.

Dessa forma, quando o professor traz a tona, em sua aula, as Leis de Newton, por exemplo, ele esta,
neste momento, ressuscitando o trabalho morto desenvolvido por Isaac Newton durante o periodo da
Revolucao Cientifica da segunda metade do século XVII. A maneira como essa ressurreicao ¢ feita, ou seja,
a forma, esta relacionada a sua didatica em aula, que também tem como referéncia elementos da
anterioridade. Afinal, Leis de Newton é um contetdo classico ensinado na escola ha mais de trés séculos.

Imagine, agora, o que seria do ensino escolar sem este processo de ressurreicao. Nao faria sentido,
pois os conhecimentos cientificos sio construidos historicamente e, portanto, sem o resgate a estes
conhecimentos, a escola ficaria presa em trabalho vivo, que, por si s6, ¢ incapaz de trazer os conhecimentos
sistematizados, uma vez que estes sao fruto do trabalho morto. Além disso, o processo criativo dos
professores estaria sempre relacionado ao aspecto de novidade e progresso.

Deste modo, o trabalho docente possui a fun¢ao social de aproximar os alunos dos saberes
sistematizados, uma vez que representa todo conhecimento construido pelo género humano, e sdo, portanto,
produtos culturais. Estes saberes sistematizados se relacionam com os saberes espontineos — frutos da
experiéncia pratica com o mundo — por meio da mediacio escolar. E assim surge uma das maiores
importancias da escola: a mediagao. A escola faz a mediagao tanto entre saberes espontaneos e sistematizados
quanto entre trabalho vivo e morto.

De acordo com Duarte (2016), o ensino envolve o processo de transmissao e assimilagao ativa de
conhecimentos. O termo “transmissao de conhecimentos” foi amplamente criticado pelas pedagogias do
aprender a aprender, que consideram este tipo de educacio como sendo depositaria ou bancaria. A ideia de
transmissao de conhecimentos aqui nao guarda relacao alguma com a ideia de transmissio como envio
mecanico de um conhecimento de um lugar (do professor, do livro etc.) para outro (o aluno), como se estes
lugares fossem recipientes prontos para serem preenchidos e esvaziados. Ao contrario, tal transmissao diz
respeito a ressurreicio dos mortos, ou seja, de transmitir a0 longo do tempo os conhecimentos ja

sistematizados. Este processo é, sobretudo, um processo democratico, que da o direito as pessoas de
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acessarem os produtos culturais da humanidade. Assim, para Duarte (2016, p. 54), “o ensino é o encontro
de varias formas de atividade humana: a atividade de conhecimento do mundo sistematizada nos contetdos
escolares, a atividade de organizagdao das condi¢bes necessarias ao trabalho educativo, a atividade de ensino
pelo professor e a atividade de estudo pelos alunos”.

Vigotski (2009), ao conceber a existéncia de conceitos cientificos e espontaneos, nao os considerou
como entidades antagonicas e nem que o movimento de formagao de conceitos se daria por substituicio de
um pelo outro. Estas concepg¢oes equivocadas acerca da obra de Vigotski foram influenciadas por tradugoes
e entendimentos erroneos acerca da Teoria Histérico-Cultural.

A analise da obra de Vigotski deve acontecer dentro de um sistema de logica dialética, caso contrario,
sera impossivel compreender a sua teoria em toda a sua complexidade. Duarte (2012, p. 9) afirma que a escola
cabe o trabalho com os conceitos cientificos em relagdo aos espontaneos. Este trabalho sé sera possivel se
considerarmos que os conceitos espontaneos nao deixam de existir com o ensino dos conceitos cientificos,
mas que juntos — conceitos espontaneos e cientificos — formam uma unidade dialética, uma nova sintese
denominada conceito. O conceito é, portanto, o resultado da superagdo por incorporagdo dos conceitos
espontaneos pelos cientificos.

Assim, os conceitos cientificos nada mais sao do que sinteses, sistematizag¢oes e generaliza¢oes. Todo
conceito cientifico é uma abstracdo da realidade. A forca existe, independente do conceito de Forga estar
formalizado ou nao. De fato, o conceito de Forca é uma abstragio da realidade, este conceito ¢é sistematizado
pela Fisica e representa uma sintese do fendmeno a que esta relacionado. Os conceitos espontineos, por sua
vez, sdo presos a aparéncia, ou melhor, estao na esfera da experiéncia imediata, nao sendo, portanto,
sistematizados (DUARTE, 2012).

O mundo das aparéncias nao representa o mundo da realidade concreta. O trabalho docente deve
proporcionar uma aproximag¢ao com a concreticidade, para isto, deve ir além da experiéncia imediata, do
mundo das vivéncias. Este movimento de ir além envolve um processo de desfetichizagao do conhecimento
sobre a realidade para que o concreto pensado possa ser alcangado. Entretanto, é importante salientar que
“o processo de desfetichizacdo ¢ também uma ampliagao da visio de mundo, e essa ampliagdo nao ocorre
se os conteudos escolares se restringirem aqueles assuntos que tenham relacio imediata com a luta de classes”
(DUARTE, 2016, p. 86). Por estas razdes, o processo criativo dos professores deve acontecer com vistas a
garantir um ensino democratico, capaz de compartilhar o que ha de mais desenvolvido pelo género humano,

tanto na esfera da arte quanto na esfera da ciéncia e filosofia.

4.4 CRIATIVIDADE, ENSINO DE FiSICA E A (RE) PRODUCAO DIDATICA

Diante do que foi exposto, fica evidente que a criatividade ¢ mais que um simples adjetivo para
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qualificar determinadas praticas de ensino; seu conceito supera, por incorporagao, a ideia de genialidade,
inventividade e inovagao. Ainda assim, como esta capacidade psiquica humana é amplamente discutida na
academia, ¢ importante ter um cuidado tedrico-metodolégico ao utilizarmos seu conceito nas pesquisas
educacionais sem uma consistente fundamentacio.

O esvaziamento do conceito faz com que a palavra “criativo(a)” seja utilizada apenas como um
adjetivo sem significado, de maneira despretensiosa no texto. Por isso, por meio de uma pesquisa na
plataforma Google Académico — cuja busca ocorreu a partir da combinac¢ao das palavras-chave: criatividade,
Ensino de Fisica, criativo(a) e Fisica —, selecionamos trabalhos em que estes termos aparecem no titulo da
pesquisa, e, a partir da perspectiva da Psicologia Histérico-Cultural, analisamo-los de modo a compreender
a forma como aparecem nestas pesquisas. O quadro abaixo apresenta o titulo das pesquisas encontradas

dentro deste recorte:

Quadro 1- Pesquisas sobre Criatividade e Ensino de Fisica

Titulo da Pesquisa Autor Titulo
A criatividade na fala de professores de Fisica FORTES, 2003 Dissertacido
A criatividade como uma referéncia para discutir as bases da BARBOSA; BATISTA, Artigo
Ciéncia e do seu ensino 2011
Criatividade no processo de elaborar simulagdes virtuais de fisica VINHA; NUNES; Artigo

PIETROCOLA, 2004

Formagao contextualizada e criativa de professores de matematica em uma OLIVEIRA; ALBINO;

atividade didatica na disciplina de fisica ALBINO JUNIOR, 2018 Artigo
Einstein e a relatividade entram em cena: didlogos sobre o teatro na escola OLIVEIRA; GOMES, Artigo
e um ensino de fisica criativo 2016
LOPEZ; ALMEIDA;
Triz: criatividade como uma ciéncia exata? ARAUJO-MOREIRA, Artigo
2004
Vygotsky: um referencial para analisar a aprendizagem e a criatividade no BARBOSA; BATISTA, Artigo
ensino da fisica. 2018
Possibilidades e alternativas para o ensino de fisica: pensando em uma
SILVA; BEGALLL, 2017 Artigo

educacio critica, criativa e nio utilitarista.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Estas foram as pesquisas encontradas dentre dezenas de outras existentes acerca de Criatividade e
Educaciao. E um numero reduzido porque aqui estio selecionados apenas os trabalhos de Ensino de Fisica

sobre criatividade — isto é, que discutem o fendémeno da criatividade ou que, pelo menos, se intitulam
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enquanto pesquisas acerca de um “ensino/proposta criativa/criativo”. Barbosa e Batista (2011), inclusive,

apresentam esta lacuna na area de Ensino de Fisica quando se referem a criatividade, afirmando que,

Apesar de ser estudada e analizada (sic) no campo da psicologia seus produtos estio diretamente
relacionadas (sic) ao desenvolvimento histérico-cultural da humanidade e pela mesma razdo esta
presente na construgdo da ciéncia e particularmente, na Fisica. Contudo, este aspecto nio esta
presente nas discussdes nacionais de pesquisas que tratam do ensino da Fisica (BARBOSA;
BATISTA, 2011, p. 2).

Também este nosso levantamento nos mostra, ja pela sua quantidade, que hd uma lacuna acerca desta
discussio no Ensino de Fisica. E importante que isto seja evidenciado porque, em outras dreas, como
Psicologia e Educagio, esse conceito ¢ altamente investigado. Embora os trabalhos acerca da criatividade na
area de Psicologia apresentem multiplas defini¢bes para o conceito — conforme discute Jones (2017) em sua
dissertagao de mestrado —, a 4rea discute o conceito, isso porque ha um nimero expressivo de trabalhos que
discutem o conceito; entdo a criatividade ganha status de objeto de pesquisa e tem seu devido lugar teérico
na area.

Na area de Educagao, Arruda (2014) fez um levantamento das pesquisas acerca da criatividade. A
autora conseguiu identificar 120 trabalhos cientificos sobre a criatividade na educagao, publicados entre 2000
e 2014. Estes trabalhos identificados, de acordo com a autora, permitiram uma diferenciacao entre dois
termos, a saber: criatividade do professor e criatividade no trabalho pedagégico. A criatividade do professor
diz respeito “a ideia da criatividade como uma caracteristica, um atributo, que se revela no fazer pedagogico
e, quica, em outros ambitos da vida do docente” (ARRUDA, 2014, p. 12). Assim, estes trabalhos tém foco
no professor, enquanto pessoa, € ndo em seu trabalho ou processo de ensinar. Por outro lado, o termo
“criatividade no trabalho pedagdgico” enfatiza “a expressao criativa presente nos diferentes momentos da
pratica educativa, os individuos situados em contextos reais, as rela¢des historicas e atuais de professores,
estudantes, familias e comunidade” (ARRUDA, 2014, p. 12).

Quando voltamos o foco da andlise para o Ensino de Ciéncias, este padrao nao ¢ observado. Além
de existir um nimero reduzido de trabalhos sobre a tematica na area, este pequeno numero traz o conceito
de criatividade de maneira superficial, sem adentrar seu real significado, como veremos adiante em nosso
estudo. Kind e Kind (2007), apos realizarem uma analise acerca da criatividade no Ensino de Ciéncias,
afirmam que as pesquisas encontradas possuem relagao indireta com a criatividade, visto que nao a tém como
objeto central de estudo.

Neste nosso levantamento, que se restringe apenas ao Ensino de Fisica e aos trabalhos encontrados
por meio da busca na plataforma Google Académico, também foi possivel perceber o mesmo comportamento
explicitado por Kind e Kind (2007). Dos oito trabalhos selecionados, pudemos perceber dois padroes. O

primeiro padrio se refere aqueles trabalhos que nio trazem fundamentagio tedrica acerca da criatividade,
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uma vez que os termos “criativo/a” ou “criatividade” aparecem de forma desconectada, isto é, apenas para
qualificar determinadas praticas pedagdgicas; e o segundo padrao se refere aos trabalhos que trazem
fundamentagdo tedrica acerca da criatividade — ainda que tais fundamentagdes nio estejam alinhadas a
perspectiva que defendemos.

O primeiro padrio de trabalhos diz respeito aqueles estudos que — apesar de utilizarem a palavra
“criatividade” ou “criativo(a)” em seus titulos — ndo objetivam discutir o conceito, apenas se valem da palavra.
Como ¢ o caso dos trabalhos de Oliveira, Albino e Albino Junior (2018), Oliveira e Gomes (2016) e de Da
Silva e Begalli (2018). Todavia, ainda assim ¢é possivel extrair destes trabalhos concepgbes que aparecem,
tanto implicitamente quanto explicitamente, no texto.

O trabalho de Oliveira, Albino e Albino Junior (2018) esta incluso neste primeiro padrao e, portanto,
nao tem nenhuma sec¢do que traga uma discussao aprofundada acerca do conceito de criatividade. Durante
o trabalho, muito se ¢ o termo “criativo(a)” sendo empregado como adjetivo para qualificar determinadas
praticas de ensino, colocando o “ensino criativo” como sendo aquele capaz de fugir da educagao bancaria,
depositaria e tradicional. No seguinte trecho, os autores partem desta ideia e afirmam que uma disciplina

desenvolvida de forma “contextualizada e criativa” rompe com a educagao tradicional mecanicista:

Neste sentido, a disciplina de Fisica I (oferecida no quarto periodo do curso de Licenciatura em
Matematica do IFRN/CNAT) pode se configurar como uma boa oportunidade de desenvolver, de
forma contextualizada e criativa, um planejamento de aula diferenciada (sic), ou seja, uma aula fora
dos pardmetros tradicionais mecanicistas. Numa proposi¢do em que o conhecimento matematico
seja o objeto essencial para a interagdo pedagogica entre o professor (licenciando) e a turma (para
qual sera produzida o planejamento). (OLIVEIRA; ALBINO; ALBINO JUNIOR,, 2018, p. 3).

Aqui a criatividade é tida como elemento que deve estar presente nas praticas educativas, é sindénimo
de mudanca e rompimento. Os autores apontam para uma perspectiva de critica a educagio tradicional, sem
abrir a discussao para o que seria esta educagao criativa requisitada e apresentar uma fundamentagao tedrica
acerca da critica realizada. Esse ¢ um padrio que acontece na Educa¢do como um todo, a critica esvaziada a
educacio tradicional (SAVIANI, 2009). Saviani (2009) discorre acerca desta questao e afirma que este ¢ um
problema que vem desde o advento da fundacao da Escola Nova, perspectiva tedrica-metodologica da
educacio critica aos preceitos da educagao tradicional.

Conforme Saviani (2009) afirma, ha um consenso de que a pedagogia nova, escolanovista, possui
todos os bons atributos, sendo virtuosa por permitir que a crianga exerga a sua espontaneidade, ou seja, por
dar espaco a sua liberdade. Ao passo que a educagao tradicional é a detentora de todos os defeitos, sendo,
desse modo, uma educagao, que por meio do ensino dos conteidos, acaba por suprimir a capacidade criativa

dos estudantes.



113

O estudo de Oliveira, Albino e Albino Junior (2018) se conecta com o estudo de Oliveira e Gomes
(2016) — que traz o teatro como uma metodologia de ensino criativa —, nao somente pelo fato de ambos nao
trazerem fundamentagio tedrica acerca de criatividade, mas, também, porque apresentam criticas esvaziadas
a educagao tradicional. Este dltimo, por sua vez, traz um dialogo ficticio entre dois personagens — a “Fisica
Nova” e a “Fisica Tradicional” — que explicita bem o que Saviani (2009) afirma acerca das criticas esvaziadas
da Escola Nova a educagao tradicional. Nesta situagao, trazida por meio de um didlogo teatral, estes dois
personagens debatem acerca do Ensino de Fisica. Em determinado momento do didlogo, acontece a seguinte

conversa:

“[...] FISICA NOVA: E a criatividade e a imaginacio dos alunos, onde ficam?
ENSINO TRADICIONAL: (Rsrsts)... ficam para as aulas de artes! [...]” (OLIVEIRA; GOMES,
2016, p. 948).

No contexto deste dialogo, os personagens Fisica Nova e Fisica Tradicional discutem sobre quais
seriam as melhores alternativas para o Ensino de Fisica. A Fisica Tradicional — sempre conservadora e
fechada para novas possibilidades — vai sempre contra as ideias da Fisica Nova, que é sempre atualizada e
“criativa”. O que o didlogo pretende trazer ¢ a ideia de que a Fisica Tradicional suprime a criatividade dos
alunos, porque se propde a trazer um ensino de Fisica pautado em férmulas, memorizagio e repeticao. Assim,
a criatividade s6 ganha espago nas aulas de artes, enquanto a Fisica Nova busca “agregar todas as alternativas
didaticas que mantenham o interesse do aluno em aprender, contribuindo assim para a melhoria do seu
aprendizado, onde o eixo do ensino deixa de ser “o que ensinar” e passa a ser “para que ensinar”. E o teatro
¢ uma delas.” (OLIVEIRA; GOMES, 2016, p. 948).

O dialogo trazido no trabalho de Oliveira e Gomes (2016) apresenta a ideia de criatividade como
progresso e inovagao — muito difundida pelas pedagogias hegemonicas atuais. As chamadas pedagogias do
aprender a aprender. Estas pedagogias foram assim chamadas pois foram aquelas que acolheram os lemas
trazidos pela Organizagiao das Nagbes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), no ano de
1999, em um relatério acerca da Educacio para o século XXI, em especial o lema do “aprender a aprender”,
muito defendido pelo movimento escolanovista (DUARTE, 1999). Desse modo, um ensino criativo, para
estes autores, é aquele que rompe com o mecanicismo da educagao tradicional.

Este mecanicismo muito tem relagdo com o fato de a educagdo tradicional possuir foco na
transmissao de conhecimentos. Assim, no didlogo apresentando no trabalho de Oliveira e Gomes (2010),
“estaria implicita a ideia de que a transmissdo de conhecimentos atrofiaria a autonomia e a criatividade dos
alunos, pois impediria que o aluno aprendesse sozinho” (SACCOMANI, 2014, p. 36). Esta ideia é uma ideia
hegemonica, estimulada pelas pedagogias do aprender a aprender, no campo educacional; diz que os alunos

devem estar livres para criar, ou seja, que nos, professores, devemos estabelecer situacdes que favorecam o
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despertar da criatividade, que, nesta perspectiva, implica dar liberdade para os estudantes, para que eles
possam aprender a aprender.

Importante salientar que nao somos contra a ideia de liberdade criativa dos estudantes; mas, é nosso
dever enxergar de maneira critica as ideias desembocadas na educagao por meio da hegemonia das pedagogias
do aprender a aprender. O lema do aprender a aprender carrega consigo alguns principios valorativos, os

quais trazem grandes reflexos tanto na postura pratica quanto teérica dos educadores.

O primeiro desses principios é o de que aprender sozinho é melhor que aprender com outras pessoas.
O segundo é que a tarefa da educagio escolar ndo ¢ a transmissao do conhecimento socialmente
existente, mas a de levar o aluno a adquitit um método de aquisicio (ou construcio) de
conhecimento. O terceiro, é de que toda atividade educativa deve atender aos e ser dirigida pelos
interesses e necessidades dos alunos. O quarto principio ¢ de que a educagdo escolar deve levar o
aluno a “aprender a aprender”, pois somente assim esse aluno estara em condicoes de se adaptar as
exigéncias da sociedade contemporinea, a qual seria uma sociedade marcada por intenso ritmo das
mudangas (DUARTE, 1999, p. 215).

Esses principios afastam a ideia de a escola possuir o potencial de construir humanidade nos alunos,
possibilitando-os transformar a propria realidade. Além disso, excluem a importancia do ensino dos
conteudos escolares e impdem ao professor flexibilidade, experiéncia pratica e aproximagao com o cotidiano

dos estudantes. Por esta razao, concordamos com Messeder Neto (2015, p. 17) quando ele argumenta que:

Esses principios valorativos assumem uma concepg¢ao negativa sobre o ato de ensinar e, portanto,
negam a legitimidade do trabalho do professor e seu papel impar no desenvolvimento dos individuos.
O lema “aprender a aprender” tem como objetivo tornar o homem cada vez mais adaptado as
condi¢bes massacrantes do mercado de trabalho, que exige a cada dia um profissional flexivel e com
pouco aprofundamento teérico. Esse lema casa com o universo ideolégico neoliberal atual, que exige
um individuo cada vez mais adaptavel. Aderir ao aprender a aprender e coadunar, ainda que de
maneira involuntaria, com a sociedade capitalista atual, negando a possibilidade de a escola contribuir
para sua superagao.

Diante do que foi anteriormente exposto, e concordando com Messeder Neto (2015), portanto,
podemos afirmar que tanto o trabalho de Oliveira, Albino e Albino Junior (2018) quanto o de Oliveira e
Gomes (2016) carregam concepgdes que, em muitos sentidos, coadunam com os principios valorativos das
pedagogias hegemonicas, baseiam-se na critica rasa a educagao tradicional e apontam a pedagogia nova como
sendo a promotora da aprendizagem, capaz de formar sujeitos ativos e livres para o mundo. Para esta
pedagogia, a educagao tradicional, ao focalizar a transmissao de conteudos, representa uma amarra a

expressdao da criatividade dos alunos, pois para que os alunos se tornem mais criativos ¢ necessaria uma

educaciao que os deixem livres para criar.

[...] Neste sentido, tornou-se senso comum a concep¢ao de criatividade como um potencial individual
que se manifesta de modo natural ou que se desenvolve a partir de relagdes espontineas com o
mundo da cultura, dispensando a transmissdo sistematica de conhecimento ou até mesmo a ela se
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contrapondo. Ademais, para as pedagogias hegemonicas, ou melhor, para as “pedagogias do aprender
a aprender” (Duarte, 2001), a transmissio do conhecimento é compreendida como autoritaria,
impositiva e repressiva, como algo que tolheria a liberdade e cercearia a criatividade dos individuos.
(SACCOMANTI, 2014, pp. 10-11).

A critica rasa a transmissao de conteudos enriquece o discurso hegemonico de que os professores
devem ser cada vez mais atualizados e que devem trazer a tona um ensino de Fisica mais atraente e,
consequentemente, mais criativo. Este, inclusive, ¢ um dos motivos principais pelo qual a palavra
“ o . . . .
transmissao” tornou-se alvo de fortes criticas pelo construtivismo e demais pedagogias do aprender a

aprender. Todavia, compreendemos que

[...] a transmissdo ndo precisa ser concebida sempre de maneira mecanica unfvoca e nem entender,
como pressuposto, que o aluno é passivo como querem crer todos os criticos desse termo.
Entendemos que a critica a transmissio mecanica feita pelo construtivismo ¢ legitima, mas nio
podemos tomar o termo transmissio como sendo algo que em si é negativo. E possivel, portanto,
falar de transmissdo de um legado cultural sem que isso implique, necessariamente, um retorno a
escola tradicional. Ao usarmos o termo transmissio nio estamos descuidando da maneira como esse
conhecimento deve ser disponibilizado para os sujeitos, afinal, como nos disse Saviani (2008a) na
defini¢do de trabalho educativo, também devemos estar preocupados com a forma mais adequada
de atingir o objetivo de transmitir o legado social construido. Ou seja, hda de se preocupar
concomitantemente com forma, conteudo e o destinatario (MESSEDER NETO, 2015, pp. 18-19).

Sendo assim, concordamos com Barbosa e Batista (2011) que é preciso pensar em formas de tornar
o ensino mais atraente e interessante. Contudo, chamamos a aten¢ao para que essa mudanga nao seja de total
ruptura com a ideia de transmissao de conteudos, como sugerem as pedagogias hegemonicas em suas criticas
rasas a educacao tradicional.

A transmissao ¢ importante, faz parte da funcao democratica e humanizadora da escola. Agora, tal
transmissao nao pode ocorrer de qualquer maneira, é preciso pensar na inter-relaciao entre forma, conteiudo
e destinatario neste processo para que nao calamos em uma perspectiva de ensino que coloca o estudante
em uma situagao de passividade.

Todas as questdes relacionadas as criticas a educacao tradicional e a supervalorizagao das pedagogias
do aprender a aprender fazem parte de um fenomeno maior da Educagao. Saviani (2013) afirma que, na area
de Educacao, o debate ora se orienta em concepgoes relativistas, ora se orienta em concep¢oes dogmaticas.
Nas perspectivas relativistas, estio as pedagogias do aprender a aprender com sua critica ao ensino dos
conteudos classicos, que, por apoiarem-se na légica formal, colocam em polos contrarios a criatividade e a
educacio. Neste sentido, afirmam que o ensino de contetdos, a educagao e a escola bloqueiam a expressao
da criatividade dos estudantes (SACCOMANI, 2014), como bem pudemos observar nos dois trabalhos
discutidos até o momento.

Nas perspectivas dogmaticas, por outro lado, ha uma defesa, desvinculada das circunstancias

histéricas, dos contetidos escolares; para estas perspectivas, os conteidos escolares tém grande centralidade.
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Todavia, estas perspectivas consideram o aluno como um recipiente vazio e pronto para receber os
conteudos, de maneira evasiva, sem que os alunos entendam a importancia histérica e cultural daquilo que
se aprende na escola. E ¢é esta perspectiva que é tio criticada pela Escola Nova.

O estudo realizado por Silva e Begalli (2018), apesar de também nao trazer nenhuma fundamentacio
acerca do conceito de criatividade, chama a aten¢ao para o fato de a escola ser um canal de compartilhamento
do que foi construido pela humanidade; mas lembra que este processo nao deve ocorrer de maneira

depositaria, estando o aluno em uma posigao de passividade.

Independente de quais sejam os experimentos e iniciativas em prol de uma educagio mais criativa,
acreditamos que o fundamental é pensarmos que o aluno vai a escola nio para receber passivamente
os conteudos necessarios para que se torne um profissional, via admissao no vestibular e ingresso
em uma universidade utilitaria, mas para tornar-se um cidad@o critico, para receber a heranca cultural
que advém de nossos antepassados, aumentando-a para as futuras geragoes (SILVA; BEGALLI,
2018, p. 6).

Concordamos com Silva e Begalli (2018) quando afirmam que o aluno vai a escola para receber o
produto do que foi gerado pela humanidade ao longo da histéria. Isto, inclusive, é um dos preceitos da
Pedagogia Histérico-Critica, que tem Dermeval Saviani como um de seus fundadores e ¢ a teoria pedagogica

que defendemos em nosso estudo. Assim, Saviani (1999) afirma que a fung¢ao do trabalho educativo:

E o ato de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade que é
produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da educagio diz
respeito, de um lado, a identificacio dos elementos culturais que precisam ser assimilados pelos
individuos da espécie humana para que eles se tornem humanos e, de outro lado e
concomitantemente, a descoberta das formas mais adequadas para atingir esse objetivo (SAVIANI,
1999, p. 17).

O trabalho educativo envolve, também, a descoberta das formas de como atingir este objetivo maior,
isto ¢, produzir humanidade em cada ser singular. Silva e Begalli (2018), por sua vez, acreditam que esta
forma reside em uma educacdo criativa, tomando o conceito criatividade como sinonimo de inovagao e

originalidade.

O ensino de fisica, e a educagio em geral, conforme Einstein, ndo deve ter por objetivo outra coisa
sendo o desenvolvimento de uma atitude critica, investigativa, criativa e original. Para tanto, o préprio
método de ensino deve buscar ser criativo. Caso contrario, pode afastar os estudantes da ciéncia, ao
invés de cativa-los para ela (SILVA; BEGALLI, 2018, p. 2).

Esta ideia de criatividade como originalidade, inovagao e criagao aparece em todos os trabalhos
analisados. Barbosa e Batista (2011), nessa mesma perspectiva, ao dissertar acerca da criatividade na atividade

cientifica, afirmam que:
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[...] para o campo das ciéncias poderfamos dizer que aquilo que € criativo na ciéncia remete a ctiacdo
de algo novo e incomum, uma nova forma de experimentar, uma nova interpretacio, uma nova
hipétese, a adigdo de uma caracteristica a ser observada que antes nio era considerada em um sistema
ou fenémeno, uma descoberta de um elemento ou de uma regularidade tudo isso se sua apresentagao
ou difusio trazer grandes mudancas para a estrutura conceitual pré-existente. (BARBOSA;
BATISTA, 2011, p. 3).

A partir desta ideia, os autores discutem acerca de questoes da filosofia da Ciéncia, utilizando os
argumentos teoricos sobre revolugao cientifica trazidos por Thomas Kuhn. Barbosa e Batista (2011, p. 4)
afirmam que “para Kuhn ¢é na revolugio cientifica que as novas teorias sao inventadas e novos fatos sdo
descobertos, ou seja, ¢ um periodo em que a criatividade se faz presente”. A ideia trazida diz que a criatividade
esta presente nos periodos de revolugao cientifica — quando ha uma grande mudanca de concepgoes
epistemoldgicos e ontolégicos na Ciéncia —, mas nao esta presente nos perfodos conhecidos como “ciéncia
normal”; que seriam os periodos de manutencao e estruturagao de uma teoria. Isso porque, “segundo Bailin
(1990), Thomas Kuhn acreditava que nesses periodos de manutencdo e estruturacio de uma teoria, a
criatividade ndo poderia estar presente ja que os cientistas deveriam seguir regras e padroes rigidamente
estabelecidos, ndo cabendo neste caso questionamento ou critica” (BARBOSA; BATISTA, 2011, p. 3).

Barbosa e Batista (2011) afirmam ndo concordar com esta ideia de Thomas Kuhn, pois acreditam
que as revolugoes cientificas sao produto de micro revolug¢des, nao acontecem, portanto, do dia para a noite.

Essas micro revolugdes acontecem na esfera da cotidianidade, isto ¢, nos periodos de ciéncia normal.

Isso quer dizer que ndo ¢ apenas um insight individual que muda todo um quadro tedrico
previamente estabelecido, muito pelo contririo uma revolucio cientifica é tesultado de 'micro’'
revolugSes que ocorrem em perfodos de ciéncia normal. O caso da enunciagio das leis de Newton ¢é
um bom exemplo, sua sintese s6 foi possivel gracas ao trabalho de Galileu Galilei, René Descartes,
e de muitos outros que o precederam [...] (BARBOSA; BATISTA, 2011, p. 4).

Compreender que a criatividade ndo esta relacionada apenas aos processos de inovagiao e
originalidade ¢ um grande passo para avangarmos no estudo de seu conceito. Vigotski (2009), ao olhar para
a atividade criadora humana, afirma que é possivel distinguir dois tipos principais de comportamento: o
reconstituidor ou reprodutivo e o combinatério ou criador. Sendo assim, para este autor, ¢ possivel criar
reproduzindo, usando como parametro ou referéncia aquilo que ja foi produzido anteriormente, ¢ também
¢ possivel criar inventando, langando algo novo, uma ideia nova, um produto novo, envolvendo, assim, uma
atividade heuristica. Tomar a criatividade como sendo apenas inovacao ¢ deixar de lado a histéria que
caminha junto a criagio de cada objeto. Criatividade ¢, portanto, também, reproducao do que esta posto.

As novidades nio estdo vazias de antiguidades, pelo contrario, elas se formam a partir delas. Vigotski

(2009), quando afirma que a atividade criadora envolve atividades de criagao e reproducao, esta, justamente,
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corroborando a ideia de que nio existe hierarquia entre o que é novo e o que é velho, tampouco rotulagem
sobre o que é bom ou ruim; para ele, ndo existe criagao sem reproducao. Por esta razao, a ideia de progresso
nao cabe no conceito de criatividade, uma vez que este processo é multideterminado pelas condi¢ées que
estdo postas.

O trabalho de Barbosa e Batista (2011), por sua vez, se distingue dos trabalhos de Silva e Begalli
(2018), Oliveira, Albino e Albino Junior (2018) e Oliveira e Gomes (2016) porque, diferentemente destes
trés ultimos, traz uma fundamentagao tedrica acerca da criatividade com um recorte para o Ensino de Fisica.
Pertence, portanto, ao segundo padriao de trabalhos que foi identificado — referente aqueles trabalhos que
possuem alguma fundamentagio teorica acerca de criatividade.

Embora na pesquisa de Barbosa e Batista (2011) haja o reconhecimento de que criatividade envolve
também a atividade de reproducdo, em alguns momentos, os autores apontam para uma perspectiva de
criatividade como inovagao e originalidade; a exemplo, a citacio que trouxemos acima em que 0s autores
discutem a questio da criatividade na atividade cientifica.

O trabalho, também, traz contribui¢bes interessantes para o Ensino de Fisica na perspectiva da
Psicologia Histérico-Cultural, uma vez que as ideias dos autores coadunam com os fundamentos que dizem
que os produtos da criatividade “estdo diretamente relacionados ao desenvolvimento histérico-cultural da
humanidade e pela mesma razdo esta presente na constru¢ao da ciéncia e particularmente, na Fisica”
(BARBOSA; BATISTA, 2011, p. 2). Além disso, os autores se dedicam a definir o que vem a ser “ensino

criativo”, de modo a diferenciar este conceito do conceito de “ensino para a criatividade”.

Ensino criativo ou Ensino para a criatividade? E, que tipo de criatividade devemos pensar quando
tratamos da educagio cientifica? Refletindo a respeito da primeira questdo, poderiamos dizer que
quando falamos em ensino criativo nos referimos aos estudos que se preocupam com a melhoria do
processo de ensino e de aprendizagem da ciéncia, cujo objetivo é tornar as aulas mais atraentes e
interessantes. [...]. O ensino para criatividade, diferentemente do ensino criativo, seria aquele voltado
para formacio de estudantes criativos [...] (BARBOSA; BATISTA, 2011, p. 5).

Assim, nas palavras dos autores, um ensino criativo seria aquele voltado para a mudanga, para o
progresso, para a melhoria, de modo que as aulas sejam “mais atraentes e interessantes”. Ao passo que o
ensino para a criatividade é aquele que proporciona o desenvolvimento da criatividade nos estudantes. Neste
caso, Barbosa e Batista (2011) argumentam que o ensino criativo pode ser alcancado por meio da integracao
entre arte e ciéncia, incluindo-se aqui as metodologias de ensino que possuem caracteristica ladica; ao passo
que o ensino para a criatividade pode ser alcancado por meio do uso de analogias, metaforas e modelos no
Ensino de Ciéncias.

Todavia, devemos ter cautela ao analisarmos este discurso ou qualquer outro que vise apontar

metodologias de ensino — ou seja, formas — “atraentes e interessantes”. Ja discutimos que a forma ¢é
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importante, ela, inclusive, esta presente na defini¢ao de trabalho educativo trazido por Saviani (2008). Porém,
nao devemos esquecer do contetido e do destinatario! E nesse sentido que reforgamos a ideia de inter-relagao
e equilibrio que deve existir entre forma, conteudo e destinatario. Messeder Neto (2015), ao exemplificar esta

questao relacionando-a a experimenta¢ao no Ensino de Quimica, afirma:

Por vezes, o professor ndo pretende motivar pelo espetaculo, mas cai na experimentagdo colorida.
Quando, por exemplo, o professor emprega a famosa pratica que usa indicadores para saber se o
material apresenta propriedades 4cidas ou bésicas a partir da mudanca de cor, e nio discute que essa
mudanga de cor depende da transformacao que o indicador sofre no meio acido ou meio basico, os
estudantes tendem a achar que o indicador é uma substincia magica. Sairdo da aula achando a aula
muito divertida, mas o experimento nao tera contribuido em nada para o entendimento da quimica.
Ou seja, o professor, mesmo sem querer, fica preso no fendémeno, no colorido, no empirico
(MESSEDER NETO, 2015, p. 147).

Sendo assim, concordamos que ¢ necessario um “ensino criativo”, mas nao cabe a ninguém apontar
metodologias certas ou erradas a serem aplicadas. Até porque, s6 a forma “atraente e interessante”
(BARBOSA; BATISTA, 2011, p. 5) de se ensinar, ndo garante que este ensino produziu humanidade, isto é,
alcangou o seu objetivo.

Assim como o trabalho de Barbosa e Batista (2011), ha outros trabalhos que trazem uma
fundamentagdo tedrica acerca da criatividade; ainda que tais fundamentagdes ndo estejam alinhadas a
perspectiva que defendemos, ha alguns aspectos relevantes que merecem destaque. Como o trabalho de
Fortes (2003), que investiga a criatividade na fala de professores de Fisica e ¢ a tnica producio oriunda de
um curso de poés-graduacio stricto sensu acerca da criatividade na area de Ensino de Fisica, pois o autor traz a
criatividade sob a perspectiva do professor.

Ao longo do trabalho, Fortes (2003) traz a tona diferentes teorias existentes acerca da criatividade,
todavia, ndo cita a perspectiva da Psicologia Histérico-Cultural enquanto teoria psicoldgica também
interessada na questao da criatividade. Assim, o autor defende a ideia de que trazer uma defini¢ao unica para
o conceito de criatividade nao faz sentido e que, ao invés de pensarmos “o que €¢”, seria melhor pensarmos

“como é”.

Nossa opiniao e o ponto de vista assumido nesta pesquisa é de que o contexto da defini¢io de
criatividade mostra, entre outros aspectos, que ela ¢ um construto multifacetado, e a tarefa de se
obter uma definicio unica, qualquer que seja, perde o significado. Talvez tenhamos de buscar nio “o
que €7 criatividade, e sim “como €” a criatividade, até que atinjamos um conhecimento sobre o
assunto que nos permita compreender que ela ndo é o todo, mas parte de um significado complexo
(FORTES, 2003, pp. 25-26).

Além disso, este trabalho nao traz nenhuma discussdao aprofundada acerca do Ensino de Fisica. A
discussdo ¢é centrada nos aspectos psicologicos da criatividade, tendo apenas duas se¢Oes destinadas a

discussao do trabalho do professor. Nele, embora o autor reconhega que a criatividade ndo necessariamente
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esta relacionada a produgao de novidades — como quando afirmam que “uma coisa pode ser criadora sem
ser inteiramente nova. Até mesmo nas mais talentosas criagoes, sempre ha algo sugerido por uma fonte ou
forma anterior” (FORTES, 2003, p. 25) —, a sua postura metodoldgica é de considera-la como atividade que
gera produtos novos e originais, tratando-se, portanto, de um “talento artistico” (FORTES, 2003, p. 50). Isto

pode ser visto quando ele afirma o seguinte:

Consideraremos neste trabalho que o produto criativo, que passaremos a denominar obra para afasta-
la da idéia (sic) de consumo, possa ser classificado em trés ordens. O de primeira ordem € aquele que
¢ original para seu criador, podendo vir a ser posteriormente percebido como ja conhecido por
muitos. O de segundo ordem ¢ aquele novo para seu criador e para a comunidade de pares a qual
pertence. E o de terceira ordem ¢ aquele que é novo para seu criador, sua comunidade de pares e
extrapola esses limites, tornando-se novo também para uma sociedade (FORTES, 2003, p. 26).

Nesta perspectiva, e diante da falta de discussoes pedagogicas que sio relevantes para o estudo, no
trabalho de Fortes (2003), o professor esta deslocado de questoes maiores relacionadas a Educagao, questoes
estas que influenciam, sobretudo, o seu processo criativo em sala de aula. Isso porque somos seres sociais,
investigar educagdo sem considerar o professor como ser social empobrece o estudo. Entretanto, o autor
considera a questao do destinatario na questao da criatividade, quando analisa a partir da idade de criatividade
de primeira, segunda e terceira ordem. Além disso, ao entrevistar professores de Fisica, consegue captar
diversas concepgOes acerca do conceito, chegando a conclusao de que a grande maioria dos participantes
tem uma concepg¢ao psicologica humanista de criatividade e filosofica de forga vital (FORTES, 2003, p. 149).

Em uma perspectiva similar, que traz novamente a questido da originalidade, a pesquisa de Lopez,
Almeida e Aradjo-Moreira (2004) traz a tona uma concep¢ao pragmatica de criatividade. Para estes autores,
“criatividade refere-se a capacidade de resolver problemas de forma excepcionalmente competente e original.
As ideias e os produtos devem ser originais, adaptaveis (servindo a uma fun¢do) e completamente
desenvolvidos (competentes) [...]” (LOPEZ; ALMEIDA; ARAUJO-MOREIRA, 2004, p. 205).

Nesta perspectiva, a criatividade é um processo que pode ser totalmente estimulado por meio de
exercicios e técnicas. Por esta razao, os autores defendem uma técnica denominada Teoria para Resolugao

de Problemas Criativos (TRIZ), método desenvolvido pelo cientista russo Genrich Altshuller.

A investigacio usando o método TRIZ parte da hipdtese que existem principios universais de
invencao e que estes sdo a base para as inovagoes e o avango tecnologico. Identificando e codificando
os principios criativos, estes podem ser ensinados. Como consequéncia, a metodologia TRIZ
pretende aprofundar e dinamizar o processo criativo (LOPEZ; ALMEIDA; ARAUJO-MOREIRA,
2004, p. 200).

Sendo assim, nesta perspectiva, a criatividade é trazida como capacidade inventiva, capaz de ser

melhorada com técnicas apropriadas. A concepe¢ao de criatividade como capacidade de inventar, de gerar
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algo novo, como vimos, é um padrdo que perpassa todos os trabalhos, nio sendo diferente no trabalho de
Vinha e colaboradores (2016) — que busca investigar o processo de criagao de estudantes do Ensino Médio,
por meio de atividades de simulagio em aulas de Fisica. Neste trabalho, a criatividade possui atributos — tais
como originalidade, complexidade, surpresa, imprevisibilidade e movimento de ir além do conjunto de regras
estabelecidas — e por isso a analise sobre a criatividade pode ser realizada com base nesses atributos.

Ja mencionamos que a criatividade ndo envolve apenas atividades de criagdo, isto inclusive foi
reconhecido por Fortes (2003) e por Barbosa e Batista (2011); Vigotski (2009) também argumenta sobre essa
questdo, afirmando que a criatividade envolve tanto atividades reprodutoras quanto nao reprodutoras. As
atividades reprodutoras sio aquelas em que se cria, mas a partir do que ja esta posto. Toda cria¢do possui
uma longa histéria, entdo, criagao e reprodugao sao pares dialéticos. Com isso, percebemos que a atividade
criadora envolve ndo somente as atividades de inven¢do ou criagdo de algo novo, mas, sobretudo, a
reproducao do que esta posto. Por isto, as concepgdes trazidas nesses trabalhos, que concebem criatividade
como inovagao e originalidade, sao limitadas e precipitadas do ponto da Psicologia Histérico-Cultural;
justamente porque desconsideram o carater historico e cultural da criatividade.

Vale ressaltar que nao discordamos que a criatividade seja invencao e originalidade. Todavia, limitar
o conceito a isto gera grandes problemas no estudo. Por isso, afirmamos que superamos, por incorporagao,
esta concepgao de criatividade, gerando uma nova ideia, uma nova defini¢ao, que reconheca o carater
histérico e cultural deste processo.

Por fim, outro trabalho que merece destaque ¢ o de Barbosa e Batista (2018), que traz contribui¢Ges
positivas para a area, uma vez que analisa a criatividade a partir da teoria de Vigotski. O trabalho discute a
questdao da criatividade enquanto criacdo e reproducao e reconhece o carater histérico e cultural de seu
desenvolvimento. Outra contribui¢ao interessante deste trabalho é o fato de que os autores consideram o
fato de que a criatividade dos estudantes em Fisica é reprodutiva por natureza, uma vez que eles operam

dentro dos limites desta disciplina.

Nesse sentido, no ambito escolar e disciplinar, a criatividade do estudante quando requerida também
depende do modo de ver e pensar da Ciéncia bem como de sua linguagem. No campo da Fisica, por
exemplo, a criatividade, quando expressa pelo estudante, deve estar vinculada aos fundamentos dessa
area de conhecimento, por isso se pode chama-la de criatividade-reprodutora. Ora, hd que se levar
em consideracdo que explicar uma situacdo sob os moldes da Fisica sem fazer uso de seus signos e
significados ja ndo é mais explica-la fisicamente. (BARBOSA; BATISTA, 2018, p. 55)

Por esta razao, Barbosa e Batista (2018) também se apoiam, metodologicamente, em Vigotski (2009)
para realizar a investigacdo, uma vez que as explicagdes cientificas dos estudantes sao analisadas de modo
que possam ser classificadas como reprodutoras ou reprodutoras-criativas. Assim, nesta perspectiva, um

discurso reprodutor em Fisica seria aquele no qual o estudante explicasse o fendmeno de maneira estreita,
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prezando as palavras do livro, do professor ou de outros recursos didaticos. Por outro lado, nos discursos

reprodutores-criativos:

[...] as vozes dos estudantes aparecem, ou seja, ¢ o “eu” falando por si. Entretanto o “eu” estd
vinculado a um “ndo-eu”, ou seja, a0 pensamento-linguagem da Fisica que deve ser expresso quando
solicitado.  Assim, essa expressio que reproduz, mas que também cria resulta da apreensio
significativa dos conceitos e ideias da Fisica, contexto em que o estudante é capaz de aplicar tais
conhecimentos a outros contextos ou situagdes e¢/ou quando utiliza a prépria linguagem para explicar
um aspecto fisico presente em determinado objeto de estudo. Essa dimensio ¢ criativa porque no
nivel intrapsicolégico ocorre um processo em que o estudante se distancia da realidade concreta por
meio da abstracio proporcionada pelo pensamento em conceitos, a0 mesmo tempo em que a
imaginag¢io combina diversos elementos da experiéncia concreta de uma forma criativa, o que resulta
em novas estruturas. Para Vygotsky (1994), “o movimento de uma forma concreta por meio do
abstrato, a construgao de uma nova forma de uma imagem concreta, ¢ a via pela qual se descreve a
imaginagdo na adolescéncia” (p. 283). Essa capacidade imaginativa somada ao pensamento abstrato
conceitual pode levar a reconstrucio, reconstituicdo e ressignificacio dos objetos e signos de uma
forma criativa pelos sujeitos (BARBOSA; BATISTA, 2018, pp. 55-56).

Sem duvidas, o trabalho de Barbosa e Batista (2018) trouxe grandes contribui¢des, justamente por
superar por incorporac¢ao a ideia de criatividade como sendo criagao de um produto necessariamente novo;
e, a partir da analise do discurso dos estudantes, os autores puderam perceber que o processo de
aprendizagem de Fisica é, por si so, reprodutor-criativo. Assim, o nosso objetivo como professores ¢é
promover situagoes de ensino nas quais os estudantes sejam capazes criar por meio do que estd posta na
disciplina; falar de diferentes maneiras, ir além do vocabulario dos livros e textos, possuir poder de

argumentacgao; enfim, trazer diferentes expressdes para uma mesma teoria aprendida.

4.5 DIMENSAO CRIATIVA NA DIVULGACAO CIENTIFICA: PRAXIS EDUCATIVANA
DIFUSAO DO CONHECIMENTO

Assim como em outras areas do campo educacional, a dimensao criativa também ¢é citada em algumas
pesquisas sobre DC. Fernandes e colaboradores (2012) afirmam que processos criativos sao mobilizados na
DC, uma vez que ¢é preciso “recriar” o conhecimento cientifico para que se possa estabelecer uma

comunicacao efetiva com a sociedade.

Entendemos que nos seus processos produtivos tanto ciéncia como arte compartilham a
necessidade da criatividade e imaginacido, posto que esses dois aspectos da atividade humana
pressupdem a busca do novo; mas criatividade e imaginagao também sdo requeridas na recriacio do
conhecimento cientifico para a comunicac¢io a sociedade (FERNANDES et al.,, 2012, p. 38).

Neste sentido, a criatividade atribuida pelo autor esta relacionada a capacidade de transposi¢ao da

linguagem cientifica para a linguagem popular, ao que ele chama de “recriagao do conhecimento cientifico”.
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De acordo com o autor, 0 mesmo acontece na relagao professor-aluno, uma vez que “uma das dificuldades
do trabalho docente esta em adequar a linguagem para uma comunicagao efetiva entre professores e alunos”
(FERNANDES et al., 2012, p. 38).

Esse processo de transposi¢ao nao ¢ uma mera coincidéncia. Este fato é explicado pela dimensio
educativa da DC. E a criatividade que se exige a quem atua nela e em qualquer processo educativo estd
relacionada ao fato das atividades educativas se caracterizarem como pratica pedagogica, o que, de acordo
com Martins (2016), ¢ um tipo de pratica social, a qual se realiza por meio do professor, no caso da educagao
escolar, e por meio dos divulgadores da ciéncia, no caso da DC, mas vai além, uma vez que a natureza destas
atividades nao permite a centralidade em um s6 sujeito.

O fato da DC se caracterizar como uma pratica social, requer que a reconhe¢camos como um conjunto
de “agdes concretas do conjunto de homens e mulheres que, ao longo do tempo e com seu trabalho
constroem as condi¢des objetivas que sustentam suas vidas, a de seus semelhantes e, sobretudo, das novas
geracoes” (MARTINS, 2016, p. 1). Estas acGes concretas mobilizam a criatividade porque a pratica social
requer intencionalidade para transformagdo social, o que significa que, no que se refere a dimensio
pedagdgica, a atividade nao pode ocorrer de qualquer maneira, correndo o risco de, na busca por contribuir
com a educacao, acabar deseducando.

A DC nio podemos impor as mesmas obriga¢Oes que sio impostas a educagao escolar, a menos que
ela seja utilizada na escola. Isso porque a DC ¢é encarada como educagao nao formal ou, até mesmo, informal,
justamente por acontecer, na maioria das vezes, fora da escola. Seja educagdo nao formal ou informal, fato é
que a DC é um trabalho educativo, portanto, possui uma forte dimensao educativa. Nesse sentido, atuar na
DC requer intencionalidade, o que exige que tal pratica seja fundamentada teoricamente, de modo que possa

constituir-se coOmo praxis.

Neste sentido, compreendemos que o trabalho educativo é composto por atividades que possuem
uma mediagdo tedrica e pratica, se constituindo em uma praxis, que pode contribuir para a
transformaco da sociedade. Ao delimitarmos teoria e pratica e compreendemos suas singularidades,
e interdependéncias, avangamos no sentido de compreendé-las como uma unidade de contrérios,
materializadas em praxis [...] (PIRES, 2020, p. 48).

Até o momento, utilizamos os termos “teoria”, “pratica” e “prixis’ sem conceitua-los. Todavia, é
chegado o momento, uma vez que a compreensao de tais conceitos serdo essenciais para o entendimento da
base metodolégica desta pesquisa. Nosso entendimento é de que o conceito de “pratica” seja mais genérico
que o conceito de praxis, uma vez que esta ultima “se materializa nas atividades humanas que sao guiadas por
uma orientacao tedrica” (PIRES, 2020, p. 48). Isso significa, que a prdxis se realiza na relacdo dialética entre
teoria e pratica.

Importante salientar que pratica e prdxis nao sao sinébnimos, pois, de acordo com Saviani (2017):
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[...] praxis ¢ um conceito que, embora seja frequentemente considerado como sinénimo de pratica,
em sentido préprio é um conceito dialético que sintetiza, na forma de superacio, os dois elementos
contrarios representados pela teoria e pela pratica. Nesse sentido a praxis pode ser definida como
atividade humana pratica fundamentada teoricamente (SAVIANI, 2017, p. 656, grifo nosso).

Elevar a DC a categoria de praxis requer pensar agoes fundamentadas teoricamente. O que significa
que ndo ¢ apenas escrever um texto com linguagem simplificada ou divulgar conteudos na znsernet sem refletir
de maneira teorica sobre a abordagem. Nesta perspectiva, a DC deixa de ser apenas pratica utilitaria e passa
a ter consciéncia do movimento do real.

Segundo Fernandes e colaboradores (2012, p. 38), “tradicionalmente a DC ¢é entendida como uma
modalidade de ensino nao formal”, e, embora a reconhe¢a como processo educativo, tal ideia tende a isola-
la, colocando-a em uma posi¢ao auténoma e independente das discussdes da educacao formal. Dessa forma,
sua apropriacdo na educagao escolar fica limitada a produg¢odes que a colocam como mero procedimento de
ensino ou formas de ensinar, conforme discutimos em capitulos anteriores, limitada a pratica fetichizada.

De acordo com Pires (2020, p. 46), “a humanizag¢ao nao é natural, é construida s6cio e historicamente.
E neste processo, a educagdo escolar pode se colocar como processo formativo da humanidade ou de
deformacao dela [...]”. O mesmo pode acontecer com a DC, quando nao encarada como pratica social, pode

ficar presa na pseudoconcreticidade.

O complexo dos fenémenos que povoam o ambiente cotidiano e a atmosfera comum da vida
humana, que, com a sua regularidade, imediatismo e evidéncia, penetram na consciéncia dos
individuos agentes, assumindo um aspecto independente e natural, constitui o mundo da
pseudoconcreticidade (KOSIK, 1976, p. 15).

Nesse sentido, faz-se necessario encontrar elementos que fundamentem as agoes concretas de DC.
Para isto, agora convencidos de que a DC é uma praxis pedagdgica, nos apoiaremos no que afirma Martins

(2016, p. 1):

Posto que a pratica pedagdgica é um tipo especifico/singular de pratica social, urge entio, de partida,
reconhecer que seu enraizamento radica muito além dos muros escolares, carregando — muitas vezes
de forma oculta, dada concepgio de homem, de sociedade, de conhecimento e, especialmente, do
papel da educagio escolar na sociedade. Com este destaque, depreende-se que os fundamentos da
pratica pedagbgica abarcam trés dimensdes imbricadas umas as outras, quais sejam: dimensio
estrutural, dimensio gnosiolégica e dimensio pedagogica. Tratemos, ainda que brevemente, destas
dimensoes.

Nesse sentido, pensar a DC sob a 6tica da dimensao estrutural, significa (re)conhecer o sistema
politico no qual as rela¢Ges sociais se concretizam, em determinado momento histérico, assim como o modo

como a atividade de DC se insere nessa dinamica em meio aos processos de dominacio, alienacio e
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exploragio, tipicos do sistema capitalista. De acordo com Martins (2016, p. 1),

A dimensido estrutural abarca o sistema politico econémico sobre o qual a sociedade se organiza
(posse privada dos meios de producio, sociedade de classes, etc); as especificidades do momento
histérico deste sistema (neoliberalismo, globalizacdo, reestruturacio produtiva, etc) e
consequentemente, o modo de inser¢do da instituicdo escolar em face das demandas sociais.

>

A dimensio gnosioldgica, que esta relacionada a natureza do conhecimento, por sua vez, refere-se as
questoes relacionadas a construgao destes conhecimentos, tanto no ambito do que é produzido a nivel de
humanidade quanto do que ¢ assimilado a nivel de individuo. Aqui, no que se refere a DC, busca-se questionar
tanto a atividade de producao de conhecimento pela ciéncia quanto os modos pelos quais ela tem feito o

processo de divulga¢do ao publico nao especializado.

A dimensao gnosiologica, apontando a capacidade humana para conhecer o real, compreende os
aspectos relativos a natureza do conhecimento, relativos aos expedientes pelos quais, na relacio
sujeito — objeto, o objeto resulta conhecido/representado pelos sujeitos, bem como aspectos
epistemolégicos,  especificamente  voltados a0 exame da  veracidade de @ tal
conhecimento/representagio. A construgido do conhecimento, seja no dmbito da producio do
conhecimento novo para a humanidade, seja na esfera da construcdo do novo para dado sujeito, tem,
necessariamente, uma implicacio social, posto que ela retroage de modo interventivo na realidade.
Dai a dimensido politica da construcio do conhecimento e da mesma forma, a artificialidade de
supostas cisdes entre teoria e pratica. Por conseguinte, a dimensao gnosioldgica ilumina os enfoques
acerca do conhecimento e dos processos de ensino e de aprendizagem como atos politicos, que
veiculam conhecimentos, valores, ideologias, etc. (MARTINS, 2016, p. 2).

Por fim, quanto a dimensao pedagodgica, no que se refere a DC, podemos dizer que esta dimensio
revela os mecanismos mobilizados para promover uma pratica intencional fundamentada pela teoria. No
ambito escolar, diz respeito a “delimitacao metddica de um percurso para a formagao escolar, o que significa
dizer, a eleicio de um método pelo qual as finalidades do ensino possam ser alcancadas” (MARTINS, 2016,
p. 2).

E importante evidenciar que a discussio trazida por Martins (2016) é no sentido de reconhecer a
pratica pedagdgica enquanto pratica fundamentada teoricamente, olhando para a prixis educativa que se
desenvolve na escola. Aqui, estamos nos apropriando destes conceitos para fazer um paralelo com a dinamica
da DC, uma vez que a reconhecemos como uma atividade que se caracteriza como trabalho educativo.

De acordo com Natal e Alvim (2018, p. 85), a DC possui um inegavel potencial educativo, pois

[...] o potencial educativo e inclusivo da divulgacio cientifica, em sentido amplo — isto é, para além
da educagio cientifica formal — ¢ evidente e, praticamente, consensual. Sua consecu¢io, no entanto,
depende de sua institucionalizacdo, bem como do reconhecimento de sua importancia estratégica
por parte de instancias académicas, governamentais e legislativas.

Cientes de que a DC ¢ prixis educativa e de que, dessa forma, é necessario intencionalidade na agao,
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para que seja possivel produzir humanidade em cada ser singular, afirmamos que ¢ necessario planejar a
pratica e reconhecer, conforme Martins (2013), a trfade forma-conteudo-destinatario. Estes sao elementos
fundamentais da pratica pedagogica e que serdo guia para nossa investigagao sobre DC na znternet.

Nesta perspectiva, a forma diz respeito aos procedimentos de ensino mobilizados no percurso
educativo, as metodologias empregadas, ou seja, a como ensinar; ao passo que o conteido diz respeito ao
que ensinar em termos de conceitos; e o destinatario diz respeito a quem se destina este processo educativo.
Vale ressaltar que, na perspectiva da autora, estes trés elementos sao indissociaveis na pratica pedagogica.

Nao ¢é possivel pensar a forma sem pensar conteudo e sem pensar o destinatario e vice-versa.

Neste sentido, os recursos escolhidos pelos docentes delineiam as formas, refletindo e estruturando
as de modo que essas possam ser consumidas e apropriadas pelos alunos compondo a atividade
educativa (SAVIANTI, 2007b). Com isso, queremos enfatizar que as formas sao o meio de conduzem
os conteudos aos destinatarios, e que o docente, ¢ indispensavel neste processo. Assim, apenas um
recurso ou o conjunto deles sem a mediacdo do professor podem tornar as atividades infecundas
para os educandos (PIRES, 2020, p. 155).

Estes processos de escolha e selecao, de reflexdo e estruturagao exigem a mobilizagao da dimensio
da criatividade humana. A criatividade materializa a praxis educativa de difusao do conhecimento, em especial
de DC, a partir da articulagao dos elementos forma, contetido e destinatario. Por esta razio, esta tese ira se
dedicar a investigar as dimensoes forma-conteido-destinatario reveladas nas produgdes de cinco canais de
DC na znternet, comandados por pessoas da area da fisica. Na proxima secido, discutiremos aspectos

relacionados a0 método que utilizaremos para alcangar os objetivos de pesquisa.



127

5 METODO
5.1 POR UMA ABORDAGEM FILOSOFICA ACERCA DO METODO

A discussao acerca dos procedimentos metodolégicos, em grande parte das teses e dissertacoes, é
meramente descritiva, centrada nas técnicas e formas de coletas de dados. Os autores destes trabalhos, ao
focar na questdo de como deve ser feita a pesquisa para que se alcance os objetivos do estudo, acabam
deixando de lado discusses importantes acerca das suas proprias concepgoes ontologicas e epistemoldgicas.
O que ¢ um grande equivoco, pois, quando essas concepgoes sdo trazidas a tona, elas ddo mais concretude

ao objeto de estudo:

Ao colocarmos as claras as concepgoes que possuimos de homem e de mundo nas nossas pesquisas
temos mais chances de mantermos um trabalho coerente, que melhor articula os referenciais com a
andlise dos dados e que melhor entende os potenciais de cada técnica de coleta de dados. Diante de
tal justificativa devemos aclarar as nossas concepcOes ontologicas e epistemoldgicas que
chamaremos, doravante, de paradigma (MESSEDER NETO, 2015, p. 155).

O paradigma que perpassa toda a pesquisa, como se fosse uma pelicula que reveste todo o estudo,
trata-se de uma estrutura transversal a pesquisa, atravessando, sobretudo, as questdes relacionadas aos
procedimentos metodoldgicos. E ele que orienta a postura do pesquisador diante do objeto de estudo, ou
seja, caracteriza a forma como este vé e investiga o mundo.

Existem diferentes paradigmas de pesquisa — alguns exemplos siao: o positivismo, a fenomenologia,
o construcionismo e o multiculturalismo. Todos estes paradigmas emergentes possuem caracteristicas
proprias, que os distingue uns dos outros. Entre as caracteristicas determinantes estio as concepgoes
ontolégicas (o modo como se vé o mundo) e as concepgoes epistemoldgicas (0 modo como se investiga este
mundo).

A nossa investigacao, por sua vez, situa-se no ambito do Materialismo Histérico-Dialético — o qual
possui suas bases tedricas estabelecidas por Karl Marx por meio dos principios da logica dialética hegeliana
—, uma vez que buscamos investigar o nosso objeto de estudo, isto é, a dimensao criativa no trabalho de
professores de Fisica, tal qual este ¢ na realidade. Este método de pesquisa parte da ideia de que a realidade

existe, esta posta e ¢ objetiva. Assim,

Independentemente do conhecimento e da consciéncia humana sobre tal, os elementos constitutivos
da pratica social existem, sdo reais e possuem uma estrutura e dindmica interna de funcionamento
efetivo a qual pode ser apreendida pela consciéncia humana por meio, especialmente, da atividade de
investigacdo cientifica. Decorre dai a necessidade da ciéncia na pratica humana (MARTINS;
LAVOURA, 2018, p. 225).
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Diante do que foi dito, resta-nos apenas dizer que, embora a realidade esteja posta e possa ser
investigada por meio da atividade cientifica, 0 movimento de conhecé-la em suas multiplas determinagdes
requer a reprodugdo, no pensamento, daquilo que esta posto efetivamente na realidade. O que deve acontecer
por meio da apropriagao da teoria, isso porque “o conhecimento tedrico é o conhecimento do objeto, o

conhecimento do seu movimento real reproduzido em pensamento” (NETTO, 2011).

Todavia, tal reproducdo do objeto em pensamento nio deve ser compreendida como um
espelhamento, como uma imagem fotografica, mas, sim, como processualidade historica e dinamica,
caracteristicas cuja realidade necessariamente é portadora. Portanto, a investiga¢ao sobre o social
deve levar em conta o constante movimento dos objetos e dos fenémenos em seu devir, o que
significa levar em considera¢do a heranca hegeliana de que ser ¢ vir-a-ser (MARTINS; LAVOURA,
2018, p. 226).

Este movimento de investigacdo, em busca da captura da realidade, sem se ater as caracteristicas
primarias, ao que se apresenta de imediato, requer um desvio por parte do pesquisador. Ele deve ir além em
seu estudo, buscando investigar os objetos em varias dimensdes, sob diferentes angulos, sobretudo,

entendendo o seu movimento ao longo da histéria da humanidade. A compreensao da aparéncia fenomeénica,

embora seja ponto de partida e tenha sua importancia, nao deve esgotar o estudo. Isso porque,

[...] O fenémeno indica a esséncia e, a0 mesmo tempo, a esconde. A esséncia se manifesta no
fenémeno, mas s6 de modo inadequado, parcial, ou apenas sob certos angulos e aspectos. O
fenémeno indica algo que nao ¢é ele mesmo e vive apenas gragas ao seu contrario. A esséncia nao se
da imediatamente; ¢ mediata ao fenémeno e, portanto, se manifesta em algo diferente daquilo que é.
A esséncia se manifesta no fendmeno. O fato de se manifestar no fendémeno revela seu movimento
e demonstra que a esséncia ndo ¢ inerte nem passiva. Justamente por isso o fenémeno revela a
esséncia. A manifestagdo da esséncia é precisamente a atividade do fendémeno (KOSIK, 1976, p. 15).

Por esta razao, endossamos o coro dos que, assim como Marx e os adeptos da teoria marxiana,
compreendem que o processo de investiga¢ao da realidade nao é uma simples descri¢ao da realidade. Envolve
uma ascensdao em espiral do abstrato ao concreto. Partindo, dessa maneira, da pseudoconcreticidade — ou
seja, da praxis fetichizada do homem — com vistas a alcangar a concreticidade, isto é, a praxis critica

revolucionaria da humanidade. Conforme afirmam Martins e Lavoura (2018, p. 227):

Ascender do abstrato ao concreto significa, para o materialismo histérico-dialético, captar o conjunto
dos nexos e relacées dos diferentes elementos que constituem a totalidade de um objeto ou
fenomeno. Vale dizer, apreender as relagSes entre as diferentes determinagdes mais simples as quais
se constituem como unidade minima de analise e que possibilitam explicar a coisa investigada na sua
totalidade, num movimento légico dialético que vai do todo as partes e das partes ao todo
constantemente.
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Neste sentido, o que devemos fazer ¢ uma decodificagiao, de modo a separar o que ¢é essencial e o
que ¢ secundario; caso contririo, corremos o risco de ficarmos presos ao imediatismo da

pseudoconcreticidade. Entretanto, é importante deixar claro que

[...] Neste processo, o secundario nio ¢ deixado de lado como irreal ou menos real, mas revela seu
carater fenoménico ou secundirio mediante a demonstracio de sua verdade na esséncia da coisa.
Esta decomposicio do todo, que é elemento constitutivo do conhecimento filoséfico — com efeito,
sem decomposigdo nio ha conhecimento — demonstra uma estrutura analoga a do agir humano:
também a acdo se baseia na decomposiciao do todo (KOSIK, 1976, p. 18, grifo do autor).

Vale ressaltar que para o Materialismo Histérico-Dialético o todo nao é a soma das partes, isso porque
esta ideia carrega a no¢ao de que a totalidade seria composta por partes menores, as quais nao seriam
determinadas por esta estrutura maior. A totalidade possui uma complexidade prépria, que é maxima por
natureza, a qual ¢ determinada por outros elementos com complexidades de menor grau, mas que, conforme
afirma Lukacs (2013), também siao determinados por esta totalidade. Assim, o todo contém as partes, ao
passo que as partes também contém elementos do todo.

A totalidade carrega consigo a complexidade de algo maior, que permeia o fenémeno em todas as
suas partes. E, portanto, sinonimo de universalidade, cuja analise ndo deve ocorrer de maneira isolada dos
aspectos singulares e particulares do fenémeno. E nesse sentido que Lukécs (2013) afirma que, para que seja
possivel uma melhor compreensio da realidade, é necessario conhecer como se da o imbricamento entre as

singularidades, as particularidades e a universalidade.

[...] Dessa proposicdo resulta que a decodificacio da relagio dialética entre singular-particular-
universal configura um dos principios requeridos a implementa¢io do método materialista historico-
dialético, tendo em vista a apreensio dos fenémenos para além de sua aparéncia imediata em diregdo
a essencialidade concreta (PASQUALINI; MARTINS, 2015 p. 363).

O singular é tido como aquilo que nio se repete no fenémeno e esta na superficie, é imediato, vive
na aparéncia fenoménica. Sempre que vamos a campo, investigar algum fenémeno, é com o singular que nos
esbarramos de imediato. Todavia, embora as singularidades estejam na superficie, elas nao traduzem toda a
riqueza do fendémeno, embora carreguem a riqueza de ser fenomeno. E preciso ascender, como dito

anteriormente, para que possamos superar a praxis fetichizada e alcancgar a concreticidade.

Destarte, a andlise que objetiva superar o pseudoconcreto em direcdo ao concreto demanda
apreender as leis gerais que determinam e regulam sua existéncia no mundo objetivo. Em outras
palavras, superar a aparéncia do fendmeno implica revelar as relagdes dinamico-causais a ele
subjacentes, captando as multiplas mediagdes que o determinam e constituem (PASQUALINI;
MARTINS, 2015, p. 363, grifos do autor).
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Estas leis gerais, a0 mesmo tempo em que estao presentes no fendmeno, também se escondem. Sao
mediatas, uma vez que nao sao percebidas tao facilmente. E por esta razao que, para que possamos conhecé-
las, é necessario realizar um desvio, é necessario olhar o objeto de estudo em diferentes angulos. Pasqualini

e Martins (2015, p. 364) exemplificam bem, ao trazerem uma questao classica da Fisica:

[...] Lembremo-nos da lendaria situa¢do da queda de uma mag¢a que inspirou Isaac Newton a
investigar a lei gravitacional em 1687. A observac¢do da queda de um fruto de uma macieira despertou
em Newton a seguinte duvida: “Por que a maga cai sempre perpendicularmente ao solo?”. Essa
ocorréncia singular do fenémeno observada por ele se explica justamente pela lei da gravitacdo
universal, que ndo se mostra a nossa captagao sensivel imediata do real. Tal lei explica ndo somente
essa ocorréncia singular, mas todo um conjunto de fen6menos.

A busca pelas leis gerais ¢ de interesse de todas as ciéncias, porque ¢ por meio delas que buscamos
nos aproximar da realidade. Quando empurramos uma geladeira, estamos diante de uma situagao singular; e
esta situagdo, por sua vez, obedece a uma lei maior que nos diz que a geladeira esta sujeita a agao de forgas,
que a fazem acelerar, ainda que haja forgas de resisténcia. Isso é Fisica, a busca por leis gerais. O que seria da
Fisica se ficassemos presos apenas as situagoes imediatas: a0 objeto que se empurra, a mag¢a que cai, 2 musica
que chega ao ouvido e a imagem do letreiro que se enxergar?

Sendo assim, o singular forma o universal, o qual é concretizado a partir do singular. Ha, portanto,
uma relacao dialética entre estes dois entes. Eles sdo polos contrarios, mas que se imbricam. Portanto,
“singular e universal coexistem no fendomeno, se articulam e se determinam reciprocamente: sao os polos
opostos da unidade dialética que dao vida ao fenémeno. Existe entre singular e universal uma tensao
dialética” (PASQUALINI; MARTINS, 2015 p. 365).

Diante do exposto, para que possamos alcangar o conhecimento acerca da realidade, é preciso ter
ciéncia desta tensao dialética entre singular e universal. Nao basta partir do singular em dire¢do ao universal,
¢ preciso, sobretudo, realizar o movimento inverso. E um verdadeiro ir-e-vir (LUKACS, 2013).

Por isso é importante compreender que a totalidade, aquilo que é universal, ndio é uma soma das

singularidades. Nas palavras de Kosik (1976, p. 44, grifo do autor):

[...] Totalidade significa: realidade como um todo estruturado, dialético, no qual ou do qual um fato
qualquer (classe de fatos, conjuntos de fatos) pode vir a ser racionalmente compreendido. Acumular
todos os fatos nio significa ainda conhecer a realidade; todos os fatos (reunidos em seu conjunto)
nao constituem, ainda a totalidade. Os fatos sao conhecimentos da realidade se sao compreendidos
como fatos de um todo dialético — isto é, se ndo sdo atomos imutaveis, indivisiveis e indemonstraveis,
de cuja reunido a realidade saia constituida — se sdo entendidos como partes estruturais do todo. O
concreto, a totalidade, ndo sdo, por conseguinte, todos os fatos, o conjunto dos fatos, o agrupamento
de todos os aspectos, coisas e relacoes, visto que a tal agrupamento falta ainda o essencial: a totalidade
e a concreticidade. Sem a compreensdo de que a realidade ¢ totalidade concreta — que se transforma
em estrutura significativa para cada fato ou conjunto de fatos — o conhecimento da realidade concreta
nao passa de mistica ou coisa incognoscivel em si.
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Assim, compreender a realidade ¢ entender que as singularidades representam os fatos, os quais nao
esgotam o estudo do fendmeno; estes fatos possuem a riqueza de elementos do todo, e, portanto, sao
determinados por essa totalidade. Singular e universal representam, como ja dito, unidades dialéticas. Quando
levamos essa questao para a vida humana, podemos afirmar que o individuo ¢é singular; isso significa que
cada individuo ¢ tunico e se diferencia um do outro. Todavia, como o singular é determinado pelo universal,
ha que se dizer que este individuo possui caracteristicas que o assemelham a todos os outros. Assim, todo
individuo, a0 mesmo tempo que se difere, também se assemelha aos outros; é individuo, mas faz parte de
um género humano (ALMEIDA, 2001, p. 71).

Todavia, ha um terceiro elemento que faz a mediacdo entre estes dois entes, de modo a contribuir
para a formacao de uma triade dialética: a categoria particular. Este terceiro termo nao deve ser entendido
como uma categoria que esta entre o singular e o universal, como um meio termo. De acordo com Almeida
(2001, p. 50), “concebe a mediagao como resultado da aproximagio entre dois termos que, embora distintos
no inicio, quando totalmente separados, tendem a igualar-se a medida que se aproximam um do outro”.

Pasqualini e Martins (2015) trazem a tona a categoria trabalho como um exemplo de mediagao entre
duas outras categorias que aparecem como polos contrarios, mas que se imbricam, justamente, a partir desta

mediacao:

[...] O trabalho é mediagdo entre homem e natureza. Nessa relacio, ambos os polos se preservam e
a0 mesmo tempo se transformam pela mediacio da atividade produtiva. O trabalho realiza a
mediac¢do entre homem e natureza, ocorrendo historicamente sob dadas condi¢oes particulares. Dai
que, para Lukacs (1967), a particularidade efetive a mediagio entre singular e universal

(PASQUALINI; MARTINS, 2015, p. 360).

As autoras continuam, desta vez, trazendo uma sintese do que seriam estas trés categorias: singular,
universal e particular; sem perder de vista a relacio dialética entre elas. Assim, podemos atribuir palavras-
chave a cada uma destas categorias. O singular pode ser resumido como especificidade, o universal como lei

geral e o particular como mediagao.

Em sintese, temos que: (a) a expressio singular do fenémeno ¢ irrepetivel e revela sua imediaticidade
e definibilidades especificas; (b) em sua expressio universal, se revelam as conexdes internas e as leis
gerais do movimento e evolu¢io do fenémeno; (c) a universalidade se materializa na expressdo
singular do fenémeno pela mediagido da particularidade, razao pela qual afirmamos que o particular
condiciona o modo de ser do singular (PASQUALINI; MARTINS, 2015, p. 366).

No intuito de trazer mais concretude para estas categorias, Pasqualini e Martins (2015) recorrem a
alguns exemplos; um deles ¢ o de Maria, um individuo qualquer que vive em uma sociedade capitalista do
século XX, em um bairro periférico. Maria pertence a classe trabalhadora, nao sendo, portanto, detentora

dos meios de produgao. Assim,
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Nao ha duvida de que Matia é um individuo Unico e irrepetivel. Nio existe no mundo outro individuo
exatamente igual a ela. Mas sua condi¢do de membro da classe trabalhadora é uma particularidade
que condiciona sua existéncia singular e impde a ela condi¢cGes semelhantes a muitos outros
individuos também pertencentes a classe trabalhadora. Essa particularidade é a especificagio de uma
universalidade. Qual universalidade? O fato de que Maria vive na sociedade capitalista. Podemos
entender a sociedade capitalista como um todo, no qual estdo presentes tendéncias gerais ou
universais que agem sobre as partes singulares que o compdem, isto é, que impGem determinacGes
sobre a vida dos individuos que nela vivem — entre eles Maria. (PASQUALINI; MARTINS, 2015, p.
368).

Esta compreensao é de suma importancia para a pesquisa em Ensino de Fisica, em especial, para esta
que estamos aqui propondo. Inspirados no exemplo acima, podemos pensar em uma situagao relacionada a
nossa questio de pesquisa. Tomemos como ponto de partida Luciana, professora de Fisica que atua em uma
escola publica rural no interior da Bahia. Luciana é tnica no mundo, possui caracteristicas proprias que a
distinguem de outras pessoas, o que nos remete a dizer que ela é um ser singular. Todavia, Luciana é
professora de Fisica, ou seja, pertence a uma categoria profissional que, a0 mesmo tempo em que determina
a sua singularidade, também a coloca em um lugar que a assemelha a outras pessoas. Esse fato representa
uma particularidade que é especificada por uma universalidade, que, neste caso, é o fato dela viver em uma
sociedade capitalista, o que determina, sobretudo, a forma como Luciana exerce o seu trabalho docente, o
conteudo a ser abordado em sua pratica e o destinatario ao qual o seu trabalho se dedica, que, neste caso,
sdo alunos da zona rural do interiot baiano.

Assim, ao investigarmos a dimensao criativa no trabalho docente de professores de Fisica nao
podemos deixar de realizar o movimento de ascensdao do singular ao universal, por meio da mediagio com
o que ¢ particular. Somente assim conseguiremos ir-e-vir do abstrato ao concreto, de modo a destruir a
pseudoconcreticidade com vistas a alcangar a totalidade concreta sem corrermos o risco de chegar a uma ma
totalidade, que se trata de uma compreensdo fetichizada acerca da realidade concreta, isto é, uma

pseudoconcepcao sobre ela, a qual ¢ incapaz de ir além da aparente objetividade do fenémeno.

A totalidade concreta como concepgio dialético-materialista do conhecimento do real (cuja
dependéncia face a problematica ontoldgica da realidade ja ressaltamos repetidas vezes) significa,
portanto, um processo indivisivel, cujos momentos sdo: a destrui¢do da pseudoconcreticidade, isto
¢, da fetichista e aparente objetividade do fendmeno, e o conhecimento da sua auténtica objetividade
do fenémeno, e o conhecimento da sua auténtica objetividade; em segundo lugar, conhecimento do
carater historico do fené6meno, no qual se manifesta de modo caracteristico a dialética do individual
e do humano em geral; e enfim o conhecimento do contetido objetivo e do significado do fendémeno,
da sua funcio objetiva e do lugar histérico que ela ocupa no seio do corpo social. Se o conhecimento
nao determinou a destrui¢do da pseudoconcreticidade, se ndo descobriu, por baixo da aparente
objetividade do fenémeno, sua auténtica objetividade histérica, assim confundindo a
pseudoconcreticidade com a concreticidade, ele se torna prisioneiro da intuicdo fetichista, cujo
produto ¢é a m4 totalidade [...]. (KOSIK, 1976, p. 44).
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O conhecimento do carater histérico do fendémeno é, portanto, um momento importante do
movimento de destrui¢ao da pseudoconcreticidade e ¢ uma caracteristica importante das investigacoes que
se assentam no método do Materialismo Historico-Dialético. Isso porque, nesta perspectiva, a génese do
desenvolvimento do ser humano se deu por meio do trabalho. Assim, quando pensamos na dimensao
criatividade, é necessario — no movimento dialético entre singular, particular e universal — nos despregar da
aparéncia fenomeénica e compreender que esta dimensao, em todos os seus aspectos, ¢ determinada por algo
maior, por uma macroestrutura.

Resgatemos, agora, o exemplo de Luciana, professora de Fisica. Ela, mulher brasileira, e agora
adicionamos outra singularidade: o fato de Luciana ter a pele escura. Essa singularidade, especificamente
fenotipica, muda todo o destino de vida dela. Isso porque, neste caso, Luciana tem a particularidade de ser
negra. Se ela vivesse em um perfodo anterior a aboli¢ao da escravatura, muito provavelmente seria escrava e
nao professora. Ainda aqui, no século XXI, pouco mais de 120 anos da aboli¢io da escravatura, esta
particularidade de ser negra, em muitos aspectos, repercute em sua vida singular e de muitas outras pessoas
com as mesmas particularidades, as quais vivem neste sistema universal capitalista.

Por isso a importancia da historia ao se analisar os objetos de estudo, porque todas as coisas do
mundo sdo constructos, possuem uma longa e densa histéria. Sio humanidades, 2 medida que foram
desenvolvidas ao longo do tempo pelo género humano. Todavia, trazer a histéria para a analise do objeto,
nao significa se afastar do que é cotidiano e esta na aparéncia fenoménica. O cotidiano muito diz sobre a
histéria. Assim como a histéria muito diz sobre o cotidiano. Kosik (1976) discute esta questao da divisio

entre a histéria e o cotidiano e afirma que

[...] A consciéncia ingénua considera a cotidianidade como a atmosfera natural ou como a realidade
intima e familiar, ao passo que a Histéria lhe aparece como a realidade transcendente, que se
desenvolve a socapa e que irrompe na vida de cada dia sob o aspecto de uma catastrofe em que o
individuo ¢ precipitado de maneira tdo “fatal” quanto a do gado que ¢ conduzido ao matadouro. Para
essa consciéncia, a divisdo da vida em cotidianidade e Historia existe como destino. Enquanto a
cotidianidade ¢é intimidade, familiaridade, vizinhanca, “ar caseiro”, a Historia se manifesta como
descartilamento, como destruicao da trilha da cotidianidade, como excecio e estranheza. Esta divisdo
corta de um s6 golpe a realidade em historicidade da Hist6ria e a-historicidade do cotidiano. A
Histé6ria muda, a cotidianidade permanece constante. A cotidianidade é o pedestal e o material da
Historia: ela suporta a Histéria e a nutre, mas em si mesma ndo tem historia, fica 2 margem da
Histéria. Em que condigdes a cotidianidade se transforma em “religido do dia 1util” e, portanto,
assume o aspecto das eternas e imutaveis condi¢bes da existéncia humana? Como a cotidianidade
que é um produto histérico e quase o reservatério da Historia, pode se separar da Histéria e ser
considerada como o seu contraposto, isto é, o oposto da transformagio e do processo? A
cotidianidade ¢ o mundo fenoménico em que a realidade se manifesta em um certo modo e ao
mesmo tempo se esconde (KOSIK, 1976, pp. 82-83, grifos do autor).

Assim, ha uma relagao dialética entre o cotidiano e a historia, eles se interpenetram e se determinam.

Quando pensamos na dimensao criativa no Ensino de Fisica, isto se manifesta de forma que os professores
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estdo constantemente criando em sua pratica, seu exercicio, na aparéncia fenomeénica, nio parece guardar
nem um por cento de histéria. Dai, talvez, fosse facil cair no imediatismo da prixis fetichizada, porque ali a
historia se esconde, mas, a0 mesmo tempo, ali ela se revela. Devemos olhar, portanto, para esta dimensao
reconhecendo o que ¢é intimo e familiar, contudo, sem deixar de olhar o movimento, o processo, o que ¢é
constante e o que se transforma; até porque, conhecer o movimento das coisas nos liberta da alienacao.

A Histéria nos mostra que a historia da sociedade caminha em uma via diferente da historia dos
individuos que dela participam, e cabe ao homem elevar-se a outros patamares de conhecimento para
acompanhar uma cotidianidade que esta sempre permeada por novas possibilidades e necessidades. Sao
exemplos desse processo a Revolucao Cientifica, do século XVIII, a Revolucao Industrial e a Revolugao
Francesa. Estes foram momentos da histéria nos quais o homem fez uma sintese de seu passado a fim de
elevar-se a um novo patamar, mudando, sobretudo, a forma como se concebe o mundo, ontologica e
epistemologicamente.

Todavia, a Histéria também aponta momentos nos quais o0 homem, ao olhar para o passado, ao se
conectar com a histéria, acaba promovendo a ignorancia, a apatia e o conformismo. Ao perceber que o
mundo nao lhe permite fazer tudo o que se quer, mostrando toda a sua brutalidade e desumanidade, este
homem busca concepgcbes de mundo e valores capazes de protegé-lo disso. Neste processo, o homem passa
a estudar uma miscelania de concepgdes, afastando-se do estudo revolucionario e se vendendo ao
conformismo que torna sua vida cotidiana “alérgica” ao estudo (LESSA, 2014). Portanto, o fato apontado
por Lessa (2014), de esvaziamento tedrico, também deve ser ponderado e é a razao pela qual nos agarramos,
em nossa analise, no Materialismo Histérico-Dialético. Olhando para a dimensdo criativa no trabalho
docente, em seu movimento historico, partindo do que ¢é abstrato, fenoménico e cotidiano, com vistas a
alcancar a totalidade, ou seja, o que ¢ histérico, concreto e praxis humanizada.

Partir da pseudoconcreticidade para a concreticidade em um contexto de znfernet requet, sobretudo,
um olhar de “fora” da internet, isto é, requer reconhecer que existem grandes empresas por tras desse
empreendimento e que a zzzernet nao é um terreno publico. Além disso, no que se refere a pesquisa académica,
¢ preciso também realizar investigacOes que se afastem dos dados produzidos pela prépria nternet, isto é

bl

afastando-se da datificagdo. Conforme afirma Van Dijck (2017, p. 41):

[...] A datificacdo, como um legitimo meio para acessar, entender e monitorar o comportamento das
pessoas esta se tornando um principio central, ndo apenas entre os adeptos da tecnologia, mas
também entre os académicos que a veem como uma revolucionaria oportunidade de pesquisa para
investigar o comportamento humano.



135

Nesse sentido, a datificagdo, enquanto paradigma de pesquisa, representa uma ameaga a compreensao
da realidade e ao estabelecimento de critérios de verdade. Isso porque, conforme afirma Van Dijck (2017, p.

54):

Os académicos sdo atores significativos na constru¢ao da confianga social: um paradigma incrustado
nos pilares das instituicGes académicas que, com frequéncia, torna-se o arbitro do que conta como
fato ou opinido, como fato ou estimativa. No mundo da sociabilidade on-line, quando o
comportamento humano ¢é codificado em (meta)dados e mediado por plataformas, as distingoes
entre fatos, opinides e previsbes — entre objetividades, subjetividades e potencialidades — sdo
gradualmente apagadas. Nas palavras do sociélogo Bruno Latour (2007), elas sdo obliteradas “de tal
modo que gradativamente obtém o mesmo tipo de visibilidade — o que ndo é uma pequena vantagem
se nos queremos desembaracar a mistura de fatos e opinides que se tornou a nossa dieta informativa
usual”.

E por todos esses motivos que defendemos a discussio filoséfica acerca do método. Para superar a
pseudoconcreticidade é preciso ter esse olhar de “fora” da snfernet, um olhar, de fato, desvinculado das
armadilhas dos metadados. Até porque, faz parte do nosso método de pesquisa, olhar o objeto em suas
multiplas determinagdes, em um movimento que vai além da aparéncia fenomeénica, além, portanto, dos
metadados. Nesse sentido, os procedimentos metodolégicos, que serdo discutidos no préximo topico, sao
pensados, sobremaneira, para que possamos alcangar tudo o que foi discutido nesta se¢ao; para que possamos

desvelar o real.

5.2 CONTEXTUALIZACAO DA PESQUISA

A nossa pesquisa ocorre no ambito de duas plataformas digitais das Big Techs, ambas muito utilizadas
na atualidade e que ja foram discutidas ao longo do capitulo de referencial tedrico: o YouTube Brasil e o
TikTok Brasil. Ha dezenas de canais de DC ativos destinados ao compartilhamento de conceitos da Fisica,
tanto no YouTube quanto no TikTok. Nao temos tempo e espago suficientes para analisarmos cada um dos
canals existentes, por isso, fol necessario realizar uma sele¢ao dos canais a serem analisados.

Inicialmente, fizemos uma observag¢ao geral nas duas plataformas para identificarmos os canais mais
influentes do momento (engajamento, nimero de inscritos e de visualizagdes em seus videos). Como a
pesquisa envolve a observagao de material audiovisual e entrevista com os criadores de conteudo e uma vez
que buscavamos compreender, sobretudo, como a historia da DC na #nfernet nos trouxe até aqui, tivemos que
nao somente escolher canais que tivessem impacto nos ultimos anos, mas canais que pudéssemos ter acesso
ao seu responsavel, para que pudéssemos realizar a entrevista. Sendo assim, o processo de escolha envolveu
uma negocia¢ao entre pesquisador e criadores de conteudo.

Os criadores de contetdo que trabalham nessas plataformas, especialmente aqueles que ja possuem

certa influéncia na znternet, costumam ter uma agenda cheia de compromissos, e, por isso, o contato pode se
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tornar muito dificil. Nesse sentido, priorizamos canais com os quais ja tinhamos uma certa proximidade com
seus respectivos responsaveis’’, pois isto facilitaria a fase de entrevistas da pesquisa, além de priorizar canais
ativos (com produgoes recentes) e geradores de impacto na atualidade (engajamento).

A questiao do nimero de canais a serem analisados nao se torna tao relevante quando estamos diante
de um método de pesquisa que tem como premissa que o todo niao é a soma das partes, o que nos indica
que a parte contém elementos do todo (KOSIK, 1976). Por isso, ainda que analisissemos um tnico canal,
esta analise ja traria elementos da totalidade que sao dimensdes do objeto estudado. Nesse sentido, fizemos
a escolha do numero de canais a serem analisados pensando no tamanho da pesquisa e também na
possibilidade de poder observar o fendémeno em suas multiplas determinagdes.

Sendo assim, escolhemos cinco canais influentes na atualidade, no que se refere a DC no ambito da
Fisica, pois é possivel, dessa maneira, tanto conhecer diferentes iniciativas quanto extrair destes dados
informagdes acerca do movimento da DC na atualidade, compreendendo, sobretudo, seu processo historico,
pois parte desses canais fol pioneira neste movimento no Brasil.

Embora cada canal possua sua especificidade, todos fazem parte de um unico movimento: o
movimento de DC na znfernet. Nesse sentido, os cinco canais foram escolhidos porque: 1) estdo em plena
atividade; 2) possuem engajamento na atualidade (nimero elevado de visualizagoes, de curtidas e de
inscritos/seguidores); 3) possuem um historico de contribuigbes para o movimento da DC, no ambito
da Fisica na snternet; 4) sao canais cujos criadores possuem experiéncia tanto no YouTube quanto do
TikTok; ¢ 5) sio canals que tivemos acesso aos criadores responsaveis para a realizagao das

entrevistas. Sendo assim, fazemos, agora, uma apresenta¢ao geral de cada um dos canais selecionados.

5.2.1 Pura Fisica

Comandado por Rafael Irigoyen, licenciado em Fisica pela Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), o canal Pura Fisica esta ativo no YouTube desde 27 de marco de 2012, tendo 1,03 milhio de
inscritos e 223.873.835 visualizacGes em seus conteudos. O canal, além de abordar assuntos da Fisica,
também traz dicas de estudo, produtividade e desenvolvimento pessoal. A duracao dos videos vai de 1 minuto
até 30 minutos.

O Pura Fisica também esta no Ti&Tok, possuindo mais de 773,2 mil seguidores e 11,4 milhao de
curtidas nessa rede. Na descri¢ao do perfil, Rafael Irigoyen se intitula como professor de Fisica e divulgador

’7’

cientifico, e expoe o seu jargao “Como ¢ bom ser nerd!”, frase que ficou conhecida entre o seu publico-alvo.

37O autor desta pesquisa possui um canal de divulgacio cientifica na infernet chamado Afrofisico, e, por este motivo, possui contato
com outros criadores de contetido de grandes canais da area de Fisica, o que facilitou este movimento de negociacio.
3 Os dados aqui mostrados foram coletados na data de 30 de abril de 2023.
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5.2.2 Fisica Total

Comandado por Ivys Urquiza — que, embora formado em Engenharia Fisica pela Universidade
Federal do Pernambuco (UFPE), atua como professor de Fisica em escolas particulares e cursos pré-
vestibulares desde a década de 80 —, o canal Fisica Total esta ativo no YouTube desde 15 de fevereiro de 2013,
tendo, aproximadamente, 483 mil inscritos e 19.534.846 visualizacGes em seus conteudos.

O Fisica Total também esta no TikTok, possuindo mais de 22,3 mil seguidores e 208,4 mil curtidas
nessa rede. Na descricdo do perfil, Ivys Urquiza afirma que seu projeto surgiu a partir de um trabalho

realizado no blog Fisica para o novo Enen.

5.2.3 Fisica e Afins

Comandado por Gabriela Bailas, licenciada e bacharela em Fisica pela Universidade Federal do Rio
Grande (FURG) e Doutora em Fisica de Particulas, o canal Fisica e Afins esta ativo no YouTube desde 29 de
junho de 2016, tendo, aproximadamente 379 mil inscritos e 24.752.163 visualizagoes em seus conteidos. Os
contetudos deste canal vao além da Fisica, perpassando por discussées sobre ciéncia e espiritualidade, como
também viagens e vida académica. Na descri¢ao do perfil, Gabriela Bailas afirma que concluiu o seu PhD na

Franca e que gosta de compartilhar curiosidades sobre os lugares onde ja passou.

5.2.4 Teoria de Tudo

Comandado por Isaac Ivanoff, licenciado em Fisica pela Universidade Federal do ABC (UFABC), o
canal Teoria de Tudo esta ativo no YouTube desde 4 de maio de 2015, tendo, aproximadamente, 122 mil inscritos
e 19.421.587 visualizacGes em seus conteudos. Com conteddos de curta duracao, e acerca dos mais diversos
assuntos da Fisica, o professor conversa com seu publico-alvo valendo-se de efeitos especiais e recursos de
edicao.

O Teoria de Tudo também esta no TikTok, possuindo mais de 664 mil seguidores e 11,3 milhdes de
curtidas em seus conteudos nessa rede. Na descri¢ao do perfil, o professor afirma que o seu canal tem “teoria

de tudo quanto ¢ coisa”.

5.2.5 Prof. Bressan

Comandado por Rodrigo Bressan, licenciado em Fisica pela Universidade Paulista (UNIP) e bacharel

em Engenharia Civil pelo Centro Universitario Fundagao Assis Gurgacz (FAG), o canal Prof. Bressan é maior
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no TikTok e no Instagram, possuindo, na primeira rede, mais de 257,9 mil seguidores e mais de 10,5 milhoes
curtidas. Com conteidos de curta duragao, e acerca dos mais diversos assuntos da Fisica, Rodrigo Bressan
conversa com o seu publico-alvo sem deixar de usar os diversos recursos de edi¢ao da plataforma.

O Prof. Bressan também esta no YouTube, ativo desde 23 de julho de 2020, tendo, aproximadamente

2,03 mil inscritos e 393.175 visualizacGes em seus conteudos.

5.3 PERCURSO METODOLOGICO

De acordo com nosso método de pesquisa, conhecer a realidade vai muito além de capta-las pelos
sentidos imediatos, também nao ¢ um movimento trivial, requer um desvio daquilo que é aparéncia para que
se possa chegar cada vez mais proximo de sua esséncia. Diante do fato deste defour exigir um método é que

a ciéncia e a filosofia se tornam necessarias. Nas palavras de Karel Kosik (1976, p. 17):

Como a esséncia — ao contrario dos fendmenos — ndo se manifesta diretamente, e desde que o
fundamento oculto das coisas deve ser descoberto mediante uma atividade peculiar, tem de existir a
ciéncia e a filosofia. Se a aparéncia fenoménica e a esséncia das coisas coincidem diretamente, a
ciéncia e a filosofia seriam inuteis.

Para que possamos realizar este detour é preciso que estabelecamos procedimentos metodoldégicos
que nos oferecam dados qualitativos para a analise. Por esta razao, a pesquisa ¢ estruturada em duas etapas
importantes do ponto de vista do método. Uma etapa diz respeito as entrevistas com os responsaveis pelos
canals e uma segunda etapa diz respeito a observac¢ao dos materiais audiovisuais postados nos canais de DC
apresentados na se¢ao anterior nas plataformas YouTube e TikTok.

No que se refere as entrevistas, elas aconteceram de maneira virtual por meio da plataforma Google
Meet, em um horario marcado previamente com cada um dos criadores de conteudo, ao longo do ano de
2022. Elas foram guiadas pelo protocolo de entrevistas e pela matriz de perguntas (anexo unico), as quais
foram pensadas para que pudéssemos responder nossas questdes de pesquisa, as quais estdo relacionadas a
dimensao da criatividade na DC na znfernet.

Essas entrevistas foram divididas em cinco momentos: um momento inicial com questdes
relacionadas as plataformas utilizadas (visando captar informagoes gerais sobre o canal, a motivagao que
levou a criagao do canal, objetivos e caracteristicas do canal, entre outras); um segundo momento com
questdes sobre a criatividade quanto a dimensdo da forma (visando captar informagdes sobre como se
divulga, estratégias utilizadas, teorias utilizadas para embasar a forma, métodos e técnicas utilizadas no
trabalho); um terceiro momento com questoes sobre a criatividade quanto a dimensdo do conteudo
(visando captar informagoes sobre o que se divulga, principais conteidos abordados, preferéncias tedricas,

recursos tedricos, entre outras); um quarto momento com questdes sobre o destinatario (visando captar
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informacdes sobre o publico-alvo, principais caracteristicas desse publico alcangado, como ocorrem as
intera¢Oes com este publico, entre outras); e, por tltimo, um quinto momento com questdes sobre desafios,
possibilidades, limitacGes e potencialidades encontrados por estes professores e professoras no trabalho de
DC nestas plataformas (visando captar informagdes sobre fatores que atravessam a praxis pedagogica destes
professores nas plataformas digitais).

As entrevistas tiveram duragdo média de uma hora e meia, todavia, buscamos respeitar o tempo de
resposta de cada entrevistado e utilizar este momento para conhecer ainda mais as propostas de DC. Além
disso, assim como Bosi (2003, p. 60), acreditamos que “a entrevista ideal é aquela que permite a formacao de
lagos de amizade; tenhamos sempre na lembranca que a relagio nao deveria ser efémera. Ela envolve a
responsabilidade pelo outro e deve durar quanto dura uma amizade”.

Com relagdo a observagdo dos videos dos canais — diante do grande volume de videos em cada canal
e do fato de que nem todos os criadores entrevistados possuem um trabalho de longa histéria no Youtube
(rede anterior ao T7kfok) —, inicialmente, para buscamos ter uma visao geral da produgao desses canais desde
seus primoérdios, para que pudéssemos identificar os videos de cada canal que se caracterizassem como de
DC, isto ¢, que buscassem compartilhar o conhecimento cientifico ao publico nao especializado, por meio
de uma linguagem adaptada a este publico. Assistimos aos videos de DC postados em cada canal de maneira
tanto aleatéria quanto de maneira condicionada.

De maneira aleatéria, assistimos a diversos videos de cada canal, a partir do que era recomendado
pelo algoritmo da rede, com vistas a identificar elementos que dizem respeito a dimensao da forma (como
se divulga a ciéncia) — recursos visuais, pedagogicos, materiais, estratégias, técnicas, abordagens e métodos
de exposi¢ao — e ao conteudo (o que se divulga) — conceitos cientificos que sao abordados nesses materiais.
Além da dinamica dos videos, analisamos a estrutura (p/ay/ists e descrigao) e os comentarios mais relevantes.

De maneira condicionada, assistimos aos diversos videos de cana canal, a partir de experiéncias e
relatos que foram mencionados em entrevista sobre videos especificos e, também, a partir da identificagao
dos videos com maior nimero de visualizacdo e curtidas. A técnica para coleta de dados é a Analise de
Conteudos, cuja base estrutural esta “na frequéncia e aparicao de determinados elementos da mensagem |[...]”
(BARDIN, 1977, p. 144). Dessa forma, ao observar cada video, buscamos identificar os elementos de
mensagem da pesquisa a partir do que ira surgir no processo de analise. Para auxiliar no processo de registro,

utilizamos o quadro abaixo:

Quadro 2- Quadro para registro da andlise de conteudos

CANAL 1

Titulo do video

Duragéo do video
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Data de publicagido

Numero de Visualizagoes

Numero de Curtidas

Plataforma de Streaming

Link para acesso

Aspectos sobre a Forma

Aspectos sobre a Contetido

Aspectos sobre a Destinatario

Comentarios Relevantes do video

Fonte: Elaborado pelo autor.

E importante mencionar que o procedimento metodolégico utilizado para conhecer os materiais
audiovisuais produzidos foi a observag¢ao, uma vez que nao nos debrugcamos de maneira intensiva sobre cada
video com o intuito de analisa-lo; portanto, nao esta etapa nao se trata de uma analise minuciosa de cada
video, mas de uma observacao do movimento das formas e dos conteidos nesses materiais elaborados.

Acreditamos que a observagdo dos videos somada as entrevistas é o que permite uma melhor
investigacdo da questao, uma vez que permite ouvir a perspectiva dos divulgadores da ciéncia,
compreendendo aspectos que ndo se mostram imediatamente nos videos por eles produzidos. Assim, ao
entrevista-los, fomos capazes de conhecer processos internos e externos que sao mobilizados por eles no
trabalho educativo de DC.

Por fim, apds as entrevistas foram transcritas e analisadas com relagdo aos aspectos centrais da
pesquisa: a dimensao da criatividade na mobilizacao do estabelecimento da forma (como se divulga) e do

contetudo (o que se divulga) no trabalho de DC.
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6 RESULTADOS

A partir da analise de videos dos canais Pura Fisica, Fisica Total, Fisica e Afins, Teoria de Tudo e Prof.
Bressan, além das entrevistas com seus respectivos criadores e idealizadores: Rafael Irigoyen, Ivys Urquiza,
Gabriela Bailas, Isaac Ivanoff e Rodrigo Bressan, pudemos identificar caracteristicas e tendéncias da DC na
internet nos tempos atuais. Embora estes canais representem apenas um elemento singular da realidade, com
base no método do Materialismo Historico-Dialético, conseguimos estabelecer categorias que dizem respeito
a totalidade do fenomeno e caracterizam, dessa forma, tanto estes canais em si quanto os elementos da DC
na znternet como um todo.

Por assim dizer, ressaltamos que as categorias emergentes através desta pesquisa, e as criticas aqui
tecidas, nio sio direcionadas, exclusivamente, aos criadores de contetdo on/ine de cada canal; elas dizem
respeito a totalidade e, consequentemente, estes aspectos engendrados na totalidade repercutem no ambito
da singularidade, por meios das condi¢des mediadoras estabelecidas a partir das particularidades.

Defendemos, anteriormente, apoiados por Morozov (2018), que o estudo sobre a dinamica da DC
na znternet deve ser feito com um olhar de “fora” da internet, sem nos basearmos apenas nos dados da prépria
internet. Sendo assim, em nossa analise, foi preciso fazer um defour, isto é, nos afastar do fenémeno da internet
para (re)conhecer suas contradigdes e, assim, nos aproximarmos dele novamente, em um movimento de ir-
e-vir. Esse movimento se torna necessario, uma vez que somente quando concebemos tais iniciativas como
imersas em um todo condicionante é que a nossa analise adquire verdade e concreticidade.

Concordamos com Kosik (1976, p. 49) quando ele afirma que:

Principio metodoldgico da investigacio dialética da realidade social é o ponto de vista da totalidade
concreta, que antes de tudo significa que cada fendmeno pode ser compreendido como momento
do todo. Um fen6émeno social é um fato histérico na medida em que é examinado como momento
de um determinado todo; desempenha, portanto, uma fungio dupla, a unica capaz de dele fazer
efetivamente um fato histérico: de um lado, definir a si mesmo, e de outro, definir o todo; ser ao
mesmo tempo produtor e produto; ser revelador e a0 mesmo tempo determinado; ser revelador e ao
mesmo tempo decifrar a si mesmo; conquistar o proprio significado auténtico e a0 mesmo tempo
conferir um sentido a algo mais. Esta reciproca conexao e media¢ao da parte e do todo significam a
um s6 tempo: os fatos isolados sdo abstracdes, sio momentos artificiosamente separados do todo,
os quais s6 quando inseridos no todo correspondente adquirem verdade e concreticidade. Do mesmo
modo, o todo de que ndo foram diferenciados e determinados os momentos ¢ um todo abstrato e
vazio.

Por meio da analise dos dados, e apoiados nos referenciais teéricos ja mencionados ao longo deste
trabalho, podemos defender uma tese inicial de que existe um movimento hegemonico na znfernet de
pedagogizagio das redes sociais e de streaming: As redes sociais, que inicialmente foram pensadas para

a interacao social entre pessoas por meio do compartilhamento da vida pessoal, tém se tornado verdadeiros
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almanaques de curiosidades. Na For Yo de cada usuario, assuntos de diversas naturezas aparecem na tela e
as “paginas” deste almanaque podem ser passadas com apenas um arrastar de dedo. O TikTok, que
inicialmente surgiu como uma rede de entretenimento, com um enorme compartilhamento de videos que as
pessoas passaram a chamar de “videos de dancinha”, hoje, é um espago repleto de conteudos das mais

diversas naturezas.

Sabemos todos que o TikTok nasce de uma ecologia comunicativa global, considerando que seu
ambiente interativo é tomado por criangas e adolescentes conectados por horas que manuseiam as
telas de seus smarthphones produzindo e editando videos com conteudo diversos — dancinhas,
memes, dicas curtas de como aprender assuntos e temas que vao desde politica a como fazer memes
— ¢, mais do que tudo, compartilham no seu perfil do aplicativo, do qual, a inteligéncia artificial do
algoritmo inteligente se apropria e distribui para a comunidade de maneira direcionada (BARRETO,
2022, p. 3).

Ha profissionais das mais diferentes areas na plataforma: grandes empresarios, juizes, trabalhadores
do comércio, psicologos, professores, estudantes, empregados domésticos, médicos, enfermeiros e demais
profissionais da saude, entre outros; todos muito interessados em compartilhar conhecimentos acerca de
suas areas de interesse. Para Barreto (2022, p. 3), “nesta senda, é visivel que, para além da dancinha com
fundo musical, o Ti&Tok permite que seus criadores de conteudos mostrem a sua audiéncia o quao
‘conhecedores’ eles sdo sobre o tema compartilhado”.

O mesmo movimento observado no Ti&Tok pode ser percebido no YouTube. Profissionais de diversas
areas estdo nessas redes com o objetivo de compartilhar experiéncias da area, estimular outras pessoas a
seguirem essa carreira, ou mesmo ensinar assuntos relacionados ao tema. Pode nao parecer, mas a chegada
destes profissionais nestas redes atende aos interesses tanto das Big Techs quanto de Estados contemporaneos
neoliberais; além disso, representa o estabelecimento de uma tendéncia relacionada a educagdo para e na
internet.

Mas, qual seria o interesse das Bzg Techs com a educacao nas plataformas digitais? Mozorov (2018, p.
41) afirma que “assim que educagio, saude e outros servicos forem deslocados para a nuvem, as empresas
de tecnologia terdo ainda mais importancia nessas areas”. LLogo, com relagdo a0 movimento de deslocamento
da educagao para a nuvem, podemos pensar que este movimento se concretiza, de um lado, por meio da
plataformizagio da educagio, conforme anunciam autores como Teixeira (2022) e Fontes (2017); e, por

outro, por meio da influéncia digital, conforme anunciam autores como Azzari e Mayer (2022).

% For You é¢ o nome que se da a pagina em que os videos sdo transmitidos na rede; o nome “para vocé” (em tradugio para o
portugués) refere-se ao fato desta pagina ser personalizada, ou seja, pensada para cada usudrio. Assim, o algoritmo busca
reconhecer, por meio das interacdes do usuario com a plataforma (por meio de metadados), as suas preferéncias e passa a indicar
conteudos que tém relagdo com essas preferéncias.
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Nieborg e Poell (2018, p. 4276) definem plataformizacio como “a penetragio de extensdes
economicas, governamentais e infraestruturais de plataformas digitais nos ecossistemas da Web e de
aplicativos”. Esse processo estaria afetando setores como produgio cultural (NIEBORG;
POELL, 2018), saude publica, educagio, jornalismo e transporte urbano (VAN DIJCK;
POELL; DE WAAL, 2018) (GROHMANN, 2020, p. 111, grifo nosso).

A plataformizacido da educagido, assim como o movimento de influéncia digital, atende a agenda

neoliberal contemporanea e contribui para que Estados modernos coloquem em pratica as suas politicas de

austeridade. De acordo com Mozorov (2018), esse processo pode, inclusive, favorecer ideais contrarios a

propria concepgao de Estado e permitir o avango dos processos de privatizagio no ambito da saude, da

educacio, da seguranca, do transporte, entre outros campos sociais. Para o autor, uma questao preocupante

deve ser levantada:

[..] por que nos dar ao trabalho de ter um Estado, se o Vale do Silicio pode magicamente prover
sozinho os servicos bésicos, desde a educacio até a saide? Ainda mais premente: por que continuar
a pagar impostos e financiar servicos publicos inexistentes, que poderiam ser fornecidos — com base
num modelo muito diverso — pelas empresas de tecnologia? Essa é uma questdo a que nem o Estado
nem o Vale do Silicio estdo prontos para responder. O que se nota é que o Estado moderno nio se
incomodaria se as empresas tecnologicas assumissem o protagonismo, contanto que permitissem que
ele se concentrasse na tarefa que mais aprecia: o combate ao terrorismo (MOZOROV, 2018, p. 43).

Ha, portanto, uma mudanca de concepgao ideolégica com relagao ao passado; especialmente no que

se refere ao papel do Estado na sociedade contemporanea, o que nos coloca em um lugar de esvaziamento

ideolégico. Nesse sentido,

[...] todos concordam que educacio, saude e seguranca sio “resultados desejados”, porém como
alcanga-los? No passado, quando deparamos com a dura escolha politica de consegui-los ou por meio
do mercado ou por meio do Estado, as linhas do debate ideoldgico eram claras. Hoje, quando se
supde que a escolha seja entre o digital e o analégico, ou entre a retroalimentagdo dindmica e a lei
estatica, ndo hd mais essa clareza ideolégica — como se a propria escolha de como alcangar esses
“resultados desejados” fosse apolitica e ndo nos obrigasse a optar entre concepgdes de vida
comunitaria distintas e muitas vezes incompativeis (MOZOROV, 2018, p. 75).

Isso implica em uma fetichizacao social com relagao a znternet, de modo que se passa a aceitar

tacitamente que ela é o caminho para o engajamento social na atualidade, o que implica em uma

ressignificacao do proprio conceito de engajamento, o qual, portanto, passa a ter relagao direta com as redes

sociais, as paginas da zuternet, seus dados e metadados.

Engajamento ¢é concebido nas narrativas e praticas dominantes (Williams, 2005) como
aprofundamento e frequéncia das reacGes e interacGes entre instituicdes e usuarios da internet,
mediadas por sites de redes sociais (SRS): Facebook, Instagram, Twitter ¢ YouTube, notadamente.
Nessa nogio, engajamento ¢ sinébnimo da performance de uma pagina ou publicacio conforme as

métricas dos SRS (BASTOS, 2020, p. 195).
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De acordo com Bastos (2020, p. 195),

Etimologicamente, engajamento vem do francés medieval engagier, de en gage, “sob compromisso,
sob promessa”, de en, “fazet”, mais gager, “compromisso, garantia” (https://bitly/2woG2t9).
Destarte, engajamento evoca ter compromisso com algo. Embora historicamente tenhamos
proeminéncia no uso de engajamento como comprometimento politico de sujeitos e praticas que
visam 2 transformagdo social — intelectual engajado, professor engajado, arte engajada —, mais
recentemente se destaca o uso corporativo e publicitario do termo. Nesse interim, o conceito de
engajamento ¢ utilizado hegemonicamente no mundo do trabalho e na comunicagio digital como o
alinhamento ideoldgico entre instituicdes (principalmente empresas), suas marcas e seus publicos. O
Relatério Anual de Engajamento Digital do Consumidor, de 2010, “define engajamento como
interagdes frequentes que fortalecem as relacoes emocionais, psicologicas ou fisicas entre o
consumidor e a marca” (Toaldo & Rodrigues, 2015, p. 5). Raquel Recuero (2013) entende
engajamento como “uma decorréncia do envolvimento das pessoas entre si e com a marca como
persona. E a construgio de lagos mais fortes, de capital social naquele espaco e naquela rede” [p. 3].

Nesse sentido, no contexto de pedagogizacido das redes sociais e de streaming, o “engajar” fica
relacionado ao contetido educacional que alcanga, que tem /ikes, que tem comentarios, que tem grande
numero de visualizagoes, entre outras métricas proprias dessas redes. Esse processo contribui tanto para o
surgimento do “professor influenciador” ou “professor znfluencer” (AZZARI; MAYER, 2022) quanto para o
estabelecimento de uma economia pautada na criatividade, ou, como é chamada, economia criativa, “que
tem na criatividade sua for¢a motriz e nas novas tecnologias da informacao e comunicacio (TICs) —
notadamente na Internet — sua principal infraestrutura” (NICOLA-DA-COSTA, 2011, p. 550).

Os conteudos educacionais on/ine sao diversos. Eles podem ser sincronos, como as /Zpes e as aulas
remotas — utilizadas como recurso emergencial durante a pandemia de COVID-19, entre os anos de 2020 e
2022 —, consistindo em conteddos nos quais o criador participa ao vivo da atividade. E também podem ser
assincronos, isto ¢, conteidos que sao gravados e editados para que, posteriormente, o criador faca o #pload
na rede, logo, o publico pode ter acesso a qualquer momento.

Sejam contetdos sincronos ou assincronos, o processo de pedagogizacao das redes sociais e de
streaming se intensificou durante a pandemia de COVID-19. Neste periodo, houve o aumento do nimero de
lives de diversos assuntos nas redes: professores e professoras de diferentes universidades comecaram a
realizar suas conferéncias de modo on/ine; defesas de trabalhos de conclusiao de curso, dissertacoes e teses
passaram a ocorrer de maneira remota; entre outros, e tudo isso modificou o movimento de Comunicacao

Cientifica®. Por outro lado, o momento requeria a mobilizagio no ambito da educagao, tendo sido crucial,

[...] desencadear multiplos processos educativos pertinentes aos comportamentos e conhecimentos
cientificos necessarios ao enfrentamento da crise sanitaria. Como por exemplo o que é um virus e
como ele é transmitido, porque e como lavar as mios, porque o alcool em gel inativa o virus, porque

40 Discutimos, anteriormente, que a Comunicacio Cientifica ¢ uma comunica¢io voltada para pessoas de uma mesma area ou area
afim, portanto é considerada uma comunicacio intrapar. Todavia, é possivel encontrar autores que utilizam esse conceito como
sin6nimo de divulgacio cientifica.


https://bit.ly/2woG2t9
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as mascaras sao necessarias, porqué manter distancia e ficar em casa, como funciona a fase de testes
das vacinas, etc. Enquanto nio se viu do Governo Federal qualquer empenho em campanhas
publicitarias de conscientizagio e sensibilizagdo através da grande midia, a necessidade de isolamento
e distanciamento impossibilitou que as escolas, como instituicdo competente, fossem o lugar de
construcio destes conhecimentos. Mais do que nunca houve a necessidade de publicizar ciéncia nos
mais diversos espagos possiveis, sendo que a internet é, certamente, um dos principais espagos
(in)formativos atualmente (COSTA, 2021, p. 64).

Por conseguinte, o numero de canais que se dedicam a compartilhar o conhecimento cientifico cresce
significativamente nas plataformas das Big Techs. Um olhar de “dentro” da znternet, nos permitiria concordar

sem pestanejar com Costa (2021, p. 65) quando ele afirma que:

A comunicagio cientifica nas midias digitais ¢ indispensavel na sociedade globalizada e conectada em
rede. Primeiramente porque o discurso cientifico organiza a sociedade em seus diferentes extratos.
Em segundo lugar porque nos ambientes digitais, auto-organizados para valorizar as relagdes afetivas
e dialdgicas entre os sujeitos, os processos e produtos da ciéncia sdo mais facilmente reverberados
através do publico, configurando assim, um terreno fértil para a troca de informacoes e
conhecimentos sobre ciéncia.

E inegavel a importancia de uma populagio letrada cientificamente estar aliada ao potencial que a
internet ¢ seus aplicativos tém a oferecer nesse sentido. Inclusive, essa alianca pode, sim, conseguir tirar
algumas pessoas da pobreza, ainda que isso deixe grandes empresarios mais afortunados. Todavia, um olhar
de “fora” da internet, nos traz os seguintes questionamentos: quais sao os reais interesses das Big Techs em
levar discussoes cientificas para as plataformas da znzerner? Qual seria o custo de letrar pessoas, incluindo
aquelas mais pobres, cientificamente por meio desses aplicativos? Levando em consideracdo que a znternet
nao ¢ publica, no que tange a superagao da pobreza, concordamos com Mozorov (2018) e questionamos o

mesmo: como lutar contra a pobreza utilizando ferramentas proprias do capitalismo tecnologico?

E possivel que tais aplicativos tirem algumas pessoas da pobreza. Talvez até deixem seus criadores
ricos. Mas qual é o custo de “informacionalizar” a pobreza? E ¢ assim que nés — e “nés” aqui designa
essa entidade quase esquecida, uma comunidade de cidadios, e ndo de capitalistas de risco ardilosos
ou empreendedores-disruptores — queremos lutar contra ela? (MOZOROV, 2018, p. 97).

Anteriormente, discutimos as principais tendéncias apontadas por autores com relagao ao processo
de DC na internet. Ainda que seja um movimento relativamente novo, existem autores do campo da Educacio
Cientifica e Matematica (ARANHA et al., 2019; FONTES, 2021; MENDES; GONZAGA; MOURA, 2019;
ZENG; ABIDIN, 2021; COSTA, 2021) que investigam essa questao. Por outro lado, ha também um numero
consideravel de trabalhos sendo realizados por pesquisadores da area de Comunicacio Social
(SPENASSATTO, 2020; BARBOSA; SOUSA., 2017; COLOMBO; VARELA, MULLER, 2022).

Todo esse movimento aponta para a constatagao de que, de fato, ha um movimento de DC na zuternet

que precisa ser discutido. Este movimento guarda intima relagao com o processo de pedagogizagao das redes



146

sociais e de streaming que mencionamos agora ha pouco, até porque, conforme discutimos ao longo deste
trabalho, ha uma dimensio educativa intrinseca associada ao fenomeno de DC.

Cientes de que tal movimento existe na atualidade — e que a ele estdo associados um conjunto de
contradi¢oes, estigmas e fetiches sociais —, a partir da analise dos nossos dados, pudemos adentrar melhor
nesta questao e compreender outras dimensoes do processo. Portanto, nesse momento, podemos apresentar
uma segunda tese: a pedagogizagao das redes sociais e de streaming, por ser um projeto alinhado a economia
criativa, de interesse das plataformas das Big Techs, pauta-se em um sistema que valoriza o entretenimento
como forma e contetdo, e esse processo tem contribuido para que a DC nos espacos da znternet também
tenha uma orientagdo para o entretenimento, de modo que podemos falar em uma Divulgagao Cientifica
de Entretenimento (DCE).

O entretenimento ¢ uma forma de expressio e interagao humana que reflete o contexto social,
cultural e histérico de uma determinada sociedade. Ele ¢ entendido como uma atividade que traz alegria,
prazer, satisfacao as pessoas e permite que elas experimentem diferentes papéis, emogdes ¢ realidades, por
esta razao desempenha um papel importante no desenvolvimento cognitivo e emocional de um individuo e
influencia sua percep¢ao de si mesmo e do mundo ao seu redor.

Nesse sentido, o entretenimento vem em muitas formas, incluindo jogos, musica, danga, teatro,
cinema, literatura, esportes, televisio, midia digital e outras atividades de lazer. Essas formas de
entretenimento nao sao apenas formas de entretenimento ou diversao, elas também desempenham um papel
fundamental na construcao de significado, valores e identidade cultural. Por exemplo, o teatro e o cinema
podem apresentar historias que refletem os conflitos, valores e ideologias de uma sociedade em um
determinado momento histérico. A musica e a danga podem expressar os sentimentos e experiéncias de
determinados grupos sociais. Os jogos promovem a aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e sociais.

Nesse sentido, o entretenimento nao ¢ apenas uma forma de consumo passivo, mas também um
processo ativo de construgao de significado e interagdo com o mundo social e cultural. Desempenha um
papel importante na formacao das identidades individuais e coletivas e contribui para a coesao.

O entretenimento na DC, embora pareca atual, na verdade, ja estava presente em diversos trabalhos
de DC ao longo de sua histéria. A busca por levar o conhecimento cientifico a um publico nao especializado
— nos diferentes formatos existentes e requerendo um exercicio de mudanga de linguagem e de método de
exposi¢ao —, muitas vezes, recai em um sistema de valorizagao do entretenimento, como se a ciéncia pudesse
entreter e, desse modo, a educagao passasse a acontecer de maneira fluida e espontanea.

Acreditamos que um mergulho histérico nos materiais de DC produzidos ao longo do tempo possa

revelar como se deu o processo histérico relacional entre DC e entretenimento. Assim sendo, pensamos que
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essa questdo seja uma lacuna que, caso preenchida, possa contribuir para o avanco desta discussio na area.
Porém, nossas concepgoes ontoldgicas de mundo nos permitem afirmar, apoiados, inclusive, na Psicologia
Historico-Cultural, que os processos criativos de DC na atualidade, embora sejam de produgio, também sio
de reproducao do que ja esta posto. Por isso, se o entretenimento tem saltado aos nossos olhos nas novas
dinamicas possibilitadas pela znzernet e seus aplicativos, é sinal de que ele ja vem nos acompanhando ha
bastante tempo, seja no ambito da educacdo formal, seja no ambito da ndo formal ou informal.

A questao do entretenimento aparece na fala de quatro dos cinco criadores de conteudo online
entrevistados, como podemos verificar abaixo (Quadro 3). Por isso, e diante das discussoes tedricas trazidas,

acreditamos que o entretenimento ¢ uma categoria central, intrinseca ao fenémeno.

Quadro 3 - Entrevistados relacionando DC e entretenimento

[...] Mas, eu comecei a investir nesta parte de DC, por ser uma coisa que eu sempre quis, porque,
também, em termos de alcance, ¢ melhor do que contetido escolar, digamos assim, né, do que aquele
conteudo Enem, porque é um contetido, como o Ivys mesmo fala, esse ¢ um termo, nao sei se ele quem
cunhou, eu sei que eu ouvi da boca dele pela primeira vez, o “infoentretenimento”, né, ele € um conteudo
divertido, ele nio tem aquela cara de aula, mas ele tem informagio, entdo, ele tem um
entretenimento com informacgao .[...]

[...] Euacho que o Ti&Tok é predominantemente o espa¢o daquele que o cara sentou aqui e quer ir passando
por coisas que sejam leves. Ainda que sejam coisas informativas, o objetivo é ainda mais préximo do
entretenimento do que da formagao, embora eu também conheca perfis que sdo técnicos. |...|

[...] Euacho que, assim, pelo menos quando eu t6 na escola, seguindo o material didatico, eu tento mostrar
mais como se desenvolve uma equagio, eu tento trabalhar outras coisas nos alunos. Como criador de
videos, eu me sinto mais no mercado do entretenimento. Entdo, o lance é: fisica entretém. Os
conceitos, as ideias, as discussdes entretém. |[...]

[...] Eu vejo, assim, que essas pessoas, pelo menos do meu publico, ndo sei dos outros criadores, eu vejo que
o meu pessoal, ¢ um pessoal mais de fisica pra entretenimento. |...]

Embora a questio do entretenimento nao tenha aparecido explicitamente na fala da criadora de
conteudo Gabriela Bailas, do canal Fisica e Afins, é possivel inferir que o entretenimento perpassa também as

suas concepgoes sobre znternet e DC quando ela afirma em entrevista:

Quadro 4 - Concepgio da criadora de conteudo relacionada a curiosidade

[...] Entdo, as vezes, eu opto por fazer uns videos, tipo assim, “microondas da cancer?”, e dentro do video
eu tento dar uma aula de fisica, porque a pessoa ja ta 14, entdo, ¢ mais facil dela assistir aquilo. E af muita
gente critica também, tipo, “ah, tu deveria focar sé na fisica”. Mas, as vezes, a pessoa nio vai ter a
curiosidade de clicar num video que é so, entre aspas, fisica, porque ela quer uma resposta mais
pratica pro dia a dia. Entio, hoje, eu tento fazer isso, juntar um pouco alguma duvida do dia a dia, colocar
uma fisica, se ndo as pessoas nio assistem. |[...]
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O “entreter” na internet esta muito relacionado a atrair e reter a atencao do publico. No caso das
atividades de DC que acontecem nos grandes meios de comunica¢ao em massa, como as redes sociais e de
streaming, elas buscam promover uma educagdo cientifica pela via do entretenimento. Siqueira (2014, p. 77)
afirma que “assim como a brincadeira infantil e o lazer do adulto no turismo, os conteudos dos meios de
comunica¢ao massivos promovem, pelo entretenimento, educacio — nao uma educagdo com intuito de
esclarecimento, mas um processo efetivo de construgao de sentidos”.

De acordo com Coan (2012, p. 2):

O termo entretenimento, do latim “inter” (entre) “tenere” (ter), evoluiu para o inglés
“entertainment”, “aquilo que diverte com distragao ou recreagdo” ou “um espetaculo piblico ou
mostra destinada a interessar ou divertir” (Gabler, 1999: 25). A ideia de “ter entre” indica que o

entretenimento “nos leva cada vez mais para dentro dele e de nés mesmos” (Trigo, 2003: 32).

No ambito da DC na znternet, o publico possui centralidade no processo, ou seja, ele ndo é um mero
receptor de mensagem, ao contrario, ele exerce influéncia tanto com relagio aos conteudos a serem
divulgados quanto com relagdo a forma de divulgar. De acordo com Jenkins (2009), ha um processo de
convergéncia, em que os conteidos que sio produzidos nas diferentes plataformas de midia ficam
condicionados a dinamica dos mercados midiaticos e a0 comportamento oscilatério dos publicos destas

plataformas, que estido sempre a procura de entretenimento.

Jenkins refere-se, assim, a “cultura da convergéncia, onde as velhas e as novas midias colidem, [...]
onde o poder do produtor de midia e o poder do consumidor interagem de maneiras imprevisiveis”
(2008, p. 27). O autor sinaliza que o comportamento dos publicos dos meios de comunicagio
caracteriza-se como migratorio, por irem a praticamente qualquer lugar — aos diversos suportes
mididticos — em busca das experiéncias de entretenimento desejadas; em consonancia, assim, com a
légica de “puxar”, ou seja, de se consumir contetido sob demanda, conforme indicado acima. Jenkins
destaca, desse modo, que “a convergéncia representa uma transformacio cultural, 2 medida que os
consumidores sdo incentivados a procurar novas informagdes e a fazer conexdes em meio a
contetdos midiaticos dispersos” (ibid., p. 27-28) (ABREU; ALVES, 2017, p. 52).

A discussio sobre entretenimento sempre esteve presente nos estudos sobre midia e cultura. De

acordo com Coan (2012, p. 0):

As mudancas ocorridas em decorréncia da sociedade de consumo fizeram com que Adorno e
Horkheimer cunhassem a expressio industria cultural, a ponto de em 1947 sustentarem que “a
cultura contemporanea confere a tudo um ar de semelhanga. O cinema, o radio e as revistas
constituem um sistema. Cada setor é coerente em si mesmo e todos o sao em conjunto” (Adorno;
Horkheimer, 1985: 113). Eles cuidaram da relacdo entre a inddstria cultural e o entretenimento, na
diferenciacio entre o modo de se apresentar deste antes e depois do advento daquela. Antes de ser
assimilada pela industria cultural, a diversdo caractetizava-se pelo “nonsense”, como “arte leve” em
relacdo a “arte séria”, algo como o “popular” em relagio ao “erudito”.
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Nesse sentido, quando o professor Rafael Irigoyen diz que o conteudo de “infoentretenimento” é

um conteudo “divertido”, pois nao tem “aquela cara de aula”, ou quando o criador de contetdo Ivys Urquiza

diz que seus conteudos produzidos para o Ti&£Tok sio mais proximos do entretenimento do que da formagcao,

ha uma visdo antagbnica entre o que é “escolar” (erudito, proprio da formagao, “arte séria”) e o que ¢

“informagao” (popular, “arte leve”). Algo similar ocorre quando a criadora Gabriela Bailas diz que busca

levar curiosidades em seus trabalhos. O apelo ao curioso também guarda ligacio com o entretenimento e

com o que ¢ tido como “arte leve”.

Segundo Dejavite (20006), parafraseada por Carmona (2017), o neologismo infotenimento surgiu em
meados de 1980 e aponta uma mistura de entretenimento e informacao, sendo o resultado de uma
busca por noticias leves, que informassem enquanto divertiam e despertavam a curiosidade
do publico (XAVIER, 2020, p. 27, grifo nosso).

Mas que aprendizagem é essa que tem sido semeada no ambito das redes sociais e de streaming? Essa

aprendizagem que ocorre de maneira “leve”, “espontanea”, “nao intencional” e em ambientes “abertos”,
como a znternet, é discutida por alguns autores (CARDOSO; SILVA, 2020; SANTAELLA, 2010, 2014
BARBOSA; BATISTA, 2018) a partir do conceito de aprendizagem ubiqua.

De acordo com Santaella (2014, p. 19),

Midias méveis propiciam que tudo isso seja agenciado de qualquer lugar para qualquer lugar e em
quaisquer momentos, portanto, acesso ubiquo a informacido, a comunicagdo e a aquisi¢io de
conhecimento. Além disso, os recursos moveis oferecem conectividade individualizada e
personalizada o que intensifica a colaboragio em tempo real ou interatividade instantanea que pode
permitir melhores tomadas de decisdo. Isso facilita e instiga a constitui¢io e coesdo de grupos
informais de interesses e preocupagdes comuns. Quando compartilhados, os interesses unem as
pessoas, no sentido de que ajudam a desenvolver nelas um estado de prontiddo para a colaboragio e
para a ajuda mutua. Sendo ubiquos o acesso, os contatos e as trocas, aceleram-se as possibilidades de
aquisi¢cdo de conhecimento e, de certo modo, a espontaneidade e naturalizacio de sua absorcio.

Nesse sentido, a autora explica que este contexto de aquisicao de conhecimento, por meio da

espontaneidade, por meio do acesso ubiquo aos contetudos, é o que permite o surgimento da aprendizagem

ubiqua.

Se a aquisicdo do conhecimento implica a aprendizagem, o que brota af é aquilo que venho chamando
de aprendizagem ubiqua e o tipo de aprendizado que se desenvolve ¢ aberto, individual ou grupal,
podendo ser obtido em quaisquer ocasiGes, eventualidades, circunstincias e contextos. Sua
caracteristica mais marcante encontra-se na espontaneidade. Em qualquer lugar que o usuario esteja
brotando uma curiosidade ocasional, esta pode ser instantaneamente saciada e, se surgir uma duavida
a respeito de alguma informacio, ndo faltam contatos pessoais também instantaneos para resolvé-la,
criando-se assim um processo de aprendizagem colaborativa (SANTAELLA, 2014, p. 19, grifo
N0ss0).
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Assim, a curiosidade semeada, o apelo a “leveza” e o fato desta aprendizagem acontecer em espagos
que niao foram pensados para a educagdo, ou seja, em qualquer ocasido, circunstancia, contexto e

eventualidade, faz com que a “espontaneidade livre” conduza todo o processo de aprendizagem.

Sem restricdes de tempo e espaco, sem pressoes externas, coloco énfase na espontaneidade livre que
aciona todo esse processo. Trata-se de uma busca e de uma aquisi¢ao de informacao a céu aberto e
fora de quaisquer planejamentos e sistematizagdes, portanto, o que se tem af é uma forma de
aprendizagem imprevisivel, dispersiva, fragmentaria e mesmo cadtica, nem sempre incorporada a
memoria. No entanto, inegavelmente aprendizagem, na medida em que o conhecimento que ela traz,
antes inexistente, adquire agora a possibilidade, nem sempre efetivada - isto também ¢ inegavel - de
ser incorporado ao repertério do aprendiz. E a tnica prova que se tem de que ele foi incorporado
ou nio ¢é quando surgir a ocasido de coloci-lo em pritica, unico tipo de avaliagio a que a
aprendizagem ubiqua pode se submeter (SANTAELLA, 2014, p. 19).

A aprendizagem ubiqua, por ter esse carater aberto e livre, é colocada no bojo dos processos
educativos informais; e é por esta razao que a DC na znternet, especialmente esta que ocorre por meio das
plataformas digitais, também ¢ considerada como um processo de educagao informal. Segundo Santaella

(2014, p. 19):

Embora seja um tipo de aprendizagem recente e, portanto, novo, ele esta, até certo ponto, aparentado
com outras formas de aprendizagem em rede, o# /ine, com os processos educacionais que vém sendo
chamados de e-learning e m-learning |...]. Mas a espontaneidade livre e aberta, que lhe caracteriza, coloca
a aprendizagem ubiqua bem préoxima da educagio informal, dos processos de autoformagio mais
tradicionais. Todavia, mesmo neste caso, as distingoes sao notaveis.

Ainda que a discussao sobre a aprendizagem ubiqua surja como sendo pertencente ao ambito da
educacido informal e esteja proxima das praticas de educagdo como as chamadas e-kearning e m-learning, de
acordo com o Santaella (2014, p. 19), é preciso fazer sutis distingbes nesse sentido, pois estas praticas
possuem semelhancas, “elas se inserem dentro do contexto da educagao aberta”, mas possuem caracteristicas
que as distingue entre si.

Santos (2012, pp. 80-82 apud SANTAELLA, 2014, p. 19) apresenta as diferentes manifestagdes para

os contextos e expressoes relacionados a educagao aberta, tais como:

[...] educagio aberta, aprendizagem aberta, aprendizagem a distancia ou educagio a distancia, recursos
educacionais abertos, praticas educacionais abertas, educaco inclusiva, acesso aberto, licenca aberta,
cédigo aberto, open courseware, e-learning ou aprendizagem virtual, aprendizagem movel (w-learning),
curso aberto oz /fine em massa.

No contexto atual de educagao na nuvem, surgem essas diferentes denominagoes, todas resididas no
ambito da discussao da “educagao on/ine’. Para compreender a dinamica de educacdo aberta promovida pelas

redes sociais, no processo de pedagogizagao, ¢ preciso distinguir os processos de aprendizagem conhecidos
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como e-learning e m-learning, que podem facilmente ser confundidos com o processo que ocorre, atualmente,

nas redes sociais e de streaming.

Na educacdo on /line, sio discutidos problemas relativos, por exemplo, ao desenho didatico, a
metodologia, a avaliacdo na formacio on /ine, educacgao e redes sociais, aprendizagem em ambientes
virtuais, e-fearning e também m-learning. Estas dGltimas se constituem em formas de aprendizagem que
se aproximam a ponto de se confundir com a aprendizagem ubiqua. A e-/earning ¢ uma abreviacao de
eletronic learing, ou seja, aprendizagem por meio eletrénico. F o nome que se costuma dar para os
processos de aprendizagem que dependem do uso de computadores e seus programas voltados para
essa finalidade. Ao ser disponibilizado na internet, o material de ensino-aprendizagem pode ser
acessado a qualquer hora e de qualquer lugar do mundo, ndo havendo outra barreira para isso a nio
ser a concessao de licenca e também a barreira da lingua. Por isso, o discurso sobre e-/earning costuma
ser aliado a difusdo do conhecimento e a democratizagio do saber (SANTAELLA, 2014, p. 21).

A aprendizagem do tipo e-learning pode ser percebida em iniciativas do YouTube, especialmente aquelas
voltadas a produgao de videoaulas que podem ser acessadas a qualquer momento. Este movimento aparece
na fala dos criadores de conteddo online entrevistados, sobretudo, como uma diferenciacdo entre os
conteudos de videoaulas tipicos do YouTube, rede que é vista como conteudista, e os de DC, explorados mais

no ambito do Ti&Tok e do YouTube Shorts, vistos como contetidos “leves” e que entretém.

Quadro 5 - Diferencas entre conteddos educacionais na znfernet

[...] Entdo, quando eu publicava um video de curiosidade cientifica, o publico que tava inscrito nao tava
inscrito por causa daquilo, entdo ele ndo tinha o habito de ver. O publico de videoaula nido tem o habito,
assim, de ver o video quando o professor langa, porque nio é! A videoaula ¢ assistida quando hd necessidade,
né?! Eu vejo isso muito. |...]

[...] eu acho que os videos que sdo consumidos em maior volume dentro do TikTok sdo videos mais
leves. Entdo, o cara ta ali, ai vai passando, ai de repente aparece o Afrofisico, que td trazendo uma
curiosidade, alguma coisa que pode ser nem o que ele ta vendo na escola, mas a forma como ¢ apresentada
pelo Afrofisico faz ele querer, no outro dia, na escola, comentar com os alunos “p6, cara, eu vi um video
ontem massa, o cara tirando onda, conversando com ele mesmo na cozinha, ele me explicou um negécio
complicado, mas que eu acho que eu entendi”. Entdo, eu acho que a captura da nossa audiéncia funciona
muito nisso. No YouTube ¢ diferente. No YouTube o que eu vou capturar é o cara que vai entrar 14, vai
abrir a busca e vai dizer “Fisica Moderna”, “Relatividade restrita”, e ai vai cair num video meu e
vai aparecer. Entdo, sio formas diferentes de interagir. Acho que no Instagram também, o cara ta ali
passando o dedo, passando o dedo, passando o dedo, e, de repente, apareceu um Reels que ¢é engracado, ou
um Ree/s que ¢é curioso, e, mesmo que nio seja profundo, deixa uma sensagio de aprendizado no final.
Af captura. Para o nosso publico, que ¢, na maioria, adolescente ou adulto jovem, eu acho que a gente, no
Instagram e no 7TikTok, captura mais por curiosidades e por comunicagido, a forma como vocé
comunica, se ¢ extrovertida, leve, divertida; e no YouTube também tem que ter essa caracteristica,
mas vence mais o conteudo. Eu vou de forma proativa no YouTube atras do conteudo. E no TikTok cu
consumo de forma reativa, na maioria das vezes. |...]

O TikTok, pra alguém ver o seu video, precisa ta passando na For You, né? E af passou, beleza, viu o
seu video, porque passou, beleza, gostei etc. Entao, significa que esse criador vai ser apresentado mais
[vezes], mas vocé tem que fazer o video especifico ser interessante. O [caso| do YouTube, pelo menos
na minha experiéncia no You#Tube, ¢ quando eu quero pesquisar o assunto. Eu entro no YouTube, pesquiso e
af falo “ah, esse canal da Discovery deve ser legal, o Science deve ser legal, entdo, eu vou ver videos deles pra
ver se eles discutem e chegam no ponto, na duvida que eu t6 agora”. Entdo, eu vejo mais o YouTube
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como uma ferramenta de pesquisa e o TikTok mais como uma ferramenta de entretenimento no
ambito da ciéncia.

Se eu pegar midia social, Instagram e TikTok, que é o que eu to trabalhando mais, se eu colocar uma coisa
mais conteudista, o pessoal ndo vai assistir. Entdo, teria que ser mais essa abordagem que eu falei:
aplicacdo, conceito, uma coisa engracadinha e finalizacdo do pensamento. Se eu for pegar YouTube, YouTube
¢ mais com o que eu disse, sdo publicos diferentes. Mais conteudista é o YouTube, mais entretenimento
¢é o pessoal das midias.

Nesse sentido, podemos verificar que ha uma visao de que o YoxTube funciona mais como “uma
ferramenta de pesquisa”, na qual o usuario (quando sente a necessidade ou quando quer) utiliza a barra de
pesquisa e procura o conteido desejado, assim, a plataforma oferece materiais que os criadores consideram
mais “conteudistas”. Por outro lado, no Tz&Tok e no YouTube Shorts, ou nas “midias sociais”, como diz o
professor Rodrigo Bressan, o conteido aparece para o usudrio sem que ele tenha demandado isso. Logo,
podemos afirmar que as praticas desenvolvidas por criadores de conteudo online no YouTube, a partir de
videos de longa duragiao que promovem o ensino de conceitos da Fisica, por meio de videoaulas, isto é, que
ocorrem fora do sistema do Youtube Shorts, podem ser consideradas do tipo e-learning, visto que o conteudo
fica a disposi¢ao do publico, que pode acessa-lo a qualquer momento e de qualquer lugar, sem que haja
grandes barreiras, a partir da busca na barra de pesquisa da ferramenta.

Quando o usuario realiza uma busca no YowTube com a intengao de aprender por meio de uma
videoaula, ha af um processo de autoformagao préprio da educagao informal, muito similar ao que acontece
quando uma pessoa vai a0 museu, ou em um centro de ciéncias, por livre e espontanea vontade. E nesse
sentido que os conteudos de videoaulas ganham caracteristicas préprias que os distinguem das outras
iniciativas também realizadas por pessoas envolvidas com a Fisica, mas que buscam ir além das videoaulas e
apontam para uma divulgacado de assuntos cientificos de modo que possam ser caracterizados como
iniciativas de DC.

Por outro lado, os trabalhos realizados a partir do advento das redes, como o TikTok, o YouTube
Shorts e o Instagram Reels, apresentam um movimento educacional que pode facilmente ser confundido com
o m-learning, todavia, a distingdao reside na intencionalidade do processo educativo, o qual visa fornecer

autonomia ao destinatario.

A mr-learning, aprendizagem movel, por sua vez, refere-se ao uso de dispositivos portateis e, portanto,
ubiquos que dependem de redes sem fio e telefonia mével para apoiar, facilitar e enriquecer o ensino-
aprendizagem. Estamos aqui muito perto da aprendizagem ubiqua, pois certamente a z-learning é
ubiqua na medida em que faz uso de dispositivos ubiquos. Entretanto, se a #-learning é utilizada no
contexto de recursos e praticas que se incorporam a processos educacionais, esse fator marca a
distingao entre m-learning e aprendizagem ubiqua, uma vez que esta dltima ¢ livre, solta, ocasional.
Quer dizer, trata-se de uma aprendizagem que transfere para o aprendiz completa autonomia sobre
seu aprendizado (SANTAELLA, 2014, p. 21).
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Embora os processos de e-kearning e m-learning pertengam ao ambito da educacdo aberta, e haja
significativas diferencas entre os dois, esses processos se distanciam da ideia de aprendizagem ubiqua,
especialmente quando olhamos para a questao da intencionalidade educacional. Ainda que o deslocamento
do usuario a estes espagos (fisicos ou digitais, mdveis ou fixos) pareca ser “livre e espontaneo” — quando,
por exemplo, o usuario pesquisa no YouTube assuntos a serem aprendidos, ou quando utiliza um aplicativo
pensado para educagdo —, “nestes casos, contudo, a aprendizagem ndo ¢é ubiqua, implicando um
deslocamento no espago para esses locais, além de que essas visitas se dao porque existe uma
intencionalidade, uma busca em querer se instruir” (SANTAELLA, 2014, p. 21).

A DC na znternet, por conta da natureza “espontanea’ dos seus conteudos, pode ser vista como tendo

relagdo com o processo de aprendizagem ubiqua, visto que essa aprendizagem

[..] pode se dar em quaisquer circunstancias, a qualquer momento, em qualquer lugar. Ela se da
sempre no aqui e agora, sendo, por natureza, dispersa, casuistica, o que pode levar muitos a negar
que haja ai processos de aprendizagem. Afirmo que hia. Embora seja um processo bem distinto
daquilo que costuma ser chamado de aprendizagem como fecunda¢ido do conhecimento como guia
para a agdo deliberada, coerente e eficaz no mundo da vida social, a aprendizagem ubiqua ¢ prenhe
de lampejos de aprendizagem, funcionando também como estopim da aprendizagem quando uma
informagdo fisga o interesse do usudrio, levando-o a caminhar dentro dela até seus meandros mais
reconditos e especializados (SANTAELLA, 2014, p. 21, grifo nosso).

Todavia ¢ preciso questionar se, de fato, ha, especialmente no contexto da producao de videos de
curta duragdo. Serd que podemos falar em aprendizagem ubiqua quando somos confrontados com videos
educativos de até um minuto de duragio, como acontece nas redes TzkTok e YouTube Shorts? O nao
reconhecimento dessas iniciativas enquanto formativas ou educativas aparece em falas dos criadores de

conteudo on/ine entrevistados:

Quadro 6 - O nio reconhecimento das praticas em redes sociais como educativas

[...] O video de 1 minuto, ele quase que nio é... ele nio ¢ um video... Eu ndo queria dizer que ele nio ¢
educativo, porque a pessoa nio esta, de fato, aprendendo alguma coisa, né. E um informativo ali, é
uma curiosidade, mas chamar de educativo é muito pesado, porque a pessoa nio esta aprendendo,
de fato, sobre estrelas de néutrons, né, ela ta alimentando uma curiosidade, num nicho do qual ela gosta, de
repente, se ela procurar mais sobre [...].

[...] Euacho que o Ti£Tok é predominantemente o espago daquele que o cara sentou aqui e quer it passando
por coisas que sejam leves. Ainda que sejam coisas informativas, o objetivo é ainda mais préximo do
entretenimento do que da formagio, embora eu também conheca perfis que sdo técnicos [...].

Mas, 1 minuto, ou 1 minuto e meio, as vezes, eu fico assim “mas falar isso vai parecer que, tipo,
realmente ta uma informagao solta, ta parecendo que eu quero dizer uma coisa”. Af eu fago roteiro, né,
do Reels. E treino um pouquinho pra ver se eu consigo falar tudo o que eu quero. Porque, as vezes, eu coloco
coisas na legenda, mas as pessoas nio leem a porcaria da legenda, daf elas vao e comentam “ah, mas tu nao
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falou isso”, ai eu vou 14 [e digo] “gente, leiam a legenda”. Mas, enfim. E dificil pra mim falar rapidamente,
eu sinto que eu td... ndo td falando coisas que sdo importantes e que a pessoa pode entender errado.

[..] Se eu for delimitar o pablico que eu tenho agora, ¢ um publico que esta mais pela parte de
entretenimento com alguma nogao cientifica do que alguém que quer aprender alguma coisa nova
em relagdo a, tipo, pré-vestibular de fisica, que é a minha area, né? [..].

As falas trazidas pelos criadores de conteido demonstram uma concepgao de que estas iniciativas
nas redes, como Ti&Tok e YouTube Shorts, estio mais voltadas ao entretenimento, visando prender a atengao
do publico e reté-la. A dinamica de videos curtos favorece esse processo e, a0 mesmo tempo, modifica as
relagoes de ensino e aprendizagem nestes espagos virtuais, de modo a influenciar o processo criativo desses

criadores, conforme podemos verificar nas falas trazidas abaixo:

Quadro 7 - Mobiliza¢io da atencio nas redes sociais e de streaming

[...] Outra coisa que eu vejo, assim, é falar sobre um video, ou mostrar um video que prenda a atengio
do publico, ta? A imagem, ou o que tu ta mostrando, as vezes, prende mais do que o que tu ta
falando, ta? Isso ajuda também. E, as vezes, fazer a pergunta... As vezes, é legal fazer a pergunta e deixar a
resposta pro final, tipo “quem é o homem mais rico do mundo?”, “quanto dinheiro ele tem” etc., ou fazer a
pergunta, largar a resposta logo de cara, mas “perail Tu nio sabe que tem mais, tem mais que isso af ainda”,
“teve um caso mais extremo ainda”, ta? Sio todas essas estratégias que, pra mim, jd funcionaram, e também
4 falharam, entendeu? [...]

[...] J& quando eu vou produzir pra eles mais curtos os videos, como o Reels, no Instagram, ou o TikTok, a
minha primeira preocupagio é: como é que eu vou prender a atengdo de alguém que nio estava
esperando ver um video de fisica agora? Eu vou aparecer pra alguém que, inicialmente, eu assumo, nio
estava me procurando. Ele nio foi atras de saber o que era a equagdo que representa a relagdo entre posicao
e tempo do movimento de forma invariada. Ele ndo foi atrds. Mas, de repente, no meio ali da For You dele
apareceu esse cara que t4 com uma equacio pra mostrar pra ele. Entdo, que tipo de comunicagio eu
preciso ter pra pescar a atengido, nos primeiros segundos, pra que faga sentido ele continuar? Entio,
¢ uma construcio diferente, porque, aquele ali, ele nio estava me esperando e nem estava me procurando.
Entio, eu primeiro penso como eu vou entrar na mente dele pra gerar uma curiosidade, pra que, a partir
dessa curiosidade, eu possa deixar 2 minha mensagem.

[...] Entdo, o que eu tento fazer é: no comego do video, ja tento engajar a pessoa com todas as coisas
que vio ter ao longo do video, entio, sei 13, “café”, né. “Hoje, a gente vai discutir o café, entio, sera que
café gera ansiedade? Serd que o café é sindrome do panico? Gravidas podem beber?”. Eu meio que jogo
um monte de pergunta assim nas pessoas, pra ver se elas ficam “ah, eu quero saber sobre esse
ponto”, dai elas meio que acompanham. Af, tipo, eu falo um pouco, ai daqui a pouco eu falo “ah, mais
pra frente nao esquega que a gente ia falar sobre isso”, tipo, como uma forma de tentar reter aquele
publico ali o maximo possivel, né. Ou entio, no comeco do video, falar “ah, nesse video vocés nao podem
perder tal coisa”, af a pessoa ja fica meio “ai meu Deus, eu quero ver tal coisa”. Entdo, eu acho que é uma
forma, mas eu nio acredito que funcione 100%, porque as pessoas ou vao pulando ou... As pessoas nio
tém paciéncia pra assistir 1 minuto de Reels, imagina um video, né? Hoje em dia eu acho muita loucura
como as pessoas nao tém paciéncia para nada.

[...] Tipo assim, eu entendo que o Yo#Tube funciona melhor fazendo videos mais longos e mais destrinchados;
o TikTok funciona melhor fazendo videos curtos, com comego, meio e fim, ¢ que pegue a atengio da
pessoa, ta ligado? Que prenda a atengdo da pessoa nesse curto periodo de tempo |..] .
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Entao, eu vejo que, através de vocé conseguir chamar atengio num video de 1 minuto, no sentido de...
vocé pega a aplicagao do looping, pega o lancamento obliquo, pega uma coisa que tem a fisica aplicada,
chama a atengdo do aluno. Vocé fala assim “6, isso aqui ¢ a aplicagdo que vocé viu ld na sala de aula”,
entdo, vocé consegue dar uma explicagio retendo a atengdo. E eu gosto de utilizar o humor com
isso, né? Faco umas piadinhas, faco alguma coisa que relaciona com o jovem, né, é nesse sentido. Entdo, eu
acho que se vocé pegar a aplicagdo, mostrar a pratica e ainda dar uma explica¢do, que é uma explicacdo mais
simplificada, mas consegue transmitir a mensagem, eu acho que fica muito mais legal. E chama a atengéo
e consegue reter o publico.

Dessa forma, fica evidente que o entretenimento molda as relagoes de ensino e aprendizagem que
ocorrem na znternet. Essa interferéncia repercute tanto no conteudo, de modo que passam a existir conteudos
que entretém, quanto na forma, de modo a moldar a abordagem, a técnica, ou a forma de divulgar ciéncia
para que se possa atrair e reter a atengdao do publico.

De acordo com Abreu e Alves (2017, p. 55, grifo nosso), é possivel pensar em trés momentos do

entretenimento ao longo da historia, a saber:

O primeiro momento pode ser identificado entre a antiguidade e meados do século XIX, em que o
entretenimento estava ligado a origem da palavra zutertenere: atividades de lazer praticadas entre as
ocupagoes consideradas “sérias”, com praticas de carater privado, restritas a grupos domésticos. Na
virada dos séculos XIX e XX, o entretenimento entra na segunda fase e ganha forca como um
fenémeno social associado a diversao comercial, popular, sensacionalista e de baixo custo, como
circo de horrotes, espetaculos e feiras de tecnologia.

[...] Nesta fase, a industria do entretenimento se afirma com uma grande variedade de expressoes
culturais, na qual o entretenimento se transforma em commodities, impulsionado pela difusio de
produtos nos meios de comunica¢io de massa. Apés muitos anos de consumo destes produtos por
diferentes geracdes, principalmente nas tltimas décadas do século XX e nas iniciais do século atual,
um terceiro estagio comeca a se desenvolver. O entretenimento se apresenta como uma verdadeira
linguagem nas mais diversas expressGes mididticas contemporaneas, tornando-se hibrido a produtos
e servigos, como um facilitador que promove o comércio [...].

Nesse sentido, o publico vai ganhando cada vez mais centralidade no processo, pois, como o
entretenimento se torna um facilitador para o comércio, ¢ de interesse do capital que o publico passe a

consumir os conteidos de entretenimento que estao a disposi¢ao na sociedade.

Acostumado com esta abordagem, ja amplamente difundida, o publico parece buscar sempre mais
diversdo e prazer, um recurso utilizado para atrair a atengdo e gerar envolvimento com a mensagem
nas mais diversas esferas da sociedade, incluindo areas como politica, religido e jornalismo. Neste
sentido, algumas caracteristicas fundamentais podem ser identificadas na composic¢ido do
entretenimento como linguagem: envolvimento emocional, elementos ludicos, expressdes
simples e intuitivas e multissensorialidade (PEREIRA, 2013; PEREIRA; POLIVANOYV, 2012
apud ABREU; ALVES, 2017, p. 56, grifo nosso).

O entretenimento como linguagem adentra as engrenagens de todo o sistema, tornando-se um eixo
central e uma caracteristica intrinseca dos processos de midiatizacio. O processo de envolvimento
emocional, a ludicidade, a simplicidade — no conteudo ou na linguagem? — a intuicdo e as multiplas

possibilidades sensoriais sao caracteristicas fundamentais deste fenomeno e, por atravessar a dinamica de DC
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na znternet, essas caracteristicas também irao atravessa-la. Além disso, o entretenimento fara com que a DC
também crie uma dicotomia entre o que é “arte leve” e o que ¢é “arte séria”. Sendo assim, na relagiao educagao-
informacao-entretenimento, a DC na znfernet passa a assumir tendéncias proprias da “industria cultural”, cujo
interesse maior, na atualidade, esta em satisfazer as necessidades do capitalismo tecnoldgico e de dados.

Diante do que foi exposto, fica evidente que o entretenimento perpassa todo o fendmeno; se ele é a
propria linguagem das midias atuais, ele ira gerar tendéncias em diversos sentidos. Com relagao a DC na
internet, por meio da analise dos dados coletados, pudemos identificar duas fortes tendéncias de DCE.

A primeira delas pode ser identificada, inicialmente, nas falas do professor Rodrigo Bressan, de que
o seu trabalho na znternet esta mais para uma “Fisica para entretenimento”, e do professor Isaac Ivanoff, de
que a “fisica entretém”. Essas falas revelam uma tendéncia muito evidente de DC na snfernet relacionada ao
entretenimento, uma visao de que o entretenimento ¢ provocado pelos préprios conteudos de Fisica. Nesta
perspectiva, e de acordo com a fala do proprio professor Isaac Ivanoff, “os conceitos, as ideias, [e] as
discussoes entretém”. Sendo assim, neste primeiro ponto, a Fisica e seus conteudos, ao serem explorados de
diferentes maneiras na znfernet, tornam-se o elemento que entretém, o elemento que “gera engajamento”*'.
Desse modo, a titulo de método de exposicao, nomeamos esta primeira tendéncia de A Fisica como
Entretenimento — movimento que sera explorado no préximo topico.

Enquanto nesta primeira tendéncia o epicentro do movimento esta na Fisica, seus conceitos e seus
conteudos como entretenimento, na segunda tendéncia, este epicentro reside na ideia da propria ciéncia
como entretenimento, ou, mesmo, na ideia das pseudociéncias como entretenimento. Essa tendéncia esta
relacionada tanto ao engajamento dos conteudos pseudocientificos nessas plataformas quanto ao
engajamento dos conteudos cientificos que surgem nas redes das Big Techs, seja para combaté-los, seja para
evita-los.

Além dos conteudos que criam tensionamentos entre conceitos cientificos e pseudocientificos, essa
tendéncia também carrega as caracteristicas de: 1) apresentar e debater a ciéncia enquanto institui¢ao, seja
pela via do questionamento, seja pela via da afirmacio; e 2) divulgar a ciéncia a partir do combate e/ou da
reagao as fake news e as teorias pseudocientificas. Esta segunda tendéncia, pode ser percebida, de maneira
evidente, tanto por meio da analise de videos quanto por meio da analise das entrevistas. A seguir, temos as

falas de alguns dos criadores de contetddo on/ine entrevistados, os quais apontam o sentido dessa tendéncia:

Quadro 8 - Ciéncia e Pseudociéncia no entretenimento das redes

# Nesses primeiros momentos, buscaremos trabalhar com a ideia de engajamento na forma como ela estd sendo concebida nos
tempos atuais. Ao final, como sintese, buscaremos repensar este conceito de engajamento a partir de uma leitura materialista,
histérica e dialética.
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Aquilo que eu gosto, em termos de Ciéncia, pode ser da area de Biologia, da area de Quimica ou
da Fisica, eu posto, entendeu? Entdo, meu conteudo, ele é nichado na ciéncia, mas ele nio ¢ restrito a
Fisica, né. Tem isso também. Fu acho que a frase... Tem outra coisa que ajuda, que ¢ a frase final, que é
“como ¢ bom ser nerd”, e isso meio que conectou com o publico mais jovem, assim, sabe, ¢ um bordao que
trouxe uma leveza, que trouxe uma ideia de brincadeira, de entretenimento, que ¢ a ideia que eu realmente
tento fazer, assim; de vez em quando, eu faco alguma piada.

Um grande desafio que eu vejo é a formagio de bolhas em torno de temas nio cientificos ou temas
pseudocientificos. Entio, o algoritmo das ferramentas, em geral, alimenta vocé daquilo que vocé consome
e interage mais tempo. Entdo, se eu sou uma pessoa, com qualquer razio de limitagdo cognitiva, e
acredito que a terra é plana, assistir um video de terra plana vai reter minha atengao por mais tempo.
E como o algoritmo quer que vocé passe o maximo de tempo possivel dentro da plataforma, ele vai te
entregar mais coisas sobre terra plana e menos coisas que combatam a terra plana. Entdo, como as teorias
conspiratérias, as pseudociéncias e as bizarrices tém engajamento alto, é comum que as pessoas recebam
mais videos, mais informacGes, mais material sobre as bizarrices que elas ja consomem. Entdo, vamos criar
bolhas. E a gente que ¢ da area de ciéncia, que quer divulgar ciéncia de forma mais ampla ou de
forma especifica, a gente tem que aprender a furar essas bolhas. Como ¢ que eu consigo entrar numa
bolha de alguém que acredita que a terra é plana de um jeito que ele me escute, ao invés de me xingar quando
vai aparecer pra ele? Entdo, o grande desafio de quem quer divulgar ciéncia é entender como furar

as bolhas criadas pelos alioritmos pra i]uem nio acredita em ciéncia.

Eu acho engracado quando as pessoas falam “ai, eu ndo confio, detesto ciéncia”. T4, entdo joga o teu celular
no lixo, porque ai, a gente ja comega daf, né? Nao tem nem como reclamar, porque o celular vem da ciéncia.
Joga num vaso, destréi, acabou. Manda uma carta. Nem isso, né? Porque até a tinta da caneta, o papel, vai
precisar de ciéncia pra desenvolver, né, entdo, eu nio sei. Manda um pombo, uma mensagem. Entdo, assim,
eu acho que ¢ isso. Explicar pras pessoas que tudo ¢ ciéncia, que elas ndo vivem sem ciéncia, que a
possibilidade da gente estar vivo hoje ¢é ci€ncia, porque vai ter vacina, vai ter antibiotico, vai ter
exame... Entdo, as pessoas precisam aprender isso, acho que esse é o maior potencial, é entender a
randiosidade da ciéncia na nossa vida, né?

Todo mundo fica “nossa, ta tendo visualizagdes”, entdo, fica nesse hype, né? E af eu acho legal também
pegar esse hype e mostrar que da pra fazer isso com ciéncia, sabe? E da pra vocé sair com o sentimento
de “nossa, que divertido que foi assistir esse video”. Entio, eu procuro sim, s6 que eu acho que no
TikTok, no YouTube e nos videos curtos que eu t6 fazendo atualmente seria mais nesse sentido de pegar Aype,
de falar “olha que divertido que ¢”, do que no sentido formal.

Pela fala dos criadores de contetdo entrevistados, pela observagao dos videos, que sera apresentada
mais adiante, e, também, pelas leituras realizadas nesta pesquisa, podemos afirmar que tanto a ciéncia quanto
a pseudociéncia tém o seu espago na znufernet. Nesse contexto, no ambito da ciéncia, ha, por um lado, aqueles
cientistas que querem defender a credibilidade cientifica perante as pseudociéncias, mostrando a sua
relevancia para a sociedade e fazendo isso por meio de diferentes mecanismos, pois, de certa forma, buscam
“furar” a bolha — como aponta o criador de conteido Ivys Urquiza (Quadro 8). Todavia, ha, por outro lado,
pseudocientistas, também engajados, que utilizam do entretenimento cultuado pelas plataformas digitais das

Big Techs para disseminar desinformacao e teorias pseudocientificas.

Com a propagacio de informacio disponibilizada pela internet e outras midias, existem diversas
formas de disseminar o conhecimento cientifico (ou o desconhecimento por meio de FAKE NEWS)
(BRANCO, 2017). Desse modo, o conhecimento das pessoas referentes as ciéncias nio ¢ adquirido
apenas na escola, mas sim, em grande volume, em varios meios e midias (SINATRA; KIENHUES;
HOFER, 2014; GASPAR, 2002 apud SOUSA, 2021, p. 12).
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Alguns divulgadores da ciéncia, por exemplo, em especial aqueles da area de Fisica, tém enfrentado
duras batalhas contra os famosos “waches quanticos”, pessoas que se intitulam como terapeutas e vendem a
ideia de que seus produtos, criados sob embasamento cientifico, sao capazes de resolver problemas de ordem
espiritual e psicolégica. De acordo com Saito e Gurgel (2016 apud SOUSA, 2021, p. 14), “a relagao entre a
mecanica quantica e os flertes pseudocientificos teve inicio com cientistas que estudavam essa ciéncia. A ideia
central acerca desse flerte pseudocientifico esta relacionada com a necessidade de um observador consciente
no resultado dos experimentos sobre mecanica quantica”.

Esse processo contribuiu para o surgimento dos coaches quanticos e de um movimento que algumas
pessoas passaram a chamar de “misticismo quantico”. Assim, de acordo com Pessoa Jr. (apud SOUSA, 2021,

p. 14), o misticismo quantico

[...] esta fortemente disseminado na sociedade; além disso, existem varias visGes que estabelecem uma
relagdo entre a consciéncia e a fisica quantica. Esse fenomeno oferece elementos para aplicacoes das
visdes misticas que relacionam mecanica quantica a religido, terapias alternativas, psicologia quantica
ou programas de autoajuda (quantum coaching). Ressaltamos que ndo hé evidéncias cientificas que
sustentem as visGes misticas, e sim apropriagdes de conceitos da teoria quantica para o fortalecimento
e validacio de visdes misticas de mundo.

Do ponto de vista das Big Techs, pouco interessa se os conteudos veiculados sdo cientificos ou
pseudocientificos, desde que gerem engajamento e metadados a serem vendidos as grandes empresas de
marketing e aos Estados contemporaneos que os utilizam para seguranga nacional. O argumento de autoridade
utilizado pelos caches quanticos é o que favorece as vendas dos seus produtos, o que nos aponta para o
seguinte pensamento: as pessoas ainda acreditam na ciéncia (razao pela qual compram os produtos), elas s6

nao a conhecem bem.

Apesar de as interpretagdes da mecanica quantica ndo implicarem em misticismo, elas abrem espago
para ele emergir, relacionando essa ciéncia a comercializagdo de produtos quanticos (livros, colchdes,
café, entre outros), e sua relacio com questdes espirituais e religiosas (SOUZA CRUZ, 2009). Nesse
sentido, na visdo de Souza Cruz (2009, n.p.), o misticismo quantico ¢ “[...] um fenémeno social que
merece ser analisado pela sua penetracio social e pelas suas consequéncias” (SOUSA, 2021, p. 14).

Nesse sentido, surge, no ambiente da znferner, um movimento de DC que visa combater as
pseudociéncias, seja pela via da dendncia, expondo-as, seja pela via da refutacio, ou mesmo pela via da
memetizagdo, transformando-as em grandes piadas. Por outro lado, surgem também movimentos que,
embora ndo tenham o interesse direto de conflitar com criadores de conteudos pseudocientificos, busca
apresentar a ciéncia do ponto de vista do “fazer cientifico”, apresentando as concepgoes da ciéncia sobre o
mundo, sobre a vida e, também, mostrando o dia a dia das rotinas cientificas (em laboratérios e outros

espacos). Encontramos também, dentro desta perspectiva, iniciativas que questionam as limitagdes da
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propria ciéncia, denunciando, inclusive, processos nos quais agiu de forma segregadora, racista e
colonizadora. Nesse sentido, damos o nome a esta segunda tendéncia de A (pseudo)ciéncia como
Entretenimento. Assim, reconhecemos que tanto ciéncia quanto pseudociéncia geram engajamento, cabe a
nobs, nesta pesquisa, a partir de nossos dados, conhecer como tem acontecido esse movimento na zzernet.

O movimento desempenhado pela DCE repercute no ambito da forma (como se divulga), do
conteudo (o que se divulga) e do destinatario (a quem se divulga o conhecimento). Como nosso foco esta
no par forma-conteudo, nao nos dedicaremos a apontar as interferéncias desse movimento no ambito do
destinatario, apenas faremos algumas consideragdes pontuais. Todavia, evidenciamos que esta se trata de
uma outra lacuna a ser preenchida, uma vez que a relacdo entre entretenimento e destinatario é intima e
merece ser conhecida em suas multiplas determinagdes.

Na proxima se¢ao (6.1), discutiremos a primeira tendéncia engendrada pela DCE, e este topico é
dividido em duas partes: na primeira (6.1.1), analisamos a interferéncia desta tendéncia no movimento dos
conteudos a serem divulgados, e, na segunda (6.1.2), analisamos a interferéncia com rela¢cio a0 movimento
das formas de divulgar. Na se¢do seguinte (6.2), analisaremos, em uma primeira parte (6.2.1), a interferéncia
da segunda tendéncia apontada no movimento dos conteudos da DC na znternet, e, em uma segunda parte
(6.2.2), as implicagdes desta tendéncia para o movimento das formas de divulgar ciéncia.

Definimos, até o presente momento, a DCE como sendo uma consequéncia do processo de
pedagogizacao das redes da nternet de DC. Por estar intimamente relacionada ao entretenimento, a DCE
possui, nesse sentido, a intencionalidade de entreter para divulgar ou de divulgar para entreter. Esta
intimamente guiada pela ludicidade, pela diversiao e pelo “superinteressante”. Estd orientada, desta forma,
pela divulgacdo de curiosidades e de conteudos que mostram o “lado divertido” da ciéncia, a partir de
abordagens que buscam entreter o piblico por meio da brincadeira, do humor, da contagao de historias e do
entretenimento gerado por meio das ferramentas que as proprias plataformas oferecem. E um movimento
histérico-cultural, como todos os fendmenos vivenciados pela humanidade e, portanto, esteve presente,
também, nas primeiras revistas de DC e nos primeiros trabalhos de DC na televisao, por exemplo.

Sendo assim, em sintese, nossos dados foram capazes de fazer emergir uma grande categoria
relacionadas a0 movimento de DC na internet: a DCE, que guarda intima relagio com o processo de
pedagogizacao das redes sociais e de streaming, o qual esta pautado na ideia de exploracdo da criatividade
individual. A DCE, por sua vez, no que se refere a Fisica, tem se mostrado como um movimento tendencioso
que, por um lado, coloca a Fisica e seus conteudos como foco do entretenimento, e, por outro, coloca a

propria ciéncia (e como consequéncia as pseudociéncias) diante desse foco.

6.1 A DIVULGACAO CIENTIFICA DE ENTRETENIMENTO E A FISICA QUE ENTRETEM
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Diariamente, milhares de novos canais surgem por todo o mundo. O advento das redes sociais e de
streaming, como o YouTube e o TikTok, permitiram, conforme ja discutimos anteriormente, a mudanga do
polo de emissio, abrindo espago tanto para que profissionais de diferentes areas pudessem compartilhar seus
conhecimentos quanto para que o publico nao especializado também participasse do processo de cria¢do e
de edicdo de videos de diferentes tematicas.

Temos discutido nesta tese, especialmente neste capitulo de resultados, que ha uma dinamica
hegemonica nas plataformas das Big Techs que visa relacionar ciéncia, educagao e entretenimento. A partir da
analise dos dados de nossa pesquisa, fomos capazes de nomear este movimento de DCE. Assim, de inicio,
trouxemos em linhas gerais as principais caracteristicas deste movimento, o qual mantém relagdo com a
economia criativa e com a plataformiza¢ao das redes sociais e de streaming, e que se desenvolve de maneira
aparentemente “aberta”, “livre” e “espontanea” no individuo por meios de suas experiéncias, que alguns
autores chamam de ubiquas.

Embora possua aproximag¢des com a chamada “educagao aberta”, esse processo educativo nao ¢ tao
“aberto” assim, isso porque as redes sociais e de entretenimento, por meio de seus algoritmos, promovem a
chamada regulagao algoritmica (MOZOROYV, 2018), de modo a ditar o que engaja ¢ o que nao engaja nessas
redes. Em sua aparéncia, o algoritmo é um ingénuo sistema computacional, baseado em metadados que
surgem a partir das interagoes que os usuarios estabelecem na rede, tendo como principio o aprendizado de
maquina que, “enquanto modalidade de I.A —, permite que algoritmos sejam criados e modificados por eles
mesmos, representando um vinculo auto nutritivo e duradouro entre as maquinas (dispositivos eletronicos),
os humanos, e o software” (; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 5). Todavia, ha aspectos nao divulgados pelas
Big Techs com relagdo a como se da essa regulacdo nas plataformas digitais. Nesse sentido, os criadores de
conteudo apenas passam a aceitar a presenga dos algoritmos e entendem que eles fardo uma regulagao do
que sera entregue ou nao na plataforma. Esse aspecto pode ser verificado por meio das entrevistas que

realizamos e é apresentado abaixo:

Quadro 9 - O algoritmo como regulador nas plataformas digitais

[...] e isso eu tava estudando sobre o T7&Tok, né, o TikTok ndo tem esse tempo para “oi, eu sou o fulano,
ndo sei o qué”, ja joga de cara, entdo, o titulo ja vinha ali. Entdo, essa é uma parte que é importante pro
sucesso, pensando em termos de algoritmo, né |[...].

[...] Porque o grande mal é o cara entrar 1a num video genérico “ondulatéria”, e af ele ta procurando sobre
infragdo e o professor vai falar sobre equagdo fundamental da ondulatéria. Nao é o que ele quer. Entao, na
hora que ele percebe que nio é o que ele quer, entre os primeiros segundos, ele abandona o video. E ai, o
algoritmo entende que o video ndo se presta ao que ele ta dizendo que faz, e ai, ha cada vez menos
chance do video ser entregue e cada vez menos chance de ser entregue a quem ta procurando o que

a iente fala [..].
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[...] Af tu faz outro video, que tu acha que ndo ¢é tdo interessante, e as pessoas assistem um monte. Ai eu fico
“gente...”, ndo entendo nada, né. O que eu tento fazer é responder dividas que sdo de curiosidade geral,
que eu acho que gera uma certa visualizagdo, engajamento, comentar coisas, noticias atuais
envolvendo ciéncia. Eu nio faco comentarios de outras areas, assim, tipo, politica, histéria e tal, nao falo.
Mas, tipo, mais de ciéncia de forma geral.

[-..] Quando eu comecei, me falaram, assim, que o T7k7Tok tinha um algoritmo diferenciado. Eu falei
“nah, ndo é possivel”. E eu lembro que eu fiz alguns videos, nio tinha roubado — a palavra que a gente usa
¢ flop, né, tinha flopado tudo. E dai eu lembro que eu fiz um video diferente 13, que bateu 500 mil
visualiza¢Ges. Fu falei “nao ¢ possivel”. Eu sou uma pessoa que nio é conhecida, né, professor ali do
Parana e tudo mais, que teve um video de fisica que teve mais de meio milh4o de visualizagées, que
¢ uma coisa que ¢ dificil vocé conseguir, nér [...]

[..] E eu acho até legal porque, tipo assim, se uma pessoa me contrariou num video e, de repente, o
algoritmo recomendou novamente um outro video pra essa pessoa, a pessoa vai falar “deixa eu ver
qual é a merda que ele ta falando agora”, e ai, de repente, eu posso nido ta falando nada, eu posso ta falando
uma parada que ela gostou.

A fala desses criadores de contetido nos revelam algumas caracteristicas do movimento de regulacao
algoritmica promovido pelas plataformas das Big Techs. A primeira dessas caracteristicas é a aceitagdo de que
o algoritmo seja, de fato, uma “entidade” que ira ditar as regras sobre a entrega dos conteudos produzidos
nessas plataformas. Ele, portanto, “entende” a dinamica das redes e “recomenda” os contetidos para os
usuarios a partir das proprias experiéncias deles. A segunda caracteristica esta relacionada ao
desconhecimento acerca das regras de funcionamento do algoritmo. Por conta disso, os criadores de
conteudo ficam sempre no “eu acho”, quando pensam na dinamica das plataformas, porque eles nio tém o
efetivo conhecimento, uma vez que esta informacao nao esta dada. A terceira caracteristica estd relacionada
ao poder de entrega que os criadores de conteudo atribuem aos algoritmos a partir do momento em que
vocé passa a conhecé-los e a trabalhar conforme suas regras.

Dangando conforme ditam os algoritmos, é possivel ter “sucesso”, como aponta o professor Rafael
Irigoyen, e também é possivel aumentar a performance dos contetdos, evitando que estes venham a “flopar”.
Além disso, os algoritmos possibilitam a recomendagao do conteido e o consequente “‘engajamento”, de
modo que estas plataformas tenham o potencial de levar, como foi o caso do professor Rodrigo Bressan, o
conteudo de um professor do interior do Parana para mais de meio milhio de pessoas.

O processo de regulacao algoritmica, dessa forma, pode ser visto como um grande “filtro
desconhecido” (ROCHA; PORTO; ABAURRE, 2020, p. 14) que ¢ passado no ambiente das plataformas
digitais com a finalidade de selecionar os conteudos que serdo entregues aos usuarios da rede.
Independentemente da natureza do conteudo, esse processo repercute em todos os nichos das redes sociais
e de streaming. No que se refere a Fisica e seus conceitos, bem como aos criadores de conteado on/ine que
atuam nesta linha, a regulagdo algoritmica opera moldando o trabalho dos criadores que, por meio do

entretenimento, fazem com que a propria Fisica e seus conceitos se tornem entretenimento.
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A ideia de levar a Fisica ao publico da snternet nao ¢ de hoje, ja discutimos anteriormente sobre a
existéncia de projetos pioneiros, sobretudo de DC, ocorridos em sites e blogs na primeira década do século
XXI. Com o advento dos v/ogs, particularmente no Yoz Tube, surgiram os primeiros canais de Fisica e de DC.
Contudo, embora a Fisica esteja na zuternet ja ha um bom tempo, a abordagem era outra e tem mudado ao
longo da histéria, a0 mesmo tempo em que algumas caracteristicas se mantém. Hoje, de fato, com as novas
dinamicas promovidas pelos videos de curta duracao, nota-se, de maneira mais marcada, um movimento de
Fisica como entretenimento, e esse movimento cria suas raizes tanto no que se refere a dinamica dos
conteudos — porque passam a existir conteidos de Fisica que geram engajamento e outros que nao — quanto
no que se refere a dinamica das formas — porque passam a existir formas adequadas para lidar com a regulagao
algoritmica, ou seja, formas que promovem o engajamento. No proximo tépico, discutiremos como o
movimento que nomeamos de A Fisica como Entretenimento repercute com relagao a dimensio dos

conteudos.

6.1.1 “Gostou? Curta e compartilha!”: conteidos de Fisica que engajam e a Divulgagio Cientifica
de Entretenimento

O movimento de Fisica como Entretenimento, como uma ramificagdo da DCE, nio surgiu
agora, com o advento das novas modalidades de tecnologia de informag¢ao e comunicacio, ele ja esteve
presente em outros momentos da historia da humanidade. Ao recapitular a histéria da DC no Brasil,
mencionamos um exemplo, da década de 1950, quando a descoberta da particula subatémica “méson pi”,
pelo fisico Cesar Lattes, contribuiu para o aumento do interesse pela area de Fisica por parte das pessoas. E
somado a este cenario — fortemente impulsionado pela onda Spunik de supervalorizagao da experimentagao
no ensino de Fisica —, surgiram no pafs os primeiros centros de ciéncias. Estes centros nascem com uma
forte énfase na experimentacao e, desde sua génese, buscam uma interacao entre o publico e os fenémenos
da natureza; dessa forma, eles também contém em si uma dimensao de entretenimento muito forte, um
entretenimento que esta muito mais relacionado a interagao com os préprios fendmenos da natureza do que
com a explicacdo cientifica para eles.

Todavia, por meio da analise dos dados e por meio das entrevistas realizadas com os criadores de
conteudo on/ine de grandes canais de Fisica do pais, pudemos perceber, por um lado, a aceitagdao por parte
desses criadores de que o entretenimento é caracteristico desse trabalho nas plataformas e, por outro, uma
intencionalidade por parte deles em entreter para divulgar ciéncia e vice-versa. Embora compreendamos que
a intencionalidade nas agoes exercidas por esses criadores de conteudo, no sentido de conhecer as
plataformas e adaptar suas abordagens, seja constantemente influenciada pela dinamica da regulacio

algoritmica executada pelas Big Techs.
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Defendemos, neste tépico, que o entretenimento influencia o movimento dos conteudos de Fisica

que vao para a Znfernet e, COmo consequéncia, passam a existir conteudos de Fisica que entretém — e,
. 42 . s . , . . , .

portanto, engajam™. Nesse sentido, segundo a légica do proprio entretenimento, ha o surgimento da
dicotomia “arte séria” e “arte leve”, na qual a DC ¢ colocada no lugar de “arte leve”, de conteudo espontaneo,
acessivel, nao esperado, ou, até mesmo como informagio; ao passo que os conteudos de Fisica mais
tradicionais do YouTube, as famosas videoaulas, sio vistas como “‘arte séria”, conteudo necessario para a
formagao, midia que nio entretém — embora seja necessaria. Essa questao aparece na fala dos cinco criadores

de contetudo online entrevistados, conforme pode ser observado abaixo:

Quadro 10 - As diferencas no movimento dos conteudos de Fisica on/ine

[..] videoaula, sabe como é, né? Videoaula ndo é um contetido de entretenimento, entdo, é um
contetido que demora pra crescer. Eu sempre pensava “eu quero ter tempo para ter uns videos mais
produzidos de DC”. Eu cheguei a fazer alguns ensaios no meu canal no Yo#Tube, mas me desmotivava
muito, porque tinha sempre muito pouco ziew, dava um baita trabalho e dava muito pouco view, as
visualizagGes eram baixissimas, e foi ai que eu me dei conta que, na verdade, o meu publico ali, 0 meu canal
mesmo, com 100 mil, 120 mil ja inscritos — o que aconteceu ali por 2018 —, mesmo com esse numero de
inscritos, era um publico que buscava muito o conteudo de videoaula. Entdo, quando eu publicava um video
de curiosidade cientifica, o publico que tava inscrito ndo tava inscrito por causa daquilo, entdo ele nao tinha
o habito de ver. O publico de videoaula ndo tem o habito, assim, de ver o video quando o professor
langa, porque nio é! A videoaula ¢é assistida quando ha necessidade, né?! Eu vejo isso muito. [...]

[...] Entdo, quem quer informagdo mais completa, eu ainda acredito que busque essa informagio
nos videos um pouco mais longos que o YouTube oferece. Entio, eu nio vejo, por exemplo, uma
pessoa chegar em casa e... Ainda ndo. O Ti&Tok, eu acho, que trabalha pra mudar isso. Mas eu ndo vejo ainda
a pessoa chegar em casa “bom, eu hoje vou estudar fisica. Espera af, deixa eu abrir meu T7&T0k e olhar o
Fisica Total”. Eu nio vejo. Mas eu vejo, por exemplo, o cara chegou em casa hoje, assistiu uma aula de
movimento uniforme, af ele vai estudar, e antes de estudar “deixa eu entrar aqui no Fisica Total e assistir
uma aula de movimento uniforme, mesmo que ela tenha 15 minutos”. Af ele vai ter uma aula, resolugao de
questdes e tal. Além disso, € inegavel que o mecanismo de buscas do YouTube é muito mais completo
e simples de operar do que do Instagram e do TikTok ou Facebook. Vocé pode até procurar hashtags
dentro do Ti&Tok, por exemplo, ou do Reels, mas no Google vocé procura até palavras ditas dentro do video,
né? O YouTube nasceu no Google, e o Goggle ¢ um motor de busca, entdo, o principal negécio deles é encontrar
coisas. Entdo, a forma mais facil, se eu quero estudar alguma coisa, ¢ muito mais automatico
procurar no Google e no YouTube do que no Reels e no TikTok. |...]

[...] Af eu comecei a falar um pouco de ciéncias em geral, né. E também eu percebi que as pessoas, as
vezes, na internet, na divulgagdo cientifica, ndo querem entender como a coisa funciona, elas
querem uma resposta imediata. Entdo, por exemplo, pra ti entender, as vezes, por que que uma
pseudociéncia ¢ que distorce a fisica, é pseudociéncia, tu tem que ter a base da fisica: “ah, vamos
entender por que que o microondas ndo te da um cincer. Porque as ondas eletromagnéticas, o
espectro eletromagnético etc.”. S6 que, as vezes, essa pessoa nunca vai assistit um video que tu fala
“espectro eletromagnético”, ela quer a resposta dela se microondas da cincer ou nao da. Entio, as vezes, eu
opto por fazer uns videos, tipo assim, “microondas da cancer?”, e dentro do video eu tento dar uma aula
de fisica, porque a pessoa ja tala, entio, é mais facil dela assistir aquilo. E af muita gente critica também,
tipo, “ah, tu deveria focar s6 na fisica”. Mas, as vezes, a pessoa nio vai ter a curiosidade de clicar num
video que é sé, entre aspas, fisica, porque ela quer uma resposta mais pratica pro dia a dia. |...]

4 Pedimos paciéncia ao leitor, mas, por hora, estamos utilizando uma nocdo actitica de “engajamento”; todavia, ao final deste
estudo buscaremos pensar em significados para este conceito que estejam fora da 16gica neoliberal do capitalismo de dados.
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, .

[...] eu percebi que o que mais engaja, 0 que mais o pessoal gosta, ndo ¢ uma coisa de Fisica, por
exemplo, Aplicada, né — se vocé for falar, dar uma aula ali no Tik7Tok. E foi assim que eu comecei no
TikTok. Eu colocava alguma coisa no quadro — comprei um quadro, inclusive. Comprei um quadro pra
fazer alguma “aulinha”, nesse sentido, e explicar alguma coisa bem rapido. Nossa, isso nio
engajava, ndo engajava. E daf eu falei “vou ter que mudar minha abordagem, porque isso nio ta chegando
no publico que eu quero chegar, que é o pessoal 12 de ensino médio e de pré-vestibular™ |...]

[...] Entdo, eu procuro sim, sé que eu acho que no TikTok, no YouTube e nos videos curtos que eu
t6 fazendo atualmente seria mais nesse sentido de pegar hype, de falar “olha que divertido que é”,
do que no sentido formal. Eu ainda tenho planos pro futuro, daqui um ano. Ano que vem eu pretendo
comegar a fazer mais animacGes. Ver se eu consigo alguma pessoa pra me ajudar com animagdes
voltadas pro ensino formal. E ai soltar no YouTube s6 as animacoes, entende? Mas af seria um canal a parte,
nao seria o Teoria de Tudo, seria outra coisa.

Aqui reside uma das grandes diferencas que ¢ atribuida aos contetudos de videoaulas e aos conteudos
de DC. Enquanto as videoaulas sao assistidas quando ha necessidade, quando o publico precisa do
conhecimento daquele conteddo para alguma atividade da vida — a exemplo de avaliagcGes escolares e
processos seletivos—, os conteudos de DC nio sido ligoes de aula na integra, ao contrario, por serem
direcionados a um publico nio especializado e, por muitas vezes, ocorrer em situacdes nao formais ou
informais de educagdo, possuem linguagem e forma préprios, tornando-se, portanto, um movimento
particular de difusao cientifica.

Videoaulas e conteddos de DC sao colocados em polos opostos na discussio sobre
compartilhamento de conhecimento cientifico na znternet. Esta cisio ¢ bem mais profunda do que aparenta e
repercute, sobretudo, na forma de divulgar e nos conteudos a serem divulgados. Enquanto as videoaulas sao
caracterizadas como conteudistas, com “cara de aula”, os conteudos de DC sio leves, descontraidos, ludicos
e, ainda, informativos. Por outro lado, a credibilidade dos conteudos de videoaula niao é questionada, pois
essas aulas sdo vistas como “arte séria”.

Esse movimento de cisdo entre o que ¢ videoaula e o que é “conteido de entretenimento” tem
relagao com a propria histéria de movimento dos contetdos de Fisica nas plataformas digitais. Dois dos
criadores de conteudo on/ine que entrevistamos — o professor Rafael Irigoyen, do canal Pura Fisica, e o criador
de conteddo Ivys Urquiza, do canal Fisica Total— estao na internet ha muitos anos, sendo pioneiros no ambito
da Fisica, tanto no universo dos blogs quanto dos vlgs. Esses professores trouxeram informacoes, em
entrevista, que nos ajudam a compreender melhor o movimento histérico dos contetidos de Fisica na znsernet.

O canal Pura Fisica surge em 2012, em um cenario de crescente valorizagao do mercado de videoaulas.
Com a intengao de adentrar neste nicho da zuternet por meio da criacao de videos desse tipo, Rafael Irigoyen
se inspirou em trabalhos da Kban Acadeny — uma organizagao sem fins lucrativos que oferece ensino gratuito

—, criando um dos primeiros canais de Fisica no YouTube. Em entrevista, ele diz:
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Quadro 11 — O surgimento do canal Pura Fisica

Eu acho que meu canal do YouTube é de marco de 2012. Eu me lembro que o que me motivou, assim, a
comegar a lancar aulas foi a Khan Academy, eu vi um artigo sobre a Khan Academy, af que eu descobti a
Khan Academy fazendo muito sucesso, na Veja ou alguma coisa assim, eu olhei aquilo e falei “olha”, eu
gostei, né, eu achei interessante e pensei entdo “sei 12 isso aqui eu posso fazer”, porque a Khan Academy é
tudo aula gravando a tela do computador, né, o requerimento de equipamento era o microfone, a mesa
digitalizadora e o computador, eu nio aparecia nos videos! Entdo, meu canal no comego do YouTube,
e, na verdade, na maior parte da minha vivéncia de internet, de 2012 até 2020, foi postando
videoaulas, conteudo de sala de aula, até porque eu produzia as videoaulas e muitos dos meus trabalhos
com videoaula eu acabava usando em sala de aula, pra fazer atividade em sala de aula invertida. Mas af depois
que eu comecei a ver o canal crescer, eu comecei a investir mais em videoaulas pensando em um formato de
mnternet.

A histéria deste canal nos revela, sobretudo, caracteristicas de uma determinada época. Embora a
perspectiva fosse de videoaulas, na qual professores e professoras de toda parte do mundo passaram a utilizar
o YouTube para ensinar conteudos escolares, o idealizador do Pura Fisica ja buscava realizar alguns
experimentos de DC em seu canal. O primeiro deles foi postado em 15 de junho de 2013, intitulado “Arvores,
absorcao de energia e captura de CO2”, no qual ha uma discussio com o fato cientifico a partir de um
acontecimento local: o corte de 57 arvores de uma das principais avenidas de Porto Alegre. Neste video,
Rafael e um amigo da area de Biologia conversam sobre o efeito estufa e sobre as contribui¢oes das arvores
para sua reducdo; desse modo, eles conseguem estimar a energia armazenada diariamente pelas 57 arvores
que foram retiradas da Beira Rio (avenida de Porto Alegre) e pensar nos possiveis impactos ambientais
causados.

O desejo por trabalhar com DC sempre foi do interesse do professor Rafael Irigoyen, ele sempre
enxergou diferengas entre o conteudo que produzia (conteido de videoaula, ou “contetdo de sala de aula”,
como ele mesmo diz) e o conteudo que almejava produzir (de DC). Embora trabalhasse com videoaulas, ele

entendia que este era um conteudo que nao entretinha o publico.

Quadro 12 — O interesse do professor Rafael Irigoyen por DC

Bom... af eu sempre tive vontade de trabalhar com divulgacio cientifica, né?! Acho que quem cai na Fisica,
muitas vezes cai na Fisica, se apaixona pela Fisica muito por causa da Divulgacio Cientifica. Entao, eu
sempre tive vontade de fazer DC, fazer conteido em geral, né, escrever em blog, e eu me lembro que, no
meu canal assim ele...videoaula sabe como é que né?! Videoaula nao é um contetdo de entretenimento, entio
¢ um conteudo que demora pra crescer, eu sempre pensava “‘eu quero ter tempo para ter uns videos mais

produzidos de DC”.

O professor Rafael Irigoyen diz que “a videoaula ¢ assistida quando ha necessidade” (Quadro 5) e
que o conteudo de DC ¢é um “conteudo divertido”, que nao tem “cara de aula”, em suma, uma mistura de

“entretenimento com informacao” (Quadro 3). Assim, ele atribui a dificuldade do crescimento de um canal
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de videoaula ao fato de que os conteudos de videoaula sao acessados quando o publico necessita, visto que
os conteudos de DC nao sao acessados pelo publico, pois chegam até ele.

Por conseguinte, a histéria do canal Fisica Total e o envolvimento do criador de conteudo Ivys Urquiza
com o ensino de Fisica, conforme as narrativas que captamos a partir das entrevistas, nos apontam que as
diferentes modificagdes no ambito da educagdo, engendradas pelo advento nas novas tecnologias de
informagao e comunicag¢ao, nos trouxeram até aqui. Ivys conta que a sua participa¢ao na educagao se iniciou
quando esta ainda era totalmente gfffine, ou analdgica. A sua chegada na educagao online se deu durante o
periodo em que os blogs eram bastante populares, assim, seu envolvimento com a zufernet aconteceu quando
era um terreno pouco explorado pelos educadores do pais. Ele explica, inclusive, que ele foi um dos pioneiros

do ramo de Fisica para o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) no pais no ambito da znzernet:

Quadro 13 - A histéria de Ivys Urquiza na educacio sob a 6tica das TICs

[..] eu sempre tentei estar atento ao que estava de tecnologia sendo inserido na convivéncia com os
estudantes. Eu comecei no quadro verde com giz, passei pro quadro branco com pincel, saf do mimedgrafo
pra xerox, pra impressora matricial, pra depois ir pra impressio jato de tinta, impressora a laser, passei pelo
famoso data show, mas antes disso ja tinha passado pelo projetor, que ¢é passado pelo retroprojetor; e, a0
longo de todo esse tempo, quase todas as inova¢oes vinham pra dentro da sala de aula. Entao, trocava o
quadro verde pelo quadro branco, trocava o retroprojetor por um data show, botava um computador na sala
de aula etc. Mas, a medida que a gente vai se aproximando dos anos 2000, a gente comega a ver que
a tecnologia também comega a estar fora da sala de aula, no bolso dos nossos alunos. E, como eu
acompanhava o que a tecnologia tinha feito na Asia, como tinha mudado o comportamento da forma de
adquirir conteudo — o que acontecia também nos Estados Unidos e parte da Europa —, eu comecei a ver que
cada vez mais iam diminuir as barreiras de acesso tecnoldgico e eu devia ta preparado pra essa transigio. E
o que catapultou isso foi que, em 2009, a prova do Enem [...]. Ela mudou a perspectiva e passou a
ser uma avaliagdo que dava acesso. Acesso 20 ensino superior, acesso aos projetos afirmativos, como
Ciéncias Sem Fronteira, PROUNI, FIES, e de repente passou a ser também uma prova que garantia ao aluno
egresso de Ensino Médio de escolas publicas o titulo de conclusiao do ensino. Entdo, ela passou a ter um
aspecto muito mais amplo. E como eu era professor de escolas de ponta, a época, aquelas escolas que tém
compromisso com a familia e a sociedade de aprovar os alunos, eu tinha que estar a par do que era o
novo acesso pras universidades. E cu ja tinha sido elaborador de itens pra vestibulares ao longo da minha
carreira, eu conhecia um pouco o que era a teoria da resposta ao item, eu conhecia 0 que era preparar um
item baseado em habilidade e nio em conteudo; eu ja tinha feito isso na minha carreira. E ai eu comecei a
escrever um blog sobre a fisica no novo Enem. [..]]

Perceba que a fala do criador de conteudo Ivys Urquiza ¢é atravessada pela propria histéria da
educacio e o seu envolvimento com a educacio, visto que a sua atuagao na area é tdo expressiva que ele
iniciou na carreira ainda quando os quadros verdes e o giz eram as principais ferramentas de trabalho do
professor. Como vimos em seu relato, ele sempre buscou ser atento as mudangas tecnolégicas e, ao longo
de sua trajetéria, foi notando a presenga de novas tecnologias na escola e na sociedade como um todo. Assim,
houve um perfodo em que ele observava as tecnologias avangando para “os bolsos dos alunos” de um modo

que as escolas ainda nao estavam acompanhando este ritmo.
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Seu ingresso como criador de contetdo educacional on/ine na internet se inicia, ainda em 2009, com o
referido blog, criado por ele para ajudar estudantes a ingressar na universidade via Enem. Neste periodo —
anterior ao relatado pelo professor Rafael Irigoyen de advento das videoaulas da Khan Academy —, embora ja
existissem redes sociais como Facebook, Twitter e Orkut, a internet e as iniciativas de educacao na zternet eram
bastante incipientes, todavia, possufam um foco bem evidente em Fisica para avaliagdes.

O criador de conteudo Ivys Urquiza conta em entrevista como se deu o seu movimento de entrada

no universo dos blggs e como comecou o seu envolvimento com os videos educativos:

Quadro 14 - Os primeiros envolvimentos de Ivys Urquiza com educacio on/ine

[...] como era uma coisa que pouca gente falava, talvez porque era novo e pouca gente conhecia; quando,
em 2010, vocé colocava a palavra “Fisica” e “Enem”, juntos, no Google, pra fazer pesquisa, a
primeira referéncia orginica era o meu blog. Entio, imagina a quantidade de acesso que isso gerou.
Porque toda vez que alguém queria saber “meu Deus, como é que eu vou estudar fisica pro
Enem?”. Pronto, [colocou] “fisica” e “Enem” no Google, ai tem la Fisica para o Novo Enem, que
era o nome do meu blog. E af isso explodiu de visualizagGes, e comentarios varios comegaram a aparecer do
tipo “professor, eu gosto do que o senhor escreve s6 que é¢ muito texto”, “vocé nido consegue fazer
um video pra gente sobre isso ndo?”. Entdo, s pra localizar, a gente ta ali entre o ano 2011 e 2012, a
gente tem a inferner mével comecando a se popularizar, principalmente nas classes média e média alta pra
cima, mas a infernet em casa comegca a ser uma realidade também pra classe média e média baixa. E as classes,
digamos, mais baixas, que tém mais dificuldade de acesso, conseguiam nas antigas /an houses. |...] Entdo, o
que aconteceu ¢ que o video comegou a ser a forma de consumir conteudo. Os blogs comegaram a virar
vlogs, que eram os blogs feitos em video.

Esse movimento coaduna com o que ja discutimos anteriormente acerca dos autores que apontam
para uma mudanca histérica ocorrida neste periodo, ou seja, a transicao dos blogs para os vlogs. Ivys Urquiza
afirma, ainda, que, a partir do momento em que soube dessas mudancas e dessas demandas trazidas pelos
estudantes, comegou a aprender técnicas e a buscar um feedback dos alunos acerca de materiais que ele
produzia em forma de video, ainda em uma espécie de ensaio. Ele aponta que, diferentemente dos outros
canals que surgiam na época, ja surgiu com bastante investimento e uma equipe para ajuda-lo na produgao,

o que foi um grande diferencial a época.

Quadro 15 - O surgimento do canal Fisica Total

[...] E af o Fisica Total nasceu em fevereiro; oficialmente em fevereiro de 2012, com quatro videos, com uma
campanha. Vocé vé, eu lancei uma campanha de que eu ia abrir um canal no Yo#Tube. E antes de ter o meu
primeiro video de aula postado, eu ja tinha mais de mil inscritos no canal. Entdo, foi um lancamento bem
diferente do que a maioria dos canais sdo feitos. E de 2013 em diante, 20 de marco de 2013 — acabou de
completar 9 anos do nosso primeiro video aula — pra ca®, ja foram 1.092 videos postados no YouTube. Fora
todas as outras midias compartilhadas em diversas outras plataformas.

43 A entrevista com o criador de conteiddo Ivys Urquiza aconteceu em abril de 2022.
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Diferentemente dos outros trés criadores de contetido entrevistados, os professores Rafael Irigoyen
e Ivys Urquiza entram na znternet em um contexto de forte énfase nos canais de videoaulas pensados para

estudantes que se preparavam para avaliagdes, a exemplo dos vestibulares e do Enem.

Quadro 16 - “Onde o aluno estiver, eu estarei.”

[...] Entdo, eu sempre achei que eu tinha um compromisso também de oferecer meus servigos para
quem nio podia pagar por eles, pelo menos nido podia pagar de forma direta. E eu entendi que a
Internet era o melhor lugar pra poder compartilhar esse contetido. Mas, antes disso, o que me despertou
pra internet, foi o fato de estar sentindo que era onde os estudantes estavam indo. E como eu sempre quis
estar onde eles estavam, entdo, na hora que eles foram pros blogs, eu abti #m blog; na hora que eles foram
pros vlogs, eu comecei o vlgg; na hora que o YouTube comegou a fazer parte da rotina de estudo, eu tava la
também; e hoje eu t6 em praticamente todas as grandes redes sociais que vocé imaginar. T6 até no que nem
¢ tdo grande, como o Triller, que ¢ um concorrente americano do Ti&£Tok, por exemplo. Eu tenho um perfil
la. Abri essa semana um perfil, ndo sei nem o nome ainda, mas é um novo concorrente de streaming, e ta
chegando agora no Brasil, eu ja consegui, e ja t6 la com o Fisica Total. Entdo, se vocé for ver o meu video
de langamento do canal, eu digo 14 “onde o estudante estiver, o Fisica Total estara”. Entio, essa ¢ a
proposta desde o inicio, estar disponivel em qualquer rede.

Neste relato, o criador de contetdo Ivys Urquiza também evidencia como se deu o seu processo de
transicdo para o T7&Tok, e como a chegada desta rede mexeu com as estruturas do YoxTube e de outras

plataformas, como o Facebook e o Instagram:

Quadro 17 - A chegada do TikTok

Eu participei de alguns treinamentos no YoxTube, enquanto audiéncia, e depois eu me tornei treinador de
alguns projetos do YouTube. Entio, eu treinava canais que estavam em ascensio, mostrava minha trajetoria
e minhas estratégias, e compartilhava com eles algumas possibilidades para as carreiras deles. E um desses
treinamentos, chamado Leve/ Up, que era pra ir para o préximo degrau das carreiras, eu conheci, conheci
ndo, eu me aproximei, eu ja conhecia ele ha muito tempo, mas me aproximei de uma pessoa extremamente
bem relacionada em varias redes, e que dava consultoria, entre outros, para o que era a ByfeDance no Brasil,
que tinha sido a musical.ly, que era da ByfeDance, que era um espago basicamente de musica para pré-
adolescente, e que veio se tornar o T7&Tok. Quando veio a se tornar o Ti&Tok, ele veio conversar comigo e
disse “Ivys, o que é que vocé acha: vocé acredita que vocé consegue estar num espago de
entretenimento? Vocé consegue juntar caracteristicas do entretenimento pra passar informagao?”.
Decerto que sim. Af ele disse “entdo, eu vou te recomendar pra vocé conversar com o pessoal do Ti&Tok”.
E af ele me apresentou pro pessoal do Ti&Tok quando o TikTok ainda tava comecando do Brasil. S6 que,
naquele momento, porque eu desenvolvia um trabalho como embaixador do Yo#Tube Educacio, eu tava
muito focado na comunidade do Yo#Tube Educagio, de fomentar os nossos canais, de crescer, de acompanhar.
Entao, eu acabei dando uma importancia de tempo menor pro TikTok. O TikTok ainda tava comegando, e
af, um ano depois, quando veio a pandemia, o Ti&Tok virou o aplicativo do ano, né, de 2020, ele foi o que
mais cresceu. E af eu percebi que nao tinha como estar fora, porque tava todo mundo entrando; e, como
disse, né, em qualquer lugar, onde o aluno estiver, eu quero estar. E af foi quando eu criei, inicialmente, o
Fisica Total, mas confesso que, inicialmente, eu tive muita dificuldade com a linguagem do Ti&Tok. |...]

Todo o contexto aqui relatado, tanto neste topico quanto em outros, nos conduzem a seguinte

reflexdo: ha duas relagdes caracteristicas da DC de Entretenimento que refletem no movimento dos
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conteudos de fisica na znternet. A primeira esta associada a relacao entretenimento-informagao e a segunda
esta associada a questdo da nao necessidade imediata pela informacao; questoes que discutimos, em linhas
gerais, no inicio deste capitulo.

A primeira rela¢do caracteristica se refere ao fato de que, neste tipo de DC, a fungao ludica (diversao
e entretenimento) acaba sobressaindo a fung¢ao educativa, ainda que se busque um certo equilibrio entre as
duas. A preferéncia, nesse sentido, se da com relagao a selecdao de conteidos tidos como divertidos, capazes
de entreter o publico-alvo, inserindo pequenas doses de informac¢ao a medida em que diverte. O criador de
conteudo Ivys Urquiza demonstra compreender a questio da equalizacdo entre entretenimento e educagao,
quando afirma que no YouTube, apesar de haver insercio de aspectos do entretenimento, “vence mais o
conteudo” (Quadro 5). A cisdo entre informagao e entretenimento ja foi discutida no infcio deste capitulo,
inclusive, a partir de discursos dos criadores de conteudo entrevistados.

Todavia, ¢ preciso refletir como o aspecto ladico, caracteristico da DCE, relaciona-se com a dimensao
educativa do processo. Kishimoto (1996), ao refletir acerca da ludicidade no ambito escolar, afirma que duas
fungoes devem se equilibrar: a lidica e a educativa. Assim, nas palavras de Messeder Neto (2015, p. 120), “a
funcao ladica ¢ aquela presente no jogo que propicia diversao e prazer. A fun¢ao educativa é aquela que
permite que o sujeito aprenda algo durante o ato de jogar. Ou seja, o jogo didatico precisa divertir e ser Gtil
para que o aluno aprenda”. No que se refere a educacdo escolar, de fato, o que se objetiva é o efetivo
equilibrio entre as duas fung¢des, ou, caso haja desequilibrio, que a fun¢ao educativa se sobressaia.

Soares (2013, p. 46) afirma que

Se uma dessas fungdes for mais utilizada do que outra, ou seja, se houver um desequilibrio entre elas,
provocaremos duas situagdes: quando a fungio ludica é maior que a educativa, ndo temos mais um
jogo educativo, mas somente o jogo. Quando temos mais a fungdo educativa do que a ludica, também
nao temos mais um jogo educativo e sim um material didatico nem sempre divertido.

Se a funcao ludica, ao se prevalecer nas relagdes de ensino e aprendizagem, faz do jogo educativo
apenas jogo, essa mesma sobressaléncia faz da DC uma DCE, ou, nas palavras trazidas pelo professor Rafael
Irigoyen, uma DC pautada no “infoentretenimento”. Vale ressaltar que a prevaléncia da fun¢ao ladica sobre
a educativa, neste caso, nao ¢ total, pois, caso fosse, nao terfamos mais informacao, tampouco divulgagao de
conteudos cientificos — o que temos é uma prevaléncia parcial.

A prevaléncia, ainda que parcial, da funcao ludica sobre a educativa, no ambito escolar, como Soares
(2013) defende, por si s, prejudica o carater educativo da atividade proposta. Nesta perspectiva, a atividade
sera educativa apenas no caso de efetivo equilibrio entre as partes, ou, no caso de uma sobressaléncia da
funcao educativa sobre a ludica. Isso porque os processos educativos escolares devem focar no ensino de

conceitos cientificos, e a fun¢ao educativa tem de se destacar com relagao a qualquer outra fung¢ao. Da mesma
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forma, a prevaléncia parcial da funcdo ludica, no ambito da DC, pode destruir a sua esséncia de porta-voz
de conhecimentos cientificos ao publico nao especializado, trazendo a DC uma outra roupagem, redefinindo-
a, de modo a torna-la uma atividade centrada no entretenimento, na diversao.

A dialética entretenimento-informacao e a questao da nao necessidade imediata pela informagao sao
duas caracterfsticas essenciais desta roupagem. A primeira nos revela a cisio entre informagao e
entretenimento. Nesse caso, se a informacao (fungao educativa) sobressair a fungao ladica (entretenimento),
a DC na internet corre sérios riscos de deixar de ser DC e se tornar aula (videoaula). Todavia, esta
descaracterizacio ndo é tao simples, pois ndo é apenas a fun¢do ludica que caracteriza a DC de
entretenimento. A fun¢iao educativa, ou neste caso, informativa, por estar sempre presente, também contribui
para formacao de sua esséncia.

As contribui¢bes da fungao educativa para a caracterizagao da DCE podem ser discutidas a partir da
segunda relacdo caracteristica que nés mencionamos: a questao da nao necessidade imediata dos conteidos.
Essa questao faz surgir na znfernet, com relagao as ciéncias naturais, dois movimentos relacionados a esfera
dos conteudos divulgados. O primeiro deles é o movimento dos contetidos necessarios (ou da
necessidade), que sio explorados na esfera das videoaulas, cuja principal caracteristica é a énfase no ensino
dos conteudos considerados escolares. E o segundo deles ¢ o movimento dos contetidos divertidos (ou
do entretenimento), que siao explorados pela DCE e aparecem com esta roupagem de
“infoentretenimento”. Os conteudos da necessidade sao acessados quando o publico tem a necessidade de
acessa-lo em determinado momento; os conteddos de entretenimento, por outro lado, aparecem para o
publico sem que este esteja necessitando de tal informagao em determinado momento.

Os conteudos do entretenimento buscam um distanciamento dos conteudos considerados escolares,
ou da necessidade, justamente por vestirem a roupagem de um fato curioso, daquilo que supostamente nao
aparece nos conteudos da escola. Na logica da DCE, quanto “menos escolar” for o conteudo, mais divertido
ele é. Esta cisdao entre o que supostamente ¢ escolar e o que ¢ caracteristico de uma DC pode ser identificada

no discurso dos criadores de conteudo entrevistados abaixo:

Quadro 18 - Conteddos escolares vs. conteudos de DC

Ah, com certeza absolutal Com certeza absoluta! Porque o aluno nem associa isso com escola, né, o
aluno associa isso como fato curioso, como curiosidade, como entretenimento, porque ti tio
desacostumado a ter, né, ninguém fala, ninguém fala sobre isso.... sobre foguetes! Olha a época em que a
gente t4 vivendo em termos de exploracdo espacial, de lancamentos de foguetes, olha o avanco tecnolégico
nos ultimos anos e... cata, isso nio ta na sala de aulal E ¢é literalmente Pura Fisica né, cara, (risos), é
literalmente pura fisica [...]

No YouTube, os videos que eu vejo com maior engajamento sdo os videos de comeco de conteudo
programado. Acredito que é porque grande parte do publico s6 tem acesso nas escolas a esse inicio de
conteudo programado. Entio, por exemplo, tem muito mais visualizacdes em videos que falam sobre Escalas
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Termométricas do que sobre Segunda Lei da Termodinamica [...]. No TikTok, o que eu percebo é que
quanto mais curioso e inusitado, mais chance de causar engajamento.

[...] Eu acho que a escola peca muito em contextualizar. Claro, tém professores excelentes, né, que vao
fazer um trabalho magnifico, vao ter o dominio do contetido, vao fazer tudo isso, mas a maioria ndo ¢ assim.
A gente sabe também que nio ¢ porque a pessoa tem ma vontade, mas por causa de condi¢bes de trabalho
etc. Mas, pensando s6 no contetido, eu acho que falta um pouco de contextualizagio. Porque, as
vezes, por exemplo, “lua afeta na menstrua¢io”, vamos supor. Se o professor fala um pouco de gravidade
na aula e explica como que a gravidade afeta, talvez a pessoa nunca acreditasse que a lua afeta na menstruacio
porque ela ja sabetia como que a gravidade afeta o todo. Entdo, esse tipo de contextualizagio, que eu
acho que eu fago, é interessante. E cu recebo muito comentario do tipo “nossa, eu odiava fisica na
escola, agora eu gosto” ¢ “ai, eu adoro aprender fisica contigo, nunca achei que eu fosse gostar de fisica”.
E porque eu t6 contextualizando, s6 isso, eu ndo fiz mais nada. Eu peguei o contetudo antigo,
digamos assim, Gravidade, super antigo, classico, e coloquei uma contextualizagdo. Entao, eu acho
que, talvez, se os professores fizessem um pouco isso, talvez os alunos achassem mais interessante. Nio sei,

né, é uma ideia minha, s6 botando em irética mesmo ira ver se funcionaria.

[...] 2 profundidade de em pré-vestibular vocé colocar questSes de resolugio de exercicio, uma coisa mais
aprofundada com a pratica, pra vocé acertar uma questio, né? O contetdo pra midia social é o mesmo.
S6 que ali, vai ter uma linguagem mais facil, uma linguagem mais tranquila e uma aplicagdo com,
igual eu falei, um humor, uma satira, alguma coisa assim nesse sentido, pra vocé conseguir chamar
a atencdo e reter o publico.

[...] numa escola, eu acho que vocé ta trabalhando nos alunos — de novo, nunca sei se ¢ habilidade ou
competéncia — habilidades e competéncias que tdo mais relacionadas a uma forma metodoldgica,
com uma questiao mais formal, né? Pra uma discussio mais formal. E quando vocé ta fazendo videos
como divulgador cientifico, eu acho que vocé ta no mercado do entretenimento, e ai, portanto, vocé
faz pensando “essa discussdo a galera vai ficar ‘nossa, que estranho’, tipo eu falar ‘o tempo ndo passa pra
luz’, e eles ‘como assim o tempo nio passa pra luz? O tempo passa pra todo mundo’, e eu ‘¢, assim como
nossos vovos Galileu e Newton também pensavam. Eu entendo, mas hoje em dia, na comunidade cientifica,
a gente ja ndo pensa mais assim”’.

As falas dos entrevistados nos trazem exemplos do que seriam conteudos do entretenimento e do
que seriam conteddos da necessidade. O que diferencia esses conteidos é o fato de serem, na concepgao
desses criadores de conteudo, assuntos ensinados na escola, e, por integrarem o curriculo escolar, passam a
ser requeridos em avaliagbes para ingresso ao nivel superior (vestibulares e Enem), tornando-se, assim, um
“contetdo necessario” para o publico-alvo. Por isso, a necessidade aqui posta nao é apenas aquela que faz
dos conteudos escolares essenciais para compreensao da realidade, é, por sua vez, direta e pragmatica quando
o assunto ¢é znternet. O publico pesquisa por meio de palavras-chave aquilo que necessita consultar no
momento.

Podemos dizer que os conteudos de videoaulas, aqui denominados como necessarios, estao para as
enciclopédias, assim como os conteudos da DCE estiao para os almanaques de ciéncias. Antes do advento
da internet, costumavamos consultar as enciclopédias buscando as informagoes que precisivamos, a partir de
uma busca em um banco de dados cujos temas eram colocados em ordem alfabética. Acessaivamos as
enciclopédias quando necessitivamos de uma informagao. E continuamos agindo assim com os contetdos

de videoaulas. A grande diferenca ¢ que, ao invés de artigos gerais sobre determinadas tematicas, as videoaulas
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sao literalmente aulas sobre contetidos que, de maneira geral, sdo identificados como sendo os mesmos que
sdo ensinados na escola.

Por outro lado, os almanaques de ciéncias, e muitas revistas consideradas de DC, sempre foram
recheados de contetdos de entretenimento. Ao entrar em contato com estes materiais, o publico niao espera
encontrar a discussdo de um assunto especifico, ao contrario, ele busca se informar na medida em que se
diverte lendo os descontraidos artigos dos almanaques. Deste modo, devemos reconhecer que o fenomeno
de centralizacdo do entretenimento na atividade de DC acompanhou a histéria da prépria DC.

No capitulo em que discutimos a histéria da DC, vimos que o seu desenvolvimento histérico esteve
relacionado ao desenvolvimento da propria ciéncia, da tecnologia e da educagao. Todavia, apenas a partir do
contato com os dados coletados nesta pesquisa foi que conseguimos enxergar o movimento da DCE como
categoria determinante e essencial no debate sobre DC na znterner. Um estudo mais aprofundado acerca do
movimento dos conteudos nos diferentes formatos de DC ao longo da histéria poderia nos revelar qual
sempre foi o real lugar do entretenimento na DC, e como isso repercute no movimento dos conteudos.
Como objetivo desta tese nao ¢ esse, isso representa uma lacuna na area.

A DCE tende a colocar em polos opostos ensino e entretenimento, de modo que passam a existir
discursos, como os do quadro abaixo, criticos a escola, muitas vezes, baseados em crengas sobre o que a

escola aparentemente ensina ou deixa de ensinar.

Quadro 19 - Criticas a escola contemporanea

[...] porque, na sala de aula, a gente ta muito preso ao curriculo, as Leis de Newton, a Calorimetria,
sabe, ndo da pra fugir. E chegou uma época que eu meio que, “por que que eu to preso a isso aqui na rede
social?”, “por que que eu nio t6 fazendo disso a sala de aula ideal em termos de contetido e trazer
contetidos que, de fato, os alunos se interessam?”, né»? Porque a gente fica nessa discussdo “ah, como
fazer a escola mais interessanter”, “como fazer a fisica mais interessante?”, as vezes, ¢ trazer assuntos que
realmente interessam, né |...]

Eu acho que a escola parou no tempo, né? A escola nio, o curriculo, a grade ali de disciplinas que a gente
tem que ensinar, né. [...] Entdo, eu acho que o meu conteddo se difere, porque eu abordo muitas coisas que
sdo Fisica Moderna. Entdo, eu acho que a propria Fisica de Particulas comegou a se desenvolver muito nos
anos 70, entdo, é super moderno, e eu acho que aqui na escola a gente tinha que aprender mais coisas
de Fisica Moderna, e, principalmente, contextualizadas.

[...] no meu canal, se eu t6 com mais vontade de falar sobre Fisica Moderna, ¢ porque eu acho que naquele
momento é mais relevante falar sobre isso € porque também é mais divertido, enfim, ¢ um assunto que
néo vai ter na escola.

Quando o professor Rafael Irigoyen critica a educagdo escolar, ao afirmar que a escola ndo tem se

preocupado em inserir discussoes mais atuais no ensino de Fisica, como a tematica dos foguetes; ou quando
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a pesquisadora Gabriela Bailas* afirma que “a escola parou no tempo” por nio trazer questdes mais
contemporaneas pro ensino de fisica; ou ainda quando o criador de contetdo Isaac Ivanoff afirma que gosta
de abordar Fisica Moderna porque, dentre outros motivos, é um assunto que nao esta na escola e, portanto,
¢ “mais divertido”, ha, por um lado, uma critica pertinente que alguns autores da area de Ensino de Fisica
fazem 4 ha um certo tempo na area (OLIVEIRA; VIANNA; GERBASSI, 2007), e, por outro lado, ha uma
ideia ingénua de que a atualizacdo e contextualizagdo da ciéncia ndo estdo presentes no ambiente escolar.

Muitas vezes, essas ctiticas vém carregadas de um discurso operado numa légica formal que visa
diminuir os conteudos escolares em prol de uma suposta “atualizacio” no ensino. Oliveira, Vianna e Gerbassi
(2007, p. 447) afirmam que “é preocupante como o ensino de ciéncias, particularmente a fisica no ensino
médio, ndo tem acompanhado esse desenvolvimento e cada vez mais se distancia das necessidades dos alunos
no que diz respeito ao estudo de conhecimentos cientificos mais atuais”. Contudo, essa critica, especialmente
quando vem acompanhada das discussGes sobre DC, muitas vezes, revela um certo desejo por um
rompimento quase que total com os conteudos considerados escolares, em prol de uma histéria para o futuro,
o que nos revela alguns obstaculos epistemoldgicos com relagao a DC na internet.

Em sintese, a partir da analise dos dados, podemos entender que conteudos como Potencial Elétrico,
Leis de Newton e Calorimetria sao exemplos de “contetidos da necessidade”, justamente por pertencerem
ao curriculo comumente escolar. Assim sendo, essas ideias puderam ser identificadas em alguns discursos

dos criadores de contetdo entrevistados nessa pesquisa, conforme observado abaixo:

Quadro 20 - Critica aos conteudos escolares

E isso nio ¢ [falado]... Isso vai revolucionar. Imagina isso daqui a 15 ou 20 anos, entendeu? Onde é que a

gente vai ti com isso? E a histéria acontecendo na nossa frente e isso nio entra na sala de aula! E porque,

na sala de aula, tem que vencer circuitos elétricos, tem que falar de Potencial Elétrico, *¥** coisa

chata que ninguém entende, entendeu? O que é um potencial elétrico? O trabalho que se faz na carga
uando ela ta no campo... P8, cara, que saco isso!

[..] pelo menos, quando eu dei aula, a pessoa fica ali muito tempo, né? Aquela coisa de Mecéinica
Newtoniana, Ondas... Eu ndo acho que seja um assunto que as pessoas tém tanto interesse, ou...
Claro, ¢ interessante aprender, mas ndo sei se a pessoa precisa de trés anos pra ficar ali naquela coisa muito
classica.

[..] Um video que eu fiz, especificamente pra escola, era um video no You#Tube que chamava “O que é
energia?”. Eu vi muito, e isso é experiéncia pessoal, eu vi muito, ao longo da minha vida, a falha,
inclusive, da minha parte, de entender o que é energia e o conceito de energia; “como assim m.g.h
vira m.v?/2? O que significa isso?”. E af eu fiz um video falando sobre, fui muito elogiado pot professotes
que assistitam o video, s6 que também nio foi o video que teve muito engajamento. Entdo, normal, faz parte

“E importante salientar que as opinies trazidas por esses criadores de conteudo on/ine sobre Educagio e Ensino de Fisica ndo
devem, necessariamente, traduzir a realidade. Sdo opiniGes. Devemos levar em consideragdo os aspectos estruturais que
contribuem para a formacido desse tipo de concepgio, como o processo de formacio dessas pessoas enquanto professores (aqueles
que de fato possuem licenciatura), assim como a participacio dessas pessoas nas discussdes educacionais, a pattir tanto da pesquisa
quanto da pratica em ensino de fisica.



174

do jogo. Mas eu fiz, especificamente naquele momento, porque eu falava “6, eu gosto de falar de energia e
faz sentido porque eu ja vi muita gente na escola nio pegando esse conceito”.

Nesse sentido, a DCE passa a buscar um distanciamento dos conteudos escolares, e isso influencia a
dinamica de produgio de contetdos on/ine para Fisica, porque os criadores de conteudo passam a evitar
abordar determinados assuntos. Assim, ndo é o curriculo comumente escolar que vai determinar os
conteudos da DCE. Justamente por estar pautada na diversao e na ludicidade do seu publico, os conteudos
por ela explorados siao definidos por este publico, havendo, portanto, uma submissdo ao publico-alvo, de
modo que ele é quem determina os conteudos a serem explorados pelos criadores de contetdo.

Essa submissio a opinido do publico também é uma caracteristica tipica das midias pautadas no
entretenimento, e é uma tendéncia revelada em alguns discursos dos criadores de conteudo que
entrevistamos. Esse processo, inclusive, caracteriza o movimento de selecao de conteidos da DCE. Quando
questionados sobre como fazem para selecionar os conteidos de Fisica que sio abordados em seus

respectivos canais, os criadores de conteudo on/ine entrevistados dao as seguintes respostas:

Quadro 21 - Processo de selecio de conteudos

[...] aideia vem, eu boto ela no meu banco de dados, no meu banco de ideias. E depois o que eu vou escrever,

o que vai, de fato, pro ar ¢, é claro, o que tem a ver, o que eu acho que vai dar muito engajamento.

Porque é uma coisa que eu também, eu faco conteudo que eu gosto, mas eu ja também aprendi, que pra

sobreviver nas redes sociais, tem que fazer conteidos que os outros gostam, que o teu publico
osta. Nio necessariamente o que tu gosta.

[...] pra saber o que é mais procurado sazonalmente, normalmente, eu uso uma ferramenta chamada Google
Trends. Ai eu boto 1a “Fisica”, e vejo o que é mais procurado associado a fisica, boto “Enem” e vejo o
que ¢ mais associado ao Enem, boto temas de fisica especificos... Mas eu também tento, vez ou outra,
fazer alguma coisa que ta no hype, né? Sei 13, tem um video, por exemplo, em que aconteceu, ha uns seis
anos, em que um avido sobrevoou baixo, perto de uns prédios de Brasilia, se eu ndo me engano, ¢ af a onda
de choque destruiu vidragas. Entio, tava todo mundo tentando entender o que tinha acontecido, ai eu

fiz um video falando sobre ondas de choi]ue, né? [...]

Eu escolho muito baseado no que as pessoas pedem e também no que eu acho interessante de falar.
Por exemplo, as vezes, eu recebo bastante critica, “ah, saiu noticia do telescépio James Webb
recentemente e tu nio falou nada”. F que, tipo, primeiro que eu nem sou da 4rea de Cosmologia e
Astrofisica, ¢ algo, pra mim, que ¢ dificil, eu nem sei direito o que que ta rolando ali fora, ndo sou uma
especialista pra falar, e tem um monte de gente falando. Entio, as vezes, eu escolho coisas que eu acho
interessante, que eu tenho um certo dominio pra falar e que néo sdo todas as pessoas que tao falando. Porque,
imagina, tem um monte de canal que faz divulgacio cientifica. Na area de Cosmologia tem muita gente
fazendo conteddo também, canais super grandes, né, tipo, o proprio canal do Sérgio Sacani, do Schwarza —
acho que sio canais que fazem videos quase que diariamente sobre esse assunto. E, tipo assim, eu ndo vou
falar sobre isso que eu teria que estudar um monte e ndo ¢ tanto do meu interesse. Entdo, eu sempre opto
por coisas que eu tenho um dominio maior, que ndo tem tantas pessoas falando e que possa
interessar ao publico.
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[...] quando eu fui crescendo nas midias, eu vi que o pessoal me mandava muitas coisas de video, né, entdo,
eu acho que o conteido mesmo vem das pessoas que me mandam coisas para eu falar sobre. Entio,
eu acho que mais... de uma forma que poderia ser colocada, seria coisas que estdo acontecendo no
momento que podem virar conteudo, né, em relacio a qualquer coisa. Porque a fisica ta em qualquer coisa.
Entdo, qualquer coisinha que me mandam de um video de um experimento, de uma coisa absurda, e,
geralmente o pessoal manda coisa de energia infinita, né, que me irrita pra caramba.

L Taaclanoff(CanalTeoriadeTudo) |
[-..] Eu acho mais relevante assuntos de Fisica Moderna, se fosse pra dizer “ah, sobre o que vocé comegaria
a falar?”; eu diria “vamos comecar a falar de Quantica, vamos falar de Campos Quanticos, vamos falar de
Relatividade, vamos falar de Relatividade Geral, vamos explicar por que gravidade nao é uma forga”, esse
tipo de coisa. Eu acho que esse é um tipo de assunto que ta mais pra adulto, sabe? T4a mais pra fisico
s6, sabe? Nio ta pra crianga, nio ta pra adultos que ndo passaram por um ensino formal de fisica.
Entdo, eu acho que sio conhecimentos. Os conhecimentos mais modernos de fisica eu acho que sio
extremamente importantes pra gente entender onde a gente td. Af eu acho que essa seria a parte mais
relevante, porque eu sei que eu consigo fazer de um jeito legal, sabe? Eu consigo apresentar. No fundo do
meu eu, tem uma voz “eu consigo falar de Fisica Quantica de um jeito maneiro, eu consigo falar de
Relatividade Especial de um jeito maneiro”, e sio assuntos modernos, sdo assuntos que estio em alta. |...]

Fica, portanto, evidente que os conteudos de Fisica que serdo levados em consideragio por estes
criadores de conteudo no momento de producao siao aqueles que o proprio publico deseja. E este desejo
pode ser de conhecimento do criador de conteudo, seja de maneira indireta (por meio das pesquisas acerca
das tendéncias ou #rends do periodo), ou de maneira direta (por meio do contato imediato com os usuérios)™®.

O movimento de deixar a cargo do publico a defini¢ao dos contetudos cientificos a serem divulgados
na internet — a partir do que lhe interessa, do que lhe ¢ imediato, util e agradavel, além das ideias de quase-
rompimento com os conteudos escolares — aparece em muitos discursos que tangenciam, ou até mesmo
atravessam, temas da educagdo na atualidade, temas estes que fazem parte dos ideais pedagogicos do
escolanovismo, o qual ocupa lugar hegemonico na sociedade. Estes discursos se concretizam por meio de
emblemas, como ¢é o caso do ja mencionado “aprender a aprender”. De acordo com Duarte (1999, p. 51),
“o ‘aprender a aprender’, entendido como emblema dos ideais pedagdgicos escolanovistas, manteve-se
presente e forte no ideario pedagdgico independentemente da existéncia ou ndo de mengoes explicitas ao
movimento escolanovista e aos autores que foram as principais referéncias desse movimento”.

Este processo de alienacido, provocado pelas pedagogias do “aprender a aprender” na educagio,
perpassa as relagoes tanto do ponto de vista da educagao em espagos formais quanto do ponto de vista da
educacdo em espacos nao formais e informais. Isso porque ha uma reverberagao deste processo nos discursos
da educacio em sua totalidade.

Sob as engenharias deste movimento, passam a existir conteudos de fisica que engajam mais, ou
seja, que o publico ja determinou como sendo interessantes e divertidos (e suficientemente distantes dos
conteudos que comumente sao considerados escolares). Quando perguntamos aos criadores de conteudo

online quais conteudos de Fisica dao mais engajamento, eles respondem o seguinte:

4 Os comentarios, as caixas de pergunta, as /Zves ¢ as enquetes sdo algumas das formas utilizadas pelos criadores de contetdo on/ine
para conhecer a demanda do seu publico-alvo.



Quadro 22 - Processo de selecio de conteddos

Espago! Astronomia, buraco negro, astro... a cosmologia em geral, buracos negros, a expansio do universo,
Big Bang, ta? Isso da muita... Dinheiro também! Falar de dinheiro... é... 0 homem mais rico do mundo fez
sucesso, como ¢ ser bilionario fez sucesso! Porque daf conecta com mais, conecta... quando tu fala de buracos
negros ¢ mais nichado, quando tu fala de dinheiro tu abre o leque, entendeu? Tu abre o leque! Mas a parte
de Fisica Quantica, acelerador de particulas, é um video que faz sucesso sim. E aquela parte, tu tem
experiéncia em sala de aula, tu sabe, tu da aquele contetdo de fisica, os alunos tudo ali desinteressado,
agora “ah vou explicar como ¢é que o buraco negro funciona, formagio da galaxia”, o pessoal... todo
mundo para né... é diferente, fala “ah, isso aqui néo cai na prova, mas vou explicar isso aqui pra
vocés” e ai todo para e comega a fazer pergunta. E foi isso também uma ideia que eu queria ja, ha mais
tempo assim, porque na sala de aula a gente ta muito preso ao curriculo, as Leis de Newton, a Calorimettia,
sabe, nio da pra fugir. [...]. E os alunos tém, pelo menos em sala de aula eu vejo, eu tenho certeza, os
alunos tém interesse nessa parte de Astronomia, Astrofisica, Cosmologia, entdo, no meu nicho,
esses conteudos fazem muito sucesso, assim, sempre.

No YouTube, os videos que eu vejo com maior engajamento s3o os videos de comego de conteuido
programado. Acredito que ¢é porque grande parte do publico s6 tem acesso nas escolas a esse inicio de
contetido programado. [...] Entdo, por isso, os conteudos iniciais no meu canal sio mais populares. Eu tenho
muito mais visualizagdes em Velocidade Média e em Vetores, por exemplo, que sdo assuntos do primeiro
semestre, em geral, das escolas, do que, por exemplo, Estitica do Corpo Extenso. Porque eu acredito que
na escola publica todo mundo vé Velocidade Média, entdo, todo mundo vai ter duvida sobre Velocidade
Média, ou quase todo mundo. E ai, quase todo mundo procura alguma coisa sobre Velocidade Média. Ja a
quantidade de pessoas que chegam no conteido de Estatica do Corpo Extenso é bem menor. [...] No
TikTok, o que eu percebo é que quanto mais curioso e inusitado, mais chance de causar
engajamento. [..] Videos que estio no dia a dia do estudante e que eu posso falar sobre... Tem um
video que teve uma resposta boa em que eu pego pro aluno soprar a mao com a boca aberta e com a boca
fechada. E af pergunto o que isso tem a ver com o spray desodorante geladinho e por que as bebidas
carbogasosas sao chamadas de refrigerante. Entdo, eu faco uma brincadeira com isso pra falar sobre
expansio adiabatica. O tema ¢ expansio adiabatica, mas eu primeiro provoco [o aluno| a soprar a mio,
mostro que ali tem uma quase expansio adiabatica, falo do spray, falo do condicionador de ar, falo da
serpentina na geladeira, falo que bebidas carbogasosas tem uma rapida expansio e que tudo isso ¢ um efeito
refrigerante, porque o gas vai se expandir e realiza trabalho, nio tem tanto tempo de repor a energia interna
porque quase ndo troca calor. E ai, eu falo que o nome disso ¢ transformagio adiabatica. Entdo, quando
eu consigo provocar curiosidade, a partir de temas da fisica intimamente relacionados com a

realidade do estudante, eu acho iue funciona melhor no 7TikTok.

Fisica Qudntica ¢ uma coisa que, meu Deus, as pessoas gostam de falar sobre isso. Eu nido sou muito fa,
mas aqueles assuntos misteriosos, tipo, teoria das cordas, universos paralelos. Esse tipo de assunto que
¢ uma coisa que parece viagem no tempo. Nossa, viagem no tempo! ETs! Esse ¢ um assunto que o pessoal
gosta muito. Eu fiz até no passado ja um video explicando sobre varias pesquisas sérias de fisica que
envolviam busca por seres extraterrestres, mas as pessoas tém uma ideia muito de um extraterrestre tipo um
ser humano quase. As vezes, uma bactéria ja é um extraterrestre, se ela nasceu no espago. Eu falei sobre isso,
mas as pessoas toda hora tio “acredita em ET's?”. Essas coisas assim o pessoal acha interessante. Fisica de
Particulas, acho algumas coisas interessantes. E se a pessoa souber também puxar aquele cickbait pra
atrair a pessoa de alguma forma. Eu acho que sdo assuntos interessantes. E ondas eletromagnéticas, né,

iue o iessoal também iosta de falar bastante.

[...] geralmente sdo coisas que acontecem com criangas, com animais fofinhos e quando tem alguma coisa
muito absurda. Geralmente... O pessoal agora tava na época de... da energia... Enfim, falar do Elon
Musk, né. Entdo, o pessoal me mandava os videos de, por exemplo, colocar duas pilhas e comegar a girar
uma moeda... Gente, pelo amor de Deus, né! Entdo, sio coisas, assim, nesse momento, da linha de
pensamento da sociedade, mais ou menos assim. Aconteceu uma coisa ali, o pessoal comega a comentar
sobre isso, eu fago video fazendo a reagio disso. Entdo, sio coisas mais de momento, assim, pra parte
de conteddo. E eu vejo que quando tem algum tipo de experimento, geralmente acontece isso em eletrizacio.
Tem um gatinho bonitinho, né, af eles pegam o baldozinho e grudam no gato. Entio, sdo coisinhas que
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engajam, porque tem uma coisinha fofinha e da pra colocar uma explicacio de fisica em relagdo a isso.
Ou ainda quando tem a parte de humor mesmo, né? Tipo, tem alguma coisa muito absurda que
acontece, ou alguma coisa que da pra aplicar a fisica, o pessoal gosta mais, se é uma coisa mais ou
menos assim, que ¢ mais a parte de entretenimento que eu consigo aplicar com fisica.

De fisica, eu acho que as coisas que mais ddo engajamento seriam de Astronomia, e por uma questao
visual também. A NASA disponibiliza um monte de videos pra gente utilizar. Uma coisa é vocé fazer um
video, vocé falar de uma supernova mostrando uma estrela, outra coisa é vocé falar de uma supernova
mostrando uma animagio que a NASA fez do nucleo da estrela colapsando, e rotacionando, e soltando os
raios gama. Tipo, vocé visualiza, vocé fica “nossa, muito mais interessante”. Entdo, eu acho que esse ¢ um
dos fatores. Outros fatores sao assuntos que mexem com a estranheza da pessoa. Tipo, a galera adora
um mistério, né? Em qualquer assunto. Entdo, por exemplo, buraco negro ¢ um assunto que fala
“mano, o que é um buraco negro?”. Voc¢ fala “as leis da fisica se quebram 12”. E [as pessoas falam] “o
que ¢ isso?”. Entao, eu acho que esse tipo de coisa torna o seu conteido mais apelativo sim. |[...]

Diante dos discursos aqui postos, identificamos uma forte tendéncia de direcionamento do contetdo
ao que ¢ visto como interessante para o publico, ao que estd no Aype, na moda, ou seja, a0 que o publico esta
comentando — dinamica que se altera de maneira sazonal. Por outro lado, ha contetdos de Fisica que sao,
por si s, “curiosos”, especialmente por estarem relacionados a mistérios, ou a grandes questoes, como ¢ o
caso da Cosmologia, da Astronomia e da Astrofisica.

Nesse sentido, conforme apontam os discursos trazidos acima (Quadro 22), os contetidos de Fisica
que engajam sao aqueles que interessam ao publico-alvo — conforme nomeamos anteriormente, sao 0s
conteudos do entretenimento que, no ambito do contexto da DC, tem estruturado o que chamamos de DCE.
Essa supervalorizagao ao que entretém, ao que diverte, as “formas” que fazem com que o publico se interesse,
¢ tipica dos discursos engendrados pelas pedagogias do “aprender a aprender”.

Assim como as pedagogias do “aprender a aprender”, a DCE tende a diminuir a importancia dos
conteudos escolares em prol do entretenimento, do que ¢ tido “criativo”, pois trazem a concepg¢ao de que a
educacio escolar suprime a criatividade e a autonomia (SACOMANNI, 2014). Essa é uma caracteristica
marcante do que Newton Duarte (1999, p. 56) chama de primeiro posicionamento valorativo contido nesses
emblemas escolanovistas, e “seria o de que as aprendizagens que o individuo realiza por si mesmo, nas quais
esta ausente a transmissdao, por outros individuos, de conhecimentos e experiéncias, é tida como mais
desejavel”.

De acordo com Saccomani (2014),

Assim, o ensino propriamente dito setia prejudicial a aprendizagem, pois impediria o aluno de
construir seus proprios conhecimentos. Nesse primeiro principio estaria implicita a ideia de
que a transmissido de conhecimentos atrofiaria a autonomia e a criatividade dos alunos, pois
impediria que o aluno aprendesse sozinho. A autonomia s6 seria conquistada quando o aluno
aprende sozinho, ou seja, valora-se de maneira negativa a transmissio de conhecimentos realizada
pelo professor, pois é preferivel que o aluno aprenda por si mesmo, e assim, aprenda a aprender
(SACCOMANI, 2014, p. 33, grifo nosso).
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Aqui, no que se refere ao debate sobre DCE, chamamos a atengdo muito mais para a ideia equivocada
de que a transmissio de conhecimento atrofia a criatividade e a autonomia, o que, consequentemente,
atrofiaria o processo de aprendizagem (SACCOMANI, 2014). Essa concepgao hegemonica ¢é revelada nas
falas dos criadores e é uma postura marcada pela ideia de buscar um certo afastamento dos contetdos
escolares na sua abordagem — por questdes de entretenimento e pelo consequente engajamento.

Os processos hegemonicos modificam os sistemas e as estruturas da sociedade, a DCE exerce a sua
hegemonia determinando, sobretudo, os conteudos que engajam mais na zzfernet, numa logica de separagao
com o que ¢ considerado escolar, com o que ¢ comumente transmitido via educagao formal.

Deste modo, podemos afirmar que os propositos educativos da DCE andam lado a lado com os
ideais escolanovistas. Assim como a educa¢ao formal ficou marcada por tendéncias valorativas repercutidas
por esse movimento educacional, os processos de educagio em espacos nio formais e informais também
tiveram as suas dimensoes educativas interferidas. As tendéncias na educacdo engendradas pelo
escolanovismo repercutiram de modo a criar diferentes slgans, todos com o intuito de elevar tais ideias,
muitas vezes, chegando a fetichiza-las, colocando-as como sendo necessariamente positivas e eficientes para
a educagiao, quando, na verdade, carregam consigo problematicas tao sérias quanto aquelas que elas mesmas
criticam. Como exemplos desses slgans, podemos citar metodologias que se autointitulam como “ativas”,
“criativas”, “divertidas” e “alternativas”, quando, em esséncia, sio apenas formas que, se encontradas
desconectadas de uma totalidade, pouco eficiente sio.

Nesse sentido, de acordo com Saccomani (2014, p. 34):

Valoriza-se uma suposta criatividade na construgido do conhecimento e, ademais, afirma-se que o
objetivo maior ¢ o que o aluno pense livremente, criativamente. Ao mesmo tempo em que se endeusa
a criatividade, transforma-a em uma categoria esvaziada de conteido e sem qualquer relagdo com a
transmissdao de conhecimento ou, melhor, em completa oposi¢io a ela.

Esse tipo de concepgao faz parte do que Duarte (1999, p. 60) chama de segundo posicionamento

valorativo ocorrido no lema do “aprender a aprender”, isto é:

Trata-se da idéia (sic) de que ¢ mais importante o aluno desenvolver um método de aquisi¢io,
elaboracio, descoberta, construgao de conhecimentos, do que aprender os conhecimentos que foram
descobertos e elaborados por outras pessoas. E mais importante adquirir o método cientifico do que
o conhecimento cientifico ja existente.

Esse tipo de concepeao faz surgir, no ambito educacional, diversas propostas pedagogicas com foco
no aluno e em seu processo de aprendizagem, por isso, “aprender a aprender” se torna mais central do que
aprender. E, assim, surgem perspectivas pedagogicas que falam sobre “liberdade”, “pensamento livre” e

“autonomia”, como se a escola retirasse tal liberdade dos estudantes.
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A crianga, na concepgdo construtivista, deve pensar livre e criativamente sobre qualquer assunto.
Concordamos que a escola deva promover a autonomia intelectual do educando. Contudo, a
concepgao de criatividade implicita ao ideario construtivista estia totalmente voltada a ideia de
espontaneidade. Poderfamos dizer, assim, que para o lema “aprender a aprender”, pensar
criativamente significa pensar por si préprio, em ultima instancia, essa é a decorréncia do
aprender sozinho (SACCOMANI, 2014, p. 34, grifo nosso).

No ambito da DC, sio os divulgadores da ciéncia que planejam e executam suas atividades. Todavia,
assim como ocorre no ambito escolar, é possivel que estes agentes reproduzam algumas ideias escolanovistas
e passem a valorizar mais o processo de constru¢iao do conhecimento do que o conhecimento em si — o que
¢ tipico da DCE, uma vez que esta ¢ pautada na supervalorizagao do entretenimento e, consequentemente,
do lema “entreter para aprender”.

Além disso,

O mencionado posicionamento valorativo contido no lema “aprender a aprender”, que consiste em
supervalotizar o método de conhecimento em detrimento do conhecimento como produto, articula-
se também a idéia (sic) de que uma educagdo democratica ndo pode privilegiar uma
determinada concepgio ideologica, politica etc. DUARTE, 1999, p. 60).

Nessa mesma logica, surgem as ideias que apresentamos aqui nos diferentes discursos feitos pelos
criadores de conteudo on/ine entrevistados, ideias de que a DC deve buscar “conteudos que, de fato,
interessam aos alunos”, o que torna a pratica de DC guiada por interesses e necessidades do publico-alvo.
Essas ideias estdo relacionadas ao que Duarte (1999, p. 62) chama de terceiro posicionamento valorativo do
“aprender a aprender”, isto é: “Trata-se do principio segundo o qual a atividade do aluno, para ser
verdadeiramente educativa, deve ser impulsionada e dirigida pelos interesses e necessidades da propria
crianca’”.

Ainda de acordo com Duarte (1999, p. 64, grifo nosso),

A diferenca entre esse terceiro posicionamento valorativo e os dois primeiros consiste em ressaltar
que além de o aluno buscar por si mesmo o conhecimento e nesse processo construir seu método de
conhecer, ¢ preciso também que o motor desse processo seja uma necessidade inerente a prépria
atividade da crianga, ou seja, € preciso que a educagio esteja inserida de maneira funcional na
atividade da crianga, na linha da concepgio de educagio funcional de Claparéde (1954).

Sendo assim, ideias como estas, intrinsecas ao debate da educacdo escolar, também reverberam nos
processos educativos que acontecem por meio da DC e sdo caracteristicas essenciais da DCE, movimento
este que tem se mostrado intensamente influenciado por ideais escolanovistas, conforme estamos

constatando por meio dos posicionamentos valorativos trazidos por Duarte (1999).
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Atrelado ao que “interessa”, surgem as abordagens pautadas em contetidos tidos como “atuais” ou

“contemporaneos”

conforme pudemos verificar nos discursos dos criadores de conteudo (Quadro 19).

Concepgodes assim estdo intimamente relacionadas ao quarto posicionamento valorativo contido no lema do

“aprender a aprender”, o qual, de acordo com Duarte (1999, p. 63),

[...] ¢ o de que a educacio deve preparar os individuos para acompanharem a sociedade em acelerado
processo de mudanga, ou seja, enquanto a educa¢do tradicional seria resultante de sociedades
estaticas, nas quais a transmissdao dos conhecimentos e tradi¢oes produzidos pelas geragGes passadas
era suficiente para assegurar a formacio das novas geracoes, a educacio nova (ou construtivista) deve
pautar-se no fato de que vivemos em uma sociedade dinamica, na qual as transformacoes em ritmo
acelerado tomam os conhecimentos cada vez mais provisérios, pois um conhecimento que hoje é
tido como verdadeiro pode ser superado em poucos anos ou mesmo em alguns meses. O individuo
que nao aprender a se atualizar estara condenado ao eterno anacronismo, a eterna defasagem de seus
conhecimentos.

As criticas feitas pelos criadores de conteudos (Quadro 20) as abordagens que, segundo eles,

acontecem na escola, sao muito similares as criticas perpetuadas pelos escolanovistas a educagao tradicional.

Ha um entendimento, nesse sentido, de que a educa¢io escolar esta estatica nesses moldes, isto é, engessada

e limitada a conceitos (como Potencial Elétrico), quando deveria estar olhando para os avangos tecnologicos,

pois “a historia esta acontecendo agora”. Assim, o “aprender a aprender

23 <C

trata-se de um lema que sintetiza

uma concepgao educacional voltada para a formagao da capacidade adaptativa dos individuos” (DUARTE,

1999, p. 65).

Consequentemente,

Quando educadores e psicdlogos apresentam o “aprender a aprender” como sintese de uma educagio
destinada a formar individuos criativos, ¢ importante atentar para um detalhe fundamental: essa
criatividade ndo deve ser confundida com busca de transformacoes radicais na realidade social, busca
de superacdo radical da sociedade capitalista, mas sim criatividade em termos de capacidade de
encontrar novas formas de ac¢do que permitam melhor adaptacido aos ditames do processo de
producio e reproducio do capital DUARTE, 1999, pp. 65-66.

Por esta razao, cabe a n6s refletir: a DCE tem servido aos interesses de quem? Isso porque as ideias

pedagdgicas e as diversas ideologias politicas que tém surgido neste cenario aparentam servir a populagao

como um todo, mas, em esséncia, buscam manter a hegemonia do modo de produgao capitalista. Assim

como a criatividade semeada pelas pedagogias do “aprender a aprender” nao ¢ aquela que busca as

transformagoes radicais na realidade social, a necessidade que esta posta, quando a DCE determina os

conteudos que sao necessarios e os que sao divertidos (que engajam), nao é aquela necessidade que faz dos

conteudos escolares essenciais para a compreensao da realidade e para a consequente transformacao da

realidade.
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Ademais, deixar a cargo do publico escolher os contetidos a serem divulgados enfraquece o projeto
politico da DC, o qual tem relagao direta com a educagao cientifica do publico nao especializado. Nao
concordamos com isto, assim como nao concordamos com as concepgoes escolanovistas que deixam a cargo
dos alunos escolher os conteudos a serem ensinados na escola a partir do que lhes interessa. Entendemos
que este mesmo movimento que acontece na educagao escolar também acontece no ambito da DC. Este
tipo de concepgio ¢ perigosa e prejudica o projeto da educagao e da DC no compartilhamento de conceitos
necessarios para a compreensao da realidade, especialmente quando pensamos no que Saviani (2008) chama
de aluno concreto e aluno empirico. O aluno concreto, para ele, é tido como sintese de multiplas

determinagdes, as quais sdo estruturadas nas relagoes sociais, logo,

[...] o que é do interesse desse aluno concreto diz respeito as condi¢des em que se encontra e que ele
nao escolheu. Assim, também as geragbes atuais nio escolhem os meios e as relagdes de
producio que herdam da geragdo anterior, e a sua criatividade nio é absoluta, mas faz-se
presente. A sua criatividade vai expressar-se na forma como ela assimila essas relagdes e as
transforma. Entdo, os educandos, enquanto concretos, também sintetizam relagbes sociais
que eles nao escolheram. Isso anula a ideia de que o aluno pode fazer tudo pela sua propria
escolha. Essa ideia ndo corresponde a realidade humana. Daf a grande importancia de distinguir, na
compreensio dos interesses dos alunos, entre o aluno empirico e o aluno concreto, firmando-se o
principio de que o atendimento aos interesses dos alunos deve corresponder sempre aos interesses
do aluno concreto. O aluno empirico pode querer determinadas coisas, pode ter interesses
que n3o necessariamente correspondem aos seus interesses, enquanto aluno concreto. F
nesse ambito que se situa o problema do conhecimento sistematizado, que é produzido
historicamente e, de certa forma, integra o conjunto dos meios de producio. Esse conhecimento
sistematizado pode ndo ser do interesse do aluno empirico, ou seja, o aluno, em termos imediatos,
pode nio ter interesse no dominio desse conhecimento, mas, a meu ver, ele corresponde diretamente
aos interesses do aluno concreto, pois, enquanto sintese das relagGes sociais, ele estd situado numa
sociedade que poe a exigéncia do dominio desse tipo de conhecimento. E €, sem duavida, tarefa
precipua da educagio viabilizar o acesso a esse tipo de saber (SAVIANI, 2008, p. 143-144,
grifo nosso).

Posto que a DC é um projeto politico envolto por processos educativos, seu projeto nao deve fugir
da responsabilidade de levar informagdes sobre a realidade, as quais devem ser de dominio de todas as
pessoas. Os conceitos cientificos, essenciais para a atividade de DC, se expressam por meio de conteudos,
que sao as maximas abstra¢oes ja alcangadas pelo género humano para a compreensao da natureza. E cetto
que novas abstragoes estdao sendo alcancadas a todo momento, mas elas nem semptre representam as maximas
abstragdes ja produzidas pela humanidade. Sendo assim, fugir do compartilhamento de contetddos
importantes para a compreensao da realidade concreta fere o projeto de democratiza¢ao da ciéncia. A
finalidade da DC nao estd apenas em compartilhar conteudos cientificos, mas, sobretudo, em contribuir para
o projeto de emancipagdo da classe trabalhadora, levando a ela, e aos filhos dela, conhecimentos sobre a
realidade em sua maxima abstracio.

O acesso ao YouTube e ao TikTok permite as pessoas o encontro com os mais variados tipos de

conteudos; alguns deles muito perigosos, do ponto de vista do conhecimento da realidade, como ¢ o caso
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das pseudociéncias. Todavia, mesmo os conteidos que se dizem “cientificos” podem apresentar disfuncoes.
A DCE, em sua aparéncia, ¢ ludica, prazerosa, estimulante, engajadora e atualizada, entretanto, em esséncia,
conforme discutimos neste topico, ela acaba por ferir o projeto de democratizagao da ciéncia ao priorizar o
engajamento por meio do entretenimento.

Embora possa haver um esfor¢o para fugir das amarras do capitalismo de dados, esta tarefa nao é
tao simples assim, afinal, os criadores de conteudo, como todos os usuarios da znternet, estio em um denso
processo de alienacdo. Existem questoes, para além das singularidades e particularidades do fenémeno, que
sao estruturais e fazem parte da totalidade. O entretenimento posto e as ideologias da DCE, apoiadas em
concepgoes educacionais escolanovistas nao estdo no campo consciente dos criadores de conteido, elas sao
estruturantes, isto ¢, elas estdo tdo enraizadas que estes criadores, enquanto sujeitos concretos, passam a
sintetizar relagdes que eles nao escolheram. Todavia, conhecer o movimento da DC em sua maxima abstragao
exige realizar este defour, caso contrario, corremos sérios riscos de fetichizarmos processos educativos que
visam o fim da escola e do ensino de conteidos importantes para a compreensao da realidade, de modo a
deixar a classe trabalhadora na ignorincia e no abismo acerca do conhecimento da realidade. Sendo assim,
concordamos que reconhecer os processos de alienagao seja o primeiro passo para a sua superagao.

Como produto deste processo de alienagdo, surgem ideias de que essas redes das Big Techs nos
permitem “chegar a alguém”, ampliar o publico e, consequentemente, o alcance do conteudo. Nesse sentido,
cabe aos criadores de conteido desvendar o segredo do grande filtro desconhecido chamado algoritmo. A
ideia de “chegar a alguém” aparece nos discursos dos criadores de conteudo entrevistados, conforme

podemos verificar abaixo:

Quadro 23 - “Chegar a alguém.”

[...] “ah, mas t4 errado”, ndo, pelo amor de Deus! Nio tem, eu tenho um minuto! Entendeu? Eu tenho um
minuto! Eu acho que isso... a limita¢do ¢ essa... a limitagdo ¢ o fato do préprio publico queter o trog¢o tudo
instantaneamente, atualmente, ta? Mas... pelo menos tu vai chegar em alguém ou alguém vai descobrir
a ciéncia, a Fisica, a ponto de se interessar e ir adiante... entdo, porque ¢ verdade que o fisico do futuro,
o bidlogo do futuro, o cientista do futuro, ele ta hoje tapeando no 7ikTok, entdo tu tem que ta la!
Antigamente tu tinha que ta na TV, no Radio... na area disso. Hoje tu tem que td no Ti&Tok, nem que seja
pra entregar uma pilulazinha, porque o formato ¢ esse, tu tem que entregar uma pilulazinha e dizer
“Fisica existe e pode ser legal, pense nisso!”, alguém vai pensar! E algum doido vai entrar na
faculdade e fazer Fisica, entendeu?!

A principal razdo para a criagdo do canal foi tentar popularizar e chegar ao maximo de pessoas possivel
com aquilo que eu achava que eu era talentoso em fazer, pra ensinar fisica.

[..] E uma coisa que a snternet ¢ a divulgacio possibilitaram. Quando eu estive no Brasil, esse ano, eu fui em
varios podcasts bem conhecidos, entdo, acho que isso também foi legal, levar a ciéncia pra lugares onde
ela nio esta normalmente. Eu acho que isso foi uma coisa bem legal, trazer um pouco a ciéncia pra
esse lado mais mainstream. Ento, sio coisas que a infernet e a divulgacgio cientifica possibilitaram. |...]
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[...] Entdo, ¢ uma coisa que é uma vantagem, né, por parte de divulgacdo, porque vocé utiliza a midia social
para vocé atender pessoas que vocé nunca na vida imaginou atender. Entio, é uma coisa que eu vejo
que é um facilitador, né, vocé utilizar a internet, vocé utilizar a midia social, pra vocé conseguir atingir
mais gente, ¢ essa gente se interessar pelo seu trabalho, e ta ali com vocé de uma forma que se vocé tivesse
sem isso vocé nio conseguia fazer nunca.

. Taaclvanoff(CanalTeoriadeTudo) |
Mas, tipo assim, alguma pessoa, alguém vai pegar, entendeu? Eu entendo que eu, como divulgador
cientifico, ndo necessariamente qualquer pessoa, mas, tipo, eu, como divulgador cientifico, eu entendo
que eu meio que sou um professor pra muitas pessoas, ta ligado? Um professor que vai aparecer ali e
vai falar alguma coisa que a pessoa vai aprender.

As falas dos criadores de conteudo entrevistados nos conduzem a reflexdo de que a DC na znternet
possibilita 0 movimento de “chegar a alguém”, porém, a que custo? Ha duas preocupagoes nesse sentido. A
primeira delas esta relacionada ao nosso desconhecimento sobre os reais interesses das Big Techs com o
processo de pedagogizacao das redes sociais e de streaming; ja a segunda preocupacio se deve ao fato de que
nao ¢ porque a znternet ¢ um espago de criacao teoricamente “livre” que a DC deve ocorrer neste espago de
maneira despretensiosa e disfuncional. Ora, se nos intitulamos divulgadores da ciéncia, ainda que sem
vinculos institucionais, temos responsabilidades politicas, sociais e culturais nesta atividade. Desse modo,
cada pilula entregue deve buscar contribuir para a tomada de consciéncia da realidade, desde que produzida
com esta intencionalidade. Por esta razio, é preciso conhecer esse movimento de maneira critica, nos
afastando dos processos de fetichizagdo da nternet que sao de interesse das Big Techs.

As pessoas possuem concepgdes de mundo, as quais, muitas vezes, estao atreladas as ideias explicitas
e também implicitas advindas de processos histéricos do préprio sujeito perante o mundo. Conforme

Messeder Neto e Rosa (2022, p. 4) afirmam:

Como ato transformador que engendra a personalidade, a concep¢ao de mundo ¢ forjada na prépria
atividade do sujeito, a partir das significacGes e sentidos pessoais e dos afetos e motivos que foram
se formando ao longo da histéria de seu desenvolvimento. A concepgio de mundo contera, portanto,
elementos explicitos e elementos obscurecidos que precisario ser trazidos a luz para serem analisados
e, eventualmente, criticados e superados.

Nesse sentido, os conceitos cientificos exercem um importante papel no processo de tomada de
consciéncia e na requalificacdo da concepgao de mundo das pessoas. E por esta razao que a DC nao pode se

perder no entretenimento, pois,

Se a concepcio de mundo se constitui na dinamica consciente/ndo-consciente, ndo se pode
desprezar o papel dos conceitos cientificos no seu processo de transformagio, de
requalificagdo. A nossa capacidade de entender, sentir e agir na realidade depende do que
conhecemos dela, da qualidade e alcance dos nossos processos funcionais [...] (MESSEDER NETO;
ROSA, 2022, p. 5, grifo nosso).
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Atualmente, principalmente nas plataformas que temos discutido nesta tese, ¢ comum o
compartilhamento de contetdos cientificos em videos curtos, de até um minuto. Este cenario tem
modificado os conteudos a serem divulgados e a forma de serem divulgados, além de conduzir a DC para o
caminho do entretenimento. Nesta se¢ao, vimos como a DCE tem influenciado o movimento dos contetdos
cientificos a serem divulgados na znfernet. Na proxima segao, revelaremos como a DCE tem influenciado o
movimento das formas de divulgar ciéncia na znernet, especialmente ap6s o advento dos formatos curtos de

videos (a exemplo do YouTube Shorts) que surgiram apos o sucesso do Tz&£Tok com esse formato.

6.1.2 “Quanta Fisica cabe em um minuto?”: influéncias da Divulgagao Cientifica de Entretenimento
quanto a forma de divulgar

Para compreender o movimento das formas de divulgar ciéncia na znternet, precisamos resgatar um
pouco da histéria da propria DC na dnfernet. Ja fizemos esse percurso em nosso referencial tedrico, todavia,
nossa discussdo chegou apenas até os wlgs, que sdo recentes, porém, ja4 um pouco ultrapassados,
principalmente se levarmos em consideracao que a znfernet esta em constante transformacao. E sabido que
nada se perde, tudo se transforma. Entao, é evidente que muitas caracteristicas permanecem até hoje e fazem
parte da esséncia do fenomeno.

Nossa analise acerca das formas também se deu com base na analise de video e das entrevistas
realizadas com os criadores de conteudo online que participaram da pesquisa. Temos discutido a DC na znternet
a partir de uma categoria que nomeamos como Divulgagao Cientifica de Entretenimento (DCE), a qual
exerce sua hegemonia de modo a influenciar ndo somente os conteidos divulgados, como discutimos na
se¢ao anterior, mas a forma como se divulga. Dessa maneira, a partir da analise dos dados, nesta secio,
iremos revelar como as formas de divulgar sio influenciadas por esse movimento hegemonico cujo lema
reside em “entreter para informar”. Mas, antes de comegarmos a desvelar esta dimensao, precisamos
distinguir dois conceitos importantes para que nao tenhamos problemas conceituais, a saber: forma e
formato.

Quando utilizamos a palavra forma, estamos nos referindo ao pilar da trfade forma-contetido-
destinatario, guia de nossa pesquisa. A forma diz respeito a como o divulgador realiza a sua pratica de DC,
diz respeito também ao método utilizado para atingir seus objetivos, as escolhas e a¢des que possibilitam
compartilhar conteudos cientificos de modo que a atividade se caracterize como de DC. O formato, por sua
vez, diz respeito aos aspectos relacionados a como o material em si foi editado. Um video, por exemplo,
pode ter um formato horizontal (como a maioria dos videos do Yo#Tube) ou um formato vertical (como os

videos do YouTube Shorts e do TikTok).
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Essa diferenciagdo é importante, embora o formato de video requerido pelas plataformas digitais
influencie na forma de divulgar ciéncia. Isso pode ser facilmente notado quando resgatamos um pouco a
histéria desses canais na znternet. Por esta razao, pedimos um pouco de paciéncia do leitor nesta parte do
texto, pois ela sera bastante descritiva, uma vez que exploraremos a dimensao formato-forma, partindo do
formato para, ao final, chegarmos a forma e apontarmos para a relagao dialética existente entre esses dois
elementos. Nesse sentido, buscaremos entender o movimento das formas e formatos em uma perspectiva
histérica, pois entendemos que este movimento esta (perdao pela redundancia) em constante movimento e,
dessa forma, podemos olhar para a historia desses canais na znfernet para compreendermos a danga das formas
no ambito da DC na internet.

O quadro abaixo apresenta os discursos dos criadores de contetdo e revela os primeiros formatos
de videos que eles adotaram para seus respectivos canais. Esses produtores demonstram que, inicialmente,
entraram na znfernet em um formato que, ao longo da histéria, foi mudando por conta da dinamica social

vigente em cada momento:

Quadro 24 - Os primeiros formatos de video dos canais

[...] eu vi um artigo sobre a Khan Academy, af que eu descobri a Khan Academy fazendo muito sucesso, na
Veja ou alguma coisa assim, eu olhei aquilo e falei “olha”, eu gostei, né, eu achei interessante e pensei entio
“sei 1a isso aqui eu posso fazer”, porque a Khan Academy é tudo aula gravando a tela do computador,
né, o requerimento de equipamento era o microfone, a mesa digitalizadora e o computador, eu ndo
aparecia nos videos! Entdo, meu canal, no comego do YouTube, e, na verdade, na maior parte da
minha vivéncia de internet, de 2012 até 2020, foi postando videoaulas, contetido de sala de aula |[...].

O processo de criagdo dos videos do YouTube foi, no inicio, e até a metade do tempo de canal,
baseado na experiéncia de sala de aula. Inclusive, os primeiros videos, eu ndo teria gravado como gravei
se eu fosse fazé-los hoje. Entdo, quando vocé pegava um processo complexo, apresentava um complexo, e
depois “vem aqui, 6, mas desse jeito também”, [os alunos diziam| “carambal Uau!”. Na internet, o piblico
que eu encontrei era bem distante da minha realidade em sala de aula. E eu precisei de um tempo pra entender
0 que era o publico. Entio, eu fui pra internet, e, nos primeiros videos, eu dava aula pra quem ja sabia
uma bagagem boa de matematica, pra quem ja tinha uma base boa de fisica, e queria aprofundar.

[..]

[...] E ai, como que eu entrei na znterne? Foi na Franca; foi em 2016, eu acho, mas eu ndo entrei com o
intuito de falar sobre ciéncias. Eu entrei pra falar um pouco da minha vida na Franga, assim, mais
pra mostrar pra minha familia. Af, tanto ¢ que os primeiros videos que eu tenho no Yo#Tube, era tipo
assim, um 2/gg mostrando a rua, o supermercado. [...] E af eu comecei a receber muitos comentarios de
pessoas perguntando “o que tu faz na Fran¢a?”, “por que tu mora na Franga?”, tipo, “como tu te sustenta
na Franga?”. Aquelas perguntas normais, né? Tipo assim, “por que tu ta ai?”. Ai eu comecei a falar, assim,
era mais um bate papo, nao era um video todo elaborado que nem ¢é hoje, né? Af eu falava assim “ah, eu vim
aqui fazer um doutorado, eu sou formada em Fisica”, e ai eu comecei a receber muitas mensagens, tipo
assim, “ah, como que faz um doutorado?”, “como que consegue uma bolsa de doutorado?”, “como
que tu decidiu fazer Fisica?”, “Fisica licenciatura ou bacharelado?”. Essa ¢ a pergunta classica, né?
“Fisica licenciatura ou bacharelado?”. Ou entdo, outra pergunta que eu recebia muito é “ah, eu faco
licenciatura, eu posso fazer pesquisar”. Essa é uma outra pergunta muito tipica do pessoal da fisica, né? Se
licenciado pode fazer pesquisa, se licenciado pode fazer pesquisa em fisica tedrica; tem muitas davidas sobre
isso. Ai eu comecei a receber muita pergunta assim, e af eu pensei “6, tem umas pessoas interessadas um
pouco mais no assunto”. [...] Al eu comecei a responder as perguntas das pessoas e comegaram a surgir mais
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perguntas, ai o canal, meio que, eu deixei de falar sobre a Franca, e ai eu comecei a responder
pergunta. Ai entrou uma segunda fase, né, que era, tipo assim, responder perguntas sobre isso: vida
académica, como conseguir bolsa, como que foi minha trajetéria académica. Ai eu comecei a
responder esse tipo de duvida e comecei a fazer varias entrevistas com amigos, cientistas, fisicos,
respondendo duvidas, assim “ah, vou trazer aqui um amigo da astrofisica, um amigo nio sei o qué”, e fazer
umas entrevistas. |[...]

[...] E daf agora estou af na znternet. Por qué? No ano de pandemia, eu lembro que eu tava em casa, assim,
meio que surtando. Todo mundo teve um periodo assim de crise existencial “o qué que eu sou da minha
vida?”. E eu falei assim, que, como professor, eu senti a necessidade de utilizar a midia social. Porque
a gente so vé que la tem dancinha, tem coisas que sio mais curtas... Mas, pegar o canal da midia social e
levar uma coisa, no sentido de trazer algum tipo de informagio pro pessoal, isso ajudaria nas
minhas aulas também. Porque, como a gente trabalha com o cursinho, a gente nao tem tempo de levar
em laboratério pra fazer alguma coisa pratica. Entdo, eu vi a necessidade de pegar algum videozinho,
fazer um comentario, assim, pra poder utilizar, inclusive, em sala de aula. Eu vejo que teve uma visdo
muito boa, eu ndo esperava crescer, ndo era o intuito “ah, ser famoso, ter videos, milhGes de seguidores,
curtidas”, mas sim pra parte de ensino mesmo. Entdo, eu me senti assim, né? Na pandemia. E dai, eu comecei
a postar video, mais no Ti&Tok, né, porque o algoritmo era melhor, e depois eu migrei pro Instagram, né, e
agora eu t0 indo pro YouTube. Aos pouquinhos a gente vai conseguindo. Mas eu vejo, assim, que tem uma

boa adesao do iessoal. O iessoal ta iostando bastante.

[...] os videos curtos da znternet te fazem ja ter as sacadas, tipo, quais sdo as discussdes, quais si0 Os
pormenores por detras, as vezes te ddo um contexto histérico que no ensino formal vocé nao recebe. Eu
falei “mano, essa parte é¢ importante, e eu gosto de falar, entdo, eu vou pra cima, vou na zufernef entiao também,
porque eu entendo que tem valor isso”, entendeu? E, assim, minha ideia era vender livro. Mas por que eu
queria vender livro? Porque eu queria ser um bom professor. Tipo, eu entendi, na minha cabega, 14 atris...
O Isaac de 21, 22 anos pensava assim, “cara, eu acho que da pra falar fisica de um jeito da hora, tipo,
da pra ensinar de um jeito maneiro”. E ai, enfim, eu fui me desenvolvendo e acabou no que deu. Ainda
ndo tenho livro, mas daqui a pouco eu comeco a soltar alguma coisa. E eu acho que é importante o ensino
através de videos, né, principalmente porque eu vejo que foi muito importante para a minha
formagdao mesmo. Entio, pelo fato de eu ja ter visto um monte [de videos], meio que ja fico com umas
ideias do tipo, “ah, da pra ir por esse caminho, da para ir por esse, da para fazer isso, da pra fazer aquilo,
essa coisa ndo vai custar tanto”, entendeu? Tipo, “eu consigo fazer no PowerPoint mesmo, e vai ficar
bonito, entdo, beleza”. Ai eu segui assim.

As primeiras experiéncias de cada criador de conteudo com a znfernet ocorreram de maneira diversa,
até porque estes criadores pertencem a geragoes diferentes. Os trabalhos iniciais dos canais Pura Fisica e Fisica
Total, por exemplo, estiveram intimamente relacionados a producio de videoaulas. Por outro lado, os
trabalhos iniciais do canal Fisica e Afins tinham relagdo com o universo dos #/gs, pois relatavam sobre a vida
da criadora Gabriela Bailas na Franca, perspectiva que foi mudando a partir de suas intera¢cdes com o publico,
este que passou a se interessar pela vida na ciéncia da criadora%. Ja os trabalhos dos canais Teoria de Tudo e
Prof. Bressan surgiram em um contexto mais recente, em um momento que o T7&7T0k ja estava se destacando
enquanto plataforma digital.

A fala do professor Rodrigo Bressan, por exemplo, nos mostra que seu trabalho surgiu em uma
perspectiva pensada para a educagao escolar, na mesma linha que a histéria dos canais Pura Fisica e Fisica

Total, todavia, a sua producao nao era de videoaula, mas de videos que pudessem ser utilizados em suas

4 Veremos que este movimento de interesse pela “vida na ciéncia” é uma perspectiva caracteristica da DCE, na qual a dindmica
cientistas e a vida dos cientistas passam a ser entretenimento para o publico e a gerar engajamento. Essa questdo serd mais bem
explorada no préximo tépico.
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proprias aulas. Por sua vez, a producdo de conteudo para o canal Teoria de Tudo esteve relacionada ao seu
interesse pessoal do criador Isaac Ivanoff para falar sobre ciéncia de um jeito “maneiro”.

Perceba que a proépria historia desses canais, em especial daqueles mais antigos (Pura Fisica e Fisica
Total), nos revelam que o formato do material produzido pela Khan Academy, e por outras empresas do ramo
de videoaulas, ao fazer sucesso e obter reconhecimento, influenciou a forma como esses professores
realizaram os seus primeiros trabalhos educacionais no YouTube. As principais caracteristicas deste formato
“primitivo” de video ¢ a locugao por cima da imagem, como mencionado pelo professor Rafael Irigoyen em
entrevista (Quadro 24). Ele relata que ndo aparecia no video, apenas explicava e utilizava uma espécie de
quadro para enriquecer a explicagiao (expondo calculos, férmulas e ideias).

Na Figura 1 abaixo podemos ver como era este formato:

Figura 1 - Formato inicial de videos do canal Pura Fisica
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Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Diante das mudangas que pudemos perceber no canal Pura Fisica na dire¢io da concretizagao do
desejo de seu idealizador, o professor Rafael Irigoyen, de trabalhar apenas com DC e deixar as videoaulas
apenas para Enem e vestibulares, buscaremos discutir o movimento das formas de divulgar a partir do
desenvolvimento do seu canal. Nas discussdes que forem surgindo, quando necessario, iremos adicionar
elementos que encontramos dos outros canais para acrescentar ao debate.

O formato de video citado na Figura 1 foi utilizado por muito tempo pelo professor Rafael Irigoyen,

assim sendo, ele passou anos sem mostrar o seu rosto para o publico. Em entrevista, ele afirma:

Quadro 25 - O professor Rafael Irigoyen fala do seu movimento entre os formatos de video

[...] na verdade, na maior parte da minha vivéncia de znzernet, de 2012 até 2020, foi postando videoaulas,
conteudo de sala de aula, até porque eu produzia as videoaulas e muitos dos meus trabalhos com videoaula
eu acabava usando em sala de aula, pra fazer atividade em sala de aula invertida. Mas ai depois que eu comecei
a ver o canal crescer, eu comecei a investir mais em videoaulas pensando em um formato de internet.
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A relagdo entre forma e formato, mais uma vez, torna-se evidente. Depreende-se da fala do professor
Rafael Irigoyen que o formato utilizado no inicio do seu canal possufa uma similaridade com o que
comumente aparece na escola (Figura 1), até mesmo com o quadro negro como elemento. Com o tempo,
ainda que numa perspectiva de videoaulas, ele comegou a apostar em formatos “de infernet”, como ele mesmo

diz, e conforme podemos ver na Figura 2 abaixo:

Figura 2 - Segundo formato de video do canal Pura Fisica

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Neste novo formato, o professor ja aparece, normalmente no canto da tela, mas ainda ha informagoes
em um quadro negro ao fundo. Dessa maneira, ele utiliza recursos visuais (a exemplo de graficos e figuras)
para explicar os conceitos cientificos que, conforme discutimos na se¢ao anterior, sao conteudos
considerados necessarios por serem escolares.

Nessa mesma perspectiva, o canal Fisica Total surge com uma proposta voltada a atender as demandas
dos estudantes que se preparavam para os vestibulares e Enem (Quadro 14), no qual o criador de contetdo
Ivys Urquiza entra no YouTube ja com uma campanha e uma equipe especializada. Portanto, ele considera
este um diferencial com rela¢do aos outros canais que surgiam na época. Como discutimos no topico anterior,
os conteudos mobilizados nesse processo buscavam atender ao curriculo de Fisica da educagao basica, ou o
que chamamos de “contetdos da necessidade”.

A ideia de pensar em videos “em um formato para znfernet”, como o professor Rafael Irigoyen diz,
esta relacionada a essa busca pelas “formas mais adequadas” para atingir uma finalidade educativa. Em outras
palavras, o criador de conteudo precisa pesar o que divulgar, como divulgar e a quem divulgar, o que exige
conhecer o ambiente, as pessoas envolvidas e as tendéncias nessas redes. Com relagdo a0 movimento das
formas, pudemos identificar nos discursos dos criadores de conteudos on/ine entrevistados uma atribuicao de

diferenca entre a mobilizagao das formas mais adequadas para atingir uma finalidade educativa na educagao
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formal e a mobilizagio das formas mais adequadas para atingir uma finalidade educativa na educagio informal

que ocorre nas midias.

Quadro 26 - Mobilizacio das formas na escola e na nternet

[...] porque, na sala de aula, a gente ta muito preso ao curriculo, as Leis de Newton, a Calorimetria, sabe, ndo
da pra fugir. E chegou uma época que eu meio que, “por que que eu td preso a isso aqui na rede social?”,
“por que que eu nio td fazendo disso a sala de aula ideal em termos de conteudo e trazer contetidos
que, de fato, os alunos se interessam?”’, né? Porque a gente fica nessa discussio “ah, como fazer a escola
mais interessante?”, “como fazer a fisica mais interessanter”, as vezes, é trazer assuntos que realmente
interessam, né.

[...] A base da pirimide de consumo na internet é o aluno que nao gosta de fisica; ou nio teve uma base
matematica bacana; ou na escola ndo consegue se adaptar a metodologia do professor, as vezes nem tem
professor na escola; ou ainda é aquele adulto que passou pela escola, mas, por circunstancias da vida, foi pro
mercado ganhar dinheiro pra poder se sustentar e agora quer crescer e voltar pra faculdade. Entio, ¢, em
geral, um publico que eu tenho que fazer o contrario do que eu fazia na sala. Se existe uma coisa que
pode ser feita em 10 passos, mas eu consigo mastigar ¢ botar em 20 passos, pra inserir as falhas de formacio
que eles tiveram ao longo do tempo, ou seja, se eu estou explicando aquela questio, mas também o que falta
a eles pra entender aquela questdo, tem uma chance de o video ter sucesso. Entio, os videos do Fisica Total
hoje, no YouTube, sio pensados para além do conteudo explicito do video.

[...] Se o professor fala um pouco de gravidade na aula e explica como que a gravidade afeta, talvez a pessoa
nunca acreditasse que a lua afeta na menstruacdo porque ela ja saberia como que a gravidade afeta o todo.
Entio, esse tipo de contextualizagdo, que eu acho que eu fago, ¢ interessante. E eu recebo muito comentario
do tipo “nossa, eu odiava fisica na escola, agora eu gosto” ¢ “ai, eu adoro aprender fisica contigo, nunca
achei que eu fosse gostar de fisica”. E porque eu t6 contextualizando, s6 isso, eu nio fiz mais nada.
Eu peguei o conteido antigo, digamos assim, Gravidade, super antigo, classico, e coloquei uma
contextualizacio.

[...] Por exemplo, se vocé ta la no vestibular, 14 onde eu atuo, ou concurso de cursinho e vestibulando
em geral, 1a eles tdo preocupados em resolugio de exercicio, né? Vocé tem que ter um aproveitamento
maximo, pra vocé acertar, pra vocé saber, e, as vezes, a gente passa o conteudo, a gente passa a
explicagio, s6 que fica faltando pro aluno a visualizagdo da pratica. Entdo, vou dar um exemplo: vou
fazer um langamento obliquo, mas o pessoal nido consegue relacionar que o langamento obliquo ta 14 no cara
que faz um chute no gol, ou ainda, o cara vai fazer 14 um looping, e nem sabe o que ¢ um looping. Entio,
eu vejo que, através de vocé conseguir chamar atengdo num video de 1 minuto, no sentido de... vocé
pega a aplicagdo do looping, pega o lancamento obliquo, pega uma coisa que tem a fisica aplicada, chama
a atenc¢do do aluno. Vocé fala assim “6, isso aqui ¢ a aplicagdo que vocé viu 14 na sala de aula”, entio,
vocé consegue dar uma explicagido retendo a atengio. E cu gosto de utilizar o humor com isso, né? Faco
umas piadinhas, faco alguma coisa que relaciona com o jovem, né, é nesse sentido. Entio, eu acho que se
vocé pegar a aplicagdo, mostrar a pratica e ainda dar uma explicagdo, que é uma explicagdo mais
simplificada, mas consegue transmitir a mensagem, eu acho que fica muito mais legal. E chama a
atencdo e consegue reter o publico.

Entio, numa escola, eu acho que vocé ta trabalhando nos alunos — de novo, nunca sei se ¢ habilidade
ou competéncia — habilidades e competéncias que tdo mais relacionadas a uma forma
metodolégica, com uma questio mais formal, né? Pra uma discussio mais formal. E quando vocé ta
fazendo videos como divulgador cientifico, eu acho que vocé ta no mercado do entretenimento, ¢
af, portanto, vocé faz pensando “essa discussdo a galera vai ficar ‘nossa, que estranho’, tipo eu falar
‘o tempo ndo passa pra luz’, e eles ‘como assim o tempo nio passa pra luz? O tempo passa pra todo mundo’,
e eu ‘¢, assim como nossos vovos Galileu e Newton também pensavam. Eu entendo, mas hoje em dia, na
comunidade cientifica, a gente ja nio pensa mais assim””. Af eu imagino que falar desse tipo de coisa da uma
prendida maior de atencio, e af, assim eu faco, e eu faco por isso. E complicado, né? Vocé nunca sabe qual
¢ o certo, né? Tipo, do que fazer na vida. Vocé vai e fala “mano, eu acho que [é] por aqui”’, mas vocé nao
sabe, nér
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Nesse sentido, hd consciéncia por parte desses criadores de que as formas mais adequadas sao
diferentes em cada um dos ambientes. Contudo, conforme expresso na fala do criador de conteudo Isaac
Ivanoft, “vocé nunca sabe qual é o certo, né? Tipo, do que fazer na vida. Vocé vai e fala ‘mano, eu acho que
[é] por aqui’, mas vocé ndo sabe, né?” (Quadro 26). Forma e contetdo estdo dialeticamente relacionados,
entdo, toda a dinamica que temos discutido esta totalmente amarrada ao que discutimos acerca dos contetidos
do entretenimento.

Todavia, cientes de que existem “conteidos de Fisica que engajam”, cabe a nos refletir: quais sao as
formas mais adequadas para mobilizar os conteudos do entretenimento na znfernef? Se estes conteidos sio
aqueles que passam pelos grandes filtros da regulacdo algoritmica e, portanto, engajam, buscamos, desse
modo, conhecer como as Big Techs tém interferido nas formas de divulgar ciéncia na znternet. Alguns dos
criadores entrevistados demonstraram incerteza com relagdo as formas mais adequadas para se trabalhar

diante da regulagao algoritmica das plataformas, em especial da regulacao exercida pelo T7&Tok:

Quadro 27 - Incertezas na mobilizacio das formas na snfernet

[...] eu fago contetdo que eu gosto, mas eu ja também aprendi que, pra sobreviver nas redes sociais, tem que
fazer conteudos que os outros gostam, que o teu publico gosta. Ndo necessariamente que tu gosta. Tem
videos que eu acho que assim “ah, esse aqui ndo curti muito”, e ¢ um video que estoura, que
explode, entendeu? Entdo tem isso sim, tem esse...

[...] O TikTok ainda tava comegando, e af, um ano depois, quando veio a pandemia, o Ti&Tok virou o
aplicativo do ano, né, de 2020, ele foi o que mais cresceu. E af eu percebi que ndo tinha como estar fora,
porque tava todo mundo entrando; e, como disse, né, em qualquer lugar, onde o aluno estiver, eu quero

dificuldade com a linguagem do 7ik7Tok |...]

[...] O TikTok, eu fiz alguns videos. Af eu fiz um video no Ti&Tok, especificamente, que meio que viralizou,
dai eu ganhei bastante seguidor, mas ai depois ficou meio inconstante. Af eu posto, mas eu nio sei direito
o que o TikTok quer, eu nio entendo muito bem, sabe? Porque eu nio sei fazer bem os videos que
as pessoas gostam... [ que o pessoal do Ti&Tok gosta de um contetdo diferente do Instagram e do YouTube.
Ai eu ndo entendi direito... Eu t6 tentando. Eu ja fiz alguns modelinhos, mas, sei la.

Entao, por exemplo, as vezes, vocé tem um conteudo que ¢ muito, muito, muito bom, que vocé pensa

que engaja, mas a ferramenta nio entrega. Seria uma coisa assim que eu vejo de dificuldade. Porque, por

exemplo, as vezes, a gente tem uma coisa que ¢ muito legal, que vai bombar muito, mas nio ¢ uma

coisa que, as vezes, o publico ta interessado. Ou o publico ta interessado e a ferramenta nio

entregou. Entio, a gente fica limitado a ferramenta, ao algoritmo, nesse sentido de fazer a entrega

do contetdo. Entio, ¢ uma coisa que eu acho que limita bastante a gente, [no caso|, depender disso. A
ente nio tem controle.

Eu acho que, por exemplo, o YouTube, eu sinto que é mais dificil dele entregar que nem o TikTok.
No TikTok, a pessoa ja avalia o seu trabalho. No YouTube, parece que é mais atravancado (pra mim, na minha
percepcio). Entdo, a limitagdo sé existe quando vocé comega a comparar coisas, né? Vocé comega a ver
limitagbes quando vocé comega a comparar. Eu vi muitas pessoas que tinham comegado junto comigo
e pararam. Comegaram la atras no YouTube, ai ndo rendeu view e parou. Af eu acho que a limitacdo
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existe nisso. Também existe a questao do nimero de pessoas que estio procurando por esse conteido. Eu
acho que ja comega a filtrar por ai, né?

Perceba que a regulagao algoritmica, promovida pelas plataformas das Big Techs, especialmente no
contexto atual, tem trazido uma onda de incertezas que faz com que criadores de conteudos nio saibam, de
fato, quais sao as formas mais adequadas para mobilizar os conteudos do entretenimento. Vimos na se¢ao
anterior que o entretenimento, por si so, traz limitagdes na esfera dos conteudos a divulgar na znternet, os
quais passam a ser o que estamos chamando de contetidos do entretenimento. Agora, neste momento, somos
capazes de defender a tese de que a regulagao algoritmica promovida por essas redes digitais também molda
a mobilizacdo das formas de divulgar ciéncia na snfernet — por um lado, preenchendo-as com contetdos do
entretenimento, e, por outro, tornando-as “formas de DC para o entretenimento”.

Cientes de que ha um processo de regulacao algoritmica que os limita, esses criadores de conteudo
passam a divulgar ciéncia dentro das limitacGes criadas pelos algoritmos. Novamente, um olhar de “dentro”
da znternet poderia nos fazer pensar que os metadados produzidos na znfernet alimentam o sistema para a
criacao destes filtros a partir da relacio que os proprios usuarios realizam nas redes. Todavia, um olhar de
“fora” da snternet” nos permite questionar: qual é o real interesse das Big Techs com uma DC pautada no
entretenimentor E mais, podemos e devemos questionar: que tipo de DC tem sido difundida nas redes sociais
e de streaming?

O professor Rafael Irigoyen, um dos pioneiros no YouTube no Brasil no ambito da Fisica, afirma em
entrevista que sempre teve interesse em produzir conteudos de DC, revelando importantes caracteristicas do
movimento histérico para a compreensao de como chegamos até a DC no ambito do Ti&Tok e novas redes
sociais e de entretenimento.

O primeiro ensaio em seu canal de um material deste tipo aparece no video “Arvores, absorcio de
energia e CO2”", 0 qual nos revela o primeiro movimento com relagdo as formas na dire¢do de caracterizacio
da atividade como de DC. Ha uma notavel diferenca entre os videos produzidos com o intuito de ser aula e

os videos com o intuito de ser de DC.

Figura 3 - Video “Arvores, absor¢io de energia e CO2”

4 CANAL PURA FISICA. Arvores, absor¢io de energia e¢ CO2. YouTube, 15 jun. 2013. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=MixON]JCzd8I. Acesso em: 30 out. 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=Mix0NJCzd8I
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Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

A primeira grande diferenca é a busca pela contextualizagdo. A contextualizacio é uma categoria
que ora pode ser vista como conteido, ora como forma. Existem conteidos que sdo considerados
contextuais, assim como contextualizar pode ser uma forma de ensinar. A contextualizagiao, do ponto de
vista da forma, ¢ um movimento no qual os professores e, neste caso, os divulgadores da ciéncia, se valem
para ensinar por meio de questdes que fazem parte do contexto de quem esta aprendendo. A
contextualizagao ¢ vista como um diferencial da DC, e isso pode ser verificado de maneira marcada no

discurso de dois dos criadores de conteido on/ine entrevistados:

Quadro 28 - A contextualizagio na fala dos criadores de conteudo online

Entéo, eu tento — quando eu vou pensar a aula, os exemplos, o que eu vou fazer — sempre dar esse aspecto.
E trazer a aula pra realidade do aluno o maximo possivel, porque, gracas a Deus, o Enem trouxe a
realidade pra dentro da prova. Antes, as questdes de Fisica eram muito matemadticas apenas, nao tinham
compromisso com a realidade. Com o Enem, a gente passou a trazer a realidade pra dentro da avaliagio e
isso, pra mim, foi um salto muito grande.

[...] eu acho que a prépria Fisica de Particulas comegou a se desenvolver muito nos anos 70, entdo, é super
moderno, e eu acho que aqui na escola a gente tinha que aprender mais coisas de Fisica Moderna,
e, principalmente, contextualizadas. Eu acho que a escola peca muito em contextualizar. Claro, tm
professores excelentes, né, que vao fazer um trabalho magnifico, vao ter o dominio do conteudo, vao fazer
tudo isso, mas a maiotia nio € assim. [...]

Todavia, embora apare¢a de maneira marcada apenas nos discursos de Ivys Urquiza e Gabricla Bailas,
quando analisamos os videos dos outros canais esta questdo salta aos olhos. No caso do video “Arvores,
absor¢ao de energia e CO2” (Figura 3), do canal Pura Fisica, o professor Rafael Irigoyen se vale de um
acontecimento local, do contexto de quem reside naquela cidade, para trabalhar conceitos que fazem parte
do contexto de todas as pessoas: o efeito estufa.

Ademais, podemos verificar iniciativas focadas na contextualizagdo em todos os outros canais. No

canal Fisica Total, embora a maior parte dos videos seja de videoaulas, o criador de conteudo Ivys Urquiza
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realizou algumas iniciativas que se caracterizam como de DC, uma vez que ha uma mobilizagao por parte do
criador de conteudo na adaptagao do conteudo para o publico nao especializado. No video para o YouTube
com o titulo “A Fisica e o Superman (1978)”4, o Ivys convida um colega para comentar o filme Superman,
de 1978, inaugurando uma série que ele chama de “Fisica para quem nao gosta de Fisica”. Esse movimento
de cativar o publico por meio do cinema para falar acerca de conhecimentos cientificos se caracteriza como

uma forma de contextualizagdo, uma vez que os filmes e o cinema fazem parte do contexto de muitas pessoas.

>

Figura 4 - Video “A Fisica e o Superman (1978) - participacdo Bruno Bebianno’
1 T AES e B
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Fonte: Print Screen do Canal Fisica Total (2023)

Um exemplo mais atual em relacdo aos demais, mas também do YouTube, ¢ o video produzido pelo
canal Fisica e Afins, no qual a criadora de contetido Gabriela Bailas responde a pergunta “Microondas causa
cancer?”®, utilizando mitos e verdades acerca dos aparelhos de microondas para divulgar conceitos
relacionados a radiagdo por radiofrequéncia (que possui baixa frequéncia). Ha, portanto, uma busca por
contextualizar como mobilizagao da forma de divulgar.

No video, que tem pouco mais de 13 minutos, a criadora utiliza basicamente a argumentagao oral
para defender as ideias relacionadas a questao do microondas, sem que haja o uso de muitos recursos visuais.
Com base nas teorias mais aceitas na ciéncia acerca das ondas eletromagnéticas, ela desmistifica a ideia de

que microondas causa cancer ¢ a ideia de que apenas metais devem ser evitados de serem utilizados no

48 CANAL FISICA TOTAL. A Fisica e o Superman (1978) - participacio Bruno Bebianno. YouTube, 05 ago. 2016. Disponivel
em: https://www.youtube.com/watch?v=-1YyrtkCZ4ys&list=PLnvUhOKgMcbkVx2kx9eVKzwStRNhrWzeu. Acesso em: 10
jan. 2023.

4 CANAL FISICA E AFINS. Microondas causa cancer? - Pode colocar plastico no microondas? - Fisica e Afins. YouTube, 28
jul. 2020. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=_xIL. ru-aTk&t=35s. Acesso em: 10 jan. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=-IYyrkCZ4ys&list=PLnvUhOKqMcbkVx2kx9eVKzwSrRNhrWzeu
https://www.youtube.com/watch?v=-IYyrkCZ4ys&list=PLnvUhOKqMcbkVx2kx9eVKzwSrRNhrWzeu
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aparelho, defendendo que outros materiais também devem ser evitados e a ideia de que eles tiram nutrientes

dos alimentos.

Figura 5 - Video “Microondas causa cancer?”

Il »l  445/134
Fonte: Print Screen do Canal Fisica e Afins (2023)

Manter o nosso olhar atento aos interesses das Big Techs requer questionar essa valorizagao da
contextualiza¢ao na DC, até porque esta atividade nao deve ficar cerceada ao imediatismo pragmatico da
vida das pessoas para ser considerada como uma atividade de aproximagao ao publico nao especializado.

Conforme discutimos anteriormente, uma das finalidades da DC reside em contribuir com o processo
de educacgio para o conhecimento da realidade. Assim, de acordo com Messeder Neto (2015, p. 16, grifo

Nnosso),

Quando falamos de realidade, nido estamos vinculando ao cotidiano imediato do estudante, como,
por vezes, o ideal pedagogico atual vem trazendo. Ressaltamos isso, pois essa perspectiva questiona
o conhecimento classico da escola, mostrando que se deve ensinar aquilo que estd ao seu alcance,
restringindo o individuo a pobreza do imediatismo pragmatico da vida cotidiana.
Ademais, a contextualizacdo faz parte dos primeiros projetos de DC do canal Pura Fisica, ocorridos
bl bl
por volta de 2013, além de projetos que buscavam atualizar o publico acerca dos assuntos da ciéncia. Ja
discutimos os perigos que o discurso pela atualizacao da ciéncia tem e como ele estd alinhado com ideais
escolanovistas. Inclusive, este tipo de concepgao é revelado na fala do professor Rafael Irigoyen de maneira
critica a escola, assim como acontece nas pesquisas de cunho educacional. Ele afirma que realizou diversos
ensaios de conteddos de DC em seu canal, todavia, todos com pouca visualizagao.
O “Torre Informa” foi um desses ensaios criados pelo professor Rafael Irigoyen. Com um formato

de jornalismo cientifico, ele se junta com um amigo que possui dominio sobre assuntos da Biologia e os dois

apresentam as noticias mais recentes do ambito da ciéncia. Foram cerca de seis ensaios com tal objetivo.
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Nesses videos, eles comentam os assuntos de maneira descontraida e fazem uso de imagens em tela, além de
utilizar recursos como memes e efeitos sonoros.

% pot exemplo, ha um didlogo em que o amigo do professor

No sexto episddio do “Torre Informa
Rafael pergunta: “Entao, explica direitinho, que eu quero entender como é que funciona esse negocio de
Bosén de Higgs, campo de Higgs, que eu nao entendo nada disso af”. O didlogo entre amigos de duas areas
diferentes foi a aposta das primeiras propostas de DC do canal. Na Figura 5 abaixo é possivel visualizar o

formato desses videos, muito similar aos jornais com comentaristas e breves debates entre especialistas acerca

de assuntos da atualidade.

Figura 5 - Um dos videos do Torre Informa>!
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Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

O canal Pura Fisica publicou quase 20 “ensaios” de DC entre os anos de 2013 e 2018, os quais
discutiremos neste topico, uma vez que estes ensaios foram essenciais para a compreensio do que o canal se
tornou atualmente. Além do “Torre Informa”, que conta com seis videos, houve o “Torre Explica”, com
pouquissimos episédios, nos quais, a partir do Goggle Doodle”, que a época homenageava o fisico Jean Bernard
LLéon Foucault, o professor explica o experimento famoso do péndulo de Foucault.

Perceba que neste periodo as tentativas de conteddos de DC estiveram muito apoiadas na

contextualizagdo e na atualizagdo. Essa dinamica possui uma raiz e tem relagdio com o movimento

50 CANAL PURA FISICA. Torte Informa - SciNews Ep06: Especial prémio Nobel de Fisica e Medicina 2013. YouTube, 9 out.
2013. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=14ix 9V-pjA . Acesso em: 30 out. 2022.

51 CANAL PURA FISICA. Torre Informa - SciNews - SO1EP02 (a luta continua). YouTube, 24 jul. 2013. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=X5pAYjqdgvU . Acesso em: 30 out. 2022.

52 CANAL PURA FISICA. Google Doodle - Péndulo de Focault). YouTube, 18 sect. 2013. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=Qw0f45nZHjE Acesso em: 30 out. 2022.

53 Um doodle do Google ¢ uma alteracio especial e temporaria do logotipo nas paginas iniciais do navegador, com o objetivo de
comemorar feriados, eventos, conquistas e figuras historicas notaveis.


https://www.youtube.com/watch?v=14ix_9V-pjA
https://www.youtube.com/watch?v=X5pAYjqdgvU
https://www.youtube.com/watch?v=Qw0f45nZHjE
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hegemonico de DC que estava chegando na #nfernet. Nesse periodo, os trabalhos de DC ainda nio se
apoiavam tanto na ludicidade, na diversio e no entretenimento, como veremos que ocotrre nos dias atuais,
mas esta busca pelo contexto e pelo atual ja apontava que os ideais escolanovistas também chegariam no
ambito da DC na znternet.

Um trabalho que se caracteriza como de DC e que possui comunicag¢io direta com o publico nao
especializado acontece no video “Quio pequeno é um atomo?”*, publicado em dezembro de 2013. Nesse
video, ha uma entrevista com o publico leigo na Feira do Livro de Porto Alegre. O professor Rafael Irigoyen
pergunta as pessoas quantos atomos de carbono possui em um ponto final de uma das frases de um livro e
o publico traz estimativas. Durante o video, o professor faz a utilizagdo de modelos atdbmicos em imagens
sobre a tela, além de animagoes para explicar a estrutura atdmica. Além disso, ele faz utilizagio do recurso
de comparagdo de escala do tamanho de um atomo (nota de dinheiro-moeda), isso para mostrar a dimensao

das particulas atomicas e subatomicas.

Figura 6 - Video “Quio pequeno é o atomo?”
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Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)
Este video, de certa forma, foi um marco para o canal Pura Fisica no que se refere ao movimento de
DC, isto porque dentre os ensaios, esse foi o primeiro com grande numero de visualizagdes, cerca de 66 mil
curtidas. Vale ressaltar que, enquanto o professor realizava estes ensaios, ele nio deixava de produzir
conteudos de videoaulas, pois, de acordo com o que ele mesmo afirma em entrevista, somente em 2020 que
ele parou de produzir conteidos desse tipo e passou a focar apenas em conteudos de DC. Por isso o seu
canal vinha crescendo muito pelos conteudos de videoaula, uma vez que os de DC ainda nio tinham

significativo engajamento, como os videos de videoaula possuiam.

5 CANAL PURA FISICA. Quio pequeno ¢ o atomo?. YouTube, 1 dez. 2013. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=BNIH4hkA -4. Acesso em: 30 out. 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=BNIH4hkA_-4
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Na via da contextualizacio, ja em 2014, um outro video teve um consideravel engajamento para a
época e para um conteudo de DC, cerca de 67 mil visualizagdes. Neste video, intitulado “Como o ventilador
nos refresca?””, o professor Rafael faz uso de uma problemitica local (o calor em Porto Alegre) para abordar
um assunto cientifico (como o ventilador refresca). Nesse sentido, para explicar a questiao, o professor faz
uso do exemplo da agua no copo para falar de temperatura, agitacao das moléculas e vaporizagao, assim, por
meio da argumentagao logica, ele faz uma comparagao entre a situagao do liquido no copo e do liquido no

corpo humano (suor).

Figura 7 - Video “Como o ventilador nos refresca?”

Além deste video, durante o ano de 2014, foram publicados outros trés ensaios de DC antes de uma
pausa que durou até 2017, dois deles, um intitulado “LLHC - Como funciona o detector CMS”*’, foi publicado
apos a ida presencial do professor Rafael Irigoyen ao acelerador de particulas, que fica localizado na Suiga.

O professor afirma, em entrevista, que esta foi uma das conquistas que o trabalho da infernet permitiu:

Quadro 29 - Ida a0 LHC

Por causa de produgio de videos, duas coisas marcantes que me aconteceram foi: em 2013, eu fui pro
CERNY, porque a SBF tem patceria com Portugal, que tem aquele programa de Escola de Fisica do CERN,
sabe? Que ¢ aquele curso que tu vai fazer 14 no CERN e tu tem que enviar um projeto, ndo sei se ainda ta

55 CANAL PURA FISICA. Como o ventilador nos refresca. YouTube, 14 fev. 2014. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=]CS31kRed AO&t=109s. Acesso em: 30 out. 2022.

5 CANAL PURA FISICA. LHC - Como funciona o detector CMS. YouTube, 9 mar. 2014. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=vFd1s6Ry-dg. Acesso em: 30 out. 2022.

57 Buropean Organization for Nuclear Research é onde fica localizado o LHC.


https://www.youtube.com/watch?v=JCS31kRedA0&t=109s
https://www.youtube.com/watch?v=vFd1s6Ry-dg
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desse jeito hoje, nem sei se isso ainda existe, com esse governo *¥#kik ok ikt que corta tudo, se ainda
existe... esse programa... mas eu me lembro que a selecdo do programa na época que eu fui. Na época eu
mandei o projeto em 2012 e fui em 2013. Eu me lembro que era assim, tu tinha que fazer um projeto de
como que tu vai divulgar e utilizar aqueles conceitos aprendidos no curso; e eu falei que eu faria videos do
meu canal com o YouTube... e ai mostrei o meu canal, etc... isso e af eu fui selecionado, eu fui pro CERN por
isso, conheci 14 o LHC, foi legall

O video intitulado “A Torre Explica - Aceleradores de Particulas’™®

, que completa a série “Torre
Explica”, representa uma contrapartida pela visita conquistada a partir do concurso. Nos dois videos, o
professor explica o funcionamento do LHC, apresentando suas partes, bem como seu mecanismo de
funcionamento. Todavia, no primeiro video mencionado, o formato é de v/yg, pois, com a cimera na mao, o
professor vai apresentando o passeio realizado ao longo do acelerador, conforme podemos ver na Figura 8.

Entretanto, ao longo do video, o professor faz uma série de ponderagoes a fim de apresentar detalhes acerca

da fisica dos aceleradores de particulas.

Figura 8 - Video de visita ao LHC

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

O segundo video comentado, por sua vez, ¢ mais conceitual e visa apresentar os principios de
funcionamento do LHC. Durante o video, o professor utiliza diversos recursos visuais, como modelos
atobmicos e moleculares, para abordar a tematica. Para explicar por que acelerar em alta velocidade particulas
e fazé-las colidirem entre si pode nos trazer informagdes sobre o interior dessas particulas, o professor faz
uma analogia com uma laranja que ¢é langada em alta velocidade contra uma parede. Neste caso, a laranja é
despedacada e, 20 ser despedacada, acaba revelando caracteristicas de seu interior. E este processo que ocorre
no LHC, quando as particulas sio aceleradas em alta velocidade e postas a colidirem entre si, elas também

sao “despedacgadas”, gerando um conjunto de outras particulas menores, ou subparticulas.

58 CANAL PURA FISICA. A Torre Explica - Aceleradores de particulas. YouTube, 2 ago. 2013. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=VXp7rD80StE. Acesso em: 30 out. 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=VXp7rD80StE
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Figura 9 - Professor Rafael lancando uma laranja contra a parede

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Antes de realizar uma pausa de mais de trés anos na produgao de videos de DC, dedicando-se apenas
aos conteudos de videoaula, o canal Pwra Fisica publicou um video em formato inédito, utilizando animacao.
O video intitulado “Como a mecanica quantica explica o aquecimento global?””, é um video com desenho
a mao e narragao sobre tela, ele apresenta desenhos de estruturas atOmicas e esquemas que representam o
que esta sendo dito em audio. A correlagio entre mecanica quantica e efeito estufa é feita em um movimento
do macro para o micro e do micro para o macro, fazendo-se uso de tematica ambiental, numa nitida tentativa

de “trazer a mecanica quantica para o contexto’.

Figura 10 - Video “Como a mecanica quantica explica o aquecimento global?”

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Apbs estes primeiros ensaios de DC, o canal Pura Fisica s6 publicou outro video de DC em 2017.

Nesse momento, o professor Rafael Irigoyen retornou com a série “#ECiéncia”, na qual ele aborda assuntos

5 CANAL PURA FISICA. Como a mecinica quantica explica o aquecimento global?. YouTube, 11 ago. 2014. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=T-nKNbESAj4. Acesso em: 30 out. 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=T-nKNbESAj4
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relacionados a Cosmologia, Astronomia e Astrofisica, que, conforme ja mencionamos na se¢ao anterior, ele
considera como assuntos que trazem engajamento na zfernet.

A série contou com seis videos, sendo que cinco deles foram produzidos entre 2017 e 2018, e o outro
apenas em 2020, com inicio da pandemia de COVID-19. Os cinco primeiros buscaram explorar questoes
misteriosas acerca do universo, de sua origem e acerca da vida em outros planetas. Nesses videos, ha a
apresentacao de dados astronémicos, como idade da terra, do sol e de outros planetas, além de distancias
entre corpos celestes. Ha ainda criacdo de suposi¢oes para validar as argumentagdes trazidas. Para auxiliar na
exposicao, o professor utiliza diagramas e figuras. Hd momentos em que ¢ feita a elabora¢iao de estimativas
para refletir sobre a tematica. Além disso, esta presente a utilizagdo do recurso de humor, de modo que o
video adquira o formato de programa de curiosidade (imagem ao fundo, como se estivesse em uma nave
espacial). Para atrair a atencdo do publico, ha um forte apelo a curiosidade. Por fim, ha o uso de analogia,
memes e piadas, usadas no intuito de entreter o publico e, ainda, a utilizagdo de hipdteses para refletir a
tematica, como no video, intitulado “Onde estao os alienigenas? | E Ciéncia #05”“, no qual o professor

pensa em hipoteses descontraidas para explicar o paradoxo de Fermi:

Figura 11 — Video da série “#F.Ciéncia”
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Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

O professor Rafael Irigoyen menciona em entrevista que, apenas em 2020, ele considera ter um tipo
de engajamento significativo com conteudos de DC, isto é, quando ele resolveu transformar um video longo
em um video curto, de apenas um minuto, que ja era o formato do Ti&Tok, rede social que, a esta altura, ja
estava ganhando espago entre os brasileiros. Antes deste ano, as suas tentativas eram muito instaveis, no que

diz respeito ao alcance, o que o desmotivava a continuar produzindo videos de DC.

60 CANAL PURA FISICA. Onde estio os alienigenas? | E Ciéncia #05. YouTube, 12 jun. 2018. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=rbbp]vY0Z A&t=87s. Acesso em: 30 out. 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=rbbpJvY0Z_A&t=87s
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Quadro 30 - A DC no YouTube

Bom, entdo, isso também me desmotivou um pouco na parte de investir na DC no YouTube, porque
sdo videos trabalhosos, demandava muito tempo de produgio e de, enfim, de edi¢do e tudo mais.
A, eu, de vez em quando, eu tinha uns lampejos assim “ah eu vou voltar” e aconteceu, assim, em 2020,
durante a pandemia, o episédio, assim que eu lembro claramente, foi quando deu aquela explosio
no porto de Beirute, ti?! E quando aquilo aconteceu, eu resolvi gravar um video pro YouTube, explicando
o qué que tinha acontecido, (espirro) perdio... eu resolvi gravar um video no YouTube, eu produzi um video
bacana, fiz, e postei. Eu lembro que eu gravei o video, escrevi o roteiro, gravei, e eu me lembro que, na
mesma época, eu vendo esses gurus de rede social falando assim 6 “TikTok! TikTok! TikTok! B a nova rede
social, tu tem que ta 13, o Ti&Tok hoje”, 2020 isso, “o TikTok, hoje, é o que o YouTube era em 2008, entendeu?
Ninguém ta 14 ainda, tu vai ser um....”’, o que eles chamam de “early adopter, né”, “tu vai ter chance de crescer,
crescer...”’; e eu comecei, na época, tentar crescer no Ti&Tok, eu ja conta fazia um ano, mas eu nunca tinha
criado conteudo sistematicamente; e af, eu me lembro que eu comecei, cara, a investir no meu nicho, né! Eu
botava dicas de Fisica para Enem e Vestibular, e ai, mas, eu confesso, que ndo me motivava mais fazer isso
[...] e ai foi que eu gravei o video de Beirute pro YouTube, e eu falei assim “pd, mas eu...”, eu
terminei, eu lembro que nitidamente eu terminei de gravar e eu pensei assim “p6, mas eu consigo
fazer um video agora, um resumo de um minuto e postar no T7kTok pra ver o qué que acontece” e
ai eu fiz. Eu me lembro que foi uma loucura assim. Dai que eu descobri a poténcia que o T7kTok
¢é para alcance organico né. Eu me lembro que eu postei o video e cerca de meia hora depois ele tava
com 50 mil visualizagdes e ai foi que eu encontrei um formato assim né de DC, porque esses videos
de um minuto sdo rapidos de fazer, eu consigo fazer varios e eu comecei a investir, foi ai que
eu...hoje eu dia, eu ndo gravo mais videoaula.

O surgimento do T7&Tok foi um divisor de aguas no universo da criagio de conteudo na znsernet, em
todos os nichos, isso porque a rede social vinha com uma proposta de videos de curta duragao e no formato
vertical, ideal para acesso via aparelho celular. Para o professor Rafael Irigoyen — que, inclusive, foi um dos
primeiros a criar um canal brasileiro dedicado ao ensino de Fisica no YouTube’ —nio foi diferente, visto que,
em 2020, o seu canal ja possuia mais de 100 mil inscritos e, mesmo com essa quantidade, o professor via que
seus conteudos de DC ndo tinham tantas visualizagoes, enquanto as videoaulas possuiam mais, e isso tem

relagdo com o que discutimos anteriormente acerca da necessidade atribuida aos contetidos de videoaulas.

Quadro 31 - A DC no Yo#uTube

[...] o meu publico ali, 0 meu canal mesmo com cem mil, cento e vinte mil j4 inscritos, o que aconteceu ali

por 2018, mesmo com esse numero de inscrito era um publico que buscava muito o contetido de videoaula;
entdo quando eu publicava um video de curiosidade cientifica, o piblico que tava inscrito ndo tava inscrito
por causa daquilo, entdo ele ndo tinha o habito de ver, o piblico de videoaula ele ndo tem o habito assim de
ver o video quando o professor lan¢a [...].

o1 O professor Rafael expoe este pioneirismo em entrevista: “Entdo foi assim, eu comecei em 2012, eu me lembro que tinham
pouquissimos canais de fisica na época, tinha eu....ja tinha mais tempo, que era o maior, porque era o mais antigo, era o Fabris, o
Fisica Fabris, que depois, infelizmente, ele teve um problema 1a com os direitos autorais , e ele perdeu o canal dele, ha uns anos
atras, tinha o Ivys ja comecando também com o Fisica Total e tinha o Boaro, e eu, que eu me lembro assim de cabeca.”
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Tomemos o mencionado caso do acidente de Beirute® como exemplo (Quadro 30). Como o acidente
gerou grande comogao internacional, ¢ comum que diversos criadores de conteudos aproveitem um tema
que esta em evidéncia e adaptem ao seu nicho. Como o préprio professor Rafael Irigoyen menciona em
entrevista, ao ser questionado sobre como escolhe os assuntos que aborda em seu canal: “tem a questao do
engajamento que eu acho que aquele video vai gerar, ok. Tem as vezes o fato de que video ¢ factual, ele tem
data, entendeu? E sobre algo que ta acontecendo, entio tem que postar naquela semana, isso influencia”.

Neste caso, por se tratar de uma grande explosao, ha conexio direta com a ciéncia, pois somente ela
¢ capaz de explicar detalhadamente o que aconteceu no acidente. No dia 16 de agosto de 2020, o professor
Rafael Irigoyen postou no YouTube o video® sobre a tematica, o qual tem hoje cerca de 42 mil visualizacdes®™.
Nele, o professor explica a ciéncia por tras da explosao, apresenta imagens reais da explosao e diversos videos
relacionados a ela. E ainda explica questoes relacionadas a poténcia de detonagdao, ondas de choque e
transformagdes gasosas. Para isso, faz uso de diagramas, imagens, graficos e outras representacoes para
auxiliar na compreensao do que esta sendo dito. Ele também utiliza videos postados por pessoas que
presenciaram as ondas de choque no acidente. O formato do video tende a um formato jornalistico,

conforme podemos verificar na Figura 12:

Figura 12 - Explosio de Beirute - E Ciéncia!

P Pl o 459/755
Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Como citado pelo professor Rafael Irigoyen durante a entrevista, assim que terminou de preparar o
video, antes mesmo de realizar o #pload no YouTube, cle percebeu que poderia transformar toda essa
informacao, contida em 7 minutos e 55 segundos, em um video de apenas um minuto para a plataforma

TikTok. E uma consideravel reducio de tempo, quase 1/8 do tempo original. Apesar do limitado tempo, foi

2 As explosées no porto de Beirute aconteceram em 4 de agosto de 2020, em um dep6sito que armazenava nitrato de amonio. O
acidente provocou cerca de 218 mortes.

63 CANAL PURA FISICA. Explosio de Beirute - E Ciéncial. YouTube, 16 ago. 2020. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=1¢Ed 56woYY Acesso em: 30 out. 2022.

% Os dados aqui mostrados foram coletados na data de 22 de setembro de 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=1eEd_56woYY
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assim que a rede Ti£Tok ganhou espago na znternet, a partir de videos dinamicos, curtos e com informagoes

direto ao ponto. Mas, quanto de Fisica cabe em um minuto?

Figura 13 - Video sobre a explosdo de Beirute no Ti&Tok%

E

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

Ao comparar o video elaborado para o YouTube e o video elaborado para o Tz&Tok, fica nitido que
muitas informagdes sdo perdidas no processo, embora os aspectos como poténcia de detonagao, ondas de
choque e as transformagoes gasosas no fenomeno continuaram sendo centrais no video. Todavia, esses
conceitos aparecem de maneira tangencial, visto que o professor nao tem tempo habil para adentrar, para
isso, ele usa recursos como compara¢ao (comparar sua poténcia de detonag¢ao com a poténcia da bomba
atomica e comparar a velocidade de uma onda de choque com a velocidade do som), apresentacao de danos
causados pela explosio (derrubou prédios e criou crateras), e faz uso de imagens ao fundo para tornar mais

agil a comunicagao. De acordo com o professor, produzir videos assim requer fazer algumas “concessoes’

Quadro 32 - As concessoes na DC em tempos de TikTok

[...] A limitacdo é o fato de né, tu ta ali, a dificuldade aquela que eu te falei antes...quando vocé esta falando
de um conceito super complexo, muitas vezes, em um minuto, entendeu? Entdo tu tem que descer ai do
seu pedestal de academia e fazer algumas concessdes |...].

As concessoes, citadas pelo professor Rafael Irigoyen, respondem muito bem a nossa pergunta
“Quanto de fisica cabe em um minuto?”, porque elas sao guias para o trabalho de DC que vem ocorrendo

na znternet, especialmente quando olhamos para esse recente universo dos videos curtos. Inclusive, tais

66 CANAL PURA FISICA. A ciéncia da explosio de Beirute. TikTok, 9 ago. 2020. Disponivel em:
https:/ /vm.tiktok.com/ZMFd906Ga/ Acesso em: 30 out. 2022.


https://vm.tiktok.com/ZMFd9o6Gq/
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concessoes estao intimamente relacionadas a dinamica da DCE. Nesse sentido, o cariter educativo da DC
tende a se perder por completo, tornando o material muito mais informativo do que educativo. Por outro
lado, vale ressaltar que o professor considera que a academia esteja em um certo “pedestal”, justamente por
nao fazer esse tipo de concessao no seu método de exposi¢ao dos conteudos, ou seja, ¢ como se a academia
tornasse os assuntos mais complexos, quando, na verdade, a sua pretensao ¢ de maxima aproximag¢ao da
realidade a partir do estudo.

Nestas ultimas paginas, nos dedicamos a trazer de maneira mais detalhada o envolvimento do canal
Pura Fisica com a atividade de DC, isso tem algumas explicacbes: 1) o canal Pura Fisica, assim como canal
Fisica Total, foi um dos primeiros canais de Fisica do Yo#Tube e, como o professor Rafael Irigoyen sempre
teve interesse na atividade de DC, pudemos verificar iniciativas publicadas ainda quando o YouTube nao
valorizava este tipo de atividade; 2) o canal Pura Fisica esteve presente no momento de surgimento do Ti&Tok
e seu criador pode sentir impactos desta chegada; e 3) a analise do canal Pura Fisica nos permite (re)conhecer
diferencas entre a dinamica de DC no Yo#Tube de 2013 e a dinamica atual.

A chegada do T7&Tok representa uma mudanga significativa na criagdo de conteido na zuternet. Por
meio das entrevistas realizadas, pudemos verificar que os criadores de conteudos atribuem a chegada do
T2£Tok uma mudanga, seja na forma como o publico interage com o conteudo, seja na forma como o criador
interage com este publico. Portanto, a chegada desta rede modificou a dinamica da znternet de modo a termos

novas mobilizacdes das formas para divulgar ciéncia.

Quadro 33 - A chegada do T7&Tok e as novas mobilizagdes das formas

[...] Daf que eu descobri a poténcia que o Ti&Tok é para alcance organico, né. Eu me lembro que eu postei o
video e, cerca de meia hora depois, ele tava com 50 mil visualizagGes, e ai foi que eu encontrei um formato
assim, né, de DC, porque esses videos de 1 minuto sdo rapidos de fazer, eu consigo fazer varios, e
eu comecei a investir, foi af que eu... Hoje eu dia, eu nio gravo mais videoaula. Hoje em dia, tudo o que
eu gravo de videoaula, alguma coisa, ¢ tudo pro meu curso aqui que eu tenho em Porto Alegre, que tem a
parte on/ine do curso também. Mas, eu comecei a investir nesta parte de DC, por ser uma coisa que eu sempre
quis, porque, também, em termos de alcance, ¢ melhor do que conteudo escolar, digamos assim, né, do que
aquele conteudo Enem [...]

[...] E ai foi quando eu criei, inicialmente, o Fisica Total, mas confesso que, inicialmente, eu tive muita
dificuldade com a linguagem do T7&Tok. Depois eu tive um start de pensar o TikTok como se fosse uma
tirinha. A tirinha conta uma histéria em trés quadros, né? E o brasileiro ¢ tio criativo que ele conseguiu
reduzir a tirinha pra um quadro s6 e transformou a histéria no meio. O brasileiro consegue, com um meme,
contar uma histéria. Eu nio cheguei nesse nivel ainda, mas eu comecei a pensar meus videos no TikTok
como uma tirinha, em que eu tinha a apresentagido do problema ou da proposta do video, um
desenvolvimento e, se possivel, um plot twist ou alguma coisa curiosa pra fechar. Entio, eu dividi o
video em 5, 15 e 10. 5 segundos pra poder prender a atencio, 15 segundos pra desenvolver e 10 segundos

ira fechar. E af tentava criar roteiros.




Isso [videos curtos] pra mim é muito dificil. Porque, assim, como cientista, a gente sempre quer dar o maximo
de informagbes possiveis pra pessoa, porque senio, as vezes, eu sinto que a informagao fica meio solta.
Tanto que, até no préprio YouTube, os meus videos mais antigos tinham 1 hora, mais ou menos. 1 hora!
Porque eu botava muito detalhe. Ai eu comecei a pensar “poxa, 1 hora, né?”, ai eu fui tentando
diminuir. Hoje eu tento manter 20 minutos, no maximo, e se for um assunto muito delicado, daf tudo bem.
Eu ja aviso “pessoal, esse video vai ser longo, entio, tipo, senta e assiste, ou assiste amanha, ou depois de
amanha”. Mas, 1 minuto, ou 1 minuto e meio, as vezes, eu fico assim “mas falar isso vai parecer que,
tipo, realmente ta uma informagéo solta, ta parecendo que eu quero dizer uma coisa”. Af eu faco
roteiro, né, do Reels. E treino um pouquinho pra ver se eu consigo falar tudo o que eu quero. Porque, as
vezes, eu coloco coisas na legenda, mas as pessoas nao leem a porcaria da legenda, daf elas vio e comentam
“ah, mas tu nao falou isso”, af eu vou 14 [e digo] “gente, leiam a legenda”. Mas, enfim. E dificil pra mim falar
rapidamente, eu sinto que eu to... ndo to falando coisas que sdo importantes e que a pessoa pode entender
errado.

[..] E foi assim que eu comecei no Ti&Tok. Eu colocava alguma coisa no quadro — comprei um quadro,
inclusive. Comprei um quadro pra fazer alguma “aulinha”, nesse sentido, e explicar alguma coisa
bem rapido. Nossa, isso ndo engajava, nio engajava. E daf eu falei “vou ter que mudar minha
abordagem, porque isso nio ta chegando no publico que eu quero chegar, que é o pessoal 14 de
ensino médio e de pré-vestibular”. E daf eu peguei videos que existiam no Ti&Tok, né, e comecei a fazer
react. Vocé também faz isso, né? No sentido de vocé pegar os videos, fazer uma coisinha, assim, “olha so,
uma Fisica Aplicada nisso”. Isso gera muito mais interesse. Entdo, agora, pra criagdo de contetido, eu
vejo os videos que estido na internet do momento, no sentido de “ah, olha, ta acontecendo alguma
coisa ali numa noticia, numa coisa que aconteceu, num video de rede de qualquer coisa”, e eu tento
achar a Fisica Aplicada e fazer um video em cima disso. Entio, eu ndo tenho roteiro, eu pego o video
que aparece e faco, mais ou menos assim.

[..] Entdo o YouTube, inclusive, comecou se chamando “Ciéncia em 5 minutos” o meu canal, antes do
Teoria de Tudo, [porque] a ideia era fazer videos em 5 minutos. E ai, eu achava que era impossivel
fazer em 1 [minuto], ta ligado? Entio, agora que o mundo s6 assiste video de 1 minuto a gente tem que
se virar. [...] Af o irmao da minha ex-namorada (na época, minha namorada), ele tinha uns 10 ou 11 anos e
me colocou no TikTok. Colocou os meus videos do “Ciéncia em 5 minutos” no Ti&Tok. Af ele colocou no
TikTok e, tipo, no primeiro dia, tinha dado, acho que, 130 mil visualizagdes no video que aparecia o Rick e
Morty e eu tava falando uns negocios 1a. Af eu fiquei “mano, 130 mil”. Tipo, eu tinha 500 [visualiza¢bes],
quando eu estourava era 1 mil visualizagdes, sabe? Tipo, e ele postou, e eu fiquei “meu Deus!”. E, tipo assim,
nesse mesmo periodo de tempo, dessas 130 mil visualizagdes, acho que eu consegui uns 5 mil seguidores.
Entio, eu pensava “mano, eu ja tenho 5 vezes mais audiéncia do que eu tenho no Yo#Tube ha um ano”, sabe?
Eu falei “tem coisa ai no TikTok”. Entdo, eu comecei a aprender a fazer video pro TikTok também,
mas, assim, demorou, sabe? Af eu mudei meu canal pra Teoria de Tudo justamente no primeiro video... Nio,
na verdade, foi no segundo video que bateu mais de 1 milhdo de visualizages. Af eu falei “mano, eu preciso
reestruturar, preciso repaginar, acho que [0 nome| Teoria de Tudo faz mais sentido com o que eu td
procurando”. Enfim... Eu tive sorte de um menininho de 11 anos ter colocado meu video 14, senio,
provavelmente, eu ja ndo estaria mais publicando porque estaria insustentavel, sabe? Tipo, muito trabalho
em cima de retorno nenhum, né? [...] O que esse menino tinha feito? Ele pegou um video meu, repartiu em
10, e postou os 10 [videos] cortados. Entdo, af, um desses videos deu 130 mil [visualiza¢Ges]. Af eu falei
“mano, eu vou fazer a mesma coisa”. Primeiro pra estudar, af eu penso “espera ai, deixa eu pegar o pegar o
meu standard”. E af comecei a estudar e entender como ¢ que funciona esse mercado, sé que de uma forma
mais séria. E af eu peguei um monte de video meu do “Ciéncia em 5 minutos”, postei, tipo, totalmente
cortado, nio era feito no modelo da plataforma, [no modelo] que a plataforma demanda da gente,
né? De fazer um video compacto com comego, meio e fim no mesmo video. Enfim, era tudo cortado. Ai eu
falei “beleza, legal”. Vi as visualizagdes e, tipo assim, nao tinha vingado direito. Ai eu comecei a fazer
videos mais com comego, meio e fim, de 1 minuto, e comegou a pegar mais views. Inclusive, teve um
[video] do espelho que eu tinha feito — foi o meu primeiro video a bater 1 milhido de visualizacoes. 15
segundos! Eu colocava as letras do espelho de ponta cabega, af voltava e aparecia normal, porque eram as
letras que tinham simetria na horizontal, entdo, tipo, vocé vira de ponta cabeca, opa, parece que nio t4 mais
invertido, né? 15 segundos e bateu 1 milhdo. Af eu falei “t4, perai, t6 comegando a entender melhor essa
parada, esse lance de engajar pessoas”, sabe? De falar, “6, esse assunto ¢ interessante e tal”.
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Pelo discurso dos criadores de contetddo entrevistados, podemos identificar uma concepgao de que
o formato de video do Ti£Tvk favorece o desenvolvimento de iniciativas de DC, porque, a dinamica dessa
rede, inicialmente pautada em videos de até 1 minuto, dificultava o desenvolvimento de propostas de
videoaulas; assim, as iniciativas tiveram que buscar, por meio do exercicio da criatividade, mecanismos para
trazer a “fisica em um minuto”.

Esse processo, como revela o professor Rafael Irigoyen, exige “concessdes” e favorece a
simplificagao — a tltima repercutindo no ambito do conteudo e da forma de maneira simultanea e dialética.
A simplificacdo no ambito do conteido esta relacionada ao movimento de tornar conteidos da Fisica em
entretenimento, logo, os conteudos vistos como “arte leve” passam a ser os conteudos da DC. Contudo, a
simplificagdo no ambito das formas se concretiza como simplificacio da linguagem, e esta pode ser
facilmente percebida por meio da analise de videos e também nos discursos dos criadores de contetdo on/ine

entrevistados logo abaixo:

Quadro 34 - A simplificacio enquanto forma de divulgar

E... porque... fica mais na trivia né. B dificil explicar, porque se tu vai, por exemplo, eu ja fiz video sobre
antimatéria...tu tem que escolher um aspecto ou dois, no maximo, da antimatéria para abordar em
um minuto, né. A minha questio é que eu como eu conhego ja que, eu ja conhe¢o que meu texto pode ter
190 palavras, pra mim ¢ tranquilo limitar. Entao, por isso, que eu ndo falo assim “ah agora eu vou fazer um
video sobre estrelas de néutrons”, explicando as estrelas de néutrons, ndo tem como, entendeu?! Agora eu
pego um aspecto curioso sobre as estrelas de néutron e trago no video, eu acho que essa é... o video
de um minuto, ele quase que nio é... ele ndo é um video...eu nio queria dizer que ele nio ¢
educativo, porque a pessoa nio esta de fato aprendendo alguma coisa né. E um informativo ali, é
uma curiosidade, mas chamar de educativo ¢ muito pesado, porque a pessoa nio esta aprendendo, de
fato, sobre estrelas de néutrons, né...cla ta alimentando ali uma curiosidade |[...].

A minha estratégia principal é tentar dar um recorte de forma que eu tenha o minimo de informacgao
necessaria pra que o video ndo seja vazio. Entio, ao invés de ser s6 um video vazio de entretenimento,
que tenha uma coisa que ele saia do video sabendo que ele néo sabia, ou que ele fique sabendo de uma forma
diferente da que ele sabia. Ele foi apresentado pra um contetido. Entdo, ao invés de tentar estudar e ensinar
Movimento Retilineo Uniforme, eu posso tentar explicar a definigdo do movimento retilineo uniforme
sem falar quais sdo suas fungdes, quais sdo suas expressdes matematicas etc. Ou eu posso [pensar]
“ndo, eu quero que o aluno saia desse video sabendo a relagdo entre espago e tempo no movimento
uniforme”. E essa a mensagem. Pronto. Como é que eu vou fazer, que situagio eu vou trazer que seja
proxima do maior aspecto de pessoas possivel pra que esse video vai aparecer, pra que eu relacione esse
conteido com a vida delas pra me dar 15 segundos de atencido. Porque dentro desses 15 segundos eu ja
comecei a dar a mensagem. Entdo: 1) recortar no menor fragmento de informagio util possivel, e 2)
entender que nesse video eu vou tentar plantar uma semente de curiosidade pra que ele queira algo
mais. |...]

[...] o que eu aprendi é: responda uma pergunta simples e da uma resposta curta, e acabou. Porque ¢é
1 minuto, af agora 1 minuto meio, né, af tu deu “oi”, ai depois, no final, tem que dar um “tchauzinho,
compartilhe e ndo sei o qué” e ja foi ali 15 segundos quase. Af te sobra 1 minuto e 15 [segundos]. Af, o que
eu tentei é que antes eu queria responder muitas perguntas em pouco tempo, hoje eu tento focar em uma
coisa s6, “ah, vamos focar nisso aqui, meio que esquece que aquele outro existe”. Af depois eu até
penso “ah, se o pessoal perguntar muito nos comentarios sobre esse ponto, eu volto e falo”. Mas, geralmente,
as pessoas nem perguntam, elas nio sabem que existe, af eu tento focar no principal. E um trabalho bem
dificil. Tem até um... Eu lembro muito disso, na Franca, tem um desafio pros doutorandos — deviam até
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langar no Brasil —, chama “a minha tese em 60 segundos”. Af é um desafio nacional onde os estudantes de
doutorado tém que explicar a sua pesquisa de doutorado em 60 segundos. Af depois tem o vencedor, tem
prémio. E bem legal essa competicio. Eu assisti em video e é tipo isso: como que tu explica a tua
pesquisa inteira em 1 minuto? E o reels! Como que tu explica um contetido super denso, dificil, em
1 minuto? E mais ou menos isso.

[...] Geralmente, os meus alunos falam assim “nossa, professor, eu adoro vocé, porque vocé explica como
se eu fosse retardado”, seria uma coisa nesse sentido. Entdo, a gente conseguir transmitir o conceito fisico,
alguma coisa nesse sentido, tipo, de uma forma muito facil pro jovem que nio sabe nada, que sabe um pouco,
ou ainda que sabe, entender fica muito mais facil. Entdo, seria, mais ou menos, a linguagem a principal forma.
Até porque, se vocé for ver um video de 1 minuto que tem no T7&Tok, se vocé ficar falando dificil, o pessoal
nao vai nem assistir o seu video, né? Mas tem que ter algum jeito de cativar a atengdo e de falar de uma forma
facil. E, quando se tem YouTube 14, vocé consegue até colocar um pouco mais de conteddo, falar alguns

termos, mas semire similiﬁcando. Fu acho iue a comunicacao é essencial.

[...] Isso pra mim, a simplificagédo, eu acho que é fundamental, é uma das partes mais divertidas, né?
E também trabalhosas. Vocé quer fazer um negécio redondo, petfeito, [mas] vai demorar um ano pra vocé
fazer, né? Vocé quer fazer uma coisa e vocé fala “ah, eu consigo falar porque aqui ji ta bom”, tipo, em uma
semana? Acho que meus 15 videos da leva eu demoro, sei 14, uma semana pra escrever. E eu sempre t6
procurando. Eu falo de insights, tipo, “mano, isso a pessoa vai entender mais facil”, entendeu? Entio,
simplificagdo é uma boa palavra pro que eu procuro.

Atualmente, este ¢ o formato de video mais explorado pelos usuarios das redes sociais e de streanzing,
pois a popularizacio do TikTok e, posteriormente, do Instagram Reels foi o que proporcionou tal mudanga no
ambiente digital. Como citado pelo professor Rafael Irigoyen, o alcance organico do T7&Tok nem se compara
com o alcance proporcionado pelo YouTube, e, por esta razio, isto tem feito os conteudos de ciéncia
chegarem para muito mais pessoas e é o que fez o nicho “DC” se estabelecer nessas redes sociais. A fala do
professor Isaac Ivanoff e do professor Rodrigo Bressan (Quadro 33), especialmente quando este dltimo
afirma que conseguiu alcangar mais de meio milhao de pessoas com um video no Ti&Tok, demonstram que
essa rede tem, de fato, um algoritmo que trabalha de maneira diferenciada. Mas a que custo?

O curto tempo exige que os criadores de contetdo fiquem na “trivia”, ou seja, na superficialidade, e
explorem o aspecto curioso, logo, a divulgacio cientifica ganha corpo de “fato curioso”, o que esta
intimamente ligado ao que discutimos na se¢ao anterior. A questao da curiosidade, enquanto mobilizagao da
forma, também aparece de maneira marcada na fala dos criadores de conteudo, e, além disso, a analise de
videos nos possibilita ratificar esta afirmagio®. O quadro abaixo mostra como a ideia de curiosidade esta

amarrada a ideia de DC na contemporaneidade.:

Quadro 35 - A curiosidade enquanto forma de divulgar

[...] Eu tenho um processo criativo, assim, que eu vou... Eu, na verdade... Essa primeira etapa do meu
processo criativo sempre foi um habito, td? Que é... eu sempre gostei muito dessas trivias, dessas

% A curiosidade, assim como o entretenimento e a simplificacdo, sdo caracteristicas que sempre estiveram presentes nos trabalhos
de Divulgacio Cientifica. E nesse sentido que afirmamos que os criadores de conteudo online, 2 medida em que produzem
conteudos, reproduzem tendéncias histérico-sociais.



informagéezinhas, dessas curiosidades, sabe, desses “10 fatos curiosos”, eu sempre fui... E eu sempre
tive uma... Pro pessoal do T7&Tok eu nunca contei isso, acho que s6 numa reunido 1a do YouxTube que eu
contei essa histéria. Eu tinha um caderninho no meu comeco do Ti&Tok, eu tinha um caderninho que eu
anotava, eu tinha uma ideia de escrever um livro, que era assim “Numeros absurdos da Ciéncia”,
[com coisas do tipo] “a maior temperatura do Universo”, “o lugar mais frio do Universo” etc., e
cada vez que eu tava lendo alguma coisa de DC, ou algum assunto surgia em sala de aula e me vinha, eu
anotava nesse caderninho. [...]

[...] Entdo, eu, as vezes, sou um professor mais quadrado talvez. Eu fico tentando despertar a partir de
uma curiosidade do dia a dia, a partir de uma situagdo que faca sentido pra ele pensar, né? Eu tento propor
um desafio mental, no inicio, pra que ele tenha que passar algum tempo construindo, af eu ja comecei a falar,
e ele acaba entrando, né? Algum desafio do tipo “6, cés ja sabem fisica, s6 ndo sabem que sabem. Vocé
quando salta, articula o joelho, o que isso tem a ver com airbag?” Af o cara “perai, eu sei fisica, nio sei
que sei, salto articula o joelho, airbag... que banana ¢é isso?”. E ai, enquanto a cabega dele ta pensando
nesse monte de informagdes, eu ja comecei a explicar. E af falo sobre o teorema do impulso, e af falo a
relacdo em que pra mesma variacio de movimento linear, se eu tenho mais tempo, eu faco uma for¢a média
menor; entdo, eu articulo o joelho, que é exatamente pra aumentar o tempo de impacto, pra diminuir a forca
média, e é por isso que o airbag ¢ mais eficiente, porque ele ¢ uma bolsa de ar que se deforma. E, se
deformando, demora mais tempo pra ele parar e machuca menos. Ai o cara tem aquela sensagio de “eita,
poxa”. E ai eu consegui. Se eu conseguir chegar no “eita, poxa”, eu passei minha mensagem. Fu
ndo tenho a pretensio de achar que faco isso em todo video, mas tenho sempre a tentativa de fazer isso em
todos eles.

[.] O que eu acho que pode gerar mais visualizagdes é tentar comentar coisas que as pessoas
tenham curiosidade, eu tento fazer isso. Ou, por exemplo, muitas coisas o pessoal pede “ah, saiu na midia
uma informagio sobre esse assunto”, “Bibi, pode comentar esse artigo?”, “pode explicar pra gente se isso
faz sentidor”, “sera verdade?”. Entdo, muito do que eu fago ¢ baseado no que o pessoal pede, que eu
recebo por mensagem, recebo por comentario, e algumas outras coisas sio curiosidades, porque
eu sou muito curiosa, eu tenho muitas perguntas na minha cabega, e, as vezes, eu penso assim “ah, serd
que...”. Sei 14, tipo o video que eu fiz do café, “sera que o café faz bem ou faz mal?”, tipo, é uma divida que
uma pessoa qualquer poderia ter, né, tipo, “ah, sera que faz bem tomar muito?”. E ai eu tento fazer um
video respondendo essa duvida que eu acho que é uma divida de outras pessoas também. As vezes
da certo, as vezes ndo da tdo certo. Assim, tu faz um video e pensa “esse video acho que é bem legal”, af a
pessoa ndo assiste muito. Af tu faz outro video, que tu acha que néo ¢é tio interessante, € as pessoas assistem
um monte. Af eu fico “gente...”, nio entendo nada, né. O que eu tento fazer é responder duvidas que
sdo de curiosidade geral, que eu acho que gera uma certa visualizagdo, engajamento, comentar
coisas, noticias atuais envolvendo ciéncia. Eu nio fago comentarios de outras areas, assim, tipo, politica,
histéria e tal, ndo falo. Mas, tipo, mais de ciéncia de forma geral.

Entio, eu vejo que se eu pegar algum video que tem alguma curiosidade, e ainda colocar um pouco
de humor, porque eu tenho essa parte do humor também, engaja muito mais do que eu fazer
alguma coisa mais aplicada. E dai, se for YouxTube, eu trabalho no YouTube com resolugio de exercicios
dos vestibulares locais, entdo o publico também ¢ diferente, né? A gente vé que, pra fazer um engajamento,
vocé tem que ter alguma coisa que o povo quer. Pras midias sociais, T7kTok, pelo menos pros meus,
seria alguma coisa de curiosidade com um pouco de humor em relagio a fisica mesmo. E pro
YouTube setia resolugdes de exercicios dos vestibulares aqui do Parand, aqui do Sul. Seria uma coisa mais ou
menos assim.

[...] Eu acho que isso é uma atividade maneira. Entdo, justamente por isso, eu acho que eu sempre
procuro trazer uma parte de entretenimento. Assim, eu procuro sempre pegar um assunto de fisica
e ver qual ¢ a forma mais divertida de falar sobre esse assunto. E, se eu tenho um recurso, o que filtra,
pra mim, falar, por exemplo, entre radiacdo do corpo negro ou falar sobre contragiao do espago? Qual é o
filtro? Pra mim, o filtro é: qual eu consigo, na tecnologia, fazer de uma forma apresentada mais
rapido? Tipo, as vezes, eu mando, sei 13, vocé falar de Mecanica Estatistica. Como vocé vai distribuir um
monte de particulas? Com um monte de velocidade distribuida na tela? Tipo, vocé tem que
programar, vocé tem que ter um background que, por exemplo, eu nio tenho. Isso ja ndo da, ja é
um assunto que eu nio consigo fazer. Contragio do espago? Facinho pra fazer no Adobe Premiere,
que é meu editor de video. E af eu faco a contragiao do espaco no Adobe Premiere, tranquilo. Af eu falo
“beleza, entdo eu vou falar sobre contragio do espago hoje”, porque é o que tem, entendeu? |...|
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Todos os aspectos que vimos até aqui (simplificagdo, atualizagdo ¢ contextualizagdo) estao
intimamente relacionados ao fendmeno do entretenimento na divulga¢do da ciéncia. Para alcangar o
engajamento ¢é preciso, portanto, simplificar, contextualizar, ou, em outras palavras, mobilizar as “formas
mais adequadas” para atingir este fim. Os discursos apresentados mostram as diversas articulagdes que sao
pensadas pelos criadores de conteudo para terem audiéncia nas plataformas das Big Techs, como YouTube,
TikTok e Instagram. O quadro abaixo apresenta alguns exemplos de mecanismos utilizados por esses criadores
de contetdo, os quais sao concebidos como tentativas de encontrar as formas mais adequadas para divulgar

ciéncia em um ambiente que se alimenta de entretenimento:

Quadro 36 - Mobiliza¢io das formas para a DC nas plataformas das Big Techs

[...] eu fiz dois videos sobre as estrelas de néutrons, um falando da densidade, era um comparativo, né, “ah
se pegar a massa do Monte Everest e comprimir num cubo de agtcar, temos a densidade de uma estrela de
néutrons”, entdo, em vez de explicar tudo...eu ndo expliquei como ¢ que as estrelas de néutrons se formam,
ndo sei o qué, ndo sei o qué...cu falei “ah, ¢ um dos objetos mais extremos do universo, ¢ assim, que legal!
Como é bom ser nerd!” entendeu?

[...] Eu tento, nos trés primeiros segundos, dizer algo que faz sentido pra ele, ou, nos trés primeiros
segundos, algo que seja curioso pra ele. Eu tenho um video popular que eu digo assim, “vocé sabia
que da pra saber a que distincia caiu um raio da sua casa contando bananas?”. Af o cara fala “oxente,
espera ai, distancia de raio contando banana, como assim? O que banana tem a ver com raio?”. E ai, na
hora que eu dou esse #/t, eu tenho a impressido de que ele fica querendo saber o que vem depois, e
ai, nos préximos segundos, eu tento construir uma narrativa em que eu va oferecendo uma
explicagdo, mas criando uma curiosidade aparecendo uma explicagdo, mas criando uma
curiosidade. Como se eu tivesse fazendo loopings, em que eu completo uma coisa, mas eu jd engato na
réxima curiosidade até realmente fechar. [...]

[...] Entdo, as vezes, eu opto por fazer uns videos, tipo assim, “microondas d4 cancer?”, e dentro do video
eu tento dar uma aula de fisica, porque a pessoa ja ta 14, entdo, ¢ mais facil dela assistir aquilo. E af muita
gente critica também, tipo, “ah, tu deveria focar s6 na fisica”. Mas, as vezes, a pessoa ndo vai ter a curiosidade
de clicar num video que ¢ s6, entre aspas, fisica, porque ela quer uma resposta mais pratica pro dia a dia.
Entdo, hoje, eu tento fazer isso, juntar um pouco alguma davida do dia a dia, colocar uma fisica,
se ndo as pessoas nio assistem. Eu nio acho que as pessoas... Claro, 6bvio, que tem alguns canais que
usam especificamente de fisica, que ganham muita notoriedade, mas s6 um pouco, se a gente for pensar
bem, nio sdo muitos. E o meu canal ter chegado aonde chegou ja é, tipo, pra mim é um espanto, porque
depois continuou crescendo, né. Entdo, ¢ mais ou menos isso assim. Hoje eu tento ser mais calma e tento
juntar mais o cotidiano. |[...]

[...] Entdo, eu sempre pego os videozinhos que me mandam e que me marcam pra fazer conteudo nos dias
de hoje. E bem dificil fazer alguma coisa fora do que me mandam, até porque a gente tem uma agenda
muito cheia, né? Entdo, pra criar contetudo, pra criar roteiro, eu nao tenho tempo para isso, entdo, vai
nos react mesmo das pessoas, e é o que elas estido interessadas, né? Eu faco em relacio a isso.

[...] Mas eu acho que, pra mim, no meu canal, no que eu t6 procurando, né, isso ¢ importante: falar verdades
nas limitacoes que nds temos de verdade. E uma coisa que eu vejo que, assim, vocé falou pra ter sucesso,
né, tipo, pra ter visibilidade etc. Mas, uma coisa que eu queria muito, que as vezes eu tento e nunca d4 certo,
¢ aprofundar um assunto que eu via — de fisica mesmo, sabe? Tipo, esses dias eu fiz um video falando da
velocidade da luz que ¢ determinada pelo épsilon zero (€0) e mi zero (u0). Tipo, esse ndo ¢ um assunto de
escola. E af eu vi que ndo teve muito engajamento. Era um assunto totalmente fora do que é de discussdo
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corriqueira, ta ligado? Entdo af eu falo “putz, eu queria até ir mais fundo nisso, mas nio consigo”. Entio,
por enquanto, eu trabalho nessas duas [coisas] pensando em visualizagGes: sempre falar coisas
coerentes e ter um apelo visual maneiro. E isso.

Os discursos acima, alinhados com a nossa analise dos canais dos criadores de conteudo
entrevistados, indicam a presenca de pelo menos cinco técnicas utilizadas por criadores na busca de
encontrar as “formas mais adequadas para o entretenimento das plataformas”. Essas técnicas estao, por um
lado, relacionadas as formas que anunciamos anteriormente: simplifica¢ao, atualizacao e contextualiza¢o; e,
por outro lado, relacionadas ao formato de contetdo requerido pelas plataformas das Big Techs.

A primeira técnica ¢ a comparagao de escalas, um recurso que facilita o processo de “concessao”
para que a fisica “caiba em um minuto””’. No video intitulado “Como € ser bilionirio?”*®, do professor Rafael
Irigoyen, ele utiliza dessa estratégia para apresentar ao publico “quido grande é um milhao”, fazendo analogia
e uso de situagao hipotética para trazer a nogao acerca da ordem de grandeza de 1 bilhdo. O video tem mais
de 5 milhdes de visualiza¢des no YouTube Shorts”, e mais de 500 mil curtidas. Esse recurso também possibilita
a criacao de /inks com outros temas da vida cotidiana, favorecendo a contextualizacdo, a atualizacao e a

simplificagao. O professor Rafael explica em entrevista o seguinte:

Quadro 37 - Abrindo um leque de possibilidades

O [video do] homem mais rico do mundo fez sucesso, como ¢ ser bilionario fez sucesso! Porque daf conecta
com mais, conecta... Quando tu fala de buracos negros ¢ mais nichado, quando tu fala de dinheiro tu
abre o leque, entendeu? Tu abre o leque! Mas a parte de Fisica Qudntica, acelerador de particulas, ¢ um
video que faz sucesso sim. E aquela patte... Tu tem experiéncia em sala de aula, tu sabe, tu da aquele conteido
de fisica, os alunos tudo ali desinteressado, agora “ah, vou explicar como é que o buraco negro funciona,
formacao da galaxia”, o pessoal... todo mundo para, né... ¢ diferente, fala “ah, isso aqui ndo cai na prova,
mas vou explicar isso aqui pra vocés”, e af todo para e comega a fazer pergunta.

Esse recurso da comparagao de escalas também impulsionou o canal Teoria de Tudo. Um video de 29

segundos, intitulado “O verdadeiro tamanho do Sol” ", publicado em 21 de julho de 2021, no TikTok, teve

7 Nossa pesquisa indica que a tendéncia hegemonica atual de formas e formatos de videos de DC sio aqueles de curta duracio.
Assim, ainda que existam relevantes iniciativas de DC que trabalhem com videos de longa duragao, como ¢ o caso da criadora de
conteudo Gabriela Bailas, a grande audiéncia, no que se refere aos conteudos de DC na infernet, esta nas redes YouTube Shorss,
TikTok e Instagram Reels. Portanto, ainda que plataformas como T7i&Tok e Instagram estejam aumentando o tempo possivel para a
criagdao de videos em suas plataformas, ha uma tendéncia de valorizagao dos videos curtos.

6 CANAL PURA FISICA. Como ¢é ser bilionario? #shorts. YouTube, 28 dez. 2020. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=dGhjt7WnCn8. Acesso em: 09 abt. 2023.

% Com o advento do Ti&Tok, o Youtube ctiou o YouTube Shorts para concorrer com a rede chinesa. Assim, ¢ comum que criadores
de conteudo postem um mesmo video nas duas plataformas.

70 CANAL TEORIA DE TUDO. O verdadeito tamanho do Sol. TikTok, 21 jul. 2021. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@teoria.de.tudo/video/6985505315961785606?is from webapp=1&sender device=pc&web id=721
7561478693389830 Acesso em: 10 jan. 2023.
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mais de 13 milhoes de visualizagdes. Neste video, Isaac Ivanoff, por meio de recursos visuais, faz uma

comparagao entre o tamanho da Terra e o tamanho do Sol.

Figura 14 - Video “O verdadeiro tamanho do Sol”

2021-7-16

O Verdadeiro Tamanho do Sol
#monstro #sol #gigante

o teoria.de.tudo D 13.8M
Fonte: Print Screen do Canal Teoria de Tudo (2022)

Por conseguinte, o professor Rafael Irigoyen, do canal Pura Fisica, utilizou a técnica de video de
comparagao de escalas em diversas outras oportunidades, a Figura 15, por exemplo, mostra o print screen da
capa de trés videos do criador que utilizam o recurso. No ptimeiro video™ (da esquerda para diteita),
publicado em 31 de outubro de 2021, ele faz a compara¢ao do tempo de voo necessario, ao longo da linha
do Equador, para que se complete uma volta em torno da Lua, da Terra, de Jupiter, do Sol e da maior estrela
conhecida do universo, a Stephenson 2-18. No segundo video™, publicado em 30 de agosto de 2020, ele
utiliza um alfinete para afirmar que quando apontado para o céu, a escala da cabeca do alfinete sob outra
perspectiva, na verdade, ¢ capaz de conter 10 mil galaxias; nessa perspectiva, a compara¢ao de escala visa
questionar nossa no¢ao de pequenez e de grandeza. No terceiro video”, publicado em 15 de maio de 2021,
ele traz o fato de que todos os paises das Américas estio mais perto do ponto mais ao norte do Brasil do que
o ponto mais extremo ao sul esta dele. Em todos esses videos hd utilizagao de recursos visuais, como imagens

de planetas, galaxias e mapas para melhor explorar a nogao espacial e de escala.

n CANAL PURA FISICA. #AprendaNoTiktok. TikTok, 31 out. 2021. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@purafisica/video/7025229372021935366?is from webapp=1&sendet device=pc&web id=721756
1478693389830 Acesso em: 09 abr. 2023.

72 CANAL PURA FISICA. Se vocé actedita que nao existe vida fora da Terra, pense nisso! TikTok, 30 ago. 2020. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@purafisica/video/6866830574208765189?is from webapp=1&sendet device=pc&web id=721756
1478693389830 Acesso em: 09 abr. 2023.

3 CANAL PURA FISICA. #AprendaNoTiktok. TikTok, 15 mai. 2021. Disponivel em:

https:/ /www.tiktok.com/@purafisica/video/6962601839254686981%is from webapp=1&sender device=pc&web id=721756
1478693389830 Acesso em: 09 abr. 2023.
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Figura 15 - Videos do canal Pura Fisica sobre escalas

10 MIL
GALAXIAS
NA CABECA

. _DEUM:
ALFINETE

2021-10-31 2020-8-30
#AprendaNoTikTok Se vocé acredita que ndo Q purafisica D> 1.2M
Q purafisica >15M existe vida fora da Terra, pen...

Q purafisica D 17M

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2022)

A segunda técnica ¢ a provocagdo, que pode ser feita por meio de uma pergunta, um
questionamento ou até mesmo por meio de um pedido capaz de fazer o receptor da mensagem agir, seja
refletindo ou se movendo fisicamente. Essa concep¢io, enquanto técnica, aparece na fala de Ivys Urquiza,

quando ele diz o seguinte:

Quadro 38 - A provocag¢io enquanto técnica para mobilizagao das formas de divulgar ciéncia na zuternet

[...] Tem um video que teve uma resposta boa em que eu pego pro aluno soprar a mao com a boca aberta e
com a boca fechada. E af pergunto o que isso tem a ver com o spray desodorante geladinho e por que as
bebidas carbogasosas sdo chamadas de refrigerante. Entao, eu faco uma brincadeira com isso pra falar sobre
expansio adiabatica. O tema é expansio adiabatica, mas eu primeiro provoco [o aluno] a soprar a mio,
mostro que ali tem uma quase expansdo adiabatica, falo do spray, falo do condicionador de ar, falo da
serpentina na geladeira, falo que bebidas carbogasosas tem uma rapida expansio e que tudo isso ¢ um efeito
refrigerante, porque o gas vai se expandir e realiza trabalho, nio tem tanto tempo de repor a energia interna
porque quase nio troca calor. E af, eu falo que o nome disso ¢ transformacio adiabatica. Entdo, quando eu
consigo provocar cutiosidade, a partir de temas da fisica intimamente relacionados com a realidade do
estudante, eu acho que funciona melhor no TigTok.

A técnica de provocagiao também ¢ explorada pelo professor Rodrigo Bressan em seu canal no
TikTok, como podemos ver na Figura 16. Essa provocagao pode vir por meio de experimentos, como ¢é o
caso do primeiro video™ (da esquerda para direita), no qual ele questiona o publico sobre o porqué do
fendmeno acontecer daquela maneira. Ou pode acontecer por meio de uma pergunta que envolva conceitos

da Fisica que as pessoas comumente tém concepgdes equivocadas, como € o caso do segundo video”, no

7 CANAL PROF. BRESSAN. #fisica #professor #Hexperimento. TikTok, 29 mar. 2022. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@prof bressan/video/70806726520581685817is from webapp=1&sender device=pc&web id=721
7561478693389830 Acesso em: 09 abt. 2023.
75 CANAL PROF. BRESSAN. #fisica #professor #experimento. TikTok, 31 mai. 2021. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@prof bressan/video/6968491688314653958%is from webapp=1&sender device=pc&web id=721
7561478693389830 Acesso em: 09 abt. 2023.
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qual ele questiona o publico sobre quanto vale 0°C + 0°C. Ou ainda pode ocorrer a partir de experiéncias da
vida cotidiana que parecem “bugar a fisica”, como ¢ o caso do terceiro video™, no qual o professor mostra
que, mesmo se afastando do espelho, o tamanho do celular aparenta ser o mesmo, ou seja, continua ficando

do tamanho do contorno que ele desenhou antes de se afastar.

Figura 16 - Videos do canal Prof. Bressan com provocagoes

qual'a temperatura de
0°C+0°C?

ESPELHO

2022-329 | 2021531

#fisica #professor Responde ai 0°C + 0°C da 17 °C Da série de coisas que ndo
#experimento ? #fy #viral fazem sentido #fy #viral tente...
o prof_bressan D 7.7M o prof_bressan > O prof_bressan D 524.7K

Fonte: Print Screen do Canal Prof. Bressan (2023)

A terceira técnica ¢ a resposta para duvidas do dia a dia. Podemos observar essa técnica no
discurso da criadora de contetdo e pesquisadora Gabriela Bailas, e também na fala do professor Rodrigo

Bressan:

Quadro 39 - A resposta para duvidas do cotidiano como técnica

[...] Entio, as vezes, eu opto por fazer uns videos, tipo assim, “microondas da cincer?”, e dentro do video
eu tento dar uma aula de fisica, porque a pessoa ja ta 14, entdo, ¢ mais facil dela assistir aquilo. E ai muita
gente critica também, tipo, “ah, tu deveria focar s6 na fisica”. Mas, as vezes, a pessoa ndo vai ter a curiosidade
de clicar num video que ¢ s6, entre aspas, fisica, porque ela quer uma resposta mais pratica pro dia a
dia. Entio, hoje, eu tento fazer isso, juntar um pouco alguma duvida do dia a dia, colocar uma fisica, se ndo
as pessoas nao assistem. |...]

[...] Entdo, uma ferramenta que eu uso ¢ a caixinha de perguntas. Eles mandam uma duavida 14, e, acho
que vai da capacidade de resumo do professor, falar em 15 segundos uma coisa que ¢ dificil. E muito, muito
louco. Entao, vocé tem que falar de uma forma que seja facil e tudo mais. Entdo, vai mais da habilidade do
professor de se conseguir comunicar em 15 segundos, ou 30 segundos, ou em 1 minuto, de uma forma facil.
Mas eu acho que tudo que existe de conteudos de fisica, que podem ser aplicados em rede social de uma
forma que o publico consegue entender, da pra ser resumido.

Podemos verificar, de fato, em ambos os canais, produ¢oes que se valem desta técnica para se

comunicar com o publico das plataformas. No canal Fisica e Afins, por exemplo, essa pratica é comum. No

76 CANAL PROF. BRESSAN. #fisica #professor #experimento. TikTok, 06 jun. 2021. Disponivel em:
https:/ /www.tiktok.com/@prof bressan/video/6970049420528225541%is from webapp=1&sender device=pc&web id=721
7561478693389830 Acesso em: 09 abr. 2023.
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video intitulado “Protetor solar causa cincer?” 7', publicado no dia 30 de julho de 2020, Gabriela Bailas
responde uma divida que muitas pessoas tém ao realizar uma explicagdo acerca da natureza das ondas

eletromagnéticas e utilizar da argumentagio cientifica para responder as questoes.

Figura 17 - Video “Protetor solar causa cancer?”

PROTETOR SOLAR CAUSA CANCER? * PROTETOR SOLAR E VIDA MARINHA *
Fisica e Afins
19 mil visualizagdes * ha 2 anos

e Fisica e Afins @

Quer me enviar algum presentinho, cartinha e/ou docinhos? CX POSTAL: 2002 CEP: 96015-145 Pelotas/RS #protetorsolar

Fonte: Print Screen do Canal Fisica e Afins (2023)

Os videos com caixa de perguntas também sio comuns no canal do professor Rodrigo Bressan. A
partir das duvidas que as pessoas trazem nessa ferramenta (que existe tanto no Instagram quanto no TikTok),
ele faz a gravacgao do video respondendo as davidas. Os videos nesta perspectiva nao possuem apelo estético
e edigdo elaborada, trata-se de respostas diretas as questoes e as dividas que as pessoas trazem. A Figura 18

apresenta o print screen da capa de alguns desses videos do canal Prof. Bressan no TigTok.

Figura 18 - Caixa de pergunta e intera¢io nas redes

pa chuveiro elétrico ndo Se 0 tempo & relativo como fago
d4 choque pra dormir 8h em 2h

2021913

20219-8 20211012
E sobre isso #terraplanistas Responder a @thiasoo Me fizeram essa pergunta e
#universo #fisica #chuveiro #choque respondi igual o prof...
Oproi,bfessan D 53.7K Oprof,bmssan D 81K O prof_bressan D 121K

Fonte: Print Screen do Canal Prof. Bressan (2023)

Em todos esses videos o professor Rodrigo Bressan interage com o seu publico a partir das perguntas

que o préprio publico elabora. As respostas sio rapidas e dinamicas, geralmente de até um minuto de

77 CANAL FISICA E AFINS. Protetor solar causa cancer? | Protetor solar e a vida marinha. YouTube, 30 jul. 2020. Disponivel
em: https:/ /www.youtube.com/watch?v=n.LHTZY2knEY/ Acesso em: 09 abr. 2023.
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duragdo. Desse modo, é possivel para o criador de contetido conhecer as dividas mais comuns de seu publico
e explorar as tematicas de Fisica sob uma logica que podemos chamar de DC por demanda.
A quarta técnica esta relacionada ao apelo visual dos videos, essa técnica aparece na fala do

professor Isaac Ivanoff, criador do canal Teoria de Tudo, quando ele afirma em entrevista que:

Quadro 40 - A DC e o apelo visual

[...] eu acho que as coisas que mais dao engajamento seriam de Astronomia, € por uma questio visual
também. A NASA disponibiliza um monte de videos pra gente utilizar. Uma coisa é vocé fazer um video,
vocé falar de uma supernova mostrando uma estrela, outra coisa é vocé falar de uma supernova mostrando
uma animacio que a NASA fez do nucleo da estrela colapsando, e rotacionando, e soltando os raios gama.
Tipo, vocé visualiza, vocé fica “nossa, muito mais interessante”.

Essa técnica ¢ muito explorada pelo criador Isaac Ivanoff em seu canal, mas também ¢ muito utilizada
no canal Pura Fisica, do professor Rafael Irigoyen. Os recursos visuais sao utilizados nestes canais para trazer
uma maior compreensao dos assuntos que estao sendo abordados. Nesse sentido, os recursos utilizados
tanto assumem o papel de modelos para representar elementos da ciéncia quanto o papel de recursos capazes
de mobilizar a aten¢ao do publico.

Os efeitos visuais estao em quase todos os videos mais atuais dos canais Pura Fisica € Teoria de Tudo.
A Figura 18 apresenta a capa de alguns videos em que o criador de contetdo Isaac Ivanoff faz o uso desses
recursos e explica conceitos da ciéncia utilizando-os. Assim, estes nao sio apenas elementos estéticos, mas,

sim, elementos educativos.

Figura 19 - O apelo visual nos videos do canal Teoria de Tudo

Disco de Acrecdo

S~

-
2022-8-17 2022-11-30 L4
Tempo na Velocidade da Luz Dilatacao do Tempo Buraco Negro do Interestelar
#AprendaNoTiktok #AprendaNoTiktok Disco de Acrecdo...

OIQoria.de.tudo D 352K 01eoria.dov!udo D 629.3K oleona.devtudo D 1.3M

Fonte: Print Screen do Canal Teria de Tudo (2023)

Nos videos do canal Teoria de Tudo, Isaac Ivanoff interage com os efeitos visuais, de modo que estes

nao sejam apenas elementos estéticos, eles se tornam elementos chave na producao de significados, isto ¢,
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tornam-se signos e fazem a mediacdo entre ensino e aprendizagem. Também encontramos uma valoriza¢ao

do aspecto visual na fala do professor Rafael Irigoyen quando ele diz:

Quadro 41 - A importancia da imagem no video

Outra coisa que eu vejo assim... falar sobre um video, ou mostrar um video que prenda a atengio do
publico, ti?! A imagem ou o que tu ta mostrando, as vezes, prende mais do que o que tu ta falando,
ta?

Essa ideia de “mostrar um video” é explorada por todos os criadores de contetdo que entrevistamos,
porém, existe uma pequena distingio que merece ser destacada. Esses conteidos podem ser mostrados a
partir de duetos. Nesse modo, o divulgador da ciéncia “dueta” videos que ja estdo na rede, isto é, ele aparece
em tela juntamente com os videos que desejam comentar (ou reagir). Esses conteddos também podem ser
mostrados por meio de recortes. Nesse modo, o divulgador da ciéncia cria um video a partir do que outro
criador ja havia publicado, assim, ele seleciona um trecho, normalmente de poucos segundos, que sera

utilizado para iniciar o seu video. A Figura 20 mostra alguns trabalhos do canal Pura Fisica nessa perspectiva:

Figura 20 - O professor Rafael Irigoyen mostrando videos como tela de fundo

20221413

Explicando a ilusao de optica #AprendaNoTikTok Q purafisica > 1.6M
no video da @Luisa Corréa q... #TokDoEnem
Q purafisica D 297.4K Q purafisica D 694.7K

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica (2023)

Embora o professor Rodrigo Bressan e a pesquisadora Gabriela Bailas também fagcam uso desse
recurso, pela observacao dos videos de seus respectivos canais, somos capazes de afirmar que ha uma
tendéncia forte desse movimento que, embora esteja relacionada a ideia de “mostrar um video”, os diferencia
das propostas trazidas pelos canais Teoria de Tudo e Pura Fisica. Porque, nesta tendéncia, os videos sio
mostrados em tela para que o criador de conteddo possa reagir e o publico possa conhecer sua reagao, e
videos assim sdo conhecidos como reacts.

Nesse sentido, podemos afirmar que ha uma diferenca entre a natureza dos videos de reacts no ambito

da DC voltada a fisica. O professor Rodrigo Bressan, por exemplo, possui videos de reagao a outros videos,
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mas numa perspectiva de “fisica que engaja”, ou seja, a reagao se da no nivel da compreensio de conceitos
da propria fisica. A Figura 21 apresenta o print screen de algumas capas de videos de reacts realizados pelo

professor Rodrigo Bressan nesse sentido:

Figura 21 — O professor Rodrigo Bressan reagindo aos fendmenos da natureza
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O prof_bressan D 312K O prof_bressan D 378.2K o prof_bressan D 997.5K

Fonte: Print Screen do Canal Prof. Bressan (2023)

Nesta perspectiva, a fisica ¢ convocada para explicar os fenomenos da natureza que sao registrados
por outras pessoas da propria rede — sejam fenémenos elétricos, mecanicos, magnéticos, termodinamicos,
opticos, acusticos ou de outras naturezas. A ideia é que sempre tenha um fisico a disposi¢ao para explicar
fenémenos que o publico nao especializado nao consegue responder. O react, portanto, ¢ a quinta técnica
que tem sido utilizada para mobilizar as formas mais adequadas para se alcangar o entretenimento preterido
pelas redes sociais e de streaming hegemonicas da atualidade.

A diferenca que afirmamos existir entre videos de react no ambito da DC esta relacionada ao proprio
movimento da DCE e suas influéncias, como comentamos no inicio deste capitulo. Afirmamos que existem
duas tendéncias marcadas e identificadas em nossa pesquisa: uma delas traz a ideia de “Fisica como
entretenimento” e a outra traz a ideia de “(pseudo)ciéncia como entretenimento”. Dessa maneira, as formas
que citamos neste topico também sao utilizadas no contexto das discussées que trataremos no préoximo
(capitulo 6.2). Assim, veremos que o react também aparece como uma forma promissora de denuncia e de
reagao da ciéncia, e de cientistas, as pseudociéncias e seus pseudocientistas.

A linguagem direta e atrativa requerida pelas plataformas com formato de videos curtos traz uma
série de implicagdes a producio de contetdo na znternet. E preciso pensar em estratégias para fazer com que
o publico assista ao video (atragdo) e também para que permanegam nele (retencao). Discutimos no inicio
deste capitulo, utilizando os discursos dos criadores de conteudo entrevistados, como a questao da atragao e

retencao de aten¢ao esta posta na fala desses criadores. A partir dai, vimos que o processo de cativar a atengao
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do publico esta intimamente relacionado ao entretenimento e a curiosidade — aspectos centrais do
movimento das formas de divulgar ciéncia na znternet. Assim, diante de tudo o que temos discutido ao longo
deste trabalho, podemos dizer que os caminhos da DC na znfernet sempre trilharam para este rumo. Os
conteudos do entretenimento alimentam o movimento da DC para a curiosidade e sdo o que tem conduzido
a DC para a DCE. Com relagao a0 movimento das formas, este culto aparece por meio de estratégias que
privilegiam a contextualiza¢do, a simplificagdo e a atualizagio em ciéncias. Vimos de maneira marcada, pelo
menos, cinco estratégias, ou técnicas, capazes de mobilizar as formas mais adequadas para trazer este
entretenimento requerido pela DCE.

A questio da contextualizagdo esta intimamente relacionada ao debate sobre a cotidianidade, uma
vez que hd a visdo de que conteudos do cotidiano devem ser explorados, pois sao estes os conteidos que
interessam, que importam e que fazem parte da realidade. Todavia, é preciso tomar cuidado com o cotidiano,
porque, conforme aponta Guimaraes (2002, p. 13), “o cotidiano se baseia numa escala de valores que lhe dao
uma hierarquia, pois nio podemos fazer tudo ao mesmo tempo, nem escolhermos tudo. E necessario
selecionar e as escolhas acabam por determinar uma hierarquia de valores e por consequéncia de ag¢oes”.

Os valores mencionados por Guimaraes (2002) sdo, portanto, pautados no senso comum e precisam
ser superados, uma vez que estao ligados a repetigao (agoes que repetimos cotidianamente “sem pensar’); a0
economicismo (nao reinventamos a roda todos os dias, fazemos uso das maximas abstragoes ja alcancadas
sobre o género humano acerca dela); ao espontaneismo (a¢oes do cotidiano nao planejadas); a probabilidade
(o ato passa a ser repetido quando o sucesso ¢ alcangado, a probabilidade é a possibilidade do sucesso ou do
fracasso acontecer); a entonacao (cada pessoa possui a sua marca registrada, aquilo que o caracteriza e o
diferencia das outras pessoas do mundo); ao precedente (agoes feitas com base em precedentes, ao que ja
aconteceu, portanto, tendem a permanecer do mesmo modo); a imitagao (imitamos a¢des e comportamentos
a partir de regras e padroes sociais); a0 pragmatismo (valorizac¢ao da pratica em detrimento da teoria); a
analogia (utilizacdo de procedimentos analogos para resolucio de problemas diversos); e aos juizos
provisorios (pensamentos empiricos baseados na vivéncia das pessoas).

A superagao do cotidiano pressupoe “relacionar-se com objetiva¢Oes para-si, que se direcionam ao
humano genérico, a espécie humana. O elemento que o faz pertencer a espécie ¢ a consciéncia humana, pois
senio, o que o conduziria seria a ‘atividade vital animal” (GUIMARAES, 2002, p. 19). De acordo com Heller
(1991), a ciéncia, assim como a filosofia, as artes e a moral, ¢ uma area cognitiva que compreende as
objetivagdes para-si. A ciéncia traz a consciéncia humana, pois é por meio dela que nos aproximamos do
conhecimento da realidade. Por isso que nao faz sentido colocar realidade e ciéncia em polos opostos e, ao
mesmo tempo, colocar contexto e realidade como sendo sindénimos. O contexto faz parte da realidade, mas

ele nao é a realidade por si s, é a realidade que aparece e que aparenta, por isso, pode ser realidade fetichizada,
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permeada por processos de alienacao. O ensino, quando preso a contextualiza¢do, corre o risco de ficar preso
as aparéncias dos fenémenos, especialmente quando nio se faz o detour necessario a compreensao da
realidade em sua totalidade (MESSEDER NETO; ROSA, 2022).

A DC nao pode perder de vista o seu projeto politico de democratizagao da ciéncia, o que implica
um compromisso sério e rigoroso com a ciéncia e com a sociedade. Prender-se ao cotidiano ¢ limitar-se a
ciéncia da aparéncia, assim como prender-se ao entretenimento é limitar-se a0 show e ao espetaculo. Lutar
por uma DC compromissada com as objetivagdes para-si nao ¢ abrir mao do entretenimento, e também nao
¢ abrir mao do que ¢ imediato, mas requer supera-los. Esta superacio comega com uma analise critica acerca
da propria pratica de DC, uma vez que “o caminho para a (auto)critica e a superacao das incoeréncias na
concepc¢ao de mundo ¢, como muitos de nés sabemos, a via da apropriagio dos conceitos cientificos”
(MESSEDER NETO; ROSA, 2022, p. 4).

Nesse sentido, ¢ preciso um novo olhar sobre o mundo, um olhar que nao naturalize os processos.
E preciso um olhar atento aos processos de alienacio advindos do modo de producio capitalista,
especialmente quando falamos de znfernet e de redes que dominam e gerenciam comportamentos de criadores
de conteudo. O algoritmo tem ditado comportamentos na znfernet, logo, resta-nos uma ultima questiao: que
contetdos e formas de DC estes mecanismos privilegiam? Por hora, sabemos que eles tém privilegiado o

espetaculo, a ciéncia como “show” e o ladico pelo ludico, e isso ndo pode se tornar natural.

O ultimo voo da Fénix sera sempre o inicio de uma nova jornada. Uma ave que renasce das cinzas
indica sempre um novo recomeg¢o. Uma nova pesquisa, um novo olhar sobre o mundo. Um olhar
que permite que nada seja naturalizado, que ndo vé como natural o abandono de criangas na floresta
que tém que marcar o caminho com pio, que ndo vé como natural a concepg¢ao de que a2 moga mais
bonita do reino tenha pele branca, cabelos lisos e que as princesas sejam loiras. Um olhar que nio
naturaliza a pobreza e a propriedade privada. Um novo olhar que nada tem de conto de fadas, que
vai além do espetdculo, além da aparéncia (MESSEDER NETO, 2015, p. 222).

Este novo olhar que estamos dando a DC pode ser doloroso, a primeira vista, mas nao da para
fetichizar processos que sao de interesse das classes dominantes e que reproduzem a légica do capital. Olhar
a internet de “fora”, conforme propoe Mozorov (2018), requer o reconhecimento de que hé o estabelecimento
de um movimento hegeménico que visa moldar como e o que divulgar em termos de ciéncias. E certo que
ha muitos trabalhos grandiosos de DC na znternet e extremamente impactantes do ponto de vista educacional
e politico, como ¢ o caso de todos esses canais que acompanhamos em nosso estudo, e é justamente por isso
que precisamos ter um olhar atento ao que tem sido produzido como DC. Uma vez que a #nternet nao é
publica e ¢ um terreno marcado pela regulacao algoritmica, precisamos manter os olhos atentos as iniciativas

que surgem com a intenc¢ao de levar a ciéncia ao publico nao especializado.
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A DCE, dinamica que tem imperado na znternet, mas que sempre teve seu espaco na DC, representa
uma ameaga a0 projeto politico da DC e a luta pelas objetivagdes para-si. Nestes dois dltimos topicos,
pudemos expor como este movimento tem influenciado nos contetdos a serem divulgados na znfernet e na
forma como estes contetudos tém sido divulgados. Talvez tenhamos voltado para uma vulgarizagao da ciéncia
— como a DC ja foi chamada outrora —, nao por culpa dos divulgadores da ciéncia que temos na atualidade,
mas pelos interesses e pelas ideologias do proprio capitalismo. Em entrevista, o professor Rafael Irigoyen

menciona o seguinte:

Quadro 42 - Simplificacio e produgio

[...] Quando tu simplifica, tu produz mais, mais mais mais... hoje em dia meus videos sio super simplificados,
¢ eu gravando fundo verde e botando as imagens tudo passando e deu, acabou! Nio tem animagio, nio
tem...entdo € isso! [...]

Produzir mais e mais faz parte da légica capitalista, assim como a padronizagao dos processos. Trata-
se de uma légica tecnicista, pautada nos principios da racionalidade, eficiéncia e produtividade. Além disso,
a légica neoliberal imperante e os interesses das grandes empresas das Big Techs e do Big Data orientam a
atividade de DC na atualidade para o rumo da cotidianidade, tanto no aspecto forma-conteido quanto no
que se refere a criatividade. Perde-se nesse processo o seu potencial de condugao ao nao cotidiano, tipico
das artes e das ciéncias, limitando, portanto, a criatividade e a imaginag¢ao, que sio os elementos que permitem

o “voo da Fénix” e a revolucio.

A arte ¢ considerada uma dimensdo do nio-cotidiano, porque através dela é possivel liberar a
criatividade e a imaginagédo, ¢ possivel romper com regras e normas estabelecidas, ela representa a
fronteira sem limites, onde tudo é possivel a todos, portanto em igualdade de condicées. F uma
dimensdo que representa o rompimento com o instituido, a ruptura com as amarras do cotidiano
particular; é o grande “v6o” (sic) do homem (GUIMARAES, 2002, pp. 19-20).

Por fim, também podemos afirmar, a partir da analise de dados, que ha técnicas utilizadas para a
mobilizagao da linguagem nesses trabalhos de DC na #nfernet. Essas técnicas se relacionam com as outras
técnicas de mobilizacao das formas que citamos acima, afinal, tudo o que temos discutido estd imbricado
dialeticamente. As principais estratégias utilizadas nesse sentido sio a analogia, “um processo comparativo
de fenémenos diferentes através de suas semelhangas” (JORGE, 1990, p. 196); o humor, um recurso de
linguagem que “destaca diferentes a¢oes e atitudes que nao fazem muito sentido e convida as pessoas a
pensarem em formas alternativas de responder questdes” (GORDON, 2014, p. 27 apud RAMOS; PIASSI;
RAMOS, 2015, p. 126); a metafora, que pode ser visual ou linguistica (TREVISAN; CARNEIRO, 2010), a

qual se caracteriza como
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[...] uma possibilidade de significar apresentada por um signo (desenho) que apenas existe; a metafora
escrita (ou falada) é uma possibilidade de significar que adquite aspecto de lei. Este traco legissignico
faz com que o estudante possa adquirit novos erros conceituais (por sua fixidez no processo
semiotico), enquanto que na ilustragio sdo menores as chances para tal, afirmamos novamente. Mais
efetiva em termos didaticos do que as metaforas visuais ou verbalizadas (orais ou escritas), portanto,
¢ a proposicio: imagem + conceito (TREVISAN; CARNEIRO, 2010, p. 494)

Nesse conjunto de técnicas de mobilizagdo da linguagem, podemos inserir também a sintese, que,
embora seja um estado de conhecimento do mundo representado pela compreensao concreta da realidade —
e, portanto, ¢ linguagem a medida em que é pensamento —, caracteriza-se COmo um processo em que “‘eu
tenho a visao do todo com a consciéncia e a clareza das partes que o constituem” (SAVIANI, 2008, p. 140)
e consigo expressar para o outro de maneira sintética. Além da sintese, pensamos que ha uma mobilizagao
da fungio fatica de linguagem, que esta relacionada a “quando a énfase esta no canal, para conferir sua
recep¢ao ou para manter a concexao (sic) entre os falantes, bem como prolongar ou interromper a
comunicacao” (TEIXEIRA, 2014, p. 5), sendo, portanto, um mecanismo de interagao entre interlocutor e
receptor da mensagem.

Entendemos que todas essas técnicas estio relacionadas as formas de mobilizagao do contetido
para o entretenimento que discutimos no comego dessa se¢ao, ou seja, a simplificagdo, a contextualizagao,
a atualizacdo e a ludicidade. Contudo, compreendemos que outras formas de mobilizagao de linguagem, e
também de abordagem, certamente existem. Nesse sentido, salientamos que as discussoes trazidas nao tém
a intenc¢ao de esgotar o debate sobre DC na infernet, ao contrario, o que temos mostrado sao aproximagoes
ao fenomeno da DC na znternet, a qual, por sinal, ¢ multideterminada. Buscamos com essas discussdes mostrar
o fenomeno a partir de multiplas determinagdes.

Entendemos que outros estudos precisam ser feitos para que possamos conhecer melhor esse
movimento em suas multiplas determinagdes e com mais profundidade a cada aproximagao. Acreditamos
que conhecer os motivos que fazem com que alguns videos flgper nessas plataformas seja também importante
nesse caminho de compreensio da dinamica de mobilizagao das “formas adequadas para o entretenimento”,
no contexto das plataformas das Big Techs na atualidade. Na préxima sec¢ao, discutiremos como a DCE
influencia o movimento dos contetidos e das formas, na légica da segunda tendéncia que identificamos e que

esta relacionada a ideia de “(pseudo)ciéncia como entretenimento”.

6.2. A DIVULGACAO CIENTIFICA DE ENTRETENIMENTO E A (PSEUDO)CIENCIA QUE
ENTRETEM

Até o momento discutimos aspectos importantes que emergiram em nossa pesquisa que estao

relacionados a tendéncia atual de elevar a Fisica como entretenimento. Nesta secao, defendemos a tese de
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que o entretenimento semeado pelas plataformas das Big Techs — no que se refere a DC que ocorre em suas
plataformas digitais — eleva, também, a (pseudo)ciéncia como entretenimento. Nesse sentido, tanto a ciéncia
quanto a pseudociéncia adquirem audiéncia. Ao contrario da nogao de “fisica” que trabalhamos no tépico
anterior — que estava muito mais relacionada aos conceitos da Fisica e sua relagdo com a compreensao da
realidade —, aqui, “a ciéncia que entretém” ¢é a “instituicdao ciéncia”, ou seja, é a que realiza pesquisa, que
investiga o mundo a partir de métodos proprios, e busca, dessa forma, uma racionalidade na compreensao
da realidade.

Por outro lado, a “pseudociéncia que entretém” é justamente aquela que se utiliza da fetichizagao da
racionalidade cientifica para criar argumentos de autoridade, com o objetivo de propagar ideias nao cientificas
ou pseudocientificas e vender produtos que prometem solug¢oes faceis com base nesses argumentos. De
acordo com Sousa (2021, p. 11), “todo o apre¢o pela ciéncia por parte das pessoas é explorado pelas
pseudociéncias”.

Em um artigo publicado em julho de 2020, Bailas e Vieira (2020, pp. 113-114)"%, afirmam que

As pseudociéncias sio saberes que se dizem ligados a Ciéncia, que buscam receber uma validagio
cientifica, porém, ndo podem ser testadas pelo método cientifico. Isto ¢é, hipétese, experimento e
comprovagao, basicamente. As pseudociéncias usam e abusam dos jargoes cientificos e, em geral, a
unica prova de que elas funcionam ¢ o testemunho dos usuarios. Esses usuarios podem ser pessoas
que viveram hd milénios ou o seu vizinho. A utilizacdo desses termos funciona como uma falacia de
apropriagao de autoridade. Uma aparente autoridade presente em termos complexos ou que remetem
a algo popularmente conhecido de Ciéncia. O conhecimento cientifico abarcado pela palavra
“Frequéncia” é um exemplo, vocé o encontra na Engenharia, na Fisica e muitos outros lugares,
inclusive em manuais dessas pseudociéncias, pois lhes garantem um pertencimento a esse grupo
cientifico. O publico, sem ter o conhecimento para discernir o que é e o que ndo ¢ cientifico, é pego
inevitavelmente nessas ideias. Para que as pseudociéncias ndo enganem o publico, ¢ essencial que a
populagio seja educada cientificamente (o que, infelizmente, niao ocorre). E, em Fisica, essa questdo
¢ ainda mais expressiva. O contetddo aprendido na escola relativo a Fisica remete a Ciéncia de quando
o Brasil ainda era uma monarquia, ou seja, a Fisica Classica. Enquanto isso, o mundo hoje ¢ movido
pela Fisica Moderna, que ja é centendria.

Na busca por uma diferenciagiao entre ciéncia e pseudociéncia, Coker (2007, p. 6) afirma que a

pseudociéncia:

Convence apelando a fé e a crenga. A pseudociéncia tem um forte componente quase-religioso: tenta
converter, nio convencer. Vocé deve acreditar apesar dos fatos, ndo por causa deles. Nunca se
abandona a ideia original, qualquer que seja a evidéncia; Parte ou a totalidade de sua renda provém
da venda de produtos duvidosos (tais como livtos, cursos, suplementos dietirios), e/ou setrvicos
pseudocientificos (tais como hordscopos, leituras de personalidade, mensagens de espiritos e
previsdes).

8 HEste artigo foi escrito pela criadora de conteudo online e pesquisadora Gabriela Bailas, do canal Fisica ¢ Afins, juntamente com
Guilherme Vieira, pesquisador do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF).



223

O engajamento atual das teorias pseudocientificas pode ter relagao direta com o modo como a ciéncia
se relaciona com a sociedade e vice-versa. Sousa (2021, p. 12) afirma que essa relagdo é de distanciamento,
pois a “maneira como as pessoas se relacionam com a ciéncia, ancoradas em suas visdes de mundo, ¢ um
fator determinante para o fortalecimento da pseudociéncia, que, de acordo com Perpétuo (2019, p. 63), se
da pelo ‘simples afastamento do publico leigo em relagao a ciéncia moderna™, o que também cria as suas
raizes na dinamica atual de Ensino de Fisica nas escolas, conforme sinalizam Bailas e Vieira (2020).

Com as novas dinamicas que se desenvolvem nas midias digitais, esse fortalecimento se torna
perceptivel, pois “ao buscar informacées na midia ou na znfernet, é possivel ter acesso a uma grande variedade
de informagoes, e a dificuldade de estabelecer quais sio as informagdes confiaveis ou de entender os
conteudos presentes nesses veiculos pode levar a populagao a interpretar mal as informagdes” (SINATRA;

KIENHUES; HOFER, 2014 apud SOUSA, 2021, p. 13). Assim,

E comum encontrarmos conceitos errados ou que fomentem discussdes pseudocientificas nesses
meios. Nesse sentido, os autores defendem que, em relacdo as abordagens jornalisticas da ciéncia,
“Jornalistas poderiam ajudar resistindo a tentacio de apresentar “os dois lados” de todas as
discussdes cientificas com o mesmo peso, dando a impressdao de que essa questio ¢ mais dividida do
que realmente é” (SINATRA; KIENHUES; HOFER, 2014, p. 135 apud SOUSA, 2021, p. 13).

Deste modo, questionamos: sera que s6 os jornalistas da ciéncia devem se preocupar com essa
questdo? A criadora de conteddo Gabriela Bailas, do canal Fisica ¢ Afins, demonstra um descontentamento

com relacdo a falta de preocupacio por parte da comunidade cientifica, conforme podemos observar abaixo:

Quadro 43 - A postura da comunidade cientifica diante das pseudociéncias

[...] a questdo da pseudociéncia, eu ainda acho que muitos cientistas, meio que torcem o nariz, assim,
“ah, eu ndo vou falar sobre isso porque nio ¢ importante” ou “por que € que eu vou falar sobre isso
se todo mundo ja sabe que isso ndo funciona?”. Eu recebo muita critica de outros cientistas, na verdade,
pelo jeito que eu falo, pelo tom que eu falo, as vezes. |...]

Fato é que a inércia da ciéncia com relagao as pseudociéncias tem contribuido para disseminagao

dessas ideias nas redes sociais e de s#reaming da atualidade. Dessa forma, a medida que a DC se estabelece
. « 7 ~ : z ’ 9 : 7

nesses meios, a “divulgacio pseudocientifica” também cria as suas raizes e floresce nesses espagos. As

9579

pseudociéncias tém se apropriado de teorias especificas da Fisica, preferindo aquelas que “possam”” trazer

explicagOes para concepgoes e crengas misticas e espirituais. Sousa (2021, p. 14), em sua dissertacio, traz uma

7 Colocamos o termo entre aspas porque as teorias ndo sio capazes de explicar essas concepgbes, porém, no pensamento dos
pseudocientistas, elas tém esse potencial.
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reflexdo acerca da “apropriacio dos conceitos da mecanica quantica pela populacio em geral e os seus
desdobramentos”.

De acordo com Saito e Gurgel (2016 apud SOUSA, 2021, p. 14), é possivel afirmar que essa “relagao
entre a mecanica quantica e os flertes pseudocientificos teve inicio com cientistas que estudavam essa ciéncia.
A ideia central acerca desse flerte pseudocientifico esta relacionada com a necessidade de um observador

consciente no resultado dos experimentos sobre mecanica quantica”. Nesse sentido,

Isso gerou um fenémeno cultural que Pessoa Jr. (2011) define como misticismo quantico, que esta
fortemente disseminado na sociedade; além disso, existem vatias visGes que estabelecem uma relacdo
entre a consciéncia e a fisica quantica. Esse fendmeno oferece elementos para aplicacoes das visoes
misticas que relacionam mecanica quantica a religido, terapias alternativas, psicologia quantica ou
programas de autoajuda (quantum coaching). Ressaltamos que ndo ha evidéncias cientificas que
sustentem as visGes misticas, e sim apropriagoes de conceitos da teoria quantica para o fortalecimento
e validagdo de visoes misticas de mundo (SOUSA, 2021, p. 14 grifo nosso).

O fenomeno cultural do misticismo quantico é central no debate sobre pseudociéncias e também
guarda relagao direta com o capitalismo, uma vez que visa o lucro, todavia, é um lucro que se apoia em uma
deturpacido dos conceitos da ciéncia. A centralidade na Fisica Quantica no debate sobre as pseudociéncias se
deve ao fato desta ser a teoria utilizada pela maioria das pseudociéncias na atualidade, conforme afirmam

Bailas e Vieira (2020, p. 115):

Para que uma pseudociéncia possa gerar lucro financeiro, ela precisa se apoiar em algo ou alguém. E
aqui entramos na descontextualizagdo da Fisica. Atualmente, a maioria das pseudociéncias usa a
Mecanica Quantica como suporte patra seus discursos. Infelizmente, algumas pessoas que utilizam a
Fisica de maneira incoerente sdo graduadas em Fisica e/ou outras areas cientificas. Entretanto, tais
“diplomados” raramente produziram pesquisa relevante dentro dos seus respectivos campos de
atuacdo. Ou seja, sera que ainda podemos chamar essas pessoas de cientistas? Para isso, deveriamos
definir o que é um cientista, mas esse nao ¢ o ponto da nossa discussio. Aqui, iremos chamar esse
grupo de pessoas de “pseudocientistas”.

Esses pseudocientistas, por terem formagao na area de Ciéncias, acabam influenciando outras pessoas
nas redes sociais e de s#reaming, buscando estratégias de convencimento a partir do argumento de autoridade,

ou “apelo a autoridade”.

Como possuem um diploma, um grande nimero de discipulos acreditam no que eles falam. Aqui,
citamos um dos grandes argumentos falaciosos que é o “apelo a autoridade”. O publico cria uma
falsa correlacdo entre diploma e verdade. Apos cair nas gracas do publico, os pseudocientistas estio
livres para prometer e vender as tais “curas milagrosas”. Nessas praticas, nio s6 a Fisica ¢
descontextualizada, mas a ciéncia de forma geral, incluindo a Quimica, a Biologia e a Matematica
(BAILAS; VIEIRA, 2020, p. 115).

No ambito da Fisica, esta descontextualizagao da fisica ocorre em diversos sentidos, porém, ocorre

majoritariamente em torno da Mecanica Quantica. De acordo com Bailas e Vieira (2020):
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A Mecanica Quantica é descontextualizada em muitos aspectos, como por exemplo, quando os
pseudocientistas afirmam que tudo é “energia” e “vibracio” e comecam a ensinar como sua mente
deve “vibrar” para que vocé alcance seus objetivos. Caso vocé ndo consiga o que deseja, a conclusiao
¢ simples: vocé nio vibrou corretamente! Todas as coisas que vocé nao conseguir se devem tdnica e
exclusivamente ao fato de vocé nio ter feito exatamente o que foi dito. Dessa maneira, os chamados
pseudocientistas se eximem da responsabilidade de suas técnicas nao surtirem efeito. Entretanto,
esses “curandeiros” ja existem desde os tempos medievais (ou até mesmo antes). A diferenca é que
hoje em dia, com o avanco da tecnologia eles ganham um espago muito maior na Internet e atingem
um numero muito alto de seguidores.

O avango das pseudociéncias no mundo contemporaneo oferece um grande risco a populagdo, uma
vez que as ideias que sio construidas pelos pseudocientistas destoam das teorias mais consolidadas no ambito
da ciéncia. Desta forma, a populagdo passa a correr o risco de saude e até de vida, diante dos perigos que o

desentendimento e/ou a deturpa¢io de aspectos importantes da ciéncia podem oferecer.

Essas praticas pseudocientificas sio extremamente perigosas para a sociedade, especialmente para as
pessoas que estdo passando por tratamentos de doencas. Alguns pacientes decidem abandonar os
tratamentos convencionais optando por tratamentos alternativos. Tais tratamentos alternativos
podem dobrar o risco de morte. E importante salientarmos que ndo desaprovamos tratamentos
alternativos, mas desde que utilizados como um complemento do tratamento convencional
(BAILAS; VIEIRA, 2020, p. 116).

O crescimento do engajamento de conteudos de pseudociéncia nas redes sociais e de streaming, tez
com que a DC voltasse a sua atengao para ele. Nesse sentido, diversos criadores de conteudo on/ine do nicho
de Fisica comegaram a falar sobre esses conteidos, seja pela via da exposi¢ao e instrugdo, seja pela via da
reacao e denuncia. Esse movimento trouxe influéncias tanto no ambito dos conteudos a serem divulgados
pela ciéncia, que passaram a ser aqueles apropriados pelas pseudociéncias, quanto a esfera da mobilizagao
das formas de divulgar, que passou a ser combativa e de reagdo a estas teorias.

Conforme as pseudociéncias ganham espago, espalhando mentiras e teorias deturpadas da ciéncia,
cientistas também vao ganhando espago denunciando essas deturpagoes e esses pseudocientistas, por isso,
tanto a ciéncia passa a ser entretenimento quanto as pseudociéncias. Quando a ciéncia se torna
entretenimento, a sua racionalidade ¢ escancarada e também colocada em cheque. Portanto, ha um
movimento de elevagao da racionalidade cientifica no que se refere ao critério de verdade acerca da
compreensao do mundo, que, por um lado, torna a ciéncia e o “fazer cientifico” como entretenimento, e,
por outro, coloca o conhecimento cientifico como entretenimento.

Esse movimento tem as suas repercussdes no ambito dos contetidos a serem divulgados, de modo
que, tanto os conteudos das pseudociéncias quanto os da ciéncia na zuternet, tenham uma orientacao pautada

no entretenimento. E também tem as suas repercussdes no ambito das formas de divulgar que, alinhadas ao
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entretenimento, buscam encontrar as “formas mais adequadas” para trazer a (pseudo)ciéncia como
entretenimento.

Na proxima segao (6.2.1), discutiremos como o movimento de DCE tem influenciado o movimento
dos conteddos a divulgar na perspectiva da tendéncia de “(pseudo)ciéncia que entretém”, movimento que
tem apontado uma centralidade nas discussoes em torno da Mecanica Quantica. Ja na secao seguinte (6.2.2),
apontaremos como a DCE tem influenciado o movimento das formas de divulgar, movimento que tem

apontado para uma perspectiva de valorizagao da reagao as pseudociéncias como forma de entreter.

6.2.1 Quantica & Quanticas: contetidos (pseudo)cientificos que engajam e a Divulgagao Cientifica
de Entretenimento

Entre os conteidos cientificos e os pseudocientificos na znfernet encontram-se os usuarios das
plataformas das Bzg Techs na atualidade. De um ponto de vista de “fora” da znfernet, independentemente de
ser cientifico ou nao, para essas grandes empresas o que importa sao os metadados gerados pelas interagoes
que o publico realiza com esses contetdos nas plataformas digitais. Por isso, é preciso lembrar que a dinamica
dos algoritmos e suas regulacbes ¢, como afirma Mozorov (2018, p. 134), baseada em uma “politica de

gerenciamento de efeitos”, pois

[...] nossos celulares notam os buracos nas ruas, o algoritmo informa a existéncia deles, a sala de
controle da cidade inteligente registra o problema e envia alguém para solucioni-lo. A politica
democratica, por outro lado, tem tradicionalmente se caracterizado pela identificacio de causas: o
propésito da deliberagdo democratica ndo ¢ apenas discutir o melhor curso de agdo diante de um
problema, mas também chegar a uma concepgdo desse problema capaz de reconcilid-lo com certos
ideais, como o da justica. i com esses ideais em mente que elaboramos as narrativas que situam
todos os problemas num mapa mais amplo da existéncia histérica.

Por essa razao, embora tenha sido comum notarmos uma certa atribuigdao de responsabilidade a DC
com relacdo ao combate as pseudociéncias, e termos, de fato, notado, especialmente a partir dos dados desta
pesquisa, a presenca de tais discussdes na zufernet, cabe a nos refletir: qual é custo da participagao da DC nesse

combate as pseudociéncias no ambito das plataformas das Big Techs?

Uma politica preocupada em saber as causas antes de corrigir os efeitos pode eventualmente ser uma
politica de exageros emotivos, levando ao nacionalismo ou a coisas piores. Mesmo assim, ela nos
serviu bem até agora apesar das perdas que sofremos em decorréncia de sua ineficiéncia. A tentacdo
da politica baseada na TA é evidente: é barata, limpa e supostamente pés-ideolégica. O custo, no
entanto, pode ser a propria democracia e, a menos que Siri ou Alexa passem a refletir sobre a politica
da memoria e as formas de lidar com a injustica histérica, nao parece que vale a pena pagar esse prego
para ter menos buracos nas ruas (MOZOROV, 2018, p. 134).
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Precisamos entender também que, a2 medida que as pseudociéncias ganham espago e as ciéncias
avangam nesse combate, ¢ passada para o publico uma visao de racionalidade cientifica, especialmente no
contexto de regulagdo algoritmica. Nao podemos, portanto, perder de vista a pergunta: que visio sobre
ciéncia tem sido valorizada pelas plataformas das Big Techs diante das regulagoes realizadas pelos algoritmos?
Entio, nesse sentido, ¢ essencial compreender até que ponto a propria ciéncia nao tem se alinhado aos ideais
do capitalismo de dados, seja de maneira ingénua ou intencional, a ponto de nao conseguir perceber os
perigos que o movimento de levar a educagao para a znternet pode oferecer.

Compreender como se da o movimento dos conteidos cientificos da DC na znternet também requer
o reconhecimento da necessidade de compreender o movimento dos contetidos pseudocientificos na znsernet
propagados pela “divulgagao pseudocientifica”. Isto ¢é, assimilar como esses dois movimentos dangam
diferentes dangas, mas no mesmo compasso, que é aquele conduzido pelas plataformas e seus algoritmos.
De acordo com Fontes (2021, p. 6), “diferentemente desses projetos de DC no YouTube, os ‘divulgadores de
pseudociéncia’ nao parecem formar uma comunidade”.

Sousa (2021), em sua pesquisa de mestrado, fez uma analise sobre o termo “quantica’ na nternet. Dos
101 /inks encontrados sobre a tematica, ele percebeu que os materiais que mais possufam volume de
publicagdo nesse sentido eram os de divulgacao, “que engloba materiais que buscaram divulgar aspectos
relacionados ao termo quantica e curiosidades, abordando de forma mais palpavel ao publico com relagido a
questao cientifica, foi a que apresentou o maior volume de links, sendo responsaveis por 42 deles” (SOUSA,
2021, p. 58). Dentro desse grupo, caracterizado como de DC, os resultados estao relacionados aos assuntos:
Biologia Quantica; Computacao Quantica; Historia e Conceitos da Fisica Quantica; e Misticismo Quantico
e Pseudociéncias.

A Fisica Quantica e seus conteudos aparecem como sendo um assunto que gera engajamento nas
redes sociais e de entretenimento, esta questao aparece no discurso de alguns dos criadores de contetdos

que entrevistamos:

Quadro 44 - A presenca da Fisica Quantica na internet

[...] Mas a parte de Fisica Quéntica, acelerador de particulas, ¢ um video que faz sucesso sim. |[...]

[...] Sem falar daquilo que nés, que somos da drea, enfrentamos o tempo todo que ¢ a banalizagio do termo
“quéntico”. Tudo que termina em “quantico” parece que da carater cientifico ou que nio é ciéncia.

Entdo, quando se fala da “alma quantica”, parece que eu estou dando um cardter cientifico ao estudo da
alma — que néo ¢ objeto da ciéncia. Vida quantica, estudante quantico, horéscopo quantico, coach quintico...
Meu Deus do céu! Quanto desservigo ¢ feito com a ciéncia! Mas tem um engajamento gigantesco!

Olha, Fisica Quéntica é uma coisa que, meu Deus, as pessoas gostam de falar sobre isso |...|
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[...] Eu acho mais relevante assuntos de Fisica Moderna, se fosse pra dizer “ah, sobre o que vocé comegaria
a falar?”, eu diria “vamos comegar a falar de Quéntica, vamos falar de Campos Quinticos, vamos
falar de Relatividade, vamos falar de Relatividade Geral, vamos explicar por que gravidade nio é
uma forga”, esse tipo de coisa. Eu acho que esse é um tipo de assunto que ta mais pra adulto, sabe?
T4 mais pra fisico s6, sabe? Nio ta pra crianca, ndo ta pra adultos que ndo passaram por um ensino formal
de fisica. Entdo, eu acho que sdo conhecimentos. Os conhecimentos mais modernos de fisica eu acho
que sdo extremamente importantes pra gente entender onde a gente ta.

Perceba que o engajamento do termo “quantico” na znternet esta relacionado tanto pela perspectiva
do termo utilizado corretamente pela ciéncia quanto pela perspectiva de apropriacio das pseudociéncias.
Independentemente de qual perspectiva, fato é que a Fisica Quantica e seus conteudos se tornam
entretenimento na dinamica das plataformas das Big Techs. Podemos, entdo, afirmar que na znfernet existe
“quantica” e “quanticas”. A “quantica” ¢ aquela relacionada a Mecanica Quantica e seus devidos usos
realizados pela ciéncia. Por outro lado, as “quanticas” sdo as apropriagdes feitas pelas pseudociéncias dos
conceitos da Mecanica Quantica.

Os cinco /nks relacionados ao misticismo quantico e outras pseudociéncias, encontrados por Sousa
(2021, pp. 63-64), tém a seguintes abordagens conceituais: 1) estabelece relacio entre Fisica Quantica e
Psicologia sem aprofundamento tedrico em qualquer uma das areas; 2) questiona as interpretacoes de
conceitos da Fisica Quantica atribuidas por coaches e profissionais que se autointitulam como “quanticos’; 3)
confronta as teorias aceitas pela Fisica Quantica com o misticismo de autores como Amit Goswani e Fritjot
Capra; 4) confronta as extrapolagoes das teorias da Fisica Quantica pelos coaches e terapeutas quanticos; e 5)
faz uso indevido do termo “quantico” para trazer a ideia de “gerenciamento quantico”, ou seja, aplica
conceitos da Fisica Quantica no ambito do debate de carreira profissional.

O trabalho de Barros, Sousa e Martins (2021) pode nos ajudar a conhecer o movimento de
mobilizagao dos conteddos das quanticas, isto ¢, das falsas teorias que sdo colocadas no stzzus de quantica.
Nesse estudo, os autores investigaram os resultados relacionados a busca do termo “cura quantica” no Google,

portanto, como conclusio, eles afirmam o seguinte:

Evidenciamos, em nossas analises que é de grande valia para a “cura quintica” que esta busque
evidéncias de se tornar cientifica, como forma de geragio de confianga em seus expectadores
e usuarios. Nesse sentido, 2 maioria dos textos utilizou de artificios como o status de ciéncia, bem
como o uso de conceitos e expressoes do vocabulo cientifico da Fisica para tal. Além disso, notamos
também, na maioria dos textos encontrados, a tentativa de contextualizagio da “cura
quéntica” dentro da Fisica. Contudo, é importante ressaltar que vale um olhar aprofundado quanto
as expressoes relacionadas aos conceitos e fenémenos da Fisica, assim como da medicina e da
quimica que também sio utilizados; seus contextos de producdo e de propagacio, bem como a
forma que atingem o publico leigo, de modo a tragar estratégias de educagio e divulgagio
cientifica nas escolas, nos museus de ciéncias e outros espagos de educagido e comunicagio
que atinjam o publico e, estes, consigam avaliar e tomar decisbes criticas frentes as informagSes
que se deparam todos os dias na internet e nos demais meios de comunicacio e espacos de
aprendizagem (BARROS; SOUSA; MARTINS, 2021, p. 7, grifo nosso)
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Perceba que a pesquisa indica uma apropria¢ao dos conceitos da Fisica para embasar supostos
processos de “cura quantica”, e, além disso, hd uma atribui¢ao de responsabilidade a DC e a educa¢ao como
um todo — seja em espagos formais, ndo formais e informais —, especialmente com relacdo ao combate a
estas concepgdes que tém se propagado. A ideia de que a DC tem muito a contribuir no combate as
pseudociéncias e as fake news também aparece no trabalho de Dantas e Deccache-Maia (2020) quando eles

afirmam que:

Uma das possibilidades de se combater as fakes news e deixar a populagio menos vulneravel ¢é
estimular um maior didlogo entre a ciéncia e a populacio. Podemos atingir esse objetivo com
atividades de Divulgagdo Cientifica, cujo propédsito é estender o acesso aos conhecimentos
cientificos produzidos, estimulando o senso critico e a Alfabetizacio Cientifica do publico em geral.
Por exemplo, nos ultimos anos tem surgido youtubers de ciéncia que produzem material
dindmico de Divulgagio Cientifica; um nome que se destacou recentemente por causa da
pandemia do covid-19 é o do microbiologista Atila Tamarino (DANTAS; DECCACHE-MAIA,
2020, p. 4).

Concordamos que divulgadores da ciéncia tém muito a contribuir no processo de alfabetizacao
cientifica da populacgao, todavia, nao podemos deixar esta atividade nas maos de youtubers autbnomos que
sequer sao reconhecidos como trabalhadores pelas plataformas digitais nas quais atuam. A DC deve ser uma
obrigacao da propria academia e dos centros de pesquisa, € nao deve ser vista como um favor ao publico nao
especializado.

Conforme afirma Messeder Neto (2019, p. 9, grifo nosso):

E preciso destacar que o trabalho de divulgagio da ciéncia ndo é um favor que a academia
ou outros centros de pesquisa fazem a populagido em geral, ela ¢ uma obrigagio visto que a
producido do conhecimento s6 é possivel gracas ao trabalho diario de homens e mulheres
que na sociedade de classe ainda nio adentram o espago académico. Na impossibilidade
desses sujeitos participarem diretamente do processo de producdo dos saberes cientificos e de
conhecerem sua linguagem, ¢ essencial que os cientistas coloquem a divulgacio como sendo um
elemento ético e imprescindivel do seu proprio fazer ciéncia. A divulgagio cientifica tem como
obrigacdo mostrar para a populagio os produtos e processos da ciéncia, tendo compromisso com a
objetividade e com a fidedignidade do objeto que esta sendo apresentado.

Vimos que a pouca participagao da classe cientifica na DC é vista como um incomodo pela
pesquisadora e criadora de contetdo online Gabriela Bailas (Quadro 43). Esse mesmo descontentamento

também aparece na fala do professor Rafael Irigoyen, conforme podemos verificar abaixo:

Quadro 45 — Quem produz DC na atualidade?

Porque, assim, hoje, a DC, se tu for ver, ela td muito na mio. Por exemplo... eu! Eu nio sou cientista, eu
sou professor! Eu nunca escrevi um artigo cientifico na vida, entendeu? O Sacani, o Sérgio Sacani, ta?
Ele até ¢é cientista, ele é gedlogo, mas ele ta falando de astronomia, ele nao é formado em Astronomia, ele é
um cara que ama astronomia, ele sabe muito! Ele nao ta na academial Eu acho que o que falta é a prépria
academia descobrir, sabe? Fu ja vi o Atila falando sobre isso, que uma vez ele tava ld na USP e os cara
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falando de “vamos lancar a revista”. Gente, pelo amor de Deus, revista?! Eu vejo aqui, por exemplo, a
federal aqui do RS, fazendo alguns posts... Caral Totalmente fora da... Os caras fazendo uns negécios, assim,
fazendo umas postagens de DC, com os alunos e tudo mais... Eu acho que isso tem que entrar dentro
dos curriculos da faculdade, cara... Ndo s6 a DC, mas a produgio de contetido digital, pra professor.
Hoje em dia, um curso de licenciatura que néo ensina o professor a fazer uma videoaula? E um absurdo! F
um absurdo, entendeu? Eu acho que um passo importantissimo seria a Academia olhar pra isso. Sério.
Sem preconceito, sair da bolha, entendeur P6, tem que chamar! Tem que chamar esse tipo de conteuido
pra dentro da universidade. [...] Se a Academia olhar para esse nicho, saber que eles tio perdendo uma
baita oportunidade, quando eles perceberem, ¢é gigantesco, assim, né. E é a universidade entrar nas redes,
e a universidade trazer as redes para dentro das grades curriculares dos seus cursos. Por que que
nio pode ter uma cadeira eletiva de DC, hoje em dia, na internet, pro cientista, pro cara que ta
fazendo bacharelado? N¢é? Por que nio? Acho que deveria, mas eles sempre desprezaram, né? A DC,
na cabeca do académico, a DC faz quem nio produz artigo cientifico, essa ideia.

A fala do professor Rafael Irigoyen, embora demonstre um certo sentimento de nio pertencimento
a academia, ¢ uma forte critica que, de certa forma, caminha na mesma linha de defesa de Messeder Neto
(2019), isto ¢, que a DC deve ser uma atividade pensada pela academia e produzida também por ela. A ideia
de potencialidade da DC, no sentido de possibilitar um caminho para a alfabetizagao cientifica, também pode

ser verificada no discurso de alguns dos criadores de conteudos on/ine que entrevistamos:

Quadro 46 - O que ¢ exigido da DC?

[..] E pra isso que serve a DC em geral, né, seja ali no TikTok, scja... Porque o que o TikTok pode fazer hoje
por alguém ¢é o que o Cosmo, do Carl Sagan, fez pra mim l4 no final dos anos 80, entendeu? E o mesmo. A
diferenga ¢ que foi uma superproducio, e isso, agora, eu t6 aqui fazendo no meu quarto, aqui no meu
escritério, mas ¢é justamente esse... ¢ o despertar... a divulgagdo é pra isso, né, é pra alimentar o curioso,
mas também ¢ pra fomentar a curiosidade de uma nova geragio.

[...] E a gente que ¢ da drea de ciéncia, que quer divulgar ciéncia de forma mais ampla ou de forma especifica,
a gente tem que aprender a furar essas bolhas. Como ¢ que eu consigo entrar numa bolha de alguém
que acredita que a terra é plana de um jeito que ele me escute, ao invés de me xingar quando vai aparecer
pra cle? Entdo, o grande desafio de quem quer divulgar ciéncia é entender como furar as bolhas
criadas pelos algoritmos pra quem nio acredita em ciéncia.

[...] Entdo, por exemplo, pra ti entender, as vezes, por que que uma pseudociéncia é que distorce a fisica, ¢
pseudociéncia, tu tem que ter a base da fisica: “ah, vamos entender por que que o microondas nio te da
um cancer. Porque as ondas eletromagnéticas, o espectro eletromagnético etc.”. S6 que, as vezes, essa pessoa
nunca vai assistir um video que tu fala “espectro eletromagnético”, ela quer a resposta dela se microondas
da clncer ou nido da. Entdo, as vezes, eu opto por fazer uns videos, tipo assim, “microondas da
cincer?”, e dentro do video eu tento dar uma aula de fisica, porque a pessoa ja ta la, entdo, é mais
facil dela assistir aquilo. E af muita gente critica também, tipo, “ah, tu deveria focar s6 na fisica”. Mas, as
vezes, a pessoa nao vai ter a curiosidade de clicar num video que ¢é s, entre aspas, fisica, porque ela quer
uma resposta mais pratica pro dia a dia. Ento, hoje, eu tento fazer isso, juntar um pouco alguma davida
do dia a dia, colocar uma fisica, se ndo as pessoas ndo assistem.

[...] Entdo, eu vejo que, na parte divulgacio cientifica, tém varios professores que pensam igual [a mim]|, no
sentido de, tipo, se a gente tem que colocar na midia social algum tipo de conteudo, que seja uma
coisa interessante. Entdo, eu nio sei se eu consigo, meio que, diferenciar, qual é o diferencial que eu tenho.
Mas eu vejo que é uma coisa necessaria, sabe? F uma coisa necessaria que tem que ter na midia social, porque
a gente ¢ profissional da educacgao, a gente tem que levar alguma coisa diferente pros jovens que tio
utilizando midia social, porque é o que eles usam, né? E eu vejo, assim, que pra gente ti... Eu ndo sei
como eu vou colocar isso, mas, tipo, a gente estar a par do nosso meio, né, porque a gente mexe com 0s
jovens, a gente tem que estar utilizando a ferramenta que eles usam. Entdo, alguma coisa assim, que, dentro
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dessa divulgacio, a gente tem que fazer, essa parte de... a gente tem que ta junto com eles. E uma
coisa mais ou menos nesse sentido.

[...] Tipo, é uma coisa que eu procuro e acho importante, mas vocé nio precisa ser tao rigoroso assim pra
divulgar ciéncia, entendeu? Esse é o ponto. Mas eu acho que, pra mim, no meu canal, no que eu té
procurando, né, isso é importante: falar verdades nas limitagdes que no6s temos de verdade. E uma

coisa que eu vejo que, assim, vocé falou pra ter sucesso, né, tipo, pra ter visibilidade etc.

As falas dos criadores de contetido nos indicam uma série de cuidados, obrigacdes e desafios que sao
atribuidas a DC. Esses processos interferem no movimento dos conteudos (pseudo)cientificos a serem
divulgados na #nfernet, tornando a (pseudo)ciéncia como entretenimento. Como os conteudos cientificos e
pseudocientificos se relacionam nas redes das Big Techs em uma relagao de retroalimentacao de engajamento,
podemos pensar em dinamicas de movimentos dos contetudos (pseudo)cientificos na zuernet que fazem com
que haja uma cisdo entre ciéncia e pseudociéncia.

Nesta perspectiva, uma primeira dindmica de movimento de conteudo cientifico seria a ideia de
(pseudo)ciéncia como curiosidade, expressa nas falas do professor Rafael Irigoyen e do professor Rodrigo
Bressan (Quadro 46). Ja discutimos na secao anterior que a curiosidade esta intimamente relacionada ao
entretenimento. Portanto, esse movimento de conteudo se pauta em trazer a ciéncia como interessante, Como
entidade curiosa, pois, desse modo, a vivéncia cientifica também se torna entretenimento — assim como a
pesquisa cientifica e o dia a dia das pessoas cientistas. Perceba que nao estamos falando de uma forma de
divulgar que ¢ pautada na curiosidade, mas de conteudos (pseudo)cientificos curiosos. Muitas vezes, esses
conteudos colocam o conhecimento cientifico como conteidos de almanaque, caracterizados por um
aparente esvaziamento teérico, o que favorece a apropriacao dessas curiosidades por parte das iniciativas
pseudocientificas.

Nesse sentido, conforme afirma Coker (2007, p. 4), “a pseudociéncia faz alegagdes extraordinarias e
aventa teorias fantasticas que contradizem o que se conhece sobre a natureza”. Assim, a ciéncia, ao interagir
com este conteudo, traz a tona, por meio da DC, evidéncias cientificas, mas de um modo que os conceitos
pseudocientificos sejam encarados como “aberragdes” ou “teorias impossiveis de serem pensadas”. Deste
modo, reconhece-se a deturpagao da teoria pseudocientifica, porém a DC passa a mobilizar, como reagao,
conteudos curiosos para oferecer uma resposta. Como exemplo, podemos citar o video do canal do professor
Rodrigo Bressan, postado no dia 24 de agosto de 2022, que trata da questao da “energia infinita”, uma ideia

muito difundida pelos pseudocientistas como sendo possivel:
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Figura 22 - Videos sobre Energia Infinita no canal Prof. Bressan

Genial!! Homem faz o povo da energia infinita

. adora me irritar
gerador de energia

infinito magnético! §§

hil
.
alinfinita

ca

2022-1-13 2022-6-28

#dueto com #dueto com P @y4_4g nao #dueto com
P @AntonioCruzeletricista ... funciona ne #fisica... P @nuclearconstruccion thi...
o prof_bressan D> ™ Q prof_bressan D 730.7K O prof_bressan D 753.7K

Fonte: Print Screen do Canal Prof. Bressan (2023)

O tratamento da questdo enquanto “absurda” é revelado na fala do professor Rodrigo Bressan ao

afirmar em entrevista:

Quadro 47 - Coisas absurdas da (pseudo)fisica

Porque a fisica td em qualquer coisa. Entdo, qualquer coisinha que me mandam de um video de um

experimento, de uma coisa absurda, e, geralmente o pessoal manda coisa de energia infinita, né, que

me irrita pra caramba. Tipo, eu fago reagéo disso, eu coloco alguma coisa de fisica ¢ a gente consegue

achar muito facilmente, porque a gente tem essa pratica de “olha s6, tem uma coisinha girando... ah, faco
RN 14

um movimento circular”, “olha sd, tem uma menininha tentando fazer um looping... olha s6 ela criando
velocidade”, entdo, seria uma coisa mais ou menos assim. |...]

Energia Infinita é considerado um tema da pseudociéncia que se relaciona ao entretenimento
justamente por ser um tema que o publico considera curioso. Dessa forma, a DC, ao reagir a estes contetdos,
acaba por elevar a ideia de ciéncia como curiosidade, assim, ainda que traga uma explicagao cientifica, a partir
do conceito de energia e sua conservagao, esta explicaciao é dada no nivel da curiosidade.

Uma segunda dindmica de movimento de conteudo, na perspectiva de (pseudo)ciéncia como
entretenimento, esta relacionada a ideia de (pseudo)ciéncia como compreensio do mundo, expressa por
meio do discurso da pesquisadora Gabriela Bailas (Quadro 46). Nesse sentido, o conhecimento cientifico ¢
visto como essencial para a compreensio da realidade, pois, dessa forma, os conteudos cientificos
mobilizados sdo aqueles que servem para explicar fenémenos naturais que acontecem no cotidiano. Assim,
as teorias pseudocientificas sdo vistas como teorias que geram enormes problemas ao trazer afirmacgoes
acerca do mundo sem comprovagao cientifica. De acordo com Coker (2007, p. 1), “a pseudociéncia exibe
indiferenga pelos fatos”, logo, a medida em que ela espalha teorias duvidosas e falaciosas, sem nenhum

compromisso com os fatos — como a ideia de que microondas da cancer —, a ciéncia, ao reagir, realiza um
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movimento de trazer a si propria como conhecimento do mundo. Isto ¢, os conhecimentos cientificos sao
convocados para desmistificar as informagdes falsas.

Bailas e Vieira (2020, p. 114) apontam que, como “nao é baseada em opinides ou crengas, a Ciéncia
precisa ser construida através de pesquisas com hipéteses, experimenta¢ao e confirmagao. Destacamos que
essa nao diferenciacao entre opinido e argumento cientifico ajuda na consolidagao das pseudociéncias”.

Em entrevista, Ivys Urquiza, do canal Fisica Total, fala acerca do aumento do nimero de conteudos
de desinformacao na znternet e afirma que esse processo guarda intima relagio com a forma como a propria

ciéncia e a educagao lidavam com os fatos cientificos, ao longo da historia:

Quadro 48 - O que ¢ verdade diante de tanta informagao?

[..] O grande problema é, nio sei se vocé conhece essa frase, “quem vigia quem vigia?”. F aquele nivel de o
que ¢ uma politica publica e o que é censura. A gente ainda vai debater muito sobre isso até chegar numa
conclusdo que seja realmente positiva pra sociedade. E, enquanto isso nio acontecer, a gente vai ser
inundado de pseudociéncia, fake news, pos-verdade e revisionismo. Esse é o cenario que, pra mim, é
o mais tenebroso e que ja faz tempo que ta registrado nos livros, né? Aqueles livros classicos 14, o
problema nio era esconder as coisas, era mostrar tantas coisas que a verdade ficava escondida num
monte de mentiras. A gente ta vivendo essa inundagao de informacio. Entdo, desenvolver filtros eficientes
e fugir de pseudociéncia ¢ um grande desafio de agora e dos préximos passos, na minha percepgio.

Diante de tanta informagao, como saber o que é verdade e o que ¢ mentira? A mobilizacio dos
conteudos, nessa perspectiva, visa ressaltar a importancia do conhecimento cientifico para a compreensao
da realidade. Este tipo de racionalidade também aparece em muitos trabalhos da perspectiva Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTYS) e reside no nivel mais basico de racionalidade cientifica em que “ha uma énfase
na importancia do conhecimento cientifico para compreender o mundo natural ou artificial. Ou seja, a

racionalidade ¢ entendida como garantia de desocultamento da realidade” (STRIEDER, 2012, p. 181).

Em um extremo, pode levar a uma compreensido de racionalidade entendida como garantia de
verdade absoluta. Nesse caso, a ciéncia passa a ser vista como um processo de desocultamento da
realidade orientado por regras estabelecidas. Ndo hd lugar para opiniGes, pontos de vista nem
julgamentos sobre processo ou sobre os resultados alcangados, pois se parte da mesma informacao,
se observam as mesmas regras e, assim, s6 é possivel chegar a uma solu¢do unica e verdadeira. Assim,
assume-se que nao ha motivos para haver discussGes sobre os limites e alcances da ciéncia
(STRIEDER, 2012, p. 181).

Nesse sentido, os conteudos pseudocientificos, ao se tornarem entretenimento nas plataformas das

Big Techs, provocam uma dinamica de movimento de conteudo cientifico na znfernet que também enaltece
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uma concepgao especifica de racionalidade cientifica, a qual contém um nivel mais baixo de criticidade. Deste

modo,

[...] o conhecimento ¢ apontado como a unica (ou mais completa) possibilidade de compreensio da
realidade, ou do tema/assunto em questdo. Dito de outra forma, nesse caso, a racionalidade cientifica
em si ndo € o objeto de questionamentos ou criticas, mas também ndo ¢é entendida como sindénimo
de verdade acerca da realidade, de observancia de um conjunto de regras seguidas por meio de um
método seguro e infalivel; ela é apenas reconhecida — existe um conhecimento cientifico, racional,
que permite compreender a realidade (STRIEDER, 2012, p. 182).

Essa visao de ciéncia, em um nivel baixo de criticidade sobre ela mesma, aparece no discurso da
criadora de conteudo Gabriela Bailas. Todavia, uma visao mais critica sobre a ciéncia aparece no discurso de

Isaac Ivanoff, conforme indicado abaixo:

Quadro 49 - Concepgdes sobre racionalidade cientifica

[...] eu acho que é, com certeza, ensinar as pessoas sobre topicos cientificos, que a ciéncia ta presente
no nosso dia a dia, que tudo ¢é ciéncia. Eu acho engracado quando as pessoas falam “ai, eu ndo confio,
detesto ciéncia”. T4, entdo joga o teu celular no lixo, porque ai, a gente ji comega dai, né? Ndo tem nem
como reclamar, porque o celular vem da ciéncia. Joga num vaso, destréi, acabou. Manda uma carta. Nem
isso, né? Porque até a tinta da caneta, o papel, vai precisar de ciéncia pra desenvolver, né, entdo, eu nio sei.
Manda um pombo, uma mensagem. Entdo, assim, eu acho que ¢ isso. Explicar pras pessoas que tudo é
ciéncia, que elas nido vivem sem ciéncia, que a possibilidade da gente estar vivo hoje é ciéncia,
porque vai ter vacina, vai ter antibiotico, vai ter exame... Entio, as pessoas precisam aprender isso, acho
que esse ¢ o maior potencial, ¢ entender a grandiosidade da ciéncia na nossa vida, né?

[...] Mas eu acho que, pra mim, no meu canal, no que eu t6 procurando, né, isso é importante: falar
verdades nas limitagdes que n6s temos de verdade. E uma coisa que eu vejo que, assim, vocé falou pra
ter sucesso, né, tipo, pra ter visibilidade etc.

A visao do criador de contetido Isaac Ivanoff esta alinhada a um outro nivel de criticidade acerca da
racionalidade cientifica trazida por Strieder (2012, p. 1706), isto é, de que “a racionalidade da ciéncia, entendida
como garantia de verdade absoluta e universal, deve ser questionada; pois nao condiz com a real constru¢ao
das ciéncias. A condugao das investigag¢oes cientificas envolve, também, fatores humanos e sociais”. E essa
concepgao possui um carater mais critico com relagao ao pensamento da criadora de conteudo Gabriela
Bailas, se levarmos em conta o que ¢ trazido por Strieder (2012) em sua pesquisa sobre as relagdes entre
ciéncia, tecnologia e sociedade no Ensino de Ciéncias. Todavia, cabe destacar que nos dois casos “a
racionalidade nio ¢ contestada como instrumento do progresso” (STRIEDER, 2012, p. 184).

Essa concepe¢ao mais critica acerca das limitacOes da ciéncia traz implicagdes para a DC na znternet, de

modo que se estabelece uma terceira dindmica de movimento de contetddo, a qual chamamos de

80 Isso ndo quer dizer que esta seja a sua convic¢io sobre racionalidade cientifica, apenas indica o modo como ela expressou tal
concepgio no momento da entrevista.
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limitagoes das (pseudo)ciéncias no mundo, e ¢ expressa na fala do professor Isaac Ivanoff (Quadro 46).

Portanto,

ha uma critica aos métodos de producio do conhecimento cientifico, que nao resultam, unicamente,
de fatores epistémicos como a logica e experiéncia. Mas sdo, também, influenciados pelo contexto.
Contudo, cabe destacar que, nesse caso, ainda nio se trata de discutir o valor intrinseco da ciéncia,
que ainda parece ser glorioso. A ciéncia tem o mesmo status de conhecimento do grupo anterior
(desocultamento da realidade), mas ndo é mais detentora de verdades absolutas. As verdades sdo
construcdes historicas e provisérias, a serem revistas em funcio dos contextos sociais (STRIEDER,

2012, p. 185).

Nessa perspectiva ha uma forte valorizagdo a historia, filosofia e sociologia da ciéncia. Este
movimento visa mobilizar contetdos capazes de questionar as verdades cientificas, embora nio questionem
a racionalidade da ciéncia em si, desmistificando a ideia de que ela é produtora de verdades imutaveis.
Importante compreender esses dois niveis de discussido acerca da racionalidade cientifica, porque as
pseudociéncias irao buscar operar justamente entre os dois. De acordo com Coker (2007, p. 4), “a
pseudociéncia apela aos critérios de comprovagao da metodologia cientifica, a0 mesmo tempo em que nega
a validade destes”. Por isso, ela ira se apoiar na ideia de que o conhecimento cientifico ndo é imutavel, ao
mesmo tempo em que se apoiara na ideia de ciéncia como compreensao da realidade. Deste modo,
propagam-se ideias de que determinadas técnicas funcionam porque determinado experimento “provou’ sua
eficacia, embora existam centenas de outras pesquisas demonstrando o contrario.

Os conteudos cientificos da DC na #nfernet sao mobilizados na busca por falsear técnicas e produtos
que sdo vistos como solugdes comprovadas pela ciéncia. Um exemplo dessa mobilizagiao é observado no
video do canal Fisica e Afins, publicado no dia 17 de maio de 2022, intitulado “Ventosaterapia é perigosa e
» 81

nao ¢ ciéncia” ', no qual a criadora de conteido Gabriela Bailas defende que esta ¢ uma técnica arriscada e

nao cientifica:

Figura 23 - Video “Ventosaterapia ¢ perigosa e ndo ¢ ciéncia”

VENTOSATERAPIA E PERIGOSA E NAO E CIENCIA - Fisica e Afins

145 mil visualizacdes * ha 10 meses

Faca o Fisica e Afins existir no PIX: contato fisicaeafins@gmail.com Todos os produtos do Fisica e Afins disponiveis em:

Fonte: Print Screen do Canal Fisica e Afins (2023)

81 CANAL FISICA E AFINS. Ventosaterapia é perigosa e nio ¢ ciéncia. YouTube, 17 maio 2022. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=kpt Mp1V7Co. Acesso em: 09 abr. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=kpt_Mp1V7Co
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No video sobre ventosaterapia, Gabriela Bailas informa que o fato de um editor de uma famosa
revista cientifica ter dito que a supracitada terapia funciona porque “funcionou para ele”, mexeu com a
comunidade cientifica que decidiu reagiu a fala polémica. Assim, a criadora de conteudo utiliza a propria
ciéncia para mostrar que essa técnica ¢ perigosa e nao tem nenhum embasamento, apresentando para o
publico diversos artigos cientificos que tratam dessa questao. Ela afirma que, na ciéncia, “o que ¢ afirmado
sem provas ¢ refutado sem provas”. LLogo, ainda que a ciéncia tenha limitagdes em determinadas areas por
nao possuir “provas” acerca de certas afirmagdes, as teorias que anunciam determinadas convicgdes precisam
prova-las com ciéncia, caso contrario nio terdo embasamento cientifico e, portanto, nao terao validade.

Uma quarta dindmica que podemos marcar, sem prejuizo de outras que possam existir, esta
relacionada a0 movimento dos conteudos capaz de “furar as bolhas criadas pelos algoritmos” — o que é um
desafio a DC, de acordo com o criador de contetddo Ivys Urquiza. Os algoritmos criam essas bolhas a partir
de metadados, os quais sdo, aparentemente, “alheios” a critica social; essas bolhas representam também os
reflexos de uma sociedade alienada pelo capitalismo. Durante o processo de criagao de bolhas, os diferentes
conteudos separam-se em nichos muito especificos. Além dos nichos de cunho cientifico, as redes também
alimentam os nichos de cunho pseudocientifico. Assim, se por um lado, “a pseudociéncia tem um forte
componente quase-religioso: tenta converter, nio convencer. Vocé deve acreditar apesar dos fatos, nio por
causa deles. Nunca se abandona a ideia original, qualquer que seja a evidéncia” (SOUSA, 2021, p. 54); por
outro lado, a ciéncia “convence pelo apelo a evidéncia, por argumentos fundados em raciocinio 16gico e/ou
matematico, procurando extrair a melhor informac¢iao que os dados permitam. Quando evidéncia mais
recente contradiz ideias antigas, estas sao descartadas” (SOUSA, 2021, p. 54).

Nesse sentido, os contetdos cientificos e pseudocientificos sao mobilizados na rede de modo a
criarem uma cisao entre si. Assim, os conteudos cientificos a serem divulgados serdo aqueles que surgem em
reacao aos pseudocientificos, portanto, sao os conteidos que chamamos de conteudos (pseudo)cientificos
de reagdo. Esses conteidos sio mobilizados a partir de uma forma especifica, por reacio, que, por ser um
movimento de mobilizagiao de “forma de divulgar”, sera discutida mais detalhadamente no préximo tépico
(6.2.2). Os conteudos (pseudo)cientificos de reagdo tém potencial para “furar as bolhas criadas pelos
algoritmos”. Todavia, eles surgem a partir da relagao que a ciéncia estabelece com pseudociéncia.

Conforme afirma Gabriela Bailas, em entrevista, hd uma bolha de pessoas que nao entendem, ou

talvez ignorem, que ha pessoas que distorcem a Fisica Quantica, de modo a disseminar quanticas por af:

Quadro 50 - A bolha da Fisica

[...] E até entdo, nesse momento de 2018, eu acho, eu nio sabia muito sobre pseudociéncia, eu nio entendia

que existiam pessoas que distorciam a Fisica Quantica, eu ndo sabia disso. Ai, mais uma bolha, né? Tipo, a
bolha da fisica que nfo entende que existem pessoas fazendo isso. E af saiu esse video, e uma pessoa
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no meu DM do Instagram — eu ja tinha Instagram na época —, ela falou assim “ah, Bibi, tu viu que saiu
esse video aqui, faz um reacr”. Af eu falei pra ela “o que é um reac?”. A ela falou assim, “ah, tipo, tu tem
que gravar a tua expressao assistindo o video”. [...]

Os conteudos cientificos de reacdo siao aqueles explorados por meio da reagao aos conteudos
pseudocientificos na znternet. Estes sdo, portanto, conteudos diversos e de diferentes naturezas, mas que tém
em comum o fato de emergirem a partir de uma denuincia, seja por meio da exposi¢ao ou por meio da reagao.
Quando o criador de conteddo faz um video reagindo a um conteudo pseudocientifico, a ciéncia e as
pseudociéncias interagem entre si, ainda que de maneira antagonica. Essa relagao ¢é estabelecida por meio de
formas proprias do entretenimento, e uma dessas formas ¢é o react. Por essa razao, os reacts representam um
expressivo movimento de forma que se localiza na interface entre ciéncia e pseudociéncia.

Na proxima se¢ao, apresentaremos as principais implicagdes da DCE para o movimento das formas
de divulgar, no que se refere a tendéncia de “(pseudo)ciéncia como entretenimento”. Defendemos a ideia de
que as plataformas das Big Techs, ao utilizarem recursos de reagao a contedo, como o react, acabam por “dar
palco” tanto para cientistas quanto para pseudocientistas. Nesse sentido, ciéncia e pseudociéncia tornam-se
entretenimento, isso porque, do ponto de vista do capitalismo de dados, o teor dos conteudos que circulam
na internet é irrelevante, o que importa é que tais conteudos engajem e rendam capital para as suas grandes

empresas.

6.2.2 Mobilizagao das formas no combate as pseudociéncias: react, duetos e a Divulgagao
Cientifica de Entretenimento

Nesta tese, temos defendido que a DC na znternet, por ocorrer em um espago dominado pelas grandes
empresas das Big Techs e por ser condicionada a regulacao algoritmica promovida pelas plataformas dessas
grandes empresas, tem o seu desenvolvimento orientado para caminhos que visam favorecer o capitalismo
de dados. Essa orientagao se da na diregdao do entretenimento, sendo assim, a0 mesmo tempo em que a DC
se torna entretenimento, o entretenimento se torna veiculo para a DC. O entretenimento desejado pelas
plataformas das Big Techs, ora transforma a Fisica em entretenimento, ora transforma a (pseudo)ciéncia em
entretenimento.

Ao longo deste capitulo, especialmente na secao 6.2, temos discutido o movimento de DCE, cuja
tendéncia esta em tornar a (pseudo)ciéncia em entretenimento. No tdpico anterior, vimos como este
movimento repercute na dinamica dos conteudos a serem divulgados na znfernet; ja neste topico em questio,
discutiremos as influéncias da DCE quanto a forma de divulgar ciéncia.

Com relagdo a esta tendéncia que nomeamos de (pseudo)ciéncia como entretenimento, a partir

dos dados analisados e das discussoes que temos trazido, pudemos identificar que dois formatos de videos
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especificos sao muito utilizados no ambito das plataformas das Big Techs: os reacts e os duetos. Esses dois
formatos de videos influenciam as formas de divulgar ciéncia na znfernet de maneira a mobilizar o
entretenimento por meio dos conteudos (pseudo)cientificos, além de contribuir para o surgimento de uma
concepgao hegemonica acerca da racionalidade (pseudo)cientifica.

Os reacts sao videos de reagdo a acontecimentos, experiéncias, imagens e sensagoes, e configuram-se
como “um género audiovisual nativo do YouTube” (SILVA; VAN DER SAND, 2021, p. 24). Além disso,
esses formatos de videos atendem tanto aos propositos comunicacionais quanto aos propositos de

entretenimento.

Embora o formato dos videos de reagdo apresente uma ampla gama de variagoes atendendo a
diferentes propositos comunicacionais e de entretenimento, react pode ser descrito superficialmente
como um video cujo principal assunto é a reagio de uma pessoa a determinada experiéncia. E
importante ressaltar que ao falarmos de um react comumente estamos nos referindo a dois videos: o
registro da reacdo em si e o video ao qual se reage — ambos aparecem na tela. A titulo de exemplo,
entre os conteudos que sdo pautas frequentes de videos de reagdo no YouTube estdo os trailers de
filmes, performances musicais, comerciais publicitarios e grandes lances do esporte (SILVA; VAN

DER SAND, 2021, p. 25).

Os videos de DC no formato de react envolvem o registro da reag¢ao em si e do video ao qual se reage,
o qual traz, em seu conteudo, conhecimentos (pseudo)cientificos. Vimos no topico anterior (se¢ao 6.1.2) que
0s reacts também aparecem como forma adequada para a DC na snfernet, sob a 6tica da tendéncia de Fisica
como entretenimento. Nesta perspectiva, os videos sdo de reagdo a outros videos que trazem fenémenos da
natureza, ou contextos relacionados a Fisica e seus conceitos. A reacdo se da mais no sentido de trazer uma
concepgao da Fisica como explicacio do mundo e seus fenomenos. Por outro lado, os videos de react que
aqui vamos trabalhar nao buscam trazer a Fisica como explicagio do mundo, mas como explicagio da
realidade.

A Fisica como explicagio do mundo ¢é aquela que, a partir dos seus conceitos, busca descrever
como os fendémenos do mundo fisico que nos cercam acontecem e por que acontecem. Quando, por
exemplo, o professor Rodrigo Bressan (Figura 21) reage a outros videos que trazem fenémenos e eventos
da natureza como forma de entreter o publico por meio da Fisica e seus contetdos, estamos diante de um
react que traz uma concepcao de Fisica como capaz de explicar o mundo fisico e seus fenémenos. Por outro
lado, quando ele reage aos videos sobre Energia Infinita (Figura 22), estamos diante de um reac? que nao eleva
apenas uma visao de Fisica como explicagao do mundo, mas a de Fisica como explicagdo da realidade.
Aqui distinguimos a ideia de “mundo” e “realidade”, pois na primeira perspectiva, o “mundo” contém o
mundo fisico e seus fenomenos naturais (Universo, Terra e Vida), enquanto, na segunda perspectiva, a
realidade nao ¢ entendida apenas como mundo fisico, ela estd imersa em um sistema de contradi¢oes

histéricas, sociais, politicas e culturais que envolvem o desenvolvimento histérico-social da prépria ciéncia.
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A Fisica como explicagdo da realidade, trazida pelo professor Rodrigo Bressan em seus reacts
sobre Energia Infinita, ndo estd apenas associada ao mundo fisico e seus fendmenos naturais, ela esta
associada também a uma concepgao ontologica e epistemologica de mundo. Concepgao ontoldgica porque,
ao reagir a ideia de Energia Infinita, apontando que se trata de um processo impossivel de acontecer na
natureza, o discurso do professor Bressan traz uma concep¢ao de realidade que ndo se limita apenas ao
mundo fisico e seus fendmenos, mas a realidade, uma vez que os reacts denunciam que aquelas imagens nao
podem ser reais. Assim, as imagens sao “montagens” ou, de alguma forma, deve existir ali algum sistema que
fornega energia (a existéncia de trabalho externo, por exemplo, como aquele exercido pela for¢a magnética),
logo, Energia Infinita é um conceito que nao faz sentido na realidade. Deste modo, o discurso, ao apresentar-
se como contrario ao apresentado pelo video ao qual se reage, traz a concep¢ao de que o conceito
apresentado naquele video, a Energia Infinita, trata-se de uma pseudoconcepgido da realidade. E
concepgao epistemologica porque, ao apontar evidéncias de que a Energia Infinita contradiz o principio de
conservacgio de energia, o qual foi pensado e desenvolvido pela ciéncia®, a0 mesmo tempo em que se eleva
a ideia de ciéncia como explicagdo da realidade, denuncia-se também a ideia de existéncia de uma
pseudociéncia como explicagdo da realidade.

Os videos de react, como forma de entreter o publico por meio da discussio em torno da ciéncia,
aparece no discurso de trés dos cinco criadores de conteudo on/ine entrevistados, conforme podemos verificar
no quadro abaixo. Inclusive, ¢ possivel identificar, a partir destes discursos, um sentido evidente que ¢
atribuido pelos criadores de conteido acerca desse formato especifico de video: a ideia de react como

denuncia que entretém.

Quadro 51 - O react como dentncia que entretém

[..] eu criei o habito de pegar os comentarios negacionistas, printar e botar no Instagram, nos
stories, para divertir o publico do Instagram, sabe? Eu até td6 pensando em fazer umas /ives de react
desses comentarios. Eu t6 pensando em fazer /ive, até no TikTok mesmo, s6 respondendo comentarios. E
af vai ter, claro, os comentarios sérios, com perguntas, né, as vezes, o pessoal fica com alguma duvida, eu
vou responder... e, as vezes, vai ter os comentarios que é pra tirar sarro mesmo dos negacionistas,
comentando do... Quando eu falo que “ah, a humanidade, o homo sapiens surgiu a 300 mil anos atras”, ai vem
os fandticos da... vem os evanggélicos fanaticos falar que a Terra s6 tem 2 mil anos, essas coisas assim... Ai
isso da, cara, isso da muito pano pra manga. Da muito conteudo engragado. |...]

[...] Eu fiz alguns reacts no passado, mas af eu meio que falei “ah, quer saber? Nao t6 mais a fim de fazer
isso”. Porque eu também... Af, sé um ultimo ponto, que eu sou muito prolixa, fico falando. Mas, assim, outro
ponto que a gente pode discutir, [...] , é que as pessoas na internet também alimentam muito alguns
comportamentos que ndo sdo legais. Por exemplo, o react mesmo, né, ele ¢ um conteudo
interessante, porque muitas pessoas, se tu explica assim, 6: “por que que fisica quantica ndo tem a ver com
coach?”., talvez a pessoa nio entenda na cabeca dela, mas se tu faz um react, a pessoa vé alguém falando, tu

82 Os estudos sobre o principio de conservacdo da energia ndo se deram apenas no ambito da Fisica. Inclusive, a descoberta deste
principio se deu no ambito da Fisiologia, por meio de Hermann Helmholtz, quando ele estudava o metabolismo muscular.
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explica porque que aquela fala td errada, e a pessoa meio que conecta que existe um contexto especifico.
Mas ai, eu também comecei a perceber que as pessoas alimentam muito esse comportamento para
ver a treta, pra ver o 6dio, nao necessariamente para entender a ciéncia. Entio, tem um tempo ja, mais
de um ano, eu acho, que eu nio faco muito react. [...] E ai eu percebi isso, que o publico alimentava
muito esse 6dio e a gente acaba caindo também tipo, “ah, porque da views, porque, aquela coisa, até
o ego da propria pessoa”, mas af eu percebi que esse comportamento nao era tao legal, af eu fui meio que
também... E todo um processo de crescimento, né.

[...] E dai eu peguei videos que existiam no T7&Tok, né, e comecei a fazer react. |...] . Isso gera muito mais

Assim sendo, ¢é inegavel que o react ¢ um formato de video que fornece os combustiveis perfeitos

para o crescimento das plataformas das Big Techs: interesse do publico, vzews, diversiao e “treta”. Quando um

criador de contetdo resolve denunciar as concepgoes trazidas por outra pessoa em outro video por meio da

reagao, ha ali o estabelecimento de uma relagao de contraposicao baseada na discordancia, o que, aos olhos

do publico, pode ser visto como uma “treta”, disputa ideologica ou exposi¢ao da ignorancia, ou seja, como

problematico, conforme expde a criadora de conteido Gabriela Bailas (Quadro 51).

Mas, apesar dos caminhos da DC na zufernet trilharem para um certo terreno de discérdia entre

cientistas e pseudocientistas, os videos de react nem sempre foram assim. De acordo com Silva e Van Der

Sand (2021, p. 31), esse género de video surgiu no YouTube e pode ter a sua origem em um contexto

totalmente diferente do contexto atual.

Buscando as origens do que conhecemos como reaction videos, Warren-Crow (2016) aponta o video
“Nintendo Sixty-FOOOOOUR” como o primeiro expoente do género. O clipe, publicado em 2006
no canal Raw64life, foi filmado em 1998, e ainda se encontra disponivel. Este video mostra um tipico
ambiente familiar, uma sala de estar onde um menino e uma menina na faixa dos sete anos estao
abrindo presentes de natal. Quando o garoto abre uma das caixas e descobre que seu presente ¢ um
console do videogame Nintendo 64 sua reagio ¢ de efusiva alegria. Ainda que nio seja identificado
com a palavra “react”, como a maioria das produg¢oes desse tipo, este video ja catrrega o traco da
propagabilidade (Jenkins, 2014), carateristica que marca o género. O registro amador de uma cena
cotidiana, que tende a tocar e provocar reagoes em quem assiste, faz com que este video carregue o
que Shirky (2010, p.22) define como uma mensagem implicita anexa aos conteudos tipicos da cultura
participativa, algo como: “vocé também pode brincar disso” (SILVA; VAN DER SAND, 2021, p.
30).

Desse modo, os reacts surgem no YouTube numa perspectiva amadora de reagao a acontecimentos do

cotidiano, como no referido video “Nintendo Sixty-FOOOOOOOOOOUR”®, no qual a reagio de uma

crianga ao receber um presente foi filmada e postada na rede sem muita preocupagio estética ou edigao de

imagem.

83

CANAL RAWOG4LIFE. Nintendo Sixty-FOOOOOOOOOOUR. YouTube, 26 mar 2006. Disponivel em:

https:/ /www.youtube.com/watch?v=pFlcqWQVVuU . Acesso em: 09 abt. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=pFlcqWQVVuU
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Figura 24 - Video “Nintendo Sixty-FOOOOOOOOOOUR”

Nintendo Sixty-FOOOOO00000UR

25 mi de visualizacdes * ha 17 anos

(‘ raw6dlife

Brandon gets an n64 for christmas 1998 and gets way too excited Any inquires, feel free to contact us at n64kids

Fonte: Print Screen do Canal Rawo64life (2023)

Em um estudo sobre os videos de react, Kim (2016 apud SILVA; VAN DER SAND, 2021, p. 32)

identifica que estes videos possuem partes bem definidas:

[...] Na primeira o reactor cumprimenta a audiéncia e justifica sua escolha pelo conteudo que pauta
o video. A segunda parte contém a reagido propriamente dita, ou seja, ¢ quando este conteudo é
assistido. Neste momento ¢ comum que o enquadramento da cimera permita a exibicdo de uma
segunda tela mostrando o videoclipe a ser assistido, permitindo que o espectador assista
simultaneamente a reacdo e o conteddo que a pauta. O terceiro momento costuma conter
comentarios sobre a producdo assistida e algumas mensagens sobre os préximos videos do canal,
além de certas comunicag¢des amplamente reconhecidas no YouTube como pedidos para que o
espectador “curta” o video e inscreva-se no canal.

Em outro estudo que investiga os discursos de colonialidade emitidos por reactors estrangeiros acerca
de bens culturais brasileiros, os autores encontram alguns aspectos que dizem respeito a caracteristicas

principais neste género de video:

[...] Um primeiro aspecto refere-se ao carater avaliativo e de entretenimento destes videos. O ato de
reagir a um bem cultural normalmente passa por avaliar sua qualidade. Conforme os autores, “muitos
(..) discursos passam a se entrelagar na producio e, a medida que isso acontece, algumas vozes e
perspectivas sio exaltadas enquanto muitas outras sdo silenciadas” (p. 167). Nos canais que
acompanhamos este também ¢é um aspecto central dos videos (REBOUCAS; INOCENCIO;
MEDRADO, 2019 apud SILVA; VAN DER SAND, 2021, p. 31).

Um segundo aspecto trazido por Rebougas, Inocéncio e Medrado (2019 apud SILVA; VAN DER
SAND, 2021, p. 32), com relacao a esse género de video, guarda relagio com sua estética e narrativa, de
acordo com esses autores, nesses videos ha a “presenca de uma estética visual e narrativa ‘de YouTube””. De

acordo com esses autores, essa estética e essa narrativa

[...] referem-se ao tipo de comunica¢do dos protagonistas dos videos, que sempre conversam de
forma direta e despojada com o puiblico. Além disso, nota-se o uso de certos recursos técnicos como
o enquadramento proximo ao rosto, favorecendo a exibicdo de expressdes faciais e uma maior
“proximidade” com o publico. Observamos que o uso de recursos de edicdo para a inclusio de
“memes” na montagem também ¢é recorrente, e uma técnica corriqueira na estética dos vlogs — um
tipo de video que ajudou a definir uma estética para as producées no YouTube (REBOUCAS;
INOCENCIO; MEDRADO, 2019 apud SILVA; VAN DER SAND, 2021, p. 31).
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Os autores afirmam, ainda, que a escolha dos criadores de conteddo on/ine por videos pautados na

reagao tem ganhado cada vez mais um carater estratégico. Nesse sentido, eles afirmam que

[...] essa decisdao tem se mostrado cada vez mais estratégica a2 medida que os conteidos do YouTube
se profissionalizam. No contexto observado pelos autores, a maioria das pautas das reacGes sio
videos que ja possuem destaque e engajamento na plataforma. Assim, os produtores de videos de
reacdo se valem dessa popularidade para garantir uma adesdo entre o publico. Distante de uma
disseminagido passiva de contetido, essas escolhas nido sido despretensiosas. Em nossa
pesquisa de campo percebemos que os reacts funcionam de acordo com a légica econémica
tipica das plataformas digitais, regida por dindmica algoritmica. Silveira (2017) retoma o termo
“economia da aten¢ao”, fazendo referéncia a uma dinamica que transforma a atengao das pessoas no
principal ativo da internet (REBOUCAS; INOCENCIO; MEDRADO, 2019 apud SILVA; VAN
DER SAND, 2021, p. 33).

E nesse contexto de “economia da atencio” e “economia criativa” que a DC se torna entretenimento
na znternet, isto é, ao levar para o publico nao especializado contetdos cientificos por meio da reagiao aos
conteudos pseudocientificos. A criadora de conteudo e pesquisadora Gabriela Bailas afirma que os videos
de react de ciéncia passaram a ser tendéncia (Quadro 52), especialmente apds a publicagao de um video deste
genero em seu canal. De acordo com a pesquisadora, este género de video ainda nao era uma tendéncia entre
cientistas, mas passou a ser quando, a partir da dica de uma “seguidora” (Quadro 50), ela resolve estudar
como funciona um video de react para que pudesse produzir um para o seu canal denunciando praticas de

pseudociéncia.

Quadro 52 - O react enquanto tendéncia

Af eu procurei no Goggle como fazer um react e tal, e af eu gravel. Tanto que o video ele é bem, assim, bem...
como ¢ que eu posso falar? Nao tem muita edi¢do, nada, eu sé sentei e gravei, entendeu? Eu nunca achei
que o video ia viralizar. Af foi assim que, tipo, em um dia o meu canal saiu de 10 mil e foi pra 50 mil pessoas.
Foi, tipo, um video que viralizou mesmo. Foi muito louco, assim, o que aconteceu, porque... O que aconteceu
também? Foi que no momento que eu fiz esse video, ndo era muito comum, pelo menos eu nunca
tinha visto no YouTube do Brasil, cientistas reagindo, entendeu? Existia react, mas aqueles react,
tipo, “ah, vou assistir um filme, uma musica, clipes”, react normal, assim. Mas ai o meu video eu
botei assim “PhD em fisica reage ao coach quintico”, que foi, tipo, o titulo do video. E aquilo bombou,
assim, porque eu acho que foi uma coisa que nao existia na época — hoje tem muitos cientistas que
fazem react—, e ai eu lembro que, a partir desse video, comegou a surgir um monte de “fisico reage,
nio sei o qué reage, bidlogo reage”. E af o video ganhou, sei 14, ndo chegou a 1 milhdo de visualiza¢oes,
mas chegou a mais de meio milhdo, eu acho, nem sei hoje quanto tem. Mas, assim, muito. E af o canal
cresceu, assim, muito, do dia pra noite, e af as pessoas comegaram a perguntar “mas o qué que ¢é isica
Quantica?”, “por que isso é mentira?”, porque no video eu comento varias coisas, assim, porque a minha
area é de Fisica de Particulas e Quantica também, né. E af eu comecei a falar varias coisas de fisica, que, pra
mim, pareceu triviais, assim, que a pessoa... “ah, quantica ndo vai mudar teu pensamento”. Sabe? Sei la. E ai
foi isso. E ai o canal, tipo, cresceu, e ai eu comecei a falar também sobre... Por exemplo, sobre
pseudociéncias. Ai o canal comegou a ganhar um outro rumo também. |...]
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O video mencionado por Gabriela Bailas, intitulado “Fisica reagindo ao cwach quantico e a
psicologa™, publicado em 31 de julho de 2019, € o primeiro video do canal do tipo react e nele a criadora de

conteudo reage a um outro video que mostra um ‘“ach quantico” frente a frente, em uma conversa, com

uma psicologa. Trata-se do video “Colocamos uma PSICOLOGA e um COACH QUANTICO pra

2585

conversar (sem que eles soubessem)”™, postado pelo canal Spomik. O video se tornou um viral no YouTube

na época da postagem; nele, duas pessoas que ndo se conhecem sio colocadas para conversar e tentam
adivinhar, inicialmente, caracteristicas um do outro, as quais, quando reveladas, podem causar conflito; e
neste video em especial, um “coach quantico” é colocado para conversar com uma “psicéloga”, uma vez que

a relagdo entre essas duas profissoes ¢ socialmente vista como conflituosa.

Figura 25 - Video “Fisica reagindo ao coach quantico e a psicéloga”

FISICA REAGINDO ao COACH QUANTICO E A PSICOLOGA - Fisica Quantica *
Fisica e Afins

842 mil visualizagdes + ha 3 anos

e Fisica e Afins @

po real? Instagram || Twitter: @bibibailas Facebook: Fisica e Afins Email

contato fisicaeafi mail.com

Fonte: Print Screen do Canal Fisica e Afins (2023)

No video publicado no canal Fisica e Afins, a criadora de contetido Gabriela Bailas reage a tudo o que
acontece no video: tecendo os seus comentarios sobre a conversa entre os dois profissionais, rindo de
determinados comportamentos e discursos que sdo elaborados pelo coach quantico e, também, fazendo uma
defesa ao que, de fato, é a Fisica Quantica. Nesse sentido, 2 medida que ela contribui para a exposi¢do de
uma pseudociéncia, por meio de uma reacdo nitidamente contraria, ela leva ao publico tanto uma visao de
ciéncia quanto uma visao de pseudociéncia.

Como a propria criadora de contetdo afirma, o video impulsionou o canal e criou, de certa forma,
uma tendéncia, no ambito da ciéncia, relacionada aos videos de reagao. Uma analise das publicacdes do canal
Fisica e Afins nos revela que os reacts passaram a fazer parte do seu trabalho. Percebemos, portanto, que um
formato de video foi capaz de modificar a forma de divulgar ciéncia na zuternet.

O quadro abaixo apresenta um breve levantamento dos videos de react existentes no canal Fisica e
Afins em ordem crescente de data; e nele podemos verificar que estes videos trouxeram um ndmero grande

de visualizagbes para o canal:

8 CANAL FISICA E AFINS. Fisica reagindo ao coach quéntico e a psicéloga. YouTube, 31 jul. 2019. Disponivel em:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=87Z2drcASkge. Acesso em: 09 abr. 2023.

85 CANAL SPOTNIK. Colocamos uma PSICOLOGA e um COACH QUANTICO pra conversar (sem que eles soubessem).
YouTube, 29 jul. 2019. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=XEG7NDX9Ci8. Acesso em: 09 abt. 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=XE67NDX9Ci8
https://www.youtube.com/watch?v=XE67NDX9Ci8
https://www.youtube.com/watch?v=8Z2drcASkgg
https://www.youtube.com/watch?v=XE67NDX9Ci8
https://www.youtube.com/watch?v=XE67NDX9Ci8
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Quadro 53 - Videos de react do canal Fisica ¢ Afins

FISICA REAGINDO ao COACH QUANTICO E A

PSICOLOGA -« Fisica Quantica * Fisica e Afins 31/07/2019 846.176
FISICA REAGINDO a0s 3 TERRAPLANISTAS no MAIOR

OBSERVATORIO DE SAO PAULO » Fisica ¢ Afins 17/09/2019 379.622
FISICA REAGINDO A CONVENCAO

TERRAPLANISTA NA MACONARIA (FLAT CON 13/11/2019 265.304
BRASIL) ¢ Fisica e Afins

FISICA REAGE AO (PSEUDO)DOCUMENTARIO DA

TERRAPLANA * TERRA CONVEXA » Fisica e Afins 03/12/2019 407.931
FISICA REAGINDO 20 COACH QUANTICO explicando 07/01/2020 586773

FISICA QUANTICA « HOPONOPONO - Fisica e Afins

FISICA REAGINDO a0 COACH QUANTICO da
BIOKINESIS « EXPERIMENTO DA FENDA DUPLA - 21/01/2020 253.342
Fisica e Afins

REACT: OS 10 CURSOS DE COACH MAIS VERGONHA

ALHEIA DO BRASIL ¢ Fisica e Afins 25/01/2020 176.875
REACT: FISICA QUANTICA NAO E RELIGIAO! »

QUANTICA NAO E CRENCA » Fisica e Afins 28/01/2020 S4778
FISICA REAGINDO a0 The GOOP LAB da NETFLIX: A

EXPERIENCIA ENERGETICA * Fisica ¢ Afins 25/02/2020 39.956
FISICA reagindo 20 THETAHEALING e o

CORONAVIRUS  Fisica e Afins 10/03/2020 82.655
FISICOS reagindo a QUANTICA DA PAIXAO e Fisica e 19/03/2020 23.099
Afins

REAGINDO  AO  PRONUNCIAMENTO DO

BOLSONARO: IRRESPONSAVEL » Fisica ¢ Afins 25/03/2020 53423
FISICA REAGINDO AO COACH QUANTICO

EXPLICANDO FISICA QUANTICA [PARTE 2] * Fisica ¢ 13/05/2020 442.336
Afins

FISICA REAGINDO A NUTRICAO QUANTICA » Fisica e 14/07/2020 21,333
Afins

FISICA REAGINDO FARMACEUTICA QUANTICA e

ANTIMATERIA » Fisica e Afins 05/08/2020 77.925
PhD em FISICA REAGINDO A FISICA QUANTICA DO

HELIO COUTO - Fisica e Afins 31/08/2020 282250
FISICA REAGINDO A MESA QUANTICA ESTELAR e 29/01/2021 107,876

ESCALA de HAWKINS ¢ Fisica e Afins

FISICA REAGINDO A FATOS DE§CONHECIDOS
EXPLICANDO FISICA QUANTICA E 05/03/2021 117.509
ESPIRITUALIDADE e Fisica e Afins

86 Tevantamento realizado em 20 de abril de 2023.


https://www.youtube.com/watch?v=8Z2drcASkgg&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=8Z2drcASkgg&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=pfQTMRA8TvQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=pfQTMRA8TvQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=2enLima6Cb0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=2enLima6Cb0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=2enLima6Cb0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=2R_EEiXwblI&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=2R_EEiXwblI&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=0FnsBkZOCw0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=0FnsBkZOCw0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=3AlavwPtuL8&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=3AlavwPtuL8&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=3AlavwPtuL8&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=QaGRGX_T6as&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=QaGRGX_T6as&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=kB2piELLRPA&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=kB2piELLRPA&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=V4Nf9MS5kqI&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=V4Nf9MS5kqI&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=U-duo7OQ8RY&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=U-duo7OQ8RY&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=aXICheVDKxA&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=aXICheVDKxA&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=7EQ6lD6vyX4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=7EQ6lD6vyX4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=M-MnZOJycm0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=M-MnZOJycm0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=M-MnZOJycm0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=stKz5lhQn0s&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=stKz5lhQn0s&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=flhdrZQYgrQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=flhdrZQYgrQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=oskZKw1xFvU&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=oskZKw1xFvU&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=c3yMJXjw2g4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=c3yMJXjw2g4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=w01uUbz4TN0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=w01uUbz4TN0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=w01uUbz4TN0&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
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PhD em FISICA REAGINDO A LEI DA ATRACAO - 05,/11/2021 220,084
Fisica e Afins

PhD em Fisica REAGINDO A MARCIA SENSITIVA 15/02/2022 239,475
Fisica e Afins

REAGINDO i ANALISE CAPILAR EPIGENETICA

QUANTICA da MARILIA GABRIELA » Fisica ¢ Afins 18/02/2022 06.822
PhD em Fisica REAGINDO a MICROFISIOTERAPIA ¢ o

ATIVISMO QUANTICO » Fisica ¢ Afins 25/02/2022 57:621

REACT AO SOL NO BRIOCO: A NOVA MODA DE

BEM-ESTAR ¢ Fisica e Afins 13/09/2022 96.684

REACT AO RESPIRATORIANISMO: VIVEMOS DE L.UZ

E AR e Fisica e Afins 14/10/2022 19.401

PhD em Fisica REAGE "A FE E A FISICA QUANTICA" « 24022023 184.579
Fisica e Afins

Fonte: Elaborado pelo autor.

Os videos de react, nesse sentido, tornaram-se verdadeiras ferramentas de combate as pseudociéncias
na znternet. Conforme discutido na sec¢ao anterior, os conteudos cientificos, ao serem resgatados enquanto
ferramentas de combate as pseudociéncias, acabam expondo pensamentos e teorias pseudocientificas e, de
certa forma, engajando-as. Portanto, muitas das concepgoes pseudocientificas passam a ser de conhecimento
do puablico quando este se depara com a reagdo realizada por um cientista.

No que se refere a tendéncia que chamamos de (pseudo)ciéncia como entretenimento, pudemos
perceber que os criadores de conteudo, ao utilizar a ciéncia para combater as pseudociéncias, expressam
concepgodes de ciéncia que estdo relacionadas a uma nogao de racionalidade cientifica e de desenvolvimento
tecnologico. Contudo, cabe a nés questionar: que racionalidade estd sendo engajada na snfernet?

Na busca por responder a este questionamento, por meio da observa¢ao dos videos dos canais que
estudamos e das entrevistas realizadas, pudemos identificar que as perspectivas que apresentam ciéncia e
pseudociéncia como contrapontos, especialmente a partir dos reacts, expressam uma racionalidade cientifica
muito préxima aquela apresentada em alguns trabalhos da educagao na perspectiva CTS.

Em sua pesquisa de doutorado, Strieder (2012) investigou trabalhos de Educacao Cientifica no Brasil
orientados na perspectiva Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e identificou que o movimento CTS, nesse ambito,
apresenta-se muito mais como uma discussao sobre as relagdes entre racionalidade cientifica,
desenvolvimento tecnolégico e de participacao social. Com relacao a racionalidade cientifica, Strieder (2012,
p. 180), afirma que essas pesquisas trazem concepg¢oes de racionalidade da ciéncia em diferentes niveis

criticos:


https://www.youtube.com/watch?v=VnDqFy01xmE&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=VnDqFy01xmE&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=XzXW-VB9HjQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=XzXW-VB9HjQ&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=iHYZYE7K5cE&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=iHYZYE7K5cE&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=Io55M094Fjs&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=Io55M094Fjs&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=eMMP6BT_Pco&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=eMMP6BT_Pco&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=yTYbFRrlI40&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=yTYbFRrlI40&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=N-j5tN79UZ4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
https://www.youtube.com/watch?v=N-j5tN79UZ4&pp=ygUXZmlzaWNhIGUgYWZpbnMgcmVhZ2luZG8=
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Num primeiro e segundo niveis, menos criticos, temos o reconhecimento de um modelo de
racionalidade associado a uma garantia de desocultamento da realidade; no primeiro, sem juizo de
valor; no segundo, o juizo volta-se aos usos da ciéncia. Num nfvel intermediario, temos o
reconhecimento de limitagdes do modelo de racionalidade empregado para a construgao da ciéncia,
tanto no que se refere a sua producio, quanto na defini¢do dos rumos e implica¢Ges sociais de suas
pesquisas. Por fim, num nfvel mais critico, temos o reconhecimento da racionalidade enquanto
necessaria para a construcdo da ciéncia, porém nio Unica nem suficiente.

Nesse sentido, por meio de nossa analise, pudemos identificar que os trabalhos realizados pelos
criadores de conteido — semeados e glorificados pelas plataformas das Big Techs — encontram-se transitando

entre o primeiro e segundo nivel, os quais a autora chama de “menos criticos™’

. Num primeiro nivel, na
linha defendida por Strieder (2012), como discutimos no tépico 6.2.1, a ciéncia é vista como explicagio para
a realidade, ou seja, como sendo a racionalidade aceita para o “desocultamento da realidade”. De acordo com

a autora,

[...] uma compreensdo que se aproxima desta, no sentido em que o conhecimento é apontado como
a unica (ou mais completa) possibilidade de compteensio da realidade, ou do tema/assunto em
questdo. Dito de outra forma, nesse caso, a racionalidade cientifica em si ndo é o objeto de
questionamentos ou criticas, mas também nao ¢é entendida como sinénimo de verdade acerca da
realidade, de observancia de um conjunto de regras seguidas por meio de um método seguro e
infalivel; ela é apenas reconhecida — existe um conhecimento cientifico, racional, que permite
compreender a realidade (STRIEDER, 2012, 182).

Em um segundo nivel, apesar da racionalidade cientifica ainda nio ser questionada, “o que ¢é passivel
de reflexdo e de questionamento sao usos atribuidos aos produtos dessa racionalidade” (STRIEDER, 2012,
182). Nesse sentido, os trabalhos de DC na znternet orientam-se na busca por tematicas que ora possibilitarao
um trabalho de reagdo — isto é, na denuncia de absurdos que podem ser falseados por meio de conceitos
cientificos, em uma perspectiva combativa, que algumas vezes recaem em uma forma que “alimenta o 6dio”,
como informado por Gabriela Bailas (Quadro 52) — de modo que a racionalidade cientifica ¢ elevada a um
nivel de “ciéncia como desocultamento da realidade”; e ora possibilitardo outros trabalhos que visam alertar
o publico sobre os perigos de concepeodes pseudocientificas e, portanto, utilizam questdes e temas que estao
pautados no questionamento dos usos da ciéncia, de maneira a trazer uma valorizagdo a racionalidade
cientifica de maneira inquestionavel.

Apesar de Strieder (2012) considerar a visao de ciéncia como desocultamento da realidade uma
perspectiva menos critica no escopo em que desenha a sua tese sobre a perspectiva CTS no Ensino de
Ciéncias, no ambito da DC na znternet, esta ¢ uma caracteristica que reflete muito mais uma necessidade de

atuacdo dos divulgadores da ciéncia frente as teorias pseudocientificas que se espalham na znternet, como o

87 Embora a autora considere essa posicdo menos critica, logo menos discutiremos que essa talvez seja uma grande vantagem da
DC na nternet, especialmente em tempos de pés-verdade e fake news.



247

terraplanismo e o movimento antivacina. Nesse sentido, o formato de video requerido pelas plataformas
YouTube e TikTok traz implicagoes a forma de divulgar ciéncia, de modo que a ciéncia como “desocultamento
da realidade” se torna necessaria, urgente, e, quando colocada em contraposi¢ao as teorias pseudocientificas,
passa a ser o que entretém o publico.

O react, na perspectiva de elevar a (pseudo)ciéncia como entretenimento, nao esta apenas no canal
Fisica e Afins, também aparece no canal Prof. Bressan. Vimos anteriormente que o professor Rodrigo Bressan
utiliza o react como uma forma de trazer a Fisica como entretenimento; na Figura 22, inclusive, discutimos
acerca de alguns de seus trabalhos que visam evocar a fisica para explicar os motivos pelos quais um motor
com funcionamento infinito nao ¢é possivel de ser construido na realidade. Os videos de reacdo a ideia de
Energia Infinita também trazem consigo uma concepgao de (pseudo)ciéncia, quando coloca o conceito
“energia infinita” como pseudocientifico e os principios, a exemplo da conservagao da energia, como
cientificos.

Embora o react atue como uma espécie de dentncia as pseudociéncias no ambito da DC na znsernet,
existe um outro formato de video que também ¢é muito utilizado, mas que mobiliza a ciéncia como
entretenimento em outra perspectiva: os duetos. Os duetos também siao videos em que o criador de
conteudo divide a tela com outro video, todavia, nesses videos o intuito é comentar acerca do outro video e
nao reagir. Logo, a ciéncia é evocada para explicar questionamentos ou para explicar determinados
comportamentos fenomeénicos trazidos no outro video. A imagem abaixo mostra a capa de alguns videos de

duetos dos canais Pwura Fisica e Prof. Bressan:

Figura 26 - Videos de dueto nos canais Pura Fisica ¢ Prof. Bressan

quando falta a aula de
fisica

2022-1113 203916

2022-10-30

#fisica #maromba #academia =
0 oL bessan BEEM @;)ma(m(a >17M #dueto com P @studybrain7
#fisica #enem

purafisica 696.2K TV
Q, ca > o;ym bressan D 11V

#AprendaNoTikTok
#TokDoEnem

Fonte: Print Screen do Canal Pura Fisica e do Canal Prof. Bressan (2023)

Os duetos estdo muito relacionados a ideia de elevar a Fisica como entretenimento, porque, por meio
deles, é possivel utilizar conceitos da Fisica para explicar fenémenos que acontecem no video que se dueta.
Por outro lado, essa dinamica nao esta dissociada da ideia de ciéncia como entretenimento, uma vez que

nesse tipo de trabalho uma concep¢ao de racionalidade cientifica é passada para o publico que assiste. Nesse
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sentido, a ciéncia ¢ mostrada ao publico como sendo explicacio do mundo e, também, como instrumento
de superagao da ignorancia.

Portanto, nesse ponto, precisamos mencionar que a tendéncia de Fisica como entretenimento e a
perspectiva de (pseudo)ciéncia como entretenimento estao imbricadas. A nossa separaciao se da mais no
sentido de que a primeira tendéncia estd muito mais relacionada a evocagao dos conceitos da fisica para
explicagido do mundo, ja a segunda esta relacionada a evocagdo da ciéncia para combate a0 movimento das
teorias pseudocientificas.

Por fim, ndo podemos deixar de mencionar que o entretenimento promovido pelas redes das Big
Techs influencia a forma de divulgar, por meio de suas regulagoes algoritmicas, de modo que os titulos dos
videos e os primeiros segundos deles devem ser chamativos ou atrativos para o publico, isto é, ha uma
demanda aos criadores de conteudos relacionada a criagdo de titulos capazes de gerar engajamento. Essas
ideias aparecem na fala de alguns dos criadores de conteudo que entrevistamos, conforme podemos verificar

no quadro abaixo:

Quadro 54 - Chamar a aten¢io com titulos e chamadas

Pois ¢, ndo é querer ser convencido, mas eu meio que, nesse perfil de contetdo cientifico, eu meio que,
através do Ti&Tok, eu lancei meio que tendéncia, assim, na maneira de apresentar o conteudo, porque eu
vejo até, por exemplo, o Pedro Loos, do Ciéncia Todo Dia, fazendo algo parecido, que ¢ essa mania de
pegar e langar o titulo de cara, escancarado. Porque eu pensei, e isso eu tava estudando sobre o Ti&Tok,
né, o TikTok ndo tem esse tempo para “oi, eu sou o fulano, nio sei o qué”, ja joga de cara, entdo, o
titulo ja vinha ali. Ento, essa é uma parte que ¢ importante pro sucesso, pensando em termos de algoritmo,

‘
.('D\

Entdo, o que eu tento fazer é: no comego do video, ja tento engajar a pessoa com todas as coisas que
vio ter ao longo do video, entio, sei 14, “café”, né. “Hoje, a gente vai discutir o café, entdo, sera que café
gera ansiedader? Sera que o café ¢ sindrome do panico? Gravidas podem beber?”. Eu meio que jogo um
monte de pergunta assim nas pessoas, pra ver se elas ficam “ah, eu quero saber sobre esse ponto”,
dai elas meio que acompanham. Af, tipo, eu falo um pouco, ai daqui a pouco eu falo “ah, mais pra frente
ndo esquega que a gente ia falar sobre isso”, tipo, como uma forma de tentar reter aquele puiblico ali o
maximo possivel, né. Ou entdo, no comeco do video, falar “ah, nesse video vocés nio podem perder tal

coisa”, af a iessoa ié fica meio “ai meu Deus, eu iuero ver tal coisa”.

[...] Entdo, a minha estratégia ¢ sempre ser o mais alinhado possivel na forma que eu comunico o meu video
e na forma que eu comunico o conteido dentro do video. Sé pra ficar claro: eu comunico o meu video
através da capa do video; eu comunico o meu video através do titulo do video; eu comunico o meu
video através da descri¢gdo do video; eu comunico o meu video através das tags. Tudo isso sdo
chamados de metadados, né? Entio, por exemplo, normalmente, quando eu vou fazer uma aula, se a aula
aparece apenas na minha miao em cima de um espago em branco onde eu estou escrevendo e explicando, eu
chamo essa aula de “maozinha em fisica”. E ai, todas as capas do “maozinha em fisica” tem o mesmo padrio
visual. S3o exatamente iguais, s6 mudando o texto que tem nelas, pra que o aluno que assistiu a uma saiba
que quando ele encontrar de novo aquela imagem, ele saiba o que ele vai encontrar nela, no video que ela ta
se propondo. Na capa, no thumbnail, eu tento ja deixar uma informacao reduzida sobre o que o video se
propde. Entio, se eu vou falar sobre, sei 1a, Ondulatéria, e dentro de Ondulatéria eu vou dar énfase aos
fenémenos ondulatérios, entdo, eu boto “fenémenos ondulatérios” numa capa que fala sobre “maozinha
em fisica”. Entio, ele sabe que vai ter uma exposi¢do com a minha mio escrevendo e que o tema trata
predominantemente sobre fenémenos ondulatérios. No titulo, eu vou sempre do especifico para o mais
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amplo. Entdo, eu falo “fenémenos ondulatérios”, e se eu for falar de um fenémeno especifico eu boto 1a
“de fracao”, “fenomenos ondulatérios”, “ondulatéria”, “maozinha em fisica”, porque af eu vou do mais
especifico, pro aluno saber que eu vou falar sobre aquele tema especifico e ele nio entrar errado no video.
Porque, se ele entra errado no video, é grande a chance dele sair rapido; e isso conta negativo pro video na
programacio. E, além disso, principalmente no primeiro paragrafo, eu deixo muito claro, por exemplo, “na
aula de hoje o professor explicard sobre o fenémeno da difracdo, segundo essa e essa teoria, apresentando
esse e esse tipo de exemplo, com trés questdes resolvidas, uma de nivel simples, uma de nivel médio e uma
de nivel mais dificil de vestibulares do Enem”. Entdo, a descricio permite quem for abrir a descricdo pra
olhar saber exatamente o que vai

encontrat.

Assim, nao ha duvidas de que os formatos desejados pelas plataformas das Big Techs, regulados nas
plataformas por meio dos algoritmos, influenciam as formas de divulgar ciéncia na znternet, o apelo ao curioso
e a0 que entretém estd presente desde o titulo do video até a sua conclusiao. As formas de divulgar ciéncia,
nesse sentido, estao limitadas as dinamicas algoritmicas. Criadores e criadoras de conteudo passam a dangar
a danga dos algoritmos e a bailar em nome do entretenimento, fazendo emergir uma tendéncia que aqui
nomeamos de (pseudo)ciéncia como entretenimento.

Nesse sentido, é importante mencionar que o entretenimento é um fenémeno intrinseco as relagdes
na internet na atualidade, por esta razio, os conteudos educacionais on/ine, especialmente aqueles
disponibilizados em espacos informais de educa¢do, como as redes sociais, sao criados na intencao de
informar o publico pela via do prazer e da diversio; no caso dos conteudos de ciéncia, esse processo torna a
DC um movimento de entretenimento, de modo que a propria ciéncia e seus conceitos passam a serem

evocados na tentativa de entreter o publico e, consequentemente, engajar a pagina que veicula os conteudos.
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7 CONSIDERACOES FINAIS: UM NOVO OLHAR PARA O ENGAJAMENTO

Na atualidade, temos visto cada vez mais o surgimento de um grande nimero de canais na zuzernet
que se dedicam a compartilhar assuntos da ciéncia com o publico em geral. Em um contexto no qual
informagoes de diversas naturezas nos atravessam, sobretudo informagdes falsas — as famosas fake news —,
torna-se necessario investigar o que tem sido produzido na znternet com o status de divulgagao cientifica.

Nesse sentido, com o objetivo de investigar a dimensao criativa no trabalho dos chamados criadores
de conteudo on/ine de DC, no ambito da Fisica, nosso estudo — a partir de uma analise de videos dos canais
Pura Fisica, Fisica Total, Fisica ¢ Afins, Prof. Bressan e Teoria de Tudo e de entrevista com seus respectivos
criadores, Rafael Irigoyen, Ivys Urquiza, Gabriela Bailas, Rodrigo Bressan e Isaac Ivanoff —, realizou um
mergulho por este “infomar” e pode identificar caracteristicas que, a0 mesmo tempo em que colocam essa
atividade como produgao do novo, colocam-na como reproducio do que esta posto.

A DC, movimento que possui longa histéria, tem acontecido, na atualidade, preponderantemente na
internet por meio de videos, com os chamados “criadores de conteudo online’ trazendo a tona diversos
conteudos da ciéncia a partir de diferentes abordagens. Assim sendo, em nossa analise, a partir de um olhar
de “fora” da snternet, de modo a considerar que as dinamicas das plataformas digitais na atualidade estao
vinculadas a interesses proprios do capitalismo de dados, pudemos conhecer as principais repercussoes da
dinamica capitalista atual no trabalho de DC realizado em plataformas das Big Techs, como o Youtube ¢ o
Tiktok, as quais sdo empresas, atualmente, localizadas no Vale do Silicio, nos Estados Unidos.

Uma vez que o terreno da znternet ¢ dominado por essas empresas, as atividades que ocorrem na
internet acabam por fortalecer, direta ou indiretamente, os interesses dessas companhias. No ambito da DC
na znternet nao ¢é diferente. A partir do momento em que as pessoas vao livremente compartilhar seus
conhecimentos cientificos em plataformas digitais, embora um “mundo de possibilidades” aparente se abrir
ao criador de conteddo — mundo de compartilhamento de saber, de alcance, de voz, de sucesso e de
engajamento —, o que realmente interessa as grandes empresas sao as métricas da zuzernet, as horas assistidas,
0 acesso e o uso indiscriminado pelo publico, as intera¢es e os metadados que sdo gerados a partir delas.
Dessa forma, quanto mais os conteudos da znternet possuam a capacidade de entreter, mais esses conteudos
gerardo capital para essas grandes empresas.

Nesse sentido, o movimento de DC na #nfernet esta imerso em um processo de exploragao da
criatividade, cujo motor reside no processo de regulacao algoritmica, o qual acaba por moldar a atuagao dos
divulgadores da ciéncia nas plataformas digitais, cerceando os seus processos criativos. A criatividade nao ¢
um dom ou capacidade inata dos seres humanos; ao contrario, conforme discutido nesta tese, sob perspectiva
da Psicologia Histérico-Cultural, é entendida como um processo complexo e socialmente mediado que

envolve a mobilizacao de recursos culturais e a transformacao das condicdes existentes.
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Segundo a Psicologia Historico-Cultural, a criatividade ¢ um processo que se desenvolve em interagdao
com o meio social e cultural. A criatividade envolve a apropriacao de conhecimentos e técnicas existentes e
a consequente transformacgdo desses elementos para a criacio de novas estruturas. Nesse sentido, a
criatividade esta relacionada com o desenvolvimento humano — uma vez que esteve presente desde quando
o homem elaborava as primeiras ferramentas de trabalho —, e com a construgao da subjetividade. O processo
ctriativo envolve a mobilizaciao de recursos internos e externos, como emocoes, ideias, memorias, simbolos e
artefatos culturais, e se da em um contexto social e histérico especifico.

Dessa forma, a Psicologia Historico-Cultural destaca a importancia da cultura na promogao da
criatividade. Para essa abordagem, é fundamental que o ambiente proporcione recursos, estimulos e desafios
que favorecam a expressao e o desenvolvimento da criatividade. Além disso, a Psicologia Histérico-Cultural
enfatiza que o processo criativo é mediado pela linguagem e pela cultura. Nesse sentido, essa teoria entende
a criatividade como um processo socialmente mediado e complexo que envolve a apropriagao e a
transformacao de recursos culturais e a mobilizacdo de recursos internos e externos.

No contexto atual, a criatividade é vista como “producao de novidades”, ou seja, como um processo
de criagao de originalidades; essa visao ¢é transmitida aos diversos setores da sociedade de modo que a
criatividade passa a ser requisitada em todos esses setores sociais. Seja na educacio, na industria cultural, na
ciéncia, na tecnologia ou na politica, a criatividade é sempre vista como algo a ser cultivado e estimulado pela
sociedade. Desse modo, iniciativas passam ser consideradas “criativas” quando sao capazes de romper com
o “tradicional” e de se caracterizarem como iniciativas inovadoras e originais.

A criatividade, enquanto processo do psiquismo humano, estd sempre em desenvolvimento, além
disso, ela ¢ reflexo da cultura de uma época, sendo, portanto, situada no tempo e no espago. Com o crescente
acesso das pessoas a znfernet, novas dinamicas sociais transformaram as relagdes humanas com a criagao e a
imaginacdo. Mudangas estruturais, como mudangas nos meios e¢ modos de producdo, repercutem
diretamente no desenvolvimento da criatividade, até porque o que criamos e como criamos depende de
diversos fatores, entre eles o tempo e as estruturas necessarias para criar e explorar a criatividade.

As pessoas com celulares com znfernet nas maos, recheados de aplicativos e redes sociais, passaram a
ter novas determinagdes em seus processos criativos. Os celulares permitem diversas funcionalidades, além
disso, as novas dinamicas da zufernet permitem a aparente livre criacio por parte dos usuarios que dela
participam. Nesse sentido, levando em consideracdao, que a znfernet ¢ um terreno dominado por grandes
empresas, a criatividade passa a ser valorizada, uma vez que sao as “ideias inovadoras” que alimentardo a
internet de novidades e produtos originais capazes de captar e reter cada vez mais pessoas para 0s €spagos

digitais, como as plataformas das Big Techs.
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A produgao de materiais educativos, como os de DC, requer a mobilizacdo da criatividade, uma vez
que requer uma transposi¢ao didatica do saber cientifico (aquele produzido pela ciéncia) para o saber a ser
divulgado (aquele produzido pelo divulgador da ciéncia), que deve ser capaz de contribuir para a educagao
cientifica do publico nao especializado.

A histéria da DC nos mostra que os diferentes formatos de DC ja existentes exigiram diferentes
formas de mobilizagdo do processo criativo por parte dos divulgadores da ciéncia. Nao esperamos que o
processo criativo desenvolvido durante a atividade de divulgadores da ciéncia através do radio, como
Roquette-Pinto, seja o mesmo que o de divulgadores que atuaram na televisio ou no cinema educativo;
também nao podemos esperar que esse processo seja totalmente distinto; ao contrario, possui caracteristicas
que se mantém até os tempos atuais e ainda permeiam o movimento de DC da znternet.

A partir da observag¢ao dos videos e das entrevistas, pudemos perceber que o movimento de DC na
internet, em sua aparéncia, ¢ ludico, prazeroso, descontraido e flexivel, além de buscar um distanciamento
daquilo que comumente é considerado escolar. Nesse sentido, pudemos identificar que o movimento de DC
na znternet também possui forte apelo ao entretenimento, uma vez que tal caracteristica é intrinseca a internet
na atualidade. Sendo assim, ha um movimento hegemonico de DC que nomeamos de Divulgacao Cientifica
de Entretenimento (DCE).

O movimento de DCE esta relacionado a um movimento de pedagogizagao das redes sociais e de
streaming. Esse movimento, na atualidade, tem duas tendéncias muito fortes, conforme pudemos verificar em
nossa pesquisa. A primeira tendéncia é de tornar a Fisica como entretenimento e a segunda tendéncia é de
tornar a (pseudo)ciéncia como entretenimento; essas duas tendéncias modificam o trabalho de DC na znsernet
de modo a haver direcionamentos quanto ao que se divulga (conteudo) e a como se divulga (forma).

Nesse sentido, quando a DCE torna a Fisica como entretenimento, os conteidos da prépria fisica

passam a gerar “engajamento”, ou seja, passam a entreter. Nesse sentido, a DC acaba por explorar os

>
“contetdos do entretenimento”, o que ¢é diferente do que vinha sendo explorado na znfernet, no ambito da
Fisica, que eram contetudos escolares, tipicos das videoaulas, que nesta tese nomeamos de “conteudos da
necessidade”. Nesse processo, os conteudos da DCE sao escolhidos pelo préprio publico, isto é, o publico
¢ quem dita o que é e o que ndo ¢ interessante, e, assim, o divulgador da ciéncia fica preso nesse imediatismo.
E por esta razio que passam a surgir contetidos de Fisica que engajam mais do que outros, sendo estes os
conteudos do cotidiano, os contetdos que fazem da ciéncia um show e que cultuam a curiosidade.

Nessa mesma linha, a DCE, ao veicular a Fisica como entretenimento, traz repercussoes as formas
de divulgar, as quais passam a ter énfase em processos criativos pautados na contextualizacdo, na

simplificagao e na ludicidade. Este ¢ um processo perigoso quando pensamos nas finalidades e objetivos da

DC. Ao se perder no entretenimento e no cotidiano, a DC corre sérios riscos de cair na realidade fetichizada
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e de levar essa realidade para o publico. Entendemos que, se a DC possui um compromisso com a
democratizagao da ciéncia, este compromisso nao pode acontecer de qualquer maneira, pois este nao ¢ um
favor, mas uma obriga¢do para com a sociedade.

Por outro lado, mas ainda de maneira relacional, a DCE promove uma tendéncia na znfernet de
elevagio da (pseudo)ciéncia como entretenimento, pois, nesta perspectiva, a ciéncia passa a ser
entretenimento a medida em que ¢ utilizada como combate as pseudociéncias. Assim, nesse jogo, tanto
ciéncia quanto pseudociéncia passam a entreter. Deste modo, os contetudos cientificos que passam a gerar
“engajamento” sio aqueles capazes de superar ou vencer os argumentos e teorias pseudocientificas.

Também pudemos verificar que a DCE, ao promover a tendéncia de (pseudo)ciéncia como
entretenimento, acaba por modificar a forma de divulgar ciéncia na znfernet, porque a DC passa a assumir
uma postura combativa e de reagdo. Assim, os reacts (formatos de videos) passam a orientar a forma de
divulgar ciéncia, uma vez que sao utilizados pelos criadores de conteudo com o intuito de denunciar outros
conteudos pseudocientificos na znfernet. Além disso, ainda que existam outras formas de divulgar ciéncia,
como os duetos, a0 se colocar ciéncia e pseudociéncia em um campo de batalha, os criadores de contetdo
de DC acabam por contribuir para o surgimento de concepgoes acerca da racionalidade cientifica. Dessa
forma, a racionalidade da ciéncia nao é questionada, ela é apresentada na znfernet, numa perspectiva que, no
maximo, questiona os usos da ciéncia, logo, nio ha uma discussio em um nivel mais critico acerca de tal
racionalidade, como acontece em alguns trabalhos na perspectiva CTS.

A dinamica que esta posta no trabalho de DC na znfernet é a dinamica possibilitada pela regulacao
algoritmica. Dificilmente os divulgadores da ciéncia conseguirdo ser autbnomos em um espago que, embora
aparente ser deles, a eles nao pertence. Assim sendo, as reflexdes aqui trazidas se tornam importantes para
que nao fetichizemos o entretenimento na DC, do mesmo modo que nao devemos fetichiza-lo na educagao
escolar.

A DC deve priorizar a fungdo educativa e nao a funcio ludica. A fungio lidica, quando presente no
processo, deve vir de maneira equilibrada com a fun¢ao educativa, caso contrario, a DC passa a ser uma
DCE. Desse modo, por meio da analise dos dados, pudemos perceber que a DCE possui tendéncias muito
alinhadas com os ideais escolanovistas — como o foco em contetidos contextuais e atuais, além da centralidade
do ensino no publico, de modo que o proprio publico passe a escolher os conteidos a serem divulgados.
Além disso, ¢ possivel verificar uma forte critica a educagao escolar, uma vez que se concebe a ideia de que
a escola é uma institui¢ao desatualizada e que deveria ensinar as novas descobertas cientificas.

Sendo assim, a DC tem convergido para um movimento de DCE, o que, embora parega representar
um avango, na verdade, indica uma disfungao. Disfun¢do porque muitos aspectos importantes da ciéncia sao

perdidos no processo de concessao — consequéncia da regulagao algoritmica. Todavia, isso nao significa que
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estes materiais ndo possuam valor educativo, pois certamente ha. Inclusive, é de nosso interesse conhecer o
potencial desses materiais para a atividade de estudo, na perspectiva de Leontiev, o que representa uma lacuna
a ser preenchida em nossa pesquisa.

Como mencionamos ao longo da discussdo deste trabalho, o entretenimento também nio é um
fenébmeno novo na znternet, ele esta nas revistas, na radio, na televisio, no cinema... Entdo, ndo podemos
afirmar que o entretenimento passou a se relacionar com a DC apenas agora com o advento da inernet, ao
contrario, muito provavelmente esteve presente em outros momentos da histéria da DC. Conhecer a génese
da relagdo entre entretenimento e DC também representa uma lacuna a ser preenchida em nossa pesquisa.

Perceber as contradi¢oes da DC na znternet torna-se essencial, como o advento das fake news e das
pseudociéncias, o monopolio das Big Techs e o capitalismo da vigilancia (capitalismo de dados). Assim, como
nao queremos noticias falsas e pessoas elevando ao patamar de ciéncia o que nao ¢é cientifico, ndo queremos
encontrar disfun¢des no trabalho de DC. Portanto, para que possamos voar e apontar para mudangas,
precisamos conhecer a realidade na qual estamos operando, ou seja, sem nos alinharmos a praxis
fetichizadora. Em um ambiente governado pelas grandes empresas do Vale do Silicio, a DC passa tanto a
produzir didaticas quanto a reproduzi-las, em um processo pautado na exploragao do trabalho, que, nesse
caso, ganha um carater ainda mais precario, pois os criadores de conteddo, muitas vezes, niao sao
reconhecidos como trabalhadores. Assim, a moeda de troca pelo trabalho passa a ser a aparente fama e o
aparente “‘engajamento” promovido pelas redes sociais e de streaming.

Apoiados em Bastos (2020), acreditamos que ha uma deturpagiao do conceito de engajamento na
atualidade. Engajar, hoje em dia, é sinébnimo de alcancar nimeros de visualiza¢Oes, /Zkes, comentarios e
pessoas no ambito da zuternet. Nesse sentido, precisamos superar esta concepgao, a partir de uma ideia critica

e reflexiva do conceito. Assim,

[...] Nessa compreensdo, o engajamento se constréi no processo epistemoldgico e politico de
superacido da cotidianidade, da pseudoconcreticidade, por meio da educagio critica e da praxis
politica. Para a superagdo da relagdo cotidiana e fenoménica dos sujeitos com o outro ¢ o mundo
pela mediagdo de redes sociotécnicas, de maneira reificada, o desenvolvimento da competéncia critica
em informagao (CCI), da critica da midia e da tecnoliteracia podem ser métodos fecundos para a
educacio politica e a construgio do engajamento critico e reflexivo. Em linhas gerais, a CCI formula
a critica a visdo instrumental de competéncia em informacdo e propde “maior articulacdo entre o
pensamento ctitico e os estudos e praticas relacionados a competéncia em informacio” (Schneider,
2019, p. 103). O desenvolvimento da CCI exige sete habilidades ou niveis fundamentais. Em primeiro
lugar, em didlogo com as proposi¢oes de Agnes Heller, Schneider (2019) propée a suspensao da
cotidianidade, ou seja, “a concentragdo em um unico problema ou conjunto de problemas” (p. 104).
O segundo nivel se refere ao dominio instrumental, as habilidades requeridas para uso dos
dispositivos informacionais: equipamentos, c6digos, sistemas de busca etc. O terceiro nivel envolve
a reflexdo sobre as necessidades e gostos informacionais: a “necessidade de questionamento da
propria nocido de necessidade informacional, por parte de mediadores e usudrios da informacéo” (p.
104). Em quarto lugar esta a atitude questionadora diante da informagdo: a “necessidade de
questionamento da relevancia dos enunciados, bem como dos mecanismos e critérios sociotécnicos
de atribuigao de relevancia aos enunciados, aos dados e aos metadados” (p. 106). O quinto nivel é a
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atitude questionadora diante das fontes de informagdo. Em sexto lugar estid o estudo da ética em
informagdo, nas dimensdes epistemologica, politica e estética ou existencial. E o sétimo nivel envolve
o conhecimento das teotias sociais criticas e das teorias criticas da informacio. Questionando a
literacia como algo estatico, Kellner e Kahn (2015) argumentam que a literacia estd em constante
mudanga e evolu¢do em resposta as “transformacdes sociais e culturais, bem como aos interesses das
elites que controlam as instituicGes hegemonicas. Além disso, é uma parte crucial do processo de
literacia que as pessoas entendam os cédigos dominantes como hegemonicos” (p. 61) (BASTOS,
2020, p. 207).

Além disso, acreditamos ser fundamental para o movimento de reflexdo critica acerca do
engajamento “o desenvolvimento da consciéncia politica que, de acordo com Gramsci (1966), é a consciéncia
de fazer parte de determinada for¢a hegemonica, e a prdxis interativa em aparelhos populares de hegemonia
(Bastos, 2015)” (BASTOS, 2020, p. 207).

Por fim, concordamos com Fuchs (2016) quando afirma que os estudos criticos sobre znternet devem
reconhecer de maneira mais explicita suas proprias raizes marxistas. Deste modo, devem estar pautados em
conceitos ~ fundamentais do  marxismo, “sio eles: 1)  dialética; 2)  capitalismo;  3)
mercadotia/“mercadoriza¢ao”; 4) mais-valia, explora¢do, alienacio, classes sociais; 5) globalizacio; 0)
ideologia/ critica da ideologia; 7) luta de classes; 8) bens comuns; 9) esfera publica; 10) comunismo; 11)
estética” (FUCHS, 2016, p. 78).

Sendo assim, entrar na rede para contactar pessoas, com o intuito de divulgar ciéncia, é um trabalho
que, em sua aparéncia, nao tem contraindicacGes. Mas olhar a znternet de “fora”, realcando os dominios do
capitalismo de dados sobre as agdes omline, nos permite encontrar contradi¢des e perceber outras
determinag¢des que nao estao postas de maneira imediata na realidade.

Ao realizarmos esta pesquisa, pudemos identificar algumas lacunas que poderdo ser futuramente
preenchidas em outros trabalhos, como a relagao do destinatario nesse jogo dialético entre forma e conteudo.
Nesse sentido, ¢ preciso uma metodologia adequada para que se possa conhecer, de fato, o publico que
recebe os conteudos de DC que sao criados na znfernet. Outra questao, ja sinalizada por nds anteriormente,
diz respeito a questao da relacio do entretenimento com a DC, visto que conhecer como se deu essa relacio
ao longo da histéria da DC também pode nos trazer outras dimensoes do fendmeno.

Além disso, vale ressaltar que este trabalho esta longe de esgotar o debate sobre DC na znternet, ao
contrario, ele representa um recorte situado em determinado periodo histérico — até porque a internet esta em
constante processo de mudanga e, por isso, outras perspectivas de DC devem existir enquanto outras ainda
hao de surgir. Nao sabemos, ainda, se essas a¢oes de DC na znfernet trarao consequéncias ao Ensino de Fisica
ou a propria DC no futuro; e ¢ justamente por esse motivo que manter atualizado o estudo sobre essa
tematica, especialmente no ambito do Ensino de Ciéncias, torna-se ainda mais necessario.

Estar na znternet requer reconhecer contradicoes e também requer responsabilidade, uma vez que a

DC nio ¢ um favor da ciéncia para com o publico nao especializado, é¢ um dever. Se desejamos entrar nesta
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seara, ainda que de maneira nio institucionalizada, ou autonoma, devemos evitar disfungoes, pois elas sao
capazes de ferir todo um projeto politico de emancipagao da classe trabalhadora. Assim, como canta Gilberto
Gil, “eu quero entrar na rede pra contactar os lares do Nepal, os bares do Gabao”, mas com responsabilidade
social.

Enquanto a znternet for dominada por empresas interessadas em lucrar a partir do capitalismo de
dados, isto é, da comercializacio de metadados da #nternet, os conteudos educacionais on/ine serao baseados
no entretenimento e cada vez mais buscario entreter para informar ou educar. Nesse cenario, o processo
criativo dos criadores de conteudo on/ine fica cerceado, de modo a adquirir tendéncias, as quais sao pautadas
no que o publico deseja consumir; criadores de conteido de DC que desejarem fugir das tendéncias das
redes nao conseguirao alcangar pessoas e, consequentemente, terao o objetivo de divulgar ciéncia ao publico
nao especializado comprometido. Sendo assim, o entretenimento na DC torna-se uma consequéncia do
trabalho na znfernet.

Nesse sentido, o leitor pode agora estar se perguntando: se a DC na dnternet possui diversas
problematicas, que discutimos até aqui, qual projeto de DC nesse ambiente seria ideal? Primeiramente, para
responder esta questao, ¢ preciso entender que, como o entretenimento ¢ uma consequéncia da dinamica de
conteudos na znfernet na atualidade, fugir dele é como nadar contra a “infomaré”. Todavia, ndo podemos ficar
presos a critica sem lutarmos pela transformac¢ao do mundo, correndo o risco de assumirmos uma postura
critico-reprodutivista. Para vencer esses desafios, devemos lutar contra o préprio capitalismo, que pode ser
feito por meio da organizagao politica e da participagao popular nas lutas de classe; além de contribuir para
a conscientizag¢ao critica acerca dos processos de alienac¢ao do capital para que, a partir dela, possamos buscar
investigar alternativas para superar. Nesse sentido, esse trabalho representa um avanco no debate sobre DC
na internet por trazer contradicbes e contribuir para a conscientizagdo critica sobre a tematica, nao
apresentando uma visao ingénua sobre nternet; desse modo, outros trabalhos poderao se somar a este no
intuito de contribuir para pensarmos formas de divulgar ciéncia na znfernet sem cairmos nas armadilhas do
capitalismo de dados.

Por assim dizer, acreditamos que um projeto ideal de DC tem como norte o compartilhamento, ao
publico ndo especializado, de conhecimentos cientificos essenciais 2 compreensao da realidade, os quais sio
diversos e nao se limitam apenas aqueles que “engajam” na zterner. A DC ¢é um direito do publico nio
especializado e um dever da Ciéncia, por esta razao, ela deve fornecer ao publico as maximas abstra¢des ja
realizadas pelo género humano no que se refere ao conhecimento do mundo natural, com as caracteristicas
proprias de sua natureza formativa, as quais nao podem ser reguladas por um conjunto de empresas cujo

interesse maior estd na comercializagao de metadados coletados nas redes digitais.
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Portanto, acreditamos que iniciativas que visem lutar contra a logica e o ocultismo dos algoritmos,
para que o desenvolvimento da DC na znternet possa ser realizado sem regulagdes como as trazidas ao longo
desse trabalho, representa uma importante tarefa dos criadores de conteudo on/ine sobre Fisica que desejem

exercer um trabalho cujo processo criativo seja, de fato, livre e aberto.
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ANEXO - PROTOCOLO DE ENTREVISTAS

DIVULGAGAO CIENTIFICA: CRIATIVIDADE E (RE)PRODUCAO DIDATICA NO
TRABALHO DE ‘CRIADORES DE CONTEUDO ONLINE’ DE FiSICA PARA
YOUTUBEE TIKTOK

Nome da pessoa entrevistada:

Afiliagao Institucional:

Cargo exercido:

Nome da pessoa entrevistadora:

Data: /__/ Hora:

Local:

TEXTO PRE-ENTREVISTA

Agradecemos de antemdao por seu aceite em participar da nossa pesquisa que temcomo
objetivo principal investigar a dimensio criativa de criadores de conteado on/ine de fisica para Youtube

e Tiktok.

Esta entrevista tera duragao média de uma hora e meia e sera gravada por meio de um gravador
de audio, porém vocé podera a qualquer momento pedir para interromper a gravagao. Estamos a

disposi¢ao para quaisquer duvidas e sugestoes.

QUESTOES RELATIVAS A PRIVACIDADE

Todos os dados aqui coletados serao utilizados apenas para fins desta pesquisa e de outras que
possam surgir como decorréncia dela. Os arquivos de audio e a transcricao das entrevistas serdo

guardadas, sob total sigilo; todavia, alguns trechosserdo expostos na integra no texto original da
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nossa tese; assim, nao teremos controle sobre o uso posterior destes trechos por outros pesquisados,

entretanto resguardaremos asua identifica¢ao, utilizando nomes ficticios durante a exposi¢ao escrita.

Nesta entrevista, realizaremos uma série de perguntas sobre o seu processo de cria¢io, como

divulgador(a) cientifico(a) nos portais de nosso interesse, que ¢ o Youtube ¢ o Tiktok. Reforcamos que

a participag¢ao é voluntaria e que é possivel a interrupg¢ao da entrevista a qualquer momento.

FINALIZANDO A ABERTURA

Desse modo, gostaria de gravar esta entrevista. Vocé esta de acordo com isso?

Se SIM: Se a qualquer momento vocé desejar parar a gravagao, seja definitivamente ou para
fornecer uma informagao sem registro gravado, basta pedir-me para interromper a gravagao.

Se NAO: Certo, apenas farei anotagdes ao longo da entrevista.

PERGUNTAS DE ENTREVISTA:

PRIMEIRO MOMENTO: SOBRE A CRIACAO NAS PLATAFORMAS

o

Me fale um pouco sobre vocé, sua formagao e como voce fol parar na znternet
como produtor de conteddo cientificor!

O que te fez criar um canal na znternet para discussao de conceitos da fisica?
Me conte como ¢ processo de criacdo de seus videos? Como vocé seorganiza para
fazer tudo funcionar?

Quais elementos sdo importantes para se ter engajamento noYou-
tube/ TikTok em canais de divulgacio cientifica?

Como se deu seu processo de transi¢ao para o Tikfok?!

Qualis as principais caracteristicas que diferenciam as produ¢oes do Youtube e
Tiktok?

O que diferencia o seu trabalho de outras trabalhos de divulgacao cientifica no You-
tube/ Tiktok?

SEGUNDO MOMENTO: SOBRE A DIMENSAO DA FORMA

1.

2.

Que recursos didaticos e tecnoldgicos vocé costuma utilizar para realizar seu traba-
lho?

Como trazer a tona conteudos de fisica no Tiktok/Youtube Shorts em tao pouco
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tempo?

3. Como trazer a tona conteudos de fisica no Youtube/ Tiktok de modo a manter a
reten¢ao do publico?

4. Vocé costuma refletir sobre a sua forma de ensinar? Como vocé procura desenvol-
ver esta questao?

TERCEIRO MOMENTO: SOBRE A DIMENSAO DO CONTEUDO

1. Como vocé escolhe os conteudos de fisica a serem discutidos no seu canal?

2. Qual(is) conteudos/discussoes da fisica vocé acredita que dao mais engajamento
no Youtube/ Tiktok, na sua opinido? Por qué?

3. De que forma(s) os conteidos que vocé aborda em seu canal se diferem daqueles
da escola com os contetidos abordados na escola?

4. Quais conteudos de fisica vocé nio costuma abordar no seu canal? Porqué?

QUARTO MOMENTO: SOBRE A DIMENSAO DO DESTINATARIO

Quado vocé pensa na criacao dos seus videos vocé pensa para que publico-alvo?
Na sua opinido, quem siao as pessoas que consomem seu conteado na znternef?
De que maneira vocé interage com o seu publico?

Moo

Na sua opinido, como as pessoas reagem a seu conteudo na znternef?

QUINTO MOMENTO: DESAFIOS, POSSIBILIDADES, LIMITACOES E

POTENCIALIDADES
1. Quais os principais desafios em divulgar ciéncia no Youtube/ Tiktok, na sua opinidor
2. Quais sdo os futuros possiveis para a divulgacio cientifica, na sua opiniio?
3. Quais as possiveis limitacoes do Youtube/ Tiktok na divulgacao cientifica?
4. Quais as possiveis potencialidades do Youtube e Tiktok para a divulgagao cienti-

ficar?

5. Vocé acha que seus videos podem ser utilizados na escola? Vocé tem relatos de
professores que ja usaram?

6. O que o Youtube/ Tiktok ja te possibilitou?

7. Quais dicas vocé daria para uma pessoa que estd iniciando um canal hoje de divul-
gacao cientifica na internef?

ENCERRAMENTO

Muito obrigado pela participagdo em nossa pesquisa, todas as informagoes serao muito
necessarias para o desenvolvimento de nossa pesquisal Para mais informagoes, entre em
contato pelo e-mail.



