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TEXTO DE APRESENTACAO

A retirada de milhdes de animais e plantas dos seus ambientes
naturais, através da Dbiopirataria, representa uma das
principais causas da reducdo da biodiversidade no planeta.
Esta atividade antrépica compromete diferentes processos
ecolégicos como polinizacdo, dispersdao de sementes, dentre
outros. Embora exista uma legislacdo ambiental especifica
para a biopirataria, os resultados dos esfor¢gos legais para
garantir a preservacao e conservacdo ambiental ainda estao
aquém do que €é necessario para a manutencdo da
biodiversidade. As apreensdes de animais silvestres ainda séo
comuns em todos os estados do nosso pais, fato que demonstra
0 quanto ainda o héabito de ter animais silvestres em cativeiro
estd enraizado na populacdo brasileira. As etapas para o
controle do trafico de animais sao: fiscalizacdo, apreensao,
tratamento e triagem nos CETAS, soltura ou destinagao para
cativeiro legal.

Para a soltura dos animais silvestres, é importante haver locais
propicios para a seguranca e o estabelecimento deles, e para
isso a escolha de Areas de ‘Soltura (ASAS) e o0 seu
direcionamento a que tipos de animais que ela pode comportar
€ uma etapa fundamental a qual podera garantir o sucesso da
soltura de animais sobreexplorados e até mesmo das
reintroducdes de espécies ameacadas de extingdo. Sendo
assim, o presente estudo pretende propor uma reformulacéao
dos procedimentos de cadastramento de area de soltura com a
inclusdo de uma analise espacial mais detalhada, oriunda da
Ecologia da Paisagem. Para isso realizamos uma anélise
espacial com uso de métricas descritoras da estrutura espacial
da paisagem de uma area de soltura de animais silvestres
(ASAS) localizado no municipio de Catu/BA e posteriormente
avaliamos quais espécies seriam mais indicadas para soltura

nesta regido. Assim através da Ecologia da paisagem, o uso e



estudo das métricas para a analise da paisagem de areas de
soltura, quando relacionados a caracteristicas bioldégicas da
espécie a ser solta, poderdo orientar se a area em questao
possui ou ndo requisitos para a sobrevivéncia dos espécimes.
O presente trabalho tera seu segundo capitulo submetido para

publicacdo na revista Ambiente & Sociedade.
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Il - CAPITULO 1 — FUNDAMENTACAO TEORICA

1.1 Tré&fico de animais silvestres no Brasil.

A exploracédo da Biodiversidade do Brasil data desde a sua
colonizacao (Sick, 1997; Novaes & Souza, 2013), e a forma
como ela foi e ainda é realizada acaba por conduzir ao cenario
de extincdo local ou até total de espécies de nossa fauna e
flora (Rigueira et al. 2013; Souto et al. 2017). Isso porque com
a colonizacao ela deixou de ser totalmente de subsisténcia e
passou a ser comercial, tornando-se profissional com o seu
desenvolvimento no final do século XIX. (RENCTAS, 2001;
Alves et al. 2012).

Devido a sobre-exploracdo dos recursos faunisticos, a
partir de 1934 ocorreram expressivas mudang¢as no
ordenamento juridico que representaram iniciativas de
protecdo a fauna no Brasil (Nassaro, 2013). Posteriormente, em
1967, é promulgada a Lei de Protecdo a Fauna, de n° 5.197,
onde os animais silvestres, tornaram-se propriedade do Estado,
ficando proibidos sua caca, captura, comércio, ou manutencao
sob a posse particular. Como nessa época nado deram
alternativas econdmicas aos vendedores de animais silvestres,
a lei tornou essas pessoas comerciantes ilegais de animais
silvestres, o0 que deu origem ao trafico de animais silvestres
brasileiros (RENCTAS, 2001, Cavalcanti, 2011).
Complementando, a Constituicdo Federal de 1988, com a Lei
de Crimes Ambientais — Lei n°® 9.605 de 1998, mais o Decreto
n° 6.514 de 2008, os animais pertencentes a fauna silvestre
brasileira passaram a contar com importantes instrumentos
juridicos para a sua protecdo, onde estabeleceram parametros
necessarios para o aprimoramento das politicas publicas de
meio ambiente (Carneiro et al. 2009).

O crescimento populacional e a globalizagcdo levaram a

uma aumento da comercializacdo internacional de animais
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silvestres e isso ocorreu em paises desenvolvidos, emergentes
e em desenvolvimento (Nijman, 2010), sendo que a maioria dos
animais traficados s&do oriundos de paises com baixo
desenvolvimento econdmico e ricos em Dbiodiversidade
(Regueira & Bernard, 2012). E uma atividade que visa somente
o lucro, onde a comercializacado passa pelas etapas de captura
na natureza, transporte e venda ao consumidor final (Araujo et
al. 2010; Nijman, 2010). Hernandez & Carvalho (2006)
ressaltam gque essa atividade predatéria se utiliza de meios
tecnoldgicos que possibilitam constantes trocas de informacdes
sobre rotas, animais mais cotados no mercado negro, novos
meios de fraude e vias de corrupgdo. Como essa atividade
ilegal € altamente lucrativa, ela é considerada a terceira maior
atividade ilicita rentavel do mundo, e estaria atras apenas do
trafico de drogas e de armas (RENCTAS, 2001). O transporte é
feito de forma a maximizar a quantidade e sem se importar com
0 bem estar, o0 que ocasiona a morte de uma grande parte dos
animais (Regueira & Bernard, 2012).

Segundo o | RELATORIO NACIONAL SOBRE GESTAO E
USO SUSTENTAVEL DA FAUNA SILVESTRE (RENCTAS, 2016),
calcula-se que cerca de 38 milhdes de espécimes animais
sejam retirados anualmente dos ecossistemas brasileiros para
serem vendidos no Brasil ou no exterior. Ndo sO6 ocorrem danos
ao meio ambiente como também a prépria economia (Gray et
al. 2017), pois se esse comeércio fosse realizado de forma legal,
ou seja, com animais procedentes de criadouros autorizados
por 6rgdo ambiental competente, o pais arrecadaria uma
guantia consideravel de impostos (Destro et al. 2012; Silva e
Bernard, 2015). Outro aspecto ligado a economia diz respeito
a falta de controle sanitario, a qual pode representar riscos
para a saude publica e disseminar doencas e zoonoses para 0S
rebanhos de producdo, ou seja, mais prejuizos para a
sociedade (Nunes, 2010; Regueira & Bernard, 2012).
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A retirada dos espécimes do ambiente silvestre interfere
na cadeia tr6fica causando assim impactos diretos em outras
espécies de animais ou vegetais (Primack & Rodrigues, 2001).
Essa captura ilegal pode aumentar a ocorréncia de doencgas, a
perda de dispersores de sementes, de polinizadores, reducao
da variabilidade genética e consequentemente a extin¢cdo de
espécies (Sick 1997; RENCTAS, 2016; Souto et al. 2017).

1.2 Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) /
IBAMA — Aspectos legais.

Mesmo o Brasil possuindo uma legislagcdo ambiental, seu
cumprimento é por muitas vezes contrario ao proposito da
protecdo ambiental (Novaes & Souza, 2013; Valera, 2014), pois
muitas das decisfes dos técnicos dos 6rgaos ambientais nao
contemplam estudos cientificos, visto que a legislagcdo néo
considera varios aspectos ecolégicos (Rigueira et al. 2013 a).

Cabe ressaltar que o combate ao trafico de animais
silvestres é fragilizado uma vez que as punicdes dadas aos
infratores podem ser brandas, perdoadas ou convertidas em
prestacdo de servigos comunitarios (Silva & Bernard, 2015), ja
gque no entendimento da legislacdo, os crimes contra a fauna
sdo considerados de baixo potencial ofensivo (Cavalheiro et al.
2010). Existem as multas de valor elevado, porém assim como
as outras, ocorre o agravante de que somente 1% delas séao
pagas (Silva & Bernard, 2015). Um aspecto importante é a
forma como a populacdo vé a questdo da posse ou criacao
ilegal de animais silvestres, onde essa atividade ainda nao é
vista como um problema ético (Alves et al. 2012). As
estratégias para a reducdo do trafico de animais devem abordar
ndo apenas informacdes zooldgicas e ecoldgicas, mas também
econbmicas e culturais (Souza & Alves, 2014), através de
inclusdo da tematica ambiental nos programas de educacéo;
criacdo de formas alternativas de renda para familias que
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sobrevivem desta atividade e o aumento do numero de
criadores comerciais, que poderdo fornecer animais de forma
legal para o mercado (Souza et al. 2014), além do
fortalecimento das instituicbes e uma rigida fiscalizacdo e
punicdo dos infratores (Avelar et al. 2015; Silva & Bernard,
2015).

A sobreexploracédo de animais silvestres, que é a segunda
causa de reducdo populacional de varias espécies nativas
(Hernandez & Carvalho, 2006; Rocha, 1995), direciona as
acOes dos agentes fiscalizadores que, em cumprimento da
legislacdo para o combate desses ilicitos, apreendem grandes
guantidades dos espécimes traficados (Figura 1) ou apenas de
posse ilegal, ou seja, quando apreendidas em residéncias, 0s
guais sdo, em sua maioria, encaminhados aos CETAS (Avelar

et al. 2015).

Figura 1 — Apreenséo e chegada de muitos animais silvestres ao
CETAS Salvador/BA (Foto: Josiano Cordeiro Torezani).
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Apesar de existirem centros para recebimento de animais
silvestres desde a década de 1980 (Vilela, 2012), somente em
2005 foi criado um programa para integrar, estruturar e ampliar
a rede de <centros de triagem do Governo Federal,
denominando-se Projeto CETAS Brasil, uma iniciativa do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) para adequar os centros de reabilitacdo e
soltura de animais silvestres. Porém essa iniciativa nao
conseguiu avancar muito pois ndo conseguiu expandir o numero
de CETAS nos estados, dentre outros problemas (Freitas et al.
2015; RENCTAS, 2016).

Nos dudltimos anos a Diretoria de Uso Sustentavel da
Biodiversidade e Florestas do IBAMA (DBFLO), vem
estruturando e readequando os CETAS do IBAMA através de
reformas das instala¢cfes e aquisicdo de equipamentos, mas
muito ainda deve ser feito para os CETAS operarem
adequadamente, pois sdo necessarios ter diariamente
profissionais especializados como tratadores, bidlogos,
veterinarios e zootecnistas, e possuir recintos estruturados
para abrigar simultaneamente grandes quantidades de diversas
espécies de mamiferos, aves e répteis (Marini & Marinho filho,
2006; Cavalcanti, 2011). Cabe ressaltar que devido a auséncia
de Centros de Reabilitacdo de Animais Silvestres (CRAS)
especializados nos estados, os CETAS procuraram ampliar
viveiros (Figura 2) com caracteristicas e capacidade que
permitam uma melhor reabilitacdo dos animais, facilitando
assim as acdes de soltura (Calazans, 2015). Um aspecto
importante sobre o potencial dos CETAS € a possibilidade de
pesquisa e extensdao para a formacdo e capacitacdao de
profissionais na area de silvestres, seja através de estagiarios,
pesquisadores e principalmente professores, pois estes
poderiam dar suas aulas praticas nas dependéncias do CETAS,
desde que ele seja estruturado para tal atividade (Branco &
Ribeiro, 2011).
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Figura 2 - Recinto do CETAS Salvador/BA para treinamento e

reabilitacdo de véo (Foto: Josiano Cordeiro Torezani).

A Lei Complementar n° 140, de 8 de dezembro de 2011
versa sobre a cooperacdo entre a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios nas acdes administrativas decorrentes
do exercicio da competéncia comum relativas a protecao das
paisagens naturais notaveis, a protecdo do meio ambiente, ao
combate a poluicdo em qualqguer de suas formas e a
preservacao das florestas, da fauna e da flora (Guerra, 2012).
Com a publicacdo da Lei supracitada, a diretoria do IBAMA
emitiu pareceres técnicos informando da necessidade da
realizacdo de Acordos de Cooperacao Técnica (ACT) com os
entes federativos estaduais ou municipais para a
operacionalizacdo dos CETAS. O IBAMA arca com as despesas
referentes a maioria dos seus CETAS, porém, boa parte dos
animais apreendidos sdo oriundos de fiscalizacdes desses
entes federativos, uma vez que eles ndo possuem seus proprios
CETAS (Vilela, 2012). Com o ACT, os custos poderdo ser
divididos e os O0rgdos estaduais e municipais participardo da
manutencdo do CETAS, podendo assim cumprir a lei de crimes
ambientais (Lei n° 9.605/98) que determina, em seu art. 25,

§2° que, até que os animais apreendidos sejam libertados em
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seu habitat, ou entregues a jardins zooldgicos, fundacdes ou
entidades assemelhadas, o O0rgao/entidade que apreendeu o
animal devera zelar para que eles sejam mantidos em
condicdes adequadas de acondicionamento e transporte que
garantam o seu bem-estar fisico (Brasil, 1998; RENCTAS,
2016). E fundamental que as capitais de Estado e as principais
cidades do Pais, criem politicas publicas e assumam a gestéao
da fauna silvestre nativa de seu territério, criando servi¢cos
voltados ao manejo de animais silvestres resgatados,
apreendidos ou entregues espontaneamente (Branco, 2008;
Silva & Bernard, 2015).

Somente em 2008 os CETAS foram institucionalmente
criados por meio da INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA n° 169,
de 20 de fevereiro de 2008 (revogada), que normatizou as
categorias de uso e manejo da fauna silvestre em cativeiro em
territério brasileiro (Vilela, 2012). E considerando a
necessidade de padronizar o funcionamento dos Centros de
Triagem de Animais Silvestres do IBAMA foi promulgada a
INSTRUCAO NORMATIVA IBAMA N° 23, DE 31 DE DEZEMBRO
DE 2014 (IN N° IBAMA 23/2014) que definiu as diretrizes e os
procedimentos para o recebimento, funcionamento e a

destinacdo de animais silvestres nos CETAS do IBAMA.

1.3 Centro de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) /
IBAMA — Aspectos funcionais.

Esses centros sdo unidades responsaveis pelo manejo de
fauna silvestre e tem a finalidade de prestar servico de:
recepcao, identificacdo, marcacao, triagem, avaliacéao,
recuperacédo, reabilitacdo e destinagcdo de animais silvestres
provenientes de acdao fiscalizatéria, resgates ou entrega
voluntaria de particulares; e poder realizar e subsidiar
pesquisas cientificas, ensino e extensdo (Brasil, 2014). Por
registrarem todos o0s animais, o0os CETAS ainda séo

17



considerados importantes para as acdes de combate ao trafico
e também de controle epidemioldgico, pois podem fornecer
informacdes relativas as origens dos animais (Branco, 2008;
Destro et al. 2012).

Além da situacdo de apreensdo, os animais recebidos nos
CETAS ainda podem ser provenientes de acdes de resgate e
também de entrega espontadnea, conforme a Figura 3 (Pagano
et al. 2009; RENCTAS, 2016). As acdes de resgate se
caracterizam quando o animal silvestre é encontrado ferido ou
fora de seu ambiente natural principalmente devido as
perturbacdes antropicas nas manchas de habitat que causam
movimentacdes irregulares desses animais (Marini & Marinho
filho, 2006; Branco & Ribeiro, 2011; Vilela, 2012). A entrega
espontanea se caracteriza quando o cidaddo decide entregar
ao O0rgao ambiental competente, o animal que mantinha sob sua
a posse ilegal, originaria de compra ilicita, ou mesmo que o
tenha encontrado ferido / perdido no ambiente (Pagano et al.
2009; Brasil, 2014). Os motivos dessa entrega espontanea sao
varios, como por exemplo:

o Conscientizacdo de ocorréncia de seu crime - onde
o cidadao decide entregar para evitar as complicacdes
advindas de uma possivel acdo fiscalizatéria, que seriam a
multa administrativa e o processo judicial (Souza et al. 2014);

o Perda de interesse - ocorre quando a pessoa ja nao
se importa mais com o animal, quando ele fica velho ou grande,
ou ainda quando a pessoa decide mudar de residéncia (Vilela,
2012).

o Risco de acidentes ou doencas - para evitar ou
cessar os acidentes por ataques, as pessoas decidem entregar
o animal que elas criam. Alguns deles podem causar sérios
ferimentos, como pequenos felinos, canideos, primatas e
também as aves como as da ordem Psitaciformes (Ramos &
Ramos, 2002; Moura et al. 2012).
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o Doenca ou lesdes no animal silvestre - a pessoa
decide entrega-lo por nédo ter condi¢cdes financeiras ou néo
guerer arcar com as despesas medico-veterinarias cobradas

nas clinicas (Souza et al. 2014).

v \

Trafico de animais
silvestres

A ~ Entrega
preensao espontanea Resgate

.SoItL.Jra CETAS
imediata

r'd N

[ Soltura mediata } [ Cativeiro

l

Selegdo da area
de soltura

-

Figura 3 — Fluxograma de origem e destinacdao dos animais
recebidos nos CETAS conforme a IN N° IBAMA 23/2014.

Vilela, (2012) aponta que em paises como Australia,
Estados Unidos, Canada, e Africa do sul, o formato de gestéo
e operacionalizacdo para reabilitacdo de animais nao ¢
exclusividade do poder publico, pois essa atividade é realizada
por pessoas fisicas ou Organizagcbes nado governamentais,
sendo que recebem aproximadamente menos de 100 animais
por ano. Enquanto isso, no Brasil, durante o periodo de 2008 a
2010 foram recebidos 234.595 animais com média anual geral

de 2.323 animais por unidade de CETAS. Segundo o autor, o
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nimero de animais recebidos nos CETAS vem aumentando
anualmente, e ele sugere que uma alternativa para contornar
esta situacdo e promover uma maior capilaridade no
atendimento seria a implantacdo de um sistema de
reabilitadores voluntarios no Brasil, semelhante ao dos demais
paises onde, apdés cadastro simplificado e avaliacdao técnica
dos recursos humanos e infraestrutura disponivel, os
interessados poderiam ser habilitados para cuidar de varios
tipos de animais. Essas unidades distribuidas pelo pais,
reduziriam os custos com deslocamento, o0s riscos de
transmissdo de doencas de uma regidao para outra e o estresse
dos animais.

Conforme a IN N° IBAMA 23/2014 (Brasil, 2014), em sua
secdo V, no Art. 14, apés o recebimento dos espécimes da
fauna silvestre no CETAS, eles serdo objeto das seguintes
modalidades preferenciais de destinagao:

o Soltura - podendo ser imediata (animais recém
capturados), ou mediata. Quando for mediata, ela poder& ser
classificada como: experimental, para revigoramento
populacional; e para reintroducao.

o Cativeiro (Zoologicos, criadouros; mantenedores de
fauna, e depdsito domeéstico provisorio).

o Para fins de pesquisa, educacao ou treinamento.

Os CETAS priorizam as solturas (Magroski et al. 2017),
mas quando os animais ndo tem condi¢cbes para isso, eles
podem ser encaminhados para o cativeiro, como zooldgicos,
criadouros conservacionistas, criadouros de pesquisa,
criadouros comerciais, e mantenedores de fauna (Bastos et al.
2008). O problema € que essas instituices ja ndo comportam
as espécies que sdo mais comuns onde, esses animais acabam
ficando depositados no CETAS por longos tempos, gerando
situacdes de superlotacdo devido a estrutura fisica limitada dos
recintos e que com essa dificuldade de destinagdo terminam

por irem ao 6bito (Cavalcanti, 2011).Tal situacdo é preocupante
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ao se considerar que o numero de animais apreendidos é
infimo, uma vez que os CETAS recebem por ano cerca de 1%
do total de animais comercializados ilegalmente (Cavalcanti,
2011; Destro et al, 2012; RENCTAS, 2016).

Para estas espécies que ndo ha destinacdo e/ou as que
sdo consideradas comuns (excedentes) a Sociedade Brasileira
de Ornitologia (SBO) publicou diretrizes para a destinacao de
aves silvestres provenientes do trafico e cativeiro, onde foi
indicada a eutanasia para esses animais (Efe et al. 2006). Para
Cavalcanti, (2011) a reintroducdo dos animais considerados
“excedentes” deve ser levada em consideragcdo antes da
decisdo da eutanédsia, uma vez que constituem a maioria dos
espécimes que anualmente sdo depositados nos CETAS, sendo
gue através de pesquisas cientificas e em diferentes areas de
atuacao, como medicina veterinaria, zootecnia e biologia
poderdo desvendar varias questdes sobre reintroducdes. Assim
com o0 estabelecimento de metodologias adequadas, essas
solturas servirdo de modelo e reduzirdo os riscos de falhas nos
projetos das espécies criticamente ameacadas (Hirzel et al.
2014; Gray et al. 2017).

Segundo Cavalcanti (2011) e Vilela (2012) a eutanésia
seria indicada para a destinacdo de individuos com fins de
pesquisas cientificas, e para os animais que apresentem estado
clinico debilitado. Cavalcanti (2011) ainda relata que ¢
frequente a entrada de espécimes que ndo podem ter a soltura
como destinacdo pois possuem algum problema de saude, como
por exemplo, tem algum membro amputado, e em razdo também
da dificuldade de se destinar esses animais para algum
criadouro ou zoolégico, a eutanasia seria uma opcg¢do. Outra
alternativa seria de se utilizar esses animais em programas de
educacdo ambiental, o que seria uma acdo muito louvavel para
eles e transformadora para a sociedade. Logo pode-se pensar
em ter uma ala exclusiva no CETAS, com recintos para esses
animais, uma vez que com a publicagcdo da IN N° IBAMA
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23/2014, o CETAS do IBAMA dentre as suas atividades,
poderdo receber visitas de cunho educacional, e com isso
auxiliar na conscientizacao das pessoas acerca do problema da
posse ilegal e do trafico de animais silvestres, além de tratar
preservacao dos animais e principalmente dos seus habitats,
pois caso contrario ndo teremos sequer espaco para solta-los
(Morita, 2009; Avelar et al. 2015).

1.4 Soltura de animais silvestres.

A Unido Internacional para Conservacdo da Natureza
(ITUCN) define “translocagdo” como o movimento, mediado por
seres humanos, de organismos vivos de uma area, para a
soltura em outra (IUCN, 2013). A Translocacao para fins de
conservacdo € 0 movimento intencional e soltura de um
organismo vivo, onde o objetivo principal € contribuir para a
sua conservacao, sendo que isso geralmente inclui o
melhoramento do estado de conservacao das espécies em foco
localmente ou globalmente e/ou a restauracdo das funcbes e
processos naturais de ecossistemas (Seddon et al. 2014).
Logo, a questdo da soltura de espécies originarias dos CETAS
e consideradas excedentes né&ao estaria configurada nesta
definicdo com o intuito conservacionista. Porém, se continuar
a sobreexploracdo de espécies consideradas comuns serad uma
guestdao de tempo elas serem incluidas nas listas de espécies
ameacadas de extingcdo (Cavalcanti, 2011; Souza & Vilela,
2013; Souza et al. 2014).

A reducado ou a extingao populacional de espécies animais
em seu habitats €é conhecido pelo termo defaunacéo
(Redford,1992) e ela pode ser causada de modo direto através
da caca ou captura de animais, e pelo modo indireto que seria
principalmente através das atividades humanas ligadas a
empreendimentos e que causam impactos ambientais como a

perda e/ou fragmentacdo dos habitats naturais (Vilela, et al.
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2016; Gray et al. 2017). Com a constante e excessiva
cacal/captura ilegal de animais ja ocorreram extin¢gdes locais de
espécies nao consideradas ameacadas de extingcao
(Fernandes-Ferreira et al. 2012), assim muitos ambientes
podem estar perdendo funcBes ecossistémicas que antes eram
reguladas por esses animais (Redford,1992).

Em oposicdo a esse processo de defaunacdo surgiu a
refaunacao, a qual a translocacédo visa melhorar o status das
espécies focais através do reforgo, reintroducdo ou colonizacéo
assistida, onde o objetivo é restaurar fun¢cbes ou processos
naturais do ecossistema (Seddon et al, 2014). Logo, as solturas
oriundas dos CETAS podem ter uma importante contribuicao
para solucionar o problema da defaunacado (Cheyne, 2006).
Entretanto esta acdo deve ser criteriosa a fim de se evitar ou
minimizar fatores de risco para 0os animais que serao soltos,
para os animais residentes do local de soltura, e para o préprio
ecossistema local (Cavalcanti, 2011; RENCTAS, 2016;
Magroski et al. 2017).

Esses fatores de risco correspondem a anéalises de
aspectos sanitarios, comportamentais e genéticos dos animais,
assim como se faz necessario estudos sobre a caracterizacdao
da area de soltura e o monitoramento po6s-soltura que levara
em conta registros sobre reproducédo, flutuacdo da populacéo
solta e os efeitos sobre o ecossistema (Wanjtal & Silveira,
2000; Marini & Marinho filho, 2006; Rantanen et al. 2010;
Brasil, 2014). Além disso, é fundamental se identificar e
eliminar as causas dos declinios populacionais antes de se
realizar a soltura dos animais silvestres, a fim de que o trabalho
ndo seja em vao (Cheyne, 2006; Bambirra & Ribeiro 2009).

Como as espécies oriundas dos CETAS passaram parte de
sua vida ou até mesmo a vida toda em cativeiro, para a escolha
da area de soltura, a nado existéncia de habitats de igual
gualidade aos de animais de vida livre ndo deve impedir os
projetos de translocacdo, pois 0s membros de algumas
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espécies podem se adaptar bem a ambientes alterados, uma
vez que conviveram fora de seu habitat natural (Marini &
Marinho filho, 2006; Bernardo et al. 2011). Logo, realizar
criteriosamente a soltura de animais silvestres em locais que
garanta um minimo de habitat apropriado a espécie, pode
propiciar a queda do risco de insucesso na soltura (Rantanen
et al. 2010) uma vez que podera reduzir a competi¢cdo intra e
interespecifica das espécies soltas com as espécies
residentes, diferentemente caso fossem soltas em paisagens
dominadas por florestas em bom estado de conservacao
(Rodrigues, 2006).

As fontes de animais a serem soltos podem ser de
apreensdes e entregas espontaneas, programas de
reintroducdo de animais nascidos em cativeiro, e de animais
resgatados nas areas urbanas (Cheyne, 2006). Diante disso, as
formas de translocacao possuirdo caracteristicas diferentes e,
portanto, as metodologias deverdo ser compativeis de acordo
com a origem dos animais (Marini & Marinho filho, 2006).

A realizacdo de trabalhos de reabilitacdo e soltura
envolvem muitos  custos e, principalmente, técnicos
capacitados para tal. Porém esses técnicos enfrentam muitos
problemas ndo s6 das acdes de soltura, mas do préprio
funcionamento do CETAS, o que dificulta o cumprimento ou a
elaboracdo de protocolos (Branco & Ribeiro, 2011; Cavalcanti,
2011; Kuhnen & Kanaan, 2014). Diante disso, ainda existe uma
escassez de dados sistematizados sobre solturas de animais
silvestres no Brasil (IBAMA, 2012). Mesmo assim, sao
realizadas pesquisas nos CETAS e que sao direcionadas a
varias questdes biolégicas como por exemplo bioacustica
(Capelli, 2014), comportamento (Prudente, 2014; Winandy,
2014), saude (Nunes et al. 2010; Liborio, 2014; Almeida et al.
2016), morfologia (Firmino et al, 2013), trafico de animais
(Destro et al. 2012) e reabilitacédo / soltura (Barros e Silva et

al. 2008; Alves et al. 2011; Cavalcanti, 2011). As pesquisas
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com o0s animais oriundos dos CETAS podem fornecer varias
respostas sobre a biologia das espécies, sendo que quanto
maior for a interacdo entre os técnicos do CETAS e a academia
cientifica, mais trabalhos experimentais no campo da biologia
da reintroducao poderao ser realizados, e com isso muitas
lacunas cientificas serdo preenchidas, incluindo a elaboracéo
de protocolos de reabilitacdo e soltura que consequentemente
proporcionardo melhores resultados em futuras solturas de
animais dos CETAS ou até reintroducbes de espécies
ameacadas (Cavalcanti, 2011; Magroski et al. 2017).

Apbés as etapas como identificagcdo, tratamento,
reabilitacdo e exames laboratoriais dos animais no CETAS,
para a etapa da devolugdo dos animais ao ambiente sera
fundamental a selecdo de areas de soltura, que deverao
considerar as caracteristicas do local relacionadas ao animal
gue seréd solto, os fatores de risco, e a capacidade de suporte
do ambiente (Cheyne, 2006; Bass, 2016).

Além disso, € necessaria a insercdo de trabalhos de
etnobiologia e educacdo ambiental (Souto et al. 2017), uma vez
gue as comunidades humanas, dentro ou no entorno de uma
area de soltura, tém interesses em qualquer translocac¢édo, onde
isso influenciara a médio e a longo prazo na mitigacao dos
possiveis impactos negativos no projeto de soltura,
principalmente no combate a intensa captura de animais para
manutencdo em cativeiro ou abate através da caca, no qual
para reduzir ou acabar com essas acdes nocivas, € fundamental
haver periodicamente acbes fiscalizatorias no entorno da area
de soltura, jA que elas serdo muito visadas devido a quantidade
e variedade de animais que seréo libertados (Cavalcanti, 2011,
IUCN, 2013).

Como forma de garantir uma maior seguranca nos
procedimentos de soltura de animais  silvestres, a
Superintendéncia do IBAMA em S&o Paulo estabeleceu critérios
para o cadastramento de areas de soltura e monitoramento
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(ASM) em propriedades de pessoas fisicas ou juridicas (IBAMA,
2006), as gquais estdo sujeitas ao cumprimento de normas
sanitarias, implantacdao de infraestruturas, manejo clinico e
comportamental dos animais, com respectivo controle em
fichas, diferentes protocolos de metodologias a serem
aplicadas a cada classe de animais, bem como
acompanhamento por técnico comprovadamente capacitado
(RENCTAS, 2016).

S4o0 poucas as areas de soltura cadastradas no pais,
sendo que esse modo de operacdo se destacou no estado de
Sdo Paulo (IBAMA, 2012; RENCTAS, 2016), uma vez gque a
manutencdo dos animais por esses proprietarios envolvem altos
custos, e eles nao recebem nenhum retorno financeiro pelo
trabalho desempenhando. E importante a criacdo de politicas
publicas e linhas de financiamento que incentivem a criacao e
fortalecimento das ASAS, pois essas instituicbes / pessoas
fazem esse servico ao meio ambiente apenas por um dever
civico e/ou ecolégico (Kuhnen & Kanaan, 2014; RENCTAS,
2016).

Para viabilizar o cadastramento de areas de soltura de
animais silvestres (ASAS) a IN N° IBAMA 23/2014 (Brasil, 2014)
estabeleceu regras mais simples no que tange a
responsabilidade do proprietario, a qual se daré principalmente
através da implantacdo do viveiro de aclimatacao, alimentacao
e acompanhamento dos animais. Assim a maior parte dos
trabalhos onerosos como exames e a prépria reabilitacdo fica
sendo mesmo no proprio CETAS. Em seu capitulo Ill, dentre
outras coisas, ela cita para composicdo do processo de
cadastramento de uma ASAS o0 seguinte:

o Mapa contendo a delimitacdo da area da propriedade
e de suas areas de reserva legal e preservacdo permanente,
bem como a delimitacdo de areas com algum regime de

protecdo ambiental que eventualmente perpassem a
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propriedade, com informacdo sobre os respectivos tamanhos
em hectares;

o Confirmacdo das coordenadas geograficas de
localizacdo da area;

o Descricao geral da area, que contemple informacdes
como o tamanho da propriedade, caracterizacao fitofisionémica
da vegetacdo e de seu estado de conservacéao, caracterizagcéao
das areas de uso e ocupacéado do solo, existéncia de nascentes
e corpos d'agua, entre outras;

o Obtencédo de registros fotograficos da area, sendo
recomendavel a obtencédo de fotos do acesso ao local, da sede
da propriedade, das areas de reserva legal e de preservacao
permanente, das areas onde ha uso ou ocupacao do solo, entre
outras;

o Avaliacdo técnica quanto a conectividade da area em
relacdo a corredores de ligacdo entre remanescentes de
vegetacado nativa e indicacdo das espécies para as quais a area
€ adequada; e

o Indicacdo de espécies passiveis de serem soltas
nessa area.

Esse cadastro é realizado no Sistema Compartilhado de
Informacdes Ambientais (SISCOM) do IBAMA, onde conforme o
Figura 4, sao inseridos os dados da propriedade preenchidos
de forma categérica (Metzger, 2004), e anexadas imagens de
satélite, fotografias e mapa ou croqui de acesso do local
(Brasil, 2014).

Embora existam indica¢cfes da importancia da analise da
estrutura espacial da area de soltura, nao existe uma
metodologia qualitativa e quantitativa que padronize a
avaliacdo dos técnicos para a analise das ASAS, podendo isso
gerar subjetividade no atual cadastramento. Além disso, a IN
IBAMA 23/2014 ainda requer a indicagcdo de quais animais

poderdo ser soltos no local, porém nao indica também nenhuma
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metodologia para tal. Uma vez que os animais sdo encontrados
e permeiam por diversos tipos de ambiente € importante
analisar os espaco no contexto da paisagem, a qual deveréa
conter 0s requisitos basicos para os animais a serem soltos
(Bennett & Saunders, 2010).

1.5 A analise da paisagem e sua importancia para a

selecdo de areas de soltura de animais silvestres.

A paisagem representa um mosaico heterogéneo de
diferentes tipos de unidades que interagem entre si (Metzger,
2001). O desenvolvimento ou formacdo da paisagem € o
resultado da interacédo entre a funcédo, e a mudanca da estrutura
dos ecossistemas heterogéneos (Forman & Godron, 1986). A
funcdo na paisagem sé&o as interacfes ou fluxos entre os
habitats e as espécies presentes na regido. A mudanca €
entendida como a alteracdo na funcdo e na estrutura do
conjunto de habitats distribuidos no espaco ao longo do tempo.

A estrutura espacial corresponde aos padrdes espaciais
de uma certa regido e caracteriza a distribuicdo, forma e
guantidade de habitats numa paisagem. Esta estrutura ¢é
formada por trés elementos, sendo eles a matriz, a mancha e o
corredor, onde o estudo da relacdo espacial entre estes
elementos constitui um tema central de pesquisa na Ecologia
da Paisagem.

Mancha é uma area homogénea em determinada escala de
uma unidade da paisagem, gue se distingue das unidades
vizinhas e tém extensfes espaciais reduzidas e nédo-lineares,
onde além do tamanho da area, a dindamica dos fragmentos
florestais correlaciona-se com sua forma, grau de isolamento,
tipo de vizinhanca e histérico de perturbacédo, interferindo na
composicdo, bem como na sobrevivéncia biolégica (Metzger,
2001, Fahrig, 2003; David et al. 2017).
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Corredor é uma area homogénea em determinada escala
de uma unidade da paisagem, que se distingue das unidades
vizinhas e que apresenta disposicdo espacial linear, ou seja,
seria a ligagcao entre dois fragmentos anteriormente
conectados. Os corredores tem sido muito estudados nos
altimos anos, pois eles tem grande importancia por melhorar
fluxos biolégicos (Metzger, 2001; Naxara, 2008; Uezu et al.
2008).

E a matriz, sob a perspectiva da ecologia, é a unidade
ndo-habitat natural da paisagem que controla e se destaca em
maior proporcdo na dinamica da paisagem (Metzger, 2001).
Segundo Uezu et al. (2008), a matriz pode ter diferentes
funcbes ecoldgicas, influenciando os efeitos de borda,
regulando a ampliacdo dos disturbios, servindo como habitat
secundario e, principalmente, influenciando a conectividade da
paisagem, pois ela pode atuar como uma barreira ao movimento
de individuos entre os fragmentos de vegetagdo nativa,
restringindo as populacdes locais aos limites do mancha e
aumentando o efeito de isolamento.

No modelo mancha-corredor-matriz (Boscolo et al. 2016),
a conectividade é uma variavel que pode ser medida usando um
conjunto de indices espaciais, como o grau de isolamento ou
de conectividade das manchas (Forero-Medina & Vieira, 2007),
0s quais influenciam a capacidade do fluxo biolégico entre as
unidades de uma paisagem (Metzger, 2001). A determinacédo do
grau de isolamento infere sobre a distancia de um Junico
fragmento usando medidas de distancia entre fragmentos, ou
mede o0 isolamento médio das manchas de habitat na paisagem
(Metzger, 2004). Ja a conectividade, ela se apresenta podendo
ser estrutural ou funcional, onde na conectividade estrutural a
funcdo da configuracédo espacial dos remanescentes de habitat
€ influenciada pela distancia entre manchas, pela
permeabilidade da matriz de ambientes alterados do entorno e
pela presenca e densidade de corredores; e na conectividade
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funcional, que considera a interacdo organismo-paisagem, pois
além dos aspecto estruturais, ela depende também das
caracteristicas bioldégicas das espécies, como por exemplo, a
capacidade que determinada espécie tem de movimentar-se ou
ocupar habitats alterados (Forero-Medina & Vieira, 2007;
Naxara, 2008). A conectividade da paisagem pode ser
aumentada pela presenca de pequenas areas de vegetacéao
nativa ou exotica (Barbosa et al. 2017), que estdo imersas na
matriz, sendo chamadas de “stepping stones” ou “trampolins
ecoldgicos”, onde sua principal funcédo é ajudar as espécies a
alcancar manchas diferentes, diminuindo a distancia que um
individuo tem que atravessar de uma vez pela matriz (Uezu et
al. 2008).

Os organismos podem enxergar a paisagem em varias
escalas espaciais (McGarigal, 2016), e como eles se
comportam de acordo com as suas capacidades de se
movimentarem entre as manchas florestais, atravessando ou
ndo os diversos tipos de ambientes gque estdo presentes na
matriz (Uezu et al. 2008; Barbosa et al. 2017), as avaliacdes
multi-escalares da composicao e configuracao das classes na
paisagem resultam em wuma melhor compreensdo de sua
estrutura quando relacionadas aos aspectos ecoldgicos que
influenciam a incidéncia e a persisténcia das espécies (Boscolo
& Metzger, 2009; McGarigal, 2016).

A quantificacdo do padrdo estrutural de uma paisagem
pode ser realizada através de métricas da paisagem. Conforme
Metzger, (2004), as métricas sao agrupadas em duas
categorias: os indices de composicdo e os de disposicéo.

Os parametros de composi¢cao constituem as unidades que
estdo presentes na paisagem, sendo que as mais importantes
estdo relacionadas com a riqueza de unidades de paisagem e
com a proporcdo de area ocupada por cada uma delas na
paisagem. Esses dois parametros podem ser utilizados para
avaliacdo da heterogeneidade da paisagem, resultando nos
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dados de equabililidade e dominancia da paisagem. Os
parametros de disposicdo vado quantificar o arranjo espacial
dessas unidades: indices de area, de forma, de borda, de area
nucleo, de isolamento e conectividade, de contraste, de
contagio, e de diversidade, os gquais compdem o0 mosaico de
paisagem (Metzger, 2004; Périco et al. 2005; Vidolin et al.
2011).

Dentre os parametros de disposi¢cdo, as métricas de area
guantificam a composicédo da paisagem e fornecem informacdes
importantes sobre a dinamica de populagdes, quando
analisadas sob a Otica do limiar de fragmentacdo relativo as
espécie (Vidolin, 2008; Metzger, 2010). A métrica de forma
descreve a configuracdo da paisagem, onde variadas formas de
manchas podem ser encontradas na paisagem como as formas
curvadas, as compactas, alongadas, e as arredondadas, sendo
esta a Ultima a forma mais desejavel, pois minimiza o efeito de
borda. (Vidolin, 2008), este que é estimado através da métrica
de borda e que resulta na proporcdo da mancha submetida ao
efeito de borda (Metzger, 2004). Ja as métricas de area nucleo,
sdo consideradas medidas da qualidade de habitats, uma vez
gue indicam o quanto existe realmente de area efetiva de uma
mancha, ap6s descontar-se o efeito de borda (Vidolin, 2008).

Segundo Vidolin, (2008), as métricas de conectividade e
isolamento resultam na distancia entre as manchas vizinhas
mais préoximas, indicando o grau de isolamento da paisagem, e
conseguentemente a existéncia ou necessidade de implantacao
de elementos de conexdao, tais como os corredores ecoldgicos
e trampolins. As métricas de contadgio e de contraste
relacionadas ao grau de isolamento, fornecem informacdes
sobre a extensdo na qual as manchas ou classes estédo
agregadas ou dispersas em uma paisagem, assim como
guantificam a distribuicdo espacial de um tipo de mancha ou

classe na paisagem. E as meétricas de diversidade fornecem
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dados sobre a riqueza, densidade, heterogeneidade, e outros
aspectos relacionados as manchas na paisagem.

A andlise espacial de paisagens naturais visa
compreender dois importantes processos antrépicos que afetam
a manutencdo de populacdes biolégicas que é a perda e a
fragmentacdo de habitats (Metzger, 2001, Fahrig, 2003; David
et al. 2017). (Viana, 1995; Fahrig, 2003; Bennett & Saunders,
2010; Saito et al. 2016; Haddad et al. 2017; Fahrig, 2017).

A perda de habitat caracteriza-se pela reducdo do
tamanho da mancha de habitat silvestre existente em uma
paisagem, e posteriormente a introducdo de novas formas de
uso da terra para substituir a vegetacédo perdida (Fahrig, 2003;
Boscolo et al. 2016), J& fragmentacdo, que por definicdo é a
guebra de uma mancha continua de habitat, em diferentes
partes e tamanhos, originando um novo arranjo espacial
(Fahrig, 2003; Naxara, 2008; Fahrig, 2017). Em um estudo de
meta-analise, Fahrig, (2017) investigou os efeitos da
fragmentacdo e encontrou que ha mais efeitos positivos do que
negativos, sendo que dentre os efeitos positivos, destacou-se
a maior riqueza de espécies numa paisagem com varias
pequenas manchas do que na paisagem com uma Unica mancha
grande, possivelmente pelo aumento principalmente de
espécies generalistas. Entretanto, os efeitos nas escalas
temporais podem ainda né&o estar atuando nas Aareas
fragmentadas estudadas, sendo que para essas pequenas
manchas manterem a biodiversidade, elas deverdo estar
conectadas (Martensen, 2008; Metzger, 2010).

Mesmo assim, o processo de fragmentacdo pode causar
efeitos negativos para a biodiversidade, o0s quais seréo
influenciados pelo tamanho das manchas de habitat, a sua
guantidade e configuracdo na paisagem, e o0 tipo de matriz
circundante (Pardini et al. 2009; Haddad et al. 2017). Os
impactos da fragmentacdo sobre a persisténcia das espécies
podem ser sentidos imediatamente a depender das
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caracteristicas bioldégicas das espécies como por exemplo
pequena area de vida e baixa dispersdo, assim como
possivelmente numa longa escala temporal, devido as
respostas tardias das variaveis biolégicas frente as
modificacdes da paisagem (Metzger et al. 2009; Haddad et al.
2015). Sendo assim, ultrapassando a capacidade de resiliéncia
ecolégica da area impactada, o ecossistema podera nao
reestabelecer mais seu equilibrio, modificando suas
caracteristicas estruturais e espaciais de modo a resultar em
perda de biodiversidade (Peterson & Holling, 1998).

Conforme Haddad et al. (2015), uma consequéncia da
fragmentacdo é que mais de 70% das florestas no planeta estdo
a 1l km de uma borda da floresta, logo a maioria delas estéo
proximas a atividades humanas, gerando impactos em varios
niveis da organizacao ecologica. Dentre esses impactos,
destaca-se o efeito de borda, o qual se caracteriza por um
gradiente natural de limites entre dois habitats, e que pode
levar a alteragcbes microclimaticas na regido da borda,
causando ressecamento do solo, predominancia de espécies
generalistas, invasdo de espécies exoOticas ou domésticas, e
reducao da altura do dossel, os quais todos, ao longo do tempo,
irdo acarretar a perda de biodiversidade, sendo que quanto
menor for a mancha, ou mais alongada, mais fortemente os
efeitos de borda irdo impactar sobre ela. (Viana & Pinheiro,
1998; Périco et al. 2005; Galetti et al. 2010).

Na colonizacao do Brasil, a exploracao de suas riquezas
naturais concentrou-se principalmente no bioma da Mata
Atlantica, através da extracdo de madeira, de lavra do ouro,
desmatamento para plantio de culturas como cana-de-aclcar e
café, implantacdo da pecuéria, e estabelecimento dos centros
urbanos (Dean, 1995). Atualmente, a maior parte dos
remanescentes florestais da Mata Atlantica estédo localizados
em paisagens alteradas por atividades humanas, e em areas
privadas, protegidas na legislagcdo na forma de Reserva Legal
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(RL), Area de Preservacdo Permanente (APP) e Reservas
Particular de Patriménio Natural (RPPN) onde eles se
apresentam impactados negativamente, isolados, pouco
estudados e consequentemente pouco protegidos (Viana, 1995;
Galetti et al. 2010; Nossack et al. 2014).

Um estudo que corrobora isso, € o de Ribeiro et al. (2009),
gue avaliando a fragmentacdo dos remanescentes de Mata
Atlantica, revelaram uma grave situacao onde: mais de 80% dos
fragmentos sdo inferiores a 50 hectares; a distancia média
entre os fragmentos € superior a 1.440 metros; as reservas
naturais protegidas representam 9% da floresta remanescente,
sendo apenas 1% em florestas originais; entretanto, as
estimativas de cobertura da Mata Atlantica existente eram mais
elevadas do que as anteriores (7-8%), variando de 11,4% para
16%.

Logo, uma mancha florestal a primeira vista pode parecer
adequada para a soltura de determinada espécie de animal
silvestre (Cheyne, 2006), porém de acordo com o seu tamanho,
forma, grau de conectividade, e da capacidade de
permeabilidade da matriz do animal a ser solto, ela talvez nao
seja adequada pois pode estar isolada de outras manchas
florestais (Boscolo & Metzger, 2011; Boscolo et al. 2016),
reduzindo assim as chances de sobrevivéncia da espécie no
local da soltura, ja que a concorréncia inter e intra-especifica
para os recursos pode ser acentuada, assim como pode ocorrer
a diminuicdo da variabilidade genética da populacdo no
fragmento (Cheyne, 2006; Barbosa et al. 2017).

Atualmente o protocolo para cadastramento de ASAS no
IBAMA é realizado de forma categé6rica (Figura 4),
desconsiderando analises estruturais e funcionais mais
minuciosas, 0 que leva a uma baixa qualidade de informacdes
a serem disponibilizadas para o0s técnicos. Se no
cadastramento houver a analise da estrutura da paisagem,
dentro de uma escala espacial, e relaciona-la com a biologia
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de uma espécie a ser reintroduzida ou translocada, poderemos
inferir se o ambiente esta apto a sua sobrevivéncia no local
(Vidolin et al. 2011a; Hirzel et al. 2014; Magroski et al. 2017).

Area de vegetagdo nativa em bom estado de conservagéo.
Informar: 1 (presenca de vegetacdo nativa em bom estado de
conservagdo) ou O (auséncia de vegetagdo nativa em bom
estado de conservagao).

Conservagéo

Dados Avaliagio da

basicos da estrutura 1 Conectividade da propriedade com corredores de vegetag&o
propriedade espacial Conectividade [nativa. Informar: 1 (presenca de conectividade) ou 0 (auséncia
P de conectividade).

. = B Agua Corpos d'agua dentro da propriedade. Informar: 1 (presenca de

o = L corpos d'agua) ou 0 (auséncia de corpos d'agua).

< 4
A v . s s . L P

< | — (12 ons Nome cientifico ou comum das espécies ou tdxons passiveis de

serem soltos nessa area.

Figura 4 — Forma atual do cadastro de ASAS do IBAMA conforme a IN
N° IBAMA 23/2014.

Vasconcellos et al. (2011) através de sistemas de
informacbes geograficas (SIG), produziram um mapa de
oportunidades com &rea de 464.16 ha, 13 classes de
vegetacdo, intervalos de altitude e classes de declividades,
visando a identificacdo da qualidade ambiental de habitats de
mamiferos de grande e médio porte, para que pudessem ser
identificados habitats propicios a solturas de espécies desses
grupos de animais. Tal pesquisa ja proporciona muito mais
informacbes aos técnicos, uma vez que a paisagem sera
avaliada de modo qualitativo e quantitativo, porém essa analise
ainda pode ser mais descritiva como por exemplo a
caracterizacao da conectividade entre as manchas,

O cadastramento de areas de soltura de animais silvestres
e, posteriormente, a determinacdo de quais espécies séo
indicadas para a regidao necessitam de uma melhor metodologia
do que a descrita na IN N° IBAMA 23/2014 (Brasil, 2014).
Assim, através da andlise de paisagem, os dados da estrutura
da area de soltura e suas adjacéncias adquirem maior robustez,
sendo que ao serem comparados com as informacfes de area
de vida do animal a ser solto, poderemos saber se os atributos

ecolbégicos necessarios a manutencdo da espécie seréo
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suficientes de modo a garantir maior chance de sua
sobrevivéncia no ambiente (Cheyne, 2006; Bernardo et al.
2011). Portanto, a utilizacdo da ferramentas computacionais
para estudos de andlise de paisagem (Vidolin et al. 2011) pode
ser uma metodologia adequada para uma primeira andlise de
determinada area de soltura de animais silvestres, reduzindo o
tempo de avaliacdo, e direcionando com mais precisdao o0s
parametros a serem analisados pelos gestores ambientais,

guando nas avalia¢cdes in loco.
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Titulo: ANALISE ESPACIAL NO CADASTRAMENTO DE AREA
DE SOLTURA DE ANIMAIS SILVESTRES (ASAS) DO IBAMA

RESUMO

O trafico de animais silvestres é uma das principais causas da
degradacédo da biodiversidade. As apreensfes desses animais
ainda sao comuns em todos os estados do Brasil. Dos animais
depositados nos CETAS, grande parte € destinado a soltura,
porém, pouco se sabe se a configuracédo espacial da paisagem
referentes as areas de soltura é adequada para manutencdo
das espécies. Sendo assim, o presente estudo realizou uma
analise espacial de uma ASAS com uso de métricas da
paisagem, resultando na classe agropecuaria como matriz, e
caracterizando a paisagem como fragmentada, porém com
relevante conectividade entre as manchas de habitat. A partir
dos resultados foi possivel perceber a importancia da anéalise
da configuracdo espacial para determinacdo das espécies que
serdo liberadas na &areas. Em seguida propomos uma

reformulacdo dos procedimentos de cadastramento e
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monitoramento de areas de soltura com a inclusdo da analise
espacial da paisagem e areas do entorno.

Palavras-chave: CETAS, area de soltura, e Mapbiomas.

ABSTRACT

Trafficking in wild animals is one of the main causes of
biodiversity degradation. Seizures of these animals are still
common in all Brazilian states. Of the animals deposited in the
CETAS, much is destined for release, however, little is known
if the spatial configuration of the landscape referring to the
areas of release is adequate for the maintenance of the
species. Thus, the present study performed a spatial analysis
of an ASAS with the use of landscape metrics, resulting in the
agricultural class as a matrix, and characterizing the landscape
as fragmented, but with relevant connectivity between habitat
spots. From the results it was possible to perceive the
importance of the analysis of the spatial configuration to
determine the species that will be released in the areas. Next
we propose a reformulation of the registration and monitoring
procedures of areas of release with the inclusion of the spatial
analysis of the landscape and surrounding areas.

Keywords: CETAS, release area, and Mapbiomas.

1. INTRODUCAO

O trafico de animais silvestres é considerado como uma

das principais causas de perda de biodiversidade (Vilela, 2012)
através de extincdo de espécies ao longo do tempo (Pereira &
Brito, 2005) e comprometimento de diferentes processos
ecoldgicos como polinizagdo, e dispersdao de sementes (Sick,
1997; Galetti & Dirzo,2013). E fomentado principalmente pela
compra e posse ilegal para criacdo domeéstica (Alves et al.
2012; Souto et al, 2017), trazendo prejuizos financeiros ao pais
(Regueira & Bernard, 2012), ja que nesse comércio ndo héa
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arrecadacao de impostos, e nem postos de trabalhos formais
devido aos animais ndo serem procedentes de criadouros
comerciais legais (Destro et al. 2012; Souto et al, 2017). Além
disso, devido a falta de controle sanitario, o trafico representa
riscos a salde publica, através das zoonoses ou da
disseminacdo de doencas para a agropecuaria (Nunes, 2010;
Pardini et al. 2010; Regueira & Bernard, 2012).

O trafico de animais silvestres vem crescendo e
movimentando no planeta cerca de US $ 20 bilhdes /ano
(Kurland et al. 2017), sendo que a maioria dos animais
traficados sdo oriundos de paises com baixo desenvolvimento
econdmico e ricos em biodiversidade (Nijman, 2010; Regueira
& Bernard, 2012). No Brasil, calcula-se que cerca de 38 milhdes
de espécimes da fauna sejam retirados anualmente dos
ecossistemas brasileiros para serem vendidos internamente ou
no exterior, movimentando cerca de US $ 630 mil / ano
(Regueira & Bernard, 2012; RENCTAS, 2016). Esse nao
cumprimento da legislacdo ambiental (Novaes & Souza, 2013),
reflete a percepcdo da sociedade de nédo compreender a
guestdao da posse ilegal de animais silvestres como um
problema ético (Alves et al. 2012).

Os animais procedentes de apreensdes, assim como
resgate e entregas espontaneas sdo encaminhados aos Centros
de Triagem de Animais Silvestres (CETAS) (Pagano et al. 2009;
Avelar et al. 2015). Eles passam por reabilitacdo, sendo a
maioria destinada para a soltura no ambiente natural (Vilela,
2012; Magroski et al. 2017). Uma soltura sem critérios envolve
riscos como a nao adaptacdo e morte dos animais apos a
soltura, a transmissado de patdégenos para as populacdes de
vida livre, e introducdes de espécies exdticas (Marini & Marinho
filho, 2006). Em vista disso é indicado a eutanasia de parte
desses animais de forma a evitar impactos negativos sobre a
biodiversidade in situ (Efe et al. 2006).
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Porém, quando criteriosa, a soltura de animais silvestres
pode atuar no processo de refaunacédo (Cheyne, 2006; Seddon
et al, 2014). E diante da sobreexploracédo de animais silvestres
(Fernandes-Ferreira et al. 2012) muitos ambientes podem estar
vivenciando o processo da defaunac&do, sofrendo com as
alteracbes nos processos ecossistémicos que antes eram
reguladas por esses animais (Galetti & Dirzo,2013; Vilela, et
al. 2016). A soltura deve considerar 0os riscos e as analises
como 0s aspectos sanitarios, comportamentais, da distribuicao
geografica dos animais, da caracterizacdo da area de soltura e
do monitoramento p6s-soltura (Cheyne, 2006; Marini & Marinho
filho, 2006).

Atualmente a Instru¢do Normativa do IBAMA N° 23/2014,
regimenta o cadastro de area de soltura de animais silvestres
(ASAS) dos CETAS/IBAMA, onde os dados desse cadastro séao
inseridos forma categodrica (IBAMA, 2014). Ela desconsidera na
paisagem da area de soltura anélises estruturais e funcionais
mais minuciosas (Apéndice A), levando a uma baixa qualidade
de informacdes a serem disponibilizadas para os técnicos. Além
disso, a IN IBAMA 23/2014 ainda requer a indicacdo de quais
animais poderdo ser soltos no local, porém néo indica também
nenhuma metodologia para tal.

A presenca e quantidade de manchas de florestais, de
corpos d’agua, de areas antropizadas como as pastagens,
monoculturas, silvicultura e territérios urbanos, sao fatores
importantes para a manutencdo das espécies de animais a
serem soltos (IBAMA, 2012) e consequentemente para o
cadastro das ASAS (IBAMA, 2014). Tal fato deve-se a maneira
gue 0sS organismos enxergam a paisagem através de varias
escalas (McGarigal, 2016), e como eles se comportam de
acordo com as suas capacidades de se movimentarem entre as
manchas florestais, atravessando ou nao os diversos tipos de
ambientes que estdo presentes na matriz (Uezu et al. 2008;
Barbosa et al. 2017). Logo, avaliagcbes multi-escalares da
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composicdo e configuracdo dessas classes na paisagem
resultam em uma melhor compreensdo de sua estrutura quando
relacionadas aos aspectos ecoldgicos que influenciam a
incidéncia e a persisténcia das espécies a serem soltas
(Boscolo & Metzger, 2009; McGarigal, 2016).

Sendo assim, o0 objetivo deste estudo foi analisar
espacialmente a paisagem de uma ASAS e posteriormente

propor a reformulacao do cadastramento das ASAS do IBAMA.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 - Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido numa area total de 125.490,00
hectares a partir da ASAS - Fazenda API, localizada no
municipio de Catu - Bahia, sob as coordenadas 12°23'14.44 S
e 38°28'24.01 W e altitude de 103 metros. A Fazenda possui
1650 ha, destacando-se a area de pasto que é utilizada para a
criacdo de gado com fins de melhoramento genético. A
propriedade possui a area de reserva legal a qual apresenta
vegetacdo em estagio médio de regeneracdo, porém com
fragmentos isolados, area de preservacado permanente (APP) e

corpos d’agua como agudes e cérregos.

Ela esta distante aproximadamente a 9 km lineares da
cidade de Catu, localizada nas coordenadas 12°22'17.6 S e
38°23'06.5 W. Catu tem uma temperatura média de 29°C, seu
clima é tropical classificado como As. Possui pluviosidade
meédia anual de 1525 mm, sendo que o periodo chuvoso ocorre
entre os meses de abril e julho. A vegetacdo da regido é do tipo
Floresta Atlantica Ombrdéfila Densa, ocupando 22,84 % do
territério do municipio, enquanto que formacf6es Naturais nao
Florestais ocupam 0,01 %, areas de uso agropecuario 76,35%,

areas urbanizadas ou ndo vegetadas 0,7%, corpos d’agua
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0,03%, e area nao observada equivalente a 0,07% (Mapbiomas,
2017).
2.2 — Delineamento amostral.

Utilizamos a classificacdo de imagens de satélite
produzida pelo Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e
Uso do Solo no Brasil (MapBiomas) para o ano de 2016, gerado
pela colecdo 2 que cobriu o periodo de 2000-2016. Ele utiliza
imagem de satélite Landsat com resolucao espacial de 30m x
30m para cada pixel (MapBiomas, 2017).

A partir da classificacédo inicial do Mapbiomas, agrupamos
as classes silvicultura, pastagem e agricultura unicamente na
classe agropecuaria, de modo a facilitar a avaliacdo dos
resultados. Para isso, utilizamos o programa Quantum GIS
(QGIS), versao 2.10.1 (QGISBRASIL, 2016) para a
reclassificacdo do mapa vetorial de uso e ocupacdo do solo.
Deste modo, obtivemos seis classes para o bioma da Mata

Atlantica na paisagem estudada (Quadro 1).

Quadro 1 — Descricao das classes da paisagem estudada.

CLASSES DESCRIGAO

Floresta Ombrdfila Densa, Aberta e Mista e Floresta Estacional, Semi-Decidual e Formag&o

Floresta densa - .
Pioneira Arbérea.

Floresta aberta Formagcéo Estacional Decidual, Savanas, Savanas-Estépicas, Florestadas e Arborizadas.
_ = Savanas e Savanas-Estépicas Parque e Gramineo-Lenhosa, Estepe e Pioneiras Arbustivas e
VEGETAGAO Vegetagédo campestre .
NAO Herbéaceas.
FLORESTAL Areas Gmidas naturais |Areas umidas de planicie, sujeitas a inundagées periédicas ou permanentes, localizadas ao
néo florestais longo dos cursos de dgua e em areas de depressdes que acumulam agua e marismas.
Agricultura Areas identificadas como de cultivo agricola mas sem especificag&o de tipo de cultivo.
AGROPECUARIA Pastagem Areas de pastagens, naturais ou plantadas, vinculadas a atividade agropecudria.
Silvicultura Espécies arbéreas plantadas para fins comerciais (ex. eucalipto, pinus, araucaria).

Infraestrutura urbana |Infraestrutura Urbana como estradas, vias e construgdes.

Rios, lagos, represas, reservatérios e outros corpos d'agua.

NAO
OBSERVADO —

Areas néo classificadas.

O presente estudo analisou a paisagem através da

selecdo de 10 dez escalas espaciais, mantendo nelas a mesma
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resolugcdo dos pixels e com raio concéntrico de 2 km de
extensédo para cada uma, a partir das coordenadas 12°22'43.19"
S e 38°28'38.71" W da area de soltura (Figura 1). Definimos a
menor escala (2km) de acordo com a area de vida dos animais
comuns no CETAS / IBAMA de Salvador/BA (Silva, 2015). A
escala maxima (20 km) foi devido a sua localizacdo proxima ao
ecOtono entre os biomas da Mata Atlantica e o da Caatinga. O
territorio da ASAS Fazenda API esta localizado na escala de 4
km. Convertemos a medida em metros do mapa de uso e
ocupacdo do solo (Figura 1) para a medida em quilémetros no
decorrer do texto.

T T
38°23'W

Legenda
- Floresta
Buffer (metros) 8000 16000 Vegetacao nao florestal
2000 10000 18000 || [ | Agropecuaria
4000 12000 20000 - Areas ndo vegetadas
6000 14000 N Acua

C] Néo observado

Figura 1 — Mapa de uso e cobertura do solo com as escalas na
paisagem a partir da ASAS - Fazenda API, Catu/BA.
55



2.3 - Analise espacial das escalas.

A gquantificacdo da estrutura espacial da paisagem foi
realizada através do programa FRAGSTATS v.4.2 (Mcgarigal et
al, 2012). Selecionamos cinco métricas para quantificar e
analisar a composicao e disposi¢cao das estruturas da paisagem

de cada escala (Quadro 2).

Quadro 2 - Métricas selecionadas e suas respectivas descri¢cdes
(Mcgarigal et al, 2012).

Métricas de composi¢cdo

Percentage of |A porcentagem das classes na paisagem quantifica a abundancia

PLAND . . .
landscape proporcional de cada tipo de mancha na paisagem.

O tamanho (hectare) da area da classe € uma medida da composicdo da
CA Class area |paisagem, onde especificamente, quanto da paisagem é constituido por um
tipo de mancha especifica.

Métricas de disposicao

NP Number of |E o nimero de manchas existente na paisagem analisada. Caracteriza a

Patches heterogeneidade ou a homogeneidade da paisagem.
LPI Largest patch |O indice de maior mancha calcula a porcentagem na paisagem ocupada
index pela maior mancha da classe.
Euclidean oA - . . .
: A distancia euclidiana da mancha vizinha mais proximo de borda a
ENN nearest-neighbor

. borda avalia o isolamento entre as manchas (metro).
distance

Posteriormente o0s resultados da métrica LPI foram
transformados em hectares para melhor avaliacdo do tamanho

da maior mancha de habitat em cada escala.

3. RESULTADOS.

A composicao total das classes da paisagem analisadas
equivale a 125.490 ha. A classe com mais representatividade
na paisagem €& a “agropecuaria”, seguido pelas classes

“floresta”, “area nao vegetada”, “agua”, “ndo observado”, e
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“vegetacao nao florestal” respectivamente. Houve um aumento

da proporcdo de todas as classes na medida que se
aumentaram as escalas, onde independente delas, a classe
“agropecuaria” com cerca de 83% foi a dominante na paisagem,
sendo seguida pela classe “floresta” com cerca de 15%. Em
comparacdo a essas duas classes anteriores, as demais
classes pouco se destacaram, alternando nas escalas a ordem
de maior representatividade entre elas. Na escala da ASAS -
Fazenda API (4km),

distribuicdo quantitativa das classes. (Quadro 3 e Figura 2).

verificou-se praticamente a mesma

Quadro 3 — CA — Area das classes nas escalas (ha).

CLASSES
VEGETACAO ) NAO

nin FLORESTA FLOgégTAL AGROPECUARIA OBSERVADO TOTAL

2 km 197,64 0,00 1.049,76 0,00 3,15 1,08 1.251,63

4 km 846,81 0,63 4.166,46 0,90 3,96 8,10 5.026,86

6 km 1.662,66 0,63 9.600,48 6,03 5,04 17,37 11.292,21

8 km 2.621,25 1,62 17.394,75 37,26 9,54 19,98 20.084,40
10 km 4.521,42 3,33 26.657,37 145,53 12,42 27,00 31.367,07
12 km 7.187,58 441 37.631,52 304,65 18,63 35,82 45.182,61
14 km 10.014,21 6,57 50.993,55 383,67 38,88 38,61 61.475,49
16 km 13.153,41 11,97 66.399,39 633,69 78,93 46,35 80.323,74
18 km 16.666,83 15,30 83.889,99 922,68 86,94 52,74 101.634,48
20 km 20.945,43 29,79 103.316,40 1.038,06 92,16 67,86 125.489,70

Além da quantidade da classe “floresta” na paisagem,
outra classe fundamental a ser considerada é a “agua”, uma
vez que a presencga de corpos d’agua na paisagem €& importante
para a manutencao de muitas espécies. Logo, verificamos que
essa classe esteve presente e crescente em todas as escalas
de nosso estudo (Figura 2).

Areas urbanizadas representadas pela classe “area néo
vegetada” foram pouco representativas, mesmo quando houve
um aumento a partir da escala de 10 km a qual é justificada
pela localizacdo da cidade de Catu e posteriormente nas

demais escalas por outras cidades vizinhas (Figuras 1 e 2).
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Escala de 2km Escala de 4 km Escala de 6km
100,00 83,87 100,00 82,88 100,00 85,02
80,00 80,00 80,00
g 60.00 o 6000 o5 60,00
40,00 40,00 40,00
15,79 16,85 14,72
20,00 ' 0,250,09 20,00 ' 0,01 | 0,020,080,16 20,00 ' 0,01 | 0,050,040,15
0,00 - = 0,00 - - - - 0,00 - - - =
Classes Classes Classes
Escala de 8 km Escala de 10 km Escala de 12 km
100,00 86,61 100,00 84,99 100,00 83,29
80,00 80,00 80,00
60,00 60,00 60,00
% % %
40,00 40,00 40,00
13,05 14,41 15,91
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Figura 2 — Métrica - PLAND — Proporcédo das classes na paisagem com

destaque para a dominancia da classe agropecuéria.

A paisagem total apresenta o numero de 10526 manchas
florestais, enquanto que na escala da ASAS - Fazenda API
foram identificadas 356 manchas de habitat. Além disso,
observamos que o numero de manchas de habitat florestal da
paisagem aumenta gradativamente na medida que se aumenta
as escalas espaciais, caracterizando a fragmentacdo das
manchas de habitat na paisagem analisada (Figura 3).
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Figura 3 - Nuomero de manchas de habitat.

A maior mancha de habitat florestal ocupa apenas 1,25%

de toda a paisagem avaliada. Mesmo considerando uma escala

menor como a da ASAS - Fazenda API (4km), a maior mancha

de habitat florestal ocupa somente 3,33%, corroborando que em

toda a paisagem as manhas florestais estdo fragmentadas e em

pequenos tamanhos (Figura 4).
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Figura 4 - indice da maior mancha de habitat apresentando baixa

representatividade.

Mesmo com O

LPl sendo considerado baixo, verifica-se

gue com excecdo da escala de 2 km, em todas as outras escalas

as maiores manchas possuem mais de 20 ha de extensao,

sendo que a partir da escala de 12 km, a paisagem apresenta
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manchas com mais de 55 ha, chegando até a 261 ha na escala
de 20 km (Quadro 4).

Quadro 4 — Tamanho das maior mancha florestal em cada escala.

ESCALA

CA - hectare LPI - % LPI - hectare
2 km 197,64 7,67 15,16
4 km 846,81 3,33 28,20
6 km 1.662,66 1,48 24,65
8 km 2.621,25 0,83 21,85
10 km 4521,42 0,55 24,73
12 km 7.187,58 0,77 55,24
14 km 10.014,21 0,56 56,56
16 km 13.153,41 0,84 111,04
18 km 16.666,83 0,90 149,45
20 km 20.945,43 1,25 261,78

Quanto ao isolamento (ENN) verificamos que a paisagem
possui uma distancia média de 65 m entre as manchas
florestais. A escala da ASAS Fazenda - API apresenta as
manchas de habitat distantes cerca de 63 m, sendo o menor
valor de ENN para toda a paisagem. Destaca-se ainda o
aumento da distancia das manchas de habitat florestal
ocorrendo entre as escalas de 6 km e 10 km, onde registramos
68 m para a escala de 8 km como a maior distancia de toda a

paisagem (Figura 5).
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20,00
km 4km 6km

0,00
km 10km  12km  14km 16km 18km 20km Média
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METROS

Figura 5 - Distdncia média entre as manchas de habitat.
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No geral, a paisagem estudada se apresenta de forma
heterogénea, ja que ela apresenta varias classes que se
mantém basicamente na mesma configuracdo ao logo das
escalas espaciais, sendo a matriz composta pela classe
agropecuéaria (Figura 2). As manchas de habitat florestal estao
fragmentadas (Figura 3), com suas areas reduzidas (Figura 4)
e distantes em média a 65 m umas das outras. De acordo com
essa configuragcdo, as manchas de habitat florestal

possivelmente estdo impactadas pelo efeito de borda.

4. DISCUSSAO

O combate contra o trafico de animais silvestres deve ser
voltado para a prevencgdo no sentido de se evitar a retirada de
animais silvestres dos seus habitats naturais, assim como
inserir acbes de educacdo ambiental continuas nas
comunidades (Alves et al. 2012). A reducdo da captura desses
animais, além do beneficio da conservacdo das espécies,
refletira também na reducdo de gastos financeiros com a
manutencédo e reabilitacdo dos animais nos CETAS, assim como
com a queda do numero de processos administrativos/ judiciais,
gue tomam tempo e recursos financeiros, e arrecadam muito
pouco do valor das multas aplicadas aos infratores ambientais
(Silva & Bernard, 2015).

A maioria dos animais de origem do trafico ndo estéo
ameacadas de extincdo e sdo considerados como espécies
ainda comuns (Vilela, 2012). Logo se os CETAS seguirem a
sugestdao da eutandsia de seus animais considerados comuns
(Efe et al. 2006), isso podera contribuir para o declinio das
populacdes naturais dessas espécies, ja que as capturas
ilegais ainda continuam acontecendo e motivando fiscalizagdes
(Cavalcanti, 2011). Os CETAS sao importantes para auxiliar no
combate ao trafico de animais silvestres (Destro et al. 2012),
porém eles devem se estruturar de modo a prover melhores
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resultados quanto a reabilitacdo e soltura dos animais,
garantindo assim maior seguranca dessas ac¢bOes quanto ao
risco de transmissao de doencas aos animais de vida livre, ou
0 proprio insucesso na soltura através de uma ndo adaptacéo
dos animais soltos (Cavalcanti, 2011; RENCTAS, 2016).

As areas de soltura de animais sdo importantes para a
readaptacdo dos animais reabilitados (IBAMA, 2012), e a atual
forma de cadastro de ASAS do IBAMA (IBAMA, 2014) fornece
informacbes de forma simples e pouco exploratdoria para o
técnico que tem que tomar a decisdo se o ambiente em guestao
possui requisitos para determinada espécie. Os dados
categoricos do cadastro apenas citam por exemplo o tamanho
da propriedade, a fitofisionomia, se as manchas florestais
possuem conectividade estrutural, se a vegetacdo nativa esta
bem conservada, se possui corpos d’agua, e também a
descricdo do uso e ocupacado do solo entre outros (Apéndice
A). Todas essas informacdes n&do demonstram como essa
estrutura esta disposta na paisagem, ou seja, ndao quantificam
as classes estruturais presentes na ASAS, assim como no seu
entorno.

A analise da paisagem para cadastro de ASAS, através do
presente estudo forneceu informacdes importantes,
descrevendo a estrutura espacial de forma mais detalhista do
gue a forma atual do cadastro (Apéndice A). As estratégias de
soltura de animais silvestres dependem da selecdo de uma area
adequada que possa assegurar a sobrevivéncia das espécies
(Rocha-Mendes et al. 2006), uma vez que elas podem ser
afetadas quanto aos efeitos da fragmentacdo na paisagem, ja
gue as manchas de habitat podem estar com o seu tamanho e
guantidade reduzidos, ocorrendo mudancas severas no clima
dos seus microhabitats, reduzindo a disponibilidade de
recursos alimentares florestais, e com um grau de isolamento

gue impossibilite ou dificulte o deslocamento dos espécimes
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entre as manchas, podendo aumentar a predacdo sobre elas
(Swift & Hannon, 2010; Boscolo & Metzger, 2011).

Com base nos resultados, as métricas podem auxiliar na
avaliacdo se a paisagem é adequada para determinada espécie,
onde a métrica que calcula a porcentagem das classes na
paisagem (PLAND) nos possibilita compreender se a
guantidade de cobertura florestal na paisagem é suficiente para
o estabelecimento da espécie avaliada, uma vez que a
propor¢cdo de manchas de habitat na paisagem € considerada
como um importante fator para a manutencao da biodiversidade
(Boscolo & Metzer, 2009; Fahrig, 2013; Rattis, 2016). Além
disso, através da interpretacdo das outras métricas, a
configuracdo de forma fragmentada das manchas de habitat
florestal, em tamanhos pequenos, e distantes em média a 65
metros possui grande importancia, jA que esses tamanhos
possibilitam a manutencdo de pequenas populacdes a longo
prazo (Uezu et al. 2008; Barbosa et al. 2017; Fahrig, 2017).

A caracterizacdo das escalas como uma paisagem
heterogénea nos permite inferir que essa ASAS ¢é indicada
inicialmente para taxons especialistas em &reas abertas
(Estavillo et al. 2013) e taxons generalistas quanto ao habitat
(Pardini et al. 2010), visto que essa configuracdao pode
beneficiar essas espécies uma vez que elas exploram bem as
bordas das manchas florestais, assim como estdo menos
presentes no interior de florestas densas (Gimenes & Anjos,
2003; Pardini et al. 2009; Estavillo et al. 2013).

Para taxons especialistas em areas abertas, a
configuracdo da paisagem da ASAS Fazenda - API pode
apresentar os requisitos basicos para estabelecimento dessas
espécies, como area de forrageamento em pastagens por
exemplo (Silva, 2009; Estavillo et al. 2013). Ja os taxons
generalistas quanto ao habitat, as manchas de habitat possuem
uma distancia média que as permite permear a matriz, através
de trampolins ecoldégicos e com isso manter o fluxo génico na
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paisagem (Uezu et al. 2008; Boscolo & Metzger, 2011). Essas
espécies respondem bem aos efeitos da fragmentacdo nas
paisagens (Estavillo et al. 2013) sobrevivendo nos ambientes
alterados, desde que haja o minimo de requisitos ambientais
adequados a sua biologia, como por exemplo a disponibilidade
de alimento (Silva, 2009) e local de abrigo e fuga (Mota et al,
2012), os quais estao presentes nos arredores das florestas
das paisagem heterogéneas (Andrén, 1994).

Porém, para tdxons especialistas, a paisagem pode se
apresentar de modo adversa, pois as manchas de habitat
podem ser influenciadas pela sua alta fragmentacdo, atraveés
dos impactos negativos do efeito de borda (Périco et al. 2005;
Galetti et al. 2010). Além disso, o percentual em torno de 16%
de habitat florestal na paisagem da ASAS pode ser insuficiente
para algumas dessas espécies, impedindo o estabelecimento
delas, uma vez que estudos tem apontado para um limiar de
fragmentacdo em torno de 30% de cobertura florestal na
paisagem (Andrén, 1994; Pardini et al. 2010; Estavillo et al.
2013). Abaixo disso, a configuracdo da paisagem influenciara
a manutencao das espécies, onde a medida que a proporcao de
manchas de habitat diminuem na paisagem, a area e os efeitos
de isolamento comecgcam a atuar sobre o tamanho populacional
(Andrén, 1994; Metzger, 2010; Pardini et al. 2010), visto que
as caracteristicas dessas espécies podem estar condicionadas
a baixas taxas de crescimento populacional (Miranda et al.
2014), pequena ou moderada capacidade de vagilidade e
dispersao (Condez, 2008), grandes areas de vida (Morato et al.
2013), assim como requisitos alimentares exclusivos (Uezu,
2006).

Devido a auséncia de padrdes gerais, a melhor forma de
se avaliar os impactos da fragmentacdo sobre a biodiversidade
€ considerando o0 conhecimento ecolégico das espécies
estudadas (Swift & Hannon, 2010; Zimbres, 2010). Da mesma
maneira a realizagcdo de estudos multi-escalares, resulta em
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melhores previsdes do gque modelos de escala Unica, pois
diferentes aspectos da estrutura da paisagem estéo
relacionados a diferentes processos ecolbégicos que
influenciam as espécies, ja que elas compreendem o ambiente
sob a 6tica de varias escalas (Boscolo & Metzer, 2009;
McGarigal, 2016). Logo, a avaliacéo da relacao
paisagem/espécie pode auxiliar na definicdo de quais espécies,
estariam aptas a serem soltas na area de soltura (Vasconcellos
et al. 2011; Bass, 2016).

Como exemplos disso, espécies que sd80 comuns no
CETAS de Salvador/Bahia/Brasil, conforme Silva, (2015),
teriam a seguinte avaliacdo quanto a indicacdo para a ASAS
Fazenda - API:

o O baiano (Sporophila nigricollis, Vieillot, 1823) ocorre em
guase todo o Brasil, habitando areas semiabertas, com campos
de cultura e capinzais altos e realizando migracdes em busca
de alimento (Sick, 1997; Silva, 2009). E considerada uma
espécie especialista em area aberta (Sick, 1997), relacionando
seus habitos granivoros e campestres a ambientes alterados,
pois é beneficiada por areas com a presenca de gramineas
forrageiras exoticas, as quais sdo comuns nas areas de
pastagens (Silva, 2009). De acordo com o0s resultados desse
estudo, a paisagem inteira estaria apta a receber espécimes
de Sporophila nigricollis, pois o ambiente apresentaria uma
configuracao estrutural favoravel a sua manutencao, ja que a
espécie possui alta capacidade de dispersdo na paisagem.

o O jabuti (Chelonoidis carbonaria, Spix, 1824) ocorre em
quase todo o Brasil, possuindo h&bito onivoro e sendo
considerando generalista quanto ao ambiente, pois sdo bons
exploradores de solo e da serapilheira, habitando
preferencialmente campos abertos, mas ocorrendo também no
interior de florestas (Vogt et al. 2015). Borini et al. (2014)
pesquisaram sobre area de uso de espécimes que foram soltos

e monitorados por radiotelemetria, onde encontraram a area de
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vida de até 7,75 ha, o que corrobora o estudo de Jerozolimski,
(2005) que estabeleceu a area de vida da espécie entre 2,5 -
167,7 ha. Considerando o maior valor de area de vida para
Chelonoidis carbonaria, sua area de vida ainda estaria na
escala de 2 km, e conforme seu comportamento exploratério no
ambiente, a soltura nessa area seria possivel, jA que a ASAS
possui manchas de habitat que superam o0 necessario para a
espécie (Quadro 3), e mesmo assim com distancias que néo
impediriam a dispersdao dos espécimes para outras manchas de
habitat (Figura 5).

o A jaguatirica (Leopardus pardalis, Linnaeus, 1758) ocorre
em quase todo o Brasil e possui alta plasticidade em sua area
de vida, variando de 1,3 a 90,5 km2, habitando
preferencialmente paisagens com maior quantidade de
manchas florestais, podendo permear por ambientes
antropizados, como areas agricolas e pastagens (Oliveira et
al. 2013). A area de vida média é de 20 km2, sendo sua
distribuicdo associada a presenca de cobertura vegetal
arborea densa (Lopes & Mantovani, 2005), o que a caracteriza
como uma especialista em relacdo ao habitat (Fornitano,
2015). Logo, as manchas de habitat tem grande importancia
para a manutencdo das jaguatiricas, pois caso contréario, a
espécie desaparece (Oliveira et al. 2013). Na escala da
paisagem do presente estudo, a média da area de vida dessa
espécie estaria dentro da escala de 2 km, onde a porcentagem
de floresta é considerada pequena (15,79%), e a maior area de
vida (90 km?2) estaria dentro da escala de 6 km, onde a
porcentagem de floresta é menor ainda (14,72%). Mesmo
sendo a segunda classe dominante da paisagem em ambas as
escalas, essa classe se apresenta fragmentada, porém
conectada (Figura 5) e com a maior mancha de habitat
ocupando somente 7,67% (15,16 ha) para a escala de 2 km e
1,48% para a de 6 km (24,65 ha) (Figura 4 e Quadro 4).

Considerando essa estrutura da paisagem e as caracteristicas
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de Leopardus pardalis, a ASAS Fazenda Api, pode ser
adequada a esse tipo de animal, pois a espécie pode ocupar e
se dispersar pelas manchas florestais, interpretando-as como
um Unico habitat pertencente a todo o seu territério.

Outras informacdes sdo fundamentais para uma melhor
selecdo de ASAS, sendo que elas dependem de um estudo in
loco. Porém, de posse dos dados da analise da paisagem,
esses estudos podem ser realizados de forma mais direcionada
(Vasconcellos et al. 2011). A importancia de se escolher
paisagens que garantam o minimo de habitat adequado € que
se for abaixo disso as espécies podem nédo se estabelecer na
area, sendo que outros fatores sdo importantes para a decisao
sobre a escolha da area de soltura adequada, pois além do
padrdo espacial que atua na relacdes de cada habitat das
espécies, € necessario identificar o histérico de perturbacéo
da area (Metzger, 2007), pois em paisagens fragmentadas, as
espécies estdo muito mais suscetiveis a cacal/captura por
infratores ambientais devido ao deslocamento pela matriz, e
consequente maior exposicdo no ambiente (Chiarello, 1999;
Thornton et al. 2011).

Estudos de area de vida, assim como os de limiares de
biodiversidade sao fundamentais para uma melhor avaliacao
dos taxons que podem ser indicados para as ASAS (Pardini et
al. 2010; Thornton et al. 2011). Além disso, fatores como a
liberacdo ecoldégica podem beneficiar outras espécies de modo
a aumentar a sua populacdo na regido (Zimbres, 2010),
evidenciando que ¢€é fundamental haver um controle das
espécies a serem soltas na ASAS, respeitando a capacidade de
suporte do ambiente, e selecionando as que foram extintas
localmente para atuarem no controle populacional de outras
espécies (Rocha-Mendes et al. 2006). Paralelamente é
importante promover a¢cdes de restauracao na estrutura das
manchas de habitat na paisagem, para que no futuro
possibilitem a soltura de outros taxons especialistas (Lopes e
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Mantovani, 2005). Essas ac¢des de restauracdo ambiental
devem priorizar o aumento da proporcao das manchas florestais
na paisagem, seja conectando estruturalmente as manchas de
habitat (Boscolo et al. 2016; Barbosa et al. 2017) ou
aumentando a sua area e de preferéncia no formato circular
(Vidolin et al. 2011), o que diminuiria mais ainda a distancia
entre as manchas, assim como 0s impactos negativos do efeito
de borda (Galetti et al. 2010).

E relevante observar a extensdo das escalas na paisagem,
onde para este estudo adotamos o limite de 20 km respeitando
0 ecoOtono proximo a essa escala, em vista da area de
ocorréncia das espécies no Bioma da Mata Atlantica (Marini &
Marinho filho 2006). Quanto as métricas, existem outras que
fornecem informacdes como por exemplo o indice de forma das
manchas florestais, de borda, de area nucleo, de contraste, de
contidgio, e de diversidade, os quais compfem o0 mosaico de
paisagem (Metzger, 2004; Périco et al. 2005; Vidolin et al.
2011). Contudo, o presente estudo selecionou as métricas de
modo avaliar a ASAS — Fazenda API de forma objetiva, visando
servir de base para adequacOes futuras da metodologia de
cadastro das ASAS, onde propomos no Apéndice B, o novo
modelo de cadastro de ASAS do IBAMA.

5. CONCLUSAO

A analise da estrutura da paisagem da ASAS Fazenda API
e em diferentes escalas pode direcionar as avaliacbes de
soltura para diferentes espécies, pois a interpretacdo biolégica
dos resultados computacionais permite inferir se ela possui
requisitos minimos a sobrevivéncia das espécies.

Além disso, esse estudo demonstra que é importante
avaliar a area no contexto da paisagem, uma vez que O0S
organismos enxergam o ambiente em varias escalas
(McGarigal, 2016), visto que a ASAS é apenas um ponto de
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seguranca e apoio para o retorno dos animais ao ambiente,
porém ela ndo impede a dispersdao para fora da sua
circunscricao territorial, sendo por isso importante conhecer os
aspectos estruturais da paisagem vizinha a ASAS (IBAMA,
2012).

E fundamental conhecer a biologia das espécies de modo
gue as informacdes possam ajudar no combate aos ilicitos
ambientais contra elas (Schunck et al. 2011), assim como
prover melhores resultados nas acbes de soltura (Cheyne,
2006; Cavalcanti, 2011). Outro fator que influencia o sucesso
das solturas é arealizacdo de acdes educativas nas ASAS, para
gue a comunidade possa se tornar parceira das atividades
desenvolvidas nesses trabalhos (IBAMA, 2012) e é, claro, um
planejamento e execucdo de atividades fiscalizatorias nas
comunidades e cidades vizinhas a area de soltura (Cavalcanti,
2011).

Esperamos que este trabalho sirva de base para a
reformulacdo da metodologia para o cadastramento de ASAS,
onde através de informacdes robustas produzidas pela analise
da paisagem, melhores resultados podem ser alcancados
através das solturas de animais silvestres, promovendo assim
a refaunacdo em varios ambientes degradados (Cheyne, 2006)
e consequentemente a restauracdo das manchas de habitat as
guais sao primordiais para O0S Sservigcos ecossistémicos
(Rigueira et al. 2013).
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Apéndice A -

Composicao do cadastro atual de ASAS do IBAMA.

Area de Soltura de Animais Silvestres - ASAS

Processo Numero do processo de cadastro da area de soltura no Ibama.
Nome Nome da propriedade cadastrada como area de soltura.
Endereco Endereco completo da propriedade cadastrada.
UE Unidade da federagdo da propriedade cadastrada (caso esteja localizada em mais de uma UF,
informar a que abriga a maior parte da area de soltura).
Municipio Municipio da propriedade cadastrada (caso esteja localizada em mais de um municipio,
p informar o que abriga a maior parte da area).
Proprietario Nome completo do proprietério.
CPF Cadastro de Pessoa Fisica do proprietario.
Telefone do proprietario incluindo a Discagem Direta a Distancia, no formato: (DDD) 0000-
Telefone
0000.
E-mail Correio eletrénico do proprietario.

Total da area

Tamanho da propriedade em hectare.

Area da arl e app

Tamanho das areas de reserva legal e de protegdo permanente da propriedade em hectare
(arl_app = Reserva legal + APP).

Bioma

Bioma onde se localiza a propriedade conforme classificacdo do IBGE.

Fitofisionomia

Caracterizagdo fitofisiondbmica da vegetagdo onde se localiza a propriedade conforme
classificacdo do IBGE (caso esteja localizada em mais de uma fitofisionomia, informar todas).

Area de vegetago nativa em bom estado de conservagao. Informar: 1 (presenca de vegetacdo

Conservagao nativa em bom estado de conservacéo) ou O (auséncia de vegetacdo nativa em bom estado
de conservagéo).
Conectividade Conectividade da propriedade com corredores de vegetacéo nativa. Informar: 1 (presenca de
conectividade) ou 0 (auséncia de conectividade).
uc Presenca de UC federal, estadual ou municipal a menos de 10 km da propriedade. Informar: 1
(presenca de UC nas proximidades) ou 0 (auséncia de UC nas proximidades).
Aqua Corpos d'agua dentro da propriedade. Informar: 1 (presenca de corpos d'agua) ou 0 (auséncia
9 de corpos d'agua).
- Principal atividade econdmica da propriedade (por exemplo, agricultura, pecudria, pesca,
Atividade o C TR ~ N . ~
extrativismo, criagdo de animais, silvicultura, extragdo de minérios, turismo, conservagéo).
Documentos Documento de comprovacdo de propriedade ou posse no processo de cadastro da
propriedade. Informar: 1 (presen¢a do documento) ou O (auséncia do documento).
Mapa Mapa ou croqui de acesso no processo de cadastro da propriedade. Informar: 1 (presenca de

mapa ou croqui) ou 0 (auséncia de mapa e croqui).

Carta de intengéo

Carta de intengdo e compromisso no processo de cadastro da propriedade. Informar 1
(presenca de carta) ou 0 (auséncia de carta).

Termo reabilitador

Termo de compromisso de reabilitador no processo de cadastro da propriedade. Informar 1
(presenca do termo de compromisso) ou 0 (auséncia do termo de compromisso).

Viveiros Numero de viveiros de ambientagdo pré-soltura na propriedade.
Distancia Distancia do CETAS do IBAMA mais préximo para a propriedade em quildmetros.
Tempo Tempo de viagem de carro do CETAS do IBAMA mais préximo para a propriedade em horas

no formato HH:MM.

Data da vistoria

Data da vistoria para efetivar o cadastro no formato AAAA-MM-DD.

Taxons

Nome cientifico ou comum das espécies ou taxons passiveis de serem soltos nessa area.
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Apéndice B - Nova proposta para o cadastro de ASAS do IBAMA.

Cadastro de Area de Soltura de Animais Silvestres (ASAS)

ETAPA1 -
DADOS
BASICOS DA
PROPRIEDADE

ETAPA 2 -
ANALISE
ESPACIAL DA
PAISAGEM

ETAPA 3 -
INDICAGAO
DAS ESPECIES

Numero do processo de cadastro da area de soltura no IBAMA.
Nome da propriedade cadastrada como area de soltura.
Endereco completo da propriedade cadastrada.

Unidade da federacdo da propriedade cadastrada (caso esteja localizada
em mais de uma UF, informar a que abriga a maior parte da area de soltura).

Municipio da propriedade cadastrada (caso esteja localizada em mais de um
municipio, informar o que abriga a maior parte da area).

Nome completo e nimero do Cadastro de Pessoa Fisica do proprietario.
Contato do proprietario (e-mail / telefone).

Bioma e fitofisionomia onde se localiza a propriedade conforme classificagdo
do IBGE.

Presenca de UC federal, estadual ou municipal a menos de 10 km da
propriedade.

Tamanho da area da propriedade.

Tamanho das é&reas de reserva legal e de protecdo permanente da
propriedade em hectare (arl_app = Reserva legal + APP).

Principal atividade econ6mica da propriedade.

Documento de comprovacdo de propriedade ou posse no processo de
cadastro da propriedade.

Mapa ou croqui de acesso no processo de cadastro da propriedade.

Carta de intencéo e compromisso no processo de cadastro da propriedade.
Termo de compromisso de reabilitador no processo de cadastro da
propriedade.

Numero de viveiros de ambientacdo pré-soltura na propriedade.

Distancia (km) e tempo (HH:MM) de viagem de carro do CETAS do IBAMA
mais proximo para a propriedade.

Avaliacdo da area de vegetacao nativa em bom estado de conservacéo.

Definicao das escalas de acordo com o limite do bioma e da area de vida
das espécies do CETAS regional.

Tamanho e percentual do uso e ocupacéo do solo nas escalas selecionadas
(classes vegetacionais, corpos d agua, areas urbanas, e areas agricolas).
Numero de manchas de habitat florestal nas escalas selecionadas.
Representatividade da maior mancha de habitat florestal em cada escala.

Distancia média entre as manchas de habitat nas escalas da paisagem
(conectividade estrutural).

Analise dos dados basicos da propriedade (Visita técnica), e interpretacédo
dos resultados da analise da paisagem quanto as caracteristicas biolégicas
das espécies: tipo de habitat; tamanho da area de vida, capacidade de
vagilidade e dispersdo (conectividade funcional), disponibilidade de
recursos alimentares, e histdrico de pressao de caca/captura.
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Condi¢gdes para submissédo (Revista Ambiente e Sociedade)

1. O manuscrito deve ser estruturado da seguinte forma:
Titulo, Resumos, Palavras-chave, Abstract, Key-words,
introducdo, desenvolvimento do texto, referéncias. Notas
de rodapé e/ou de fim de pagina sdo opcionais.

2. Para a avaliacao, o texto pode ser redigido nos
idiomas: portugués, espanhol ou inglés.

3. O documento deve ser submetido em formado doc. ou
docx. Fonte Arial 12 e espagcamento 1,5 (um e meio)
entre linhas. Todas as folhas do manuscrito devem trazer
0 seu numero sequencial de pagina.

4. O texto devera apresentar resumo, abstract, resumen e
referéncias. O arquivo todo do manuscrito devera ter
0 minimo de 35.000 e maximo de 50.000 caracteres,
considerados os espacos. Titulo do artigo deve ter, no
méaximo, 15 palavras. O Resumo, abstract e
resumen, devem conter cada, de 100 a 150 palavras. N&o
deve ser redigido em primeira pessoa e deve incluir tema
geral, problema de pesquisa, objetivos, métodos e
principais conclusées.

5. As Palavras-chave, keyword e palabra clave devem ser
no minimo 3 e no maximo 5, nas trés linguas.

6. Agradecimentos (opcionais) devem ser citados em nota
de rodapé junto ao titulo. Eles ndo podem conter

referéncias, diretas ou indiretas, a autoria.

7. Elementos graficos (Tabelas, quadros, graficos,
figuras, fotos, desenhos e mapas). Sdo permitidos
apenas o total de cinco elementos ao todo, numerados
em algarismos arabicos na sequéncia em que aparecerem
no texto. Observar as normas da ABNT para referéncias e
insercdo de legendas e fontes em cada elemento. Devem
estar em formato original que permita edigcdo, no corpo do
texto. Imagens coloridas e em preto e Dbranco,
digitalizadas eletronicamente em .jpg com resolucdo a
partir de 300 dpi, apresentadas em dimensdes que
permitam a sua ampliacdo ou redugcdo mantendo a
legibilidade.

8. As citagbes no corpo do texto e as referéncias deveréao
obedecer as normas da ABNT para autores nacionais e
Vancouver para autores estrangeiros. Consulte um guia

rapido, caso tenha duvidas no |link: http://www.bvs-
sp.fsp.usp.br:8080/html/pt/paginas/quial/i_cap_08.htm

9. Avaliacdo cega: Ao submeter o artigo pelo sistema
eletrénico, o autor deve suprimir todas as identificacdes
de autoria (diretas e indiretas) do texto que seguira para
as avaliagcbes cegas de avaliadores externos. As
informacdes autorais ficardo registradas no sistema. Ao
salvar o documento, retire o nome do proprietario do
Word, de modo que ndo conste a identificagcdo do autor.
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