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RESUMO

A existéncia de areas degradadas pela acdo antropica € uma realidade impactante
em varias regides do interior da Bahia. Nestas areas, freqlentemente as funcdes
ecossistémicas sao significativamente reduzidas. Ademais nessas regides, € comum
a auséncia da infraestrutura necessaria para disposicao final dos residuos solidos
domeésticos (i.e., RS ou lixo). Esses mesmos sdo geralmente isentos de compostos
complexos e perigosos para a saude humana, contrariamente aqueles de regifes
urbanas. Assim, essas duas realidades (i.e., as areas degradadas, e a disposi¢ao
inadequada de residuos sélidos) afetam negativamente o ambiente e as populacdes
dessas localidades, no entanto poderiam ser usadas de forma complementar a fim
de reduzir esses prejuizos. Neste trabalho é proposto utilizar os residuos sélidos
domeésticos como substrato para a recuperacdo de éareas degradadas. Essa
abordagem pode ser vista como uma solucédo eficaz (i.e., capaz de propiciar a
recuperacdo ambiental) e simples (i.e., de baixo custo) para a destinacéo final de RS
em propriedades rurais desassistidos de coleta publica e que apresentem &areas
degradadas subutilizadas, além de reduzir o problema associado aos lix6es destas
regides. Sucintamente em areas degradadas, foram implantados Aterros Produtivos
(AP), dispostos em valas de 200 x 500 x 200 cm, e preenchidas uma mistura de solo
escavado e RS antes de ser coberta por plantios. Uma vez recuperadas as areas
degradas tanto serviriam como regeneracdes da vegetacdo nativa, e assim,
fortalecedores de corredores de biodiversidade, como poderia, mais tarde, ser o
terreno revolvido, monitorado e aproveitado para a agricultura, como faziam os
povos pré-colombianos, com seus residuos, inclusive queimados, que deram origem
aos solos pretos da Amazodnia, estudados por antropologistas, por exemplo. Para
avaliar a eficacia e a eficiéncia dessa medida, um projeto-piloto foi desenvolvido nas
Fazendas Reunidas Vale do Juliana (FRVJ). Resultados mostraram que, dois anos

apo0s essa intervencdo em uma area degradada, essa mesma foi quase



homogeneamente coberta com vegetacdo em crescimento. Assim, além de
promover a recuperacdo da vegetacdo de areas impactadas, esse procedimento
possibilita aproveita-las para a disposicdo final de RS. Este trabalho avaliou a
eficiéncia e o potencial de replicacdo desse projeto e analisar essa tecnologia com

viés produtivo sempre em busca do melhoramento continuo da qualidade ambiental.

Palavras-chave: Areas degradadas, recuperacdo ambiental, residuos sélidos

domésticos.
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ABSTRACT

In various rural regions of Bahia State, areas degraded by human activity are
common occurrence, whereby the functions, provided by the natural ecosystems are
severely compromised. Traditionally, the recovery of such degraded areas involved
logistically complex and financially costly programs. In such small rural communities,
solid domestic residues (i.e., garbage; SDR) are frequently free of chemically
complex substances. Nonetheless, appropriate disposal of SDR is required to
minimize health concerns. To this effect, the infrastructure to manage such SDR in
such small rural communities is often lacking, or the safe transport of SDR to other
localities remains costly. Here, | envisioned that such relatively chemically ‘simple’
SDR might be used for the recuperation of degraded areas that occur in nearby
proximity to these rural communities. Succinctly, within degraded areas, SDR may be
buried in 200 x 500 x 200 cm (W. L. D., respectively) trenches, before local seedlings
are planted overtop. After the degraded areas are recovered, they would both be
useful as recovered biodiversity corridors for the region as well as future agricuitral
areas, provided that they are monitored. The precolombian indians buried their
domestic wastes - sometimes they burned that. That primitive system of waste
management used by pre-Colombian tribes, and they are still observed as cientists
study the Amazon indigenous peoples. Given the relative logistic simplicity of this
measure, along with reducing the costs inherent to the disposal of SDR to distantly
located areas, this methodology could undergo a wide usage for recuperating
degraded areas within rural Bahia State, along with reducing disposal needs. To
determine the suitability of this approach, a pilot project was undertaken at Fazendas
Reunidas Vale do Juliana, whereby trenches were dug in a nearby degraded forest
clearing and filed with SDR. The results of this pilot project demonstrated high levels
of recuperation whereby much of the degraded area was densely covered by growing

vegetation after only two years post-intervention.



As a broad view such measures are based on the principles that in rural
communities, collecting SDR is often lacking, such that the final destination for these
is either inappropriate or involves expensive transportation costs. Thus, the use of
DSR disposed in trenches for recuperation of degraded areas combines two
advantages, namely, reducing the costs associated with SDR disposal while
promoting the recuperation of these degraded areas. Long term studies will be
necessary to monitor the recovery path, along with determining is deleterious effects

associated with SDR burial exists.

Key-words: Degraded areas, Recuperation, Solid domestic residues.
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1 INTRODUCAO

Um dos maiores desafios com que se defronta a sociedade moderna é o
equacionamento da geracao e da disposicdo ambientalmente segura dos residuos
sélidos (JACOB, 2011). O Brasil ndo escapa a essa tendéncia, pois, segundo
Gouveia (2012), mais da metade dos municipios deposita seus residuos em
vazadouros a céu aberto, sem nenhum tipo de medida de protecdo da qualidade do
solo, da agua, do ar, tampouco da saude e do bem-estar da populacéo.

Conforme Duefias (2003), residuos sélidos dispostos sem tratamento alteram
suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, que por sua vez podem gerar
impactos negativos na qualidade de vida das comunidades do entorno, constituindo
uma séria ameaca a saude publica, podendo causar problemas respiratérios,
oftalmolégicos e atraindo vetores potenciais de doencas (ex.: roedores e insetos).
Besen et al. (2010) cita ainda impactos negativos do mau tratamento dos residuos
como a degradacéo do solo, o comprometimento dos corpos d’agua, a poluicdo do
ar (mau cheiro) e a catacdo em condicfes insalubres, evidenciando que a disposicéo
inadequada dos residuos soélidos domésticos pode ser considerada um grave
prejuizo para as populacdes locais.

A forma mais comum e aceita pelo meio técnico de destinacéao final de rejeitos
sdo os aterros sanitarios. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT -
fornece prescricbes normativas construtivas e operacionais para instalacbes de
aterros de médio e grande porte. Todavia essas normas representavam um enorme
desafio para pequenos municipios, uma vez que impdem altos custos e uma grande
complexidade para uma condicdo de pessoal técnico usualmente inabilitado. Por
iIsso, em 2010, foi criada uma nova norma (ABNT NBR 15849:2010), que confere a
implantacéo de sistemas de disposic¢éo final simplificados sem prejuizos do controle
de impactos ambientais e sanitarios.

Embora essa nova norma seja uma solugcdo viavel para aglomerados
populacionais carentes de solucdo para equacionar os residuos solidos e sem
acesso as tecnologias mais avancadas (ex.: incineragdo, aterro sanitario,
compostagem), existem segmentos populacionais, a exemplo das areas rurais, em
gue a quantidade de residuos descartados € ainda menor do que nos pequenos
municipios. Esses assentamentos rurais poderiam, ao invés de enviar esses

residuos para o lixdo do municipio mais proximo, disp6-los de maneira compativel
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com 0s requisitos ambientais, uma vez que dispdéem de espaco suficiente para
aterrar seus rejeitos dentro dos proprios limites.

Sdo inumeras as areas degradadas por jazidas de cascalho e solo
encontradas pelo interior do Estado ao redor de pequenas comunidades rurais. As
jazidas constituem um bem imovel, distinto do solo onde se encontram, nao
abrangendo a propriedade deste o minério ou a substancia mineral util que a
constitui, e sim um monopdlio estatal (BARROSO, 2006). Essas jazidas (ndo se tem
cadastro dessas areas) foram utilizadas para construcdo de rodovias publicas em
todo o Estado da Bahia e atualmente apresentam-se abandonadas, com solo
mineralizado, sem cobertura vegetal espontanea e exposta a intempéries. Elas
constituem um problema recorrente, pois contrariam a legislacdo que determina que
0 exercicio da atividade de mineracéo deve incluir a responsabilidade do minerador
pela recuperagdo ambiental das areas impactadas.

Rodrigues e Gandolfi (1998) alertaram que, em algumas situacfes de areas
degradadas, o simples abandono da mesma nao € suficiente para que a sucessao
secundaria ocorra. E preciso atentar para que o local tenha condicdes ambientais
adequadas para dar suporte as plantas, bem como que haja disponibilidade de
espécies através da chegada de sementes (dispersdo), ao longo do tempo, ou que
elas previamente estejam no solo (banco de sementes).

Ha varios fatores limitantes que potencialmente retardam, dificultam ou
impedem o estabelecimento e o desenvolvimento de plantas em areas degradadas
por jazidas: a compactacdo do solo de superficie exposta, a topografia que favorece
enxurradas, a baixa capacidade de retencdo de a4gua e a baixa concentracdo de
nutrientes no substrato, juntos, tornam as areas mineradas desfavoraveis ao
desenvolvimento de sucessbées vegetais (CORREA, 2009). De acordo com Rosolem
et al. (1994) e Moraes et al. (1995), a compactacado do solo reduz a infiltracdo de
agua e aumenta o risco de erosao, e propicia o déficit hidrico e nutricional das
plantas, fazendo com que as raizes se desenvolvam apenas superficialmente.

Embora tal condicdo das areas mineradas seja desfavoravel a recuperacao
ambiental, de acordo com a nova norma supracitada, essas condicdes podem ser
vistas como favoraveis a localizacédo de uma unidade de aterro simplificado, ja que a
compactacdo do solo reduz drasticamente a probabilidade de escoamento de agua
contaminada até os lencois freaticos. Neste sentido, este trabalho pretende avaliar a

eficiéncia e a eficacia, bem como a viabilidade de replicacdo em areas similares, de
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uma medida de disposicdo final de rejeitos simplificada, denominada Aterro
Produtivo (AP). Na realidade atual, este prop6e uma destinacdo mais adequada de
residuos sélidos domésticos, que ao mesmo tempo propiciard a recuperacao de
areas degradadas. Como beneficio colateral, se destaca a criagdo de condicOes
para producdo alimentar (e.g. arvores frutiferas) de assentamentos rurais. Para
tanto, um projeto-piloto foi desenvolvido nas Fazendas Reunidas Vale do Juliana —
FRVJ.

1.1 FAZENDAS REUNIDAS VALE DO JULIANA

Fundada em 1965, a empresa Fazendas Reunidas Vale do Juliana foi o
primeiro projeto para o0 Nordeste brasileiro da extinta Superintendéncia de
Desenvolvimento do Nordeste — Sudene. Inicialmente voltada para a producao de
borracha, enfrentou as dificuldades provocadas pela crise que assolou a
heveicultura, investindo no cultivo do cacau, como uma maneira de diversificar sua
producédo, chegando a se destacar como uma das cinco maiores produtoras de todo
o Brasil (FRVJ, 2016).

O empreendimento agricola esta localizado na regido do Baixo Sul da Bahia,
no municipio de Igrapiina, em uma Area de Prote¢cdo Ambiental denominada APA
do Pratigi, integra o Mosaico de APAs do Baixo Sul e o Corredor Ecoldgico Central
da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Possuem quatro mil oitocentos e vinte
dois hectares e cinquenta ares (4.822,50 ha), entre areas de producdo (cacau,
pupunha, banana, acai, seringueira, eucalipto e piscicultura) e areas de conservacao
florestal, caracterizadas como Mata Atlantica em estagio médio e avancado de
regeneracao (FRVJ, 2016).

Criada por Norberto Odebrecht e aplicada nas empresas, a Tecnologia
Empresarial Odebrecht — TEO tem como meta transformar a antiga visédo
latifundiaria numa nova proposta de empreendimento que alie justica social,
produtividade e preservacdo do meio ambiente. Neste sentido, a FRVJ é uma
comunidade rural formada pelo sistema de Parceria Agricola, implantado pelo socio-
fundador, Norberto Odebrecht, ha mais de vinte anos, de forma pioneira que tem
amparo legal no Estatuto da Terra, Lei 4.504 de 30.11.1964 (artigos 1.118 e 1.415).
(FRVJ, 2016)
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A base do sistema de parceria agricola adotado pela empresa é a Unidade
Familia-UF. Cada UF dispde de infraestrutura basica: casa de alvenaria com agua e
esgoto tratados, energia, depdsito de ferramentas e estradas. Proximo a sede
empresarial, reside uma comunidade integrada de produtores rurais, composta de
aproximadamente 120 familias. Nesse sistema organizacional, sdo realizadas acdes
voltadas para o desenvolvimento do ser humano como agente do préprio destino,
responsavel pela qualidade do ambiente em que vive, pela sua salude e de sua
familia, pela educacéo, pelo trabalho e para o trabalho, com base numa disciplina
superior e comum: o Regimento Interno (FRVJ. 2016).

Na area educacional, a empresa conta com dois colégios de ensino
fundamental e médio, que atendem aproximadamente 1.000 alunos da comunidade
local. Esse projeto, denominado Casa Jovem, é fruto de uma parceria entre a
Fundacdo Odebrecht, governos Municipal e Estadual e Exército Brasileiro. No
ambito da saude, destaca-se a parceria com a Prefeitura Municipal de Igrapitna, na
integracdo do Posto de Saude local ao Programa de Saude da Familia — PSF
(FRVJ. 2016).

A empresa possui certificacdo agricola socioambiental da Rainforest Alliance
Certified — representada pelo Imaflora no Brasil, uma das maneiras mais eficazes
para mostrar aos consumidores o carater responsavel e sustentavel de uma dada
empresa. Os empreendimentos certificados podem utilizar o selo Rainforest Alliance
no produto e em materiais de divulgacdo, o que permite ao consumidor identificar
produtos agricolas de origem responsavel. Para atender as exigéncias da
certificadora, foi desenvolvido o projeto-piloto de Aterro Produtivo, como parte
integrante do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS das FRVJ
(FRVJ. 2016).

Esse projeto visa avaliar a capacidade da implantacdo de AP em: i) atender
as pequenas comunidades rurais tipicas do sul da Bahia em termos de disposicéo
adequada dos RS; ii) diminuir os problemas associados aos lixdes por substituir o
aporte de RS aos mesmos por uma solucdo adaptada e adequada para disposicéo
final de RS; e iii) gerar beneficios ambientais (i.e., ecoldgicos, sanitarios e
socioecon6micos), por meio da recuperacdo de areas degradadas, tornando-as

novamente funcionais e ecologicamente aptas.
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1.2 RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

De acordo com a Pesquisa Nacional de Saneamento Basico - PNSB 2008,
50,8% dos municipios brasileiros ainda recorrem a vazadouros a céu aberto,
conhecidos como ‘“lixdes”, como destino principal de seus residuos (1). Isto é
contrario ao que estabelece a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010 — também
conhecida como Lei Nacional de Residuos Soélidos —, que prevé a eliminacdo de

lixdes do Territorio Nacional até o ano de 2014.
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Figura 1 — Manejo de residuos soélidos no Brasil (a) e detalhe para a legenda (b). Fonte: IBGE
(2008).

No que se refere aos servicos de coleta de residuos sélidos, percebe-se um
cenario ainda mais contrastante entre domicilios urbanos e rurais. A Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD/2014 apresenta que 92,2% dos
domicilios urbanos tém acesso a coleta direta, enquanto somente 27,0% dos
domicilios rurais recebem este tipo de servigo (Figura 2).
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Figura 2 — Cenario do servico de coleta de residuos sélidos no Brasil. Fonte: IBGE (2008).
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O gréfico a seguir reflete a necessidade de politicas publicas de limpeza

serem implementadas em areas rurais (Figura 3).
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Figura 3 — Cenario do servico de coleta de residuos sélidos nas &reas rurais do Brasil. Fonte:
IBGE (2008).

1.3 ASPECTOS LEGAIS

A regularizacdo ambiental € uma medida de controle que permite a
adequacao da atividade ou empreendimento as regras e condi¢ces definidas pela
legislacdo ambiental e estabelecidas entre o empreendedor e 0 6rgdo ambiental
competente, com o objetivo de preservar a integridade fisica e funcional do meio
ambiente. A seguir, estdo descritos, em ordem cronolégica, alguns aspectos legais
relacionados a residuos solidos, aterros sanitarios e areas degradadas que foram
considerados quando da elaboracéo e implantagcéo do projeto de Aterro Produtivo.

Em 1967, foi publicado o Codigo de Mineracédo (Decreto-Lei n® 227), o qual
determina que o exercicio da atividade de mineracéo inclua a responsabilidade do
minerador pela recuperacdo ambiental das areas impactadas. O codigo define jazida
como “toda massa individualizada de substancia mineral ou féssil, aflorando a
superficie ou existente no interior da terra, que tenha valor econbmico”, é

considerado um bem imovel, distinto do solo onde se encontra, ndo abrangendo a
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propriedade deste o minério ou a substancia mineral Gtil que a constitui, € sim um
monopolio Estatal.

Em 2002, foi publicada a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente - CONAMA n° 308, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
sistemas de disposicao final dos residuos sélidos urbanos gerados em municipios de
pequeno porte.

Em 2004, os residuos sdlidos foram classificados pela NBR 10004 em dois
grupos, quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica, ou
seja, perigosos e nao perigosos, para que possam ser gerenciados adequadamente.

Em 2007, foi instituida a Lei Federal de Saneamento Bésico n°® 11.445. Um
dos seus principios fundamentais € que o manejo de residuos sélidos seja realizado
de forma adequada a saude publica e a protecdo do meio ambiente.

Trés anos depois, foi instituida a Politica Nacional de Residuos Solidos —
PNRS (Lei Federal n® 12.305 de 2010), que determinou a extincdo das formas
inadequadas de disposicao final de rejeitos (ex.: lixdes). De acordo com seu artigo
20, estdo sujeitas a elaboracdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos,
dentre outras, as empresas geradoras de residuos sélidos domésticos, agricolas e
industriais.

Neste mesmo ano, foi criada uma norma (ABNT NBR 15849:2010), que
confere concesséao de critérios mais “simples” para localizacéo, projeto, implantacao,
operacdo e encerramento de aterros de pequeno porte, para cidades e/ou
aglomerados. Esses critérios foram desenvolvidos em funcdo das pequenas
quantidades, e das caracteristicas, dos residuos gerados diariamente (i.e., mais
simples em sua composicdo). Assim, torna-se possivel a implantacdo de sistemas
de disposicao final simplificados com controle de impactos ambientais e sanitarios,
considerando-se que as probabilidades de prejuizos ambientais sejam baixas.

Esta norma define residuos solidos como “material, substancia, objeto ou bem
descartado resultante de atividades humanas em sociedade, e sua disposicao final
ambientalmente adequada se da pela distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros,
observando normas operacionais especificas, de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos”
(ABNT - NBR 15849:2010).

Em 2011, o Instituo Brasileiro de Meio Ambiente — Ibama publicou a Instrucéo

Normativa n® 4, que estabelece exigéncias minimas e norteia a elaboracdo de
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Projetos de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD ou Areas Alteradas. As
acOes de restauracdo necessarias sao estabelecidas de forma diferenciada para
cada situacdo encontrada, respeitando as potencialidades de cada area e visando
sempre aproveitar ao maximo o potencial autoregenerativo de cada local.

Em 2014, foi instituida no Estado da Bahia, a Politica Estadual de Residuos
Solidos — PERS (Lei Estadual n® 12.932 de 2014). Essa politica proibe o langamento
de residuos sdlidos ou rejeitos a céu aberto, e determina que os planos de
gerenciamento de residuos sélidos devem instaurar, entre outros aspectos do
planejamento, solugdes integradas para a coleta seletiva e a destinagao
ambientalmente adequada dos residuos, considerando as peculiaridades locais.

Sao objetivos da PERS, dentre outros, a gestdo e o gerenciamento integrados
de residuos sélidos, a protecdo e a melhoria da saude publica e da qualidade do
meio ambiente, a geracao de beneficios sociais e econdémicos. Respeitando-se 0s
objetivos da PERS, € permitido adotar formas de gerenciamento de residuos
diferentes de aterros sanitarios, desde que comprovada sua viabilidade social,
técnica, econdbmica e ambiental.

Essa mesma lei define “tecnologia social sustentdvel” como alternativa
tecnologica que leva em consideracdo o conhecimento popular e a aplicacdo de
técnicas simples, de baixo custo e baixo impacto, que podem ser mais apropriadas,

eficientes e eficazes frente a realidade de uma dada localidade.
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2 OBJETIVO GERAL

Esse estudo de caso do Projeto Piloto de Aterro Produtivo pretende avaliar o
uso dos residuos solidos domésticos como substrato para a recuperacao de areas

degradadas de Mata Atlantica.

2.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comparar as vantagens e desvantagens associadas a implantacéo do AP;
2. Avaliar o potencial de sistematizacdo e de replicagdo do AP, bem como
verificar as possiveis restricbes de sua admissibilidade tecnolégica e
ecoldgica;

3. Verificar a viabilidade de realizar AP em situacfes de recursos técnicos e

financeiros limitados.
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3 MATERIAL E METODO

Trata-se das modalidades de pesquisas descritiva e expo-facto, baseada em
inspecodes in loco e na constatacdo do que foi realizado com a implantacdo de um
projeto-piloto de Aterro Produtivo, como esfor¢o para a revitalizagdo de uma antiga
area degradada de Mata Atlantica localizada na regido do Baixo Sul da Bahia, em
Igrapitna, na APA do Pratigi (Figura 4).

-

Figura 4 — Localizacdo geogréfica do empreendimento. Fonte: Projeto-piloto de Aterro
Produtivo (2014).

As informacdes técnicas, os dados quantitativos e qualitativos foram obtidos
por meio de depoimentos orais, revisdo bibliografica, analise de documentos
(fotografias, projeto, orcamento), observacdes in loco, aplicacdo de questionérios e
entrevista ndo estruturada com os responsaveis pelo projeto e representantes da
comunidade beneficiada, visando identificar possiveis impactos econdmicos, sociais
e culturais ocorridos com a implantacdo do AP.

Foram realizadas trés visitas a campo:

Na primeira inclui a fase de localizacédo (abril/2014), quando, apds analise de
trés alternativas locacionais, foi definida a melhor opcdo para implantacdo de uma
unidade experimental de Aterro Produtivo - AP baseada em variaveis estruturais
(i.e., dimensdes da area e declividade). Nesta ocasido, foram realizadas entrevistas
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ndo estruturadas em 10 unidades familias, com o foco de identificar os principais
residuos gerados pelas mesmas. Na segunda visita ocorreu a fase de implantagéo e
operacdo (maio/2014), quando foram feitas entrevistas ndo estruturadas com os
responsaveis pela implementacédo do projeto de AP. Por fim, na terceira visita, que
ocorreu dois anos apos a implantacdo (agosto/2016), lideres educadores foram
entrevistados, com o objetivo de identificar os impactos causados pela implantacao
do AP.

3.1 METODOLOGIA FUNCIONAL

Primeiramente, os engenheiros civil, sanitarista e ambiental selecionaram o
local apropriado para a implantacéo do projeto, baseado na area (m?) e declividade
(°). O espaco selecionado corresponde a uma area degradada pela atividade de
mineracdo de cascalho, abandonada por mais de duas décadas, com
aproximadamente 6.175 m? (Figura 5), a qual apresentava as seguintes
caracteristicas: i) solo altamente compactado, ii) a quase totalidade da superficie
desprovida de capa de solo organico, iii) presenca de um substrato altamente
mineralizado, coeso, vulgarmente conhecido como “barro”, dada sua coloracao
vermelha e granulometria argilo-siltosa e impermeavel. Essas caracteristicas séo
favoraveis para a localizacdo do AP, jA que reduzem a probabilidade de
contaminacdo do lencol freatico. Além disso, a area fica proxima as instalacées para

acondicionamento de embalagens de defensivos e adubos quimicos.
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Figura 5 — Vista da antiga jazida abandonada com area total de 6.175 m2. Fonte: Arquivo
pessoal (2014). Nota: Coordenadas - Latitude 13,8769 °S e Longitude 39,30222 °O

Apos selecao do local, iniciou-se a fase de implantacdo do AP. A execucéo do
projeto foi liderada pelo engenheiro Marcos Mendes, responsavel pelo setor de
infraestrutura das FRVJ e contou com: um (1) lider de campo, um (1) operador de
retroescavadeira e dois (2) ajudantes (todos integrantes da equipe de Infraestrutura
das Fazendas). Essas foram as pessoas envolvidas na execucédo do projeto e no
manejo dos RS, que compreende sua coleta, transporte e destinacao final.

No local do AP, foram escavadas 25 valas (Figura 6), em paralelo as curvas
de nivel da area degradada (Figura 7) e observando-se a declividade relativa de
1,5m a cada 50m. As valas foram construidas com aproximadamente 2,50m de
profundidade, 3,50m de comprimento e 2,0m de largura. Portanto, cada uma possui
volume de 17,5m3, com volume total de aproximativamente 437m3. Seus fundos sao
constituidos de material impermeavel, do contrario, o terreno deveria ser
impermeabilizado com uma camada de argila ou solo-cimento.
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Figura 6 — Exemplo de vala (1/25) no local de disposicdo final de RS para recuperagéo

ambiental da area degradada. Fonte: Arquivo pessoal (2014).
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Figura 7 — Planta esquematica da distribuicdo das valas na area degradada, representadas

pelas barras pretas e marrons. Fonte: Projeto-piloto de Aterro Produtivo (2014).
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Duas vezes por semana, era realizada a coleta dos residuos destinados as
valas. Cada uma foi preenchida na propor¢céo de duas partes de residuo doméstico
para uma parte de solo mineralizado, obtido a partir das escavacfes (Figura 8). Os
materiais incorporados a mistura devem ter tamanhos individuais de menos de 5
litros ou, entdo, serem retalhados, a fim de aumentar a superficie de contato,
ampliando sinergias bioquimicas e facilitando a degradagdo da matéria orgéanica
pelo contato dos residuos com a microflora do solo. A capacidade de armazenagem
de residuos da vala corresponde a 90% da sua profundidade ou 15,75m3. Na
medida que a capacidade chegava ao limite, ela era soterrada com uma camada de
30 cm de terra e uma nova vala é aberta. Uma distancia de, no minimo, trés metros
separa as valas umas das outras, o que favorece o plantio de arvores paralelas de

crescimento vertical e linheiro.

Figura 8 — Disposi¢éo final dos residuos sélidos em vala para recupera¢do ambiental de area

degradada. Fonte: Arquivo pessoal (2014).

Para forrar as valas, além da camada de terra, os responsaveis pelo AP
realizaram o plantio de amendoim forrageiro e depositaram grande quantidade de

material organico oriundo de limpeza de jardins das FRVJ, podas de arvores e areas
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produtivas (e.g., galhos, folhas, troncos). Esse procedimento favorece o crescimento
do plantio por reter a umidade do solo e portanto criando, portanto, um microclima
adequado para a germinacao. Trinta dias apos o fechamento das valas, assim que a
fase mais ativa da fermentacdo do composto foi concluida, foi iniciado o plantio de
espécies definidas em fungéo da disponibilidade de mudas na regido. Assim, foram
plantadas as seguintes espécies: 04 unidades de pau pombo (Tapirira guianensis),
04 unidades de ingazeiro (Inga edulis), 25 unidades de gliricideas (Gliricidia sepium),
15 unidades de bananeiras (Musa sp.) e 02 unidades de Jatoba (Hymenaea
courbaril) (Figura 9).

Figura 9 — Plantio experimental de mudas de espécies nativas, um més apds o fechamento

da vala. Fonte: Arquivo pessoal (2014).

Em carater emergencial, com o intuito de interromper a remessa de RS ao
lixdo, durante os primeiros 180 dias, contados a partir de 10 de agosto de 2014, as
atividades do AP funcionaram sem que os residuos inorganicos ndo perigosos
fossem retirados, haja vista que o galpdo de separacdo ainda estava em fase de
construgéo. Durante esse periodo, toda a remessa de RS domeésticos brutos,
oriundos das FRVJ e da Escola Municipal Casa Jovem — EMCJ para o lixdo de
Igrapitna foi interrompida. A EMCJ esta localizada nos limites das FRVJ e, apesar
de ter seu sistema de coleta e disposicao final de residuos sob a responsabilidade
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do Governo Municipal de Igrapilna, na pratica, esse servico € realizado com a
participacédo das FRVJ.

Antes da implantacdo do AP, os RS tinham como destinacdo o sistema
municipal de lixo de Igrapiuna, distante aproximadamente quarenta quildmetros.
Assim, com a implantagcdo do AP, a quantidade total dos RS foi destinada as valas,
com excec¢do dos residuos perigosos (ex.: pilhas e baterias), que foram depositados
em locais separados dos residuos comuns. Para triagem dos residuos, foi
construido um galpdo de separacédo proximo ao AP. Cento e oitenta dias apdos o
inicio das atividades do AP, os RS comecaram a passar pelo galpdo de separacéo,
antes da destinacao final nas valas. Os residuos inorganicos eram destinados as
respectivas big-bag (Figura 10) e eram armazenados até sua comercializacdo, ou
seja, passavam a ser algo de valor. Por fim, com objetivo de informar e alertar a
comunidade sobre a existéncia do AP foi instalada placa no local (Figura 11) com

sinalizacdes e avisos.

4

gt

Figura 10 — Galpédo de separacédo com as big-bag. Fonte: Arquivo pessoal (2014).
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ATERRO SANITARIO - FRVJ

Administragao Municipal

Figura 11 — Exemplo de placa de sinalizacdo do AP. Fonte: Arquivo pessoal (2014).

3.2 ENVOLVIMENTO, ATIVIDADES E ENTREVISTAS NO NIVEL
COMUNITARIO.

Para que o projeto seja sucedido, € fundamental que a populacdo seja
conscientizada da importdncia no processo do manejo adequado dos residuos
sélidos, visto que ela também os produz (IBGE, 2008). Pensando nisso, a
administracdo das FRVJ, com auxilio da sua Comissdo Técnica de Garantia
Ambiental — CTGA, organizou uma série de seminarios (dias 28 e 29 de maio de
2014), nas dependéncias da EMCJ (Figura 12). A instituicdo de ensino com seus
professores e alunos representa o veiculo de maior potencial para a sensibilizacéo
da comunidade, visando a reducéo dos residuos e sua reciclagem.

Foi formada uma comitiva ambiental, composta de rotarianos, com a
participacdo de i) Dra. Anaci Bispo Paim, que falou sobre “A educacao para a vida
com gualidade - saude, seguranca, meio ambiente, cidadania - o papel das novas
geracdes e a inclusdao da mulher como agente de transformacdo em busca de
sustentabilidade da civiliza¢do”, ii) Dr. Geraldo Leite, que discorreu sobre Saude e
Meio Ambiente, apresentando “A tuberculose e os problemas mais graves de saude
do mundo atual”; iii) Dr. Enadio Moraes Filho, que ministrou a palestra intitulada
“Saude Integral e Integrada - Uma abordagem de desenvolvimento e
sustentabilidade; e iv) Prof. Luiz Roberto Reuter, cuja fala foi sobre “A importancia

da educacéo ambiental e gestéo de residuos junto a comunidade.
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O seminario foi coordenado pela diretora da EMCJ, professora Sénia Queiroz,
e oferecido aos pais, alunos e mestres, tendo sido aberto a comunidade.
Compareceram representantes do municipio de Igrapiina, notadamente a secretaria
de Meio Ambiente, Sra. lvana Borges e o secretario de Educacdo, Sr. Aldair de
Souza Santos, ambos representando o prefeito Municipal Excelentissimo Senhor
Leandro Luis Ramos Santos. Outros rotarianos também estiveram presentes: Jorge
Novis Filho e Astor Pessoa, este ultimo, presidente da Academia Baiana de

Educacdo.
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Figura 12 — Seminario realizado na Escola Municipal Casa Jovem. Fonte: Arquivo
pessoal (2014).

No primeiro dia de seminario foram apresentadas palestras sobre educacédo
ambiental, saude humana e desenvolvimento humano sustentavel. No dia seguinte,
foram realizadas oficinas de trabalho, quando os alunos aprenderam boas préticas
de recuperacao e triagem de residuos soélidos domésticos e Ihes foi apresentado o
Programa de Recuperacgéo de Residuos das FRVJ e da EMCJ. As atividades foram
encerradas com a participacédo do grupo de teatro “Casa Jovem” com a finalidade de
sensibilizar a parcela mais jovem da populacdo sobre a importancia do meio

ambiente para o bem-estar humano.
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Ao final, foram distribuidas cartilhas educativas (Figura 13) para a
comunidade, advertindo sobre a importancia de se reciclar e separar o lixo, para,
assim, aumentar a qualidade relativa dos RS destinados ao AP (Anexo B). Essas
acOes de educacdo ambiental visam contribuir com o desenvolvimento e a
manutenc¢ao das melhorias obtidas com a implantagéo do AP. Isso inclui campanhas
de conscientizagdo, estimulos como premiacdes e desenvolvimento de oficinas
educativas, fundamentais para o “empoderamento” da comunidade residente, a

ampliacdo do patrimdnio comunitario e o fortalecimento das redes sociais locais.

SE - PA - RE

n n $epare em sua casa os residuos domésticos e proteja sua
“ ‘, saude e o meio ambiente, essenciais & vida com

qualidade.
0 L4 ° Coloque os RESIDUOS INORGANICOS {secos e limpos) nos
kw e sws h os, recipientes de cor preta para que sejam recuperados e
reciclados.

SePare sw lixO! Evite desperdicios!

Aproveite e reaproveite o maximo possivel seus
alimentos.

Parte do que normalmente se joga no LIXO pode ser
reaproveitada no quintal para alimento de animais
domésticos, oufazendo adubo organico.

A parte que n3o aproveitamos serd colocada nos
recipientes brancos paraRESIDUOS ORGANICOS.

Os residuos organicos serdo tratados e reutilizados para a
recuperagdo de dreas degradadas da Mata Atl antica.

Figura 13 — Cartilha Educativa para coleta seletiva de lixo, elaborada pela CTGA das FRVJ.
Fonte: Material de Divulgacdo FRVJ (2014).

3.3 PESQUISA POR ENTREVISTAS NAO-ESTRUTURADAS

Na fase de localizacdo do AP (abril 2014), a equipe da CTGA realizou visita
técnica a 10 unidades residenciais (URs) das FRVJ, com vistas a caracterizar
gualitativa e quantitativamente os principais RS gerados pela comunidade. As URs
foram selecionadas aleatoriamente entre as 130 existentes e foi aplicado um

questionario sobre o tema “Meio Ambiente e Reciclagem”. Também visitada a EMCJ,
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onde era gerado o maior volume concentrado de residuos, em grande parte de
natureza organica proveniente do refeitorio.

Na ocasido, foi constatado que: i) as familias utilizam restos de comida e
cascas como alimento para animais domésticos; ii) a maioria ndo realizava a
separacdo dos residuos organicos e inorganicos; iii) grande parte gueima o0s
residuos de banheiro; iv) quase todos, apesar de nao realizarem a separacdo dos
residuos domésticos, reconheciam que a destinacdo adequada do lixo é importante
para a preservagdo do meio ambiente e v) todas as residéncias estavam dispostas a
colaborar com a coleta seletiva.

Em junho de 2014, as visitas da CTGA tiveram como objetivo registrar e
monitorar a implementacéo do AP e mobilizar a equipe da EMCJ para realizacdo do
seminario visando a reducéao e a reciclagem dos RS, haja vista que seus professores
e alunos representam o veiculo de maior potencial para a sensibilizacdo da
comunidade quanto a destinacdo adequada dos residuos. Foram feitas reunides
com a diretora, Sénia Queiroz e sua equipe de professores para definicdo das datas,
publico-alvo e atividades. Nessa fase, ficou definido que: i) o0 seminério aconteceria
nos dias 28 e 29 de maio de 2014; ii) o publico-alvo seria os alunos e seus pais; iii)
além das palestras, haveria oficias educativas.

Na fase de operacdo (agosto de 2014) a equipe da CTGA visitou o local para
registro, monitoramento e fiscalizacdo. Foi definido que deveriam se implantadas
placas de identificacdo para sinalizacdo e prevencao de acidentes. Um ano depois,
(em agosto de 2015), houve visita técnica da CTGA quando foram realizadas
entrevistas, com os responsaveis pelo plantio e o mateiro, com o objetivo de medir o
sucesso obtido em termos de sobrevivéncia das espécies plantadas bem como o
surgimento de novas espécies (i.e., gue ndo foram plantadas). Ademais foi verificada
a auséncia de vetores de doencas e a mudanca de cultura nas UF. Nesta visita foi
constatado que: i) todas as espécies plantadas sobreviveram; ii) novas espécies
surgiram; iii) ndo houve surgimento de proliferacdo de vetores de doencas e
finalmente, iv) as pessoas se mostraram interessadas no ambito da importancia da
coleta seletiva.

Dois anos apods o encerramento do AP, houve nova visita para registro dos
resultados e pesquisa de opinido entre os seis lideres educadores por possuirem
representatividade junto a comunidade, os operadores do AP e os administradores

das FRVJ. Ficou constatado que: i) o projeto € de grande importancia na
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recuperacdo de areas degradas; ii) € fundamental a realizacdo de campanhas de
educacdo ambiental junto & comunidade para sensibiliza-la sobre a problemética do
lixo, a importancia da coleta seletiva, da reciclagem, do reaproveitamento e da

reutilizacdo, no intuito de alcancar a sua sustentabilidade e a eficacia do projeto.

3.4 AVALIACAO DO CUSTO-BENEFICIO DA IMPLANTACAO DO PROJETO
DE AP

Para se determinar o custo-beneficio relativo a implantacdo de AP em
pequenas comunidades rurais, (i.e., a eficAcia da mesma) e a possibilidade dessa
tecnologia ser replicada em areas similares, € fundamental comparar as vantagens e
desvantagens econdmicos e da execucdo dessa medida. Essa comparacdo teve
como referéncia os valores em reais do custo operacional da destinacéo
convencional dos residuos domésticos para o sistema de destinacao final de rejeitos
do municipio mais préximo (Igrapitina, a 40 quildbmetros), e em relacdo ao custo da

implantac&o e operacao de aterros produtivos e de pequeno porte.
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4 RESULTADOS DO PROJETO A PARTIR DA AVALIACAO EX
POST-FACTO

4.1 RECUPERACAO AMBIENTAL

O procedimento do AP parece ter tomado um papel central na recuperacéo da
area degradada (i.e. jazida), visto que o composto de solo e residuos proporcionou
uma textura favoravel ao enraizamento (i.e. solo menos compactado), a julgar pelo
vico da vegetacao observado in situ (Figura 14). As areas contiguas ao AP onde néo
houve intervengéo continuam com solo exposto, ausente de cobertura vegetal.

Um més apos a o encerramento das valas e o plantio, observou-se que todas
as espécies sobreviveram e cresceram. Um ano apés o procedimento, foi observado
0 crescimento continuo do que foi plantado e o surgimento de espécies, que ndo
foram plantadas. Dois anos depois, foram contabilizadas mais de dezesseis (16)
espécies, onze (11) a mais do que foi plantado, dentre elas: Ricinus communis L.
(mamona), Gochnatia polymorpha (candeia), Miconia sp (mundururu), Pteridium
aquilinum (feto), Bambuseae (bambu), Acacia glomerosa (espinheiro). Esse
crescimento variado, segundo DAILY (1997), aponta para o estabelecimento de uma
comunidade vegetal e uma provavel recuperacdo de processos e Servicos
ecossistémicos na, dentre eles: a provisao de alimentos, a regulacdo climatica e a
manutencao da qualidade do ar e da agua.

Além de propiciar servicos ecossistémicos, essa recuperacdo pode contribuir
para a formacao de corredores ecoldgicos - estruturas lineares da paisagem que
favorecem o deslocamento da fauna (MUCHAILH, 2010). De fato, aumentar a
conectividade, por meio dos corredores ecoldgicos, constitui uma estratégia para
reverter o quadro de fragmentacdo e isolamento de popula¢gbes animais e para a
conservagao da biodiversidade, apesar de nao ser o objetivo principal dos AP.

Aléem da recuperacdo vegetativa, foram observados impactos positivos
relacionados ao solo (Figura 15 e Figura 16). Devido ao seu manejo durante a
operacéo do AP, houve nivelamento relativo do terreno, reduzindo-se a declividade e
consequentemente a erosao. Tal reducdao pode contribuir para a capacidade de
infiltracdo e armazenamento de agua, inclusive na zona das raizes e liberando-a

para o aproveitamento da planta (evapotranspiracdo) (FAO, 2004). Segundo
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Bot (2005), o papel das raizes € importante, pois, ao se distribuirem em diferentes
profundidades, permitem uma efetiva absorcdo de nutrientes e uma interagéo ativa
com 0s micro-organismos. Essas condi¢des criam um ciclo fechado de transferéncia
de nutrientes entre solo e vegetacdo, o que gera condi¢des fisicas e hidricas
favoraveis para o desenvolvimento dos vegetais. Sob essas condigcbes
microclimaticas, é estimado que a evapotranspiracdo aumente e a porosidade do
solo permita a absorcdo da umidade, facilitando a infiltracdo da agua e diminuindo o
escoamento superficial e a erosdo (BOT, 2005). Como um todo, € esperada uma
série de efeitos ambientais positivos associados a recuperagcdo da area degradada

pela implantacdo de AP.

Figura 14 — Area vizinha ao AP onde ndo houve intervengdo, dois anos apds sua

implantagdo. Fonte: Arquivo pessoal (2016).
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Figura 15 - Apdés um ano da implantacdo do AP, a recuperacdo ambiental de antiga jazida

z

abandonada ha mais de 20 anos ja € perceptivel pelo crescimento do plantio. Fonte: Arquivo
pessoal (2015).

Figura 16 — Imagens da recuperagdo ambiental da antiga area de jazida, dois anos apés a

implantacdo do AP. Fonte: Arquivo pessoal (2016).
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4.2 DESENVOLVIMENTO SOCIAL

Em termos de desenvolvimento comunitario associado a implantacdo do AP,
foram observados: i) a reducao do aporte de RS ao lixao de Igrapiuna; ii) a geracédo
de empregos, tanto no aterro e quanto nos sistemas de coleta; iii) a sensibilizacao
da comunidade por meio do processo participativo de educacdo ambiental
desenvolvido nas FRVJ; iv) a adesdo da comunidade as praticas de coletas
seletivas, reuso e reciclagem; v) a possibilidade de plantio de cultivares agricolas
para subsisténcia da comunidade e potencializar o aumento da seguranga alimentar;
vi) 0 aumento da eficiéncia do sistema de coleta de RS das FRVJ. Com relacédo a
comeércio e operacdes de reaproveitamento e reciclagem de inorgéanicos, houve a
iniciativa de se criar uma cooperativa, porém, a pouca producdo e o baixo valor

agregado do material inviabilizaram a idéia.

4.3 CUSTOS E DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

Devido a reducdo da distancia e, portanto, dos custos do transporte dos
residuos (em relacdo a convencional remessa dos mesmos a Igrapiina, houve um
ganho econdmico de aproximadamente R$ 5.000,00 por més no orgcamento da FRVJ
(Anexo A) sem contar na reducdo de despesas da prefeitura em termos de gestao.
Certamente, em tal comparacédo de gastos, ndo se levou em conta o custo ambiental
de estar o aterro sanitario, verdadeiro lixdo, com alto potencial de contaminar os
mananciais da regido. Além disso, ndo se contabilizam as possiveis multas e
Termos de Ajuste de Conduta - TAC imputaveis pelo Ministério Publico do Estado da
Bahia (MP-BA) nem os desgastes na imagem publica tanto da empresa quanto do
Poder Publico.

Apesar de nao apresentar uma diferengca significativa na contabilidade
tradicional do orcamento em relacdo ao custo total, cabe ressaltar a ocorréncia de
ganhos ambientais consideraveis. JA em relacdo a implantacdo de aterros de
pequeno porte (i.e., Aterros Simplificados - AS), essa diferenca € bem maior, ou
seja, em torno de 60% do total para implantacdo de AS (de acordo com o projeto
basico desenvolvido pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da

Bahia - Sedur, em 2005. Além da recuperacdo ambiental e do ganho socioambiental
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associado a diminuicdo do manejo inapropriado de RS, as arvores que se
estabelecerem poderdo ser aproveitadas pela comunidade, caso seja feita uma
avaliacdo satisfatoria do conteddo potencial de contaminantes. Assim, ha a
possibilidade de manejo de biomassa da floresta plantada com finalidade comercial
em termos de: energia, cercas, construcdo e alimentacdo (através do plantio de
espécies frutiferas temporarias ou perenes, tais como bananeira, jaqueira, cajazeira,
jatoba, pupunha, e até mesmo sistemas Agro-Florestais - SAF cacaueiros e
seringueiras consorciadas).

Além disso, se torna evidente que uma area degradada de jazida tem pouco
valor - tendo em vista que esta exaurida — principalmente por ndo ter utilidade
agricola e/ou extrativista. Isto posto, como artificio de comparacao, podemos atribuir
ao solo um valor estimativo nulo ou negativo. Por outro lado, uma éarea de terra
aravel ou coberta de vegetacdo secundaria, na regido, chega a um valor de mercado
de R$7.000,00 (sete mil reais) por hectare, ou seja, R$ 42.000,00 (quarenta e dois
mil reais), o que ao longo do tempo se torna representativo, uma vez que ha varias
jazidas carentes de Plano de Recuperacéo de Area Degradada - Prad.

Deixamos anteriormente de estudar o custo de um Prad legalmente exigivel e,
considerando-se que nas propriedades das FRVJ existem no minimo quatro jazidas,
cada uma custaria em torno de R$150.000,00 (cento e cinquenta mil reais) a
R$200.000,00 (duzentos mil reais). Tal custo € economizado por uma medida
ecologica.

Por vezes, é dificil contabilizar uma vantagem econdmica de um servico de
carater ambiental, por sistemas de balanco tradicionais. Entra o0 aspecto mais
subjetivo dos servicos ambientais e dos danos a evitar. No entanto este conjunto de
citacdes leva a concluir que, ndo apenas economicamente, mas de um modo geral
as projecdes econbmico-ecolbgicas e, ainda considerando o atendimento aos 17
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — o projeto pode ser considerado em

conformidade, ou seja, sustentavel.
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5 DISCUSSAO

5.1 DA ALTERNATIVA INOVADORA

O gerenciamento inadequado dos residuos solidos, de acordo com
Brollo (2007), pode resultar em um fator de degradacdo ambiental e em um
problema de saude publica. Logo, o entendimento dos mecanismos de degradacao
ambiental e de preservacao e recuperacdo do ambiente devem ser considerados, de
forma a definir e identificar acdes técnicas para a gestao dos residuos.

O Projeto de Aterro Produtivo apresenta uma alternativa inovadora em
gerenciamento de residuos soélidos com eficacia (pelo menos desde a implantacao
até agora, dois anos apos o procedimento) em termos de destinacdo potencialmente
mais adequada dos rejeitos domésticos gerados em pequenas comunidades rurais.
Isto € notavel, particularmente diante da ineficiéncia do atual sistema de coleta e
disposicéo final de residuos em regides rurais no Brasil.

Embora nenhum teste avancado (e.g. quimico-fisico no solo e nos frutos)
tenha sido ainda conduzido, as observacgOes feitas pela equipe envolvida nesse
experimento ndo apontam impactos ambientais prejudiciais ao meio ambiente nem a
comunidade da empresa. Porém, neste ambito, testes sdo recomendados para

corroborar essa afirmacao.

5.2 DA SUSTENTABILIDADE

Considerando que é cada vez mais relevante para as empresas o conceito de
“‘desenvolvimento sustentavel” a fim de aumentar o potencial de producédo e
assegurar a todos as mesmas oportunidades (geragOes presentes e futuras), cada
vez mais as empresas buscam implantar acdes que compatibilize crescimento
econdmico, com desenvolvimento humano e qualidade ambiental.

Souto (2007) defende que a promocao do desenvolvimento sustentavel esta
na forma de condugdo e desenvolvimento dos negécios das empresas,
considerando a busca do atendimento de todas as partes interessadas (acionistas,
clientes, fornecedores, comunidade) sem, contudo, prejudicar a capacidade da

organizacdo em atender futuras necessidades das mesmas partes interessadas.
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Ainda segundo Souto (2007), como empresa privada, 0 sucesso da gestdo esta
atrelado a forma de conduzir seu “planejamento estratégico”, este definido por
Shapiro (2004) como o “processo de formulacdo e implementacdo de estratégias
organizacionais, no qual se busca 0 sucesso da empresa e de sua missao no
ambiente em que ela esta atuando”.

Winsemius (2004) aborda a estratégia ambiental como uma oportunidade de
diferenciacéo e introduz o conceito de “espaco de diferenciacdo” que quer dizer “o
espaco tempo e as demandas ambientais que a empresa pode ocupar em funcéo de
pressbes exercidas pela sociedade”. As empresas que possam desenvolver suas
estratégias de forma a satisfazer as demandas das partes interessadas, e também,
agregar valor aos acionistas fortalecerdo sua posi¢cdo competitiva. Esse autor sugere
gque o prognéstico da evolucdo das demandas das partes interessadas esta
relacionado ao “ciclo de vida das politicas” que vem a ser 0s estagios comuns que a
discussdo de um determinado problema ambiental passa para se alcancar sua
solucéo.

Assim, este projeto-piloto inovador trata apenas de sua fase inicial, derivada
de uma necessidade perante os administradores e certificadores independentes de
corregcdo urgente de processos anteriores danosos ao meio ambiente e n&o
certificaveis. Logo, baseando-nos nos raciocinios de fases de uma politica, por
Winsemius (2004), seja se a solucéo definitiva de um problema ambiental vier a ser
encontrada por meio da legislacéo oficial dirigida pelo governo, seja se vier a sé-lo
por meio das forcas do mercado, ou mesmo por um sistema proativo de
autoregulacao por parte dos setores industriais, cada tdépico ambiental passara por
quatro estagios diferentes (reconhecimento, formulacdo, implementacdo e controle)
para a resolucdo de um problema ambiental particular. Este projeto experimental
também passara por tais fases, antes de ser a sua aplicacdo generalizada como
potencial solu¢cdo ambiental para outros sitios.

Mais uma vez, de acordo com Winsemius (2004), o experimento desse
projeto caracterizara as quatro fases do Ciclo de Vida da Politica (CVP). A primeira
fase, liderada pelos cientistas e ambientalistas, & determinada pelo reconhecimento
de uma descoberta cientifica ou, por meio de uma pesquisa de tendéncias. No
Estudo de Caso, a empresa propde o desenvolvimento de um sistema proativo de

autoregulacao.
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A transicdo para a segunda fase entra em ag¢do quando as autoridades
governamentais ou, no caso em questdo de autoregulacdo, e a propria empresa
concluem que o problema deve ser solucionado, ocasido em que foi desenvolvido o
projeto-piloto de AP. Essa segunda fase se caracterizara por um debate acirrado, ja
iniciado e trazido por esta discusséo, sobre as medidas mais adequadas e sobre a
distribuicdo mais equitativa de seu onus. O mercado ndo deve recompensar custos
de producdo baixos consubstanciados por um desempenho prejudicial ao meio
ambiente. Nesta fase, a CTGA participou ativamente na elaboracdo do Projeto-piloto
visando, ambos, um destino mais adequado aos RS, bem como possibilitar a
recuperacédo de areas degradadas.

Na terceira fase, ocorrera a implementacdo pratica de providéncias da
politica, as medidas ambientais que pode causar impactos importantes na empresa,
levando a um melhoramento substancial na posicdo competitiva da mesma: fase de
implantacdo e operagdo do AP. Neste sentido, a empresa ja aufere resultados
diretos, pois reconquistou sua certificacdo independente internacionalmente
reconhecida e isto lhe traz muitos valores diretos e indiretos.

A quarta fase é a do controle. Ela come¢a quando sdo atingidos os
melhoramentos inicialmente planejados. Quanto a qualidade ambiental, as medidas
podem possivelmente ser amenizadas ou mesmo esquecidas, assim que venham a
se constituir como parte internalizada da cultura empresarial. Entende-se como
controle o dominio do processo. Para tal fim, serdo certamente necessarios outros
estudos.

Citemos Winsemius (2004) novamente quanto a visdo de “espago de
diferenciagcdo”. Segundo ele, “a gestdo ambiental esta abrindo as empresas
oportunidade para se diferenciarem de seus concorrentes e, consequentemente,
oferecerem maior valor a seus acionistas”. Focando apenas no ambiente de conflitos
e desafios do presente, 0os espacos sdo mais exiguos nesta discussdo. Quando
miramos cendarios futuros, alargam-se os espacos para planejar acdes que atendam

a demandas dos que no presente possam estar em oposi¢ao e conflitos.
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5.3 DO CUSTO BENEFICIO

Trata-se de uma area degradada que se apresenta com potencial de danos
ambientais e sancdes pelas autoridades de direitos minerais, de protecdo ambiental
e dos recursos hidricos e respectivas penalidades as quais s6 sédo aferidas quando a
fiscalizacdo ambiental ou o Ministério Publico do Estado da Bahia as aplicam. Note-
se gue, num sistema de acreditacdo independente adotado pela empresa, existe um
grave 6nus na comercializacdo dos produtos agricolas, notadamente o cacau, a
pupunha e o latex. O valor desses itens ndo foi contemplado no balango
comparativo. Requereria uma pesquisa contabil mais aprofundada, que foge ao
escopo deste trabalho.

5.4 DA SAUDE E MEIO AMBIENTE

A correta localizacdo de areas para disposicao de residuos solidos deve ser
norteada pelos aspectos relacionados a preservacao ambiental e a salde publica,
sem se esquecer, evidentemente, dos aspectos sociais, estéticos, econdmicos e
administrativos envolvidos na gestao dos residuos (BROLLO, 2007).

O AP esta localizado em solo mineralizado, altamente impermeéavel, o que
diminui drasticamente o risco de contaminac¢do do lencol freatico e apesar dele estar
localizado em Mata Atlantica, a mistura tecnicamente dosada de material
mineralizado e nao solo organico com residuos néo perigosos criteriosa e
previamente selecionados com predominancia de material inorgénico ndo apresenta
risco ao meio ambiente.

O material inorganico aterrado também nao representa risco de contaminacgao
relevante, pois, sendo 0os materiais inorganicos de dificil biodegradacdo sob o solo,
esses funcionam de modo semelhante aos minerais (pedras), como substrato,
possibilitando a fixacdo de raizes e favorecendo o desenvolvimento das plantas.
Algumas pecgas permitem acumulagdo subterrdnea de agua em pequenos volumes
gue alimentam raizes, mesmo passado o0 periodo chuvoso. Além disso, o0
revolvimento do substrato e recolocacdo como mistura racionalmente dosada

possibilita aeracdo do solo e uma alimentacéo vital de agua as raizes.
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A mistura na propor¢cdo experimental empregada de 2 (duas) partes de
residuos solidos ndo perigosos para 1 (uma) parte de solo mineralizado e revolvido
pelo processo ndo apresenta risco de chorume e torna a granulometria do solo
agricultavel, posto que é eliminada a compactacéo impermeavel e sem nutrientes. E
esperado que, mesmo sendo a maior parte do residuo inorganica, ocorra uma acao
biolégica sobre o solo arado e alguma retencdo de agua de chuva com seus
conteudos: oxigénio, nitrogénio e carbono dissolvidos, o que possibilita uma
organizacdo do solo sem riscos significativos de disponibilizacdo das substancias
inorganicas e ndo biodegradaveis dos residuos.

Quanto ao atendimento as questdes de saude, com a implantacdo do AP,
além de interromper a remessa para o lixao de Igrapilna, e até 0 momento nao foi
observada proliferacdo de vetores de doencas no local.

Uma vez que o procedimento foi conduzido de forma criteriosa, para a mistura
do residuo com o solo local (uma parte de solo para menos que duas partes de
residuo) e no porte das trincheiras e camadas, para que néo seja produzido
chorume, ndo havera drenos, ou pocos para tal. No entanto, a qualqguer momento
podem ser abertos mecanicamente pocos de inspecdo de monitoramento de

pequena profundidade.

5.5 DOS BENEFICIOS SOCIAIS

Os seminarios e as oficinas educativas sdo, sem duvida, beneficios sociais
obtidos com o projeto, 0 que representa a valorizacado das questdes ambientais pela
comunidade. Tal processo pode causar uma série de mudancas de hébitos
domésticos visando, por exemplo: i) reduzir o volume de residuos por meio do reuso
e da reciclagem; ii) diminuir o consumo de produtos; iii) favorecer a destinacgao final
adequada, com a devida separagado dos residuos organicos e inorganicos facilitando
o sistema de coleta e triagem dos mesmos.

A vantagem obtida com a conscientizacdo ambiental estd em preparar o
cidaddo para métodos mais eficientes e eficazes de convivio, torna-lo mais capaz
para a busca do pleno emprego. As palavras-chave sdo as mesmas da
sustentabilidade, sdo elas: capacitacédo para eficiéncia, eficacia e equidade. Ou seja,

um cidadao que faz as escolhas de objetivos e praticas mais adequadas (eficacia):
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as executa com técnicas e processos menos onerosos para o ambiente e 0s custos
(eficiéncia): e ndo geram incobmodos a terceiros e ao meio ambiente, ai incluida a
empresa que o contrata — logo havera “mobilidade social” aumentada. Isto esta bem
caraterizado na nova versdo do PNUD-ONU dos 17 Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

A educacdo ambiental paralela ao projeto gera um individuo mais integrado
social e economicamente para uma vida com qualidade (i.e., saude, higiene e
produtividade). A empresa FRVJ acredita que a educacao continua ao longo da vida
das pessoas, uma vez que elas estdo integradas a um sistema de gestdo em que o
meio ambiente e 0s aspectos sociais figurem como elos da “corrente de valor”. Isso
representa um caminho pratico para a equacdo dos problemas que afetam a
viabilidade universal da sociedade humana, dentre eles: a pobreza, a excluséo
social, a inseguranca quanto a direitos béasicos, a degradacdo ambiental e a
consequente perda da biodiversidade (ODEBRECHT, 1987).

Reitere-se que a tecnologia a ser adotada para o processamento, além de
permitir ganhos do ponto de vista de qualificacdo financeira para as cadeias
produtivas, agregard também conceitos positivos quanto ao manuseio e trato
sanitario de insumos, produtos, energia, agua, conservacdo ambiental e inclusdo

social.

5.6 DA RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA

O projeto promoveu o0 aprimoramento de questbes ambientais com a
recuperacdo da area degradada. Podemos afirmar que o ecossistema foi
parcialmente recuperado. Com a implantacdo do AP, foi possivel observar, além da
sobrevivéncia das espécies plantadas, o surgimento de espécies ndo plantadas,
tendendo ao processo de sucessao e dispersao ecoldgicas (e.g., revolvimento do
solo e quebra de laténcia do banco de sementes e dispersao zoocorica).

E esperado que aos poucos 0S Processos € Servicos ecossistémicos sejam
restabelecidos nessas areas corroborando com Kageyama e Gandara (2004). Esses
mesmos afirmaram que apoOs a restauracao de areas degradadas, aguarda-se que
0S processos ecolégicos que garantem o funcionamento e manutencdo das

caracteristicas das florestas naturais remanescentes possam ser reinseridos, porque
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assim serdo asseguradas suas caracteristicas de elevada diversidade de espécies
vegetais e sua perpetuagdo no tempo. Mesmo considerando a sua condi¢cdo de
fragmentacao na paisagem, tal condicdo pode propiciar 0 aumento de uma gama de
servicos ecossistémicos disponibilizados para as comunidades locais.

De interesse no contexto de revitalizagdo das funcdes ecologicas e
ecossistémicas, a area que se apresentava com solo exposto por mais de duas
décadas foi 100% recoberta por vegetacdo secundaria. De acordo com Valcarcel
(2000), a reabilitacdo de areas degradadas deve envolver um conjunto de fatores
ambientais que propicie condicbes para que 0S processos ambientais sejam
similares ao de uma vegeta¢cdo secundaria da regido. Assim, esta sendo recuperada
uma area de Mata Atlantica com a criacdo de corredores ecoldgicos, ampliando
habitats e gerando reducdo de riscos de perda de diversidade bioldgica,
recompondo a paisagem, que antes se apresentava fragmentada, proporcionando a
conexao de fragmentos florestais e a formacédo de corredores de fauna e flora,

favorecendo o fluxo génico entre as espécies.

5.7 DA SEGURANCA ALIMENTAR

A Cuapula Mundial da Alimentagdo, em 1996, ao cabo de um encontro em
Roma, a convite da Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e
Agricultura (FAO). Representantes de varios paises, preocupados com a causa da
seguranca alimentar a definiu como: "quando todas as pessoas, em todos o0s
momentos, tém acesso fisico, social e econémico a alimentos suficientes, seguros e
nutritivos para satisfazer as suas necessidades dietéticas e preferéncias alimentares
para uma vida ativa e saudavel" (Cuapula Mundial da Alimentacdo, 1996). A
seguranca alimentar €, nos tempos atuais, uma das grandes preocupacdes, entre
tantas outras que a humanidade tem que enfrentar nos proximos anos. Entre as
metas do milénio, promulgadas pela ONU.

Neste ambito o pequeno agricultor encontra-se cada vez mais ameacado
guanto a soberania e seguranca alimentar, mais afastado do mercado consumidor e
em funcdo de um mercado cada vez mais voltado para exportacdo, tem dificuldade
de acesso a sementes crioulas, fertilizantes (com insumos importados e com o valor

regulado pela globalizagdo) e também hoje ameagados pela mudanca climética.
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Assim € que aportar energia na promocdo de uma seguranca alimentar
independente de insumos externos torna-se imperativo no mundo atual e futuro.
Neste ambito, é provavel que os RS domésticos sejam disponiveis no futuro
préximo, e, caso esses mesmos sejam determinados como ‘adequados’, poderao
auxiliar no processo de agricultura. Testes futuros, conduzidos na é&rea de AP
poderdo determinar o grau de adequacao dos RS para tal fungéo (i.e., nao liberar
contaminantes e/ou outros prejuizos).

Portanto, esse projeto tem o potencial de contribuir para com a seguranca
alimentar, uma vez que prevé o plantio de frutiferas e/ou sistemas agroflorestais a
exemplo de cacau e seringueiras. Conforme j& mencionado comunidades rurais ou
mesmo cidades de pequeno porte usualmente ndo possuem em seus residuos
sélidos de natureza mais téxica por ndo possuirem por parte dos seus habitantes
acesso a produtos de alta tecnologia, 0os quais sdo constituidos de matérias
sintéticos ou de metais que sdo umas das principais preocupacfes quanto a
toxicidade desses produtos e por consequéncia, dos residuos que mais cedo ou
mais tarde eles irdo se transformar. Assim a preocupacdo de possiveis cultivares a
absorcdo desses téxicos de modo geral, é mais arrefecida nos residuos objeto
desse estudo do que seria numa metrépole, a titulo de comparacao.

Uma vez que os residuos sdo enterrados e no aterro produtivo as raizes das
plantas poderdo estar em contato com residuos € evidente que o solo por diversos
processos fisico-quimicos absorve sais do solo por transporte ativo, a raiz fica
hipertbnica e a agua entra nas células por osmose. Essa entrada de agua com o0s
sais gera a pressao de raiz, que empurra a seiva para cima pelos vasos lenhosos.
No percurso vertical os sais serdo distribuidos para flores e frutos numa distancia
cada vez maior do solo.

E indiscutivel que num processo evolutivo as plantas tenham a capacidade
(favorecida pela propria evapotranspiracdo) de fazer chegar até as partes mais
longinquas da planta os nutrientes necessarios. Todavia, para poluentes de modo
geral, todo o material fibroso celular constitui-se em barreiras para o deslocamento
desses poluentes que tendem a se encontrar em maiores quantidades em raizes
comestiveis que em frutos, algo ja bastante comprovado em levantamento de
concentracéo de pesticidas nesses dois compartimentos de uma planta.

No entanto, para maior seguranca e comprovacao junto a certificadores e

autoridades, recomendamos a biomonitoracdo, a varios prazos, tendo sido
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identificados os frutos de bananeiras como os de mais répidos resultados. As
bananeiras sdo implantadas como pioneiras e sombreamento para a recuperagao da
vegetacdo na area degradada. Os frutos passardo por exames laboratoriais anuais
em comparacao ao marco zero dos frutos de bananeiras plantadas na cultura SAF,
local de cacau com seringueiras.

Por outro lado, a segregacdo dos residuos em materiais organicos e
inorganicos, uma vez empreendida, o que €, alias, deveras recomendavel ndo sé
pelos aspectos de contaminacdo como pela possibilidade de restituir a cadeia de
producdo elementos importantes (plasticos, aluminio, aco, cobre e outros) como
também porque diminuird o aporte de residuos com potencial mais toéxico para o

Aterro Produtivo.

5.8 DAS VANTAGENS E DESVANTAGENS

As principais vantagens e desvantagens e questionamentos ainda pendentes
do AP, quando comparado com a disposicao de residuos em lixdes e mesmo em
aterros simplificados, encontram-se expostas no Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 — Andlise comparativa entre trés opcoes de tratamento de residuos, o uso

de lixdes, os aterros de pequeno porte e os aterros produtivos.

Disposicéo Final de RS
Caracteristica

Lix&o MY B Aterro Produtivo
Pequeno Porte
Atendimento a questdes
de saude por diminuicao . ) _
_ ) . Nao Sim Sim
de risco de proliferacéo
de vetores de doencas.
Atendimento aos . : Em principio,
Nao Sim

requisitos basicos no sim. A verificar



ambito de saude e meio

ambiente.

Beneficios sociais em

termos de educacgéo

_ _ N&o
ambiental e qualidade
de vida
Aprimoramento de
questbes ambientais .
Nao

como recuperacgao de

areas degradadas

Possibilidade de

interferir positivamente  N&o
na seguranca alimentar
Diminuicéo da

fragmentacéo da N&o

paisagem

Possibilidade de formar

. Nao
corredores ecoldgicos
Promove o
restabelecimento de N&o
servi¢cos ecossistémicos
Possivel contaminacéo
dos produtos N&o se Aplica
alimentares
Possivel contaminacéo )

Sim

do lencol freético

Sim

N&o se Aplica
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Sim, aprimorado

Sim

Sim

Sim

Sim

Parcialmente

A verificar

A verificar
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5.9 DA REGULACAO AMBIENTAL

De modo geral, os aterros produtivos seguem a norma mais proxima aos seus
projetos, que € a de aterros de pequeno porte (NBR 15849:2010). Cumpre ressaltar
que, essa sendo uma norma mais moderna, ela € mais flexivel em véarios aspectos
técnicos que perfazem o seu conteudo, sendo mencionadas varias vezes que, se 0
projetista puder demonstrar que outra tecnologia € apropriada, ainda que ela

incorpore algumas variacdes de eixos centrais da norma.

5.10 DOS RISCOS

Como € imperativo adotar uma visdo de cautela, é importante destacar
potenciais prejuizos associado aos AP, com o fim de minimiza-los. Assim,
destacamos a possibilidade de contaminacdo do lencol freatico, que se torna,
obviamente, um parédmetro a ser monitorado. No entanto, existem medidas para
diminuir tal risco. Em primeiro lugar, a localizagdo do AP deve ser cuidadosamente
escolhida, preferencialmente em solos naturalmente pouco permeaveis e a uma
distancia minima de 200m de corpos d’agua de superficie e 1,50m do lencol freético.
No caso desse projeto-piloto, tal contaminacdo parece ser ausente, depois de dois
anos desse procedimento, porém, monitoramentos futuros deverdo ser conduzidos
para fins de confirmacao.

Ao que se refere ao consumo de frutos oriundos do AP e a certificacdo de que
ndo criara prejuizo a saude humana, no tocante a possiveis compostos toXicos
assimilados pela vegetacdo, deverdo ser realizadas amostragens de extratos de
frutiferas para verificar possiveis vestigios de contaminantes. Embora sejam
bastante dificeis essas ocorréncias, se observadas as condicdes normais da
fisiologia vegetal (Oliveira, 2014) e pela propria caracteristica de residuos de
comunidades rurais.

O fato de haver a mistura de solo/residuos e por ser a parte organica a mais
diminuta proporcionalmente, posto que as familias utilizam restos de comidas e
cascas como alimentos para animais domeésticos, ha pouca formacéo de metano, ou
seja, a possibilidade de incéndios subterraneos € bastante baixa. Caso a matéria

organica nao seja substancialmente removida e reutilizada na fonte, seria preciso
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colocar piezbmetros (tubos sobressaindo do nivel da vala fechada, no minimo dois
metros, para que o gas possa dissipar-se gradualmente, reduzindo riscos).

Possiveis riscos processuais, se Vvistos com negatividade, representam
impactos locais sem relevancia e contingenciaveis. Sobressai-se, no caso, a

possibilidade de repercussao como exemplo para outras comunidades semelhantes.
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6 CONCLUSAO

A metodologia utilizada para implantacdo do AP frente aos custos e
beneficios, se comparada a tradicional destinacdo de residuos domésticos para o
lixdo e mesmo a um aterro sanitario de pequeno porte distante das fontes geradoras,
apresenta vantagens sociais, econdmicas e ambientais significativas.

Além disso, a destinacdo final de RS em AP possibilita recuperar areas
degradadas e/ou improdutivas restabelecendo 0s servicos ecossistémicos como
beneficio agregado e viabilizando a produtividade de cultivares. Esse procedimento
podera ajudar a reduzir impactos ambientais causados pelos lixdes e podera
também ser usado para recuperar areas degradadas em outros cenarios além
daquele em que houve o experimento, a um custo muito inferior ao dos tradicionais
Prad’s.

Pesquisas futuras deverdo ser realizadas, com metodologia de pesquisa
experimental e de monitoramento dos locais onde tal procedimento foi feito, a fim de
verificar a possibilidade de esse projeto ser replicado, em areas com caracteristicas
similares, como potencial solugéo ao problema generalizado de lixdes em plena APA
do Pratigi. Ressalte-se que danos significativos podem ser causados por tais
residuos quando administrados como meros descartes, representando perdas para
0S processos econdmicos, sociais e ambientais. E possivel imaginar tal projeto-piloto

como um pacto de solu¢cdo ganha-ganho entre 0 homem do campo e a natureza.
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ANEXO A - ORCAMENTOS

1. Custo mensal apés recolhimento de residuos (sem selecdo) com transporte a Igrapiina

CUSTO MENSAL APOS RECOLHIMENTO DE RESIDUOS (S/ SELECAQ) COM TRANSPORTE A IGRAPIUNA

ltem Descritivo Und. Quant. V. Unit. V. Total
1.0 |AJUDANTE DIARIA 21 RS 1.848,00 RS 38.808,00
2.0 | MOTORISTA DE CAMINHAO DIARIA 9 RS 2.114,00 RS 19.026,00
3.0 | TRANSPORTE (DMT =30 KM) VIAGEM 4,5 RS 400,00 RS 1.800,00
RS -
RS -
TOTAL DO CUSTO MENSAL RS 59.634,00

OBS.: ESTAO INCLUSOS MAO DE OBRA INSALUBRIDADE E ENCARGOS SOCIAIS

OBS.: NO TRANSPORTE, ESTA PREVISTA UMA VIAGEM SEMANAL ENTRE AS FRVJ E IGRAPIUNA

OBS.: O TRANSPORTE INTERNO DE RECOLHIMENTO NAO ESTA COMPUTADO




2. Custo mensal ap6s recolhimento de residuos (sem sele¢do) enterrando na cascalheira

CUSTO MENSAL APOS RECOLHIMENTO DE RESIDUOS (S/ SELECAQ) ENTERRANDO NA CASCALHEIRA

ltem Descritivo Und. | Quant. V. Unit. V. Total
1.0 | AJUDANTE DIARIA 18 RS 1.848,00 RS 33.264,00
2.0 | OPERADOR DE RETRO ESCAVADEIRA DIARIA 9 RS 2.114,00 RS 19.026,00
3.0 |ESCAVACAO E REATERRO MECANICO DE VALA HORAS 18 RS 120,00 RS 2.160,00
RS -
RS -
TOTAL DE CUSTO MENSAL RS 54.450,00

| OBS.: ESTAO INCLUSOS MAO DE OBRA INSALUBRIDADE E ENCARGOS SOCIAIS

| OBS.: NO TRANSPORTE, ESTA PREVISTA UMA VIAGEM SEMANAL ENTRE AS FRVJ E IGRAPIUNA

| OBS.: O TRANSPORTE INTERNO DE RECOLHIMENTO NAO ESTA COMPUTADO




3. Orcamento estimado para implantacéo do aterro de pequeno porte (simplificado)

ORCAMENTO ESTIMADO PARA IMPLANTACAO DO ATERRO DE PEQUENO PORTE

(SIMPLIFICADO)

ltem Descritivo V. Total
1.0 Servicos preliminares RS 18.900,00
2.0 Acesso viario RS 22.300,00
3.0 Valas sanitarias RS 35.600,00
4.0 Drenagem RS 6.000,00
5.0 Edificacdes RS 5.200,00
6.0 Abastecimento de dgua RS 4.500,00
7.0 Esgotamento sanitario RS 1.000,00
8.0 Paisagismo RS 19.800,00
9.0 Remediac3o do lixdo RS 20.900,00
10.0 Monitoramento ambiental RS 5.900,00
TOTAL DO CUSTO MENSAL RS 140.100,00
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ANEXO B - CARTILHA EDUCATIVA

SE-PA-RE

Separe o Residuo Molhado do Seco e

Limpo

SE=PA=RE
ReciCle seus haBitos,
separe seu lixo!

SE-PA-RE

simplificada de residuos
molhados e que podem
deteriorar-se e exalar mau
cheiro e doencas, com tampa e
recolhimento diario, de outros
residuos secos e limpos que
podem ser agrupados e
recicldaos vem sendo

praticada na Chapada
Diamantina, criando empregos
e protegendo o meio ambiente
e reduzindo custos para as
familias. Esta foto € da mesma
pratica positiva em Reparticao

Lembre-se: Sempre que
possivel, vasilhames de vidro,
lata e plastico devem estar
limpos e secos !
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COLETA SELETIVA E SUA
IMPORTANCIA:

O lixo € um dos mais graves problemas ambientais do
nosso tempo. Seu volume tem aumentado
assustadoramente e pode comprometer a vida de
futuras geracoes pelas alteracdes negativas que
causam ao meic ambiente.

A COLETA SELETIVA implica nos cuidados que temos
com o lixe desde o momento em que dispensamos
um objeto até o seu destine final.

Ao praticarmes a COLETA SELETIVA tornamos nessa
cidade mais limpa e ajudamos a reduzir a extracdo
de recursos naturais e a reduzir o volume de
residuos enviados aos aterros e lixées. Além disso,
geramos emprego € renda para a populacdo local
que depende da comercializacdo do material a ser
reciclado.

Faca sua parte ! Estimule a pratica da COLETA
SELETIVA em seu bairro, condomn'pio, escola e
comunidade. DIVULGUE ESTA IDEIA!

ALGUNS PONTOS POSITIVOS:

(omo vocé pode colaborar

& no tumo de coleta
da sua ra,
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de limpeza

Folhas de

Tomadas

SECO € LUMPO

RESIDUOSECO (LIMPO)

PAPEL, papelzo,
revistas, cadernos e
embalagens longa vida
PLASTICO, copos,
sacos, sacolas, caixas,
garrafas, embalagens,
tubos PVC, vasilhames,
brinquedos e utensilios
quebrades

METAL: aluminio,
bronze, cobre, latas,
sucatas de ferro,
panelas, fios & correntes
VIDRO: copos. potes,
jarras, garrafas, frascos
de perfume, vasilhames
de produtos de higiene e
limpeza

COMO FAZER ?

UMIDO E ORGANICO N

RESIDUQ UMIDO
(ORGANICO)

RESTOS de alimentos,
residuos de higiene

pessoal (papel higiénico.

absorvente intimo, lenco

de papel), canudos,

guardanapos, fio dental,

esponja de acgo, panos
s, palitos

OBSERVACAO: Lampadas,

vencidos, eletronicos
quebrados, termometros,
seringas usadas devem
ser colocados em pontos
de coleta especiais.
Consulte seu educador.
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MUDE SUA ATITUDE!

Clique para adicionar texto

REDU ZA: Evite compras
desnecessarias ou
desperdicios. Prefira
refis e utilize sacolas
retornaveis, etc. Vocé
economiza e ajuda a
diminuir o volume de |
residuos nos atemos.

REUTILIZE: Aproveite o
verso de papéis para
rascunho, reutilize
potes de vidro com
tampa para
conservas e molhos e
ou para guardar
pregos, grampos,
botdes, moedas, etc.

RECICLE: Transforme
garrafas pets em vasos
de flores. Em processos
industriais € possivel |
transformar residuos ja
utilizados em novos
produtos, como
garrafas petem
camisetas, etc.

25
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S0:
Projeto de Coleta gaeletiva FRVJ
Adriana Gordilho Olivieri

“
!

D
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Apoios — Marcos Mendes, Joelcio Brizings. Dora Campos, Durval Olivieri

Residuos que requerem
cuidados especiais

Alguns residuos considerados pengosos € nocivos ao
meio ambiente e animais ndo podem ser destinadosaos
aterros sanitarios. Estes devem ser encaminhados a sua
origem para reaproveitamento. Saiba quais sdo estes
residuos:

Lampadas;

Eletroeletrénicos;

Pilhas e Baterias;

Pneus; e
Medicamentos; l
Seringas;

Oleos Lubrificantes;
Oleos de Cozinha;

Embalagens de
Agrotoxicos.
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