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RESUMO

Os terrenos granito-greenstone da regido de Brumado estdo inseridos na macrounidade
geotectonica do Craton do S&o Francisco, mais especificamente na porc¢éo sul do bloco Gaviéo,
e representam representam o substrato primitivo da regido, de idade arqueana. Foram
identificados nove diferentes litotipos: o Greenstone-belt Brumado, ortognaisse Gavido,
ortognaisse monzogranitico, ortognaisse Caraguatai, metassienogranito, metagranodiorito,
leucogranito, granitoide Serra da Franga e metassienogranito porfiritico. O objetivo do presente
trabalho foi realizar os estudos petrograficos e geoquimicos (especialmente os padrdes ETRS)
da granitogénese e do embasamento da regido de Brumado, além das andlises geocronoldgicas
com enfoque na granitogénese. Foi possivel sugerir que o metassienogranito é resultante da
fusdo parcial do ortognaisse monzogranitico (por apresentar em campo relacdes de fusédo
parcial, mesmo padrdo ETR e mesmo comportamento geoquimico dos elementos maiores e
traco) e, o leucogranito é resultante da fusdo parcial do ortognaisse Gavido (TTG Argqueano),
quando também analisada esta comparacdo do comportamento dos elementos maiores e traco,
além do padrdo ETR. Tanto o granitoide Serra da Franga, quanto o metassienogranito porfiritico
e 0 metagranodiorito sdo possivelmente granitoides intrusivos nos estagios finais de formacéo
destes terrenos. O estudo da ambiéncia tectonica destes litotipos corroborou com os resultados
obtidos através da andlise dos elementos maiores, traco e ETRs e, revelou uma origem
intraplaca para o0 sienogranito e para 0s ortognaisses monzograniticos. O ortognaisse Gaviao,
juntamente com leucogranito, revelou mesma origem, a de um arco magmatico. O granitoide
Serra da Franga, 0 metagranodiorito e 0 metassienogranito porfiritico também apresentam uma
origem de arco magmatico, relacionados a intrusfes tardias comuns nestes tipos de terrenos.
Foram realizadas analises U-Pb em zircdo (LA-ICP-MS), em trés granitoides intrusivos no
BG: metassienogranito porfiritico, metagranodiorito e granitoide Serra da Franga da regido. O
metassienogranito porfiritico apresentou idade de cristalizacdo do protolito de 3216 + 48 Ma
indicando magmatismo paleoarqueano. O metagranodiorito revelou idade de cristalizacdo de
2697 + 12 Ma registrando magmatismo neoarqueano demonstrando, dessa forma, a importancia
de um evento magmatico dessa idade, uma vez que granitoides neoarqueanos ocorrem em
pequena proporcdo no estado da Bahia. O granitoide Serra da Franga revelou uma idade de
2107 + 27 Ma, corroborando com magmatismo riaciano, em conformidade com outros corpos
intrusivos no BG sul de idades semelhantes. As idades obtidas sugerem a existéncia de
magmatismo paleoarqueano e neoarqueano nesse setor do bloco Gavido, além de granitoides
paloproterozoicos intrusivos nessa regiao.

Palavras-chave: Granitogénese; Litogeoquimica; Petrografia, Geocronologia.



ABSTRACT

The granite-greenstone terrains of the Brumado region are inserted in the geotectonic
macrounity of the Sdo Francisco Craton, more specifically in the southern portion of the Gaviao
block, and represent the primitive substrate of the region, with Archaean age. Nine different
lithotypes were identified: the Brumado Greenstone-belt, Gavido orthogneiss, monzogranitic
orthogneiss, Caraguatai orthogneiss, metassienogranite, metagranodiorite, leucogranite, Serra
da Franga granite and porphyritic metassienogranite. The objective of the present work was to
carry out petrographic and geochemical studies (especially the ETRs standards) of
granitogenesis and basement in the Brumado region, in addition to geochronological analyzes
focusing on granitogenesis. It was possible to suggest that the metasienogranite is the result of
partial fusion of monzogranitic orthogneiss (because it presents partial fusion relationships,
same ETR pattern and same geochemical behavior of major elements and trace) and,
leukogranite is a result of partial fusion of Gavido orthogneiss ( TTG Archean), when also
analyzing this comparison of the behavior of the major elements and trace, in addition to the
ETR standard. Both Serra da Franga granitoids, porphyritic metassienogranites and
metagranodiorites are possibly intrusive granitoids in the final stages of formation of these
lands. The study of the tectonic ambience of these lithotypes corroborated the results obtained
through the analysis of the major elements, trace and ETRs, and revealed an intraplate origin
for the syenogranite and the monzogranitic orthogneisses. The Gavido orthogneiss, together
with leucogranite, revealed the same origin, that of a magmatic arc. Serra da Franga granitoid,
metagranodiorite and porphyritic metassienogranite also have a magmatic arc origin, related to
late intrusions common in these types of terrain. U-Pb analyzes were performed on zircon (LA-
ICP-MS), on three intrusive granitoids in the BG: porphyritic metassienogranite,
metagranodiorite and Serra da Franga granite from the region. The porphyritic metasienogranite
showed a protolite crystallization age of 3216 + 48 Ma indicating paleoarquean magmatism.
The metagranodiorite revealed a crystallization age of 2697 + 12 Ma, registering neoarquean
magmatism, thus demonstrating the importance of a magmatic event of this age, since
neoarquean granitoids occur in a small proportion in the state of Bahia. The Serra da Franga
granitoid revealed an age of 2107 + 27 Ma, corroborating with Riacian magmatism, in
accordance with other intrusive bodies in the southern BG of similar ages. The obtained ages
suggest the existence of paleoarquean and neoarquean magmatism in this sector of the Gavido
block, in addition to intrusive paloproterozoic granitoids in this region.

Keywords: Granitogenesis; Lithogeochemistry; Petrography, Geochronology
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CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL

Os corpos graniticos aqui abordados, bem como o0s ortognaisses associados,
localizam-se no Craton do Sao Francisco (Almeida, 1977), especificamente na porc¢éo sul
do Bloco Gaviao que abriga treze das dezesseis sequéncias metavulcanossedimentares do
tipo greenstone-belts localizadas no Estado da Bahia (Figura 1). Estas sequéncias
normalmente ocorrem em regides cratonicas de idade arqueana a paleoproterozoica, em
conjunto com corpos granito-gnaissicos TTG (tonalitos-trondhjemitos-granodioritos),
compondo os chamados “terrenos granito-greenstone” (e.g., Kishida, 1979; Kishida &
Riccio, 1980; Souza, 1984; Silva, 1992; Bastos-Leal, 1998; Cunha et al., 2012; Santos,
2012; Menezes Leal et al., 2015), nos quais as rochas supracrustais formam geralmente

cinturdes delgados que envolvem os batolitos graniticos (Barbosa & Dominguez, 1996).

Aprofundar os conhecimentos a respeito destes terrenos arqueanos nos auxilia a
compreender e explicar a origem e evolucdo da crosta primitiva, por isso atraem um
amplo interesse da comunidade geoldgica. Rochas de composicdo félsica aqui estudadas,
apresentam-se quase sempre com um alto grau de preservagédo, 0 que nos permitiu uma
oportunidade Unica de estudar e entender a formag&o da crosta primitiva da regi&o.

Foram identificados na regido em estudo trés litotipos que, juntos, compdem 0s
nucleos gnaissicos-migmatiticos, o ortognaisse Gavido, ortognaisse monzogranitico e
ortognaisse Caraguatai. Observou-se também a presenca da granitogénese associada a
este terreno, composta pelo metassienogranito, metagranodiorito, leucogranito,
granitoide Serra da Franga e metassienogranito porfiritico, além das unidades que
compdem o greenstone-belt Brumado, procurando caracterizar a relacdo genética entre

esses diferentes tipos litologicos.

Este trabalho tem o objetivo de contribuir com o conhecimento geoldgico
referente aos terrenos granito-greenstone da regido de Brumado (BA), com enfoque nos
granitoides e ortognaisses que compdem estes terrenos, caracterizando a petrogénese,
através das relacbes observadas em campo e da andlise e comparacdo dos dados
petrogréaficos e litogeoquimicos do ortognaisses Gavido e monzogranitico, com as obtidas

com os granitoides. A partir dai, foi realizada uma sintese dos dados geocronoldgicos dos
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granitoides localizados no entorno da area de estudo, aliados a interpretacdo de dados
inéditos U-Pb em zircdo (LA-ICPMS), obtidos nos granitoides intrusivos nesse trabalho
denominados: metagranodiorito; granitoide Serra da Franga e; metassienogranito
porfiritico.
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Figura 1. Configuracdo geoldgica da porcédo sul do Craton do S&o Francisco. (A)
Mapa simplificado das principais unidades geoldgicas presentes no Craton do Sao
Francisco. (B) Geologia do bloco Gavido Sul. Fonte: Modificado de Menezes et al.
(2015).
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Granitogénese associada aos terrenos Granito-Greenstone
de Brumado-Bahia, Bloco Gaviao-Craton do Sao Francisco:
consideragoes petrogenéticas

Maria Clara Martins Cardoso DUARTE, Angela Beatriz de MEMNEZES LEAL,
Johildo Salomao Figueiredo BARBOSA & Pérola Salles COSTA

Programa de Pds Gradusgao em Geologia, Mucleo de Geclogia Baesica, Instituto de Geociéncias,
Universidade Federsl da Behia. Av. Barao de Jeremosbo, a/n, CEF ADITD 790, Salvedor, BA, Brasil
{memeduarte@gmail.com, angelab@ufba b, johildo@cpgg ufba be, perolasalesci@gmail. com).

Resumo. 0s terrenos granito-greenstane da regido de Brumado estaoinseridos namacrounidade
geotectdnica do Craton do Sao Francisco, mais especificamente na porgao sul do bloco Gaviao,
de idade arqueana. Foram identificados nove diferentes Itotipos: o Greenstone-belt Brumadao,
ortognaisse Gaviao, orfognaisse monzogranitico, ortognaisse Caraguatal, metassienogranito,
metagranodiorito, leucogranto, grantoide Serra da Franga e metassienogranite porfintico. O
objetivi do presente tfrabalho foi realizar os estudos petrograficos e geoguimicos (especialmente
os padries ETRs) da granitogénese e do embasamento da regido de Brumado, procurando
caracterizar a relagan genética entre esses diferentes tipos litoldgicos. Foi possivel sugenr que o
metassienogranito & resultante da fusao parcial do ortognaisse monzogranitico {por apresentar
em campo relagies de fusao parcial, mesmo padrao ETR & mesmo comportamento gesquimico
dos elementos maiores e trago) e, o leucogranito & resultante da fusao parcial do ortognaisse
Gaviao (TTG Argueanno), quando também analizada esta comparagio do compartamento dos
elementos maiores e trago, além do padrao ETR. Tanto o granitoide Sera da Franga. quanto o
metassienogranito porfintico e o metagranodiorito 3o possivelmente granitoides intrusivos nos
estangios finais de formagao destes terrenos. O estudo da ambiéncia tectdnica destes litotipos
cormoborou com os resultados obtidos através da analise dos elementos maiores, frago & ETRs
&, revelow uma ongem intraplaca para o sienogranito @ para o8 ortognaisses monzograniticos.
0 ortognaisse Gaviao, juntamente com leucogranito, revelou mesma onigem, a de um arco
magmatico. O granitoide Serra da Franga, o metagranodiorito e o metassienogranito porfiritico
também apresentam uma origem de arco magmatice, relacionados a intrusdes tardias comuns
nestes tipos de terrenos.

Palavras-chave. granitoides, petrografia, geoquimica, TTG

Abstract. GRANITOGENESIS ASSOCIATED WITH BRUMADD-BAHIA GRANITE-GREEMSTOME, GAVIAD
BLock, SE0 FRANCISCO CRATOM: PETROGEMETIC COMSIDERATIONS. The granite-greenstone terrain
of the Brumado region is embedded in the geotectonic macro-unit of the 330 Francisco Craton,
maore specifically in the southern portion of the Gaviao Block of Archean age. Nine differents
lithotypes were identified: Brumado greenstone-belt, Gavido orthogneiss, monzogranitic
orthogneiss, Caraguatai orthogneiss, metassienogranite, metagranodiornite, leucogranite, Sera
da Franga grantaid and porphyritic metassienogranite. The objective of the present work is to
perform the petrographic and geochemical studies (especially the REEs) of the aranite-gneiss
and the basement of the Brumado region, to charactenze the genetic relationship between the
different lithological types. The comparison of the behavior of major and trace elements, besides
REE patterns, allowed to propose that the metassienogranite 1s the partial melting product of
the monzogranitic orthogneiss (because it presents partial melting relations in field, same REE
pattern and same geochemical behavior of major and trace elements), and the leucogranite
15 the partial melting product of the Gaviao orthogneiss (Archean TTG). Both Serra da Franga
granite, porphyritic metassienogranite and metagranodionte are possibly intrusive granitoids in
the final stages of formation of these terrains. The study of the tectonic ambience corroborated
the results obtained by the analysis of the major and trace elements and REE, besides revealed
intraplate origin to the sienogranite and monzogranitic orthogneiss. The Gaviao orthogneiss and
leucogranite revealed a magmatic arc origin. The Serra da Franga granite, the metagranodiorite
and the porphynic metassienogranite also present a magmatic arc ongin, related to common late
intrusions in these types of terrains.

Keywords. granitoids, petrography, geochemistry, TTG
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1 Introducao

O= corpos graniticos aqui abordados, bem
como o8 ortognaisses associados, localizam-
=& no Craton do Sdo Francisco (Almeida, 1977),
especificamente na porgao sul do Bloco Gavido
que abriga treze das dezesseis seguéncias
metavulcanossedimentares do tipo greenstone-
belts localizadas no Estado da Bahia. Estas
sequéncias normalmente ocomem em regides
cratdnicas deidade arqueana a paleoproterozoica,
em conjunto com corpos  granito-gnaissicos
TTG [tonalitos-trondhjemitos-granodioritos),
compondo os chamados "errenos granito-
greenstone” (e.g.. Kishida, 1979; Kishida & Riccio,
1880; Souza, 1984; Silva, 1992; Bastos-Leal, 1998;
Cunha et s, 2012; Santos, 2012; Menezes Leal
et al, 2015), nos quais as rochas supracrustais
formam geralmente cinturdes delgados que
envolvern os batdlitos graniticos (Barbosa &
Dominguez, 199E).

Foram identificados na regido em estudo
trés litotipos que, juntos, compdem os ndcleos
gnaissicos-migmatiticos, o ortognaisse
Gaviao, ortognaisse monzogranitico e
ortognaisse Caraguatal. Observou-se também
a presenca da granitogénese associada a este
terreno, composta  pelo metassienogranito,
metagranodionto, leucogranito, granitoide Serra
da Franga e metassienogranito porfiritica, além
das unidades que compdem o greenstone-belt
Brumado, procurando caracterizar a relagio
genética entre esses diferentes tipos litoldgicos.

Este trabalho tem o objetivo de contribuir
com o conhecimento geoldgico referente aos
terrenosgranito-greenstonedaregidodeBrumado
(BA), com enfoque nos granitoides e ortognaisses
que compdem estes terrenos, caracterizando a
petrogénese, através das relagbes observadas
em campo e da analise e comparagao dos dados
petrograficos e litogeoquimicos do ortognaisses
Gavido e monzogranitico, com as obtidas com os
granitoides.

2 Area, materiais e métodos

2.1 Localizagao da area e contexto geoldgico e
geotectdnico

A drea de estudo estd inserida no
municipio de Brumado, localizado na regido
centro-sul do Estado da Bahia. Os corpos
granfticos e os ortognaisses aqui abordados
compdem os terrenos denominados granito-
greenstone. Segundo Barbosa ef all (2012), a
porgdo sulfcentral do bloco Gavido hospeda a
maior quantidade dos granitoides, cerca de 37
corpos, apresentando-se com diversas formas e
modos de colocagdo, sendo que os granitoides
paleoproterozoicos, em sua grande maioria, nao
deformados tectonicamente, ao contrério dos
granitoides mais antigos encontrados nesta
porgéo do bloco (Fig. 1).

Os nuclecs graniticos  existentes na
regido de Brumado, associados acs ndcleos
gnaissicos-migmatiticos do  embasamento
arqueano, separarm faixas que correspondem ao
greenstone-beft Brumado, que se apresenta sob
formas alongadas e irregulares na diregao NME
(Cunha et al, 1996). Este contato entre as faixas e
os nicleos graniticos e gnaissicos-migmatiticos
do embasamento s30 retrabalhados por zonas
de cisalhamento (Fig. 2).

2.1 Materiais e métodos

Quatro campanhas de campo foram
realizadas na regi@dgo de Brumado, mas
especificamente, na regiao delimitada pela figura
3. Observaram-se o35 aspectos macroscopicos
dos  diversos  litotipos  encontrados,  suas
estruturas associadas e a coleta das amostras
para os estudos petrograficos e litogeoguimicos,
totalizando 179 pontos de afloramento descritos/
amostrados. Confeccionou-se um total de 59
segdhes delgadas e delgadas polidas. As andlises
quimicas de rocha total foram realizadas no
laboratorio da 565 Geosol - Laboratdrios Lida,
em Minas Gerais (totalizando 34 amostras). Os
elementos maiores expressos em Gxidos (30,
A0, Fe 0, Cal, MgQ, Na 0, K0, MnO, Ti0, PO
= Crzl];l e alguns elementos trago (Ba, Mb, Ni, Sr,
S, ¥ e Zr) foram dosados por Espectrémetro de
Emissdo ICP (Jarrel Ash AtomComp Mode! 975
[Spectro Ciros Vision) e os outros elementos
trago e terras raras por Espectrdmetro de Plasma
Induzido (ICP-MS: Perkin-Elmer (ELAN) 6000). No
casodo Ma 0 ek 0 as anilises com tecres abaixo
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Figura 1. Mapa geoldgico do bloco Gaviao (BG- parte central, sul e oeste) com destaque para os granitoides (modificado

de Barbosa et al., 2012).

Figure 1. Geological map of the Gavigo block (BG - central part, south and west) with highlighting the granitoids (modified

from Barbosa et al., 2012).
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Figura 2. Mapa geoldgico simplificado do greenstone-belt Brumado (BA) com destaque para os granitoides presentes

na regido (fonte: Cunha et al., 201 7).

Figure 2. Simplified geological map of greenstone-beft Brumade (BA) highlighting the granitoids present in the region

(sowrce: Cunha et al, 2012).

de 1% foram obtidas por absorgao atdmica apos
digestdo de HCl e HCIO,. Perda ao fogo (LOI) foi
estimada pela ignigdo em 1g de amostra a 950°C
por 90 minutos. A reprodutibilidade analitica
{10) obtida através de 20 medidas repetidas do
padrac 50-18 foi menor que 0,1 % para todos os
elementos maiores, exceto para Si0, o =03
%) e ALD, (1o =006 %) e de 0.45% a 6,89% para
elementos trago, exceto para Ta, o qual teve um
arro mais alto de 17.8%.

3 Resultados e discussoes

3.1 Contexto geoldgico local e aspectos
petrograficos

Ma localidade de Brumado e arredores,
afloram granitoides de diferentes composigoes
e aspectos texturaisfestruturais, além  de
gnaisses, gue juntas, compdem parte do terreno
granito-greenstone da regido. Estes litotipos
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afloram como lajedos e em cortes de estrada,
apresentando  diversos niveis de alieragaoc
intermpérica e fou hidrotermal.

Mos trabalhos de campeo, as unidades que
compdem os ndcleos gndissicos-migmatiticos
da regido saoc representadas pelos seguintes
litotipos: i) ortognaisse Gavido; i) ortognaisse
monzogranitico e i) ortognaisse Caraguatai,
aszociados a cinco diferentes tipos de granitoides
(Fig. 3).

3.1.1 Ortognaisses

Ortognaisse monzogranitico e ortognaisse
Gaviao

Cormrespondem ao  embasamento  da
area do estudo, localizados principalmente nas
porgies oeste, central € norte da regido (Fig.
3). Macroscopicamente, tanto o ortognaisse
Gavido quanto o monzogranitico apresentam
caracteristicas semelhantes, com cor cinza
esbranguigada, faneritica fina a média,
associagao mineralogica principal constituida
por guartzo, feldspatos e biotita. Ambos
as ortognaisses, apresentam  bandamento
composicional bem marcado (Fig. 4A e C), com
bpandas desde milimétricas a centimétricas, com
trend geral MN/S. Apresentam veios de guartzo
cortando o bandamento, veios pegmatoides de
composigaogranitica, bem comoveios deepidoto,
eyidenciando o hidrotermalismo existente na
regido, com porgdes dezde fraca a intensamente
migmatizadas. Obzervaram-ze, tambem,
diversas falhas destrais e sinistrais deslocando
o bandamento além de zonas de cisalhamentao,
dobras de arrasto, parasiticas e intrafoliais.
Quanto aos aspetos petrograficos, estes litotipos
diferem quanto as suas caracteristicas.

0 ortognaisse monzogranitico (Fig. 4B8)
& constituido por quartzo (28%), microclinio
{19%), plagioclasio (17%), biotita (11%), hornblen-
da (8%), pertita (5%), opacos (5%), mesopertita
(2%), espinélio (2%), piroxénio {1%), mirmeguita
{1%) e apatita (1%). Apresentam microestru-
turas granoblastica granular e decussada, por-
firohldstica (porfiroblastos de guartzo, plagioclé-
sio, microclinio e pertita), pertitica, mesopertitica,
mirmequitica, lepidoblastica e a nematoblastica.

Como processos de alteragdo secundaria ob-
servaram-se a sericitizagdo, saussuritizagao
e cloritizaggo. O ortognaisse Gavido (Fig. 40)
constitui-se  por quartzo (468%), plagiccldsio
(27%), microclinio (15%), biotita (10%), apatita
{1%) & zircdo (1%). Ocorre de forma inequigranu-
lar, com microestruturas granoblastica granular,
por vezes poligonal, porfirobldstica (com por-
firoblastos de plagiocldsio e quartzo), poiquilo-
blastica, nematoblastica e lepidobléstica. Foi
possivel a observagdo da microestrutura mortar,
evidenciando deformagao superimposta por este
litotipo. Por fim, foram evidenciadas texturas de
alteragao secundaria, marcadas pela presenca
de sericitizagdo e saussuritizagdo nos cristais de
plagioclasio e de cloritizagdo em graos de biotita.

Ortognaisse Caraguatal

Ocorre distribuido por toda a area de
estudo sob a forma de corpos alongados no trend
regional NME/SEW, estando em maior proporgao
na parte leste do mapa (Fig. 3). Apresenta-se
como lajedos ou em cortes de estrada, na cor
cinzafesbranguigada, faneritico médio a grosso,
anisotrdpica, compaosto macroscopicamente por
feldspato alcalino, quartzo, plagioclésio, biotita
e anfibdlio. Paralela & foliagdo foi observado
um bandamento composicional bem marcado,
de espessura milimétrica a centimétrica,
composto por bandas félsicas (leucocraticas)
de plagioclasio, quartzo e feldspato potassico
e bandas maficas (melanccraticas) de biotita,
anfibdlioc e com menores  proporgdes  de
feldspatos.

Como caracteristica deste litotitpo, nota-se
a presenca de porfiroclastos de feldspato alcalino
sendo contomados pelo bandamento, por vezes,
rotacionados e estirados, gerando estruturas
como sigmas e deltas (Fig. 54). Em certos locais,
este litotipo encontra-se cisalhado, apresentando
trend M-5, originando uma foliagdao milonitica
levernente  dobrada e com porfiroclastos
estirados no mesmo sentido da foliagdo. Ha
ginda a presenga de diversos veios pegrmatoides,
tanto concordantes quanto discordantes com
a foliagdo. Dbservaram-se também feigbes de
alteragdo hidrotermal, com cor esverdeada, gue
commespondem possivelmente 3 transformacgiao
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Figura 3. Mapa geoldgico da regiao de Brumado (BA).
Figure 3. Geological map of the Brumado (BA) region.
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Figura 4. Caracteristicas de campo e petrograficas dos ortognaisses monzogranitico e Gaviao. A) Bandamento
composicional centimétrico do ortognaisse monzogranitico sendo cortado por intrusdo de composicac granitica,
gerando dobras de arrasto com movimento aparente destral. Ponto: BRC-07, Coordenadas: 203202/8452353; B) Lamina
petrografica do ortognaisse monzogranitico evidenciando a microestrutura granoblastica granular e presenca dos
processos de sericitizagao e saussuritizagao nos cristais de plagioclasio (Pl). Microclinio (Mc) presente. Ponto: BRC-
07, Coordenadas: 203202/8452353; C) Afloramento do ortognaisse Gaviao evidenciando o bandamento composicional
centimétrico e um sistema de fraturas com movimento aparente sinistral e trend geral N/S. Ponto: BRC-34, Coordenadas:
204893/8446348; D) Microestruturas granoblastica granular e lepidoblastica presentes na secao delgada do ortognaisse
Gaviao. Ponto: BRC-34, Coordenadas: 204893/8446348.

Figure 4. Field and petrographic characteristics of monzogranitic and Gavido orthogneisses. A) Centimetric compositional
banding of monzogranitic orthogneiss, cut by an intrusion of granitic compaosition, generating drag folds with apparent
distal movement. Point: BRC-07, Coordinates: 203202/8452353; B) Petrographic slide of the monzogranitic orthogneiss
showing the granular granoblastic microstructure and the presence of the processes of sericitization and saussuritization
in the plagioclase (Pl) crystals. Microcline (Mc) present. Point: BRC-07, Coordinates: 203202/8452353; C) Outcrop of
Gavido orthtogneiss showing the centimetric compositional banding and a system of fractures with sinister apparent
movement and general NS trend. Point: BRC-34, Coordinates:204893/8446348; D) Granular and lepidoblastic granoblastic
microstructures present in the thin section of the orthogneiss Gavigo. Point: BRC-34, Coordinates: 204893/8446348.

do plagioclasio em epidoto. Quantos aos
aspectos petrograficos, este litotipo € constituido
essencialmente por microclinio (48%), quartzo
{17%), plagioclasio (13%), biotita (13%), anfibdlio
{5%), minerais opacos (4%) e, apatita e zircdo
com trago. Presenga das microestruturas
granoblastica granular e decussada, como
também da porfiroclastica (Fig. 5B). Processos
de sericitizagdao e saussuritizagao ocorrem nos
cristais de plagioclasio.

Metassienogranito

Dispée-se sob a forma de corpos
alongados na diregao preferencial NNE/SSW,
localizando-se predominantemente na porgao
central da area (Fig. 3). A coloragdo rosada é
caracteristica marcante deste litotipo (Fig. 5C),
também faneritico médio, isotrépice, composto
essencialmente por K-feldspato, plagioclasio,
quartzo e anfibdlio. Foi mapeada uma relagdo de
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contatoentreesteeoortognaissemonzogranitico,
sendo ometassienogranito considerado a porgao
do neossoma na migmatizagdo.

Quanto aocs aspectos petrograficos,
este litotipo & constituldo por quartzo (34%),
microclinio (33%), plagioclasio (20%), pertita (5%),
biotita (3%), mesopertita (2%), minerais opacos
(2%}, mirmequita (1%). Observa-se granulometria
faneritica média a grossa, com microestruturas
granoblastica granular, decussada e poligonal,
poiquilobldstica (com  parfiros  de  microclinio
plagicclasio, pertita e mesopertita), mimerquitica,
pertitica e mesopertitica, além de sericitizagao e
saussuritizagdo nos cristais de plagioclasio (Fig.
sD).

Metagranodiorito

Localizado na central da

porgao
area de pesguisa, com corpos  alongados
preferencialmente na diregio MNE/SSW  (Fio.
3). Apresenta coloragdo acinzentada  (Fig.
6A), anisotrdpico, faneritico médio, composto
essencialmente por  quartzo,  plagioclasio,
feldspato alcalino e anfibdlio, com orientagdo
preferencial na diregdo M340. A presenga de
veios pegmatoides cortando este litotipo foi
identificada.

Pozsui textura fina 8 média, com grau
de alteragdo intempérica quase inexistente,
composto  por  plagiocldsio  (35%),  quartzo
(26%), microclinio {16%), pertita {15%), bictita
(5%), mesopertita  (1%), minerais  opacos
(1%) e mirmeguita (1%). Ocorem  ainda,
microestruturas  granoblastica granular e
decussada, porfiroblastica, com porfiroblastos
de pertita, plagiocldsio, microclinio e mesopertita
imersos em matriz mais fina constitulda por
quartza, mirmeguita, mineral opaco, biotita e
feldspato. Comum a presenca de sericitizagao
nos cristais de plagioclasio, com ocorméncia de
dobras em kink. A cominuigao de graos evidencia
a microestrutura mortar em algumas porgies
das ldminas (Fig. 6B).

3.1.4 Leucogranito

Localiza-se disperso pela drea de estudo,
com corpos de formas alongadas com diregdo

preferencial M/E (Fig. 3). Possui coloragio
esbranguigada, anisotropico, faneritico médio,
composto  mineralogicamente  por  guartzo,
plagioclasio, anfibdlic e biotita, com  forte
orientagdo dos minerais maficos na diregdo
MNO10. Observou-se em campo relagido de
contato entre este litotipo e o ortognaisse Gaviao,
evidenciando a migmatizagdo s=sofrida pelo
ortognaisse, sugerindo que o leucogranito seja o
neocssoma desta fusdo (Fig. 6C). Foi constatada
a presenga de enclaves maficos boudinados
na diregdo NS e, tambeém, uma pogas mais
porfiritica e diferenciada deste litotipo, com
uma granulometria maior, cristais de feldspato
potassico e de nddulos de magnetita associada,
além de veios de epidoto.

Apresenta textura faneritica fina & média,
composto  por  plagiocldsio (40%),  guartzo
{33%), biotita {14%), hornblenda (10%), minerais
opacos (1%), apatita (1%), zirc3o (1%). Também
microestruturas granoblastica granular,
poiguilobldstica em peneira e lepidoblastica (Fig.
60). Como alteragdo secundéria, processos de
sericitizacdo e cloritizagio estao presentes.

3.1.5 Granitoide Serra da Franga

Monzogranito  localizado na  porgao
sudeste da drea (Fig. 3), de coloragdo cinzal
rosada (Fig. TA) a esbranquigada, granulagdo fina
a meédia, isotrapico, composto essencialmente
por  plagioclasio, quartzo, feldspato-alcalino.
Quanto aos aspectos petrograficos (Fig. TB)
constifui-se de uma rocha ineguigranular,
faneritica média, porfiritica, poiguilitica, composta
por microclinio (30%), plagioclésio (30%), quartzo
(27%), pertita (F%), mesopertita (2%), mirmequita
{2%), minerais opacos (1%), biotita {1%) e zircdo
(1%). As alteragies secunddrias encontram-se
presentes, evidenciadas através de cristais de
plagioclasio bastante alterados, compondo a
sericitizacdo e saussuritizagao.

3.1.6 Metassienogranito Porfiritico

Localizado na porgdo centro-oeste da area
de estudo (Fig. 3) e inserido nos ortognaisses
monzograniticos gerando boudinscomtamanhos
métricos (Fig. TC). Apresenta-se isotrdpico, com
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Figura 5. Caracteristicas de campo e petrograficas dos ortognaisse Caraguatai e metassienogranito. A) Detalhe dos
porfiroclastos centimétricos de feldspato do ortognaisse Caraguatai. Ponto: BRU-20, Coordenadas: 210573/84300515;
B) Se¢@o delgada evidenciando um porfiroclasto de microclinio (Mc) no ortognaisse Caraguatai. Ponto: BRU-20,
Coordenadas: 210573/84300515; C) Afloramento do metassienogranito localizado na porgao central da area de estudo,
evidenciando a migmatizacao. Ponto: BRC-74, Coordenadas: 208487/8445933; D) Secao delgada do metassienogranito
apresentando microestrutura granoblastica granular e as texturas de alteragao, sericitizagao e saussuritizacao presente
no plagioclasio (Pl). Ponto: BRC-74, Coordenadas: 208487/8445933.

Figure 5. Field and petrographic characteristics of Caraguatai ortogneiss and metasienogranite. A) Centimetric feldspar
porphyroclasts detail of ortognaisse Caraguatsi. Point: BRU-20, Coordinates: 210573/84300515; B) Thin section
showing a microcline (Mc) porphyrociast in the orthogneiss Caraguatai. Point: BRU-20, Coordinates: 210573/84300515;
C) Metasienogranite outcrop located in the central portion of the study area, showing the migmatization. Point: BRC-74,
Coordinates: 208487/8445933; D) Thin section of the metasienogranite with granular granoblastic microstructure and
the alteration, sericitization and saussuritization textures present in the plagioclase (Pi). Point: BRC-74, Coordinates:
208487/8445933.

granulometria grossa, coloragao alaranjada e de
composigao sienogranitica.

Apresenta textura faneritica média a grossa,
composto por pertita (30%), microclinio (27%),
quartzo (24%), plagioclasio (15%), mesopertita
(1%), biotita (1%), minerais opacos (1%) e
mirmerquita (1%). Ocorre as microestrutruras
granoblastica granular e decussada, além de
porfiritica, mirmequitica, pertitica, mesopertitica
e mortar, sendo caracterizada pela cominuigdo
dos graos (Fig. 7D). Como processos de alteragio
secunddria observaram-se a sericitizagao e
saussuritizagdo nos cristais de plagioclasio.

3.2 Geoquimica

Em terrenos granito-greenstone ocorrem
uma grande quantidade de granitoides
associados a rochas do embasamento das
sequéncias metavulcanossedimentares, os quais
podem apresentar origens distintas (e.g Cunha. et
al, 2012). Realizou-se 34 andlises geoquimicas
nos litotipos identificados na regido, sendo cinco
referentes ao ortognaisse monzogranitico, seis
ao ortognaisse Gavido e, vinte e trés referentes a
granitogénese associada (Tab. 1,2 e 3).
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Figura 6. Caracteristicas de campo e petrograficas dos metagranodiorito e leucogranito. A) Afloramento localizado na
porgao central da area de estudo com veio pegmatoide de composigao granitica cortando o metagranodiorito. Ponto:
BRC-26, Coordenadas: 206687/8444697; B) Lamina petrografica do metagranodiorito apresentando fenocristais
de plagioclasio (Pl) deformado em dobra do tipo kink bands e geminagao incompleta. Ponto: BRC-26, Coordenadas:
206687/8444697; C) Contato entre o leucogranito e o ortognaisse Gaviao, localizado na porgao sudoeste da area de
estudo. Ponto: BRU-38, Coordenadas: 196035/8435572; D) Secao delgada do leucogranito com textura granular, biotita
(Bt) levemente orientada evidenciando a microestrutura lepidoblastica e cristais de quartzo inclusos no plagioclasio.
Ponto: BRU-38, Coordenadas: 196035/8435572.

Figure 6. Field and petrographic characteristics of metagranodiorite and leucogranite. A) Outcrop located in the central
portion of the study area with a granitic composition pegmatoid vein, cutting the metagranodiorite. Point: BRC-26,
Coordinates: 206687/8444697; B) Petrographic slide of the metagranodiorite showing deformed plagioclase (Pl)
phenocrystals in kink bands folds and incomplete twinning. Point: BRC-26, Coordinates: 206687/8444687; C) Contact
between the leucogranite and the Gaviao orthogneiss, located in the southwest portion of the study area. Point: BRU-
38, Coordinates: 196035/8435572; D) Thin section of the leucogranite with granular texture, slightly oriented biotite (Bt)
showing the lepidoblastic microstructure and quartz crystals included in the plagioclase. Point: BRU-38, Coordinates:
196035/8435572.

3.2.1 Ortognaisses monzogranitico e Gaviao protdlitos cujo magmatismo tenha filiagao
predominante toleitica, enquanto que as
Caracteristicas quimicas gerais amostras do ortognaisse Gavido apresentam

filiagdo calcio-alcalina (Fig. 8A). Em relagdo ao

A tabela 1 mostra os dados quimicos dos indice de saturagdo em alumina de Shand (1943),

ortognaisses monozograniticos e Gaviao. Os as amostras do ortognaisse monzogranitico

teores de A (Na,0+K,0), F (FeOt) e M (Mg0Q), variam entre metaluminosas a fracamente

quando plotados no diagrama AFM de Irvine peraluminosas e, as amostras do ortognaisse

& Baragar (1971), sugerem que as amostras Gavido sdo classificadas exclusivamente como
do ortognaisse monzogranitico possuem peraluminosas (Fig. 8B).
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Figura 7. Caracteristicas de campo e petrograficas do granitoide Serra da Franga e metassienogranito porfiritico. A)
Afloramento do granitoide Serra da Franga localizado na porgao sudeste da area de estudo, apresentando coloragdo
esbranquicada. Ponto: BRU-94, Coordenadas: 217836/8428679; B) Secao delgada do granitoide Serra da Franga
apresentando textura faneritica média, com cristais de plagioclasio (Pl) sericitizados e saussuritizados. Ponto: BRU-94,
Coordenadas: 217836/8428679; C) Afloramento evidenciando a intrusao do metassienogranito porfiritico no ortognaisse
Gaviao, gerando boudins de tamanhos métricos Ponto: BRU-96, Coordenadas: 197583/8446740; D) Secao delgada
do metassienogranito porfiritico apresentando fenocristais de plagioclasio (Pl) e microclinio (Mc) imersos na matriz
constituida por quartzo, plagioclasio, microclinio e biotita. Ponto: BRU-96, Coordenadas: 197583/8446740.

Figure 7. Field and petrographic characteristics of Serra da Franga granite and porphyritic metassienogranite. A) Outcrop
of the Serra da Franga granite located in the southeast portion of the study area, showing a whitish color. Point: BRU-
94, Coordinates: 217836/8428679; B) Thin section of the Serra da Franga granitoid showing medium phaneritic texture,
with sericitized and ssussuritized plagiociase (Pl) crystals. Point: BRU-94, Coordinates: 217836/8428679; C) Outcrop
showing the intrusion of porphyritic metassienogranite in the Gavido orthogneiss, generating metric sized boudins.
Point: BRU-96, Coordinates: 197583/8446740; D) Thin section of the porphyritic metasienogranite with plagioclase (Pl)
and microcline (Mc) phenocrystals immersed in the matrix consisting of quartz, plagioclase, microcline and biotite. Point:
BRU-96, Coordinates: 197583/8446740.

0 comportamento dos elementos maiores processos tardios, bem como o hidrotermalismo,
de ambos os litotipos apresenta trends evolutivos  contaminagao crustal ou mistura de magmas.
com correlagdes negativas entre a sllica e Nos elementos trago, observa-se que as
os seguintes oxidos: Fe,O.t, Ca0, MgO, AlLO, amostras do ortognaisse Gavido apresentam
Ti0, e PO, (Fig. 9). Segundo Moura (1998), o valores menores para o Y, Nb e Zr, como também
comportamento compativel de elementos como quando analisado o elemento Sr, 0 ortognaisse
Fe 0.t MgOe ALO, pode sugerir o fracionamento  Gavido mostra valores mais elevados quando
da biotita. Esta correlagdo negativa pode ser comparados com as amostras do ortognaisse
observada no Ca0 e no ALO, sugerindo um monzogranitico (Fig. 10). Estas relagdes
fracionamento no plagiocldsio, como também sugerem que o ortognaisse Gavido aponte
na apatita. 0 K,0 e Na,0 apresentam-se para uma maior interagdc com a crosta
dispersos em um comportamento aleatdrio, continental do que o ortognaisse monzogranitico.
podendo tais dispersdes serem resultantes de

n
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Tabela 1. Analises quimices dos elementos maiores (% em peso) € trepo (ppm) dos ortognaisses monzogranitico e

Gavigo.
Table 1. Chemical anslyzes of the major elements (% by weight) snd trace (ppm) of the monzogranitic snd Gavido
orthogneissas.
Ortognaizse Monzogranitico W Ortognaizse Gaviio O
4 BRC) EEREUD BEU4 EBRUS BRUS | BECO BRCd ERC34 ERUS4 BRU® BRUST
[ 1 7 0 5 4 [ A B 3 A
S0, TL16 Tr09  TIO6 7352 TRSI | 7265 72,29 75,11 74,01 71,42 7344
Ti0, 0,52 0,67 041 046 0,04 0,17 0,26 0,33 0,17 0,31 0,15
ALD, 1367 1246 1386 1283 1327 | 1482 15,58 1536 15,15 15,83 1435
Fe,0, 417 582 344 417 1,48 1,21 144 258 1,58 248 1,28
Fel 3,24 ER] 233 287 085 13 1,74 1,61 0,37 1,82 0,97
Mo 0,05 0,08 0,05 006 0,03 0,02 0,05 0,04 0,03 0,04 0,03
MgO 046 0,58 0,38 0,38 0,1 0,25 0,61 0,57 0,27 0,77 03
Cald 1,28 207 207 1,74 024 1,16 1,17 1,52 1,85 232 1,97
Na, O 322 282 344 301 337 3,30 50 42 548 513 4,68
K0 342 414 445 433 5,11 i1 235 3,51 1,94 242 2,18
PO, 0,1 0,14 0,06 [ 0,03 0,03 0,04 0,05 0,03 0,07 0,03
LOI 0,17 0,07 0,22 0,03 0,01 0,08 0,02 0,1 0,11 036 0,31
Cr, 0, 01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 01 0,01 01 0,01
Total 95_34 101,06 101,46 10065 10292 | 9049 10082 10337 100,72 101_1.1 [T EE]
Ea 711 628 Ta2 251 480 1161 135 534 221 a7 339
Eb 1325 1156 116 160,01 1524 | 1142 1279 1473 &0,7 o4 55,1
ir 0] 108 126 BB - 125 136 197 428 383 31l
Y 63,86 11374 6738 12381 5362 | 1456 18,55 19.57 2.28 5,04 3,26
Ir 588 G30 378 580 180 43 141 873 107 03 102
Kb 401 5134 75 3836 1471 | 1427 11,39 12,61 E 6,24 4,14
Th 36,1 247 06 52,6 17,7 21,2 87 21,1 47 44 412
Ga 193 209 19.5 19.8 192 17,7 232 184 0.0 213 189
Zn 51 48 ]| 3B 12 n 43 14 45 38 37
Cu 7 11 5 1] 5 5 1] 5 5 T 9
Ni 5 10 B 5 5 5 3 B [ 7 a
v 21 64 o4 47 47 19 19 42 70 33 35
Hf 1488 1563 992 15,55 5,05 1,23 3,76 20,67 3,14 250 200
Cz 6,55 1,02 1,24 413 2,17 1,62 1 1,73 1,46 3,682 0,76
Ta 204 244 203 291 1,25 12 1,08 1,05 025 036 0,23
Co 5.6 85 45 5 1,1 2 i3 43 1.8 51 8.6
L) 4723 703 454 2,61 B6 b | 367 463 09 1,01 0,93
w 1.4 21 1.5 14 20 09 14 1,7 35 22 28
Sn 9 38 55 G2 14 2 21 19 L6 1 1
Mo 2 3 2 - 2 2 2 2 2 2 2
Ti 0,31 0.4 0,25 0,28 0,04 0,1 0,16 0.2 0,1 0,19 0,25
La 1406 1033 g5.1 216,83 045 391 116 4 195 254 172
Ce 2557 03 1584 36048 1236 75,6 39 7.2 37,1 41,0 305
Pr 2827 1316 1493 4028 189 7,75 437 452 417 405 34
Nd oBo 229 0.1 135,7 59 50 144 142 153 15,1 103
Sm 18,2 18,5 11,56 40 141 47 25 25 32 28 1,7
En 273 124 1,29 300 1,23 146 05 040 0,59 0,78 0,64
Cd 1656 1874 1162 2341 1289 ER 144 216 2,63 108 1,23
Th 235 321 191 3,58 12 0,51 038 030 035 0,24 0,15
Dy 1308 2069 12354 2279 1105 2,80 146 200 1,93 1,23 0,72
Ho 237 42 257 466 2,08 0,52 0,55 0,68 0,34 0,21 0,13
Er 6,52 12,23 7,56 13,83 5,75 15 1,73 241 092 0.5 0,32
Tm 054 182 1,09 185 0,81 0,22 027 041 0,13 0,08 0,05
Th 48 118 73 125 5.1 14 13 29 0.8 05 03
Lu D,ﬁl 1,61 0,96 1,67 0 ’.1 0,18 0,24 041 0,1 0,06 {},IZIE_
FeOT 19,78 582 7.88 11,72 1252 203 304 303 238 405 2,67
FelDIT 0,76 0,60 0,75 0GB 0,58 3,15 437 437 2465 450 297
La¥bm 1979 592 7.28 11,72 1252 | 1887 811 530 15,47 3432 35,74
EwEn* 202 144 1,87 1,74 151 3,17 236 210 2,63 338 3,87
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Figura E. Diagramas quimicos petrogenéticos para oE 0rtognaisses monzogranitico e Gavigo. &) Diagrama AFM de Irvine
& Baragar (1971); B) Diagrama binario de A0, /(Ma 0+, 0) versus ALD,/(Ca0+Na 0+ 0) de Shand (1943).

Figure 8. Petrogenetic chemical disgrams for monzegranitic and Gavido orthogneisses. A) AFM diagram by Irvine &
Baragar (1971) B) Binary dizgram of ALO/{Na 0+ 0) versus ALO,/(Cal+Na, 0+ 0) by Shand (1943).

Variacao dos Elementos Terras Raras e Trago

0 padrao dos elementos terras raras
(ETRs) do ortognaisse monzogranitico  (Fig.
114} evidencia um padrdo fracionado, com
enriquecimento nos ETR leves, comparado com
os ETR pesados, fato observado pela razdo La f
¥b, variando de 592 a 19,79. Anomalia negativa
acentuada em Eu (razdes Eu/Eu+ variando
entre 1,46 a 2,02), indica o fracionamento do
plagioclasio, podendo este estar presente na
fonte onde ocorrew a fusdo parcial ou que este
fracionamento se deu durante a evolugdo
do magma. Ja a configuragdo dos ETRs do
ortognaisse Gavido (Fig. 11A) revela o mesmo
padrdao de fracionamento, porém  mMenos
enriquecido em ETR leves em relagdo aos
pesados, como observado através da razao La /
‘fh“que varia de 559 a 38,74 e, sem anomalia
de Eu. Este padrao € tipico da suite argueana
TTG, com fracionamento acentuado e pelo
enriquecimento em ETH:s pesados um pouco
maior do gue os valores encontrados no condrito,
onde a auséncia da anomalia em Eu pode
indicar uma possivel fusdo parcial em grandes
profundidades, com o plagiocldsio encontrando-
se estavel e assim, a granada fracionaria em seu
lugar {Taylor & McLennan, 1985; Gill, 20174).

0 diagrama multielermentar tanto para
o ortognaisse monzogranitico quanto para o
ortognaisse Gavidgo revela um padrdo similar
entre os dois litotipos (Fig. 11B), porém, com um
padrdo de fracionamento mais enriquecido para
o8 ortognaisses monzograniticos, Ambos os
litotipos apresentam anomalias negativas para
os elementos Mb, Ba e Sr e, anomalias positivas
para Th, Zre Th.

0 diagrama ternario proposto por Martin
(1994) cormobora a ideia proposta por Gill
(2074}, onde as amostras do ortognaisse Gavido
localizam-se quase na sua totalidade no campo
das rochas TTGs Arqueanas (Fig. 17).

Ambiéncia tectdnica

Os dados analiticos dos ortognaisses
monzogranitico & Gavido ao serem plotados no
diagrama de Pearce et al. {1984) situam-se no
campo dos granitoides intraplaca e no campo dos
granitoides de arco magmatico, respectivamente
(Fig. 134). Ao serem plotados no diagrama R1RZ
de Batchelor & Bowden (1988), observou-se gue
tanto o ortognaisse Gavido guanto o ortognaisse
monzogranitico, as amostras situaram-se no
campo dos granitoides sin-colisionais (Fig. 138).
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Figura 9. Diagrama binério para os elementos maiores (% em peso) versus 5i0, dos ortognaizses monzogranitice e
Gawvigo.
Figure 8. Binary diagram for the major elements (% by weight) versus 5i0, of the monzogranitic and Gaviso orthogneisses.
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Figura 10. Diagrama binaric dos elementos trago (ppm) versus Si0, para o ortognaisses monzogranitice e Gaviao.
Figure 10. Binary dizgram of the trace elements (ppm) versus 5i0, for the monzogranitic and Gavido orthogneisses.
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Figura 11. Diagramas de elementos trago para 03 ortognaisses monzogranitico e Gaviao. A) Elementos terras raras
{normalizados segundo o condrite de Evenszen et &l 1978} B) Padrao multiclementar normalizads segundo o manto
primitiva de Sun & McDonough (1389).

Figure 11. Trace element diagrams for the monzogranitic and Gaviso orthogneisses. A) Rare earth element {normalized

agcoording to Evensen et al, 1978); B) Multielementar pattern normalized according to the primitive mantle to Sun &
McDonough (1989).
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Figura 12. Diagrama trisngular K-Ma-Ca de Martin {1994) para os ortognaisses monzogranitico e Gaviao, contendo os
campos das rochas TTGs arqueanas (TOH).

Figure 12. Trianguiar K-Na-Ca diagram of Martin (1994) for the monzogranitic and Gavido orthogneisses, containing the
fields of the Archeean TTGEs (TDH) rocks.
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Figura 13. Diagramas de discriminagae tectonica para os ortognaisses monzograniticos & Geviao. A) Disgrama Y+Nb
versus Rb (Pearce et al., 1984); B) Diagrama R1R2, modificado de Batchelor & Bowden (1985).

Figure 13. Diagrams of tectonic discrimination for monzogranitic and Gavido orthogneizses. A) ¥+Nb versus Rb disgram
(Pearce et al., 1384); B} R1RZ disgram, modified by Batchelor & Bowden (1985).
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3.3 Granitogénese

As tabelas Z e 3 mostram as vinte e
trés analises referentes as rochas graniticas
da regiio de Brumado, divididas em: i)
metasssienogranito, representada  por  nove
amostras; i) metagranodioritc  com  duas
amostras; i) leucogranito com dex amostras; iv)
granitoide Serra da Franga com uma amostra e, v)
metassienogranito porfirtico com uma amostra.

0s granitoides analisados mostram-se
fortemente diferenciados (66,86 -79.06% Si0,),
empobrecidos em sua maioria em Mg (<0,32%),
exceto a amostra BRU-38 (leucogranito) que
indicou valor de MgD de 1,32, Revelam ainda
valores empobrecidos de Ti0, (=04%) Ca0
(=3.26%).P,0, (<0,07%,) e valores de AlLO, variando
entre 1362 2 19,7 7%.

Caracteristicas guimicas gerais

(D= dados analiticos do granitoides ao serem
plotados no diagrama A{Ma,0+K 0}, FlFedt) e
MiMgQ), de Irvine & Baragar (1971), revelam
que as amostras apresentam um magmatismo
célcio-alcaling (Fig. 144). Em relagdo ac indice
de saturagdo em alumina de Shand (1943), as
amostras dos granitoides da regido de Brumado
situaram-se guase na sua totalidade no campo
das rochas peraluminosas, porém bem proximas
ao campo metaluminoso, posicionando  trés
amostras (uma do metagranodiorito e duas do
leucogranito) situadas neste campo (Fig. 14B).

Ma figura 15 & representado o diagrama
dos elementos maiores com a Si0,. Observa-se
que existem correlagdes negativas com grande
parte dos elementos, evidenciando o carater
compativel dos mesmos. Em relagao as amostras
do leucogranito, notou-se dispersio para o Na0
e K0, ndo apresentando trends bem definidos.
Tambeém trends compativels nas amostras do
metassienogranito em relagao ao I'u'lgD. ALD_eTiO,
e, um trend positivo, ou seja, incompativel com
Ma,0. Segundo Moura (1938), o comportamento
compativel de elementos como Fe 0.t MgCI e
ALD,, pode sugerir o fracionamento da biotita.
As correlagoes negativas associadas no Cal e a
ALD,, inferem um fracionamento do plagioclasio,
como também na apatita. Para os elementos

w7

onde ndo se ohservou comelacio (Ma 0 e KO,
propde-se que tais dispersdes sejam resultantes
de processos tardios como o hidrotermalismo,
contaminagdo crustal ou mistura de magmas de
fontes distintas.

Os elementos trago plotados com a Si0,
n&o apresentaram trend de evolugao magmatica
bem definido, ou seja, houve dispersdo deste
elemento (Fig. 16). Porém pode-se observar
que as amostras referentes metassienocgranito
apresentam teores maiores para o Rb e ¥ em
relagao as amostras do leucogranito e, quando
analisadoc o elemento 5Sr as amostras do
rmetassienogranito apresentam menores valores
para tal elerments, comparado com as amostras
do leucogranito.

Variagao dos Elementos Terras Raras e Trago

Observou-se cinco padroes distintos para
05 granitoides da regido de Brumado (Fig. 17). 0
padréo dos ETRs do metassienocgranito mostra
um leve padrdo fracionado, com enriguecimento
nos ETRs leves em relagdo aos pesados, com
razao (La/¥bin variando de 0,64 a 643 e com
anomalia acentuada em Eu (razdes Eu/Eu=
variando entre 0,32 a 0,80). Esta anomalia em
Eu indica fracionamento do plagioclasio, ficando
este, presente no liguido residual durante a
cristalizagao do magma. 0 padrao de ETH para o
metagranodiorito revela um fracionamento mais
acentuado em relagdo ao metassienogranito,
sendo mais empobrecido em ETRs pesados
quando comparados com o ETRs pesados do
sienogranito (razdo (La/Yb)n variando de 9,63
a 203,38), com anomalia negativa de Eu. O
leucogranito apresenta um padrao fracionado
acentuado, com enriquecimento em ETR leves
em comparagao com pesados (La/Yb)n variando
de 62 a 1892, 0 metassienogranito porfiritico
e o granitoide Serra da Franga dispdem-se de
forma mais horizontal. com anomalia positiva
e negativa em Eu, respectivamente. O primeiro
indica possivel assimilagdo ou acdmulo de
feldspato durante a cristalizag&o e, o segundo,
com anomalia negativa para Eu, sugerindo gue
houve fracionamento do plagioclésio.

0 diagrama multielementar para os
granitoides da regido encontra-se na figura 18.
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Tabela 2. Analizes guimicas de elementos maiores (% em peso) e trago (ppm) dos metassienogranito e metagranodiorito.
Table 2. Chemical analyzes of major elements (% by weight) and trace {ppm) of metasionegranite and metagranodiorite.

Metassienogramito Metagramodiorite
“Amesira_BRCJI BRCI6B BRCIMB _BRC6] BRCT] BRCT! BRC BRUIGS BRUTI | BRCIGA _ BRUDE
S0, 44 60 T6.00 7590 123 7008 Th08 7a84 6 | a6 0,05
Til, 008 [ 0,05 0.06 0,02 0,03 0,05 011 0oe 012 009
ALD, 1471 1436 414 443 1577 ME 151 1417 1367 14.1 19,77
FeD, L1 117 125 L1705 08 11s 187 1.61 157 100
Fel 0,75 0,60 0.52 058 034 054 04l 0.76 098 084 033
M=D 00l (i) 0.01 003 om0 00 0.0 0,03 0.0 00
M=0  0)4 004 0.1 01l 00 005 006 012 0,08 027 0,13
CaD 0.4 105 04 074 05 o0& 078 040 (2] 103 105
Na,0 14 413 396 365 367 43 300 312 395 100 117
K:O 187 457 5,06 528 678 461 494 6.55 447 436 032
PO, 0.0 0,01 0.01 00 oM ool 00l 0.06 0,01 001 002
LOI 019 04 0.3 017 04 0 015 0,13 0,13 001 007
Cr0, 001 0,01 0,01 001 00 001 001 0.01 0,01 0,01 001
Total 10074 1023 10084 10065 99 10247 10331 10250 10045 | 10033 103,76
Ba 308 124 ] 118 17 105 162 314 06 414 8
Bhb 61 1604 4632 2TIT WL 194 AEE 435 13L3 | 17BS 52
Sr &l 58 1 34 5 &6 65 ot 198 a4 160
Y IT04 10355 5070 SB3E 602 408 9074 351ET E5E1 | 1785 23,34
Ir ES| 177 04 168 8l 158 178 230 168 265 a2
b 777 15 1644 1111 3046 4744 56 12,77 577 1143 10,35
Th 14 19 121 342 134 184 252 0.4 193 2l 14
Ga 178 03 187 W2 !T BA 203 w7 199 172 1
Ta b 15 11 24 14 5 o B 3 34 3
Cu 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 5
Ni 5 5 & g 5 & 5 5 ] 5 5
v 13 13 EM ] EE; 34 25 36 87 1 37
Hf L6 65 313 582 3% &07 431 a3 5,52 £.84 130
Cs 1,98 1,68 L7 153 23 08 118 L7 142 178 005
Ta 0,13 011 L16 040 Ll 154 015 L19 0,43 051 091
Ca 09 07 09 08 0.3 12 08 14 1 18 0g
U 237 12.58 3,55 507 1587 1385 634 2,09 383 321 671
W 12 13 132 L7 13 38 33 3l 3 0 1.2
Sn 13 13 14 13 07 15 12 24 13 23 41
Mo 1 3 2 3 2 2 2 3 3 2 2
Ti 0,05 [1Xie] 003 0.1 001 0,02 0,03 007 05 0,1 005
La 05 124 1600 303 0 14 314 047 6.5 o L3
Ce 4.2 306 Mo 657 143 333 565 986 1008 g3 584
Pr 754 474 41 825 153 411 674 ;A0 1131 8.6l 6,57
wd bl 172 143 W3 33 143 1233 77 305 L6 11
Sm 71 6.1 47 T4 LB 48 63 14 Bl 55 46
En 142 151 03 057 03 031 04 0,79 097 0,59 0,64
Gd 7,75 236 642 861 511 588 &5 26.71 253 443 4,00
Th L19 213 141 146 136 126 134 547 178 0,66 0,66
Dy 7.13 16.5 1042 g 1093 873 1438 4100 1316 1.63 390
Ho 144 372 21 403 238 183 338 .1 30 0,69 0g
Er £0e 1192 6,67 634 808 A&13 1008 MO0 1004 185 151
Tm 0,52 139 Lob 052 14 7 LA 218 146 028 045
b 3l 13,00 £.2 £00 102 ] 108 26,8 a2 L8 27
Lu 0,39 139 0,54 035 l&:2 L7 13 3,74 1M 024 038
FeOT  L15 L4 Lot 168 08 138 L& 1A 43 133 E]
Fel03T 154 104 183 183 0@ 153 L6l 271 27 241 137
(La'¥hjm 643 0,56 L™ 443 064 183 104 239 4,66 1685 0,63
EaEn* 0,30 044 041 048 047 043 051 0,32 0,59 0,58 075
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Tabela 3. Analises guimicas do elemento maiores (% em peso) e trago (ppm) dos leucogranito, granitoide Serre da Franga
& metassiencgranite profiritico.

Table 3. Chemical analyzes of the largest element (% by weight) and trace (ppm) of leocogranite, Serra da Franga granitodd
and porphiritic metaseinogranite.

_ Serrads | Metsrsiemesramito
Leucogrnito & frampa ® | Durfuritico ¥
BRCES ORUNS BEUI BELS GRUJ GRS BEDS BRUSI GRUW  BEUE
Amasra TP o = , . " . . o 2 | BROs BEIS6
N0, 8681 78X 67l TRE B4 ThM4 GGES AT T T | HI6 TLET
TG 03 011 007 61l 040 G0 010 01 013 GIE | o 0,02
ALD, 1947 1401 1387 148 1531 1438 1816 1542 1414 1436 | L 1558
Fn0, 13 131 03 137 35 137 111 L& 18 13 | o5 0,50
FeD 040 084 073 078 167 08 031 0% 125 03 | 038 0,33
MsO 003 00 00 oM 00 003 004 0@ o 002 | om 001
Mgl 0 1B 010 017 1@ 4 020 04 03 01l | o B4
€a0 1% L1 110 185 334 138 148 248 L& 0 | o7 046
Na0 40 385 338 52 4B 43 57 L7 418 185 | 430 107
KO I8 44 54 201 LET 3% &0 O™ 3s 716 | 44 Y
FO, 0 0@ om oM 01l 003 605 008 0ol 007 | oa 0l
LOI Q@ 003 008 038 003 013 G0 007 02 610 | o0 B4
Cnb, 001 00l o ef o g0l o0l oo Gi ool | od B,01
Toal 10088 10L& 10093 10046 10389 10134 988 10134 10l 10208 | 102 10083
Ba 16 705 66 19 37 &5 WE 8§ ST 157 1540
Fb 143 1% 1384 W1 &84 87 151§ 3BT 849 1M9 | 1422 1727
S 333 278 B3 11§ 3B I3 I 48 201 191
v 18 B 12 2 W 14 13 u 3 .71
Er m ] Bl I 143 & 7 81 BE 1
B 17 1 7 5 1 7 13 12 E 1M
Th 1w 5 7 % 7 5 4 5 44
Ga 16 1 20 n 1 17 16 B Y] 184
In ® 1 ] & 13 ] T 18 B
Ca & 3 5 Ii 1 3 5 5 5 3
Ni 7 o 5 3 15 T 7 M Fy 3
v 3 ] 6 B W a0 5 5 4 14
H 7 2 2 5 M 3 3 3 2 073
Cs 1 1 2 o 2 3 1 3 2 07
Ta 1 0 1 B 1 1 1 2 I 0,05
Cs 3 2 1 1 3 3 3 3 2 0.7
U 3 1 7 1 1 3 3 1 2 0,78
w 3 3 2 1 2 3 3 3 2 13
Sm 3 1 1 1 2 1 3 3 2 87
Mo 2 3 2 3 2 2 2 2 2 2
T ol LT 004 007 024 006 006 008 D08 101
Ta 930 240 10 4470 W30 L& W LW 173 ]
Co 4630 13S0 2710 8980 S3E0 00 3630 MM 3LM 158
Pr 865 3ed 328 IL16 750 310 519 28 38 15
Nd  m\a 120 140 4430 2800 oS0 1680 930 1L®0 B
Sm 430 230 M 890 S0 40 M B0 23 200
Fu 13 0s 077 1§+ 116 08 L1806 LT 126
Gd 334 1s 1M 838 4% 23 3B 18 Im 254
T 04 03 040 1% 0&E 036 03 012 LW 0,58
Dr 280 141 & 71 3m im0 1w 15 1m i3
He 03 0® 04 12 076 048 0# 04 0@ L33
Er 171 03 148 34 205 1e6 L% 119 0% 347
Tm 024 Q2 02 045 030 025 021 01 004 0,5
YB  1m  om 130 280 18 1M 14 LW 080 33
Im 025 o1 QIF 037 O3 04  0W 013 ol 0,31
FeOT L3l L@ 1&#  1: 53§ 188 L3 11 2T 08
FeO3T L7 134 18 114 Sa 220 145 1% 0% 094
Ei']‘_’ 137 ¥ B 1LE W75 6N 4T 197 44 270
FuFe* 113 111 103 0% 081 083 L8 LW 113 11
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Figura 14. Disgramas quimicos petrogenéticos para os granitoides da regido estudeda. A) Disgrama AFM de Irvine &
Baragar (1971); B) Diagrama binario ALO,/(Ma,0-+K,0) versus AL D,/ (Cal+Ma,0+ 0) de Shand (1943).

Figure 14. Petrogenetic chemical disgrams for the granitoids of the studied region. A) AFM diagram by Irvine & Baragar
(1971); B) AL D /(Na 0+K 0} versus .il:ﬂffﬂam Na,0 + K 0} binary disgram by Shand {1943).

Az amostrazs  do  metassienogranito
revelam anomalias negativas para Ba, Nb e
Sr e, anomalias positivas em Ce e Th. Um
comportamento  similar pode ser ocbservado
nas amostras do metagranodionto, onde o Nb
e o or possuem anomalias negativas e o Th
anomalia positiva. As amostras do leucogranito
e go metassienogranito porfiritico apresentam,
tambem, anomalias negativas para Mb e 5r,
sendo neste dltimo, com anomalia positiva para
Rb e Ba. Por fim, as amostras do granitoide Serra
da Franga revelam anomalia negativa em Nb e
positiva para os elementos U e Rb.

Ambiéncia tectdnica

As amostras dos granitoides da regido de
Brumado ao serem plotados no diagrama bingrio
Y¥+Mb versus Rb, de Pearce et al. (1984), revelam
que as amostras referentes ao metassienogranito
situam-se no campo dos granitoides intraplaca,
enguanto as amostras do metagranodiorito,
leucogranito, do granitoide Serra da Franga e
do metassienogranito porfiritico, situam-se no
campo dos granitoides de arco magmatico (Fig.
134). Ao serem plotados no diagrama R1R2

de Batchelor & Bowden (1985), revelaram gue
guase a tofalidade das amostras dos litotipos
amostrados  situaram-se  no  campo  dos
granitoides sin-colisionais (Fig. 19B).

4 Conclustes

A partir da caracterizagao petrografica e
da Itogeoquimica dos litotipos estudados no
presente trabalho, pode-se propor que;

Ap comparar os resultados geogquimicos
do  metassienogranito com o ortognaisse
monzogranitico, principalmente no  gque  diz
respeito aos diagramas ETRs (Fig. 204) e os
de ambigncia tecténica (ambos situaram-se
no campo dos granitoides intraplaca; fig. 214),
sugere-se queestegranitoide possa serresultante
da fus&o parcial do ortognaisse monzogranitico,
j& que ambos apresentam um padrao ETR similar,
com fracionamento e enriguecimento em ETRs
leves e empobrecimento em ETRs pesados e,
principalmente, com anomalias negativas de Eu.
Segundo Eby (1990), granitoides intraplaca, com
razdes Y/Mb relativamente altas (0,64 a 6,93),
indicam um grau significative de contaminagao
pela crosta continental.

0

33



Pesguisas em Geooiénoias, 47 (20200, n. 3: e023141

B [T T T e T T T § T T T T T T T TR
Fexn . Cal]
™ 1
. ]
) . ]
Fl e . 1k o ]
h .- ]
- 1
- | .'.
- . e
L] [ L ]
|} 1 = 1 1 . 1 I 1 1
(13 i | T4 kil ] hE 1] 7l 4 T Him
2 T T T ] b+ T T T T
Me0 Al
™ .
i ' . it ' -
Y
.
]
i
s 8 1l H ” Bin
0.“ T T T T
P2}s
L ] ]
. ]
A 1 wMer ]
. ] “
1 O i
1. e
l]... 1 t 1 1 DI.' 1 1 1 1‘
[ (! ™ kel # ] if n “ kel Fin
i - - - 14 - - - T :
K0 - Nml} |
L ]
. o ]
& 1
gk - TE =
._.5 o .
L ] - -
™ . ¥
i .
i . . . i . . . .
(13 TI T4 T ki 4] ] T ™ T ‘Kim
Si0: Si0n

Figura 15. Diagrama de elementos maiores (% em peso) versus 3i0_ para o metassienagranito e leucogranita.
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Figure 15. Diagram of larger efements (% by weight) versus 5i0, for metassienogranite snd leucogranite.
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Figure 16. Disgram for trace elements {ppm) versus 5id, for metaszienogranite and leucogranite.
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Figura 17. Padrao de distribuigdo dos elementos terras raras dos grenitoides de regido de Brumado, normalizados

segunda o condrito de Evensen et &l (1978).

Figure 17. Diztribution pattern of the rare earth elements of the granitoids of the Brumado region, normalized to the
chondrite by Evensen et al. {1978).
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Figura 18. Padrac de distribuiggo dos elementos trago dos granitoides da regiao de Brumado, normalizedes segundo o
manto primitivo de Sun & MeDonough {1989).

Figure 18. Pettern of distribution of the trace elements of the granitoids of the Brumado regien, normalized to the primitive
mantle by Sun & McDonough (1989).
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Figura 19. Diagramas de discrimina¢io tectbnica dos granitoides da regido de Brumado. A) Diagrama ¥+Mb versus Rb
(Pearce et al., 1984); B) Diagrama R1RZ, modificado de Batchelor & Bowden (1935).

Figure 18. Diagrams of tectonic discrimination of the granite samples from the Brumado region A} Y+Nb versus Rb
diagram (Pesrce et al. 1984); B) R1R2 diagram, modified by Batchelor & Bowden (1985).
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A mesma comparagio foi realizada
entre o leucogranito e o ortognaisse Gaviao,
onde ambos Itotipos apresentam um mesmo
comportamento geoguimico, com padrao dos
ETRs similares {Fig. 20B) & ambiéncia tecténica
(Fig. 21E) concordante com granitoides de arco
vulcdnico, sugerindo assim, que o leoucogranito

possa ser resultante da fusdo parcial do
ortognaisse gaviao.
O granitoide Serra da  Franga,

metassienogranito porfiriticoeometagranodiornto
estdo associados possivelmente aos estigios
fingi= de evolugio de um terrenc  tipico
greenstone-belt, fato este, corroborado ao
obzervar que tais granitoides apresentam
origem de arco magmatico. O granitoide Serra
da Franga e o metassienogranito porfiritico
apresentam anomalias negativas em Mb e alta
razdon ¥/Mb (19,01 e 13.76, respectivamente) e o
metagranodionto com razao ¥/MNb variando entre
1326 a 19,01, o que sugere gue houve um grau
significativo de contaminagdo destes litotipos
pela crosta continental.

Ao analisar os resultados obtidos com os
cinco granitoides presentes na area de trabalho,
fez-se necessdrio esta comelagao também aos
granitoides localizados ao redor do poligono
da regido de estudo (Fig.1). Mesta comparagao
forarm analisados dez granitoides, sendo seis
arqueanas e quatro paleoproterozoicos (Tab. 4).

; B orsgnabsse moszegraniticn
[ @ metassienograniio

0‘1 L1 1 1 L1 L1 1 | I - | 1 1 1

Lan Pr Eu Th Hoe Tm La
Ce ™Nd Sm Gd Dy Er Yhb

Segundo Santos-Pinto (199E), Bastos-Leal
{1938), Bastos-Leal et al. ({1998), Santos-Pinto
et al. {1998), os granitoides palecarqueancs e
mesgarqueancs possuem arigens semelhantes,
sendo 08 seis considerados como granitoides
de fusdo de gnaisses/ granitoides mais antigos,
ou até de anfibolitos de composigao toleitica
(Condie, 1987; Condie, 1993).

Ao analizar os dados mineraldgicos,
geoquimicos & isotdpicos dos  granitoides
paleoproterozoicos  descritos por Sabate et
al. {1990), Frées et &l {1994), Bastos-leal &
Teixeira (1994), Bastos-Leal (1998), Bastos-Leal
et al (1998, 2000), Menezes Leal et al. (2008),
Barbosa et al (2012), exemplificados na tabela
4, sugere-se que os granitoides Umburanas,
Espirito Santo, Iguatemi e Rio do Paulo =30
produtos da reciclagem da crosta continental
primitiva. Foram observados fatores tais comoc
valores de eNd fortemente negativos, com
carater predominantemente peraluminoso, razao
FS5r/™5r com valores elevados, e alguns com a
presenca das duas micas (biotita & moscovita).

Tanto os granitoides argueanocs guanto
05 paleoproterozoicos listados na tabela 4 =30
classificados como sendo originados a partir da
fusao de uma crosta primitiva, assemelhando-se
aos resultados obtidos com o metassienogranito
e lepcogranito estudados nesse trabalho.

E O oriopeaisee Gavida
- @ leucegranite

':'"IIIIIIIIIIIIIII
La Pr Eu Th Ho Tm Lu

Ce Md Sm Gd Dy Er Yb

Figura 20. PadrBo de distribuicio dos elementos terras raras, normalizedos segundo o condrito de Evenzen et al. (1978).
A) Metassienogranito e ortognaisse monzegranitico; B) Leucogranito e ortognaisse Gaviao.

Figure 20. Distribution pattern of the rare earth elements, normalized to the chondrite of Evenszen et al. {T1878). A)
Metassienogranite and monzogranitic orthogneizs; B) Leucogranite and Gavido orthogneiss.
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Figura 21. Disgramas de discriminag&o tectdnica (Pearce et al, 1984). &) Leucogranito e ortognaisse monzogranitico; B)
Metassienogranito e ortognaisse Gavido.
Figure 21. Tectonic discrimination diagrams (Pearce et al, 1984). A} Leucogranite and monzogranitic orthogneiss; B)
Metassienogranite and Gavido orthogneisa.

Tabela 4. Dados litogeogquimicos e gescronalogicos dos granitoides da porgao sul do bloco Gaviao. Adaptado de Barbosa

et al (2012).

Table 4. Litogeochemistry and geochronological dats of the granitoids of the southern portion of the Gavido block.
Adapted from Barbosa et al. (207121

o m——
Nome Idade Alcalin j ‘e Ambisncia Tectomica
i LB | Mstalminose _ _
ﬁ Rio do Paulo e Parthmiooes Calcie-alealimo -
| Umburazs “-m Puralumingso Calcic-alcaliza -
g ) 20307 M . Shoskaonttce! Caleis-
Ipaateani {Bb-5z) Puraluminoso alcaline -
Espirito Sazto 2'%};‘. Paralomimose %ﬁkh— Arco Magmitico
B | samadoFins 3'?&%"‘ Matabuminoes! | G Sbalcaline -
Malbadade | 23021348 . .
? Pecras 2 (Fb-54) Calcio-alcalismo -
g
Lugoa da ENE o T N -
E i b Calcic-alcalizo -
'i p s.z{ﬁn]m Tromdhi . R
ni ] 32505Ma | Metaluminose . _
Maziaza PPl Porshominoss Calcio-alcaliza -
N 3.3{3&%:1;. Toosdhi . R
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RESUMO

Os terrenos granito-greenstone arqueanos representam o substrato primitivo da regido do
estudo e inserem-se no Craton do Sdo Francisco, mais precisamente na porcao sul do
bloco Gavido (BG). Foram realizadas andlises U-Pb em zircdo (LA-ICP-MS), em trés
granitoides intrusivos no BG: metassienogranito porfiritico, metagranodiorito e granito
Serra da Franga da regido. O metassienogranito porfiritico apresentou idade de
cristalizacdo do protolito de 3216 + 48 Ma indicando magmatismo paleoarqueano. O
metagranodiorito revelou idade de cristalizacdo de 2697 + 12 Ma registrando
magmatismo neoarqueano demonstrando, dessa forma, a importancia de um evento
magmatico dessa idade, uma vez que granitoides neoarqueanos ocorrem em pequena
proporcao no estado da Bahia. O granito Serra da Franga revelou uma idade de 2107 +
27 Ma, corroborando com magmatismo riaciano, em conformidade com outros corpos
intrusivos no BG sul de idades semelhantes. As idades obtidas sugerem a existéncia de
magmatismo paleoarqueano e neoarqueano nesse setor do bloco Gavido, além de
granitoides paloproterozoicos intrusivos nessa regido.

Palavras-Chave: Granitogénese; Geocronologia; Bloco Gavido

ABSTRACT

The Archean granite-greenstone terrains represent the primitive substrate of the
study region and are inserted in the S&o Francisco Craton, more specifically in the
southern portion of the Gavido block (GB). U-Pb analyzes were performed on zircon (LA-
ICP-MS) on three intrusive granitoids in the GB: porphyritic metassienogranite,
metagranodiorite and Serra da Franga granite from the region. The porphyritic
metasienogranite showed a protolite crystallization age of 3216 + 48 Ma indicating
paleoarquean magmatism. The metagranodiorite revealed a crystallization age of 2697 +
12 Ma, registering neoarquean magmatism, thus demonstrating the importance of a
magmatic event of this age, since neoarquean granitoids occur in a small proportion in
the state of Bahia. The Serra da Franga granite revealed an age of 2107 + 27 Ma,
corroborating with riacian magmatism, in accordance with other intrusive bodies in the
southern GB of similar ages. The ages obtained suggest the existence of paleoarquean and
neoarquean magmatism in this sector of the Gavido block, in addition to intrusive
paloproterozoic granitoids in this region.

Keywords: Granitogenesis; Geochrronology; Gavido block

INTRODUCAO

Os terrenos granito-greenstone arqueanos e as exposicdes de rochas de médio a alto
grau metamérfico, representam o substrato primitivo da regido de estudo. Aprofundar os
conhecimentos a respeito destes terrenos arqueanos nos auxilia a compreender e explicar
a origem e evolucdo da crosta primitiva, por isso atraem um amplo interesse da
comunidade geoldgica.

Este trabalho tem como objetivo contribuir com a evolugdo geocronologica da
porcao centro-sul do bloco Gavido, mais precisamente na granitogénese associada aos
terrenos granito-greenstones da regido de Brumado, Bahia, cujo segmento crustal
representa um dos mais antigos da Plataforma Sulamericana, com idades isotdpicas
variando entre 3,6 e 2,1 Ga (Bastos Leal, 1998; Cunha et al., 1996; Oliveira et al., 2020).
Dentro desse contexto, foram obtidos dados inéditos U-Pb em zircdo por (LA-ICP-MS)
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em trés granitoides denominados de metagranodiorito, granitoide Serra da Franga e
metassienogranito porfiritico, além de realizar uma integracao dos dados geocronoldgicos
dos granitoides localizados no entorno da &rea de estudo, com idades arqueanas-
paleoprotrozoicas.

CONFIGURACAO GEOLOGICA REGIONAL

O Créaton do S&o Francisco localiza-se na porgdo centro-leste da Plataforma Sul-
Americana, resultante de acrescGes de segmentos crustais de idades Arqueanas e de
cinturdes moveis (Figura 1). Estes processos de acres¢do foram marcados por intensos
episodios magmaticos entre 1,9-3,6 (Cordani e Brito Neves, 1982; Teixeira e Figueiredo,
1991; Cordani et al., 1992; Marinho et al., 1992; Alkimin et al., 1993; Teixeira et al.,
1996; Bastos Leal et al., 1998; Oliveira et al., 2010; Oliveira et al., 2020).

No estado da Bahia, mais precisamente na porcao sul do estado, a crosta primitiva
foi consolidada por meio de diversos processos orogenéticos, com destaque para a
geracdo de sequéncias metavulcanossedimentares, em conjunto com corpos granito-
gnaissicos TTG (tonalitos-trondhjemitos-granodioritos), compondo assim, 0s chamados
“terrenos granito-greenstone”, nos quais as rochas supracrustais formam geralmente
cinturdes delgados que envolvem os batdlitos graniticos (Barbosa e Domingues, 1996;
Barbosa e Sabaté, 2004; Barbosa, 2010; Barbosa et al., 2012; Barbosa et al., 2013).

Os dados geocronologicos U-Pb, Sm-Nd e Rb-Sr realizados anteriormente na
regido, possibilitam realizar uma sequéncia cronoldgica dos eventos orogenéticos. Os
dominios crustais distintos com idades do Paleoarqueano (3,6 — 3,2 Ga), como greenstone
belts (3,3 — 3,0 Ga) e rochas granitoides de composicdo TTG (tonalito-trondjemito-
granodiorito) com idades entre 3,2 e 2,9 Ga (Martin et al., 1997; Rios et al., 2009; Dantas
et al., 2010; Oliveira et al., 2010; Teixeira et al., 2010; Barbosa et al., 2013).
Posteriormente, processos acrescionarios e colisionais formaram a crosta continental
durante o Paleoproterozoico, marcados pelo desenvolvimento de arcos magmaticos, cujos
produtos vulcano-plutdnicos mostram idades entre 2,2 e 1,9 Ga (Silva, 1996; Conceicdo
et al., 2002; Rios, 2002; Barbosa et al., 2008; Oliveira et al., 2010; Cruz et al., 2011,
2012). Em sintese, estes episodios podem ser facilmente subdividos em trés geracGes de
rochas crustais (Barbosa et al., 2012): (i) Suites tonalito-trondjemito-granodiorito (TTGs)
(3,4-3,3 Ga); (ii) granitoides de baixo a alto K (3,1-2,7 Ga), ambos migmatizados e
gnaissificados e, por vezes, granulitizados, os quais estdo associados a sequéncias de
greenstone belts e, (iii) granitoides paleoproterozoicos (2,1-1,9 Ga) que intrudem o
embasamento arqueano.

A porcao sul/central do bloco Gavido hospeda a maior quantidade dos granitoides,
cerca de 37 corpos (Figura 2), apresentando-se com diversas formas e modos de
colocacgdo. Os granitoides paleoproterozoicos, em sua grande maioria, ndo se apresentam
deformados tectonicamente, ao contréario dos granitoides mais antigos encontrados nesta
porcgéo do bloco (Barbosa et al., 2012).
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CONTEXTO GEOLOGICO LOCAL E CARACTERISTAS
PETROGRAFICAS E GEOQUIMICAS

Segundo Duarte et al. (2020), a regido de Brumado apresenta trés litotipos que
juntos, compde os nucleos gnaissicos-migmatiticos, sendo eles o ortognaisse Gaviao (de
composicao tonalitica-trondjemitica-granodioritica- TTG), ortognaisse monzogranitico e
ortognaisse Caraguatai (Figura 3). H&4 também a presenca da granitogénese associada a
este terreno, sendo composta pelo metassienogranito, leucogranito, metassienogranito
porfiritico, metagranodiorito e granitoide Serra da Franga, além das unidades que comp&e
0 Greenstone-belt Brumado.

Na localidade de Brumado afloram granitoides de diferentes composicdes e
aspectos texturais/estruturais, além de ortognaisses, que juntos, comp&em parte do terreno
granito-greenstone da regido (Figura 3). Dos cinco granitoides descritos por Duarte et al.
(2020), trés deles foram datados nesse trabalho, séo eles: metassienogranito porfiritico,
metagranodiorito e granitoide Serra da Franga. A tabela 1 mostra uma sintese da descri¢édo
petrografica e geoguimica destes granitoides.

O metagranodiorito apresenta coloracao acinzentada, anisotropico com orientacédo
preferencial na dire¢cdo N340 e, por vezes, cortados por veios pegmatoides (Figura 4A).
Ocorre com granulometria média, composto essencialmente por quartzo, plagioclasio,
microclinio e anfibdlio (Figura 4B). Quimicamente esse granitoide é calcio-alcalino,
metaaluminoso a peraluminosos, relativamente fracionado com valores de (Yb/La)n
variando entre 9,63 a 16,85 e anomalias negativas de Eu (Eu/Eu* entre 0,32 a 0,80)
(Duarte et al., 2020).

O granitoide Serra da Franga corresponde petrograficamente a um monzogranito,
de coloragdo cinza/rosada a esbranquicada (Figura 4C), granulacdo fina a média,
isotropico, composto essencialmente por plagioclasio, quartzo e microclinio (Figura 4D).
E calcio-alcalino, peraluminoso, pouco fracionado, com padrdes relativamente planos
(La/Yb)n igual a 1,90 e anomalia negativa de Eu (Eu/Eu* igual a 0,71) (Duarte et al.,
2020).

O metassienogranito porfiritico encontra-se inserido nos ortognaisses
monzograniticos gerando grandes boundins neste embasamento (Figura 4E). Apresenta-
se isotropico, com granulometria grossa, coloracdo alaranjada e de composicao
sienogranitica, constituido predominantemente por microclinio, além de quartzo e
plagioclasio (Figura 4F). E calcio-alcalino, peraluminoso, pouco fracionado com
(La/Yb)n igual a 2,70 e anomalia levemente positiva de Eu (Eu/Eu* igual a 1,23) (Duarte
et al., 2020).



48

196000
Litotipos
- Leucogranito
Bl Vetasienogranito Porfiritico”
- Granito Serra da Franga
- Metasienogranito
[ Metagranodiorito
[ Greenstone-belt Brumado
- Ortognaisse Caraguatai
[ | Ortognaisse Tonalitico

Ortognaisse Gavido

CONVENGOES GEOLOGICAS

~——= Falha contracional
Falha ou fratura

——— Falha ou fratura encoberta

—==— Falha transcorrente dextral

“<— Falha transcorrente sinistral
L is: tragos de

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
e Descritos/ amostrados
#®  Petrografia
®  Petrografia e Litogeoquimica

Estrada Nao Pavimentada

—— Estrada Pavimentada
*  Geocronologia

Rios e Riachos
Lagoa

DECLINAGCAO MAGNETICA
DA PORGAO NORDESTE DA FOLHA BRUMADO
ALA 1:60.000

N

A DECLINAGAO CRESCE 7' ANUALMENTE (para oeste)
1975

[Origem da quilometragem UTM: equador e Meridiano Central 39 W. Gr
acrescidas as constantes: 10.000km e 500km, respectivamente.
Datum horizontal: WGS84

2020

- Km
0051 2 3

Figura 3. Mapa geoldgico da regido norte de Brumado-Bahia. Modificado de Duarte et

al. (2020).



49

Tabela 1. Dados petrogréficos e geoquimicos dos granitoides presentes na area
do estudo (Duarte et al., 2020). Abrevia¢fes dos minerais segundo Kretz (1983) e

Whitney e Evans (2010).

Litotipo

Mineralogia Bésica

Microestruturas

(La/Yb)n

Alcalinidade Eu/Eu*

Metagranodiorito

PI (35%), Qz (26%), Mc (16%),
Prt (15%), Bt (5%), Mp (1%),

Op (1%) e Mirm (1%).

Granobléastica granular e
decussada, porfiroblastica, mortar

Metaluminoso a | 9,63-16,85
Peraluminoso 0,32-0,80

Granitoide Serra
da Franga

Mc (30%), PI (30%), Qz (27%),
Prt (6%), Mp (2%), Mirm (2%),
Op (1%), Bt (1%) e Zr (1%).

Porfiritica, poiquilitica

1,90

Peraluminoso 071

Metassienogranito
Porfiritico

Prt (30%), Mc (27%), Qz
(24%), PI (15%), Mp (1%), Bt
(1%), Op (1%) e Mirm (1%).

Granoblastica granular e
decussada, porfiroblastica,
mirmequitica, pertitica,
mesopertitica e mortar

2,70

Peraluminoso 123

Figura 4. ) Metaérah

}' 5‘ B £ ; 4 ¥
odiorito cortado por veio pegmatoide de composicao granitica, na

) a
0,2 mm _I

porcao superior. Ponto: BRC-26, Coordenadas: 206687/8444697; B) Metagranodiorito

apresentando fenocristais de plagioclasio (Pl) deformado em dobra do tipo kink e
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geminacdo incompleta. Ponto: BRC-26, Coordenadas: 206687/8444697; C) Lajedo do
granitoide Serra da Franga de coloracdo esbranquicada. Ponto: BRU-94, Coordenadas:
217836/8428679; D) Granitoide Serra da Franga apresentando textura faneritica média,

com cristais de plagioclasio (Pl), microclinio (Mc) e quartzo (Qz). Ponto: BRU-94,
Coordenadas: 217836/8428679; E) Metassienogranito porfiritico (cinza) intrusivo no
ortognaisse Gavido, gerando boudins de tamanhos métricos. BRU-96, Coordenadas:
197583/8446740; F) Metassienogranito porfiritico apresentando porfiroclastos de
plagioclasio (Pl) e microclinio (Mc) arrodeados por sub-grdos de mesma composicao.
BRU-96, Coordenadas: 197583/8446740. Abreviagdes dos minerais segundo Kretz
(1983) e Whitney e Evans (2010).

METODOS ANALITICOS

Foram realizadas analises geocronoldgicas U-Pb (LA-ICP-MS, Laser
Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) nos metassienogranito
porfiritico (Amostra BRU-96), metagranodiorito (Amostra BRC-26A) e granitoide Serra
da Franga (Amostra BRU-94). Os zircdes referentes as trés amostras analisadas foram
identificadas e separadas na Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM-
Servico Geologico do Brasil) e analisados no Laboratério de Geologia Isotdpica do
Instituto de Geociéncias da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Os zircoes
foram analisados utilizando-se o LA-ICP-MS. Os procedimentos analiticos envolvem a
determinac&o das razdes isotopicas 2°6Pb/>8U, 2°’Pp/?*U e 207Pb/?%Ph, com correcdes de
Pb comum conforme Stacey e Kramer (1975). A discordancia foi calculada com base nas
idades 2°Pp/?38U e 297Ph/>5U. Os erros analiticos foram calculados com 2 o de desvio
padrdo da média. O procedimento analitico consiste na projecdo de um laser com alta
precisdo “jackhammer” (a energia é concentrada em uma distancia focal), o qual atinge o
zircdo em uma regido previamente designada.

RESULTADOS U-Pb (LA-ICP-MS) E DISCUSSOES

A localizacdo das amostras selecionadas para os estudos geocronol6gicos
apresentados neste trabalho esta mostrada na figura 3 e os resultados analiticos na tabela
2. A tabela 3 mostra uma sintese das caracteristicas quimicas e dados geocronoldgicos da
granitogénese do bloco Gavido sul, que ocorre nas litologias vizinhas da area de estudo,
para efeito de comparagéo.

Foram analisados um total de 22 grdos de zircdo (Tabela 2), apresentando quanto
a morfologia habitos prismaticos, variando de euédricos a subeuédricos. Nas imagens de
catodoluminescéncia (CL), muitos deles evidenciam um zoneamento oscilatorio variando
de intensidade e apresentam discretas alteracbes por processos metamiticos. Alguns
mostram bordas levemente luminescente (provavel perda de Pb), quando comparadas aos
nucleos mais escuros (possivelmente pelo alto teor de U) (Figuras 5, 6,e 7).
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Tabela 2. Dados analiticos U-Pb por LA-ICP-MS do metagranodiorito, granitoide Serra

da Franga e metassienogranito porfiritico.

Razdes isotbépicas Idade (Ma)
Litotipo/ Analises 207';8/23 2s 206ppy /238 2s Rho 207pp /08Py 25 28pp2BY  2g ZO7PS/Z35 2s cc:f])c.
7-35/6-38
Metagranodiorito
BRC 26A_1 14,230 0,270 0,552 0,012 0,570 2719 17 2842 49 2757 18 105
BRC 26A_2 13,790 0,230 0,545 0,011 0,607 2684 14 2804 44 2730 16 104
BRC 26A_3 13,770 0,280 0,529 0,011 0,662 2713 16 2733 48 2729 19 101
BRC 26A_4 13,990 0,240 0,554 0,011 0,666 2677 14 2836 44 2748 16 106
BRC 26A_7 14,070 0,300 0,544 0,012 0,703 2692 16 2787 52 2748 20 104
BRC 26A_8 13,760 0,290 0,539 0,011 0,607 2655 18 2777 48 2724 20 105
BRC 26A_10 10,240 0,270 0,421 0,013 0,613 2616 21 2246 58 2446 24 86
BRC 26A_11 13,810 0,250 0,534 0,011 0,705 2690 15 2751 46 2731 18 102
BRC 26A_14 12,670 0,320 0,495 0,015 0,670 2679 22 2583 62 2646 24 96
BRC 26A_15 10,900 0,250 0,445 0,012 0,552 2609 23 2378 52 2514 22 91
BRC 26A_16 13,570 0,230 0,527 0,011 0,623 2699 16 2716 44 2714 16 101
Granitoide Serra
da Franga
BRU 94 4 5730 0,150 0,331 0,009 0,553 2058 28 1833 43 1936 23 89
BRU 94 5 6,400 0,110 0,357 0,007 0,592 2100 17 1959 32 2031 15 93
BRU 94_7 6,860 0,130 0,383 0,008 0,569 2092 19 2080 36 2086 16 99
BRU 94_8 7,050 0,140 0,392 0,008 0,606 2116 21 2124 38 2114 18 100
Metassienogranito
Porfiritico
BRU 96_1 6,760 0,100 0,385 0,007 0,641 2055 15 2089 31 2081 13 102
BRU 96_3 22,280 0,420 0,630 0,014 0,615 3219 18 3143 55 3193 18 98
BRU 96_5 6,610 0,140 0,377 0,008 0,548 2054 21 2055 37 2060 19 100
BRU 96_6 6,620 0,140 0,383 0,009 0,595 2033 23 2080 43 2056 19 102
BRU 96_7 21,240 0,450 0,635 0,016 0,694 3152 17 3170 62 3150 21 101
BRU 96_8 20,090 0,440 0,602 0,015 0,596 3142 20 3020 59 3096 20 96
BRU 96_10 23,840 0,540 0,665 0,017 0,644 3235 20 3276 64 3260 22 101
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Tabela 3. Dados litogeoquimicos e geocronoldgicos de alguns granitoides da por¢éo sul
do bloco Gavido, nas unidades geoldgicas vizinhas da area de estudo. (A) Santos-Pinto,
1996; (B) Santos-Pinto et al., 1998; (C) Bastos Leal, 1998; (D) Bastos Leal et al., 2000;
(E) Pecaut et al., 2003; (F) Marinho et al., 2008; (G) Cruz et al., 2011; (H) Cruz et al.,
2012.

Idade Geoquimica (La’Yb)n o
Nome — — — Eu/Eu* Referéncia
(Ma) Alcalinidade Série Magmatica
. 1.959+50 Metaluminoso/ o . 10-28
Rio do Paulo (Rb/S) Peraluminoso Célcio-alcalina 058 ©
38 Umburanas Z(ISS?;S Peraluminoso Célcio-alcalina 2226 (A, B)
9 lquatem 2.080:75 | oo | Shoshonitcal Calcio- 13 ©)
g 9 (Rb-Sr) alcalina de alto K 0,19
° . 2.012425 . Shoshonitco/ Célcio- 3-5
g_ Espirito Santo (Pb/Pb) Peraluminoso alcalina de alto K ©
(3]
I Jussiape 2(%7:11;31 Peraluminoso Subalcalino 35 (G)
Serra da Franga 2.039+11 Metaluminoso/ | Shoshonitco/ Célcio- 24-31 (A, B)
9 (Pb-Pb) Peraluminoso alcalina de alto K 0,29 ’
. 2.695+10 . . . 50-62
9 Serra do Eixo (U/Pb) Peraluminoso Alcalina/subalcalina 0.4-,055 (E)
c
g Pé de Serra- 2.652+11 . . 5-7
=}
g Maracas (UIPb) Alcalina/subalcalina (F)
o
o Granitoide 2.697+12 ) . B 5-7
P4
Caraguatai (U-Pb) Peraluminoso Alcalina/subalcalina ) (G,H)
. 3.158+5 Metaluminoso/ " ’ 14-67
o
g Serra do Eixo (Pb-Pb) Peraluminoso Alcalina/subalcalina 0,13-0,74 (A)
S Malhada de | 2.839+134 Calcio-alcalina 84 ©
5 Pedras (Rb-Sr)
o
3 Lagoa da 3.146+2 s . 48
[} -
s Macambira (Pb-Pb) Calcio-alcalina ©)
3.225+10 S 16-30
o Aracatu (U-Pb) Trondhjemitica 0,57-0,70 (E)
o c
% § Mariana 3.25945 Metaluminoso/ | Calcio-alcalina de alto 5-8 (A, B)
oo (U-Pb) Peraluminoso K 0,2-0,47 ’
]
Bernarda 3’(3735)6 Trondhjemitica (E)

Metassienogranito porfiritico

O metassienogranito porfiritico apresentou uma discérdia com intercepto superior
de 3216 + 48 Ma (MSWD = 1.8), apontando para idade de cristalizacdo do protélito dessa
rocha. O intercepto inferior apresenta idade de 2109 + 48 Ma, indicando idade do
metamorfismo paleoproterozoico ocorrido na regido (Figura 5). A idade U-Pb
paleoarqueana nesse trabalho mostra semelhancas com o granito Aracatu (3225 £+ 10 Ma;
Pecaut et al., 2003) e Mariana (3259 + 5 Ma; Santos-Pinto, 1996; Santos-Pinto et al.,
1998) (Tabela 3) sugerindo um retrabalhamento de uma crosta antiga de idade Arqueana,
que possivelmente foi afetada pelos eventos metamorficos e deformacionais
paleoproterozoicos.
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Figura 5. Metassienogranito porfiritico (Amostra BRU-96): (A) Imagens de
catodoluminescéncia, em luz transmitida (os circulos amarelos representam 0s pontos
analisados). (B). Diagrama concérdia U-Pb por LA-ICP-MS.

Metagranodiorito

No diagrama da concérdia, as analises do metagranodiorito plotam ao longo de
uma discordia (Figura 6) e apresentam uma idade, por intercepto superior de 2697 + 12
Ma (MSWD = 1.8), sendo essa interpretada como idade de cristalizacdo da rocha. Seu
intercepto inferior apresenta idade de 709 + 260 Ma, sendo associado possivelmente aos
eventos de deformagdo/metamorfismo brasiliano. Segundo Cruz et al. (2012), ha na
porcdo sul do bloco Gavido um importante evento de reciclagem ocorrido em 2.7 Ga atras,
idade similares as encontradas em outras localidades do Craton do S&o Francisco.

Quando comparamos regionalmente ha também uma similaridade isotdpica e
quimica com os granitos Serra do Eixo (Peucat et al., 2003), Pé de Serra-Maracas
(Marinho et al., 2008) e Caraguatai (Cruz et al., 2011; 2012) (Tabela 3). Esses dados, em
conjunto, sugerem que a fusdo de fontes paleoarqueanas geradoras do magmatismo
neoarqueano sao evidentes e caracterizam este como um importante evento de formacao
de crosta continental da regido (Cordani et al., 1992; Marinho, 1991; Bastos Leal, 1998;
Cruz etal., 2011; 2012).
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Figura 6. Metagranodiorito (Amostra BRC-26A): (A) Imagens de catodoluminescéncia,
em luz transmitida (os circulos amarelos representam os pontos analisados). (B)
Diagrama concérdia U-Pb por LA-ICP-MS.

Granitoide Serra da Franga

Para o granitoide Serra da Franga (Tabela 2) foi obtida idade de 2107 + 27 Ma
(MSWD = 1.01) no intercepto superior e com intercepto inferior em 547 + 460 Ma (Figura
7). As analises geocronoldgicas U-Pb e Pb-Pb da granitogénese no entorno da regido
estudada (Tabela 3) mostram idades e geoquimica semelhantes com os granitos Rio do
Paulo, Umburanas, Iguatemi, Espirito Santo, Jussiape e Serra da Franga (Santos-Pinto,
1996; Santos-Pinto et al., 1998; Bastos Leal, 1998; Bastos Leal et al., 2000; Cruz et al.,
2011). Observa-se que o magmatismo riaciano foi submetido a atuacdo do evento
brasiliano na regido.
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Figura 7. Granitoide Serra da Franga (Amostra BRU-94): (A) Imagens de
catodoluminescéncia, em luz transmitida (os circulos amarelos representam 0s pontos
analisados). (B) Diagrama concoérdia U-Pb por LA-ICP-MS.

CONCLUSOES

A partir da observacdo da tabela 3, verifica-se que a evolucao da porcao sul do
bloco Gavido ocorreu em diversos episddios de plutonismo, envolvendo diferentes fases
petrogenéticas, em associagdo com terrenos greenstone belts, além de um
retrabalhamento crustal (Duarte et al, 2020)

Os dados geocronolégicos U-Pb (LA-ICP-MS) apresentados para 0s granitoides
estudados revelaram idades distintas e confirmam diferentes origens. O
metassienogranito porfiritico apresentou idade de cristalizacdo do protolito de 3216 + 48
Ma indicando magmatismo paleoarqueano nesse setor do bloco Gavido. O intercepto
inferior forneceu idade de 2109 *+ 48 Ma, indicando a atuacdo do metamorfismo e
deformacéo paleoproterozoico ocorrido nessa regiao.

O metagranodiorito revelou idade de cristalizacdo de 2697 + 12 Ma registrando
magmatismo neoarqueano nesse setor do bloco Gavido, demonstrando, dessa forma, a
importancia de um evento magmatico dessa idade, uma vez que granitoides neoarqueanos
ocorrem em pequena proporcao no estado da Bahia, sendo registrados apenas trés corpos
distintos localizados na porcao sul do bloco Gavido (Tabela 3).

O granitoide Serra da Franga revelou uma idade de 2107 + 27 Ma, corroborando
com magmatismo riaciano nesse setor do bloco Gavido, em conformidade com outros
corpos intrusivos na porcdo sul do bloco Gavido de idades semelhantes. N&o foi
observada a presenca de deformacOes tectbnicas, nem alteracbes metamdrficas neste
litotipo (Duarte et al., 2020). Este litotipo sugere a presenca de um magmatismo
sincolisional durante o Paleoproterozoico, marcado pelo desenvolvimento de um arco
magmatico, originando esses produtos com idades entre 2,2 e 1.9 Ga (Tabela 3)
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CAPITULO 4
CONCLUSOES

A partir da caracterizagdo petrogréfica, litogeoquimica e geocronolégica dos
litotipos estudados no presente trabalho, pode-se propor que:

Ao comparar 0s resultados geoquimicos do metassienogranito com o
ortognaisse monzogranitico, principalmente no que diz respeito aos diagramas ETRS e 0s
de ambiéncia tectonica (ambos situaram-se no campo dos granitoides intraplaca). Sugere-
se gue este granitoide possa ser resultante da fuséo parcial do ortognaisse monzogranitico,
ja que ambos apresentam um padrdo ETR similar, com fracionamento e enriquecimento
em ETRs leves e empobrecimento em ETRs pesados e, principalmente, com anomalias
negativas de Eu. Segundo Eby (1990), granitoides intraplaca, com razGes Y/Nb
relativamente altas (0,64 a 6,93), indicam um grau significativo de contaminacéo pela
crosta continental.

A mesma comparagédo foi realizada entre o leucogranito e o ortognaisse
Gavido, onde ambos litotipos apresentam um mesmo comportamento geoquimico, com
padrdo dos ETRs similares e ambiéncia tecténica concordante com granitoides de arco
vulcanico, sugerindo assim, que o leoucogranito possa ser resultante da fuséo parcial do
ortognaisse gaviao.

O granitoide Serra da Franga, metassienogranito porfiritico e o
metagranodiorito estdo associados possivelmente aos estagios finais de evolucdo de um
terreno tipico greenstone-belt, fato este, corroborado ao observar que tais granitoides
apresentam origem de arco magmatico. O granitoide Serra da Franga e o
metassienogranito porfiritico apresentam anomalias negativas em Nb e alta razdo Y/Nb
(19,01 e 13,26, respectivamente) e o metagranodiorito com razdo Y/Nb variando entre
13,26 a 19,01, o que sugere que houve um grau significativo de contaminagdo destes
litotipos pela crosta continental.

Os dados geocronolégicos U-Pb (LA-ICP-MS) apresentados para os granitoides
estudados revelaram idades distintas e confirmam diferentes origens. O
metassienogranito porfiritico apresentou idade de cristalizagdo do protolito de 3216 + 48

Ma indicando magmatismo paleoarqueano nesse setor do bloco Gavido. O intercepto
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inferior forneceu idade de 2109 + 48 Ma, indicando a atuacdo do metamorfismo e

deformacéo paleoproterozoico ocorrido nessa regiao.

O metagranodiorito revelou idade de cristalizacdo de 2697 + 12 Ma registrando
magmatismo neoarqueano nesse setor do bloco Gavido, demonstrando, dessa forma, a
importancia de um evento magmatico dessa idade, uma vez que granitoides neoarqueanos
ocorrem em pequena proporcao no estado da Bahia, sendo registrados apenas trés corpos

distintos localizados na por¢éao sul do bloco Gavido.

O granitoide Serra da Franga revelou uma idade de 2107 + 27 Ma, corroborando
com magmatismo riaciano nesse setor do bloco Gavido, em conformidade com outros
corpos intrusivos na porcdo sul do bloco Gavido de idades semelhantes. Nédo foi
observada a presenca de deformacBes tectdnicas, nem alteracGes metamdrficas neste
litotipo (Duarte et al., 2020). Este litotipo sugere a presenca de um magmatismo
sincolisional durante o Paleoproterozoico, marcado pelo desenvolvimento de um arco

magmatico, originando esses produtos com idades entre 2,2 e 1.9 Ga.
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ANEXO A- REGRAS DE FORMATACAO DA REVISTA-
ARTIGO 1

InstrugOes aos Autores

Os manuscritos devem ser cuidadosamente preparados pelos autores observando as
instrucdes aqui apresentadas.

A partir de 2018, as submissdes sdo pelo Sistema Eletronico de Editoracdo Eletronica
(SEER) disponibilizadas pela Open Journal System na base de dados da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

Na etapa de submissdo, os autores devem preparar um arquivo com extensdo pdf,
incluindo o texto e todas as ilustragdes. A fim de facilitar a preparacdo do arquivo a ser
submetido pelos autores, a revista disponibiliza um modelo de documento para acesso e
utilizacdo como padrdo na confeccdo do arquivo de texto. As instruces gerais e 0
detalhamento sobre a formatacdo sdo apresentados a seguir.

Arquivo modelo para preparacdo dos manuscritos

Considerac0es gerais

1. Os manuscritos devem ser originais, com tematica relacionada com a area de
Geociéncias, conforme tabelas de areas de conhecimento do CNPq e da CAPES.

2. Os manuscritos devem elaborados observando rigorosamente as normas de redacéo da
lingua mée.

3. Na submissdo, o autor correspondente deverd declarar que (i) o trabalho nao foi
publicado anteriormente (exceto na forma de um resumo ou como parte de uma palestra
ou de um trabalho de conclusdo de curso, tese ou dissertacdo); (ii) o trabalho ndo esta
sendo avaliado para publicacdo em outro meio de divulgacdo; (iii) todas as informacdes
apresentadas no manuscrito sdo de responsabilidade do autor correspondente, bem como
dos demais coautores, quando houver; e, (iv) se aceito, ndo sera publicado na mesma
forma por outro meio.

Lingua

4. Linguas aceitas para submissdo e publicacdo: portugués, espanhol ou inglés.
5. Manuscritos redigidos em portugués: além do resumo, devem conter abstract.
6 Manuscritos redigidos em espanhol: além do resumen, devem conter abstract.

7. Manuscritos redigidos em inglés: além do abstract, devem conter resumo. Conservar a
homogeneizacao da lingua inglesa no formato americano ou briténico.
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8. Termos ndo traduzidos de outra lingua, distinta daquela do manuscrito, devem constar
em italico.

Formatagéo do manuscrito para submissio

9. Cada manuscrito pode conter um total de até 40 paginas, incluindo referéncias e
ilustracdes no formato de submissdo. Paginas excedentes poderdo ser publicadas
mediante consulta prévia.

10. Materiais suplementares vinculados ao manuscrito (tais como figuras em formatos
distintos, listas, tabelas com dados detalhados) poderdo ser publicados, sob consulta,
somente na forma online, sendo os autores responsaveis pela formatagéo final.

11. Utilizar o software Microsoft Word para producdo do texto, com todas as margens
ajustadas em 2,5 cm, espagco 1,5 entre linhas, fonte Times New Roman. Manter a
formatacdo do texto o mais simples possivel.

12. Todas as paginas do texto devem ser sequencialmente numeradas ha margem superior
direita.

13. As linhas devem estar numeradas de modo continuo do inicio ao fim do texto.

14. Titulo do trabalho: alinhado a esquerda, em negrito, fonte tamanho 14. Manuscritos
redigidos em portugués ou espanhol deverdo ter o titulo vertido para lingua inglesa e
posicionados logo abaixo do titulo original em uma nova linha. Manuscritos em inglés
deverdo ter o titulo vertido para a lingua portuguesa, também posicionado abaixo do titulo
original.

15. Nome dos autores: tamanho 12, com a margem alinhada a esquerda, escritos em
sequéncia, separados por virgulas (e “&”antes do ultimo); o ultimo sobrenome de cada
autor deverd ser escrito em caixa alta; exemplo: Carla Amaral RITTER, Pedro Luiz
MENDONCA & Adam SMITH (incluir nimeros sobrescritos referentes aos vinculos
institucionais explicitados a seguir).

16. Vinculo institucional dos autores: fonte 11, alinhado a esquerda, espaco simples (1),
adaptar estritamente conforme os exemplos que seguem; ndo utilizar abreviacGes nos
nomes das instituicdes.
1 Programa de Pés-graduacdo em Geociéncias, Instituto de Geociéncias, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bento Goncalves, 9.500, CEP 91.540-000, Porto
Alegre, RS, Brasil (email@xxx).
2 Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre, Instituto Nacional de Pesquisa Espacial. Av.
dos Astronautas, 1.758, CEP 12.227-010, S&o José dos Campos, SP, Brasil

(email@zzz.zz, email@yyyy.yy).

17. Resumo, resumen e abstract: devem abordar de forma clara e concisa a problematica,
0s objetivos, 0s métodos, os resultados e as conclusdes, nesta ordem; comportar até 20
linhas, em fonte 11, paragrafo Unico (recuo de 1 cm a direita e a esquerda), espaco entre
linhas simples, sem citagdes bibliograficas.

18. Palavras-chave (para manuscritos em portugués e
inglés), Palabras clave (manuscritos em espanhol) e Keywords (manuscritos em
portugués, espanhol e inglés): lista de até seis termos, separados por virgula, fonte 11,



65

espaco entre linhas simples, recuo de 1 cm a direita e a esquerda; evitar utilizar termos ja
descritos no titulo.

19. Organizar o texto nas seguintes se¢des: 1 Introdugdo; 2 Area; material e métodos
(inserir nesta secdo informacdes sobre o estado de arte: p. ex. caracterizacdo geoldgica,
estratigrafica, fundamentacdo tedrica); 3 Resultados; 4 Discussdo dos resultados; 5
Conclus@es; Agradecimentos (opcional); e Referéncias bibliograficas. Se¢bes distintas
e/ou adaptadas a estas poderéo ser aceitas, conforme a natureza do tema.

20. Todo o texto, a partir da secdo 1 Introducdo (excetuando-se os agradecimentos), deve
ser confeccionado em fonte 12, justificado, com primeira linha de cada paragrafo com
recuo do lado esquerdo de 1,25 cm.

21. Os titulos das se¢des deverdo constar ordenadamente com algarismos arabicos, em
negrito, alinhados a esquerda, sem recuo, fonte 12.

22. Os subtitulos devem ser ordenados com algarismos arabicos, alinhados a esquerda,
sem recuo, em italico (p. ex.: 2.1 Localizacdo da area, 2.2 Estratigrafia, 2.3 Métodos),
assim sucessivamente, até a terceira ordem (p. ex.: 3.2.1), fonte 12.

23. Agradecimentos: sem numeracéo, fonte 11, espaco simples entre linhas, alinhado a
esquerda, sem recuo, incluindo, quando cabiveis, nimeros de projetos/processos,
agéncias de fomento, esclarecimento sobre a relacdo do manuscrito como parte
constituinte de dissertacGes ou teses de doutoramento etc. Os autores ndo devem fazer
agradecimentos as suas proprias instituicoes.

24. As ilustragOes devem ser inseridas no arquivo Microsoft Word, na posi¢édo desejada,
centralizadas, com a respectiva legenda na posicao superior (no caso de tabelas e quadros)
ou inferior (figuras). A primeira citagcdo de uma ilustragéo no texto deve ser feita antes de
sua insercdo. Ordenar as ilustracdes de modo fluido, de modo a facilitar a leitura do texto
e sua posterior e imediata visualizagdo.

25. Recomendacdes gerais sobre a formatacdo: (i) ndo usar hifenizacdo no processador
de texto; (ii) usar negrito, italico, subscrito, sobrescrito etc., somente quando pertinente;
(iii) ndo importar tabelas e equacdes de programas graficos (use o processador de texto
para cria-las); (iv) nao utilizar notas de rodapé; (v) utilizar sempre os simbolos
internacionais de medidas ao invés dos nomes completos (p. ex.. 7 m ao invés de 7
metros).

llustracdes
26. Figuras, tabelas e quadros sdo consideradas ilustragoes.

27. Figuras: sdo ilustracbes graficas, imagens fotogréficas ou fotomicrograficas, com
extensdo jpg, ou jpeg, ou tiff; em resolucdo compativel para publicacdo (minima de 300

dpi).

28. Tabelas: compreendem ilustracdes que armazenam informagdes numericas,
construidas com bordas laterais abertas; ndo devem ultrapassar uma pagina em extensao;
editadas em Word ou Excel.
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29. Quadros: sdo ilustragcbes contendo elementos textuais, construidos com bordas
fechadas; ndo devem ultrapassar uma pagina em extensao; editados em Word ou Excel.

30. Em casos excepcionais, apéndices poderdo compor o manuscrito, alocados apds as
referéncias.

31. Numeracao das ilustragdes: o nimero das figuras, tabelas e quadros € independente
(p. ex.: figura 1, figura 2, quadro 1, quadro 2, tabela 1), constituindo numeracédo e
ordenamento proprios para cada tipo de ilustracdo, de forma sequencial.

32. Figuras compostas: trata-se de ilustracdo com mais de uma parte interna (vide
exemplos na lista abaixo). Nestes casos, cada parte deve conter uma letra maiuscula no
canto superior esquerdo, em tamanho ndo maior que 14, conforme exemplos que seguem.
A legenda deve ser iniciada por um titulo geral para a figura como um todo, seguida de
suas respectivas partes.

Exemplo: Hadlich et al. (2017, v. 44, n. 3, p. 403)

Figura 1. Contexto geologico regional. A) Localizacdo do Cinturdo Dom Feliciano no sul
do Brasil (adaptada de Chemale Jr., 2007); B) Dominios interno, central e externo do
Cinturdo Dom Feliciano no Escudo Catarinense e falhas que os delimitam (adaptado de
Basei et al., 2011a); C) Geologia da regido de Gaspar (a partir de Wildner et al., 2014).

Recomendacdo: atentar para as normas de pontuacdo, que devem ser seguidas,
estritamente conforme exemplos.

33. No texto, as ilustracbes deverdo ser citadas conforme os seguintes exemplos:
“A coluna estratigrafica do intervalo estudado ¢é apresentada na figura 5.”
- “Dos taxons registrados, somente G. occidentalis (Fig. 7A) e G. obovata (Fig. 7B e C)
correspondem....”
- “As caracteristicas pluviométricas da area estdo listadas, por municipio, no quadro 2,
enquanto os valores das temperaturas médias e precipitacdo sdo presentados
separadamente (Tab. 3 e 4).”
Ou seja, quando ilustracbes sdo citadas entre parénteses, elas deverdo levar inicial
mailscula e ter seu tipo abreviado (p.ex.: Fig. 1, Tab. 2 e Quadro 3). Mas de forma geral,
o tipo de ilustracdo é escrito em minasculo e por extenso, por exemplo: figura 1, tabela 2,
quadro 3. O mesmo vale para equa¢fes humeradas.

34. Todas as ilustracfes devem ser preparadas e inseridas no texto de modo a néo
necessitar ampliacGes ou reducgdes, com legibilidade e dimensdes compativeis a uma
largura maxima de 8 ou 16,5 cm (para uma coluna ou para a largura da péagina,
respectivamente) e altura maxima de 24 cm, considerando o uso econdmico dos espacos
disponiveis. Evitar espacos internos em branco.

35. llustragbes confeccionadas com gradientes de cor (ex. tons de cinza), os autores
devem garantir que os tons escolhidos sejam discerniveis no formato eletrénico e
impresso.

36. Legendas dos manuscritos redigidos em portugués: todas as legendas das ilustragdes
devem vir acompanhadas de sua versdo integral na lingua inglesa.
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37. Legendas dos manuscritos redigidos em espanhol: todas as respectivas legendas das
ilustracGes devem vir acompanhadas de sua versao integral na lingua inglesa.

38. Legendas dos manuscritos redigidos em inglés: todas as respectivas legendas das
ilustracBGes devem vir acompanhadas de sua versdo integral na lingua portuguesa.

39. Nos casos de figuras compostas, dar nome geral a figura e, logo apos, as suas partes,
tal como exemplificado a seguir: Figura 1. Mapa de localizacdo. A) Bacia de Campos; B)
Localizacdo da area de mapeamento (poligono azul). Figure 1. Location map. A) Campos
Basin; B) Location of mapping area (blue polygon).

40. Recomendacdes adicionais: (i) ndo usar qualquer tipo de arquivo otimizado para tela
(tais como GIF, BMP, PICT, WPG); (ii) molduras das figuras devem ter espessura
compativel com os caracteres internos; (iii) escalas graficas devem ser expressas nas areas
das ilustracGes; (iv) todos os simbolos devem ser explicados convenientemente nas
legendas gréficas (dentro da figura) ou na legenda textual; (v) os menores simbolos ou
letras devem ter uma altura minima de 1 mm); (vi) sugere-se o uso da fonte Arial narrow
para as ilustracdes; (vii) no modelo de documento disponivel no sitio da revista é
apresentada uma tabela e um quadro, rigorosamente preparados conforme o padrdo da
revista.

41. Cada mapa ou imagem de localizacdo deve comportar: seta Norte; escala de barra em
quilémetros (km) ou metros (m); grade/malha e informacéo do sistema de coordenadas;
fuso; datum.
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ANEXO B- REGRAS DE FORMATACAO DA REVISTA-
ARTIGO 2

DIRETRIZES PARA AUTORES
No momento da submissao, informar e validar o ORCID de todos os autores.

1. PAGINA DE ROSTO — devera conter: trés titulos, em portugués, em inglés e titulo
curto (no idioma principal do manuscrito com no maximo 50 caracteres, contando 0s
espagos); nome completo e instituicdo de origem dos autores; enderego
completo somente do autor principal (logradouro, CEP, cidade, estado, pais, caixa
postal e_telefone para contato - pode ser o endereco da Universidade), e-mail de todos

os autores; ORCID de todos os autores; numero de palavras; total de figuras e de
tabelas.

2. RESUMO E ABSTRACT — em um unico paragrafo, devem ser_concisos, com no

maximo 270 palavras. Textos mais longos devem vir acompanhados de justificativa

circunstanciada.

3. PALAVRAS-CHAVE E KEYWORDS — méximo seis, separadas por ponto e virgula,
com a primeira letra em maiuscula. Ex.: Bacia do Araripe; Quaternario; Facies; Depdsitos
magmaticos.

Os descritores em inglés devem acompanhar 0s termos em portugués.

4. TEXTO PRINCIPAL — poderé ser redigido em portugués ou inglés. Elaborar em Word,
fonte Times New Roman, tamanho 12, espaco simples. O tamanho maximo aceito para
publicacdo é de 25 péaginas, incluindo: texto, resumo, abstract, tabelas, figuras e
referéncias bibliogréaficas. (Trabalhos mais longos podem ser aceitos desde que

argumentos cientificos que os justifiquem sejam apresentados e aceitos).

a) Na fase de submisséo, inserir numeracdo de paginas, bem como as figuras, tabelas,
legendas e referéncias.

b) Quando o artigo estiver devidamente aprovado para publicagdo, as figuras, tabelas e

legendas devem ser retiradas do texto. Envia-las separadamente e numeradas, cada uma
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num arquivo. As legendas devem vir em um Unico arquivo, separadas das figuras e
tabelas.

5. TITULOS

a)Titulo do artigo:
Titulo principal — Negrito, caixa alta na primeira letra da primeira palavra e

caixa baixa nas demais.
Titulo em inglés — Itlico, caixa alta na primeira letra da primeira palavra e caixa

baixa nas demais (sem negrito).
Titulo curto - Caixa alta na primeira letra da primeira palavra e caixa baixa nas
demais (sem negrito /sem itélico).

b) Titulos e subtitulos no interior do artigo:

NIVEL 1 - NEGRITO, CAIXA ALTA.

Nivel 2 — Negrito, caixa alta na primeira letra da primeira palavra e caixa baixa
nas demais.

Nivel 3 — Itélico, caixa alta na primeira letra da primeira palavra e caixa baixa nas
demais (sem negrito).

Nivel 4 — Caixa alta na primeira letra da primeira palavra e caixa baixa nas demais
(sem negrito).

6. TABELAS E QUADROS - considerar quadro como tabela. Elaborar em Word, no
modo “tabela”, com formato aberto, fonte Arial, tamanho 8. Obedecer as medidas: 8,2
cm (uma coluna) ou 17 cm (duas colunas), comprimento maximo de 22 cm, incluindo a
legenda. Tabelas muito extensas deverao ser divididas.

a) Na fase de submisséo, inserir as tabelas no texto, juntamente com a legenda, com a
devida numeracéo sequencial.

b) Quando o artigo estiver devidamente aprovado para publicacdo, as tabelas devem ser

retiradas do texto. Envié-las separadamente e numeradas, cada uma num arquivo. As
legendas devem vir em um Gnico arquivo, separadas das tabelas.

c) Legendas: fonte Times New Roman, tamanho 12. (sem italico)

7. ILUSTRACOES — mapas, fotos, figuras, graficos, pranchas, fotomicrografias etc.,
considerar como figuras. Utilizar fonte Arial, tamanho 9. Obedecer as medidas: 8,2 cm
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(uma coluna) ou 17 cm (duas colunas), comprimento maximo de 22 cm, incluindo a
legenda.

a) Na fase de submissdo, inserir as figuras no texto, juntamente com a legenda, com a
devida numeragdo sequencial.

b) Quando o artigo estiver devidamente aprovado para publicacdo, as figuras devem ser

retiradas do texto. Envia-las separadamente e numeradas, cada uma num
arquivo. Deverdo estar em formato JPEG, TIFF ou EPS, com resolucdo minima de

300 dpi. As legendas devem vir em um Unico arquivo, separadas das figuras.
c) Legendas: fonte Times New Roman, tamanho 12. (sem italico)

8. CITACOES NO TEXTO — exemplos de citacdo direta / citagdo indireta:
a) Um autor

Santos (1980) / (Santos, 1980)

b) Dois autores

Norton e Long (1995) / (Norton e Long, 1980)

c) Mais de dois autores

Moorbath et al. (1992) / (Moorbath et al., 1992)

d) Congressos, conferéncias, seminarios etc.

... no Congresso Brasileiro de Geologia (1984) / (Congresso Brasileiro de Geologia, 1984)
e) Varios trabalhos de diferentes autores

Smith (1985), Rose e Turner (1986) e Johnson et al. (1990) / (Smith, 1985; Rose e Turner,
1986; Johnson et al., 1990)

f) Citacdo de varios trabalhos de um mesmo autor

Smith (1979a, 1979b, 1981) / (Smith, 1979a, 1979b, 1981)
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9. REFERENCIAS — listar no final do texto, em ordem alfabética de autores e, dentro
dessa sequéncia, em ordem cronoldgica.

DOI: inseri-lo em todas as referéncias que ja o tiverem.

A exatiddo das referéncias bibliograficas é de inteira responsabilidade dos autores.

EXEMPLOS DE REFERENCIAS:
a) Livro com um autor

Middlemost, E. A. K. (1997). Magmas, rocks and planetary development: A Survey of
Magma/lgneous Rock Systems. Harlow: Longman.

b) Livro com dois autores

Anderson, M. P., Woessnr, W. W. (1992). Applied groundwater modeling. Simulation of
low and advecti transport. San Diego: Academic Press.

c) Livro com trés ou mais autores

Harland, W. B., Armstrong, R. L., Cox, A. L. V., Craig, L. E., Smith, A., Smith, D.
(1989). A geologic time scale (2" ed.). Cambridge: Cambridge University Press.

d) Capitulo de livro

Almeida, F. F. M., Amaral, G., Cordani, U. G., Kawashita, K. (1973). The Precambian
evolution of the South American cratonic margin south of Amazonas River. In: A. E.
Nairn, F. G. Stille (Eds.), The ocean basin and margins, 1, 411-446. New York: Plenum.

(Exemplo de Publicagéo seriada)

L. Harris, N. , Pearce, J. , Tindle, A. (1986). Geochemical collision-zone magmatism. In:
Coward M. P., Ries A. C. (ed.) Collision tectonics. 67-81. London: Geological Society.
(Geological Society Special Publication, 19).

e) Artigo de periddico

Caffe, P. J., Soler, M. M., Coira, B. L., Cordani, U. G., Onoe, A. T. (2008). The granada
ignimbrite: a compound pyroclastic unit and its relationship with upper miocene caldera
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volcanism in the northern Puna. Journal of South American Earth Science, 25(4), 464-
484.

f) Trabalho apresentado em evento

Danni, J. C. M., Ribeiro, C. C. (1978). Caracterizacgéo estratigrafica da sequéncia vulcano-
sedimentar de Pilar de Goids e de Guarinos, Goids. XXX Congresso Brasileiro de
Geologia, 2, 582-596. Recife: SBG.

g) Mapa

Inda, H. A. W., Barbosa, J. F. (1978). Mapa Geoldgico do Estado da Bahia. Escala
1:1.000.000. Salvador: Secretaria de Minas e Energia do Estado da Bahia/ CBPM.

h) Teses e Dissertagdes

Petta, A. R. (1995). Estudo geoquimico e relacdes petrogenéticas do batolito multiplo
composto S&o Vicente/ CaicO (RN-Brasil). Tese (Doutorado). Rio Claro: Instituto de
Geociéncias e Ciéncias Exatas — UNESP.

Pressi, L. F. (2012). Evolucdo magmética do Pluton Piracaia (SP): parametros fisico-
quimicos e evidéncias de mistura entre magmas monzodioriticos e sieniticos. Dissertacao
(Mestrado). Sdo Paulo: Instituto de Geociéncias — USP.

i) Documentos em meio eletronico
Livro

Sharkov, E.  (2012). Tectonics: Recent  Advances.  Croatia: InTech,
<http://www.intechopen.com/books/ tectonics-recent-advances>.

Artigo de periddico

Soares, E. A., Tatumi, S. H. (2010). OSL age determinations of pleistocene fluvial
deposits in Central Amazonia. Anais da Academia Brasileira de Ciéncias, 82(3), 691-
699. Acesso em 14 de fevereiro de 2011, <http://www.scielo.br/pdf/aabc/ v82n3/17.pdf>.

Trabalho apresentado em evento
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Souza-Lima, W., Farias, R. M. (2007). A flora quaternaria dos travertinos de Itabaiana,
Sergipe. PALEO 2007 (p. 7). Itabaiana: SBP. Acesso em 18 de dezembro de 2008,
<http://www.phoenix.org.br/ Paleo2007_Boletim.pdf>.

j) Com numeragédo DOI
Livro

Zavattini, J. A. (2009). As chuvas e as massas de ar no estado de Mato Grosso do Sul:
estudo geogréfico com vista a regionalizagdo
climatica. https://doi.org/10.7476/9788579830020

Artigo de periddico

Evandro, L., Kleina, E. L., Rodrigues, J. B., Lopesa, E. C. S., Gilvana, L. Soledade, G. L.
(2012). Diversity of Rhyacian granitoids in the basement of the Neoproterozoic-Early
Cambrian Gurupi Belt, northern Brazil: Geochemistry, U-Pb zircon geochronology, and
Nd isotope constraints on the Paleoproterozoic magmatic and crustal
evolution. Precambian Research, 220-221, 192-
216. https://doi.org/10.1016/j.precamres.2012.08.007

* Os artigos deverdo trazer contribuigdes inéditas a area de Geologia e ndo terem sido
submetidos a nenhum outro periddico.

* Os conceitos emitidos bem como as referéncias sao de total e exclusiva responsabilidade

dos autores.

Fazer uma nova submissdo para a se¢do Artigos.

Declaragéo de Direito Autoral

Autores que publicam nesta revista concordam com os seguintes termos:

1. Autores mantém os direitos autorais e concedem a revista Geologia USP. Série
Cientifica, o direito de primeira publicacdo, com o trabalho sob a licenca Creative

Commons BY-NC-SA (resumo da
Licenca: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0 | texto completo da
licenca: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode) que

permite o compartilhamento do trabalho de forma ndo comercial e conferindo os
devidos créditos autorais da primeira publicagdo nesta revista.


https://www.revistas.usp.br/guspsc/submission/wizard?sectionId=2639
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/legalcode
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2. Autores tém autorizacdo para assumir contratos adicionais separadamente, para
distribuicdo ndo-exclusiva da versdo do trabalho publicada nesta revista (publicar
em repositorio institucional ou como capitulo de livro), conferindo os devidos
créditos autorais da primeira publicacdo nesta revista.

3. Autores tém permisséo e sdo estimulados a publicar e distribuir seu trabalho
online (em repositdrios institucionais ou na sua pagina pessoal) a qualquer ponto
antes ou durante o processo editorial, uma vez que isso pode gerar alteracdes
produtivas, bem como aumentar o impacto e a citacdo do trabalho publicado
(Veja O efeito do Acesso Aberto e downloads no impacto das citagdes).
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ANEXO D- COMPROVANTE DE SUBMISSAO DO
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