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RESUMO

Nesta pesquisa, partimos da proposta de que a contextualizacdo historica do racismo
cientifico, a partir de um enfoque educacional CTSA, possibilita abordar, em sala de aula,
discursos e praticas cientificas atuais potencialmente estigmatizantes para determinados
grupos humanos, como acontece com o0s discursos biomédicos de racializa¢do da doenca
falciforme. Argumentamos que, a partir dessa abordagem, é possivel promover uma visao
critica equilibrada da ciéncia; a educagdo das relagBes étnico raciais; e a educacdo em
salde. Enfocamos o caso da doenca falciforme, uma hemoglobinopatia, frequentemente
associada a pessoas negras, em sentido bioldgico, em discursos biomédicos, escolares e
da midia. A partir do referencial tedrico-metodoldgico da Pesquisa de Design
Educacional, objetivamos, entdo, validar principios de planejamento de uma sequéncia
didatica (SD) sobre a racializacdo da doenca falciforme, e a sua relagdo com o racismo
cientifico, com o intuito de promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a
educacao das relacdes étnico-raciais, e a educacdo em saide, no contexto da formacéo
inicial de professoras/es de Biologia. Nessa tese sdo relatados os resultados de duas fases
desse tipo de pesquisa: a pesquisa preliminar e a fase de prototipagem. Os dois primeiros
capitulos desta tese sdo teoricos e refletem a primeira fase da pesquisa de Design
Educacional, a pesquisa preliminar. Contudo, devido a natureza ciclica desse tipo de
pesquisa, esses capitulos refletem também os incrementos do quadro tedrico inicial,
alcancados em etapas posteriores da pesquisa. No primeiro capitulo, foram discutidos
diferentes usos e significados do conceito de ragca na historia da ciéncia e a sua
ressignificacdo em termos sociais e politicos para abordar o racismo e as iniquidades
raciais na contemporaneidade, especialmente na &rea da salde; a importancia de se
abordar explicitamente essa polissemia no ensino de Biologia; e o enfoque da racializacédo
da doenca falciforme, para exemplificar como o0s discursos raciais sobre a doenca,
empregados em sentidos distintos, podem gerar prejuizos as pessoas com doenca
falciforme ou possibilitar o reconhecimento de grupos vulneraveis, a partir de uma
concepcao politica do conceito. No segundo capitulo, foram detalhados seis principios de
planejamento refinados para guiar a construgdo de intervencdes didaticas sobre a
racializacdo da doenca falciforme e a sua relagcdo com o racismo cientifico. O terceiro
capitulo, de natureza empirica, relatou dois ciclos de prototipagem, que envolveram a
elaboracédo, o teste e a avaliacdo de dois prototipos da SD. O primeiro, aplicado em sala
de aula, em uma disciplina de licenciatura em Biologia da UEFS, e o segundo validado
por especialistas: professoras/es pesquisadoras/es da area de ensino de Biologia;
pesquisadoras da doenca falciforme com trabalhos na area de Salde Coletiva; e
participantes de organizag6es sociais de apoio a pessoas com doenga falciforme. Os dados
coletados nesses protdtipos foram analisados a partir da Analise Critica do Discurso,
proposta por Norman Fairclough, a partir da dimenséo da pratica discursiva, em especial,
da intertextualidade, e da pratica social. Os resultados dos dois ciclos de prototipagem
indicaram a validacdo dos seis principios de planejamento, contudo com limitacGes no
alcance da abordagem socioecol6gica da satde nos dois prot6tipos. Os principios foram
refinados e uma nova estrutura da SD foi apresentada.

Palavras-chave: Racializagcdo; Doenca falciforme; Racismo Cientifico; Educacdo das

relacGes étnico-raciais; Educacdo em salde; Visao equilibrada da ciéncia



ABSTRACT

In this research, we depart from the proposal of historical contextualization of scientific
racism, based on a CTSA educational approach, makes it possible to address, in the
classroom, current scientific discourses and practices that are potentially stigmatizing for
some human groups, as happens with sickle cell disease racialization in some biomedical
discourses. Based on this approach, we argue that it is possible to promote a balanced
critique view of science; the education of ethnic racial relations; and health education.
We focus on the case of sickle cell disease, a hemoglobinopathy, often associated with
black people, in a biological sense, in biomedical, school and media discourses. From the
theoretical-methodological framework of the Educational Design Research, we aim, then,
to validate design principles a teaching sequence about the sickle cell disease
racialization, and its relationship with scientific racism, in order to promote a balanced
critical approach to science, the education of ethnic-racial relations, and health education,
in the context of Biology teacher education. In this thesis, we report the results of two
phases of this type of research: the preliminary research and the prototyping phase. The
first two chapters of this thesis are theoretical and reflect the first phase of an Educational
Design Research, the preliminary research. However, due to the cyclical nature of this
type of research, these chapters also reflect the initial theoretical framework increments,
achieved in later stages of the research. In the first chapter, we discuss different uses and
meanings of the race concept in the history of science and its re-signification in social and
political terms to address racism and racial inequities in contemporary times, especially
in health field; the importance of explicitly addressing this polysemy in Biology teaching;
and, than, we focus on sickle cell disease racialization, to exemplify how racial discourses
about the disease, used in different ways, can harm people with sickle cell disease or
enable the recognition of vulnerable groups, based on a political concept of race. In the
second chapter, we detail six refined designs principles to guide the construction of
didactic interventions on the racialization of sickle cell disease and its relationship with
scientific racism. The third chapter, of an empirical nature, reported two prototyping
cycles, which involved the construction, test and evaluation of two teaching sequence
prototypes. The first one was applied in the classroom, in a UEFS Biology teaching
course, and, the second one, was validated by specialists: teachers / researchers in the
field of Biology teaching; sickle cell disease researchers working in the field of Public
Health; and participants in social associations supporting people with sickle cell disease.
We analyzed the collected data in these prototypes from the Critical Discourse Analysis,
proposed by Norman Fairclough, from the discursive practice, in particular, based on
intertextuality notion, and social practice. The results of this two prototyping cycles
indicated the validation of the six design principles, however, with limitations in the scope
of the socio-ecological approach to health in the two prototypes. The principles were
refined and a new teaching sequence structure was porduced.

Key-words: Racialization; Sickle cell disease; Scientific Racism; Education of ethnic
racial relations; Health Education; Balanced critique view of science.
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Apresentacao

A presente tese traz os resultados de uma pesquisa de doutorado, cujo objetivo
geral foi validar principios de planejamento de uma sequéncia didatica (SD) sobre a
racializacdo da doenca falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico, com o
propdsito de promover a educacao das relacdes etnico-raciais, a educacao em salde e uma
abordagem critica equilibrada da ciéncia, no contexto da formac&o de professoras/es de
Biologia.

A escolha desta temética de pesquisa se inicia na minha experiéncia no mestrado,
ao investigar uma SD sobre o conceito de gene (MEYER, 2010). Em especial, a partir
dos debates sobre o determinismo genético e as consequéncias sociais de visdes dessa
natureza sobre os genes. Em uma visdo determinista genética, os genes sdo considerados
causas determinantes principais, ou mesmo Unicas, do desenvolvimento de caracteristicas
do individuo, desconsiderando a influéncia de fatores ambientais e epigenéticos, além dos
contextos socio-historico-culturais que permeiam o desenvolvimento humano. Essa
visdo, além de gerar uma compreensdo equivocada sobre o papel dos genes no
desenvolvimento de caracteristicas diversas, pode trazer consequéncias perigosas. Uma
delas é a discriminacdo genética direcionada a determinadas pessoas em funcdo de
caracteristicas do seu gendtipo, como acontece com doengas genéticas, de modo que a
pessoa € reduzida a condicdo genética, estigmatizada e excluida em funcdo dessa
condicdo (GUEDES; DINIZ, 2007). Outra consequéncia do determinismo genético,
tomado de modo drastico, seria a crenga de que haveria grupos de pessoas intrinsecamente
superiores a outras, com base na ideia de que caracteristicas, como, por exemplo, a
inteligéncia, seriam geneticamente determinadas de modo distinto entre 0s grupos

humanos.

A partir dos debates da dissertacdo de mestrado e, especialmente, a partir da leitura
do trabalho de Sanchez Arteaga e El-Hani (2012), a ideia do projeto de doutorado
comegcou a se desenhar. Nesse trabalho, os autores discutem que uma abordagem histérica
do racismo cientifico, especialmente dos discursos sobre competicdo inter-racial e
extincdo racial do final do século XIX e inicio do século XX, que legitimaram
cientificamente a crenca na existéncia de uma hierarquia racial humana, podem funcionar

como uma plataforma para se abordar, em sala de aula, discursos cientificos atuais com
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potencial de alterizacdo. Os autores, entdo, propdem principios (chamados de principios
planejamento, de acordo com a Educational Design Research, perspectiva metodolégica
seguida pelos autores e também adotada nessa tese com a denominagdo de Pesquisa de
Design Educacional, como serd discutido adiante) para nortear a construcdo de
intervencOes didaticas sobre discursos biomédicos potencialmente estigmatizantes na

atualidade, tendo como base a histéria do racismo cientifico.

Inicialmente, a minha ideia era utilizar a plataforma sugerida por Sdnchez Arteaga
e El-Hani (2012) para enfocar a anemia falciforme, doenca genética sobre a qual ouvi
dizer, em diversos momentos, que seria comum em pessoas negras ou que seria uma
“doenca de pessoas negras”, ainda que as explicacOes para essa relacdo nunca tenham
sido tratadas ao longo de anos de escolarizagdo. Esses discursos, ainda que distintos,
naturalizam a ideia de que ha algum aspecto intrinseco em pessoas negras que as tornam
doentes, e podem conduzir a processos de discriminacdo genética, além de estigmas de
adoecimento e de inferioridade. De fato, as leituras sobre o tema revelam o quanto a
anemia falciforme tem sido cercada de estigmas raciais e de satde ao longo da historia.
Esses estigmas, muitas vezes, se somaram para criar a ideia de um corpo adoecido, inapto
e inferior associado a pessoas negras (TAPPER, 1999; CARVALHO; MAIO, 2011).
Além disso, é perceptivel um silenciamento em relacdo a doenca de modo geral e as
pessoas que convivem com ela, a despeito da sua alta frequéncia na populacéo brasileira.
Foi entdo que, ainda em 2013, decidi que este seria 0 enfoque de um futuro projeto de
doutorado, seguindo a proposta de Sdnchez Arteaga e El-Hani (2012).

Essa decisdo também esta fortemente atrelada & minha pratica profissional, como
professora de um curso de licenciatura em biologia. Ao longo de alguns anos de pratica
docente, tornou-se evidente a necessidade de investimento na minha formacao para
abordar a educacgdo das relacdes étnico-raciais na formacdo inicial das/os futuras/os
professoras/es de ciéncias e de biologia. Tanto tendo em vista as demandas das Leis
10.639/03 e 11.645/08 (BRASIL, 2003, 2008), que incluiram o ensino de historia e
cultura afro-brasileira e indigena no curriculo da Educacdo Basica, como também
considerando os debates que emergiam na sala de aula, em especial, nas turmas de Estagio
Supervisionado, em que as/os estudantes relatavam haver uma fragilidade em sua
formacdo para abordar a educacéo das relagdes étnico-raciais. Ha diversas teméticas que
conectam a educacéo das relacdes étnico-raciais ao ensino de ciéncias e biologia, como

apontam Verrangia e Silva (2010). Contudo, essa conexdo ainda carece de uma
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abordagem explicita e frequente nas salas de aula de formacéo inicial de professoras/es
de ciéncias e biologia, e, como consequéncia, no ensino dessas disciplinas na Educacéao
Basica. A tematica da pesquisa se configurou como uma oportunidade fundamental de
busca dessa formacdo para a minha préatica docente, que poderia, entdo, repercutir na

formacéo das/os estudantes da licenciatura.

A principio, o enfoque da SD foi, especificamente, a anemia falciforme,
especialmente, porque as principais referéncias com que tive contato se debrugavam sobre
aspectos histdricos do discurso de associacdo racial com essa doenga. Contudo, ao longo
do percurso da pesquisa, a partir das contribui¢fes da banca de qualificacdo e da avaliacdo
da SD por pesquisadores/as e participantes de organizagdes sociais de apoio as pessoas
com doenca falciforme, ficou evidente que a abordagem somente sobre a anemia
falciforme contribuiria para a invisibilidade da questdo envolvendo outras variantes
genéticas menos frequentes da doenca falciforme (conjunto de alteracBes genéticas da
qual faz parte a anemia falciforme e outros genotipos associados, conforme explicado
mais abaixo). Isto porque, a doenca falciforme, em geral, tem maior prevaléncia em
populacOes pretas e pardas, que estdo submetidas as maiores desigualdades sociais,
relacionadas ao acesso a infraestrutura basica, como a moradia digna, o saneamento
basico, servicos de salde, social e escolar, oportunidades de trabalho e remuneracao justa,
de tal modo que aspectos raciais, socioecondémicos e culturais influenciam sobremaneira
a vida das pessoas com doenca falciforme (FELIX; SOUZA,; RIBEIRO, 2010)%. Deste
modo, as pessoas com doenca falciforme, de modo geral, sdo impactadas duplamente, por
estigmas de saude, por terem uma doenca cronica, e por estigmas decorrentes do racismo,
que repercutem, individualmente, em uma percepc¢ao negativa sobre si, e socialmente, em
desvalorizacdo social (LIRA; QUEIROZ, 2013). Portanto, estariamos negligenciando
uma doenca ja tdo invisibilizada (DIAS, 2013) se ndo abarcassemos a doenca falciforme
como um todo. Desta forma, ha uma variacdo no enfoque da SD porque a abordagem
inicial foi sobre a racializacdo da anemia falciforme, mas, se desloca para uma abordagem

mais ampla sobre doenga falciforme especialmente no Gltimo protétipo.

1 Assim como no caso da doenga falciforme, as desigualdades histéricas de condigGes socioecondmicas nos
grupos étnico-raciais ndo brancos repercutem de modo distinto na sua condi¢do geral de salde, de maior
risco de adoecimento, de hospitalizacdo e de 6bito por variadas doengas, como tem sido acompanhado
atualmente no contexto da pandemia da COVID-19 (SANTOS et al., 2020; ARAUJO et al., 2020).
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Por fim, esta tese se justifica também porque os materiais educacionais (cartilhas
educativas, jogos e intervencgdes didaticas) sobre a doenca falciforme que encontramos
no Brasil enfocam principalmente aspectos genéticos, quimicos, hematologicos, clinicos,
de cuidados em saude e de assisténcia social e escolar, em que a questdo racial ndo é o
foco, ainda que seja abordada em alguns deles (MOREIRA; AMAURO, RODRIGUES
FILHO, 2014: SANTANA, 2015; BAHIA, 2017; CORREA et al. 2018). Nio
encontramos materiais e propostas educacionais cujo foco seja a problematizacdo da
racializacdo da doenca falciforme de uma perspectiva histérica (conectada a historia do
racismo cientifico), social e evolutiva, com um enfoque educacional Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Ambiente (que discutiremos abaixo), como a SD investigada nessa tese.

Probleméatica da pesquisa

Ao longo da historia, os discursos cientificos sobre ragcas humanas contribuiram
para justificar a estigmatizagdo, a marginalizacdo e o exterminio de diversos grupos
humanos, com base no racismo cientifico (MUNANGA, 2004; SANCHEZ ARTEAGA,;
EL-HANI, 2012; GOULD, [1991] 2014; WADE, 2017a, b). Ha diversos casos historicos
que representam processos de racismo com base em argumentos de natureza cientifica,
frequentemente relacionados a crenca na existéncia de uma suposta natureza humana
ideal, determinada geneticamente, que permitiria distinguir, com base em justificativas
da biomedicina e da biologia humana, “[...] normais de anormais, aptos de ndo aptos,
sadios de doentes, primitivos de evoluidos, etc.” (SANCHEZ ARTEAGA et al., 2015, p.
616). Estes sdo discursos que legitimaram a existéncia de uma hierarquia de racas
humanas em termos biol6gicos, em que as racas superiores agrupariam o0s individuos
portadores dessa natureza humana ideal, e, os demais, estariam agrupados em ragas
humanas biologicamente inferiores. Sdo exemplos histéricos de racismo cientifico: as
exposicoes de nativos de paises colonizados em “zooldgicos humanos”, no final do século
XIX e inicio do século XX; bem como os movimentos eugénicos do século XX
(SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012).

Casos potenciais de racismo cientifico podem ser observados na biomedicina atual
(SANCHEZ ARTEAGA et al., 2015). Um exemplo ocorre com pessoas que tém algumas
hemoglobinopatias, doencas hereditarias que ocasionam alteracées na hemoglobina, as

quais, historicamente, se atribui um “carater racial”: a anemia falciforme, como uma
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doenca de pessoas negras; e a talassemia, como doenca dos povos mediterraneos
(RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002).

A anemia falciforme é uma doenca genética, resultante de uma mutagédo pontual,
que provoca uma alteracdo na molécula da hemoglobina, presente nas hemacias, que
sofre, entdo, uma mudanca na sua conformacdo e assume um formato de foice,
prejudicando o transporte de oxigénio através do corpo (NAOUM, 2000). As pessoas com
anemia falciforme herdam de ambos os pais a copia do alelo com a mutacgéo, representada
pela abreviagdo S (do inglés sickle, que significa foice), apresentando o gendtipo SS
(NAOUM, 2000). Quando herdam o alelo S de um dos pais, e do outro herdam o alelo
sem alteracdo A (do inglés adult, adulto), as pessoas possuem traco falciforme,
apresentam o gendtipo AS (heterozigoto) e sdo frequentemente assintomaticas, exceto em
condicBes de baixas concentracGes de oxigénio ou de aumento da acidez do sangue
(RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUM; NAOUM, 2004). O alelo S
também pode se combinar a outros alelos relacionados a hemoglobina que sofreram
mutacOes distintas, como C e D, e alelos associados as talassemias, como a talassemia
beta, formando combinagdes de gendtipos - SC, SD, S/talassemia beta, dentre outros
menos frequentes - que, juntamente com a anemia falciforme SS, compdem um conjunto
de alteracdes genéticas denominadas doenca falciforme (NAOUM, 2000; BONINI-
DOMINGOS, 2001). Pessoas com doenca falciforme podem manifestar sintomas
diversos, cuja gravidade depende de aspectos bioldgicos, das condigdes sociais e
econbmicas e da assisténcia a satde a que tém acesso, sendo a anemia falciforme (SS) a

mais prevalente no mundo e de maior gravidade clinica e hematologica (NAOUM, 2000).

A doenca falciforme tornou-se conhecida a partir da descricdo de hemaécias
falciformes, em 1910, e, desde entdo, esta associada como doenca racial de pessoas
negras, conforme apontado por diversos estudos, no contexto de determinados discursos
biomédicos (TAPPER, 1999; RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; DINIZ;
GUEDES, 2003, 2005; WAILOO, 2006; CAVALCANTI E MAIO, 2011), escolares
(MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA, 2013, 2014,
BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018) e da midia (DINIZ; GUEDES, 2006).
Essa caracterizacdo racial da doenca, no passado, resultou em medidas discriminatorias,
como teste diagnostico compulsorio para as pessoas afro-americanas nos Estados Unidos,
bem como o impedimento de que pessoas com traco falciforme ocupassem determinadas
profissbes (TAPPER, 1999; FRY, 2005; WAILOO, 2006). Na atualidade, além do
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potencial de estigmatizacdo e marginalizacdo de pessoas com a doenga ou com 0 trago
falciforme, a associacdo racial, pode, também, levar a praticas eugénicas através do
aconselhamento genético inadequado, com objetivos diretivos, ao inves de informativos,
sobre reproducdo (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; DINIZ; GUEDES,
2005; SILVA; MOTA; TRAD, 2020).

No contexto escolar, é frequente o desconhecimento sobre a doencga falciforme,
inclusive por professoras/es, que tém um papel fundamental no acolhimento, na
manutencdo e na aprendizagem do/a estudante acometido/a pela doenca na escola
(SANTANA et al., 2014). Esta/e estudante tende a faltar mais as aulas e pode ter menor
desempenho escolar em decorréncia dos sintomas da doenca e da necessidade de
internagdo, e isso resulta em maior dificuldade de acesso e permanéncia na escola,
constituindo um desafio a educacéo inclusiva (BARROS et al., 2012). Tendo em vista
que anemia falciforme é a doenca monogética mais frequente no pais (ZAGO, 2001), €
importante que professora/es tenham acesso a uma formacao em que a anemia falciforme
e as outras variantes genéticas da doenca falciforme sejam abordadas de uma perspectiva
ndo apenas biomédica, cujo enfoque sdo aspectos biolégicos da doenca, prevencao,
tratamento e cura, a partir do olhar sobre o individuo, em que a saude é entendida como
auséncia de doenca (CARVALHO et al., 2008; MARTINS, SANTOS, EL-HANI, 2012).
E preciso considerar também outros condicionantes e aspectos relacionados a satde e a

doenca.

Um caminho seria a abordagem sociecoldgica de saide, como discutido por
Martins, Santos e El-Hani (2012). Nessa abordagem, as autoras e o autor discutem que
salde é entendida como bem estar biopsicossocial e ambiental, em que aspectos
ambientais, psicologicos, sociais, econdmicos, biologicos, educacionais, culturais, de
trabalho e politicos sdo considerados para a compreensdo dos riscos a doenca, € 0
compromisso de promover a salde, além de individual, também é coletivo. Ao abordar a
salde dessa perspectiva no contexto educativo, possibilita-se promover a educacdo em

salide, entendida como experiéncia pedagdgica de acesso a conhecimentos sobre satide?,

2 0O acesso a esses conhecimentos, no entanto, ndo deve desconsiderar que as pessoas e as comunidades
possuem cosmovisdes sobre 0s processos de salde e doenga, que, de uma perspectiva socioantropoldgica,
implica em considerar que conhecimentos construidos dentro de uma cultura, na vivéncia cotidiana, séo
acionados pelas pessoas e comunidades para lidar com esses processos, € o dialogo com a diversidade e a
singularidade desses conhecimentos culturalmente construidos, pode contribuir para o cuidado e a
autonomia dos grupos em relagdo a sua saide (FERNANDEZ, 2014).
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a partir de uma concepcao multifatorial, que possibilita 0 empoderamento e autonomia de
individuos e comunidades a respeito da sua saude e da coletividade, conforme defendem
autoras e autores como Valaddo (2004), Machado et al. (2007), Carvalho et al. (2008),
Martins, Santos e El-Hani (2012), Falkenberg et al. (2014), Martins et al. (2018). Uma
abordagem da doenca falciforme nessa perspectiva precisa enfocar o potencial de
estigmatizacdo e marginalizagdo que determinados discursos da biomedicina carregam
em relacdo a racializacdo da doenca, de modo a evitar a reproducgdo de esteredtipos e
preconceitos em sala de aula. Mas, também, € importante abordar discursos contra
hegemoOnicos da salde e da educacdo que busquem desconstruir esses estigmas. Isso se
torna especialmente importante considerando-se que a abordagem da anemia falciforme
em livros didaticos de biologia do ensino médio - materiais fundamentais de apoio a
atividade docente - tem sido, predominantemente, biomédica (CARMO, ALMEIDA,
SANCHEZ ARTEAGA, 2014; TORRES, 2018), além de que, alguns deles, trazerem
informagdes desatualizadas e consideradas racistas e estigmatizantes, ainda que, em
alguns casos, atraveés de discursos sutis, sobre a pessoa acometida pela doenga
(MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA, 2013; BELTRAN-
CASTILLO, 2018; TORRES, 2018).

Neste trabalho, propomos e avaliamos principios para o ensino sobre racializacao
da doenca falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico a partir de trés ideias
principais. A primeira delas refere-se & possibilidade da abordagem histdrica do racismo
cientifico funcionar como plataforma para que casos atuais de estigmatizacdo e
marginalizacdo com base em discursos e praticas das ciéncias, em especial, da
biomedicina, possam ser abordados em sala de aula, a partir da perspectiva da educagédo
CTSA — Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (SANCHEZ ARTEAGA; EL-
HANI, 2012; SANCHEZ ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-HANI, 2013). A educagéo
CTSA surge na década de 1960, no bojo de movimentos ambientalistas, sociais e
cientificos que demandavam acdes politicas para 0 uso responsavel da ciéncia e da
tecnologia (MARTINEZ; DUARTE, 2006). Com foco especial no desenvolvimento de
valores e responsabilidade social, o ensino de ciéncias na educacédo CTSA busca explicitar
as diversas dimensdes envolvidas com a pratica cientifica e as suas consequéncias
(AIKENHEAD, 2009). Sob o rotulo “Educacdo CTSA” ha diferentes tendéncias, que
refletem enfoques, objetivos, abordagens e estratégias distintos (PEDRETTI; NAZIR,
2011). Entretanto, apesar dessa diversidade, Pedretti e Nazir (2011) argumentam que
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essas correntes priorizam uma formacgdo que possibilite aos estudantes analisar,
compreender, avaliar, tomar decisGes e agir sobre questdes que articulam ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente, conectando ciéncia, ética e raciocinio moral. Um
enfoque educacional CTSA possibilita apontar que 0s casos de racismo cientifico devem
ser compreendidos a partir das complexas relacdes existente entre a producdo cientifica e
tecnoldgica e os valores sociais, culturais, politicos, econémicos e morais em que ocorrem
(SANCHEZ ARTEAGA,; EL-HANI, 2012; SANCHEZ ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-
HANI, 2013). Dessa forma, a plataforma sugerida por Sanchez Arteaga e EI-Hani (2012)
possibilitaria uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, em que tanto as contribui¢es
como os problemas resultantes de discursos e praticas cientificos seriam considerados. A
abordagem critica equilibrada objetiva evitar visdes polarizadas em relacdo a ciéncia, que,
por um lado, consideram que a atividade cientifica sempre produz resultados positivos
para a sociedade, ou, por outro lado, que sempre resulta em prejuizos, conduzindo a
posturas aversivas a ciéncia (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012; FADIGAS,
2015).

A segunda ideia em que este trabalho se baseia é a de que a discussdo sobre 0s
diversos significados atribuidos ao conceito de raca, elaborados ao longo da historia, &,
ao lado de uma abordagem histérica do racismo cientifico, um tépico relevante para a
promogdo da educacdo das relacBes étnico-raciais no ambito do ensino de ciéncias
(VERRANGIA; SILVA, 2010; SEPULVEDA, 2018). Verrangia e Silva (2010) propdem
cinco tematicas a partir das quais o ensino de ciéncias pode dialogar com o0s objetivos da
educacdo das relacGes étnico-raciais: Impacto das ciéncias naturais na vida social e no
racismo; Superacao de esteredtipos, valorizacio da diversidade e ciéncias naturais; Africa
e seus descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; Ciéncias, midia e relagcdes
étnico-raciais; Conhecimentos tradicionais de matriz africana e afro-brasileira e ciéncias.
Dentre essas tematicas, a primeira e a segunda tém especial relagdo com este trabalho. Na
primeira delas, o foco esta na influéncia matua entre a producdo do conhecimento
cientifico e a construcdo de valores da sociedade. O autor e a autora sugerem, por
exemplo, que a abordagem das teorias raciais elaboradas entre os séculos XVIIl e XIX e
a fundamentacdo do racismo cientifico possibilitam compreender como a ciéncia
colaborou para a orientacdo de relagdes étnico-raciais desiguais na sociedade. Na segunda
tematica, Verrangia e Silva (2010) sugerem abordagens que, por meio da discussdo do
conhecimento cientifico atual, promovam a superacdo de estereo6tipos de superioridade e
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inferioridade étnico-raciais. Nessa tematica, destacam a importancia da abordagem da
historia do conceito de raca, enfocando a desconstru¢do do conceito bioldgico de raca
pela genética hd algumas décadas e, ao mesmo tempo, discutindo o carater social e
ressignificado do conceito na atualidade (VERRANGIA; SILVA, 2010).

A partir das duas primeiras ideias fundamentais para este trabalho, que tém como
base o potencial do ensino sobre a histéria do racismo cientifico para promover uma
abordagem critica equilibrada da ciéncia (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012) e a
educacdo das relagdes étnico-raciais (VERRANGIA; SILVA, 2010; SEPULVEDA,
2018), enfocamos o caso da racializacdo da doenca falciforme, e situamos a nossa terceira
ideia. Esta ideia se alinha as discussdes de Martins et al. (2018) de que é possivel conectar
perspectivas tedricas em educacéo - como a historia e a filosofia da ciéncia e a educagéo
CTSA - com a educacdo em salde, a partir de uma abordagem sociecoldgica, porque
nesta abordagem os processos de saude e de doenca sdo compreendidos de modo
abrangente, em que aspectos histéricos, sociais, politicos e econdémicos precisam ser
considerados. Como discutido acima, a abordagem histérica do racismo cientifico, em
uma perspectiva educacional CTSA, possibilita compreender casos potenciais de racismo
cientifico na contemporaneidade (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012), veiculados
especialmente por discursos e praticas da biomedicina (SANCHEZ ARTEAGA et al.,
2015), como ocorre com o discurso de racializacdo da doenca falciforme. Desta forma,
pretende-se, também, ao abordar a questdo racial associada a doenca falciforme e a sua
relagdo com o racismo cientifico, de um lado, e discursos da saude e da educacdo que
busquem romper com o0s estigmas resultantes da racializacdo, de outro, promover a

educacdo em saude, em uma abordagem socioecoldgica.

Abordagem tedrico-metodologica da pesquisa

Este estudo se insere no paradigma da teoria critica na pesquisa educacional, em
que a pesquisa é concebida como sendo mediada por valores e que visa a transformacao
social e a emancipacdo, de modo que a investigacao é entendida como um ato politico
(GUBA, 1990; ALVES-MAZOTTI, 1996; BARONI; DALA SANTA, 2015). A
educacdo e a escola sdo, nessa perspectiva, instancias em que as contradicdes da
sociedade, como as desigualdades sociais, politicas e culturais, e as estruturas de poder e

dominacdo podem ser reproduzidas e perpetuadas e, também, contestadas e transformadas
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(ALVES-MAZOTTI, 1996; LASTORIA et al.,, 2013; MORALES-ZUNIGA, 2014;
BARONI; DALA SANTA, 2015). Em ultima instancia, a funcéo da escola é possibilitar
a emancipacdo das pessoas (MORALES-ZUNIGA, 2014). Desta forma, a tarefa do
pesquisador e o objetivo da pesquisa educacional é a de somar esforgos para a promogéo
de mudanca social, a partir de uma metodologia dialética, que contribua para revelar e
romper com as relagdes de poder e estruturas de dominagao e opressao as quais as pessoas
estdo sujeitas, como uma medida fundamental para a acdo para transformacdo da
realidade (GUBA, 1990; BARONI; DALA SANTA, 2015).

Seguimos neste estudo o referencial teérico-metodologico da pesquisa de design
educacional “Educational Design Research”, cujo foco é o estudo sistematico do
planejamento, implementacéo, avaliagdo e manutencéo de intervengdes educacionais, que
visam solucionar problemas complexos da educagdo (NIEEVEN; MCKENNEY; VAN
DEN AKKER, 2006; PLOMP, 2010). A pesquisa de design educacional tem sido adotada
em diversos estudos realizados ha dez anos pelos membros do Laboratorio de Ensino,
Filosofia e Histdria da Biologia (LEFHBio/UFBA), coordenado pelo Prof. Dr. Charbel
Nifilo El-Hani (ver, por exemplo, MEYER, 2010; SARMENTO et al.,, 2013,
SARMENTO, 2016; VALDERRAMA-PEREZ, 2016; CONRADO, 2017), e do qual faz
parte a equipe envolvida neste trabalho. Na minha pesquisa de mestrado (MEYER, 2010)
essa foi a perspectiva teorico-metodologica adotada para se investigar os principios de
planejamento de uma SD sobre o conceito de gene, destinada ao ensino superior, nas areas
de saude. Aquele era um momento de contato inicial com esta perspectiva nas pesquisas
do LEFHBIo, que foi sendo amadurecida em pesquisas subsequentes, e, na atualidade tem
sido amplamente utilizada nas pesquisas de investigacdo de inovagdes educacionais para

0 ensino de Biologia do laboratério.

A pesquisa de design educacional pode ser de dois tipos: estudo de
desenvolvimento, cujo foco é a producdo de principios de planejamento para a resolugdo
de problemas educacionais, usando conhecimento tedrico relevante; e estudo de
validacdo, que objetiva testar teorias de aprendizagem dominio-especifica (NIEVEEN;
MCKENNEY; VAN DEN AKKER, 2006). Nesta pesquisa, estamos realizando um

estudo de desenvolvimento.

A pergunta de pesquisa nessa perspectiva tedrico-metodoldgica segue a seguinte

formulagdo: “Quais s3o as caracteristicas de uma <intervengdo x> para o
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proposito/resultado Y (Y1, Y2, ..., Yn) no contexto Z” (PLOM, 2009, p. 19, tradugdo
nossa). Seguindo esta formulagdo, a nossa pesquisa objetiva responder a pergunta: Quais
as caracteristicas de uma SD sobre a racializacdo da doenca falciforme e a sua relacédo
com o racismo cientifico, com o proposito de promover a educacédo das relagdes étnico-
raciais, a educacdo em salde, e uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, no contexto

da formacdo inicial de professoras/es de biologia?

A pesquisa de design educacional possui dois resultados: um produto - a
intervencdo didatica em si — que pode ser, por exemplo, uma SD; e um entendimento
tedrico sobre as caracteristicas e o desenvolvimento da intervencdo (PLOMP, 2010;
BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Este entendimento tedrico, no estudo de
desenvolvimento, refere-se aos principios de planejamento, que sdo enunciados
heuristicos que guiam a elaboracéo de intervencges didaticas, e sdo refinados e validados
a partir dos resultados alcangados em ciclos iterativos de teste e avaliacdo da intervencéo
didatica. Os principios de planejamento validados podem ser transpostos para outros
contextos de aplica¢do, guiando a elaboracdo de outras intervenc@es didaticas de mesma
natureza (PLOMP, 2010).

Este tipo de pesquisa é composto por trés fases: 1) pesquisa preliminar; 2) fase de
prototipagem; e 3) fase de avaliacdo (NIEEVEN; MCKENNEY; VAN DEN AKKER,
2006; PLOMP, 2010). A pesquisa preliminar € caracterizada pela analise do contexto e
do problema educacional, revisdo bibliografica, desenvolvimento de uma estrutura
conceitual e tedrica para o estudo, incluindo a criacdo de principios de planejamento ou
adaptacdo de principios ja existentes na literatura. Na fase de prototipagem sdo realizados
ciclos iterativos de desenvolvimento, teste e avaliacdo da intervencao didatica, seguidos
de refinamento dos principios de planejamento e da intervencdo em si, sendo cada
iteracdo considerada um microciclo da pesquisa. Na fase de avaliacdo, também chamada
avaliacdo somativa, conclui-se se a intervencdo didatica alcancou as expectativas
planejadas de ensino e/ou aprendizagem apos alguns ciclos de iteracdo. Esta fase pode
resultar na producdo de novos principios de planejamento em estudos de
desenvolvimento, ou, contribuir para construcdo de teorias de aprendizagem dominio-
especificas nos estudos de validacdo (NIEVEEN; MCKENNEY; VAN DEN AKKER,
2006).
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Em nosso estudo foram elaborados, testados e avaliados dois prot6tipos da SD na
fase de prototipagem. O primeiro protétipo foi aplicado e avaliado em uma turma de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Estadual de Feira de Santana, na
disciplina “Constru¢do do Conhecimento Escolar ¢ Ensino de Evolugdao”, em junho de
2018. A validacdo dos principios de planejamento neste protétipo foi realizada através da
analise das interacOes discursivas observadas em sala de aula e registradas em video, com
intuito de verificar se as expectativas de ensino de cada principio de planejamento foram
alcancadas durante a realizacdo das atividades propostas pela sequéncia, a partir dos
discursos mobilizados pela professora e pelas/os estudantes nas suas interagdes®. Para esta
analise, utilizamos elementos da Analise Critica do Discurso (ACD) proposta de Norman
Fairclough (2001). A proposta de Fairclough tem tanto um caréter tedrico como
metodoldgico, para descrever, interpretar e explicar praticas de poder que se manifestam
linguisticamente na sociedade, mas também para intervir discursivamente e promover
mudanca social de combate as inimeras formas de desigualdade presentes na sociedade
(MELO, 2011).

A partir dos resultados da avaliagdo do primeiro protétipo, foi elaborado o
segundo prototipo, cuja validagdo foi realizada a partir da avaliagcdo da SD por trés grupos
de especialistas: o primeiro composto por professoras/es de biologia, que séo também
pesquisadoras/es da area de Ensino de Biologia; o segundo por pesquisadoras da doenca
falciforme na &rea da Saude Coletiva; e o terceiro grupo formado por participantes de
organizagOes sociais de apoio as pessoas com doenca falciforme. Cada grupo respondeu
a um protocolo de avaliacdo da SD desenvolvido especificamente para o grupo. A
validacao foi feita a partir da analise qualitativa das respostas aos protocolos de avaliacao,
com foco nos aspectos da interpretacéo e da explicacdo da estrutura da ACD proposta por
Fairclough (2001), de modo a considerar as préaticas discursivas e as praticas sociais de
cada grupo. Nesta validacdo, seguimos a interpretacdo de Plomp (2010, p.30) que discute
a avaliacdo por especialistas como um ciclo de prototipagem, cujos resultados referem-se

a possibilidade da intervencdo didatica ser pratica ou eficaz para o contexto alvo.

Deste modo, nesse estudo foram empregados metodos qualitativos para a coleta e

a analise dos dados, que tinham natureza descritiva e interpretativa, e resultaram de:

3 No primeiro prototipo foram validados quatro dos seis principios de planejamento propostos para a
sequéncia didatica.
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observac0es registradas em caderno de campo no ambiente natural da sala de aula, em
que a pesquisadora esteve em contato direto, de modo a compreender 0 seu contexto;
registro de video das interacdes discursivas durante as aulas da SD; e também, através da

analise qualitativa das respostas aos protocolos de avalia¢do da SD.

Nos estudos de desenvolvimento, a elaboracdo das intervencBes educacionais
deve acontecer a partir da colaboragéo entre pesquisadoras/es e profissionais que atuem
na pratica (PLOMP, 2010). Esta pesquisa resulta de um trabalho conjunto da doutoranda,
que é também professora de um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da
Universidade Federal de Sergipe, do orientador, Prof. Dr. Juan Manuel Sanchez Arteaga,
professor do Instituto de Humanidades, Artes e Ciéncias da UFBA, do coorientador, Prof.
Dr. Charbel Nifio El-Hani, professor do Instituto de Biologia da UFBA, e da Profa. Dra.
Claudia de Alencar Serra e Sepulveda, professora do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da Universidade Estadual de Feira de Santana. Posteriormente, uma estudante
de Licenciatura em Biologia da UFBA, Lucicarla Lima de Oliveira, passou a integrar o

esforco de pesquisa do segundo ciclo de prototipagem.

Este trabalho esta integrado, desde o principio, em 2016, ao INCT em Estudos
Interdisciplinares e Transdisciplinares em Ecologia e Evolucdo - INCT-TREE (CNPq,
processo n° 465767/2014-1, CAPES, processo n° 23038.000776/2017-54), coordenado
pelo Prof. Dr. Charbel EI-Hani. No &mbito do INCT IN-TREE, este trabalho faz parte do
Projeto Integrador 3 (PI3) que abarca, dentre outras atribui¢Ges, iniciativas de
aproximacdo entre ciéncia e pratica na construcdo de uma educacdo transformadora,
utilizando o referencial teérico-metodoldgico da pesquisa de design educacional na

construcao de inovagdes educacionais para o ensino de evolugéo.

Posteriormente, com a pesquisa de doutorado ja em andamento, em 2018, quando
estabelecemos a colaboracéo para a aplicacdo da SD proposta e investigada nessa tese na
disciplina da Profa. Dra. Claudia Sepulveda, o trabalho foi vinculado também aos projetos
“InovacBes Educacionais em Ensino de Evolucdo e Genética com Abordagem
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente” (CAAE N° 04560212.0.0000.0053) e
“Investigacdo Colaborativa sobre Materiais Curriculares Educativos para as Relagdes
Etnico-Raciais Baseados na Historia do Racismo Cientifico” (Universal/CNPq, processo
n°® 409713/2016-3), coordenados pela Profa. Dra. Claudia. Ambos projetos utilizam o

referencial tedrico metodoldgico da pesquisa de design educacional. No primeiro projeto,
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este trabalho se insere no objetivo especifico de investigar inovacdes educacionais sobre
a histéria do racismo cientifico e praticas de alterizacdo na ciéncia, a partir de uma
abordagem critica das relacbes CTSA, para o ensino superior e médio. No ambito do
segundo projeto, este trabalho se insere nos objetivos especificos de mapear e analisar
discursos e processos de alterizacdo relacionados a raca em que as ciéncias biomédicas
estdo envolvidas, por meio de estudos da histéria das ciéncias do passado e do presente,
e, de desenvolver, aplicar e testar materiais curriculares educativos (MCEs) para a
promocéo da educacéo das relacOes étnico-raciais. Os MCESs se constituem em propostas
pedagogicas planejadas para incrementar o conhecimento e dar apoio a professoras/es
através, por exemplo, de descri¢cOes e sugestdes da sua utilizacdo em sala de aula, através
de recursos como narrativas e relatos de episodios, que possam auxiliar professoras/es na
adequacao da proposta ao contexto das suas salas de aula (SCHNEIDER; KRAJCIK,
2002; DAVIS; KRAIJICIK, 2005). O MCE sobre a racialiacdo da doenca falciforme e a
sua rela¢do com o racismo cientifico, derivado dessa tese, seré disponibilizado na internet,

na Plataforma Sarah Baartman, que se encontra em construgao.

Organizacao da tese

A tese estd organizada em formato multipaper, ou seja, um conjunto de textos
produzidos em formato de artigo cientifico. A op¢do por apresentar a tese em artigos
seguiu dois critérios apontadas por Duke e Beck (1999) como relevantes para a escolha
do formato de teses por doutorandas/os: 1) possibilitar a disseminacdo do trabalho para
uma audiéncia mais ampla; 2) preparar para o tipo de escrita que se espera desenvolver
na carreira profissional. A redacdo da tese em coletdnea de artigos aumenta as
oportunidades de divulgagdo e acesso ao estudo, uma vez que ele seja publicado em
periddicos, especialmente, se comparada a situacdo em que a tese fica acessivel apenas
em repositorios institucionais (DUKE; BECK, 1999). Esse formato contribui para a
minha formag&o como pesquisadora, considerando que a redagéo de textos dessa natureza
é parte importante da atividade de pesquisa e o tipo de escrita frequente na carreira
académica. O processo de amadurecimento de cada artigo € favorecido, inclusive porque

as contribuigdes da banca sao feitas nos textos ja nesse formato.
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Por se tratar de artigos independentes, alguns temas e argumentos precisam ser
repetidos, bem como é preciso tratar de alguns debates de modo mais sucinto, em virtude
dos limites que o formato de artigo impde. Os artigos da tese seguem a formatacao dos
periddicos aos quais pretendemos submeté-los, de modo que os textos se apresentam
diferentes em termos de regras de citacdo e da listagem das referéncias, dentre outros
aspectos. Neste formato, cada capitulo pode ser lido individualmente, entretanto, hd uma
coesdo no conjunto da tese em torno do objetivo estabelecido a partir do referencial

tedrico-metodologico.

Esta tese € composta por trés artigos, correspondendo a trés capitulos, resultantes
de diferentes etapas do estudo de desenvolvimento. O primeiro e 0 segundo artigos
resultam tanto da primeira etapa do estudo de desenvolvimento - a pesquisa preliminar -,
como, também, do amadurecimento tedrico alcan¢ado ao longo do estudo, tendo em vista
a natureza ciclica da pesquisa de design educacional, em que, a cada ciclo de
prototipagem um novo entendimento teorico é gerado (BARBOSA; OLIVEIRA, 2015).
Deste modo, nesses dois capitulos, partimos do constructo tedrico original resultante da
pesquisa preliminar, mas, consideramos, também, o0s incrementos nesse constructo
resultantes de cada ciclo de prototipagem realizado. Além disso, é importante ter em vista
que o processo de leituras e elaboragédo tedrica acompanha todo o percurso da pesquisa
de desenvolvimento. O terceiro artigo traz os resultados da segunda fase do estudo de
planejamento, a fase de prototipagem, que foi composta por dois ciclos iterativos (ou dois
microciclos da pesquisa). Além dos trés capitulos referentes aos artigos, a tese traz trés
elementos adicionais: esta apresentacao, em que buscamos apresentar, em termos gerais,
o0 problema abordado em nossa pesquisa, a perspectiva tedrico-metodoldgica adotada e o
modo como estédo estruturados os artigos que constituem a tese; as consideragdes finais,
em que a articulacdo entre os artigos € retomada através o percurso do estudo de
planejamento relatado na tese; e uma lista completa das referéncias citadas em cada um

dos capitulos, inclusive nesta apresentacao.

No artigo 1, “A polissemia do conceito de raga no ensino de Biologia: analise do
discurso racial sobre a doenca falciforme”, sdo discutidos os diferentes significados
atribuidos ao conceito de raca, as suas implicagdes nas iniquidades étnico-raciais em
salide e a relevancia desse debate no contexto do ensino de Biologia. O artigo enfoca
como a abordagem da polissemia do conceito de raca possibilita compreender as questfes

raciais associadas a doenca falciforme no contexto do ensino de Biologia.
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O artigo 2, “Abordagem da racializacdo da doenca falciforme para a formacéao de
professoras/es de Biologia: principios de planejamento de uma sequéncia didatica”,
apresenta e discute os principios de planejamento elaborados, adaptados e refinados no
ambito desta pesquisa. Este artigo sera submetido para publicacdo no periodico Ciéncia
& Educacdo. Uma versdo preliminar desse artigo, discutindo os principios de
planejamento iniciais foi apresentada no XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias — X1l ENPEC (MEYER et al., 2019).

No artigo 3, “Validag&o dos principios de planejamento de uma sequéncia didatica
sobre a racializacdo da doenca falciforme para a formacéo de professoras/es de Biologia”,
sdo apresentados os resultados da pesquisa empirica realizada nos dois ciclos de
prototipagem citados anteriormente. Este artigo segue a formatacdo para publicagdo no
periddico Investigacdes em Ensino de Ciéncias. Contudo, o artigo ser4 desmembrado em
dois, cada um abordando os resultados de um ciclo de prototipagem. Além disso, serdo
submetidos ao XIII ENPEC.
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Capitulo 1

A polissemia do conceito de raga no ensino de Biologia: analise do

discurso racial sobre a doenca falciforme

The race concept polysemy in Biology Teaching: racial discourse analysis on sickle

cell disease

Resumo: Neste artigo, tracamos um panorama histérico da polissemia do conceito de
raca, considerando os diversos sentidos que o conceito assumiu ao longo dos séculos, em
contextos socio, histérico, politico e ideoldgicos diversos e as consequéncias sociais
dessas concepgdes; discutimos o papel da ciéncia na legitimagdo da concepcdo bioldgica
de raca e na sua desconstrugdo, a partir dos resultados da pesquisa genética no século XX,
e a ressignificacdo do conceito em termos sociais e politicos. Em seguida, discutimos a
relevancia da abordagem dessa polissemia do conceito para o ensino de biologia.
Enfocamos, em especial, o potencial dessa abordagem para promover a educacgédo das
relacdes étnico-raciais no ensino de biologia; a educacdo em satde, em uma aproximacao
com a abordagem socioecoldgica; e, uma abordagem critica equilibrada da ciéncia. Por
fim, consideramos o potencial desse debate para enfocar discursos e praticas cientificas
atuais associadas a no¢do de raca humana, especialmente na biomedicina, que podem
gerar processos de estigmatizacdo e marginalizacdo de grupos humanos. Para tanto,
enfocamos o caso da racializagdo da doenca falciforme, doenca genética frequente no
Brasil, para exemplificar como os discursos raciais sobre a doenca, empregados em
sentidos distintos, podem, por um lado, gerar prejuizos as pessoas com doenca falciforme
e, por outro, possibilitar o reconhecimento de grupos vulneraveis, a partir de uma
concepcdo politica do conceito.

Palavras-chave: Conceito de raca; Polissemia; Ensino de ciéncias; Racializagdo da
doenca falciforme.

Abstract: In this paper, we draw a historical panorama of the race concept polysemy,
considering the different meanings the concept has taken over the centuries, in different
socio, historical, political and ideological contexts and the social consequences of these
conceptions. We also discuss the role of science in legitimizing the biological conception
of race and its deconstruction, based on the results of genetic research in the 20th century,
and the concept reframing in social and political terms. Then, we discuss the relevance of
approaching this polysemy for biology teaching. We focus, in particular, on the potential
of this approach to promote ethnic-racial relations education in biology teaching; health
education, on a socio-ecological approach; and, a balanced critical approach to science.
Finally, we consider the potential of this debate to focus on current scientific discourses
and practices associated with the notion of human race, especially in biomedicine, which
can generate human groups stigmatization and marginalization processes. Then, we focus
on the case of sickle cell disease racialization, a common genetic disease in Brazil, to
exemplify how disease racial discourses, used in different ways, can, on the one hand,
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generate harm to people with sickle cell disease and, on the other hand , enable vulnerable
groups  recognition, based on a  political  conception of  race.

Key-words: Race concept; Polysemy; Biology teaching; Sickle cell disease racialization

Introducéo

“Para todos os propoésitos sociais praticos, ‘raca’ ndo ¢ tanto um fenomeno
biologico do que um mito social. O mito da ‘raga’ criou uma enorme quantidade de dano
social ¢ humano.” (UNESCO, 1950, p.8, traducdo nossa). Este trecho foi retirado da
primeira Declaracdo das Racas, de julho de 1950, elaborada por socidlogos e
antropdlogos sob a chancela da Organizacdo das Na¢bes Unidas para a Ciéncia, a
Educacdo e a Cultura - UNESCO. A Declaracdo é um manifesto sobre o conceito de raca
que resulta de um esforco da UNESCO em promover uma agenda contra o racismo,
especialmente no contexto pos Il Guerra Mundial, sob o impacto do Holocausto, com a
expectativa de que o trabalho conjunto de sociélogos, antrop6logos e geneticistas
resultasse em uma concepcdo critica sobre raca, que contribuisse para promover uma
educacdo antirracista (MAIO; SANTOS, 2010). Dentre as ideias divulgadas pela
declaracdo, constavam as noc¢des de que: a humanidade pertence a uma Unica espécie,
constituida por diferentes populacdes, cujas diferencas genéticas sd@o consideradas
pequenas em relacdo a constituicdo genética total da espécie; a diversidade bioldgica
humana resulta do processo evolutivo; os grupos humanos ndo diferem em suas
capacidades mentais, como a inteligéncia, que dependem fundamentalmente de aspectos
ambientais e educacionais; a personalidade e o carater ndo tem relacdo com raca; e as
diferencas genéticas nao tem importancia para a determinacdo de diferencas culturais e

sociais entre as populagées humanas (UNESCO, 1950).

Algumas dessas ideias, como a inexisténcia de diferencas raciais em relacdo as
capacidades mentais e a anulacdo do conceito biolégico de raga, ndo eram consenso nem
mesmo entre todos os autores da primeira Declaracao das Ragcas, e foram alvo de intensas
criticas de alguns antropologos fisicos e geneticistas da época (MAIO; SANTOS, 2010).
Sob o argumento de que na primeira Declaracdo estava ausente um juizo cientifico sobre
a questéo da raga, porque teria prevalecido a perspectiva da sociologia sobre a perspectiva
bioldgica, foi elaborada a segunda Declaracdo das Racas (UNESCO, 1952). A segunda

Declaracéo resultou de uma nova reunido da Unesco sobre o tema, em que participaram
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antropologos fisicos e geneticistas, cujo teor, em linhas gerais, reconhecia ndo haver
fundamento cientifico para posi¢des racialistas sobre a existéncia de ragas puras, que
poderiam conduzir a hierarquizacéo de racas, mas, entendia que o conceito é valido como
ferramenta de classificacdo e organizacdo antropologica de grupos humanos com
diferencas fisicas notaveis, e como facilitador de estudos sobre o processo evolutivo, e
concluiu ndo ser possivel comprovar ou rechacar a relagdo entre raca e aspectos como
inteligéncia, temperamento e cultura (UNESCO, 1952; MAIO; SANTOS, 2010). A
segunda declaracdo das racas, assim como a primeira, foi alvo de criticas na época,
explicitando o dissenso sobre o tema (MAIO; SANTOS, 2010). Passados setenta anos
desde a elaboracdo da primeira Declaragéo das Racgas, o conceito de raga humana continua
controverso e segue em uso, abrigando uma polissemia, em que 0 conceito assume
diferentes significados, oscilando entre concep¢@es influenciadas pela cultura e pelo

ambiente e concepcdes de cunho bioldgico.

Determinados conceitos apresentam polissemia tanto na linguagem cotidiana,
como na linguagem social de algumas areas do conhecimento cientifico ou mesmo dentro
de uma mesma area da ciéncia (SEPULVEDA; MORTIMER; EL-HANI, 2013). Este é 0
caso do conceito de raca, um conceito considerado ambiguo (CAPONI, 2020). Ele pode
se referir, por exemplo, a ancestralidade, a morfologia, a propriedades sociais, a
propriedades culturais (LUDWIG, 2020). Além de ser um conceito presente na linguagem
cotidiana, o conceito de raga humana permanece em uso, com significados diversos, nas
ciéncias sociais e nas ciéncias naturais (MUNANGA, 2004; SUSSMAN, 2014; WADE,
2017a). O conceito estd presente também no contexto do ensino de ciéncias como a
geneética e a evolugdo (por exemplo: MORNING, 2008; WILLIAMS; EBERHARDT,
2008; VERRANGIA; SILVA, 2010; VIEIRA; CHAVES; 2012; PHELAN; LINK;
FELDMAN, 2013; DONOVAN, 2014, 2016, 2017, MUKHOPADHYAY; HENZE;
MOSES, 2014; BELTRAN-CASTILLO, 2018; SEPULVEDA, 2018; DONOVAN et al.,
2019; FRANZOLIN et al. 2020).

Além do reconhecimento de que o conceito é polissémico, é necessario se ter
precisdo sobre os seus significados e contextos de uso. Essa precisdo é necessaria porque
0s discursos nédo séo neutros, eles produzem e mantém as relagfes de poder e dominagéo
ideoldgica na sociedade legitimadas por discursos hegeménicos (FAIRCLOUGH, 2001).
Isso se aplica a discursos cientificos, uma vez que, enquanto producdo humana,

influenciam e sdo influenciados pelos valores e préaticas das sociedades (LEWONTIN,
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1993; SANTOS; MORTIMER, 2002; JAPIASSU, 2011; GOULD, [1991]2014). Nos
discursos sobre raga, por exemplo, a concepcdo bioldgica do conceito influenciou os
processos de dominacgéo e exterminio de povos nativos de paises colonizados pela politica
imperialista europeia no inicio do século XX, uma vez que os discursos da época
assumiam a existéncia de uma hierarquia racial em que o homem branco europeu se
encontrava no grau maximo de civilizacdo, e 0s povos nativos, por sua vez, seriam
biologicamente selvagens e primitivos, fadados a extincdo pela sua inferioridade
civilizatoria — um discurso conveniente aos propositos politicos e econdémicos dos paises
imperialistas (MUNANGA, 2004; SANCHEZ ARTEAGA, 2007; SANCHEZ
ARTEAGA,; EL-HANI, 2012; GOULD, 2014). Por outro lado, na atualidade, discursos
em prol de ac¢des afirmativas que buscam o reconhecimento e reparo de injusticas sociais
historicamente infligidas a grupos raciais e étnicos marginalizados também se ancoram
na nocdo de raga ou etnia, contudo, como uma construcao social, de uma perspectiva
politica-histérica-cultural (GUIMARAES, 1995; BERNADINO, 2002; SILVERIO,
2002; MAIO; MONTEIRO, 2010; SANTOS, 2016; CAPONI, 2020; LUDWIG, 2020).
Notavelmente, esses sao discursos distintos sobre raca, operacionalizados com objetivos
diferentes, subjacentes a compreensdes distintas sobre as rela¢cbes humanas e vinculados

a projetos de sociedade diversos.

Os significados dos conceitos que empregamos influenciam e sdo influenciados
pelas relagdes de poder que se manifestam discursivamente nos diversos ambitos sociais,
e essas relagdes precisam ser explicitadas para se promover mudanca e combate as
inimeras formas de desigualdade presentes na sociedade, e também para contribuir no
processo de empoderamento e emancipacao de grupos subalternizados em fungéo desses
discursos (MELO, 2009). Deste modo, a precisdo no significado e contexto de uso do

conceito de raga pode contribuir para a manutengdo do racismo ou para a luta antirracista.

Neste artigo, inicialmente, abordamos a polissemia do conceito de raga ao longo
da historia da ciéncia, explicitando como o conceito bioldgico legitimou processos sociais
de dominacdo, marginalizacdo e mesmo exterminio de determinadas populacdes; a
desconstrucdo do conceito biolégico pela genética ha algumas décadas; a persisténcia
desse conceito no imaginario popular, nas instituicbes e mesmo no dmbito da ciéncia,
como na biomedicina; a reconstru¢do do conceito de uma perspectiva social e de uma
perspectiva politica. Em seguida, trazemos uma discussdo sobre a relevancia de se

abordar a polissemia do conceito no ensino de ciéncias, especialmente em relacdo ao
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potencial desta abordagem promover a educacdo das relacfes étnico-raciais, a educagao
em saude e uma abordagem critica equilibrada da ciéncia. Por fim, exemplificamos essa
discusséo a partir da analise da questdo racial associada a doenca falciforme, tanto de uma

perspectiva biologica de racializacdo da doenca, como de uma perspectiva politica.

O conceito de raca na historia da ciéncia

Pureza de sangue e hereditariedade: alterofobia e discriminacéo por motivos

“biolégicos” na Inquisi¢ao Espanhola

Antes de trilhar a historia do conceito de raca, é preciso considerar que processos
simbolicos de criacao do perfil de identidades (“eu” ou “nos” idealizado) e de alteridades
(o “outro”, o “diferente”), denominados de alterizacdo, estdo presentes em todas as
sociedades ao longo da histéria humana, e podem resultar em percepgdes positivas,
neutras ou negativas em relagdo ao “outro” (SANCHEZ ARETAGA et al.,, 2015). A
alterizacdo é negativa quando ha prejuizo de qualquer tipo para os grupos alterizados,
resultantes de diferencas nas relagdes de poder entre estes e 0 grupo hegemonico, com
base em algum marco de referéncia simbolico (como aspectos comportamentais,
bioldgicos, culturais, religiosos) que conduzem a marginalizagéo e a excluséo social dos
grupos alterizados (SANCHEZ ARETAGA et al., 2015). Sobre os “outros” podem incidir
diferentes tratamentos na esfera social, politica, penal, econdmica, cultural e religiosa.
Pode, inclusive, chegar ao 6dio generalizado, denominado como alterofobia (SAN
ROMAN, 1996). Em um grau méaximo, ou em uma “dimensio fantasmagorica”, usando
as palavras do filésofo camaronés Achille Mbembe (2019, p. 27), pode, inclusive, resultar
na eliminacdo dessas pessoas, em um processo denominado como alterocidio: “...
constituindo o outro ndo como semelhante a si mesmo, mas como objeto propriamente
ameacador, do qual é preciso se proteger, desfazer, ou, ao qual caberia simplesmente
destruir, na impossibilidade de assegurar o seu controle total” (MBEMBE, 2019, p.27,

énfase no original).

Em sociedades antigas como a de cristdos, de hebreus e de gregos, por exemplo,
ja se havia o costume de diferenciar grupos humanos considerados inferiores ou barbaros
(SUSSMAN, 2014). As explicacbes para esse tipo de diferenciagdo tinham
fundamentacdo religiosa (MUNANGA, 2004; WADE, 2017a). Entretanto, ser



37

considerado inferior ndo significava, necessariamente, que essas pessoas inferiorizadas
ndo poderiam ter acesso a direitos e ao modo de vida do grupo que se autoconsiderava
superior, na medida em que poderiam ser assimiladas ou convertidas por esses grupos, tal
como acontecia na Grécia antiga (SUSSMAN, 2014).

No contexto da inquisicdo espanhola, que se iniciou formalmente em 1478, os
processos de discriminagdo comegam a assumir uma nova natureza em associagao com a
religido, baseados na nog¢ao da existéncia de uma “pureza de sangue” atribuida aos
cristdos, e voltados, inicialmente, contra os judeus, sobre os quais incidiam imposic¢oes
politicas, sociais e econdmicas diferenciadas e excludentes (SUSSMAN, 2014; WADE,
2017a). Sussman (2014) explica que as causas para 0 antissemitismo nesse periodo se
baseavam tanto em motivos religiosos, porque os judeus eram considerados assassinos de
Cristo, segundo explicagdes biblicas, como, também, porque o0s judeus estavam
ascendendo economicamente na Espanha, e, portanto, eram considerados uma ameaca. O
autor explica entdo, que, para conter essa ascensdo, 0s judeus foram obrigados a se
converter ao catolicismo - eram 0S novos Cristdos ou conversos -, sobre 0s quais as
restricdes incidiam. Qualquer pessoa com ascendéncia judaica nas cinco geracoes
anteriores era considerada como novo cristdo, e, para diferencia-la dos antigos cristdos,
estes ultimos recebiam um certificado de “pureza de sangue” (SUSSMAN, 2014). Os
judeus, por sua vez, eram considerados como portadores de sangue impuro (WADE,
2017a). Nesse momento, entdo, as explicacGes para diferenciagdo dos grupos assumiram
também uma natureza bioldgica, de modo que, a alegada inferioridade dos grupos
subalternizados ndo poderia mais ser redimida através de processos de conversdo e
assimilacdo, porque a diferenca era intrinseca aos individuos (GOULD, 2014). Assim,
“sangue”, hereditariedade e religido estavam no cerne da questao durante os séculos XV
e XVI, contudo, ao longo do século XVII, a “pureza de sangue” comeca a ganhar forga
(WADE, 2017a). A inquisicdo, como uma instituicdo aceita pela Igreja Catdlica, passou
a perseguir grupos suspeitos de heresia ou de irreligiosidade do ponto de vista cristdo
catdlico, como os protestantes, além dos judeus da Espanha, e posteriormente, arabes,
ciganos, mugulmanos, asiaticos e amerindios (SUSSMAN, 2014).
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As primeiras classificacdes raciais e as origens do racismo cientifico (uma sintese)

De acordo com Munanga (2004), o termo raca teria origem do latim, ratio
(categoria, espécie), sendo utilizado no sentido de descendéncia e linhagem que
compartilha um ancestral comum. Mas, ha também explicacdes sobre uma possivel
origem éarabe da palavra, ras (cabeca) (WADE, 2017a). O termo teria sido usado,
originalmente, na criacdo de animais, havendo indicios do seu uso no século X1V na Italia
e na Espanha (WADE, 2017a). Wade (2017a) explica que, apesar das especulag¢des sobre
a origem do termo, ha concordancia entre diversos pesquisadores de que seria apropriado
falar em raca atribuida a grupos humanos a partir da segunda metade do século XVIII ou
mesmo a partir do século XIX, quando os discursos sobre raca se ampliam e se difundem

no pensamento ocidental.

No entanto, apesar da palavra raca ndo se encontrar amplamente utilizada nos
discursos politicos e cientificos europeus até aquele momento, as hierarquias sociais com
0 branco europeu em posicdo de superioridade, a escraviddo, o colonialismo, dentre
outros processos decorrentes da discriminacao racial ja existiam ha muito tempo (WADE,
2017a). Almeida (2018) argumenta que racas e sujeitos racializados s@o criados pelo
racismo, que antecede o conceito de raga, a partir de processos estruturais e condigdes
institucionais, que criam pessoas racializadas em categorias como branco e negro. Nesse
sentido, Wade (2017a) considera que pode-se falar em conceito de raca culturalista, a
partir do seculo XV, como uma classificacdo de culturas e corpos, em termos de
diferencas mentais-corporais ou fisico-mentais no contexto da dominacdo e exploracao
colonial e como parte de uma hierarquia social e politica, a partir de aspectos diversos
como comportamento, religido, moralidade, civilizacdo, etc., mas, ndo havia um enfoque
especial nos corpos. Um exemplo disso € citado por Munanga (2004), que explica que na
Franca entre os séculos XV1e XVII, o conceito de raca passou a atuar nas relagdes sociais,
com intuito de diferenciar a nobreza autointitulada de Francos - de ascendéncia
germanica, considerados de sangue puro -, dos Gauleses - populacao local considerada
como plebe, que, por sua condicdo de inferioridade frente aos Francos, poderia ser
escravizada. Munanga (2004) chama atengéo para o fato de que, nesse momento, a No¢ao
de “raca pura” ¢ transposta da classificagcdo da diversidade botanica e zooldgica para a
estrutura da sociedade francesa da época, de modo a legitimar relacbes de dominagédo

entre diferentes classes sociais, com base em supostas diferencas bioldgicas.
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No final do século XV, paises europeus, especialmente Espanha e Portugal,
iniciaram o processo de expansdo maritima, que resultou no contato com povos antes
desconhecidos — como os amerindios e melanésios — colocando a questdo sobre o status
daquelas pessoas enquanto humanos para as sociedades europeias da época
(MUNANGA, 2004). Nesse momento, se destacavam ndo apenas atributos relacionados
a aparéncia na diferenciacdo entre esses povos e 0 homem branco, mas,
fundamentalmente, caracteristicas como diferengas comportamentais e idioma eram mais
relevantes (WADE, 2017a). Munanga (2004) explica que essa discussdo tinha como base
explicacdes teoldgicas, sobre se esses povos seriam ou ndo descendentes de Adao. Este
questionamento esta atrelado a duas correntes de pensamento da época, relacionadas a
unidade ou a diversidade na origem da humanidade: 0 monogenismo e o poligenismo,
respectivamente (SCHWARCZ, 1993; MUNANGA, 2004; SUSSMAN, 2014; GOULD,
2014; SANCHEZ ARETAGA et al., 2015; WADE, 2017a). Para os monogenistas, 0s
diferentes grupos humanos observados teriam uma origem Unica a partir da criacdo de
Adao e Eva, portanto, compunham uma Unica espécie que teria se diferenciado em graus
distintos, especialmente como consequéncia da acdo de fatores climaticos (GOULD,
2014). Os poligenistas, por sua vez, defendiam que os grupos humanos teriam origens
distintas e, portanto, nem todos os humanos teriam descendiam de Ad&o e Eva,
constituindo espécies humanas separadas (GOULD, 2014). Dessas correntes, seguiam
consequéncias diferentes: parte dos monogenistas admitiam que a pressuposta
degeneracédo dos povos ndo europeus poderia ser revertida se estes se desenvolvessem em
um meio ambiente adequado, sob influéncia, por exemplo, da cultura europeia e da
religido cristd; para os poligenistas, no entanto, isso ndo seria possivel, uma vez que se
tratava de outra forma de vida (GOULD, 2014; SUSSMAN, 2014). Os poligenistas
defendiam que os caucasianos compunham uma espécie distinta dos demais grupos, tao
diferente destes, quanto o lobo é do cachorro, ou o cavalo é do jumento (SANCHEZ
ARTEAGA et al., 2015, p.617).

Até meados do século XIX, as explicacdes dos monogenistas eram amplamente
aceitas e mais populares do que as explicacdes dos poligenistas, especialmente porque
ndo se opunham a ideia biblica da origem uUnica da humanidade a partir da Adao
(SCHWARCZ, 1993; GOULD, 2014; SUSSMAN, 2014). Diversos historiadores
naturais, especialmente a partir do século XVIII, propuseram sistemas de classificacao

para a diversidade humana e buscaram explicar os processos que conduziram a diferentes
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variedades ou tipos humanos a partir da criacdo divina, com base em uma mistura de
atributos fisicos, comportamentais, intelectuais e morais para caracterizar cada grupo, e,

em comum, traziam o europeu como o grupo superior (SUSSMAN, 2014).

Uma dessas classificacdes foi proposta no século XVII pelo médico e filésofo
francés Francoir Bernier (1625-1688), um dos primeiros a utilizar o termo raca na sua
classificacdo da humanidade (STUURMAN, 2000; MUNANGA, 2004). Bernier
propunha dividir a humanidade em: Primeira Raga; Negros Africanos; Asiaticos do
Sudeste e Nordeste da Asia; e Lapdes (STUURMAN, 2000). Stuurman (2000) discute
que a classificacdo de Bernier era bastante diferente das classificacfes que se tornaram
mais conhecidas e influentes no pensamento ocidental sobre as racas humanas nos séculos
seguintes, mas, €, possivelmente, a mais antiga. Além disso, o autor explica que a
classificacdo de Bernier ndo tinha contornos muito definidos para as ragas que propunha,
por exemplo, a “primeira raga” incluia aqueles considerados mais civilizados, como os
europeus e os norte-africanos, enquanto os lapdes eram 0s mais rudes e hostis, alem de

que considerava os aspectos fisicos de modo vago.

No século seguinte, seria publicado um exemplo mais bem conhecido e de maior
impacto no pensamento europeu, a classificagdo de Carl Linnaeus, (1707-1778), ou
Lineu, no Systema Naturae de 1758. Essa classificacdo dividia a espécie Homo sapiens
em quatro variedades geograficas, caracterizadas por uma série de atributos: o americano
— cor de cobre, colérico, ereto; o europeu — loiro, justo, governado por leis; o asiatico —
melancélico, cabelos pretos, atrevido; e o africano — negro, fleumatico, indolente
(SUSSMAN, 2014). Baseado originalmente na classificagdo de Lineu, o médico alemao
Johann Friedrich Blumenbach (1752-1840), publicou, em 1775, a sua obra De generis
humani varietati nativa (Sobre a variedade natural da humanidade), em que apresentou
uma classificagdo da humanidade em cinco variedades relacionadas a grandes regides do
mundo: caucasiano; mongoloide; etiope; americano; e maldsio (SUSSMAN, 2014). A
classificagdo das ragcas humanas de Blumenbach tomava como base medidas
antropométricas (WADE, 2017a). Foi Blumenbach que cunhou o termo “caucasiano” e
caracterizou o grupo como sendo 0 mais belo e o representante mais proximo da imagem
de Deus, a partir do qual as demais variedades de humanos teriam se degenerado, apesar
de que, paradoxalmente, a obra do antiescravagista Blumenbach estava dedicada a
defender a unidade da espécie humana frente aos defensores do poligenismo e da
escravatura (SUSSMAN, 2014). Sussman (2014) discute que Blumenbach se referiu ao
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termo raca em sua classificacdo, contudo, segundo o autor, o proprio Blumenbach nédo
acreditava que haveria diferencas drésticas entre os grupos humanos, e que a divisdo era
um tanto arbitraria e Gtil apenas por conveniéncia para classificacdo. Entretanto, essa
classificacdo teve tamanho impacto no pensamento sobre 0s grupos humanos, que
repercutiu ao longo dos séculos seguintes, influenciando, com algumas variacdes,
classificacOes atuais, que utilizam, por exemplo, o termo “caucasiano” (SUSSMAN,
2014).

As explicacOes poligenistas para a diversidade humana, ainda que menos
populares que as explicacdes monogenistas até o século X1X, eram influentes e contavam,
entre os seus defensores, com nomes de proeminentes filésofos ilustrados, como David
Hume (1711-1776) e Emmanuel Kant (1724-1804).

Hume argumentava que existiam diferentes ragas humanas, criadas
separadamente, e defendia a inferioridade das ragas ndo brancas, com base na sua filosofia
naturalistica indutiva (GOULD, 2014; SUSSMAN, 2014). Kant desenvolveu um sistema
de classificacdo antropoldgica de quatro racas humanas, baseada na cor da pele e no
clima, em que todas as racas seriam criadas por Deus, mas o clima determinaria as
caracteristicas de cada raca através de um processo irreversivel (SUSSMAN, 2014).
Sussman (2014) explica que a classificacdo de Kant diferenciava as ragas associando-as
a cor da pele, a qualidade moral e racional inata e ao livre arbitrio, de modo hierarquizado:
europeus (brancos) teriam talento para serem autodidatas; os asiaticos (amarelos) nédo
teriam capacidade de desenvolver conceitos abstratos; os africanos (negros) seriam
educados apenas através da punicdo e para serem Servos; € 0S nativos americanos

(vermelhos) ndo poderiam ser educados de maneira alguma.

O contexto europeu do século XVIII era marcado por supostas contradigdes: ao
mesmo tempo que se difundiam ideais iluministas de igualdade e de liberdade e da
valorizagdo da razdo, um sistema social pautado em grandes desigualdades sociais era
mantido com base em argumentos deterministas baseados em diferencas naturais
(WADE, 2017a; ALMEIDA, 2018; SANCHEZ ARTEAGA, 2020). As ideias de Kant
sdo um exemplo dessa contradi¢do, na medida em que, a0 mesmo tempo em que a defesa
de Kant da igualdade para todos os homens e dos direitos civis € amplamente reconhecida,
ele é considerado o pai dos conceitos modernos de raca (em sentido bioldgico) e do

racismo cientifico (EZE, 1997). Contudo, essa € uma contradi¢do aparente, uma vez que
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Kant defendia a igualdade de direitos apenas para homens capazes de se auto educarem e
possuirem livre arbitrio, portanto, homens brancos, segundo a sua classificacéo racial
humana (SUSSMAN, 2014). Sanchez Arteaga (2020) explica que, no contexto do
[luminismo emergiu um ideal de “brancura’ associado a no¢oes estéticas da Grécia antiga
que se conecta com a ideia de ragca em termos naturais, herdaveis e imutaveis, de tal modo,
que a caracterizacdo de outros grupos étnicos ndo brancos, os colocavam em posicao de
inferioridade em termos tanto estéticos, quanto éticos e intelectuais, constituindo “a
sombra mais escura do Século das Luzes” (SANCHEZ ARTEAGA, 2020, p. 35, tradugio
nossa). Mbembe (2018) argumenta que a ideia de raga serviu para nomear humanidades
nédo europeias, de modo a produzir existéncias degradadas e inferiorizadas em relagdo ao
homem ideal, referencialmente branco europeu. O pensamento racial de poligenistas do
século XVIII, como de Kant, contribuiu para impulsionar o racismo cientifico que
alcancaria um dos seus pontos culminantes no século seguinte (SANCHEZ ARTEAGA,
2020).

O poligenismo ganhou forca no pensamento europeu, no século XIX, quando
houve um incremento fundamental nas explica¢fes subjacentes a existéncia de diferentes
racas humanas, com base no conhecimento cientifico que florescia na época, em especial,
da biologia (SCHWARCZ, 1993). A partir de estudos da anatomia comparada, atraves de
medidas do créanio e do corpo, foram sendo estabelecidas relacbes com as nocOes de
civilidade, de moralidade e de inteligéncia (WADE, 2017a). Nos estados Unidos, o
médico Samuel Morton (1799-1851), considerado lider dos poligenistas estadunidenses,
realizou uma série de estudos com cranios provenientes de diversas partes do mundo, para
comprovar a sua hipétese de que seria possivel estabelecer uma hierarquia racial de modo
objetivo a partir de caracteristicas fisicas do cérebro, especialmente, o tamanho (GOULD,
2014). Morton e seus seguidores George Gliddon (1809-1857), Josiah Nott (1804-1873)
e Louis Agassiz (1807-1873), postulavam que o tamanho dos cranios era fixo ao longo
tempo entre as racas, e diminuiam em sua capacidade craniana, sucessivamente, do
branco, para o asiatico, para o nativo americano e, por fim, para o negro africano, e que
essas diferencas fixas ndo se encaixavam na cronologia biblica, comprovando que tratava-
se da criacdo de diferentes tipos de racas (SUSSMAN, 2014).

Na segunda metade do século XIX, os estudos da craniologia e da frenologia, que
se baseavam em medi¢6es do tamanho, do volume e de proporcdes de angulos do cérebro

para explicar as diferencas entre as racas e entre 0s géneros em relacéo a inteligéncia, a
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salide fisica e mental e & personalidade, alcancaram o seu apogeu (SA et al, 2008;
GOULD, 2014). Um exemplo desses estudos foi desenvolvido pelo o craniologista e
anatomista francés, Paul Broca (1824-1880), que postulava que era possivel verificar a
inter-relacdo entre inferioridade fisica e mental a partir de estudos do créanio
(SCHWARCZ, 1993). A craniometria, vertente da craniologia que se ocupava das
mensuragdes, buscava estabelecer padrdes de distingdo entre ragcas humanas, a partir de
caracteristicas como capacidade craniana, peso do cérebro e aspecto das circunvolucbes
cerebrais, que estariam relacionadas a aspectos intelectuais e morais (SA et al., 2008). A
antropologia criminal surge nesse contexto, se ocupando do estudo da natureza bioldgica
do comportamento do criminoso, a partir das ideias de que a criminalidade seria um
fendmeno fisico e hereditario, tendo como um dos seus expoentes 0 médico psiquiatra
Cesare Lombroso (1835-1909) (SCHWARCZ, 1993).

O fascinio por numeros e medi¢Bes por parte dos poligenistas do século XIX
buscava garantir uma preciséo irrefutdvel a ciéncia que praticavam (GOULD, 1994).
Nesse contexto, as interpretacdes dos resultados de estudos da craniometria, que
indicavam a inferioridade de pessoas ndo brancas, de mulheres e de pobres, em relacéo
aos mais diversos aspectos (morais, comportamentais), foram revestidas de uma
objetividade cientifica, em que os ditames da natureza seriam capturados pelos nimeros
(GOULD, 2014).

A publicacdo de A Origem das Espécies (On The Origen of Species) de Charles
Darwin (1809-1882), em 1859, acalmou os embates entre monogenistas e poligenistas, e,
como discute Gould (2014), proporcionou uma justificativa melhor para o racismo de
ambas as partes, ainda que a aposta de Darwin fosse a favor do monogenismo. Os
monogenistas seguiram elaborando hierarquias raciais lineares com base em valores
morais e aptidées mentais, enquanto os poligenistas, ao admitirem a origem humana a
partir de um ancestral comum, passaram a argumentar que a separacdo das ragas havia
ocorrido h& tanto tempo, que as ragas desenvolveram diferencas hereditérias
significativas em relacdo a aptiddes e inteligéncia (GOULD, 2014). Nesse contexto,
poligenistas do século XIX, como Carl Vogt (1817-1895) e Paul Broca, dentre outros,
desenvolveram e difundiram suas ideias sobre a evolucdo diferencial das ragas
(SANCHEZ ARTEAGA, 2008).
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Na segunda metade do século XIX, a ideia de existéncia de diferencas entre as
supostas ragas humanas baseadas em medidas do crénio e do corpo, foram somadas as
explicacOes darwinistas, em especial, a aplicacdo das no¢des de competicéo inter-racial e
extingdo racial entre as “racas ou espécies humanas”, argumentada por Darwin na sua
obra A Origem do Homem e Selecdo Sexual (The Descent of Man, 1871, p. 10). Apesar
das controvérsias em que o pensamento evolutivo darwinista estava envolvido na biologia
do século XIX, as explicacbes que justificavam que populacGes nativas de paises
colonizados seriam extintas na competicdo com “racas civilizadas”, consideradas
evolutivamente superiores, eram amplamente aceitas pela comunidade cientifica que se
dedicava ao estudo bioldgico da variabilidade humana naquele momento (SANCHEZ
ARTEAGA; EL-HANI, 2012).

No final do século XIX e inicio do século XX, as explicacdes bioldgicas se
constituiram em uma ferramenta de naturalizacdo e legitimacdo da existéncia de uma
hierarquia racial humana, e tiveram um papel importante na consolidacdo das teorias
raciais do século XIX — o racismo cientifico (SANCHEZ ARTEAGA, 2008; SANCHEZ
ARTEAGA,; EL-HANI, 2012). Nesse momento, a objetividade conferida a ciéncia com
base na precisdo dos nimeros e das quantificacbes da antropometria, juntamente com a
linguagem e 0 método proporcionados pela teoria da evolucdo darwinista, aclamada na
época como o “triunfo inabaldvel da racionalidade cientifica”, converteram as
classificagBes hierarquicas das racas humanas e os estigmas raciais em verdadeiros
dogmas (SANCHEZ ARTEAGA, 2008, p.108).

Sanchez Arteaga (2008) discute que a biologia humana, através do discurso sobre
a evolucédo diferencial das racas, legitimou os sistemas de dominacdo racial que
forneceram um suporte tedrico ao racismo implicito da expansao imperialista europeia do
final do século XIX e inicio do século XX, que resultou em inumeros conflitos coloniais,
ocasionando, inclusive o exterminio de povos inteiros. Nesse contexto, também foram
promovidas exposi¢fes de nativos de novos e antigos territorios colonizados,
considerados selvagens e primitivos, em zoolégicos humanos (SANCHEZ ARTEAGA,
2020), e a fundamentacdo de movimentos eugénicos do século XX, como a politica racial
da Alemanha nazista (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012). Como discute
Munanga (2004), sob um rétulo de ciéncia, as teorias raciais da época tinham um carater
mais doutrinario de justificacdo e de legitimacao de sistemas de dominacdo racial, do que

um carater cientifico para a explicacdo da variabilidade humana.
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Reconstruindo o conceito de raca: populacional, social/cultural e politica

Durante o século XX, especialmente no contexto p6s Segunda Guerra Mundial, a
concepcdo do conceito de raga mudou radicalmente. Essa mudanca aconteceu sob
influéncia de alguns fatores, de acordo com Wade (2017a), como: os resultados dos
estudos do antropologo Franz Boas (1858-1942) a respeito da mutabilidade dos cranios
ao longo das gerac0es, através de técnicas da antropometria, da difusdo das suas ideias de
separacdo entre biologia e cultura, e da elaboracdo do seu conceito antropolégico de
cultura; a aversdo ao nazismo e a eugenia, sob impacto dos horrores do holocausto; e a

influéncia das declaracGes da UNESCO sobre as racas, discutidas no inicio desse artigo.

Inicialmente, o conceito de raca foi substituido pela nogdo de populagcdo (WADE,
2017a). Isto acontece sob a influéncia dos resultados das pesquisas em genética que
apontaram a ndo existéncia de grupos raciais homogéneos, na medida em que as
diferencas genéticas encontradas entre 0s supostos grupos raciais eram pouco maiores
que a diferenca entre individuos do mesmo grupo racial (LEWONTIN, 1972). Sendo
assim, criou-se um novo consenso cientifico segundo o qual os grupos humanos
constituem populagdes distintas, mas ndo racas distintas. Posteriormente, estudos
realizados com uma quantidade maior de dados genéticos e métodos modernos de analise
de dados moleculares, também observaram que a maior variagdo genética se encontra
dentro dos supostos grupos raciais, e ndo entre eles, ou seja, ndo existem subespécies ou
racas humanas de um ponto de vista bioldgico (SMEDLEY; SMEDLEY, 2005;
TEMPLETON, 2013). Além disso, as pesquisas em genética e biologia molecular, ao
longo do século XX, possibilitaram compreender com maior precisdo o papel dos genes
no desenvolvimento humano, apontando a inconsisténcia de visdes deterministas
genéticas, que consideram que 0s genes sdo determinantes principais, quando ndo 0s
anicos, no desenvolvimento das caracteristicas dos individuos, mesmo daquelas muito
complexas, como, por exemplo, caracteristicas psicoldgicas e comportamentais, além de
também apontaram a auséncia de associagdo dessas caracteristicas com supostos grupos

raciais (LEWONTIN, 1993) 4. Essas explicacdes desconsideram o papel fundamental do

4 Essa ¢ a perspectiva amplamente aceita na ciéncia contemporanea. Contudo, é possivel encontrar, em
alguns poucos discursos pretensamente cientificos mais atuais - que em muitos casos tém sido amplamente
criticados por muitos cientistas pela sua falta de rigor -, argumentos deterministas e, em ocasifes,
abertamente racistas que buscam associar determinadas caracteristicas fisicas a comportamentos, como a



46

ambiente e dos fatores epigenéticos na constituicdo dessas caracteristicas e se mostram

insustentaveis a luz do que hoje se conhece na biologia.

Contudo, ao passo em que a genética desconstruia o conceito bioldgico de raca,
socialmente, o conceito foi reestruturado em termos socioculturais (MUNANGA, 2004;
WADE, 2011; WADE, 2017a). De acordo com Munanga (2004), na esfera popular e em
estudos na area de Ciéncias Sociais, 0 conceito persiste como uma construcgdo sociolégica,
e, como uma categoria social de dominacdo e exclusdo, de uma perspectiva politica.
Munanga (2004) discute que o conceito, por vezes, é utilizado como uma forma de
abordar o racismo em estudos étnico-raciais, uma vez que esse fendbmeno se baseia na
ideia da existéncia de uma hierarquia racial humana, que ainda permanece entre alguns

grupos no imaginario coletivo.

Alguns autores, entretanto, defendem a extin¢do do conceito nos seus diversos
ambitos de uso, tendo em vista 0s danos causados pela operacionalizagcdo do conceito no
contexto da expansdo imperialista europeia e da politica racial nazista (MUNANGA,
2004; WADE, 2017a). Outros recomendam que a ideia de raca seja substituida pela no¢édo
de etnia ou de identidade étnico-racial, dentre outras variagfes, com sentido sociocultural,
historico e psicolégico, de modo a abarcar aspectos amplos de compartilhamento de
ancestralidade, de cultura, de cosmovisdo e de ocupacdo de territorios geograficos
(MUNANGA, 2004; WADE, 2017a, b). Contudo, Munanga (2004) argumenta que a
mudanc¢a ndo diminui o racismo porque nao desconstrdi a hierarquizacdo de culturas
diferentes, que é um dos elementos do racismo. Munanga (2004), assim como Wade
(2017b) argumentam que ndo é necessario, entdo, uma existéncia bioldgica do conceito
de raca no racismo moderno, porgue o racismo se reformula com base nos conceitos de
etnia, identidade cultural ou étnica. Entretanto, os grupos étnicos marginalizados na
atualidade continuam a ser 0os mesmos grupos raciais de cunho bioldgico do passado,
porque a mudanga do conceito utilizado ndo implicou em uma mudanca na ideologia de
dominagdo e marginalizacdo (MUNANGA, 2004; WADE, 2017b).

Ludwig (2020) discute que os conceitos de ragca humana de natureza bioldgica ou
de natureza social/cultural ndo conseguem promover uma compreensdo publica das

iniquidades raciais na sociedade, porque nao possibilitam compreender as suas causas

agressividade (RUSHTON; TEMPLER, 2012) e a moralidade (HASELHUHN; WONG, 2011) e a maior
ou menor inteligéncia (LYNN, 2006).
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relevantes. O autor propde, entdo, o uso, no discurso publico, de um conceito politico de
ragca como posic¢des sociais hierarquicamente estruturadas. Ludwig argumenta que, se por
um lado uma abordagem realista do conceito de raca pode conduzir a uma racializacédo
no sentido de falsas categorias bioldgicas ou culturais, por outro, a sua exclusao,
conforme proposta por alguns autores, acaba por minar 0 seu UsoO COMO Um recurso para
abordar as iniquidades raciais, contribuindo para um “racismo sem ragas” (LUDWIG,
2020, p.01). O autor, entdo, explica que sociedades racializadas criam sistemas sociais
complexos que se refletem em diferencas nas oportunidades e em desvantagens em
diversas areas da vida social. Deste modo, Ludwig (2020) discute que pertencer a uma
determinada raca € estar posicionado em um sistema que afeta a vida da pessoa em
diversos aspectos, como, por exemplo, a nutri¢do e os cuidados de satde, antes mesmo
da pessoa nascer, 0 ambiente em que ela cresce, a escola que frequenta, se consegue
alcancar a universidade, 0 emprego a que tera acesso, aléem do preconceito e da
discriminacdo de que pode ser alvo. Ludwig argumenta que uma abordagem de raca de
uma perspectiva politica proporciona ferramentas mais adequadas para alcancar justica

social, na medida em que oferece recursos para explicar e abordar as iniquidades raciais.

Almeida (2018), ao discutir o racismo de uma perspectiva estrutural, propde uma
decomposicdo em processos politicos e historicos. Nessa decomposicdo, Almeida
argumenta que enquanto processo politico, o racismo influencia a organizacdo da
sociedade impondo desvantagens sociais a determinados grupos, através de dimensdes
institucionais e ideoldgicas; e, enquanto processo histérico, possibilita compreender
como caracteristicas bioldgicas e culturais séo significantes da raca em um dado contexto
politico e econdmico. Isso implica que, compreender o impacto das categorias raciais esta
além de aspectos bioldgicos ou culturais definidores de aspectos individuais ou de grupos,
essa compreensdo requer uma definicdo em termos de projeto politico de poder e
estratégias de desenvolvimento econdmico, que articula classificacdo racial e hierarquias
sociais (ALMEIDA, 2018).

Nesse mesmo sentido, Maio e Monteiro (2010), discutem que, em um contexto
em que discriminacao racial, pobreza e injustica social estdo atreladas, “ra¢a” emerge ndo
apenas como uma ferramenta analitica que possibilita compreender os mecanismos
estruturais das desigualdades sociais, mas, também, como instrumento politico para a
superacdo de iniquidades histdricas. Um desses instrumentos sdo as politicas de acédo

afirmativa de recorte racial, que passaram a ser instituidas em diversos paises, inclusive



48

no Brasil, como resposta as desigualdades sociais histdricas atreladas as relagdes raciais
construidas no pais: “ndo ha como dissociar a estrutura social forjada em meados do
século XIX e inicio do século XX da atuacéo e investimento ativo do Estado e suas elites
politicas no racismo institucional” (SANTOS, 2016, p. 142).

Apos essa breve sintese - que de modo algum pretende ser exaustiva - dos
diferentes usos e significados do conceito de raca na histéria da ciéncia e as suas
reconfiguragOes recentes nos debates contemporaneos sobre racismo e iniquidades
raciais, discutiremos, a seguir, algumas conexdes entre a polissemia do conceito e 0
ensino de biologia, relevantes para abordar o caso da racializacdo da doenca falciforme,

objeto principal desta tese.

A polissemia do conceito de raga no ensino de ciéncias

Discutimos anteriormente que os discursos cientificos dos séculos XVIII, XIX e
XX, a respeito da variabilidade humana em termos de racas biologicas distintas e
hierarquizadas, contribuiram para a legitimacdo de sistemas politicos, econémicos e
sociais de dominacdo e exploracdo de grupos humanos considerados inferiores, e para a
estruturacio do racismo moderno (MUNANGA, 2004; SANCHEZ ARTEAGA; EL-
HANI, 2012; GOULD, 2014; ALMEIDA, 2018; MBEMBE, 2019). Por outro lado, a
ciéncia, especialmente a genética, também teve um papel fundamental na desconstrucéo
dos discursos bioldgicos sobre as racas e do determinismo bioldgico, ao longo do século
XX (LEWONTIN, 1972; TEMPLETON, 2013).

Essa contraposi¢do aponta como a atividade cientifica ndo é neutra, uma vez que
se trata de producdo humana, que dialeticamente influencia e é influenciada por aspectos
histdricos, politicos, sociais e ideologicos (LEWONTIN, 1993). Deste modo, os discursos
e as préaticas cientificas contribuem para manter relacbes de poder e dominagdo na
sociedade, mas, também, podem promover ruptura e mudanca social (FAIRCLOUGH,
2001).

Na medida em que a ciéncia, especialmente a biologia, teve um papel fundamental
na construcdo e sustentacao do conceito bioldgico de raca humana, o ensino de ciéncias,
se constitui em instancia importante para a abordagem do conceito de raca e dos efeitos
do racismo (PANG; VALLE, 2004). Pang e Valle (2004) argumentam que os diversos
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significados atribuidos ao conceito de raca e a relacdo desses debates com o racismo
podem ser abordados no ensino integrando conhecimentos de diversas areas das ciéncias

naturais, como a evolucgéo e a genética, e das ciéncias sociais.

Alguns trabalhos discutem essa abordagem, por exemplo, a partir da histéria do
racismo cientifico e dos seus impactos politicos e sociais (VERRANGIA; SILVA, 2010;
SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012; SANCHEZ ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-
HANI, 2013; DIAS et al. 2014; BARBOSA, 2016; DIAS et al., 2018; FADIGAS, 2015;
MACHADO et al., 2018; SEPULVEDA, 2018; MEYER et al., 2019), e de tematicas
diversas relacionadas ao conceito de raca a partir da genética (PANG; VALLE, 2004;
WILLIAMS; EBERHARDT, 2008; VIEIRA; CHAVES; 2012; PHELAN; LINK;
FELDMAN, 2013; DONOVAN, 2014, 2016, 2017; MUKHOPADHYAY; HENZE;
MOSES, 2014; DONOVAN et al., 2019; FRANZOLIN et al. 2020).

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) argumentam que uma abordagem da historia
do racismo cientifico no ensino de ciéncias, a partir da perspectiva da educacdo CTSA —
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente -, se constitui em uma plataforma critica a
partir da qual podem ser abordados casos atuais em que o discurso cientifico pode
contribuir para a segregacdo e a marginalizacdo de grupos humanos, com base na ideia
de raca. A educagdo CTSA é um amplo movimento educacional que abarca enfoques,
objetivos, metodologias e estratégias distintos, mas que se caracterizam por priorizar a
formacéo de estudantes capazes de analisar, compreender, avaliar, tomar decisdes e agir
sobre questdes sociais e ambientais influenciadas pela ciéncia e pela tecnologia, a partir
da articulacdo entre ciéncia, €tica e raciocinio moral (PEDRETTI; NAZIR, 2011). No
contexto da educacdo CTSA, o ensino das ciéncias busca promover o desenvolvimento
de valores e a responsabilidade social entre as/os estudantes, a partir do enfoque das
diversas dimensbes envolvidas com a pratica cientifica e as suas consequéncias
(AIKENHEAD, 2009).

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) explicam que os casos histéricos de racismo
cientifico precisam ser compreendidos a partir das complexas relagdes que existem entre
a producdo cientifica e tecnologica e os valores sociais, culturais, politicos e morais em
que ocorreram. Em sua proposta, 0s autores, situam esse debate histérico no discurso

bioldgico sobre competicdo interracial e extingdo racial na evolugdo humana da segunda
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metade do século XIX e inicio do século XX, e, na consequente naturalizacdo e

legitimacéo cientifica da ideia de existéncia de uma hierarquia de ragas.

Segundo argumentam Sanchez Arteaga e EI-Hani (2012), essa proposta possibilita
uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, considerando tanto as contribuicdes como
os limites e problemas implicados nos discursos e nas praticas da ciéncia em cada
momento historico. A abordagem critica equilibrada da ciéncia busca evitar visdes
polarizadas, em que a ciéncia é percebida como uma atividade cujos interesses e
resultados s&o sempre positivos ou negativos (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012;
FADIGAS, 2015). Essa percepcao, por um lado, pode conduzir a posturas ingénuas sobre
a ciéncia, baseadas no cientificismo, como o mito do salvacionismo cientifico e da
neutralidade cientifica (SANTOS; MORTIMER, 2002). Por outro lado, pode conduzir a
posturas de desconfianca, negacdo e aversdo a ciéncia (LEWONTIN, 1993). Essas
posturas tém se tornado cada vez mais comuns na atualidade, marcada pela era da pos-
verdade ou pds-factual, associada aos movimentos anticientificos, que negam
determinadas explicagdes cientificas baseadas em evidéncias, como a existéncia do
aquecimento global e a seguranca das vacinas, assumindo posicionamentos baseados em
crencas pessoais (LEVY, 2017; BERG, 2018; FULLER, 2018).

A abordagem da polissemia do conceito de raca é especialmente importante para
a promocdo da educacdo das relacGes étnico-raciais no ensino de ciéncias naturais, como
a biologia, uma vez que explicagdes bioldgicas tiveram papel preponderante na criacéo
das categorias raciais na historia do racismo cientifico, e, por outro lado, na desconstrucéo
do conceito pela genética (VERRANGIA,; SILVA, 2010; SEPULVEDA, 2018).

A educacdo das relacOes étnico-raciais passou a ser prevista em dispositivos legais
com a sancdo da Lei n° 10.639/2003, complementada pelo Parecer CNE/CP 003/04 e,
posteriormente, modificada pela Lei n® 11.645/2008, que incluiram no curriculo oficial
da educacao basica o ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena. Com isso,
a insercdo de aspectos da historia e da cultura que caracterizam a formacdo do povo
brasileiro, a partir das populagdes negras e indigenas, passou a ser obrigatdria nos niveis
fundamental e médio, publico e privado. Gomes (2012) discute que esses dispositivos
legais possibilitaram uma mudanga cultural e politica no campo curricular e
epistemoldgico, viabilizando a descolonizagdo do curriculo, o questionamento das

relacdes de poder, e a abordagem sobre a discriminacao racial na escola, frequentemente
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silenciada, constituindo um caminho para uma educacdo antirracista. Verrangia e Silva
(2010) discutem que as relacOes étnico-raciais sdo fundamentais para o exercicio da
cidadania, que, por sua vez, € uma concepcdo central textos normativos da educacao

brasileira.

Verrangia e Silva (2010) propGem tematicas que possibilitam o dialogo entre o
ensino de ciéncias naturais e os objetivos da educacao das relacdes étnico-raciais, no
contexto da formagdo para a cidadania. Em uma dessas tematicas, o autor e a autora
sugerem, a abordagem das teorias raciais elaboradas entre os séculos XVIII e XIX e a
fundamentacdo do racismo cientifico, que possibilitam compreender como a ciéncia
colaborou para a orientacdo de relagdes étnico-raciais desiguais na sociedade. Em outra
tematica, Verrangia e Silva (2010) prop6em a abordagem da histéria do conceito de raca,
enfocando a desconstrugdo do conceito bioldgico de raga pela genética hd algumas

décadas e a discussdo do conceito ressignificado em termos sociais na atualidade.

A abordagem histérica dessa polissemia é importante porque alguns estudos
demonstraram que abordagens centradas em explicacdes bioldgicas sobre raca, no
contexto do ensino de biologia, contribuem para atitudes e crencas racistas (WILLIAMS;
EBERHARDT, 2008; PHELAN; LINK; PHELDMAN, 2013; DONOVAN, 2014, 2016,
2017). Phelan, Link e Pheldman (2013), por exemplo, observaram que ha um refor¢o nas
percepcdes de estudantes sobre diferencas raciais essencialistas quando a abordagem do
conceito é feita de uma perspectiva biologica, se comparada a uma abordagem também
social. Em outros estudos, quando trechos de livros didaticos com abordagens
racializadas sobre doencas genéticas, como a anemia falciforme e a fibrose cistica, foram
apresentados a estudantes do ensino médio, foi maior o comprometimento dessas/es
estudantes com posicionamentos racistas de base genética, comparada ao grupo de
estudantes que tiveram contato com abordagens ndo racializadas dessas doencas
(DONOVAN, 2014, 2016, 2017). Williams e Eberhardt (2008) realizaram uma
investigacdo sobre a resposta emocional de estudantes ao lerem uma matéria do jornal
The New York Times que abordava a marginalizacdo de jovens negros na sociedade
americana. Apos lerem a matéria, os estudantes deveriam avaliar sua resposta emocional
em uma escala de cinco pontos, indicando se o conteldo os deixou “emocionados”,
"preocupados”, "chateados" e "nervosos". Parte desses estudantes haviam lido
anteriormente um artigo simulado (escrito para a atividade da disciplina), em que

supostos cientistas argumentavam a existéncia de uma natureza genética das racas
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humanas; enquanto a outra parte leu um artigo simulado em que cientistas argumentavam
que raca ndo tem base genética. Os pesquisadores observaram uma diminuicdo da
resposta emocional dos estudantes que tiveram contato com a perspectiva genética de

raca.

Além disso, Beltran-Castillo (2018), analisando contetidos de textos escolares de
Ciéncias Naturais do 8° e 9° ano do Ensino Fundamental da Colémbia, encontrou ideias
relacionadas ao racismo cientifico, como o conceito biolégico de ragas humanas,
representacOes racistas de uma perspectiva biologica, e a naturalizacdo da eugenia, em
conteddos de genética e evolucao, como heranca e tracos hereditarios, genoma humano,
selecdo natural, variabilidade. Tendo em vista esses resultados, discutir explicitamente
diferentes significados do conceito de raca no ensino de biologia, tanto de uma
perspectiva bioldgica, como social e politica, é fundamental, especialmente em
disciplinas de genética e de evolucdo, em que esse conceito € mobilizado na abordagem

de alguns contetdos.

A polissemia do conceito de raca também pode contribuir para promover a
educacdo em saude no contexto do ensino de biologia, através da abordagem de doencgas
racializadas em discursos da biomedicina, a exemplo da anemia falciforme e outras
variantes genéticas da doenca falciforme (MEYER et al., 2019). Na educacdo em saude
h& uma interlocucdo entre os campos da pesquisa em saude e em educacdo, com intuito
de promover uma experiéncia pedagdgica sobre conhecimentos a respeito da saude, a
partir de um enfoque multifatorial, que visa o empoderamento e a autonomia de
individuos e comunidades, de modo individual e também coletivo (MACHADO et al.,
2007; MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012; MARTINS et al., 2018). Contudo,
frequentemente, a educacdo em salde é abordada de uma perspectiva biomédica, cujo
enfoque € centrado em aspectos bioldgicos da doenga, como prevencdo, tratamento e cura,
de uma perspectiva individual (MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012). A abordagem
biomédica tende a reproduzir estigmas e preconceitos em relacéo a saude de determinados

grupos humanos, como a saude da populacdo negra (TORRES, 2018).

Contudo, a partir de uma abordagem socioecol6gica da educacdo em saude,
concebida de modo mais amplo, em termos do bem estar biopsicossocial e ambiental,
individual e coletivo, influenciado por aspectos biolégicos, comportamentais, sociais,

historicos, politicos, econdémicos, € possivel conectar a educacdo em salde a perspectivas
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tedricas da educacdo, como a historia e filosofia da ciéncia e a educacdo CTSA
(MARTINS et al., 2018). Segundo essa ideia, é possivel articular, entdo, as propostas de
abordagem do racismo cientifico e da polissemia do conceito de raca, a partir de um
enfoque curricular CTSA e da explicitacdo da influéncia mutua entre producéo cientifica
e desenvolvimento de valores na sociedade, como nas propostas de Sanchez Arteaga e
El-Hani (2012) e de Verrangia e Silva (2010). Essas ideias, inclusive, estdo na base de
principios que guiaram a minha proposta inicial de fundamentar a presente tese na
elaboracdo de uma intervencao didatica para abordar a racializacdo da anemia falciforme
e a sua relacdo com historia do racismo cientifico a partir de um enfoque educacional

CTSA, para a formagéo de professoras/es de biologia (MEYER et al., 2019).

A temadtica da racializacdo da anemia falciforme e das outras variantes genéticas
da doenca falciforme® sera abordada a seguir, como exemplo de como o conceito de raga
pode ser mobilizado para racializar doencas, resultando em iniquidades raciais em salde,
como, também, em uma direcdo oposta, pode ser mobilizado politicamente como

instrumento de combate a essas iniquidades.

O caso da racializacao da doenca falciforme

A racializacdo de grupos humanos dentro da histéria da ciéncia, como vimos,
resulta de um processo secular de criacdo de categorias raciais hierarquizadas que
associavam atributos fisicos a caracteristicas comportamentais, morais e de aptidao. Essa
associacao também implicava atributos de salde e doenca, de modo que, no inicio do
século XX, era comum a ideia de que as doencas poderiam ser consideradas como
caracteristicas anatomicas racialmente herdadas (LAGUARDIA, 2007). Esse tipo de
associacao se baseava no entendimento de que a salde € determinada por condigdes
intrinsecas das pessoas e do seu suposto grupo racial, com base em uma ideia da
homogeneidade bioldgica de cada raca, determinada geneticamente (SANKAR et al.,
2004).

% Os estudos historicos abordam a racializagdo da anemia falciforme, contudo, a racilizacdo se estende as
outras variantes da doenca falciforme, que sd@o menos comuns, mas também sdo mais prevalentes em
populacdes negras no Brasil (LIRA; QUEIROZ, 2013). Por isso, consideraremos a discussdo da
racializacdo sobre a doenca falciforme em geral, eventualmente, especificando a anemia falciforme.
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Wailoo (2006) explica que, no inicio do século XX, havia uma convergéncia entre
estigma de saude e estigma racial. Nesse contexto, por exemplo, foi criada a ideia de que
0 “corpo negro” seria inerentemente doente, e que, devido a essa condicdo, pessoas negras
seriam transmissoras de doenca (TAPPER, 1999; WAILOO, 2006; LAGUARDIA, 2007;
CAVALCANTI; MAIO, 2011; MBEMBE, 2019).

A histéria da racializacdo da doenca falciforme, uma hemoglobinopatia de
natureza hereditaria, € um retrato dessas ideias. A doenca falciforme engloba a anemia
falciforme e outras variantes genéticas, todas elas caracterizadas pela presenca do alelo S
(do inglés, sickle, que significa foice), em homozigose, na anemia falciforme, ou
associado a outras mutacdes - SC, SD, S/talassemia beta -, além de outros gendtipos mais
raros (NAUOM, 2000). A presenca do alelo S ocasiona uma alteracdo na molécula da
hemoglobina, presente nas hemacias, que sofre, entdo, uma mudanca na sua conformacao
e assume um formato de foice, que é menos flexivel e tende a se acumular nos vasos,
gerando eventos de vaso-oclusdo, e prejudicando o transporte de oxigénio através do
corpo, que pode causar sintomas e acometer 6rgaos e sistemas diversos (NAOUM, 2000;
GUALANDRO, 2001; ZAGO, 2001). A anemia falciforme (SS) é a doenca falciforme
mais frequente no Brasil e a de maior gravidade (NAOUM, 2000; KIKUCHI, 2007).

As hemadcias falciformes foram identificadas e descritas em 1910, pelo médico
estadunidense James Herrick [1910](2001), que observou hemécias alongadas e em
formato de foice no exame de sangue de Walter Clement Noel, um jovem estudante negro
de origem caribenha, (TAPPER, 1999; GALIZA-NETO; PITOMBEIRA, 2002;
WAILLOO, 2006). Nesse momento, e em estudos posteriores realizados entre as décadas
de 1920 e 1940, a presenca das hemdcias falciformes foi associada exclusivamente as
pessoas negras, de forma que essa presenca era considerada como um marcador racial nos
Estados Unidos (TAPPER, 1999). A alteracdo encontrada no sangue de pessoas com 0
traco ou a anemia falciforme era considerada uma confirmagdo da ideia, difundida na
época, de associacdo entre pessoas negras e o adoecimento e a transmissdo de doencas
(TAPPER, 1999; WAILOO, 2006; CAVALCANTI; MAIO, 2011)

A partir dessa associacao racial, uma série de medidas discriminatérias foram
adotadas pelo governo dos Estados Unidos: em alguns estados, o teste diagndstico para a

presenca de hemacias falciformes era compulsério para pessoas negras; pessoas com 0
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trago falciforme® foram proibidas de ocupar determinados postos de trabalho, bem como,
foram excluidas da cobertura de seguros de salde, porque teriam, supostamente, maiores

chances de se acidentar no trabalho e menor expectativa de vida (TAPPER, 1999).

No Brasil, entre as décadas de 1930 e 1940, a relacao entre a anemia falciforme e
pessoas negras ganhou forga, e a miscigenacdo passou a ser responsabilizada por causar
uma epidemia da doenca no pais (CAVALCANTI; MAIO, 2011). Entre os pesquisadores
que estudaram a incidéncia da doenga no Brasil, Ernani Silva, um pesquisador da
Fundacao Oswaldo Cruz, desenvolveu uma antropologia hematologica dos “tipos raciais
brasileiros”, na década de 1940, com base na ideia de que as hemécias falciformes
serviriam de parametros de classificacdo racial (CAVALCANTI; MAIO, 2011). Nesse
momento, as pessoas com o trago ou a anemia falciforme eram vistas como uma ameaca
a saude publica do Brasil, e, Ernani Silva, que adotava a perspectiva da eugenia negativa,
propds o controle do Estado sobre essas pessoas, que deveriam se apresentar as
autoridades sanitarias periodicamente, aléem de defender que o governo deveria exigir
teste para o traco falciforme dentre os exames biologicos pré-nupciais (CAVALCANTI,
MAIO, 2011).

Ao longo de todo o século XX e também na atualidade, a anemia falciforme, bem
como a doenca falciforme de forma mais ampla, continua sendo caracterizada como uma
doenca racial de pessoas negras, como tem sido apontado por autoras e autores de diversas
areas, como em determinados discursos biomédicos (TAPPER, 1999; RAMALHO;
MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; LAGUARDIA, 2006; WAILLOO, 2006;
CAVALCANTI; MAIO, 2011), escolares (MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA;
SANCHEZ ARTEAGA, 2013; BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018) e da
midia (DINIZ; GUEDES, 2006).

No contexto atual, a racializacdo da doenca falciforme esta relacionada a diversas
iniquidades, resultantes do racismo estrutural na sociedade brasileira (DIN1Z; GUEDES,
2003; WAILOO; 2006; CORDEIRO; FERREIRA, 2009; SILVA; MOTA; TRAD, 2020).
Uma delas, estad no descompasso entre o desenvolvimento do conhecimento molecular e

clinico sobre anemia falciforme, ao longo do século XX, e a demora na instituicdo de

® Quando a pessoa herda o alelo S de apenas um dos pais, ela apresenta o trago falciforme (heterozigoto,
AS) e é assintomatica, exceto em determinadas condicGes, como baixas concentrages de oxigénio e
aumento da acidez do sangue (RAMALHO; MAGNA,; PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUM; NAOUM,
2004).
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politicas pablicas de assisténcia as pessoas acometidas pela doenca (DINIZ; GUEDES,
2003). Segundo a autora e 0 autor, isso aconteceu por conta da conotacao racial da doenca,
que a colocava a margem das prioridades nacionais de satde. Um exemplo disso € que
somente em 2001, foi incluido na triagem neonatal o diagnostico das hemoglobinopatias,
dentre elas, as variantes genéticas da doenca falciforme, como uma obrigatoriedade
nacional (BRASIL, 2001). Anteriormente, argumentava-se que a doenga acometeria
apenas um determinado grupo étnico e em determinadas regides do pais (RAMALHO;
MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002), a despeito da anemia falciforme ser considerada a
doenca monogenética mais frequente no Brasil (ZAGO, 2001). Apenas em 2005, quase
100 anos apds a descricdo da doenga, foi instituida a Politica Nacional de Atencéo Integral
as Pessoas com Doenca Falciforme e outras Hemoglobinopatias (BRASIL, 2005). E
fundamental ressaltar que essas politicas resultam da pressdo historica de mulheres e
homens participantes de movimentos sociais negros e de apoio a pessoas com doenca
falciforme (CANCADO; JESUS, 2007; KIKUCHI, 2007; LIRA; QUEIROZ, 2013).

A demora na instituicdo das politicas de assisténcia a pessoas com doenca
falciforme e os desafios para a efetiva implantacdo dessas politicas tem repercussfes
importantes, especialmente porque a gravidade das manifestacGes clinicas, a qualidade e
a expectativa de vida da pessoa com doenca falciforme dependem ndo somente do
diagndstico precoce da doenga, como, fundamentalmente, das condigdes
socioecondmicas, ambientais e da assisténcia a satde e social a que tém acesso (NAOUM,
2000; CANCADO; JESUS, 2007; MOTA et al., 2017).

Ha ainda outras iniquidades que resultam do somatdrio de preconceitos de raca,
de género e de classe, que expde as mulheres negras e pobres acometidas pela doenca
falciforme a inumeras formas de discriminacdo (CORDEIRO; FERREIRA, 2009; MOTA
et al., 2017; SILVA; MOTA; TRAD, 2020). Silva, Mota e Trad (2020), por exemplo,
relatam que uma analise realizada por mulheres negras sobre os documentos do Programa
de Triagem Populacional, inclusive a respeito do procedimento de aconselhamento
genetico, proposto para a cidade de Salvador, Bahia, em 2004, apontou a presenca de
discursos racistas, eugenistas e de cerceamento do seu direito reprodutivo. Outro relato
de mulheres negras expde o atendimento humilhante e descortés que recebem em servigos
de saude (CORDEIRO; FERREIRA, 2009). De fato, no Brasil, estereotipos raciais afetam
o atendimento prestado em servicos de saude, principalmente, para pessoas negras e

indigenas, como consequéncia do racismo institucional (KALCKMANN et al., 2007).
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Chor e Lima (2005) discutem que as iniquidades étnico-raciais em saide no Brasil estéo
atreladas ao conceito de raca e a classificagdo racial, uma vez que a categoria raca,
juntamente com género e classe, sdo determinantes para uma maior ou menor exposi¢ao
a riscos a saude das pessoas, e estdo relacionadas também a iniquidades socioeconémicas

ao longo de geragdes, que tém como base o racismo.

A maior prevaléncia da doenca falciforme em populagdes negras, entretanto, ndo
tem relacdo com aspectos intrinsecos e genéticos relacionados a saude dessas populaces,
ndo ha nada de racial em sentido biologico nessa associacdo (LAGUARDIA, 2006;
TEMPLETON, 2013, CAPONI, 2020). A mutacéo do alelo S tem uma origem evolutiva
multicéntrica, ou seja, ela ocorreu em diferentes partes do planeta (Continente Africano,
india e Oriente Médio), de modo independente, ha cerca de 50 mil ou 100 mil anos
(KULOZIK et al., 1986; NAOUM, 2000; TORRES; BONINI-DOMINGOS, 2005;
TEMPLETON, 2013). Essa mutacdo foi mantida nas populagfes através do mecanismo
de selecéo natural em locais onde ocorre a malaria, causada pelo Plasmodium falciparum
(TORRES; BONINI-DOMINGOS, 2005; LAGUARDIA, 2006). Pessoas heterozigotas
para a doenca falciforme tem maiores chances de sobreviver a malaria, uma vez que a
presenca de hemdcias falciformes, através de mecanismos diversos, conduz a menor
infeccdo, crescimento e sobrevivéncia do parasita nessas células, e, como essas pessoas
ndo manifestam os sintomas da doenca falciforme, tém maiores chances de sobreviver e
de manter o alelo S na populagcédo (TORRES; BONINI-DOMINGOQOS, 2005; FERREIRA
etal., 2011; MANGANO et al., 2015).

Portanto, explicacdes cientificas, resultantes de pesquisas na area da evolucdo e
da genética, possibilitam desconstruir a associacdo racial de cunho bioldgico com a
doenca falciforme, fundamentada pela prépria ciéncia no passado e ainda mantida em
determinados discursos e praticas, como na biomedicina. Essas explica¢des possibilitam
a elaboracdo de discursos contra-hegemonicos, que buscam romper com a racializagao e
proporcionar outras formas de se compreender e se falar sobre a doenca e as pessoas que
convivem com ela, ndo mais atrelando a doenca a ideia de raca biologica. Contudo, é
possivel reconhecer grupos que, de uma perspectiva histérica e politica, sdo vulneraveis,
em funcdo dos efeitos do racismo estrutural e, para os quais sao voltadas as politicas de
acdo afirmativa (MAIO; MONTEIRO, 2010; SANTQOS, 2016). Esses discursos contra-
hegemdnicos, sdo observados nas pautas de movimentos sociais negros e de apoio a
pessoas com doenca falciforme (LIRA; QUEIROZ, 2013; SILVA; MOTA; TRAD,
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2020), na &rea da satde (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUN;
NAOUN, 2004; LAGUARDIA, 2006; FERREIRA; CORDEIRO, 2013; CARVALHO;
XAVIER, 2017), da educacio (CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA, 2013,
2014; SANTANA, 2015; BAHIA, 2017; CORREA et al. 2018; TORRES, 2018), das
ciéncias sociais (TAPPER, 1999; WAILOO, 2006; MOTA et al., 2017; SILVA; MOTA;
TRAD, 2020) e da divulgacéo cientifica (PENA, 2008).

E justamente uma perspectiva evolutiva, historica, social e politica que possibilita
compreender a maior prevaléncia da doenca falciforme em pessoas negras no Brasil.
Ainda que o alelo S tenha se originado em diversas regifes do planeta, ele € introduzido
no pais (e nas Américas, em geral) a partir do trafico de pessoas trazidas forcadamente de
diferentes regides da Africa para serem escravizadas, a partir do século XVI (NAOUM,
2000; RAMALHO; MAGNA,; PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUM; NAOUM, 2004). Ao
longo de anos de escravidéo, de exclusdo e de marginalizacao social, que pavimentaram
relacbes étnico-raciais desiguais, pautadas no racismo, a populagdo negra vivencia
inimeras iniquidades no pais, portanto, configuram uma populacdo com maior
vulnerabilidade social (MOTA et al., 2017). Essas iniquidades se expressam em diversos
aspectos da vida social, inclusive no campo da saude, e tem sido pauta de reivindicacéo
do movimento negro hd décadas (KALCKMANN et al., 2007; WERNECK, 2016;
BATISTA; BARROS, 2017). Inclusive a anemia falciforme, e posteriormente, a doenga
falciforme, em geral, tem sido bandeira dessas lutas, tendo em vista a sua incidéncia e
gravidade, e 0 descaso publico na assisténcia as pessoas acometidas pela doenca
(KIKUCHI, 2007; LIRA; QUEIROZ, 2013).

Os debates histdricos, sociais e politicos possibilitam uma compreensdo sobre a
questdo racial associada a doenca falciforme que desloca o discurso de conotagéo racial,
em termos biol6gicos sobre a doenca, para uma perspectiva politica e social, que
identifica processos de opressdo histéricos voltados a determinados grupos humanos e
que repercutem até hoje em relagBes étnico-raciais desiguais na sociedade
(LAGUARDIA, 2006; MAIO; MONTEIRO, 2010). Essa compreensdo subsidia uma
abordagem politica do conceito de raca, como discutido por Ludwig (2020) e uma
discusséo sobre o racismo estrutural, da perspectiva de Almeida (2018), porque explicita
as iniquidades raciais a que pessoas negras com doenca falciforme estiveram sempre
expostas, a partir de processos politicos e historicos. A partir da explicitacdo e

compreensdo das causas dessas iniquidades raciais, é possivel, entdo, converter a
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discursdo de raga, de uma perspectiva politica, em um instrumento de superacdo das
iniquidades (MAIO; MONTEIRO, 2010).

Isso vem sendo capturado pelos movimentos sociais negros e de apoio as pessoas
com doenca falciforme, que se constituem tanto em uma esfera de pressédo popular e como
em articuladores de politicas publicas (KIKUCHI, 2007; LIRA; QUEIROZ, 2013). Um
dos marcos iniciais dessa trajetoria aconteceu com a Marcha Zumbi dos Palmares, Contra
0 Racismo, pela Cidadania e a Vida, em que foi criado o Grupo de Trabalho
Interministerial (GTI) para a Valorizagdo da Populagédo Negra, com a participagdo de
ativistas, pesquisadores e membros do governo (KIKUCHI, 2007; LIRA; QUEIROZ,
2013; WERNECK, 2016). Em 1996, a partir das discussdes do GTI, foi instituido o
Programa Nacional de Anemia Falciforme (PAF), que, de acordo com Kikuchi (2007)
n&o foi efetivamente implementado devido a mudancgas técnico-administrativas, contudo,
impulsionou as a¢cdes dos movimentos sociais, que seguiram mobilizados, especialmente,
nos estados e municipios. Como discutimos acima, em 2001, apos intensa mobilizacdo
dos movimentos sociais, houve a inclusdo do diagndstico das hemoglobinopatias na
triagem neonatal e, em 2005, a criagdo de uma politica publica especifica para a
assisténcia as pessoas com doencga falciforme (BRASIL, 2001; 2005). A Em 2009, o
governo publicou a portaria que instituiu a Politica Nacional de Saude Integral da
Populacdo Negra (BRASIL, 2009, 2010), em que, pela primeira vez se reconhecia que o
racismo, as desigualdades étnico-raciais e o racismo institucional sdo determinantes
sociais das condicGes de satde da populacdo negra, incluindo, dentre os seus objetivos,
acdes especificas voltadas para a doenca falciforme (BATISTA; BARROS, 2017).

A partir das consideracdes até aqui apresentadas, defendo que a maior prevaléncia
da doenca falciforme na populacéo negra, no Brasil, ndo pode ser apenas estudada a partir
de consideracBes biomédicas ou da genética, sem inclui-las num contexto mais amplo de
debate que inclua outras dimensfes e uma discussdo explicita do vinculo entre a
racializacdo da doenga e o racismo institucionalizado historicamente no pais. A doenca
falciforme precisa ser compreendida de uma perspectiva histérica, social e politica, assim
como a necessidade de politicas pablicas voltadas para grupos vulneraveis historicamente
privados de direitos e beneficios pelo Estado Brasileiro requer, necessariamente, um
debate historico, social e politico (DIAS, 2013).
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Considerac6es Finais

Neste artigo discutimos que, a despeito das controvérsias envolvendo o conceito
de raga humana, ele continua sendo utilizado na linguagem social de diversas areas do
conhecimento, como a biologia, e também na linguagem cotidiana. Tendo em vista que 0
conceito abriga uma polissemia, € importante se ter precisao sobre o significado atribuido
ao conceito que se deseja empregar. Como destaca a 12 Declaracdo das Racgas (UNESCO,
1950), o uso do conceito ja causou enormes prejuizos a humanidade no passado.
Discutimos nesse artigo como a estruturacdo do conceito em bases bioldgicas, no
contexto do racismo cientifico, foi utilizado durante o expansionismo imperialista dos
séculos XVII1 ao XX e pela politica nazista, para dominacéo, exploracéo e até exterminio

de povos considerados inferiores.

Entretanto, conforme discutimos, o conceito de raca ressignificado de uma
perspectiva social pode ser Gtil para se entender como o racismo, que antes incidia sobre
as racas bioldgicas, passou a ser direcionado as categoriais sociais ou culturais. O conceito
entendido de uma perspectiva politica, que busca explicitar as causas sociais, politicas,
econbmicas e ideoldgicas que estruturam as iniquidades raciais, € importante como
instrumento de reconhecimento de grupos vulneraveis, historicamente marginalizados, e,

entdo, para a reivindicacao de direitos sociais desses grupos.

Argumentamos a importancia de se abordar a polissemia do conceito de raga no
ensino de biologia, especificamente com intuito de promover uma abordagem critica

equilibrada da ciéncia, a educacdo das relagdes étnico-raciais e a educacdo em saude.

Discutimos como a abordagem dessa polissemia do conceito de raca pode
contribuir para se compreender os debates raciais sobre a doenca falciforme, de modo a
desconstruir a racializacdo como uma condi¢do intrinseca as pessoas negras para o
adoecimento, e, a0 mesmo tempo, possibilitar uma abordagem do reconhecimento de
aspectos historicos, sociais e politicos que explicam a maior prevaléncia da doenca na

populacéo negra.

A partir das tematicas abordadas nesse primeiro capitulo, nos proximos capitulos
apresentarei a proposta de desenvolvimento de uma sequéncia didatica sobre a
racializacdo da anemia falciforme e de outras variantes genéticas da doenca falciforme,

elaborada a partir de principios de planejamento iniciais (MEYER etal., 2019) —seguindo
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a perspectiva tedrica-metodoldgica da Pesquisa de Design Educacional (PLOMP, 2010)
- e que foi aplicada e testada ao longo da presente pesquisa no contexto da formacgéo de

professoras/es de biologia.
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Capitulo 2

Abordagem da racializacdo da doenca falciforme para a formacéao de
professoras/es de Biologia: principios de planejamento de uma

sequéncia didatica

The racialization of sickle cell disease for biology teacher education:

design principles of a teaching sequence

Resumo: Neste estudo discutimos os principios de planejamento de uma sequéncia
didatica que visa articular o ensino de evolucdo e de genética com a racializacdo da
doenca falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico, com o intuito de promover a
educacdo das relagdes étnico-raciais, a educacdo em salde e uma abordagem critica
equilibrada da ciéncia, no contexto da formacéo inicial de professoras/es de biologia. Os
principios de planejamento sdo enunciados heuristicos que guiam a construgdo de
intervencOes didaticas em pesquisas de design educacional. Eles resultam da primeira
fase da pesquisa, denominada pesquisa preliminar. Apos passarem por ciclos de teste e
refinamento, na fase de prototipagem, séo incrementados levando em conta os resultados
da avaliacao dos principios iniciais. Caso os principios de planejamento sejam validados,
podem ser generalizados para outros contextos de ensino. Neste trabalho, os principios
de planejamento discutidos refletem os incrementos resultantes de dois ciclos de
prototipagem. Partimos da contextualizacdo historica do racismo cientifico e da
perspectiva educacional CTSA, como uma plataforma critica para discussdo de casos
atuais em que determinados discursos biomédicos podem, potencialmente, gerar
marginalizacdo de grupos humanos com base na ideia de raga. Seis principios sdo
discutidos neste estudo.

Palavras-chave: Principios de planejamento. Racializagdo da doenca falciforme. Racismo
cientifico. Educacéo das relagdes étnico-raciais. Educacdo em salde.

Abstract: In this study, we discuss the design principles of a teaching sequence that aims
to articulate genetic and evolution teaching with the racialization of sickle cell disease
and its relation with scientific racism, with the purpose of promoting the education of
ethnic-racial relations, health education and a balanced critical approach to science in the
context of biology teacher education. The design principles are heuristic statements that
guide the construction of didactic interventions in Educational Design Research. They
result from the first phase of the research, called preliminary research. After undergoing
test and refinement cycles, in the prototyping phase, they are increased taking into account
the results of the evaluation of the initial principles. If the design principles are validated,
they can be generalized to other teaching contexts. In this paper, the design principles
discussed reflect the increments of two prototyping cycles. We start from the historical
contextualization of scientific racism and from a CTSA educational perspective, as a
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critical platform for discussing current cases in which certain biomedical discourses can
potentially generate marginalization of human groups based on the idea of race. Six
principles are discussed in this study.

Keywords: Design principles. Sickle cell disease racialization. Scientific racism
Education of ethnic-racial relations. Health education.

Abordagem historica do racismo cientifico no ensino de ciéncias

Os processos de discriminacdo de grupos humanos, possivelmente, existem desde
que se tem registro da histéria humana (GOULD, [1991] 2014). Antes mesmo do termo
raca ter sido cunhado, grupos de pessoas ja eram alvo de discriminacdo, a partir de
processos estruturais e condic¢Bes institucionais que criavam sujeitos racializados
(ALMEIDA, 2018). Esses processos tinham como base, muitas vezes, explicacfes
religiosas, contudo, especialmente a partir do século XVIII, passaram a ser legitimados

com base em supostas explicacdes cientificas (MUNANGA, 2004).

As teorias raciais dos séculos XVIII e XIX, que fundamentaram o racismo
cientifico, em comum, caracterizavam e hierarquizavam os diferentes grupos humanos
com base em uma combinacdo de atributos considerados biologicamente determinados,
fossem eles fisicos, comportamentais, intelectuais, ou morais (MUNANGA, 2004;
GOULD, 2014; SUSSMAN, 2014). Desde as classificacdes da variabilidade humana
propostas no século XVII1 por naturalistas como Carolus Linnaeus e Johann Blumenbach,
passando pelas ideias sobre a evolucdo diferencial das ragas de cientistas do século XIX,
como Carl Vogt, Paul Broca, Thomas Huxley, Ernst Haeckel e Charles Darwin, a
existéncia de uma hierarquia racial humana se difundiu no imaginario coletivo do final
do século XIX (SANCHEZ ARTEAGA, 2008). A partir do reconhecimento dos
caucasianos como portadores de uma suposta natureza humana ideal, os demais grupos
humanos eram caracterizados por atributos de inferioridade, em um tipico processo de
demarcacao de identidades e alteridades negativas, do “cu ideal”, branco, norte-europeu,
em contraposi¢do aos “outros raciais” (SANCHEZ ARTEAGA et al., 2015).

No século XIX, em especial, explicacbes pretensamente cientificas reforcaram a
noc¢do de existéncia de uma natureza, em sentido bioldgico, inerente as distintas racas
(WADE, 2017). Medidas antropométricas do cranio e do corpo atribuidas aos grupos

raciais passaram a ser associadas, por exemplo, a maior ou menor inteligéncia, a maior
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ou menor propensdo a criminalidade, dentre outras caracteristicas complexas
(SMEDLEY; SMEDLEY, 2005; GOULD, 2014; SUSSMAN, 2014; WADE, 2017).

Além dessas explicacOes, a aplicacdo da nocdo de luta pela sobrevivéncia as
“ragas ou espécies humanas”, argumentada por Darwin na obra A Origem do Homem e
Selecdo Sexual (The Descent of Man, 1871, p. 10), em que as noc¢des de competicdo inter-
racial e extin¢do racial eram aplicadas aos humanos, eram amplamente aceitas na
comunidade cientifica da época e contribuiram para a consolidacdo do racismo cientifico
no século XIX (SANCHEZ ARTEAGA, 2008; SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI,
2012).

As justificativas bioldgicas, especialmente relacionadas a evolucdo atraves da
selecdo natural, revestiram os argumentos que fundamentavam o racismo cientifico do
século XIX de uma racionalidade cientifica, de modo que os estigmas raciais se
converteram em dogmas inquestionaveis (SANCHEZ ARTEAGA, 2008). Essa
objetividade cientifica, como argumenta Gould (2014, p. 18) “foi uma arma de ataque de
primeira linha por mais de um século”. De fato, tais justificativas refletiam e
naturalizavam sistemas de dominacéo racial (SANCHEZ ARTEAGA, 2008; SANCHEZ
ARTEAGA et al., 2015) que estavam na base de processo de dominacdo de grupos
humanos em diversos momentos histéricos, como no exterminio de grupos étnicos
promovidos pelo imperialismo europeu do século XIX e inicio do século XX e 0s
movimentos eugénicos do século XX (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012).

No contexto brasileiro, as “teorias de branqueamento” da populagdo, como a
proposta por Jodo Baptista de Lacerda, em 1911, buscavam diminuir a frequéncia e
mesmo extinguir a raca negra, considerada inferior, da composi¢&o étnica do pais e tornar
cada vez mais branca a populacdo, atraves de politicas imigratdrias, especialmente de
europeus (SCHWARCZ, 2011). Segundo Nascimento (1978), as politicas de
branqueamento da populacéo brasileira se constituiram em uma estratégia de genocidio

de pessoas negras no pais.

Entretanto, casos de racismo cientifico e outras formas de alterizacdo ndo estdo
restritos ao passado, eles podem ser observados em determinados discursos e praticas da
biomedicina atual (SANCHEZ-ARTEAGA et al., 2015). Um exemplo é o acesso desigual
a assisténcia a saude prestada a imigrantes ilegais e refugiados nos paises em que se

abrigam, em razéo da sua etnia e condi¢do de ndo pertencimento a comunidade local
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(GROVE; ZWI, 2006). Outro exemplo é o atendimento diferenciado prestado por
enfermeiras as mulheres pertencentes a povos nativos do Canada, com base em
esteredtipos socioculturais, e que refletem as relacdes histéricas de marginalizacéo e
alterizacdo desses povos pelo estado canadense (BROWNE, 2007). No Brasil,
estere6tipos raciais e o0 racismo institucional conduzem a iniquidade nos servicos de satde

publica que atingem as populacdes negra e indigena (KALCKMANN et al., 2007).

A abordagem da historia do racismo cientifico no contexto do ensino de ciéncias
pode contribuir para contextualizar estes casos atuais de uma perspectiva critica
equilibrada (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012; SANCHEZ ARTEAGA;
SEPULVEDA; EL-HANI, 2013), para promover a educacdo em salde a partir de uma
abordagem socioecologica (MARTINS et al., 2018), bem como, para promover a
educacdo das relagdes étnico-raciais (VERRANGIA; SILVA, 2010).

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) argumentam que a abordagem histérica do
racismo cientifico pode funcionar como uma plataforma para que estudantes e
professoras/es estejam atentos a discursos e praticas cientificas contemporaneas, em
especial da biomedicina, com potencial de gerar processos de estigmatizacdo e
marginalizacdo de grupos humanos na atualidade. Estes autores propdem que esta
abordagem histdrica seja feita a partir da perspectiva da educagdo CTSA (ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente), na medida em que possibilita analisar as relagfes entre
desenvolvimento cientifico e tecnologico, e aspectos politicos, sociais, ideoldgicos e
culturais que pavimentaram o racismo cientifico. Apesar da importancia dessas relacdes
para se compreender o racismo cientifico, elas ndo costumam ser explicitadas nos
discursos da ciéncia, sendo dificil até mesmo os proprios cientistas reconhecerem 0s
fatores ideoldgicos por tras do racismo cientifico (SANCHEZ ARTEAGA et al., 2015).

A educacdo CTSA é um rétulo que abarca uma variedade de tendéncias
educacionais desenvolvidas ao longo do tempo, de modo distinto em diferentes partes do
mundo (AIKENHEAD, 2009; PEDRETTI; NAZIR, 2011; AULER; DELIZOICOV;
2015). Pedretti e Nazir (2011) identificaram, caracterizaram e analisaram criticamente
seis correntes ou tendéncias, ao longo de 40 anos de pesquisa na educacdo CTSA: 1)
Aplicacéo e design — centrada na resolucdo de problemas sociais cotidianos, a partir da
aplicacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos; 2) Histérica — cujo enfoque sdo

aspectos histéricos e socioculturais da ciéncia; 3) Raciocinio l6gico — prioriza o
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desenvolvimento da argumentagdo e do pensamento critico; 4) Centrada em valores —
foco no reconhecimento de valores e aspectos éticos relacionados a ciéncia, com énfase
no desenvolvimento cognitivo e moral das/os estudantes; 5) Sociocultural — énfase no
integracdo de aspectos socioculturais da ciéncia e da tecnologia com aspectos politicos,
econdmicos e culturais da sociedade; 6) Ecojustica social — énfase na formacgédo de
ativistas, através da critica e da resolucdo de problemas sociais e ecoldgicos atraves de
acles sociopoliticas. De acordo com as autoras, essas tendéncias se justapdem em
diversas pesquisas e ndo representam uma descri¢ao exaustiva da area, contudo, fornecem
um panorama das pesquisas nessa perspectiva. A despeito da diversidade de tendéncias,
a educacdo CTSA objetiva formar cidadds e cidaddos criticas/os e participativas/os,
privilegiando uma formag&o que torne as/os estudantes capazes de compreender, analisar,
argumentar, avaliar, tomar decisdes e agir sobre questdes sociais e politicas influenciadas
pela ciéncia e pela tecnologia, em prol de uma sociedade mais justa, equanime e
democrética, através da abordagem de conteudos cientificos e tecnoldgicos articulada, de
modos diversos, com aspectos historicos, politicos, socioecondmicos, ambientais e éticos
(SANTOS; MORTIMER, 2002; SANTOS, 2007, 2008; AIKENHEAD, 2009;
PEDRETTI; NAZIR, 2011).

A analise histdrica do racismo cientifico a partir do enfoque educacional CTSA,
segundo Sanchez Arteaga e El-Hani (2012), possibilita uma abordagem critica
equilibrada da ciéncia em sala de aula, em que tanto os problemas, limites e mas
consequéncias de discursos e praticas da ciéncia sdo abordados, como também o seu
alcance, contribuicdes e beneficios. Os autores argumentam que o objetivo é contribuir
para uma formacéo sobre a natureza da ciéncia e evitar posturas polarizadas em relacédo
ao desenvolvimento cientifico. Nessa polarizacao, por um lado considera-se que a ciéncia
sempre produz resultados positivos, conduzindo a posturas ingénuas sobre a ciéncia,
baseadas no cientificismo, tal como a crenca de que a ciéncia resolveria todos os males
do mundo — o mito do salvacionismo cientifico -, ou que a ciéncia seria uma construcdo
humana desprovida de valores e interesses e fora de disputas de poder - a neutralidade
cientifica (SANTOS; MORTIMER, 2002). Por outro lado, acreditar que a producédo
cientifica sempre resulta em consequéncias negativas para a sociedade e 0 ambiente pode
conduzir a posturas de desconfianca, negacao e aversao a ciéncia (LEWONTIN, 1993).

Essa postura traz um risco importante em uma realidade cada vez mais caracterizada pela
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era da pos-verdade’ ou pds-factual, que incide sobremaneira sobre a ciéncia, de modo que
fatos cientificos fortemente apoiados em evidéncias passaram a ser questionados com
base em opinides pessoais ou pela emocéo, resultando em visdes negacionistas em relacdo
as evidéncias cientificas, como a desconfianca em relagéo as vacinas e o ceticismo quanto
a existéncia do aquecimento global (LEVY, 2017; BERG, 2018; FULLER, 2018).

A andlise de discursos contemporaneos da biomedicina potencialmente
estigmatizantes para determinados grupos humanos, conforme a proposta de Sanchez
Arteaga e El-Hani (2012), aliada a abordagem de discursos que busquem romper com
esses estigmas nas areas de salde e educacgdo, tem o potencial também de promover a
educacdo em saude. A educacdo em salde é compreendida como atividade politica e
pedagogica que visa 0 acesso a informacdo e reflexdo sobre os multiplos fatores que
influenciam os processos de satde e doenga, com intuito de empoderar e dar autonomia
aos individuos e comunidades em relacdo a sua saude e a da coletividade (MACHADO
et al., 2007; MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012; MARTINS et al., 2018). Esta
concepgdo estd alinhada com uma abordagem socioecolégica, em que a salde é
compreendida como bem estar biopsicossocial e ambiental, individual e coletivo,
considerando, além de aspectos bioldgicos e comportamentais, condicionantes sociais,
histdricos, politicos, econémicos que influenciam a satde (MARTINS, SANTOS, EL-
HANI, 2012, MARTINS et al., 2018). Na medida em que essa abordagem da saude é
abrangente, Martins et al. (2018) discutem que é possivel conectar perspectivas tedricas
da educacdo, como a historia e filosofia da ciéncia e a educacdo CTSA, com a educagdo
em saude. Desta maneira, é possivel articular a abordagem de discursos da biomedicina
com potencial de alterizacdo e racismo cientifico, a partir da historia do racismo cientifico
e do enfoque da educacdo CTSA, de acordo com a proposta de Sanchez Arteaga e El-
Hani (2012), com a educagdo em saude, através de uma abordagem socioecoldgica. A
abordagem socioecologica da satde busca superar as limitacdes da abordagem biomédica
hegemdnica, cujo enfoque sdo aspectos bioldgicos da doenca, como prevencao,
tratamento e cura, de uma perspectiva individual (MARTINS; SANTOS; EL-HANI,
2012). Além disso, a abordagem biomédica tende a reproduzir estigmas e preconceitos

em relacdo a saude de determinados grupos humanos (TORRES, 2018). Apesar das

" O Oxford English Dictionary considerou que pds-verdade foi a “palavra do ano” de 2016, e a define como:
“Relaciona ou denota circunstancias nas quais fatos objetivos sdo menos influentes na formacao da opinido
plblica do que apelos a emogdo e crenga pessoal” (tradugdo nossa) (FLOOD, 2016).
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limitacOes e problemas, a abordagem biomédica é a mais frequente, ainda que ndo a Unica,
nos discursos sobre salde veiculados nos livros didaticos no Brasil (MARTINS;
SANTOS; EL-HANI, 2012) e no mundo (CARVALHO et al., 2008).

A abordagem da historia do racismo cientifico também traz contribuicGes para a
promocdo da educacdo das relagdes étnico-raciais no ensino de ciéncias, na medida em
que possibilita compreender as iniquidades raciais que perduram na atualidade
(VERRANGIA; SILVA, 2010; SEPULVEDA, 2018). Com a sancdo das leis n°
10.639/2003 e n° 11.645/2008, que incluiram no curriculo oficial da educagéo basica o
ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena, tornou-se obrigatoria a insercdo
de aspectos da histdria e da cultura que caracterizam a formacao da populacao brasileira
a partir desses dois grupos étnicos, nos niveis fundamental e médio, publico e privado.
Como discute Gomes (2012), essa mudanga nos dispositivos legais representa uma
mudanca cultural e politica no campo curricular e epistemoldgico, que tanto abre espaco
para descolonizacdo do curriculo, para o questionamento das relagdes de poder, como
também possibilita romper o silencio sobre a discriminacdo racial na escola,

pavimentando o caminho para uma educacao antirracista.

Entretanto, como apontaram Verrangia e Silva (2010), as tematicas relativas a
educacdo das relacBGes étnico-raciais no ensino de ciéncias sdo pouco abordadas, e
professoras/es de ciéncias em formacao continuada relataram que se sentem inseguras/os
e despreparadas/os para desenvolver atividades e abordar conteddos que promovam
relacBes étnico-raciais positivas. Neste cenario, Verrangia (2014) aponta a centralidade
da formacdo de professoras/es de ciéncias no enfrentamento desses desafios, além da
necessidade de superacdo de uma lacuna na literatura voltada para a acdo docente sobre

0 papel da educacdo cientifica para a promoc¢éo da educacao das relagdes étnico-raciais.

Verrangia e Silva (2010) identificaram tematicas potenciais para promocao da
educacéo das relacGes étnico-raciais no ensino de ciéncias. Duas tematicas apontadas pelo
autor e pela autora tém forte relacdo com a abordagem da histéria do racismo cientifico.
Na primeira delas, “Impacto das ciéncias naturais na vida social e no racismo”, Verrangia
e Silva sugerem que sejam abordados exemplos de como o conhecimento cientifico
influenciou relagdes étnico-raciais desiguais no passado, que repercutem nas relacfes
atuais, a exemplo das teorias raciais dos seculos XV111 e X1X que fundamentam o racismo

cientifico. O autor e a autora apontam que é importante que o contexto histérico em que
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discursos cientificos foram produzidos e o seu impacto no ideario social sejam
explicitados, de modo a possibilitar a compreensdo das relagcbes de mdo dupla entre
producdo do conhecimento cientifico e valores da sociedade. Em relacdo a segunda
tematica, “Superagdo de esteredtipos, valorizagdo da diversidade e ciéncias naturais”,
Verrangia e Silva destacam a importancia da abordagem da polissemia assumida pelo
conceito de raca ao longo da histdria, com a construgdo do conceito bioldgico de raca e a
sua desconstrucao pela genética ha algumas décadas, e, a ressignificagdo do conceito no
campo social na atualidade. Pang e Valle (2004) argumentam que os diversos significados
atribuidos ao conceito de raca e a relacdo desses debates com o racismo podem ser
abordados no ensino integrando conhecimentos de diversas areas das ciéncias naturais,
como a evolucdo e a genética, e das ciéncias sociais. De fato, abordagens criticas do
conceito de raca no ensino de Biologia tem sido sugerida, especialmente, a partir da
articulacdo de conteddos dessas areas (VERRANGIA; SILVA, 2010; VIEIRA;
CHAVES; 2012; PHELAN; LINK; FELDMAN, 2013; SANCHEZ ARTEAGA;
SEPULVEDA,; EL-HANI, 2013; DONOVAN, 2014, 2016, 2017; MUKHOPADHYAY;
HENZE; MOSES, 2014; FADIGAS, 2015; DIAS et al., 2018; SEPULVEDA, 2018;
DONOVAN et al., 2019; FRANZOLIN et al, 2020). Estas sdo também as principais areas
em que ideias associadas ao racismo cientifico, como a legitimacao do conceito bioldgico
de raca, representacdes raciais estereotipadas e naturalizagdo da eugenia sdo veiculadas
em livros didaticos de biologia do ensino médio, em diversos paises (MORNING, 2008;
CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA, 2013; BELTRAN-CASTILLO, 2018).

A partir das consideracdes sobre o potencial da abordagem da historia do racismo
cientifico em promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacdo em
salde, e a educacdo das relacfes étnico-raciais, ao examinar discursos contemporaneos
da biomedicina, discutimos neste trabalho principios de planejamento de uma sequéncia
didatica sobre a racializacdo da doenca falciforme e a sua relacdo com o racismo

cientifico, destinada a formacao inicial de professoras/es de Biologia.

O discurso racial sobre a doenca falciforme e outros estigmas

Na secdo anterior foi apontado que discursos e praticas cientificas atuais, em
especial da biomedicina, podem levar a estigmatizacdo e marginalizacdo de grupos

humanos. Um caso tipico é o das hemoglobinopatias, doencas que afetam a hemoglobina,
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e que, historicamente, tém sido associadas a determinados grupos “raciais”: a anemia
falciforme, como uma “doenca de negros”; e a talassemia, como “doenga dos povos

mediterraneos” (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002).

A anemia falciforme é uma doenca hereditaria resultante de uma mutacdo pontual
no gene que codifica a proteina globina beta da molécula da hemoglobina (NAOUM,
2000). A doenca ocorre quando a pessoa herda do pai e da mae uma copia do alelo com
a mutacdo, representada pela abreviacdo S (do inglés sickle, que significa foice),
apresentando o geno6tipo SS. Quando herda o alelo S de apenas um dos pais, a pessoa
apresenta o gendtipo AS, tem o traco falciforme (heterozigoto) e ndo apresenta sintomas
clinicos, exceto em condigdes especificas, como baixas concentracdes de oxigénio e
aumento da acidez do sangue (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002;
NAOUM; NAOUM, 2004)8,

A anemia falciforme faz parte de um conjunto de alteragdes genéticas denominado
doenca falciforme, que agrupa genotipos diferentes, envolvendo a combinacédo do alelo S
com outros alelos que sofreram mutacgdes distintas - SC, SD, S/talassemia beta (ZAGO,
2001). Dentre as doengas falciformes, a anemia falciforme é a mais frequente no Brasil e
de maior gravidade (NAOUM, 2000; KIKUCHI, 2007).

A presenca do alelo S gera uma mudanga na conformacdo da hemoglobina,
conduzindo a uma alteracdo na estrutura das hemacias, que assumem o formato de foice
(NAOUM, 2000; GUALANDRO, 2001). Com esta conformacdo, as hemécias se tornam
mais rigidas, aumentando a viscosidade do sangue e a tendéncia a vaso-ocluséo, que pode
afetar diversos 6rgdos (ZAGO, 2001). As hem4cias falciformes também tém o seu tempo
de vida reduzido e menor afinidade pela molécula de oxigénio (NAOUM, 2000). As
pessoas com doencga falciforme, além da anemia cronica, podem apresentar uma
variedade de manifestacdes clinicas relacionadas a vaso-oclusdo (ZAGO, 2001). Os
sintomas variam muito de pessoa para pessoa, e a gravidade dessas manifestacOes
clinicas, a qualidade e a expectativa de vida da pessoa com doengca falciforme dependem

fundamentalmente das condi¢des socioeconémicas, ambientais e da assisténcia a salde e

8 H4 um debate sobre a anemia falciforme ser uma doenca recessiva ou um caso de codominancia a
depender do nivel de analise da expressdo fenotipica: considerando a presenca de sintomas clinicos
como o fendtipo, a doenca so se expressa em pessoas homozigotas recessivas (SS), enquanto as pessoas
heterozigotas (AS) sdo assintomaticas, portanto, seria um caso de heranga recessiva; contudo, no nivel
molecular, pessoas heterozigotas produzem tanto hemoglobina HbA como HbS, configurando-se em um
caso de heranga codominante (MINGRONI NETO, 2012).
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social a que tém acesso, além de ser muito importante o diagnostico precoce da doenca
(NAOUM, 2000; CANGCADO; JESUS, 2007; MOTA et al., 2017).

A racializacdo da doenca falciforme refere-se aos discursos de associagao racial
da doenca com pessoas negras, em sentido biolégico, como uma alteracdo intrinseca a
esse grupo de pessoas (LAGUARDIA, 2006). Essa associacdo ocorreu desde que a
doenca foi descrita em 1910, pelo médico estadunidense James Herrick, ao observar
hemécias alongadas em formato de foice no exame de sangue de um estudante negro de
origem caribenha, de tal modo que se tornou um marcador racial definidor de quem seria
ou ndo negro nos Estados Unidos, entre as décadas de 1920 e 1940 (TAPPER, 1999).
Desde entdo, a anemia falciforme e as outras alteragdes genotipicas da doenca falciforme
tém sido caracterizadas como uma doenga racial de pessoas negras, conforme relatado na
literatura, em discursos biomédicos (TAPPER, 1999; RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-
SILVA, 2002; FRY, 2005; WAILLOO, 2006; CAVALCANTI; MAIO, 2011), escolares
(MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA, 2013, 2014,
BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018) e da midia (DINI1Z; GUEDES, 2006).

A racializacdo da doenca falciforme resultou na estigmatizacdo e marginalizagéo
das pessoas com a doenga ou com o traco falciforme no século XX, e ainda carrega este
potencial na atualidade. Nos Estados Unidos, por exemplo, na década de 1970, pessoas
com o traco falciforme (heterozigotos/as assintomaticos/as) foram impedidas de ocupar
determinados postos de trabalho sob o argumento de que seriam mais suscetiveis de sofrer
acidentes de trabalho, bem como o teste diagndéstico para o traco falciforme passou a ser
obrigatorio em varios estados para a populacdo afro-americana (TAPPER, 1999;
RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; WAILOO, 2006). No Brasil, durante
as décadas de 1930 e 1940, a miscigenacdo com a populacdo negra passou a ser
considerada, por parte significativa dos pesquisadores brasileiros, a causa de uma
epidemia da anemia falciforme no pais (CAVALCANTI; MAIO, 2011).

Nos tempos atuais, pessoas acometidas pela doenca falciforme estdo sujeitas a
uma série de estigmas. Alguns deles se referem aos sintomas da doenga, como, por
exemplo, as crises dolorosas que requerem o uso de medicamentos para dor, que, com
frequéncia, sdo interpretados como um vicio em medicamentos por profissionais de salde
despreparados (ROUSE, 2004). Em relacdo aos sintomas, ha também estigmas por conta

de alteracOes na aparéncia, como a ocorréncia de olhos amarelados e de Ulceras no corpo
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(BARROS et al., 2012). H& também estigmas relacionados ao baixo rendimento e faltas
regulares em atividades escolares e profissionais, em razéo da piora dos sintomas e da
necessidade de atendimento médico, como acontece quando ha crises de dor (BARROS
etal., 2012; TORRES; GUEDES, 2015).

Outros estigmas referem-se a preconceitos resultantes da racializacdo da doenca
(TAPPER, 1999; DINIZ; GUEDES, 2003; WAILOO; 2006; DIAS, 2013; MOTA et al.
2017). Como ocorre, por exemplo, no tratamento permeado de estigmas raciais recebido
por pessoas com anemia falciforme em unidades publicas de salde, resultante do racismo
institucional (KALCKMANN et al., 2007). Segundo Diniz e Guedes (2003), a assisténcia
a salde voltada as pessoas com anemia falciforme (com doenca falciforme, em geral) no
Brasil ndo avangou como se esperava ao longo dos mais de 100 anos, desde que a doenca
foi descrita, em razdo da sua conotagéo racial. Somente em 2001, o Ministério da Saude
incluiu na triagem neonatal (teste do pezinho) o diagndstico para hemoglobinopatias,
dentre elas a doenca falciforme, através da Portaria 822/01 do Ministério da Salde,
tornando o diagndstico, que anteriormente estava restrito a determinadas regides e poder
aquisitivo, uma obrigatoriedade nacional (BRASIL, 2001; RAMALHO; MAGNA;
PAIVA-E-SILVA, 2002). Além disso, somente em 2005 foram publicadas as diretrizes
para a Politica Nacional de Atencdo Integral as Pessoas com Doenca Falciforme e outras
Hemoglobinopatias, através da Portaria n°® 1391do Ministério da Saide (BRASIL, 2005).
Contudo, ainda ha inimeros desafios na implementagdo dessa Politica relacionados a:
efetivacdo da educagdo permanente em saude para os/as trabalhadores/as do Sistema
Unico de Satde (SUS); ética no aconselhamento genético; ruptura com a invisibilidade
social sobre a doenca; fortalecimento do controle social; e universalidade de acesso a
salide equanime e efetiva (SOUZA; ARAUJO; BARBARA, 2017). A realidade brasileira
reflete uma realidade global: apesar da alta frequéncia da doenca falciforme em todo o
mundo, esta parece ser a doenca tropical mais negligenciada mundialmente (EBRAHIM
etal., 2010).

As iniquidades em salde a que as pessoas com doenca falciforme estdo expostas
precisam ser compreendidas como resultados de disparidades sociais, que refletem a
interseccdo entre preconceitos de classe social e racismo, do contexto de escraviddo e
suas consequéncias, uma vez que a doenca tem maior prevaléncia na populacdo negra,
que acumula historicamente uma série de desvantagens sociais frente a populacéo branca
(BRASIL, 2010; MOTA et al., 2017). Também é importante ressaltar que ha intersec¢édo
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com questdes de género, na medida em que as mulheres com doenca falciforme
vivenciam experiéncias especificas em funcdo de serem mulheres, inclusive de
discriminacdo (FERREIRA; CORDEIRO, 2013). Exemplos disso sdo discursos de
cerceamento do seu direito reprodutivo em funcdo de terem alguma das variantes
genéticas da doenca (SILVA; MOTA, TRAD, 2020), o tratamento humilhante e descortés
em servigos de salde (CORDEIRO; FERREIRA, 2009), e dificuldades ao longo do

processo de assisténcia as gestantes (LIRA, 2015).

Nesse contexto, as pessoas com a doenca falciforme podem, potencialmente,
sofrer processos de alterizacdo negativa, relacionados tanto com as noc¢bes de
anormalidade e de doenca, associadas & presenga de hemacias “anormais”, de genes
“defeituosos” e de aspectos relacionados a manifestacdo de sintomas da doenca, como,

também, as opressdes resultantes da interseccionalidade entre raca, classe e género.

Ha outro risco potencial de estigmatizacdo relacionado a doenca falciforme.
Pessoas que podem ter filhos com alguma doenca falciforme tém o direito de serem
informadas sobre aspectos hereditarios, clinicos e de tratamento da doenca através do
aconselhamento genético (RAMALHO, 2001; BRASIL, 2005; DINIZ; GUEDES, 2005;
RAMALHO; MAGNA, 2007; SOUZA; ARAUJO; BARBARA, 2017; SILVA; MOTA,
TRAD, 2020). O aconselhamento genético deve ter carater assistencial e ser feito por
equipe multidisciplinar capacitada (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002;
SOUZA; ARAUJO; BARBARA, 2017). Existem principios éticos que regem o
aconselhamento genético, como autonomia, privacidade, justica, igualdade e qualidade,
que precisam ser seguidos (RAMALHO, 2001; RAMALHO; MAGNA, 2007). Se esses
principios ndo forem observados com rigor, corre-se o risco do aconselhamento genético
deixar de ser um direito para ser utilizado com propositos eugénicos, atraves de discursos
médicos que direcionam as pessoas a assumirem uma postura preventiva sobre ter ou ndo
filhos, retirando o seu direito de decisdo reprodutiva (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-
SILVA, 2002; DINIZ; GUEDES, 2005; SILVA; MOTA, TRAD, 2020).

O referencial tedrico-metodoldgico da pesquisa de design educacional

Neste trabalho seguimos o referencial teérico-metodoldgico da pesquisa de design
educacional (Educacional Design Research) que se debruca sobre o estudo sistematico
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do planejamento, implementacéo, avaliacdo e manutengédo de inovacdes educacionais na
busca por solugdes para problemas complexos da educagdo, e para avangar no
conhecimento sobre as caracteristicas dessas intervencdes e o processo de planeja-las e
desenvolvé-las (NIEEVEN; MCKENNEY; VAN DEN AKKER, 2006; PLOMP, 2010).
As inovagdes, intervencdes ou artefatos educacionais, que podem ser, por exemplo, uma
sequéncia didatica, incorporam aspectos tedricos sobre o ensino e a aprendizagem que
nos permitem compreender as relagdes entre a teoria educacional, o artefato desenvolvido
e a pratica (THE DESIGN-BASED RESEARCH COLLECTIVE, 2003).

Segundo Nieveen, McKenney e Van Den Akker (2006), ainda que as pesquisas
de design educacional, de modo geral, envolvam o desenho, o desenvolvimento e a
avaliacdo de inovagOes educacionais em contexto, elas podem ser diferenciadas em dois
tipos, a depender dos seus objetivos: 1) estudo de validacdo, cuja finalidade é o teste de
teorias de aprendizagem dominio-especifica; 2) estudo de desenvolvimento, que objetiva
resolver problemas educacionais, através da producéo de principios de planejamento, com
base em conhecimento tedrico relevante. Neste trabalho estamos realizando um estudo de

desenvolvimento.

A pesquisa de design educacional produz dois tipos de resultados: 1) a inovacgéo
ou artefato educacional em si, que, no caso especifico desta pesquisa € uma sequéncia
didatica, e que é disponibilizada para um publico amplo de usuérios, como professoras/es,
gestoras/es e formadoras/es; 2) e um entendimento tedrico sobre as caracteristicas e o
desenvolvimento da inovacdo ou artefato educacional, disponivel para a comunidade de
pesquisadores/as e outras/os possiveis interessadas/os (PLOMP, 2010; BARBOSA,;
OLIVEIRA, 2015). Este entendimento tedrico € composto por enunciados heuristicos que
guiam a elaboracdo de intervencdes didaticas e sdo chamados de principios de
planejamento, em estudos de desenvolvimento, ou de teorias dominio-especificas, em
estudos de validacdo. Os principios de planejamento sdo refinados através de ciclos
iterativos de teste e avaliagcdo da intervencdo didatica e, uma vez validados, podem ser
generalizados para outros contextos de ensino, nos quais intervencgdes didaticas de mesma
natureza podem ser construidas, observando e adaptando os principios validados
(PLOMP, 2010).

Tipicamente, a pergunta de pesquisa das pesquisas de design educacional segue a

seguinte formulacdo: “Quais sdo as caracteristicas de uma <intervengdo x> para 0



82

proposito/resultado Y (Y1, Y2, ..., Yn) no contexto Z” (PLOM, 2009, p. 19, traducéo
nossa). Seguindo esta formulagdo, a nossa pesquisa objetiva responder a pergunta: Quais
as caracteristicas de uma sequéncia didatica sobre a racializacdo da doenca falciforme e
a sua relacdo com o racismo cientifico, com o proposito de promover a educacdo das
relacBes étnico-raciais, a educacdo em saude, e uma abordagem critica equilibrada da

ciéncia, no contexto da formagéo inicial de professoras/es de biologia?

A pesquisa de design educacional progride através de fases: 1) Pesquisa
preliminar; 2) Fase de prototipagem; 3) Fase avaliativa (NIEEVEN; MCKENNEY; VAN
DEN AKKER, 2006; PLOMP, 2010). Na fase da pesquisa preliminar é realizada a analise
do problema educacional, através da revisao de literatura, da analise do contexto e do
saber docente, e da construcdo de uma estrutura conceitual e tedrica para o estudo. Essa
andlise resulta na elaboracéo dos principios de planejamento ou adaptacéo de principios
ja existentes na literatura. A fase de prototipagem é composta por ciclos iterativos de
construcdo, teste e avaliacdo de cada protétipo da intervencdo didatica. A partir da
avaliacdo de cada protdtipo testado, pode ser necessario refinar principios de
planejamento e o protétipo anterior, de modo que um novo ciclo é iniciado para teste e
avaliacdo do novo prototipo. Na fase avaliativa, chamada de semi-somativa, é realizada
uma reflexdo sistematica de todo o processo de iteracdo para verificar se 0s objetivos
estabelecidos foram alcangados, podendo resultar em novos principios de planejamento
ou contribuicdo para construgdo de teorias de aprendizagem dominio-especificas, caso

seja um estudo de desenvolvimento ou um estudo de validag&o, respectivamente.

Neste trabalho, discutimos seis principios de planejamento. Devido a natureza
ciclica desse tipo de pesquisa, os principios de planejamento discutidos aqui ja estdo
refinados a partir dos resultados dos ciclos de prototipagem. Para a sistematizacdo dos
principios de planejamento, seguimos a seguinte formulagdo proposta por Van Den Akker
(1999):

Se vocé deseja construir uma intervengdo X para O
proposito/fungdo Y em um contexto Z, entdo € aconselhavel
prover esta intervencdo das caracteristicas A, B e C [énfase
substantiva], e fazer isso por meio dos procedimentos K, L e M
[énfase procedimental], em razdo dos argumentos P, Qe R. (VAN
DEN AKKER, 1999, p.9, tradugéo nossa)
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Seguindo esta formulagdo, no contexto deste trabalho, temos o seguinte
enunciado: “Para se construir uma sequéncia didatica sobre racializagdo da doenga
falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico, com o proposito geral de promover
educacdo das relacGes étnico-raciais, a educacdo em saude e uma abordagem critica
equilibrada da ciéncia, no contexto da formacao inicial de professoras/es de Biologia, é
aconselhavel adotar”. A partir deste enunciado, apresentamos e discutimos os elementos
de cada um dos principios elaborados segundo a férmula, de modo a contemplar:
caracteristicas essenciais da intervencdo, capturadas por um aspecto substantivo; um
conjunto de atividades consideradas promissoras para desenvolver uma intervencédo
efetiva e realizavel, sistematizadas no aspecto procedimental; e argumentos baseados na
literatura que sustentam o principio de planejamento (VAN DEN AKKER, 1999;
PLOMP, 2010). Além disso, incluimos nessa formulacdo, para cada principio de
planejamento, um ou mais objetivos que funcionam como proposito ou funcdo do
principio (SARMENTO, 2016), que neste trabalho se referem a expectativas de ensino

que buscamos alcangar em cada principio.

No contexto deste trabalho, na pesquisa preliminar, a revisdo da literatura
envolveu a analise de episddios da historia do racismo cientifico que poderiam auxiliar
na analise de casos contemporaneos de racismo com base em discursos e praticas da
biomedicina, e que, a0 mesmo tempo, possibilitasse uma abordagem para a promocéo da
educacdo das relagdes étnico-raciais (VERRANGIA; SILVA, 2010; VERRANGIA,
2014; BARBOSA, 2016; DIAS, 2017; SEPULVEDA, 2018), de uma critica equilibrada
da ciéncia (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012; FADIGAS, 2015) e da promogao
da educacdo em saude (MACHADO et al., 2007; CARVALHO, 2008; MARTINS;
SANTOS; EL-HANI, 2012, MARTINS et al., 2018). A reviséo de literatura dialogou
com a experiéncia anterior da professora que participa desta pesquisa em a¢0es voltadas
a educacao das relagGes étnico-raciais. Os principios foram elaborados por uma equipe
formada por uma estudante de licenciatura em biologia e quatro professoras/es
pesquisadoras/es, sendo duas docentes em cursos de formagdo de professoras/es de
Biologia, e uma delas a professora da disciplina em que a sequéncia didatica foi aplicada,
no primeiro ciclo de prototipagem; um professor do curso de bacharelado e de licenciatura
em biologia; e outro do bacharelado interdisciplinar em humanidades. Na pesquisa de
desenvolvimento educacional é fundamental a participacéo de profissionais que atuam no

contexto pedagdgico a que se destinam as inovacGes educacionais desenvolvidas, em
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colaboragdo com pesquisadoras/es e demais interessadas/os, de modo a possibilitar o
didlogo entre os saberes envolvidos na pratica docente e os saberes produzidos pela
pesquisa (PLOMP, 2010; BARBOSA,; OLIVEIRA, 2015). Esta colaboracdo, segundo
Barbosa e Oliveira (2015), propicia o desenvolvimento profissional-cientifico de todas/os
as/os participantes, na medida em que precisam mobilizar e ressignificar diferentes
saberes relacionados ao campo da pesquisa, as praticas pedagdgicas e ao desenvolvimento

do produto educacional.

A fase de prototipagem envolveu dois ciclos de elaboragéo, teste e refinamento da
sequéncia didatica e dos principios de planejamento. O primeiro ciclo foi realizado com
estudantes de um curso de licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da Universidade Estadual
de Feira de Santana, na disciplina “Construcdo do Conhecimento Escolar ¢ Ensino de
Evolugdo”, em 2018. O segundo ciclo foi realizado em 2020, a partir da avaliagdo de trés
grupos de especialistas: 1) professores/as pesquisadores/as da area de ensino de Biologia;
2) pesquisadoras da doenca falciforme com trabalhos na area da Saude Coletiva; 3)
participantes de organizacdes sociais de apoio a pessoas com doencas falciformes. Neste
altimo ciclo, seguimos o entendimento de Plomp (2010), que discute a avaliagcdo por
especialistas como um ciclo de prototipagem, cujos resultados referem-se a possibilidade
da intervencdo didatica ser pratica ou eficaz para o contexto alvo. Deste modo, 0s
principios de planejamento apresentados e discutidos a seguir foram refinados com base

nos resultados desses dois ciclos de prototipagem

Principios de planejamento para abordagem da racializacdo da doenga

falciforme e da sua relagdo com o racismo cientifico

Foram construidos trés principios de planejamento no ambito deste estudo e outro
trés foram adaptados de dois estudos anteriores (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI,
2012; FADIGAS, 2015). A busca por principios de planejamento ja existentes e
pertinentes a tematica da pesquisa € uma estratégia especialmente interessante nos
estagios iniciais da pesquisa, na medida em que funciona como fonte de inspiracdo e
adaptacao para a reelaboragdo dos principios, tendo em vista os objetivos especificos do
estudo (PLOMP, 2010). Sanchez Arteaga e EI-Hani (2012) propuseram sete principios de
planejamento para a abordagem histérica do racismo cientifico, a partir de uma

perspectiva da educacdo CTSA, como plataforma para se compreender casos atuais de
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racismo cientifico. Fadigas (2015) validou esses sete principios, com énfase especial no
seu potencial de promover uma compreensao sobre a natureza da ciéncia. Os principios
de planejamento 1, 2 e 6 discutidos a seguir foram adaptados desses dois estudos
anteriores. Os principios 3, 4 e 5, elaborados no ambito do presente estudo, tratam de
discussdes especificas relacionadas a polissemia do conceito de raca, a racializacdo da

doenca falciforme, e os riscos do aconselhamento genético, respectivamente.

Cada principio apresentado e discutido a seguir deve ser lido seguindo a
formulagdo de Van Den Akker (1999), tendo em vista 0s seus aspectos constituintes —
substantivo, procedimental e o0 argumento -, acrescido do objetivo (SARMENTO, 2016),

tendo como base o enunciado abaixo:

“Para se construir uma sequéncia didatica sobre racializa¢ao da doenca falciforme
e a sua relagdo com o racismo cientifico, com o propoésito geral de promover a educacao
das relacdes étnico-raciais, a educacdo em salde e uma abordagem critica equilibrada da
ciéncia, no contexto da formacdo inicial de professora/es de Biologia, é aconselhavel

adotar”:

1° Principio

Caracteristica: Abordagem das relagdes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) implicadas com a histdria do racismo cientifico, a partir de uma perspectiva
histdrica, sociocultural e de busca de solucdes para problemas sociais através da acéo
(PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Procedimento: Discutir as bases da educacdo CTSA e a importancia dessa
perspectiva educacional para se compreender o racismo cientifico. Apresentar as bases
para o desenvolvimento de acdes sociopoliticas (HODSON, 2004; REIS, 2013).
Promover um didlogo com a turma sobre o racismo na sociedade brasileira
contemporanea e suas possiveis raizes, considerando os saberes, as expectativas e as
vivéncias das/os estudantes. Situar o debate da historia do racismo cientifico nas
discussdes sobre competicdo inter-racial e extin¢do racial da segunda metade do século
XIX e inicio do século XX, as quais legitimaram a crenca na existéncia de diferentes racas
humanas, hierarquizadas por aptiddes fisicas e intelectuais, e por aspectos morais e

comportamentais. Discutir a ideologia do branqueamento no Brasil a partir da analise do
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ensaio “Sobre os mesti¢os no Brasil”, escrito e apresentado por Jodo Baptista de Lacerda,
no Primeiro Congresso Universal das Ragas, realizado em Londres, entre 26 e 29 de julho
de 1911, da leitura do artigo “Previsdes sdo sempre traigoeiras: Jodo Baptista de Lacerda
e 0 seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz (2011) e, da analise da obra “A Redencao de
Cam”, de Modesto Brocos y Gomes, de 1895, que ilustram o pensamento racial e a
ideologia do branqueamento no Brasil do final do século XIX e inicio do século XX.
Discutir, também, a relacdo desse ideério racial com a permanéncia no imaginario popular
atual de visOes estereotipadas e preconceituosas sobre 0s grupos étnicos que compdem a

diversidade da populacéo brasileira.

Argumento: As relacdes entre 0s processos sociais de marginalizacdo de grupos
humanos e os discursos ou praticas cientificas estdo imersos em uma matriz complexa de
relacGes culturais influenciadas por forcas historicas, socioeconémicas, politicas e
ideoldgicas (SANCHEZ-ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-HANI, 2013). A abordagem
educacional CTSA, no exame da historia do racismo cientifico, permite a/ao estudante
“questionar os valores, interesses e acodes ideoldgicas, politicas, econdmicas,
socioculturais, ambientais e éticas que interconectam investigacdes cientificas,
desenvolvimentos tecnoldgicos e processos sociais” (SANCHEZ-ARTEAGA; EL-
HANI, 2012, p. 11, traducdo nossa). Dentre as tendéncias da educacdo CTSA
identificadas por Pedretti e Nair (2011), as perspectivas Historica, Sociocultural e da
Ecojustica Social estdo alinhadas com a abordagem da sequéncia didatica, na medida em
que a énfase estda na integracdo de aspectos histdricos, socioculturais, politicos e
cientificos do final do século XIX e inicio do século XX, que permitem compreender o
contexto de desenvolvimento do racismo cientifico e de surgimento e propagacdo do
discurso racial sobre a doenca falciforme, e as consequéncias dessas ideias; e, também,
na formacao de ativistas que exercem uma cidadania participativa e exigem justica social
e ética nas relacdes entre as dimensbes CTSA (REIS, 2013), através da critica e do
desenvolvimento de ac¢Ges sociopoliticas (HODSON, 2004) para dar visibilidade a doenca
falciforme e também de combate discursos estigmatizantes e racistas relacionados as

pessoas que convivem com a doenga.

Objetivos: a) Favorecer a analise do contexto historico e sociocultural que
influenciou o racismo cientifico; b) Orientar os estudantes no desenvolvimento de
proposta de acao sociopolitica (HODSON, 2004) de carater informativo sobre a doenca

falciforme e de combate a discursos e praticas cientificas potencialmente racistas sobre a
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doenca falciforme na atualidade, como, por exemplo, iniciativas educacionais voltadas
para a populacéo e criacdo de grupos de pressdo politica (REIS, 2013).

2° Principio
Caracteristica: Abordagem critica equilibrada da ciéncia.

Procedimento: Apontar beneficios e riscos de praticas e discursos cientificos
relacionados ao impacto social do pensamento darwinista e a abordagem da biomedicina
em relacdo a doenca falciforme. Nas atividades relacionadas ao impacto social do
pensamento darwinista, sdo problematizados os discursos cientificos histdricos ja citados
no Principio 2, e 0 uso ideologico desses discursos para justificar as invasdes por paises
imperialistas da Europa do século XX; a exposicdo em zoolégicos humanos e o
exterminio de povos nativos dos paises invadidos; e a eugenia. Também sdo apresentados
alguns discursos que se baseavam em explicacdes darwinistas para explicar diferencas de
capacidades intelectuais e laborais entre 0s géneros e que fortaleceram relagdes desiguais
entre homens e mulheres no passado, que repercutem até hoje. Em contrapartida, sao
discutidos os impactos do pensamento darwinista na resolucdo de problemas
sociocientificos, como, por exemplo, a importancia das explicacdes da selegdo natural
para a compreensdo da resisténcia bacteriana a antibioticos, a resisténcia de pragas
agricolas a inseticidas, e a explicagdo da manutencédo do alelo S relacionados a doenca
falciforme em regiBes de ocorréncia da maléria. Em relagdo a abordagem sobre a doenga
falciforme, sdo abordados discursos estigmatizantes historicamente construidos sobre as
pessoas que convivem com a doencga e sobre a doenca em si, que ainda permanecem em
determinados discursos escolares, da biomedicina e da midia. Como contraponto, sdo
apresentados e discutidos discursos superadores desses estigmas, de uma perspectiva
socioecoldgica, tanto na biomedicina, quanto no contexto escolar. Uma analise desses
discursos é feita também a partir da avaliacdo de como a doenca falciforme é abordada

em trechos de livros didaticos de Biologia do Ensino Médio.

Argumentos: Abordagens equilibradas, que reconhecem os beneficios e 0s riscos
da ciéncia para a sociedade, incluindo as conexdes com questdes raciais, evitam que 0s
estudantes desenvolvam vises polarizadas sobre a ciéncia (SANCHEZ-ARTEAGA,; EL-

HANI, 2012). Essa polarizagéo pode resultar, por um lado, em visdes cientificistas ou de
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neutralidade sobre a ciéncia (SANTOS; MORTIMER, 2002), ou, por outro lado, em
posturas negacionistas e aversivas a ciéncia (LEWONTIN, 1973). O evolucionismo
darwiniano teve um imenso impacto ndo apenas na biologia, mas em diversas outras areas
do conhecimento (SCHWARCZ, 1993). As contribui¢cfes das ideias de Darwin para a
compreensédo sobre evolugédo dos seres vivos e para o desenvolvimento subsequente da
Biologia sdo amplamente reconhecidas, inclusive na resolucdo de questdes
sociocientificas (MEYER; EL-HANI; 2005). Contudo, a aplicacdo das nocdes de
competicdo inter-racial e extincdo racial as supostas racas humanas, apoiada por muitos
cientistas do final do século XIX e argumentadas por Darwin na obra The Descent of
Man, de 1871, contribuiu para a naturalizacdo da ideia de existéncia de uma hierarquia
de ragas humanas, que fundamentou o racismo cientifico da época, e que influenciou
politicas de marginalizacio e exterminio de grupos humanos (SANCHEZ-ARTEAGA;
EL-HANI, 2012). Desse modo, é preciso que as implicacdes sociais do pensamento
darwinista sejam apreciadas de modo equilibrado, considerando tanto consequéncias
positivas para a ciéncia e para a sociedade, como também os prejuizos para a humanidade
como consequéncia dessas ideias (SANCHEZ-ARTEAGA; EL-HANI, 2012; FADIGAS,
2015). A abordagem critica equilibrada da ciéncia também se refere a forma como a
doenca falciforme é abordada. H4 uma predominancia da abordagem biomédica sobre a
doenca falciforme, focada em aspectos negativos associados a doenca e que tende a
reproduzir estigmas de salde e raciais. Esses estigmas tém sido apontados tanto em
materiais didaticos (MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ ARTEAGA,
2013, 2014; BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018), como no discurso
biomédico (TAPPER, 1999; RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002;
WAILLOO, 2006; CAVALCANTI; MAIO, 2011). E importante considerar de modo
equilibrado esses discursos estigmatizantes sobre a doenca de modo a problematiza-los,
ponderando discursos superadores de estigmas e preconceitos, que se aproximam de uma
abordagem socioecoldgica, tanto no dmbito educacional (SANTANA, 2015; BAHIA,
2017; CORREA et al. 2018), como no discurso da biomedicina (RAMALHO; MAGNA;
PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUN; NAOUN, 2004; LAGUARDIA, 2006; KIKUCHI,
2007) e da saude coletiva (FERREIRA; CORDEIRO, 2013; CARVALHO; XAVIER,
2017).
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Objetivo: a) Estimular os estudantes a uma critica equilibrada da ciéncia e de sua
relacdo com a sociedade, que leve em conta 0s avangos e as consequéncias positivas da

atividade cientifica, como também seus limites e consequéncias negativas.

3° Principio

Caracteristica: Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da
importancia do debate sobre o conceito para a promocéo da educacao das relagdes étnico-

raciais no contexto do ensino de Ciéncias.

Procedimentos: Discussdo de textos que abordem o surgimento do conceito de
raca, a desconstrucdo do conceito biologico pela genética contemporanea e a
ressignificacdo do conceito de raca como uma categoria social. Especificamente,
selecionamos para debate dois textos disponiveis no blog de popularizacdo da ciéncia

Darwinianas (https://darwinianas.com), “Existem ragas humanas?” e “Vamos conversar

sobre ragas”, que abordam a desconstru¢do do conceito bioldgico de raca de modo
didatico. E o capitulo “Raga, natureza e cultura na ciéncia e na sociedade” de Peter Wade
(2017), que traz os diversos significados atribuidos ao conceito de raca ao longo da
histéria de modo detalhado, e organizado seguindo uma linha de tempo. Discussdo de
uma compreensdo politica sobre raca, que possibilita abordar as iniquidades raciais a

partir das suas causas historicas, politicas e ideoldgicas.

Argumento: Os conceitos cientificos de raca naturalizaram a existéncia de uma
hierarquia de grupos humanos em termos bioldgicos, e embasaram o uso ideol6gico desse
discurso em processos de dominacgéo de determinados povos, com graves consequéncias
sociais (SANCHEZ ARTEAGA; EL-HANI, 2012; GOULD, 2014). Entretanto, ha
algumas décadas a genética apontou que este conceito ndo faz sentido do ponto de vista
bioldgico, uma vez que as diferencas genéticas encontradas entre 0s supostos grupos
raciais sao apenas sutilmente maiores que a diferenca entre individuos do mesmo grupo
racial, ou seja, ndo existem grupos raciais homogéneos (LEWONTIN, 1972). Estudos
atuais, utilizando uma quantidade maior de dados genéticos e métodos modernos de
analise de dados moleculares, encontraram resultado similar —a maior variacdo genética
se encontra dentro dos supostos grupos raciais, e ndo entre eles, de modo que a ideia da
existéncia de subespécies ou ragcas humanas ndo se sustenta (SMEDLEY; SMEDLEY,
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2005; TEMPLETON, 2013). A desconstrugdo do conceito bioldgico, entretanto, ndo nega
a existéncia da raga como uma categoria social (MUNANGA, 2004; VERRANGIA;
SILVA, 2010; SANCHEZ-ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-HANI, 2013;
MUKHOPADHYAY; HENZE; MOSES, 2014), nem tampouco conseguiu eliminar o
racismo e as desigualdades de acesso a bens e recursos nas sociedades contemporaneas
(MUNANGA, 2004; SMEDLEY; SMEDLEY, 2005, WADE, 2017). Para se
compreender as iniquidades raciais resultantes do racismo estrutural e institucional, é
fundamental uma compreenséo politica de raca (MUNANGA, 2004; ALMEIDA, 2008).
Em termos politicos, é possivel discutir que categorias raciais emergem de projetos
politicos de poder e estratégias de desenvolvimento econémico, que articulam
classificacéo racial e hierarquias sociais, impondo, a determinados grupos, desvantagens
em diversas areas da vida social, que se configuram em iniquidades raciais (ALMEIDA,
2018; LUDWIG, 2020). Trabalhar com a historia da construcdo e subsequente
desconstrucdo do conceito bioldgico de racga, pelas ciéncias naturais, permite considerar
tanto as contribuigdes das ciéncias e seus limites, como alguns dos riscos de suas
aplicacbes praticas (SANCHEZ-ARTEAGA; SEPULVEDA; EL-HANI, 2013). A
problematizacdo do conceito de raca € uma estratégia de promoc¢do da educacédo das
relacBes étnico-raciais, especialmente importante para a superacdo de estere6tipos de
inferioridade e para a valorizacdo da diversidade étnico-racial presente na sociedade
(VERRANGIA; SILVA, 2010; BARBOSA, 2016). Além disso, por se tratar de tematica
relacionada a realidade social dos estudantes, a sua abordagem tem o potencial de
aumentar o interesse pela ciéncia, estimular o pensamento critico e interdisciplinar,
contribuindo para a alfabetizacdo cientifica (MUKHOPADHYAY; HENZE; MOSES,
2014).

Obijetivo: a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados atribuidos ao

conceito de raca ao longo da histéria com as desigualdades étnico-raciais na sociedade.

4° Principio

Caracteristica: Exame critico da racializacdo da doenca falciforme como exemplo
de racismo cientifico e problematizacéo desse discurso a partir de explicacdes evolutivas,

politicas e historicas da maior prevaléncia da doenca em populagdes negras.
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Procedimento: Apreciacdo dos debates relacionados a racializacdo da doenca
falciforme na ciéncia ao longo da historia, e analise das consequéncias sociais dessa
racializacdo. Apresentacao de outra perspectiva para se compreender a doenca falciforme,
como um resultado do processo de selecdo natural relacionado a maior chance de
sobrevivéncia dos heterozigotos a malaria em regides geograficas em que essa doenca
ocorre, 0 que explica a manutencdo e a frequéncia elevada do alelo S nessas regides.
Discussdo de aspectos sécio, historicos e politicos que explicam a maior prevaléncia da
doenca falciforme em pessoas negras no Brasil e as iniquidades raciais em saude a que

essas pessoas estdo expostas.

Argumento: A associacdo racial entre a doenca falciforme e pessoas negras vem
acontecendo desde que doenca foi descrita, em 1910. Naquele momento, nos Estados
Unidos, ja existia a crenca de que pessoas negras eram intrinsecamente doentes, e a
presenca de hemécias falciformes em parte da populacao afro-americana reforcou essa
ideia (CAVALCANTI; MAIO, 2011). Na atualidade, diversos estudos mostram que a
racializacdo da anemia falciforme e outras variantes genéticas da doenca falciforme
permanece no discurso biomédico (TAPPER, 1999; WAILLOO, 2006; LAGUARDIA,
2006; CAVALCANTI E MAIO, 2011; SILVA; MOTA, TRAD, 2020), escolar
(MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ-ARTEAGA, 2013, 2014;
BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018) e da midia (DINIZ; GUEDES, 2006), a
despeito de toda a estigmatizacdo e marginalizacdo que a associagdo racial causou as
pessoas negras no passado nos Estados Unidos (TAPPER, 1999; WAILOO, 2006) e no
Brasil (CAVALCANTI; MAIO, 2011). Entretanto, as mutacfes que deram origem ao
alelo da hemoglobina S aconteceram independentemente em diversas regides do planeta
onde ocorre a malaria — Continente Africano, india e Oriente Médio - ha cerca de 50 a
100 mil anos (NAOUM, 2000; TORRES; BONINI-DOMINGOQOS, 2005; TEMPLETON,
2013). Seria mais adequado, portanto, considerar a doenca falciforme uma doenca
geografica, resultante do processo de selecao natural nessas regifes, uma vez que o alelo
S teria um efeito protetor contra a maléria grave, causada pelo Plasmodium falciparum,
de modo que as pessoas heterozigotas AS, além de mais resistentes a maléria, também
ndo manifestam os sintomas da doenca falciforme, de forma que teriam maiores chances
de sobreviver e manter o alelo S na populacdo (TORRES; BONINI-DOMINGOS, 2005;
CAPONI, 2020). Os mecanismos subjacentes a essa resisténcia ainda ndo foram

plenamente elucidados, mas estariam relacionados a processos que levariam a menor
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infeccdo, crescimento e sobrevivéncia do parasita nas hemécias em formato de foice,
especialmente em criangas (FERREIRA et al., 2011; MANGANO et al., 2015). No caso
brasileiro, em termos historicos, € importante compreender que o alelo S entra no pais
através do tréafico de pessoas trazidas da Africa para serem escravizadas, a partir do século
XVI (NAOUM, 2000; RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-SILVA, 2002; NAOUM;
NAOUM, 2004; MOTA et al. 2017). Isto explica a alta prevaléncia da doenca no Brasil,
especialmente em populag¢@es negras. N&o ha nada intrinseco as pessoas negras que torne
0 seu corpo doente, que as acometa da doenca falciforme (LAGUARDIA, 2006;
TEMPLETON, 2013; CAPONI, 2020). Essa compreensdo possibilita reconhecer a
necessidade de assisténcia a saude de grupos que, em fungdo de processos histéricos e
politicos de marginalizacdo e exclusdo social, se tornaram vulnerdveis (DINIZ;
GUEDES, 2003; MAIO; MONTEIRO, 2010; CAPONI, 2020). Como discutem Mota et
al. (2017), as iniquidades em saude que afetam as pessoas com doenca falciforme refletem
uma série de disparidades sociais, dentre elas o racismo. Segundo Diniz e Guedes (2003,
p. 1734): “[...] é importante lembrar que, tradicionalmente, a anemia falciforme foi
entendida como uma doenca exclusiva de negros ou seus descendentes, portanto, a
margem das prioridades nacionais em saude”. A assisténcia as pessoas com doenca
falciforme tem sido bandeira de luta de ativistas de movimentos sociais negros no Brasil
(KIKUCHI, 2007; LIRA; QUEIROZ, 2013) e nos Estados Unidos (TAPPER, 1999) ha
muitos anos e muitas conquistas alcancadas nesse sentido resultam dessa luta. Desta
forma, a discussdo se desloca de uma conotacdo racial, em termos bioldgicos, para uma
compreensao politica, historica e social, o que € fundamental para o reconhecimento de
grupos oprimidos historicamente e da necessidade de politicas de agdo afirmativa que
promovam justica social, como é o caso da Politica Nacional de Saude Integral da
Populacdo Negra, na qual a doenca falciforme estd inserida (BRASIL, 2010; MAIO;
MONTEIRO, 2010). Essa abordagem critica da racializacdo da doenca falciforme
possibilita compreender tanto o impacto social do desenvolvimento cientifico na
orientacdo de relacBes étnico-raciais desiguais, como também na superacdo de
esteredtipos de inferioridade das pessoas negras, tematicas relevantes para a promocao da
educacéo das relagdes étnico-raciais (VERRANGIA; SILVA, 2010).

Obijetivos: a) Promover uma analise do discurso de associagao entre raca e doenca

falciforme e da sua relacdo com o racismo cientifico; b) Possibilitar o exame de
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explicacdes evolutivas, politicas e histéricas sobre a maior prevaléncia da doenca em

populagGes negras.

5° Principio

Caracteristica: Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida as
pessoas com a doenga ou o trago falciforme através do aconselhamento genético

inadequado e do discurso de prevencéo.

Procedimento: Analise do caso do aconselhamento genético para pessoas com
traco falciforme detectados no exame de pré-doacdo de sangue, em um hemocentro do
Distrito Federal, relatado por Diniz e Guedes (2005).

Argumento: A Politica Nacional de Atencdo Integral as Pessoas com Doenca
Falciforme e outras Hemoglobinopatias (BRASIL, 2005) prevé o direito ao
aconselhamento genético para pessoas com doenca falciforme e com o traco falciforme
no Brasil. O aconselhamento genético precisa seguir critérios éticos cuidadosos, como
neutralidade moral do aconselhador genético e ndo-diretividade, qualidade, privacidade e
confidencialidade da informacgéo genética (RAMALHO, 2001; RAMALHO; MAGNA,
2007; GUEDES; DINIZ, 2009). Entretanto, Hansen, Janz e Sobsey (2008) chamam a
atencdo para os riscos do aconselhamento genético, que pode representar uma tatica nova
e mais palatavel da antiga eugenia. Se os critérios éticos do aconselhamento genético,
bem como a sua realizagédo por equipe multidisciplinar capacitada, ndo forem observados
com rigor, corre-se 0 risco de deixar de ser um direito para ser utilizado com propésitos
eugénicos, através de posturas e discursos diretivos e coercitivos com intuitos
preventivos, que retiram do individuo o seu direito de decisdo reprodutiva (RAMALHO;
MAGNA,; PAIVA-E-SILVA, 2002; DINIZ; GUEDES, 2005; RAMALHO; MAGNA,
2007; HANSEN; JANZ; SOBSEY, 2008; SILVA; MOTA; TRAD, 2020). Além disso,
por se tratar de informaces sensiveis sobre condi¢Bes genéticas e de saude do individuo,
Guedes e Reis (2015) chamam a atencéo para o risco de discriminacdo e prejuizos a
pessoa quando essas informacdes sdo divulgadas sem cuidados éticos, o que denominam
de discriminacdo genetica. Nesses casos, a identidade do individuo é reduzida a
caracteristicas genéticas ou fica “marcada pela genética” (DINIZ; GUEDES, 2005, p.
749).
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Objetivo: a) Orientar os estudantes na andlise dos problemas potenciais do
aconselhamento genético e do discurso de prevencéo dirigidos a pessoas com doenga ou

traco falciforme.

6° Principio

Caracteristica: Aproximacdo de uma abordagem socioecoldgica da educacdo em

salde.

Procedimentos: Caracterizacdo das abordagens da saide (MARTINS; SANTOS;
EL-HANI, 2012). Anélise das abordagens sobre a doenca falciforme veiculados em livros
didaticos de biologia do Ensino Médio, aprovados pelo PNLD de 2018 e de uma cartilha

educativa sobre a doenca voltada para a comunidade escolar (BAHIA, 2017).

Argumentos: Os livros didaticos de biologia do ensino médio, tanto no Brasil
(MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012) como em outros paises (CARVALHO et al.,
2008), frequentemente abordam a saude de uma perspectiva biomédica, em que saude é
compreendida como auséncia de doenga, enfatizando unicamente aspectos bioldgicos,
como tratamento, prevencao e cura das doencas, e séo centrados na responsabilizacéo do
individuo sobre a sua salde. Uma abordagem dessa natureza silencia aspectos
relacionados a habitos de vida, comportamentos e escolhas, enfatizados pela abordagem
comportamental da saude, e também aspectos sociais, historicos, éticos, politicos e
ambientais, fundamentais para se compreender a salde de uma perspectiva integrada,
focada no bem estar biopsicossocial e ambiental, comprometida com a promocao da satde
individual e coletiva, como preconiza a abordagem socioecoldgica da saide (MARTINS;
SANTOS; EL-HANI, 2012; MARTINS, 2017). A abordagem biomédica também tende
a invisibilizar as necessidades especificas e as vulnerabilidades ao adoecimento de
determinados grupos humanos, e a reproduzir estereétipos e preconceitos (TORRES,
2018). Determinados discursos e praticas da biomedicina, com potencial de inferiorizacdo
e marginalizacdo de grupos humanos, podem ser identificados, ainda que de modo sutil,
em livros didaticos de biologia e ciéncias (MORNING, 2008; CARMO; ALMEIDA;
SANCHEZ ARTEAGA, 2013; BELTRAN-CASTILLO, 2018; TORRES, 2018). A
forma como a anemia falciforme é abordada nos livros didaticos de biologia brasileiros,
por exemplo, é caracteristicamente biomédica (CARMO, ALMEIDA, SANCHEZ
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ARTEAGA, 2014; TORRES, 2018), e a problematizagéo da racializagéo da doenca, sua
relacdo com o racismo cientifico e as consequéncias resultantes dessa relacdo ndo sdo
abordadas (CARMO, ALMEIDA, SANCHEZ ARTEAGA, 2013). Na abordagem da
anemia falciforme em textos escolares de ciéncias do ensino fundamental na Coldmbia
(BELTRAN-CASTILLO, 2018) e bem como nos livros didaticos de biologia do ensino
médio nos Estados Unidos (MORNING, 2008) foram encontradas representagdes racistas
em sentido bioldgico e relacionados a legitimacéo do conceito bioldgico de raca humana.
Dessa forma, € importante que futuras/os professoras/es de biologia consigam identificar
0s riscos de determinados discursos da biomedicina contemporanea, como os veiculados
em alguns livros didaticos sobre a doenga falciforme, em gerar processos de
estigmatizacdo e discriminagdo de grupos humanos. Por outro lado, é fundamental que
consigam identificar discursos que busquem superar as limitacdes da abordagem
biomédica, que se aproximam da abordagem socioecoldgica, em que a doenca falciforme
e tratada de uma perspectiva mais abrangente, problematizando e desconstruindo a
racializacdo da doenca e outros estigmas a ela associados, e enfocando aspectos bio-
psiquico-sociais e politicos relacionados ao bem estar das pessoas que convivem com a
doenca. Essa abordagem esta presente em discursos educativos (SANTANA, 2015;
BAHIA, 2017; CORREA et al. 2018), da medicina (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-E-
SILVA, 2002; NAOUN; NAOUN, 2004; LAGUARDIA, 2006) e da saude coletiva
(FERREIRA; CORDEIRO, 2013; CARVALHO; XAVIER, 2017). Para isso, &
fundamental que, ainda na licenciatura, as/os futuras/os professoras/es tenham acesso a
uma formacdo que promova a educacdo em saude, entendida como atividade politica e
pedagogica de acesso a conhecimentos e reflexdes a respeito do processo de salde e
doenca, que considere os mdaltiplos aspectos que o influenciam, e possibilite o
empoderamento e autonomia de individuos e comunidades a respeito da sua saude e da
coletividade (MACHADO et al.,, 2007; MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012;
MARTINS et al., 2018).

Obijetivo: a) Orientar os estudantes na andlise de diferentes abordagens de salde no
discurso sobre a doenca falciforme e suas consequéncias; b) Favorecer o reconhecimento
de abordagens para se entender a satde de modo abrangente, influenciada por multiplos
fatores e a partir de uma perspectiva individual e coletiva, que se aproximam da

abordagem socioecologica.
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Os principios de planejamento apresentados neste trabalho cumprem tanto um
papel teérico, ao enunciar carateristicas substantivas essenciais, como possuem uma
dimensdo pratica, ao contemplar também um aspecto procedimental de uma série de
apostas sobre solugdes possiveis para o problema educacional em foco. Para além de
serem apostas, 0s principios discutidos aqui contemplam o refinamento resultante de dois
ciclos de teste e avaliacdo da sequéncia didatica, a partir dos quais consideramos que 0s
principios de planejamento foram validados em fung¢éo do nosso objetivo de promover a
educacdo das relacdes étnico-raciais, a educacdo em salde, e uma abordagem critica
equilibrada da ciéncia. Esses principios podem agora servir de base para a elaboracao de
um terceiro protdtipo da sequéncia didatica, que pode ser transposta ou adaptada para
outros contextos em que intervencdes dessa natureza sejam construidas, de modo a

constituir esses principios em generalizacdes (SIMONS et al., 2003).

Considerac0es finais

Os principios de planejamento discutidos neste trabalho apostam no potencial da
abordagem da racializacdo da doenca falciforme, a partir da historia do racismo cientifico,
para articular o ensino de evolucao e de genética com temaéticas da educacéo das relacdes
étnico-raciais (VERRANGIA; SILVA, 2010; BARBOSA, 2016; SEPULVEDA, 2018),
com uma aproximacdo com abordagem socioecoldgica da educacdo em salde
(MARTINS; SANTOS; EL-HANI, 2012) e com uma apreciagdo critica equilibrada da
ciéncia (SANCHEZ ARTEAGA,; EL-HANI, 2012).

Com essa iniciativa, objetivamos ampliar a agenda em torno da pesquisa das
interfaces entre formacao inicial de professoras/es de biologia e a educacéao das relacdes
étnico-raciais, considerando que a literatura aponta a caréncia na formacdo das/os
professoras/es para lidar com esta demanda (VERRANGIA, 2014). Objetivamos também
ampliar as discussGes em torno da educacdo em salde na formacdo inicial de
professoras/es, considerando os multiplos aspectos que influenciam processos de salde e
doenca. Por outro lado consideramos que a abordagem de um tema sensivel, associado a
sofrimento humano extremo, como a histdria do racismo cientifico, precisa ser feita de
modo cauteloso e equilibrado, porque, ao se propor uma abordagem critica, que reconheca
o0s riscos de determinados discursos e praticas da ciéncia ao longo da histéria, ndo se

deseja, contudo, que o a/estudante assuma uma postura aversiva a ciéncia, mas, antes, que
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seja empoderado a reconhecer que a ciéncia pode veicular discursos e realizar praticas
potencialmente discriminatérias, sem perder de vista o valor da ciéncia para a

humanidade.
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Capitulo 3

VALIDACAO DOS PRINCIPIOS DE PLANEJAMENTO DE UMA SEQUENCIA
DIDATICA SOBRE A RACIALIZACAO DA DOENCA FALCIFORME PARA A
FORMAGCAO DE PROFESSORAS/ES DE BIOLOGIA?®

Design principles validation of a teaching sequence about sickle cell disease

racialization for Biology teacher education

Resumo

Neste trabalho, partimos do referencial tedrico-metodoldgico da pesquisa de design
educacional para discutir a validagdo de principios de planejamento de uma sequéncia
didatica (SD) sobre a racializacdo da anemia falciforme e, posteriormente, da doenca
falciforme, e da relacéo desse processo com o racismo cientifico, a partir de um enfoque
educacional CTSA, com o intuito de promover a educacdo das relacfes étnico-raciais, a
educacdo em salde e uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, no contexto da
formacéo inicial de professoras/es de Biologia. Os resultados apresentados referem-se a
segunda fase desse tipo de pesquisa, a fase de prototipagem. Dois protétipos da SD foram
avaliados a partir da analise critica do discurso (ACD) proposta por Fairclough (2001). O
primeiro, aplicado em sala de aula, foi avaliado, enfocando a intertextualidade. O
segundo, validado por especialistas, enfocou as dimensbes da interpretacdo e da
explicacdo da ACD. No primeiro proto6tipo, dos quatro principios analisados, dois foram
parcialmente validados, em relacdo a explicaces evolutivas para a manutencédo do alelo
S, e a abordagem socioecoldgica da saude. Os principios foram, entdo, refinados e um
novo prototipo da SD foi elaborado e avaliado por trés grupos: professores/as
pesquisadores/as de Biologia; pesquisadoras da doenca falciforme da &rea de salde
coletiva; e participantes de organizagcdes sociais de apoio a pessoas com doenca
falciforme. Com base nessa avaliacdo, dos seis principios propostos, quatro foram
validados e dois foram parcialmente validados, em relacdo a proposta de acéo
sociopolitica e a abordagem socioecoldgica da salde. Esses principios foram refinados e
uma nova estrutura da SD foi apresentada.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; Validacdo; Analise critica do discurso; Racializacédo
da anemia falciforme; Educacéo das relacdes étnico-raciais; Educacdo em salde.

Abstract

In this paper, we depart from the theoretical-methodological framework of educational
design research to discuss the validation of design principles of a teaching sequence about
the racialization of sickle cell anemia, and after about sickle cell disease racialization, and
its relation to scientific racism, from a STS educational approach, with the aim of

9 Esse artigo serad desmembrado em dois artigos distintos, um deles abordando a avaliagdo do primeiro
protdtipo, e, o outro, da avaliagdo do segundo protétipo da sequéncia didatica.
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promoting the education of ethnic-racial relations, health education and a balanced critical
approach to science in the context of biology teacher education. The results presented
here refer to the second phase of this type of research, the prototyping phase. We evaluate
two teaching sequence prototypes based on the critical discourse analysis proposed by
Fairclough. The evaluation of the first one, applied in the classroom, focused on
intertextuality. The second, validated by experts, focused on the interpretation and
explanation dimensions of the critical discourse analysis. In the first prototype, of the four
principles analyzed, two were partially validated, in relation to evolutionary explanations
for the maintenance of the S allele, and to the socioecological approach to health
education. The principles were then refined and a new teaching sequence prototype was
developed and evaluated by three groups: professors of Biology; researchers in sickle cell
disease in the area of public health; and participants in social support organizations for
people with sickle cell disease. Based on this assessment, of the six proposed principles,
four were validated and two were partially validated, in relation to the proposal for socio-
political action and the socio-ecological approach to health education. These principles
were refined and a new teaching sequence structure was proposed.

Keywords: Educational design research; Validation; Critical discourse analysis Sickle
cell anemia racialization; Education of ethnic-racial relations; Health education.

INTRODUCAO

A ciéncia é uma atividade social, uma produc¢do humana, que, como qualquer
outra atividade dessa natureza, esta integrada e é influenciada por valores e relagdes de
poder na sociedade (Lewontin, 1993). Lewontin (1993) discute essa relacdo em sentido
dialético, de modo que as instituicdes sociais influenciam o que é feito e o que é pensado
pela ciéncia, e 0s conceitos e ideias cientificas sdo utilizados para dar suporte, legitimar
e naturalizar as institui¢cbes. Entretanto, € comum se pensar a ciéncia como um corpo de
conhecimento neutro, objetivo, a parte das forcas ideoldgicas, politicas, econémicas e
sociais que influenciam nossas vidas e todas as outras estruturas da sociedade (Lewontin,
1993; Japiassu, 2011; Santos & Mortimer, 2002; Gould, [1991] 2014).

O notavel desenvolvimento cientifico e tecnolégico que observamos até o
momento atual, associado a uma série de melhorias na qualidade e expetativa de vida,
conduziram ao desenvolvimento de visdes cientificistas, em que ha uma supervalorizacdo
da razdo cientifica, e estd associado a crenca de que a ciéncia resolveria todos os
problemas da humanidade e ao mito da neutralidade cientifica (Santos & Mortimer,

2002). Jurgen Habermas (1987) explica que o desenvolvimento cientifico e técnico tem
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sido a for¢a produtiva do mundo capitalista desde o final do século XIX, e que a nogdo
de que o desenvolvimento social esta associado ao progresso técnico e cientifico se tornou
de tal modo institucionalizado desde entdo, que a tecnocracia passou a ser uma ideologia
associada a promocédo do bem-estar social. No entanto, a tecnocracia e o cientificismo
estariam também associados a processos de dominacdo (Santos & Mortimer, 2002).
Habermas (1987) argumenta que o progresso técnico-cientifico é determinado por
interesses das classes dominantes, de modo que a tecnocracia legitima, de modo

dissimulado, a dominacgdo de uma classe em detrimento da emancipacéo de outra.

Historicamente, ideias cientificas legitimaram sistemas de hierarquizacdo e
dominacdo de grupos humanos, como se observa na historia do racismo cientifico
(Sanchez Arteaga & EIl-Hani, 2012). O racismo cientifico se refere as teorias raciais
fundamentalmente dos séculos XVIII e XIX, que caracterizavam e hierarquizavam
diferentes grupos humanos a partir de uma combinacdo de atributos fisicos,
comportamentais, intelectuais e morais, considerados como sendo biologicamente
determinados (Munanga, 2004; Gould, 2014; Sa et al., 2008; Sussman, 2014; Wade,
2017). Algumas dessas teorias raciais tinham como base a craniometria e a antropometria,
e articulavam medidas do cranio e de éangulos da face com caracteristicas
comportamentais e morais como, por exemplo, maior ou menor inteligéncia, ou maior ou
menor propensao a criminalidade (Schwarcz, 1993; Smedley & Smedley, 2005; Gould,
2014, Sussman, 2014; Wade, 2017).

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) discutem os conceitos bioldgicos de
competicdo inter-racial e extin¢do racial em humanos do final do século XI1X e inicio do
século XX, como uma ferramenta de naturalizacdo e legitimacdo da existéncia de uma
hierarquia racial humana. Em “A Origem do Homem e Selecdo Sexual” (Darwin, 1871,
p. 10), encontramos uma das sustentacdes desses conceitos, em que a nogao de luta pela
sobrevivéncia é estendida as “ragas ou espécies humanas”, com consequente preservagao
das variagdes benéficas e extin¢do das variacGes prejudiciais. Estes conceitos biologicos
contribuiram para a consolidacao do racismo cientifico do século XIX, que conferia uma
suposta base cientifica para discursos que naturalizavam os exterminios de grupos
étnicos, promovidos pelo imperialismo europeu da época (Sanchez Arteaga, 2008;
Sanchez Arteaga, Sepulveda & El-Hani, 2013; Gould, 2014; Sepulveda, 2018). Ainda
que o pensamento evolutivo darwinista tenha sido alvo de grandes controvérsias na

biologia do século XIX, a aceitacdo da ideia de que as populagdes nativas estavam em
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vias de extingdo em razdo da competicdo com “ragas civilizadas”, consideradas
evolutivamente superiores, era amplamente aceita entre grupos diversos de cientistas, que
se dedicavam ao estudo bioldgico da variabilidade humana (Sanchez Arteaga & El-Hani,
2012).

Grandes cientistas do final do século XIX atribuiam a teoria da evolugdo por
selecdo natural o triunfo da racionalidade cientifica, que conferiu, a luz da razdo, uma
objetividade méaxima aos discursos sobre a nossa propria natureza (Sanchez Arteaga,
2007). Como consequéncia, as explicacGes biologicas relacionadas a evolucdo por
selecdo natural, como a nocdo de competicdo inter-racial e de extin¢do racial em
humanos, conferiram aos argumentos que fundamentavam o racismo cientifico do final
do século XIX uma racionalidade incontestavel, de tal modo que estigmas raciais se
converteram em verdadeiros dogmas (Sanchez Arteaga, 2008). Esses argumentos se
constituiam em instrumentos de legitimacdo cientifica da ordem politica internacional da
época, marcada pelo expansionismo imperialista europeu (Sanchez Arteaga, 2007; Gould,
2014). Como afirma Gould (2014, p. 18) “o0 argumento cientifico foi uma arma de ataque
de primeira linha”. Essa “arma” naturalizava sistemas de dominacgéo racial e foi usada
com propasitos politicos em diversos momentos histéricos, como no ja citado exterminio
de grupos étnicos promovido pelas poténcias europeias do século XI1X e inicio do século
XX, bem como nos movimentos eugénicos do século XX (Sanchez Arteaga & El-Hani,
2012).

Ha décadas, avancos em diversos campos da ciéncia, como a genética e a
evolugdo, tém contribuido na desconstrugdo de ideias fundamentais do racismo cientifico,
como a crenca ha existéncia de racas humanas (Lewontin, 1972; Smedley & Smedley,
2005; Gould, 2014; Sussman, 2014; Wade, 2017). Contudo, a ciéncia ainda abriga casos
potenciais de racismo com base em discursos e praticas cientificas, em especial, no campo
da biomedicina (Sanchez Arteaga & El-Hani, 2012; Sanchez Arteaga et al., 2015). Um
desses casos potenciais ocorre com pessoas com algumas hemoglobinopatias, doencas
hereditarias que ocasionam alteracdes na hemoglobina, as quais, historicamente, atribui-
se um “carater racial”: a anemia falciforme e outras variantes genéticas da doenca
falciforme, consideradas como doenga de pessoas negras; e a talassemia, como uma

doenca de povos mediterraneos (Ramalho; Magna & Paiva-e-Silva, 2002).
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A doenca falciforme se caracteriza pela presenca da hemoglobina S (do inglés,
sickle, que significa foice), resultante de uma mutagdo pontual, que provoca uma alteracéo
na molécula da hemoglobina, presente nas hemaécias, que sofre, entdo, uma mudanca na
sua conformacdo e assume um formato de foice, gerando eventos de vaso-oclusdo e
prejudicando o transporte de oxigénio através do corpo (Naoum, 2000; Gualandro, 2001;
Zago, 2001). As variantes genéticas da doenca falciforme resultam da associacdo do alelo
da hemoglobina S com outras mutagfes ou em homozigose, e podem apresentar 0s
gendtipos SS, SC, SD, S/talassemia beta, e outros genotipos mais raros (Naoum, 2000).
A anemia falciforme apresenta o genétipo SS, é a doenca falciforme mais frequente no
Brasil e a de maior gravidade (Naoum, 2000; Kikuchi, 2007).

A doenca falciforme esta associada a uma série de sintomas e manifestacdes
clinicas distintas, cuja gravidade, além de depender de aspectos bioldgicos, como o
gendtipo, o haplétipo e as condicdes individuais de satde, depende fundamentalmente do
acesso a assisténcia em saude e social especializadas, da condi¢do socioecondmica e
ambiental das pessoas e comunidades, bem como do diagnostico e inicio de tratamento
precoces (Naoum, 2000; Laguardia, 2006; Cangado; Jesus, 2007; Mota et al., 2017).

As hemécias falciformes foram identificadas e descritas em 1910, nos Estados
Unidos, pelo médico James Herrick [1910](2001), ao observar hemécias alongadas e em
formato de foice no exame de sangue de Walter Clement Noel, descrito no estudo de
Herrick como um jovem estudante negro de origem caribenha (Tapper, 1999; Galiza-
Neto & Pitombeira, 2002; Wailloo, 2006). Uma série de estudos posteriores continuou a
associar a presenca das hemacias falciformes as pessoas negras, fortalecendo a crenca
existente nos Estados Unidos, nagquela época, de que pessoas de ascendéncia africana
seriam transmissoras de doencas (Cavalcanti & Maio, 2011). A caracterizacdo racial da
doenca resultou em medidas discriminatorias contra a populacdo negra dos Estados
Unidos, como o teste diagndstico obrigatorio para afrodescendentes em alguns estados, e
a proibicio de que pessoas com o traco falciforme'® ocupassem determinados postos de

trabalho, assim como, que fossem excluidos da cobertura de seguros de saude, sob a

10 pessoas com o trago falciforme herdam a mutagio de apenas um dos pais, sdo heterozigotas e, geralmente,
sdo assintomaticas. Contudo, essas pessoas produzem tanto a hemoglobina HbA como HbS (no caso de
heterozigotos AS). Como consequéncia, a anemia falciforme (AA) pode ser considerada uma doenca
recessiva, quando o fenétipo é analisado do ponto de vista clinico, ou como um caso de codominancia,
quando a analise se da no nivel molecular (MINGORNI NETO, 2012).
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justificativa de que teriam maiores chances de sofrer acidentes de trabalho e menor
expectativa de vida (Tapper, 1999). No Brasil, nas décadas de 1930 e 1940, parte
significativa dos pesquisadores brasileiros responsabilizava a miscigenacédo da populacéo

brasileira por causar uma epidemia da doenga no pais (Cavalcanti & Maio, 2011).

Desde a sua descricdo até a atualidade, a doenca falciforme vem sendo
caracterizada como uma doenca racial de pessoas negras, conforme apontado em alguns
estudos sobre esses discursos na biomedicina (Tapper, 1999; Ramalho; Magna & Paiva-
e-Silva, 2002; Fry, 2005; Laguardia, 2006; Wailloo, 2006; Kikuchi, 2007; Cavalcanti &
Maio, 2011), na ciéncia escolar (Morning, 2008; Carmo; Almeida & Sanchez Arteaga,
2013; Beltran-Castillo, 2018; Torres, 2018) e na midia (Diniz & Guedes, 2006).

Na atualidade, a racializacdo exp@e as pessoas acometidas pela doenca falciforme
a iniquidades diversas (Diniz & Guedes, 2003; Wailoo; 2006; Cordeiro & Ferreira, 2009;
Silva; Mota & Trad, 2020). Essas iniquidades, resultantes do racismo estrutural, se
somam de modo interseccional a preconceitos de classe, resultando em uma série de
desvantagens sociais da populacdo negra em relacdo a populacdo branca (Mota et al.,
2017), e tambem a preconceitos de género, de modo que as mulheres negras e pobres com
doenga falciforme vivenciam multiplas formas de discriminagdo (Cordeiro & Ferreira,
2009; Silva; Mota & Trad, 2020). O atendimento em unidades publicas de saude, por
exemplo, é permeado por estigmas, como um reflexo do racismo institucional
(Kalckmann et al., 2007). Mulheres negras com doenca falciforme relatam que recebem
atendimento humilhante em servicos de satde em funcdo do racismo, do preconceito de

classe e de género (Cordeiro & Ferreira, 2009).

Outro reflexo da racializagdo est4 na demora para a instituicdo de um programa
de assisténcia as pessoas com doenca falciforme no Brasil, tendo em vista que a doenca
foi descrita ha mais de 100 anos. De acordo com Diniz e Guedes (2003), o recorte racial
da doenca é importante para se entender porque ela nunca foi uma prioridade nacional em
salde. A Politica Nacional de Atencdo Integral as Pessoas com Doenca Falciforme e
outras Hemoglobinopatias foi publicada somente em 2005, através da Portaria n°® 1391,
do Ministério da Saude (Brasil, 2005). A sua efetiva implementacdo ainda enfrenta
inimeros desafios, relacionados, por exemplo, a educacdo permanente em saude para 0s
trabalhadores dos Sistema Unico de Satde (SUS), a questdes éticas no aconselhamento

genético, a ruptura com a invisibilidade social sobre a doenga, a necessidade de
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fortalecimento do controle social, e & universalidade de acesso a satde equanime e efetiva
(Souza; Araujo & Barbara, 2017). Além disso, o diagnostico das hemoglobinopatias foi
incluido tardiamente na triagem neonatal (teste do pezinho)!!, somente em 2001, como
uma obrigatoriedade nacional, sob 0 argumento de que seria uma doenga que acometeria
apenas um determinado grupo étnico e em determinadas regiGes do pais (Ramalho;
Magna & Paiva-e-Silva, 2002). Essa incluséo resulta de intensa luta e pressao de mulheres
e homens organizados em movimentos sociais negros e de apoio a pessoas com doenga
falciforme (Cancado & Jesus, 2007; Kikuchi, 2007; Lira & Queiroz, 2013).

As pessoas com o0 traco e a doenca falciforme podem estar expostas a outro
processo potencial de estigmatizacdo e discriminacdo através do aconselhamento
genético. Pessoas que podem ter filhos com doenga falciforme tém o direito de serem
informadas sobre aspectos hereditarios, clinicos e de tratamento da doenca através do
aconselhamento genético (Ramalho, 2001). O aconselhamento genético esta previsto na
Politica Nacional de Atencdo Integral as Pessoas com Doenca Falciforme e outras
Hemoglobinopatias (Brasil, 2005). Entretanto, se ao invés de assumir um discurso
informativo sobre a doenga, o aconselhamento genético adotar um discurso preventivo e
diretivo em relacédo a decisGes individuais sobre reproducdo, ha o risco do surgimento de
novas praticas eugénicas, que retiram do individuo o direito de decidir sobre ter ou nao
filhos (Ramalho; Magna & Paiva-e-Silva, 2002; Diniz & Guedes, 2005; Ramalho &
Magna, 2007; Hansen; Janz & Sobsey, 2008; Silva; Mota & Trad, 2020). Um exemplo
disso é relatado por Silva, Mota e Trad (2020) a partir da analise de mulheres negras sobre
os documentos do Programa de Triagem Populacional proposto para a cidade de
Salvador, Bahia, em 2004, nos quais identificaram discursos racistas, eugenistas e de
cerceamento do seu direito reprodutivo, especialmente no documento referente ao
aconselhamento genético. O aconselhamento genético deve ter carater exclusivamente
assistencial, obedecer a principios éticos de neutralidade moral do aconselhador genético,
ndo-diretividade, autonomia, privacidade, justica, igualdade e qualidade, e deve ser
realizado por equipe multidisciplinar (Ramalho, 2001; Ramalho; Magna & Paiva-e-Silva,
2002; Guedes & Diniz, 2009).

11 A primeira tentativa de instituir um programa de triagem neonatal no Brasil ocorreu em 1976, em S&o
Paulo, e a instituicdo do Programa de Triagem Neonatal de carater obrigatério em ambito nacional ocorreu
em 1990 (Ministério da Salde, 2003).
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Os discursos de associacdo racial com a doenca falciforme desconsideram,
entretanto, explicacdes evolutivas e genéticas sobre a origem do alelo S em diferentes
populacdes, conhecidas ha algumas décadas: as mutacdes que deram origem ao alelo da
hemoglobina S sdo multicéntricas, elas aconteceram independentemente em diferentes
regides do planeta - Continente Africano, india e Oriente Médio -, ha cerca de 50 a 100
mil anos (Kulozik et al., 1986; Naoum, 2000; Torres & Bonini-Domingos, 2005;
Templeton, 2013). Também desconsideram explicagdes evolutivas para a manutencéo do
alelo S nas populacbes em locais onde ocorre a malaria, causada pelo Plasmodium
falciparum: pessoas que possuem o alelo S sdo mais resistentes a malaria em funcéo de
variados mecanismos que resultam em menor infeccdo, crescimento e sobrevivéncia do
parasita nas hemdcias falciformes, especialmente em criancas (Torres & Bonini-
Domingos, 2005; Ferreira et al., 2011; Mangano et al., 2015). Na medida em que pessoas
heterozigotas ndo manifestam os sintomas da doenca falciforme e tem o efeito protetor
do alelo S sobre a maléria, elas apresentam maiores chances de sobreviver e de manter o
alelo S na populagéo (Torres & Bonini-Domingos, 2005). Portanto, a origem do alelo S
ndo esté restrita & Africa, e também ndo ha nada nada de intrinseco as pessoas negras
relacionado ao adoecimento. Deste modo, encontramos na ciéncia, especialmente na
evolucdo e na genética, explicagdes que contribuem para desconstruir ideias cientificas
equivocadas, que foram legitimadas no passado, como a associacdo racial de cunho

bioldgico com a doenca falciforme, que repercutem ainda hoje.

Entretanto, uma analise historica é necessaria para se compreender a maior
prevaléncia da doenca em populacdes negras no Brasil e as suas repercussdes sociais e
politicas. O alelo S chegou ao pais através do trafico de pessoas trazidas forcadamente de
diferentes regides da Africa para serem escravizadas, a partir do século XVI (Naoum,
2000; Ramalho; Magna & Paiva-e-Silva, 2002; Naoum & Naoum, 2004). Considerando-
se que as populacdes negras tém sido historicamente marginalizadas e excluidas das
politicas publicas do pais, expostas a inumeras iniquidades, € preciso reconhecer a maior
vulnerabilidade social dessas populagdes (Diniz & Guedes, 2003; Mota et al., 2017). Esta
compreensdo desloca o discurso de conotacéo racial em termos bioldgicos sobre a doenca,
para uma compreensdo politica e social, que identifica processos de opressdo histéricos
voltados a determinados grupos humanos e que repercutem até hoje em relagdes étnico-
raciais desiguais na sociedade (Laguardia, 2006; Maio & Monteiro, 2010; Caponi, 2020).
E nesse contexto que s&o criadas politicas de acdo afirmativa, como a Politica Nacional
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de Saude Integral da Populacdo Negra, que estabelece, como uma das suas estratégias de
gestdo, o desenvolvimento de a¢des especificas para a redugdo das disparidades étnico-
raciais nas condi¢des de saude e nos agravos da doenca falciforme (Brasil, 2010, p.28).
Portanto, a maior prevaléncia da doenga em populacGes negras ou afrodescendentes no
Brasil precisa ser compreendida de uma perspectiva histérica e evolutiva. Assim como a
necessidade de politicas pablicas voltadas para grupos historicamente privados de direitos
e beneficios pelo Estado Brasileiro, que se encontram em situagdo de maior

vulnerabilidade social requer, necessariamente, um debate politico e social (Dias, 2013).

Como discutido anteriormente, o discurso de racializacdo da doenca falciforme é
frequente em diferentes &mbitos. Entretanto, é fundamental reconhecer discursos contra-
hegemadnicos, que buscam desconstruir e combater a racializagdo da doenga em sentido
bioldgico, sem, contudo, perder de vista o reconhecimento de grupos vulneraveis de uma
perspectiva historica, social e politica. Esses discursos contra-hegemdnicos, além de
serem pauta de movimentos sociais negros e de apoio a pessoas com doenca falciforme
(Lira & Queiroz, 2013; Silva; Mota & Trad, 2020), também estdo presentes na area da
salide (Ramalho; Magna & Paiva-e-Silva, 2002; Naoun & Naoun, 2004; Laguardia, 2006;
Ferreira & Cordeiro, 2013; Carvalho & Xavier, 2017), da educacao (Carmo; Almeida &
Sanchez Arteaga, 2013, 2014; Santana, 2015; Bahia, 2017; Corréa et al. 2018; Torres,
2018), das ciéncias sociais (Tapper, 1999; Wailoo, 2006; Mota et al., 2017) e da
divulgacdo cientifica (Pena, 2008).

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) argumentam que a abordagem de casos como
0 da doenca falciforme no contexto do ensino de ciéncias pode desempenhar um papel
importante, ao favorecer que tanto as/os estudantes como as/os professoras/es estejam
atentos ao potencial de discursos cientificos atuais de gerar processos de estigmatizacdo
e marginalizacdo de grupos humanos. Estes autores defendem que, a partir da
contextualizagcdo de casos historicos, casos atuais de racismo cientifico podem ser

trazidos para discussdo em sala de aula.

Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) propdem uma abordagem histérica do racismo
cientifico, a partir de uma perspectiva da educacdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente), como uma plataforma critica, que permite compreender as
conjunturas sociais, politicas, ideol6gicas e culturais em que estes casos ocorreram no

passado e em que ocorrem na atualidade. A educacdo CTSA se originou dos movimentos
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ambientalistas, sociais e cientificos da década de 1960, que pressionavam 0s governos em
prol de agdes politicas para o uso responsavel da ciéncia e da tecnologia (Martinez &
Duarte, 2006). No contexto da educacdo CTSA, o ensino de ciéncias passa a enfocar as
diversas dimensdes envolvidas com a pratica cientifica e as suas consequéncias, como
forma de promover o desenvolvimento de valores e a responsabilidade social entre as/os
estudantes (AIKENHEAD, 2009). Apesar de abarcar diversas tendéncias, com enfoques,
objetivos, metodologias e estratégias distintos, a educagdo CTSA prioriza uma formacgéo
que possibilite as/aos estudantes analisar, compreender, avaliar, tomar decisfes e agir
sobre questdes envolvendo a articulagao entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,

conectando ciéncia, ética e raciocinio moral (Pedretti & Nazir, 2011).

Dentre as tendéncias ou correntes da educagédo CTSA identificadas por Pedretti e
Nazir (2011), as correntes “Historica” e “Sociocultural” estdo alinhadas com a abordagem
proposta por Sanchez Arteaga e El-Hani (2012), uma vez que enfatizam a integracdo de
aspectos histéricos, socioculturais, politicos e cientificos de cada momento historico
abordado na tematica de ensino. Uma abordagem dessa natureza em sala de aula, ao
considerar a influéncia matua entre a producdo cientifica e a complexa matriz social na
qual ela se desenvolve, possibilita que a ciéncia seja tratada de uma perspectiva critica
equilibrada, que considera tanto as contribuigdes como os limites e problemas implicados
nos discursos e nas praticas da ciéncia em cada momento da histdria, evitando, assim,
visOes polarizadas (Sdnchez Arteaga & El-Hani, 2012; Fadigas, 2015). Nessa polarizagéo,
a ciéncia é percebida como uma atividade cujos interesses e resultados sdo sempre
positivos ou negativos. Essa percepc¢do, por um lado, pode conduzir a posturas ingénuas
sobre a ciéncia, baseadas no cientificismo, como o mito do salvacionismo cientifico e da
neutralidade cientifica (Santos & Mortimer, 2002), e, por outro lado, pode conduzir a
posturas de desconfianca, negacdo e aversdo a ciéncia (Lewontin, 1993). Isso é
especialmente preocupante nesse momento em que a opinido publica, notadamente sobre
questdes envolvendo a ciéncia, como a realidade do aquecimento global e a adeséo a
vacinacdo, muitas vezes é mais influenciada por crencas pessoais do que por fatos
baseados em evidéncias cientificas - a chamada era da pds-verdade ou pos-factual,

associados a movimentos anticientificos (Levy, 2017; Berg, 2018; Fuller, 2018).

A abordagem proposta por Sanchez Arteaga e E-Hani (2012) também pode
contribuir para a promocéao da educacdo das relagdes étnico-raciais no ensino de ciéncias

(Verrangia & Silva, 2010; Sepulveda, 2018). Sepulveda (2018) discute que as ciéncias da
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natureza ndo sé podem, como devem contribuir para a promocao da educagdo das relacdes
étnico-raciais, especialmente considerando o papel dessas ciéncias na construcdao e
naturalizacdo da categoria de raca, que historicamente esteve associada a discursos e
praticas discriminatorios e de privacdo de beneficios para determinadas populagdes.
Entretanto, essas tematicas ainda estdo pouco presentes na sala de aula, e professoras/es
de ciéncias relatam ndo se sentirem seguras/os e preparadas/os para desenvolver
atividades relacionadas a educacdo das relagbes étnico-raciais positivas (Silva e
Verrangia, 2010). Verrangia (2014) discute que estes desafios precisam ser enfrentados
na formacao de professoras/es de ciéncias, sendo necessario, inclusive, suprir uma lacuna
existente na literatura destinada a agcdo docente para a promocéo da educacdo das relaces

étnico-raciais no Ambito do ensino de ciéncias.

Verrangia e Silva (2010) apontam tematicas a partir das quais o ensino de ciéncias
pode dialogar com a educacdo das relacdes étnico-raciais, tendo em vista as demandas
trazidas pelas leis n° 10.639/2003 e n°® 11.645/2008, que incluiram no curriculo oficial da
educacdo basica o ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira e Indigena. Dentre as
tematicas sugeridas pelo autor e pela autora, duas estdo relacionadas a abordagem da
historia do racismo cientifico. Na primeira - “Impacto das ciéncias naturais na vida social
e no racismo” — Verrangia e Silva (2010) sugerem que sejam abordadas teorias raciais
dos séculos XVIII e XIX que fundamentaram o racismo cientifico, para exemplificar
como o conhecimento cientifico influenciou relagdes étnico-raciais desiguais no passado,
e que ainda persistem na atualidade, bem como para ilustrar a influéncia matua entre
producdo do conhecimento cientifico e valores da sociedade. Na segunda tematica -
“Superacao de esteredtipos, valorizacao da diversidade e ciéncias naturais” — 0S autores
propdem a abordagem dos diversos significados do conceito de raca ao longo da historia,
partindo da construcdo do conceito bioldgico, da sua desconstrucdo pela genética ha
algumas decadas, e a permanéncia do conceito no campo social e na sociologia na

atualidade.

O uso da plataforma proposta por Sdnchez Arteaga e EI-Hani (2012) na analise de
discursos biomédicos contemporaneos potencialmente estigmatizantes, contraposta a
andlise de discursos da educacdo e da saude, que busquem romper com esses estigmas,
pode contribuir para promover a educacdo em saude. A educacdo em saude resulta da
interlocucdo entre 0s campos da pesquisa em saude e em educacdo (Martins et al., 2018).

Ela pode ser entendida como experiéncia pedagogica de acesso a conhecimentos sobre
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salde, a partir de uma concepgdo multifatorial, que possibilita 0 empoderamento e a
autonomia de individuos e comunidades a respeito da sua saude e da satde da coletividade
(Machado et al., 2007; Martins, Santos & El-Hani, 2012; Martins et al., 2018). Esta
concepcao esta alinhada com uma abordagem socioecologica em que a saude €
compreendida como bem-estar biopsicossocial e ambiental, individual e coletivo,
considerando, além de aspectos bioldgicos e comportamentais, condicionantes sociais,
histdricos, politicos, econdmicos que influenciam a salde (Martins, Santos & EIl-Hani,
2012; Martins et al., 2018). Segundo Martins et al. (2018) nesta abordagem de saude, é
possivel conectar perspectivas tedricas em educagdo - como a historia e a filosofia da
ciéncia e a educacdo CTSA, - com a educagdo em salde. Isto € possivel porque, conforme
discutem essas/es autoras/es, nesta abordagem os processos de salde e de doenca séo
compreendidos de modo abrangente, em que aspectos histéricos, sociais, politicos e
econdmicos precisam ser considerados. Abordagens contra-hegeménicas sobre a doenca
falciforme, que buscam problematizar a racializagdo da doenga falciforme, como
discutido anteriormente, estdo presentes em diversos discursos, inclusive da biomedicina.
Além disso, esses trabalhos apontam condicionantes sociais, politicos, econémicos,
histéricos e de salde que possibilitam compreender a doenca falciforme de uma
perspectiva mais ampla, condizente com a abordagem socioecoldgica. Outro aspecto
importante de se contrapor discursos opostos sobre a racializagdo da doenca,
especialmente na biomedicina, esta no alcance do objetivo de promover uma abordagem
critica equilibrada da ciéncia, discutido anteriormente. 1sso é viabilizado na medida em
que os discursos cientificos sdo discutidos tanto em relacdo ao seu papel na criacao e na

manutencdo de estigmas e preconceitos, como também, na superacao.

Ao analisar como a anemia falciforme é abordada em livros didaticos de Biologia
do ensino médio no Brasil, alguns autores observaram que a abordagem é
predominantemente biomédica (Carmo, Almeida, Sdnchez Arteaga, 2013, 2014; Torres,
2018). A abordagem biomédica da saude enfoca aspectos bioldgicos da doenca, como
prevencdo, tratamento e cura, de uma perspectiva individual, desconsiderando uma
diversidade de condicionantes da relacdo saude-doenga, bem como ndo leva em
consideracdo a saude de uma perspectiva coletiva (Martins; Santos; El-Hani, 2012). Além
disso, esta abordagem tende a reproduzir estigmas e preconceitos em relacdo a saude de
determinadas populacdes, como a saude da populacdo negra (Torres, 2018). Nos livros
analisados por Carmo, Almeida e Sdnchez Arteaga (2013), a problematizacao do discurso
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racial sobre a anemia falciforme ndo é abordada, ainda que um dos livros atribua a origem
da doenca apenas em populagdes negras do continente africano. Além disso, as autoras e
o0 autor localizaram abordagens estigmatizantes, como a referéncia aos efeitos da doenca
como sendo deletérios, atribuicdo de baixa expectativa de vida e de reproducédo das
pessoas com a anemia falciforme, sem, entretanto, haver uma problematizacdo desses
discursos a luz do conhecimento atual sobre assisténcia social e de saude e dos avangos
biomédicos que resultaram em maior conhecimento sobre a doenga e melhor qualidade
de vida para as pessoas com doenca falciforme em geral. Apesar dos limites e problemas
relacionados a abordagem biomédica, esta é a abordagem de saude mais frequentemente
encontrada em livros didaticos em diversos paises (Carvalho et al., 2008; Martins, Santos
& El-Hani, 2012).

Tendo em vista o potencial da abordagem da histéria do racismo cientifico, a partir
de um enfoque da educacdo CTSA (Sanchez Arteaga & El-Hani, 2012), em promover
uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacéo das relagdes étnico-raciais e a
educacdo em salde, discutimos neste trabalho a validagdo de principios de planejamento
de uma sequéncia didatica sobre a racializagdo da anemia falciforme!? e outras variantes
genéticas da doenca falciforme, e a sua com o racismo cientifico, destinada a formacéo
inicial de professoras/es de Biologia. Neste trabalho relatamos os resultados referentes a
segunda fase de uma pesquisa de design educacional (Plomp & Nieeven, 2010), a Fase
de Prototipagem. Esta fase envolveu dois ciclos de prototipagem, compostos pelas etapas
de elaboragdo, teste e avaliacdo da sequéncia didatica, através da validacao de principios

de planejamento, em funcdo das suas expectativas de ensino.

2 Inicialmente, o nosso enfoque recaiu sobre a variante genética SS da doenca falciforme, a anemia
falciforme, uma vez que, as referéncias com que tivemos contato na nossa pesquisa preliminar enfocavam,
especificamente, a racializacdo da anemia falciforme, além de discutirem ser essa a doenca falciforme mais
frequente e de maior gravidade no pais. Entretanto, ao longo do processo de refinamento, como sera
discutido nesse trabalho, os principios de planejamento foram se descolando para considerar a doenga
falciforme em geral, a medida em que compreendiamos que 0s estigmas e 0s processos de discriminacdo
resultantes da racializagéo incidiam sobre as pessoas com doenca falciforme.
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METODOLOGIA

Pesquisa de design educacional

Neste estudo, seguimos o referencial tedrico-metodoldgico da pesquisa de design
educacional, que se ocupa do estudo sisteméatico do planejamento, implementacéo,
avaliacdo e manutencéo de intervengdes educacionais, que visam solucionar problemas
complexos da educacdo e avancar no conhecimento sobre as caracteristicas dessas
intervencdes e sobre o processo de planeja-las e desenvolvé-las (Nieeven, McKenney &
Van den Akker, 2006; Plomp, 2010). A intervencdo educacional investigada neste
trabalho € uma Sequéncia Didéatica (SD), no sentido atribuido por Zabala (1998, p.10):
“um conjunto de atividade ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de
certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos
professores quanto pelos alunos”. O problema educacional refere-se a busca por
caracteristicas que possibilitem a abordagem da doenca falciforme e a sua relacdo com o
racismo cientifico para promover a educacdo das relagfes étnico-raciais, a educacdo em
salide e uma critica equilibrada da ciéncia, no contexto da formacao de professoras/es de

Biologia.

Com diferentes énfases, as pesquisas de design educacional tém sido
caracterizadas por serem: iterativas, na medida em que envolvem ciclos de design,
desenvolvimento, avaliacdo e reflexdo, com o intuito de aprimorar a intervencéo didatica;
sdo focadas no processo, ou seja, no desenvolvimento da intervencdo, tanto para
compreendé-la como para melhora-la; sao intervencionistas, uma vez que os artefatos séo
desenvolvidos e utilizados em situacOes reais de ensino ou formacéo; sdo colaborativas,
por dependerem da participacdo ativa e do conhecimento de profissionais que atuam na
pratica, em diversas fases e atividades da pesquisa, de modo conjunto com as/os
pesquisadoras/es; sdo direcionadas a utilidade pratica, porque o seu mérito depende
fortemente de ser Util para as/os profissionais em contextos reais; sao guiadas pela teoria,
na medida em que o design é guiado por uma estrutura conceitual e por proposicdes
tedricas (Plomp, 2010; Shavelson et al., 2010).

Neste trabalho, estamos realizando um tipo de pesquisa de design educacional
denominado estudo de desenvolvimento, cujo foco é a producdo de principios de
planejamento para a resolucdo problemas educacionais usando conhecimento tedrico

relevante. A pesquisa de design educacional também pode ser do tipo estudo de validacéo,
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que objetiva testar teorias de aprendizagem dominio-especifica (Nieveen, McKenney &
Van den Akker, 2006).

As pesquisas de design educacional possuem dois resultados: um produto - a
intervencdo didatica em si — que pode ser, como neste estudo, uma sequéncia didatica; e
um entendimento tedrico sobre as caracteristicas e o desenvolvimento da intervencao
didatica (Plomp, 2010; Barbosa & Oliveira, 2015). Este entendimento tedrico, nos
estudos de desenvolvimento, refere-se aos principios de planejamento - enunciados
heuristicos que guiam a elaboracédo de intervengdes didaticas, e sao refinados e validados
a partir dos resultados alcancados em ciclos iterativos de teste e avaliacdo da intervencéo
didatica. Uma vez validados, os principios de planejamento podem ser transpostos para
outros contextos de aplicacdo, guiando a elaboragdo de outras intervenc@es didaticas de

mesma natureza (Plomp, 2010).

A pesquisa de design educacional € desenvolvida ao longo de fases encadeadas:
1) Pesquisa Preliminar; 2) Fase de Prototipagem; 3) Fase Avaliativa (Nieeven, McKenney
& Van den Akker, 2006; Plomp, 2010).

Na pesquisa preliminar é realizada a analise do problema educacional a partir de
reviséo de literatura, do saber docente e da anélise do contexto. Neste trabalho, a revisao
de literatura se debrugou sobre a histéria do racismo cientifico do final do século XIX e
inicio do século XX, especialmente, em relacdo a no¢do de competicdo inter-racial e
extincdo racial em humanos e a ideologia do branqueamento no contexto brasileiro; sobre
a polissemia do conceito de raca humana; e sobre os debates a respeito da racializa¢do da
anemia falciforme®® e da sua relagido com racismo cientifico. A revisdo de literatura
dialogou com a experiéncia anterior da professora colaboradora em ac@es voltadas a
educacao das relages étnico-raciais. A anélise do contexto foi feita a partir da observacéo
da turma antes da aplicacdo da SD e a partir de informac6es fornecidas pela professora

sobre a turma e a disciplina.

A pesquisa preliminar resulta no desenvolvimento de uma estrutura conceitual e
tedrica para o estudo, incluindo a criagdo de principios de planejamento ou adaptacdo de
principios ja existentes na literatura. A pesquisa preliminar realizada neste trabalho

13 Como dito anteriormente, na primeira versdo da SD, os principios de planejamento iniciais e a SD
enfocavam a anemia falciforme.
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resultou em seis principios de planejamento iniciais (Meyer et al., 2019) listados no
Quadro 1. Destes, trés principios foram elaborados no ambito desta pesquisa e se
relacionam a polissemia do conceito de raca (Principio 3), a racializacdo da anemia
falciforme (Principio 4), e ao aconselhamento genetico (Principio 5). Os outros principios
foram adaptados da proposta de Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) e validados por
Fadigas (2015) em estudo anterior com foco no potencial dos principios em promover
uma compreensdo critica equilibrada sobre a natureza da ciéncia. A adaptagdo dos
principios de planejamento neste estudo buscou abarcar teméticas e objetivos da educacéo
das relagdes étnico-raciais no ensino de ciéncias nos Principios 1 e 2 (Verrangia & Silva,
2010; Verrangia, 2014; Dias, 2017; Sepulveda, 2018) e da promocdo da educacdo em
salide no Principio 6 (Machado et al., 2007; Martins & Santos; El-Hani, 2012).

Quadro 1 - Principios de planejamento iniciais de uma SD sobre a racializagdo da
anemia falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico e as suas expectativas de

ensino.

Principio de planejamento

Expectativa de ensino

1 - Abordagem das relagbes CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) implicadas com a historia
do racismo cientifico, a partir de uma
perspectiva historica e sociocultural
(Pedretti & Nazir, 2011). (Adaptado de
Sanchez Arteaga & El-Hani (2012) e
de Fadigas (2015)).

a) Favorecer a analise do contexto histérico e
de aspectos ideologicos, culturais, politicos e
sociais que influenciaram 0 racismo
cientifico.

2 - Abordagem critica equilibrada da
ciéncia (Adaptado de Sanchez Arteaga
& El-Hani (2012) e de Fadigas (2015)).

a) Estimular os estudantes a uma critica
equilibrada da ciéncia e de sua relacdo com a
sociedade.

3 - Abordagem do conceito de raca, da
sua polissemia e da importancia do
debate sobre o conceito para a
promocdo da educacdo das relagcOes
étnico-raciais no contexto do ensino de
Ciéncias.

a) Possibilitar que os estudantes articulem os
significados atribuidos ao conceito de raga ao
longo da histéria com a construcdo de
relagbes  étnico-raciais  desiguais  na
sociedade.

4 - Exame critico do discurso racial
sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e
problematizacdo desse discurso a partir
de explicacdes evolutivas e historicas
da maior prevaléncia da doenga em
populagdes negras.

a) Promover uma analise do discurso de
associacao racial com a anemia falciforme e
a sua relagdo com o racismo cientifico; b)
Possibilitar o exame de explicagdes
evolutivas e historicas sobre a maior
prevaléncia da doenca em populagdes negras.
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5 - Abordagem dos riscos de uma nova
eugenia dirigida aos portadores da
doencga ou do trago falciforme por meio

do aconselhamento genetico
inadequado e do discurso de
prevencao.

a) Orientar os estudantes na analise dos
problemas potenciais do aconselhamento
genético dirigido a portadores da anemia
falciforme e do traco falciforme.

6 - Abordagem socioecoldgica da
educacdo em saude que favoreca o
empoderamento das/os estudantes a
reconhecer discursos sobre saude
potencialmente estigmatizantes em
relacdo a anemia falciforme. (Adaptado
de Sanchez Arteaga & El-Hani (2012)
e de Fadigas (2015)).

a) Orientar as/os estudantes na analise de
diferentes abordagens de saude no discurso

sobre a anemia falciforme e suas
consequéncias; b) Favorecer 0
reconhecimento da abordagem

socioecoldgica como uma forma de se
entender a salude de modo abrangente,
influenciada por multiplos fatores e a partir

de uma perspectiva individual e coletiva.

Na fase de prototipagem, ¢ elaborada a intervencdo didatica a partir dos principios
de planejamento iniciais resultantes da pesquisa preliminar, ou, dos principios refinados,
a partir do segundo prot6tipo. Nesta pesquisa, a elaboracdo da SD envolveu uma equipe
formada por quatro pesquisadoras/es: sendo uma delas a professora colaboradora, que
leciona a disciplina em que o primeiro protétipo foi testado; a doutoranda, que também é
professora em um curso de formacéo de professoras/es de biologia; um professor do curso
de bacharelado interdisciplinar em humanidades, artes e ciéncias; e um professor do curso
de bacharelado em Ciéncias Biologicas. Na pesquisa de design educacional, a
colaboracgéo entre pesquisadoras/es e profissionais que atuam no contexto pedagogico ao
qual a intervencdo didatica se destina é fundamental para a possibilitar o diadlogo entre os
saberes envolvidos na préatica docente e os saberes produzidos pela pesquisa, além de
possibilitar o desenvolvimento profissional-cientifico de todos os participantes (Plomp,
2010; Barbosa & Oliveira, 2015). Na fase de prototipagem, a intervencdo didatica
elaborada passa por um ciclo de teste e avaliagdo, que corresponde a um microciclo da
pesquisa (Plomp, 2010). A avaliacdo da fase de prototipagem é chamada de avaliacdo
formativa. A fase de prototipagem resulta na estrutura da intervencdo didatica, e nos

resultados do seu teste e avaliacao.

A avaliacdo de cada ciclo de prototipagem deve apontar se as expectativas (ou
objetivos) de ensino ou de aprendizagem foram alcancadas. Caso as expectativas ndo
sejam alcancadas, mudancas nos principios de planejamento e na intervencédo didatica

serdo propostas e irdo compor o proximo prototipo. De acordo com Barbosa e Oliveira
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(2015), este ciclo se repete, idealmente, até que se alcance a satura¢do, 0 momento em
que os dados coletados e as analises permitam o refinamento suficiente do produto
educacional, de modo que justifique a sua finalizacdo. Quando se alcanca essa saturacao,
a pesquisa chegou na sua tltima fase, a Fase Avaliativa, denominada também de avaliacao
somativa, em que € realizada uma reflexdo sistematica de todo o processo de iteracao para
verificar se os objetivos estabelecidos foram alcancados. Esta reflexdo pode resultar em
novos principios de planejamento ou pode contribuir para a construgdo de teorias de
aprendizagem dominio-especificas, em estudos de desenvolvimento ou de validacéo,
respectivamente. Entretanto, Barbosa e Oliveira (2015) reconhecem que o tempo
disponivel para a realizacdo da pesquisa pode ser um fator limitante para a quantidade de

ciclos realizados.

Neste estudo, relatamos os resultados do primeiro e segundo ciclos de
prototipagem, envolvendo a elaboracéo, o teste e a avaliacdo formativa do primeiro e do
segundo prototipos da SD. A avaliacdo formativa é uma etapa fundamental da pesquisa
de design educacional, na medida em que indica o potencial das caracteristicas da
intervencdo e a qualidade dos principios de planejamento no alcance dos seus objetivos,
sendo que é partir dessa fase que a intervengdo e os principios sdo refinados (Plomp,
2010). Por fim, a partir da avaliacdo do segundo protétipo, tecemos consideracfes sobre
o terceiro prototipo. Devido as limitagcGes no tempo do estudo, que resulta de uma tese de

doutorado, o terceiro protdtipo nao foi testado.

Primeiro Protdtipo: Contexto da aplicacdo da sequéncia didatica e aspectos
éticos

O primeiro protdtipo da SD elaborado nesta pesquisa foi testado através da sua
aplicacdo no contexto da disciplina Construcdo do Conhecimento Escolar e Ensino de
Evolucdo, do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Estadual de

Feira de Santana (UEFS) — BA. Esta € uma disciplina do 4° semestre na estrutura

curricular, portanto, situada no meio do curso de formacéo de professores de Biologia.

No semestre letivo em que a SD foi aplicada, a disciplina estava organizada em 5
modulos que tratavam dos seguintes temas: 1 — Construcao do conhecimento escolar; 2 —
Analise historica e epistemoldgica do pensamento evolutivo; 3 — Ensino e aprendizagem
de evolucdo; 4 — Implicacdes sociais do pensamento darwinista; 5 — Planejamento

pedagdgico e elaboracdo de propostas de ensino. A SD foi inserida no Modulo 4 da
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disciplina, em razéo da relacdo com a teméatica do médulo, em que a professora, em sua
pratica docente habitual, insere discussGes sobre a histdria do racismo cientifico e da

ideologia do branqueamento.

A professora colaboradora que leciona a disciplina é licenciada em Ciéncias
Biologicas, mestre e doutora em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias. Ministra
disciplinas de formacdo pedagogica do curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UEFS h& 22 anos, e atua na area de pesquisa em ensino de ciéncias, enfocando, na
atualidade, a investigacdo de materiais curriculares para a promogédo da educagdo das
relacdes étnico-raciais e de equidade de género fundamentados na histéria do racismo

cientifico.

A SD foi aplicada no periodo de 07 a 28 de junho de 2018, nas aulas da disciplina
que aconteciam as tercas-feiras e quintas-feiras. A SD foi elaborada para ser realizada em
seis encontros, dois por semana, cada encontro composto por aproximadamente 100
minutos. A turma era composta por 22 estudantes, sendo 19 do sexo feminino e 3 do sexo

masculino.

Antes de iniciar a aplicacdo da SD, a pesquisadora acompanhou a turma em duas
aulas ao longo do més de maio de 2018, ainda na fase preliminar. Na primeira aula, a
pesquisadora foi apresentada a turma pela professora colaboradora, ambas explicaram o0s
objetivos da pesquisa, as atividades a serem realizadas, e 0s aspectos éticos a respeito da
garantia de privacidade e da confidencialidade da identidade e imagem dos estudantes
participantes, e a possibilidade de desistirem de participar da pesquisa a qualquer
momento. Foi entregue aos estudantes um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(Apéndice A), aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UEFS
de acordo com o Certificado de Apresentacio e Apreciacdo Etica CAAE N°
04560212.0.0000.0053, para que, agueles que concordassem em participar, concedessem
a sua anuéncia assinando o termo. Nessas aulas, a pesquisadora utilizou uma camera de
video e permaneceu sentada no fundo da sala, fazendo anotacGes no caderno de campo,
com o intuito de familiarizar os estudantes com a presenca do equipamento e da
pesquisadora, bem como para que a pesquisadora se familiarizasse com a turma e se
organizasse em funcéo das caracteristicas do ambiente da sala de aula (posicionamento
das cameras em fungédo dos pontos de energia, localiza¢do do quadro branco e do projetor

de slides, disposi¢édo dos estudantes na sala, dentre outros).
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Nessas duas aulas de observagdo, que compuseram a pesquisa preliminar,
observou-se que a metodologia foi marcada pela sistematizagdo dos contetdos no quadro
a partir da interacao da professora com as/os estudantes, de modo dialégico. A maior parte
da turma era participativa, seja trazendo questionamentos e respondendo as perguntas da
professora, ou acrescentando comentarios aos tépicos abordados na aula. Também se
observou que a turma e a professora mantém uma relacdo cordial e que resolvem impasses
de modo conjunto, como, por exemplo, na decisédo sobre a data e a modalidade de
avaliacdo. A turma também se mostrou receptiva a presenca da pesquisadora, tirando
duvidas sobre a pesquisa. De acordo com a professora, a presenca da cAmera nao resultou,
aparentemente, em mudanga no comportamento de interacdo entre as/os estudantes e
destas/es com a professora em relacdo a participagdo na aula. Contudo, observamos que

algumas/alguns estudantes evitaram sentar proXimo as cameras nessas aulas.

Primeiro Prototipo: Producéo e analise de dados

Os dados deste protétipo foram produzidos a partir de duas fontes: 1) observacédo
em sala de aula, registrada em caderno de campo; 2) selecdo de episodios de ensino, a
partir do registro de video das dindmicas discursivas que emergiram em sala de aula,
durante as atividades realizadas no ambito da SD. Para o registro em video das aulas,
foram utilizadas duas cameras, uma delas fixa no fundo da sala, para captar as falas e as
acOes da professora; e, a outra, mével, operada pela pesquisadora para captar as

interacOes, falas e agdes das/os estudantes.

Os episodios de ensino constituem a unidade de analise, sendo que eles se referem
a um conjunto de enunciados, ou turnos de fala, considerados relevantes em funcéo dos
objetivos do estudo. Para selecionar os episodios foi elaborado um mapa de aula para
cada encontro. De acordo com Amaral e Mortimer (2006), mapas de aula sdo quadros que
proporcionam uma visdo geral de cada encontro registrado em video, relacionando as
atividades realizadas, o tempo de duracdo, as tematicas abordadas, as acbes dos
participantes, e comentarios diversos que o/a pesquisador/a julgue relevantes para se ter
uma visao geral da atividade. Os mapas de aula permitem identificar e contextualizar os
episddios de ensino nos registros de video, porgue possibilitam compreender o que estava
acontecendo em sala de aula quando os enunciados foram produzidos (Amaral &
Mortimer, 2006).
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Os episodios de ensino foram selecionados para analise em fungdo de apontarem
se cada uma das expectativas de ensino (Quadro 1), de quatro dos seis principios de
planejamento que guiaram a construcdo da SD, foram alcancadas ou ndo durante a
realizacdo das atividades. Neste estudo enfocamos a validacdo de trés principios que
foram elaborados especificamente no contexto desta pesquisa — 0s principios 3,4e 5 -, e
de um principio adaptado de estudos anteriores (Sanchez Arteaga & El-Hani, 2012;
Fadigas, 2015), o principio 6. Os principios 1 e 2 também foram adaptados da proposta
de Sanchez Arteaga e El-Hani (2012) e validados por Fadigas (2015). Tendo em vista a
similaridade do contexto da pesquisa realizada por Fadigas (2015), em que a SD
investigada por ele foi aplicada pela mesma professora que colabora no presente estudo,
no mesmo curso de licenciatura em Biologia da UEFS, em uma disciplina estruturada de
modo similar'4, optamos por ndo validar os principios 1 e 2, especialmente tendo em vista
a limitacdo de tempo. O principio 6, entretanto, foi amplamente modificado no processo

de adaptacdo, de modo que consideramos fundamental valida-lo.

Os indicios do alcance ou ndo das expetativas de ensino foram verificados a partir
das dindmicas discursivas observadas no episédio com base na Andlise Critica do
Discurso (ACD), proposta por Norman Fairclough (2001). A ACD proposta por
Fairclough tem tanto um carater teérico como metodoldgico, para descrever, interpretar
e explicar préticas de poder que se manifestam linguisticamente na sociedade, mas
também para intervir discursivamente e promover mudanca social de combate as
inimeras formas de desigualdade presentes na sociedade (Melo, 2011). Na medida em
que o discurso tem papel fundamental na producdo e manutencéo das relagbes de poder e
dominacdo ideoldgica na sociedade, € necessario tornar claras essas relacbes que se
manifestam discursivamente, para se promover mudanca e emancipacao (Melo, 2009).
Fairclough propde uma abordagem de analise linguistica que possa contribuir com
estudos de mudanca social e cultural, aliando a linguistica critica de Michael Halliday
(que investiga as funcdes sociais das sentencas) e estudos da linguagem com o
pensamento social e politico, especialmente a partir das contribui¢des das discussao sobre
hegemonia e poder de Antonio Gramsci, e dos debates sobre ideologia e dominagdo, da

14 A disciplina se chamava “Docéncia em Ciéncias: Saber Cientifico/Saber Escolar I antes da mudanga na
grade curricular do curso.
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perspectiva de integrantes da Escola de Frankfurt, como Jirgen Habermas (Fairclough,
2001; Melo, 2009).

Fairclough (2001) concebe discurso a partir do uso da linguagem como uma forma
de pratica social. Esta concepcao traz varias implicacGes, segundo o autor: o discurso é
um modo de acdo sobre 0 mundo e sobre 0s outros; o discurso tem uma relacéo dialética
com a estrutura social, que é tanto uma condicdo como um efeito do discurso, de modo
que o discurso é moldado e restringido pela estrutura social, e as varias dimensfes da
estrutura social sdo constituidas com a contribui¢do do discurso; o discurso é uma prética
de representacdo e significacdo do mundo, ao mesmo tempo constituindo e construindo
os significados. Dessas implicacGes decorrem trés efeitos do discurso, aos quais
Fairclough relaciona a trés fungdes da linguagem 1) contribuicdo para construcdo de
identidades sociais — funcdo identitéria; 2) contribui¢do na construgdo de relagdes sociais
entre as pessoas — funcdo relacional; e 3) contribui¢do na construcdo de sistemas de

conhecimento e crenca — funcéo ideacional.

Na ACD proposta por Fairclough (2001), o discurso é analisado como uma
abordagem tridimensional que envolve texto, pratica discursiva e pratica social, cuja
compreensdo é fundamental para investigar a mudanca discursiva e social. O texto € uma
dimens&o do discurso, considerado linguagem falada ou escrita resultante do processo de
producdo textual. O processo de analise nesse nivel refere-se ao vocabulario, gramatica,
coesdo e estrutura textual, o qual o autor denomina descri¢cdo. A préatica discursiva
envolve processos de producdo, distribuicdo e consumo textual, cuja natureza varia entre
diferentes géneros de discurso, a depender dos contextos sociais especificos. O
procedimento de analise da pratica discursiva é denominado por Fairclough de
interpretacdo. A pratica social se refere a aspectos sociais relacionados a ideologias,
estruturas de poder e hegemonia presentes nos textos. Nessa dimensdo, a analise é

denominada explicagéo.

No contexto da avaliacdo do primeiro protétipo, nossas analises se situam no
procedimento de interpretacdo e explicacdo, na articulacdo da dimensdo da prética
discursiva, especificamente em relacdo a nocao de intertextualidade, e da dimenséo da
pratica social. A intertextualidade é a propriedade dos textos (ou enunciados) de conter
fragmentos de outros textos, de modo explicito ou ndo, de modo a assimilar, aceitar,
contradizer, contestar etc. esses fragmentos (Fairclough, 2001). Deste modo, a
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intertextualidade é importante para processos de mudanca no discurso, atraves da anélise
da estruturagdo e reestruturagdo da ordem do discurso. A no¢do de intertextualidade é
relacionada ao termo “transliguistico” proposto por Bakhtin, para se referir a propriedade
dos enunciados falados ou escritos de serem moldados por textos anteriores, aos quais
eles respondem, e por textos subsequentes, aos quais eles antecipam (Fairclough, 2001).
A intertextualidade é socialmente restringida e condicionada as relacdes de poder, que
estabelecem e sdo estabelecidas, em uma relagcdo dialética, pelas praticas sociais.
Contudo, somente a analise da intertextualidade no discurso ndo consegue capturar essas
restricdes e condicionantes sociais. Fairclough entdo sugere que a intertextualidade seja
combinada a no¢do de hegemonia de Gramsci para mapear as possibilidades e limitagdes
das produgdes intertextuais dentro de uma hegemonia, bem como identificar processos
intertextuais de contestacédo e reestruturacdo do discurso hegemdonico. Assim, na analise
dos episodios de ensino, buscamos localizar producdes intertextuais que evidenciassem a
estruturacdo do discurso em fungdo das expectativas de ensino de cada principio de
planejamento nas dindmicas discursivas de sala de aula, ou, a limitagdes no alcance dessas

expectativas.

Segundo Protoétipo: A validacdo da sequéncia didatica por especialistas

A partir dos resultados da avaliacdo do primeiro protétipo, realizamos mudancas
pontuais nos principios de planejamento iniciais, que foram parcialmente validados, e na
SD, resultando no segundo protétipo. Este prototipo foi elaborado por uma equipe
modificada, com a inclusdo de uma estudante da licenciatura em Biologia da UFBA, mas,

sem a participacdo da professora colaboradora do primeiro protétipo.

Optamos por realizar o processo de teste do segundo prototipo a partir da
validacao por especialistas (Plomp, 2010), que, neste estudo sdo pessoas com experiéncia
teorico-préatica de pesquisa em relacdo a doenca falciforme ou aos aspectos pedagogicos
da pesquisa, e também pessoas engajadas socialmente na defesa dos direitos das pessoas
com doenga falciforme. Plomp (2010, p. 30) discute a validacdo por especialistas como
constituindo um ciclo de prototipagem, cujos resultados se referem a possibilidade da
intervencdo didatica ser pratica ou eficaz para o contexto alvo, em termos do desempenho

esperado. Nesse mesmo sentido, Guimarées e Giordan (2013) discutem que a validagéo
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busca verificar o desempenho necessario para a sua aplicagdo®®. O ciclo de prototipagem
final realizado através da validacéo por especialistas pode ser uma opcéo, especialmente,
quando o/a pesquisador/a ndo pode realizar mais uma aplicacdo em campo (Plomp, 2010),
como foi 0 caso dessa pesquisa, em que ndo havia mais tempo disponivel para a aplicacédo

de um terceiro protétipo em sala de aula.

Trés grupos de especialistas foram definidos para esta avaliacdo: Grupo 1 -
Professoras/es pesquisadoras/es da area de ensino de ciéncias e biologia, matriculados no
Programa de Pds-graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias (PPGEFHC -
UFBA/UEFS)'® no semestre 2020.1; Grupo 2 - Pesquisadoras/es sobre a doenca
falciforme cujos estudos tenham relacdo com a éarea de salde coletiva, selecionadas/os
por serem autoras/es de alguns dos trabalhos levantados na pesquisa preliminar; Grupo 3
- Organizacg0Oes sociais de apoio a pessoas com doenga falciforme, listadas no espaco
virtual “Navegar é preciso” do Projeto Net-Escola de Satde Coletiva'’, na aba especifica

que traz informacGes diversas sobre doenca falciforme (http://www.net-

escola.ufba.br/mapas de navegacao/doenca falciforme).

Consideramos que as/os especialistas trazem contribuicdes para a intervengéo
didatica e para os principios de planejamento que refletem a sua pratica social, a partir da
sua vivencia profissional, pessoal e coletiva. Em relacdo a validagdo por especialistas
ligadas/os a movimento sociais, Paiva (2019) discute que a colaboracdo dessas pessoas
na validacdo de intervencdes didaticas possibilita articular os valores, discursos e praticas

explicitos da intervengcdo com as demandas vivenciadas por elas.

15 Nessa perspectiva, seria ideal realizar a validagdo por especialistas antes de aplicar a SD em sala de aula.
Contudo, em razdo da oportunidade oferecida pela Professora Colaboradora para aplicarmos a SD em sua
turma em junho de 2018, precisamos alterar a ordem da validacdo. Contudo, o produto final das duas
validacdes reflete tantos o aspecto do desempenho necessério para aplicagdo apontado pelas/os
especialistas, como também as adaptacdes decorrentes da avaliacdo da SD aplicada em sala de aula.

16 A opc&o por contatar esse grupo especifico se deve ao fato de incluir pessoas que se encaixam no perfil
duplo de formagdo docente em biologia e de desenvolvimento de pesquisa na &rea de ensino de Ciéncias e
Biologia, além da maior viabilidade de acesso a essas pessoas por estarmos vinculados ao mesmo programa
de p6s-graduacdo em que esta pesquisa se desenvolveu.

17 Este projeto é uma realizagdo do Instituto de Sadde Coletiva da UFBA, financiado pelo Ministério da
Salde, e 0 seu objetivo é democratizar o acesso a informacdes e a conhecimentos sobre salde coletiva para
gestores, profissionais e cidaddos. O espago virtual é organizado em trés ambientes — “CiberEscola”,
“Navegar ¢ Preciso” e “Janelas Abertas” -, que contemplam os eixos de ensino, pesquisa, extensdo e
cooperagao técnica.


http://www.net-escola.ufba.br/mapas_de_navegacao/doenca_falciforme
http://www.net-escola.ufba.br/mapas_de_navegacao/doenca_falciforme
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Para a validacdo pelas/os especialistas, foram elaborados 3 instrumentos de
validagdo, sendo um para cada grupo, com estrutura similar, mas, com focos de avaliagdo
distintos. Em comum, os instrumentos traziam, inicialmente, a identificacdo das/os
participantes da equipe de pesquisa, uma explicacdo sobre os objetivos da pesquisa e as
instrucOes para realizar a validacdo. Em seguida, havia um quadro de identificacdo do/a
avaliador/a; um quadro com os principios de planejamento e as suas respectivas

expectativas de ensino; e o quadro de avaliacdo a ser preenchido pelo/a avaliador/a.

No quadro de avaliacdo, as ac¢Oes didaticas de cada aula estavam elencadas e
relacionadas aos principios de planejamento e expectativas de ensino mobilizados
especificamente em cada aula. Para o Grupo 1, era solicitado que o/a avaliador/a indicasse
se as acOes didaticas estavam de acordo com as expectativas de ensino plenamente,
parcialmente, ou ndo se ndo estavam de acordo (Apéndice B). No grupo 2, os/as
avaliadores/as deveriam analisar se as acOes didaticas mobilizavam debates raciais
pertinentes a compreensdo da associacdo racial com a AF e 0s seus impactos na vida das
pessoas com a doenca, dentre as op¢Oes plenamente, parcialmente, ou ndo mobilizam
(Apéndice C). No Grupo 3, os/as avaliadores/as deveriam julgar se consideravam que as
acOes didaticas mobilizam adequadamente questdes relacionadas aos estigmas raciais e
de saude associadas a AF, de modo pleno, parcial ou se ndo mobilizavam (Apéndice D).
Nas instrucbes era solicitado aos/as avaliadores/as que justificassem a sua resposta,
especialmente, caso marcassem as opgOes parcialmente ou ndo estdo de acordo/ndo
mobilizam. Todos instrumentos também traziam um quadro final para as consideracdes
gerais sobre a SD, caso o/a avaliador/a desejasse tecer outros comentarios. No
instrumento de validacdo do Grupo 1, havia ainda um quadro questionando se o/a
avaliador/a considerava que a SD poderia ser aplicada ou adaptada a outros contextos,
como cursos de licenciatura em Biologia de outras instituicbes de ensino superior e outras

disciplinas.

Optamos incluir a validacdo de todos os principios de planejamento nesse
prototipo, por dois motivos. O primeiro deles diz respeito a objetividade desses
instrumentos de validacdo para as andlises dos dados quando comparada a andlise de
interacdes discursivas registradas em video, como realizamos no primeiro prototipo, que
demanda um tempo maior de mapeamento das aulas, localizagao de episodios, transcri¢do
de turnos de fala e analise dos dados. O segundo motivo esta relacionado a compreensdo

integral da proposta da SD pelos avaliadores, uma vez que consideramos que excluir
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alguns principios da avaliacdo resultaria em incompreensdes da proposta da SD de modo

amplo.

Além do instrumento de validacao, cada avaliador recebeu um documento com as

atividades e textos da SD (Apéndices E ao J).

Os dados obtidos através dos instrumentos de validacdo foram analisados de modo
qualitativo, com foco nos aspectos da interpretacdo e da explicacdo propostos na estrutura
da ACD de Fairclough (2001). Na interpretacéo, os discursos (as respostas ao instrumento
de coleta de dados) foram analisados considerando as préaticas discursivas especificas de
cada grupo de especialistas, tendo em vista os diferentes contextos em que atuam; na
explicacdo, a analise levou em conta que os discursos refletem as diferentes praticas
sociais de cada grupo, influenciadas, de modo distinto, por aspectos ideoldgicos e de

estrutura de poder em que a sua préatica social esta imersa.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Primeiro Ciclo de Prototipagem

Um panorama geral da estrutura do primeiro prot6tipo da SD pode ser observado
no Quadro 2. Nesse quadro, apresentamos 0s temas, contedos, estratégias e recursos
didaticos planejados para cada aula; os principios de planejamento e as expectativas de
ensino envolvidos; e as adaptacOes realizadas na aplicacdo em sala de aula.

Em relacdo a estrutura da SD planejada, foram feitas adaptagdes durante a
aplicacdo em virtude de demandas que surgiram na dinamica do contexto real da sala de
aula. A principal mudanca (Quadro 2) se deveu ao fato de que a Aula 2, prevista para ser
realizada em um encontro, precisou de dois encontros. Deste modo, a duracéo total da
aplicacéo da SD passaria de 6 para 7 encontros. Entretanto, considerando as limitagdes
do cronograma da disciplina, que teria ainda um maodulo de atividades apos a aplicagdo
da SD, precisamos excluir a Gltima aula (Aula 6). Nesta aula, apenas a expectativa de
ensino “b” do Principio 6 estava envolvida com as atividades propostas. Como essa
expectativa de ensino também é mobilizada na aula 4, consideramos que ndo houve

prejuizo para o processo de validagao desse principio e dessa expectativa.
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A outra mudanca realizada foi a incluséo, na aula 3 de trés banners que traziam
dados de recorte racial no Brasil, sobre o maior risco de morte da populagdo negra no
pais, para abordar o conceito de raca na atualidade. Os banners foram confeccionados
para serem utilizados em uma SD para o contexto do ensino médio, sobre a tematica das
cotas raciais para ingresso em universidades, desenvolvida pelo GCPEC!-UEFS,
coordenado pela professora colaboradora. O uso dos banners ndo estava previsto nas
atividades da nossa SD, mas, as discussfes que eles suscitavam ja estavam previstas na
estrutura da SD, sobre como o conceito de raca influenciou e influencia rela¢6es étnico-
raciais desiguais. Deste modo, consideramos que essa inclusdo nao implicou mudancgas

em termos de validacdo do principio 3, mobilizado nessa aula.

Quadro 2 — Estrutura da sequéncia didatica planejada e executada.

18 O GCPEC, na atualidade, se tornou o grupo de pesquisa Caburé: Ciéncia, Sociedade e Educagio.
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Aula - Tema

Principios de
planejamento envolvidos

Conteudo, estratégias e recursos didaticos

Planejados

Data da realizacéo

Adaptacdes na execucao

1 - Breve panorama sobre as
Implicagbes Sociais do
Pensamento Darwinista

Principios de planejamento:
PleP2

Aula expositiva dialogada com a utilizagdo de slides. Inicialmente serd feita
uma breve revisao do histérico da educacdo CTSA (conteudo abordado
previamente em outras disciplinas) e da importancia desse enfoque para a
compreensao da histéria do racismo cientifico. A partir dai, serdo enfocados
os discursos e as praticas implicadas com o pensamento darwinista que
levaram a processos historicos de alterizacdo e racismo cientifico, mas que
também contribuiram para a solugdo de problemas sociocientificos
contemporaneos. Ao final da aula, serda recomendado para casa o
documentario “Racismo: uma historia”, Parte 2 — Colonialismo e
Exterminio, da BBC
(https://www.youtube.com/watch?v=NB4gwWdNbWY&t=962s), e a
leitura da comunicagao de Jodo Baptista de Lacerda “Sobre os mestigos no
Brasil”*, apresentado no Primeiro Congresso Universal das Ragas, em 1911,
para a atividade da aula seguinte. *Schwarcz, L. M. Previsdes sdo sempre
traigoeiras: Jodo Baptista de Lacerda e seu Brasil branco. Historia, Ciéncias,
Salde — Manguinhos, v.18, n.1, p.225-242, jan.-mar. 2011.

07/06/2018

Sem adaptac0es.

2 - Conceito de Competicao
Inter-racial e Extingéo
Racial na Espécie Humana,
e ldeologia do
Branqueamento

Principios de planejamento:

Aula expositiva dialogada com a utilizagéo de slides em que seréo abordados
0 contexto de surgimento dos conceitos de competicao inter-racial e extingdo
racial, a ideologia do branqueamento no contexto brasileiro e suas relagdes
com questdes raciais atuais. Na contextualizacdo histérica, além das ideias
de cientistas e intelectuais, serdo analisadas as obras “A Reden¢ao de Cam”,
de Modesto Brocos y Gomes, de 1895, e “Um Jantar Brasileiro”, de Jean
Baptiste Debret, de 1827, que ilustram o pensamento racial e a ideologia do
branqueamento no Brasil do século XI1X e inicio do século XX. No final da

12 e 14/06/2018

O projetor de slides ndo estava
funcionando nesse dia. A professora
conduziu a aula usando quadro branco.
Os slides elaborados para a realizagéo
das atividades da aula precisaram ser
apresentados na aula seguinte. Assim,
essa aula, acabou durando dois
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P1, P2 e P3

aula, sera realizada uma atividade em grupo para discussdo do ensaio “Sobre
os mesticos no Brasil”, com base em roteiro (Apéndice E)°, seguida de
discussédo com toda a turma. Para casa, de maneira complementar a aula, os
estudantes fardo a leitura do artigo “Previsdes sdo sempre traigoeiras: Jodo
Baptista de Lacerda e o seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz (2011).

encontros. Com isso, toda a programacao
da SD foi deslocada uma aula a frente.

3 - Polissemia do conceito
de raca e implicacgdes para a
educacéo das relagdes
étnico-raciais no ensino de
ciéncias

Principios de planejamento:
PleP3

Os estudantes fardo a leitura em sala dos textos disponibilizados no blog
Darwinianas (Texto 01: https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-
humanas/; Texto 2: https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-
sobre-raca/), acompanhado de um roteiro (Apéndice F). Apds a leitura sera
feita a discuss@o com toda a turma. Sera discutida a polissemia do conceito
de raca na historia da ciéncia, a partir da problematizacdo do conceito
bioldgico de raca, da sua origem a sua desconstrucdo pela genética moderna,
a ressignificacdo do conceito como categoria social, e as consequéncias para
as relacdes étnico-raciais no Brasil. Como leitura complementar, sera
disponibilizado o texto “Raga, natureza e cultura na ciéncia ¢ na sociedade”,
de Peter Wade (2017) que traz um histdrico da construcdo dos diversos
significados atribuidos ao conceito de raca na ciéncia. Para a aula seguinte,
os alunos lerdo em casa o texto sobre a racializacdo da anemia falciforme
(Apéndice G) e responder a atividade sobre a relagdo evolutiva entre a
anemia falciforme e a maléaria (Apéndice H).

19/06/2018

Nessa aula, foram incluidos trés banners
que apresentavam dados sobre o maior
risco de morte da populacéo negra no
Brasil, quando comparada ao risco de
morte da populacéo branca, para
contextualizar o conceito de raca na
atualidade. Os banners néo estavam
previstos para a aula, contudo, as
discussdes que eles suscitavam estavam
previstas. A inclusdo dos banners foi
feita com intuito de introduzir a
discussdo usando um recurso visual
como ponto de partida.

4 - Racializagédo da anemia
falciforme.

Principios de planejamento:
P2, P3, P4 e P6

Aula expositiva dialogada com a utilizagéo de slides em que séo abordadas
a origem do discurso de racializacdo da anemia falciforme e as
consequéncias  desse discurso, tanto no passado como na
contemporaneidade; as explicacdes evolutivas para a manutencéo do alelo S
em populacdes de diferentes regides geograficas em que ocorre a maléria
(com auxilio do roteiro do Apéndice H); aspectos historicos,

26/06/2018

A atividade sobre a abordagem da
anemia falciforme em livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio (Apéndice 1),
precisou ser discutida na aula seguinte,

19 Os apéndices ja estdo no formato da verséo final da SD - o 3° protdtipo. A principal mudanga é a ampliacdo da discussdo sobre a racializagdo, que passa a englobar a doenca
falciforme em geral, ndo apenas a anemia falciforme.



https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/
https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/
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[P

(expectativas de ensino “a
e Etb”)

socioecondmicos e raciais relacionados a assisténcia as pessoas com anemia
falciforme e o reconhecimento de grupos vulneraveis. Ao final da aula, sera
realizada uma atividade em grupo sobre a abordagem em salde da anemia
falciforme em dois textos retirados de livros didaticos de Biologia do Ensino
Médio, aprovados no PNLD de 2015, acompanhado de roteiro (Apéndice I).

porque ndo haveria tempo para concluir
nessa aula. Consideramos que essa
atividade seria, do ponto de vista
didatico, melhor realizada integralmente
em um encontro, para analise dos dois
textos didaticos no mesmo momento.

5 - Aconselhamento
genetico: risco de uma nova
eugenia?

Principios de planejamento:
P4 e P5

Aula expositiva dialogada com a utilizagdo de slides em que serdo abordados
0s principios éticos do aconselhamento genético; a relacdo entre
aconselhamento genético e eugenia no passado; e 0s riscos de o
aconselhamento genético dirigido as pessoas diagnosticadas com a anemia
falciforme ou o trago falciforme trazer & tona novas formas de eugenia. Em
sequida, sera realizada uma atividade de leitura e debate de um trecho
retirado do artigo de Diniz e Guedes (2005), que relata um caso de
aconselhamento genético para pessoas com o trago falciforme detectados em
exame pré doagdo, em um hemocentro do Distrito Federal, a partir de
questdes lancadas pela professora (Apéndice J).

28/06/2018

Iniciamos a aula com a atividade sobre a
abordagem da anemia falciforme em
livros didaticos (Apéndice I).

Disponibilizamos a cartilha “Doenc¢a
Falciforme: a importancia da escola”,
desenvolvida pela Associacdo Baiana das
Pessoas com Doenca Falciforme
(ABADFAL) e pelas Secretarias
Municipais de Saude e de Educacdo e
Cultura de Salvador - BA

6 — Andlise da abordagem
de saude e de discursos
biomédicos potencialmente
estigmatizantes em trechos
de livros didaticos de
Biologia do Ensino Médio.

Principios de planejamento:
P6 (expectativa de ensino
Gﬂa” e ‘Lb”)

Atividade em grupo. A cada grupo serdo fornecidos um texto e uma imagem
retirados de livros didatico de Biologia do Ensino Médio, e uma lista de
questBes (Apéndice K). Os grupos vao analisar a abordagem de salde que o
texto e a imagem veiculam e o seu potencial de gerar percepcdes
estigmatizantes em relacdo a determinados grupos humanos. Apo6s as
discussbes, cada grupo apresentara para toda a turma o resultado da sua
andlise.

Esta aula foi cancelada, porque a Aula 2
durou dois encontros, e ndo havia mais
tempo no cronograma da disciplina para
realiza-la.
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A partir da anélise dos registros de video, do mapeamento das aulas e selecdo de
episodios, discutimos a seguir a validacdo dos principios de planejamento 3, 4, 5e 6 em
funcdo das suas expectativas de ensino, através da Analise Critica do Discurso proposta
por Fairclough (2001). Para cada expectativa de ensino foi selecionado um ou mais
episodios em que as interagbes discursivas evidenciassem o alcance ou ndo das
expectativas estabelecidas. Na transcri¢do dos episodios foram utilizados sinais adaptados
por Amaral e Mortimer (2006), com base na sugestdo de Marcuschi (2000), para indicar:
pausa na fala (+), sendo que, quanto maior a pausa, maior 0 nimero de sinais; comentarios
da pesquisadora entre parénteses duplos (( )); paradas bruscas na fala indicada por uma
barra /; énfases importantes em relacdo a expectativa de ensino em negrito; hesitacdo ou
fala ndo concluida indicada por reticéncia; e omissdo de trechos da transcricao indicada

por reticéncias entre parénteses (...).

Principio 3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da importancia
do debate sobre o conceito para a promoc¢édo da educacao das relagGes étnico-raciais no

contexto do ensino de Ciéncias.

Expectativa de ensino: a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados
atribuidos ao conceito de raga ao longo da histéria com a construcéo de relagdes étnico-

raciais desiguais na sociedade.

Episodio 3.2°% Na sociedade as questdes raciais, a hierarquizaco, essas coisas

continuam existindo (Quadro 3)

No final da aula sobre a polissemia do conceito de raca (Aula 3), a professora
discutiu com a turma o conteudo dos trés banners que traziam estatisticas sociais de
recorte racial no Brasil, especialmente sobre 0 maior risco de morte da populacao negra
no pais, para abordar o conceito social de raga na atualidade. O recorte desse episodio

(Quadro 3) tem inicio com a discussdo de um dos banners e finaliza com consideragdes

20 Cada episddio é indicado por um niimero e uma letra. O niimero se refere ao principio de planejamento
em foco, dentre principios 3, 4, 5 e 6 analisados nesse estudo; a letra se refere a qual expectativa de ensino
do principio estd sendo analisada, porque ha principios que possuem mais de uma expectativa de ensino.
Ocasionalmente, apos a letra, o episddio pode ser identificado por um nimero, que se refere a mais de um
episddio analisado para uma mesma expectativa de ensino. Por exemplo, o episédio identificado como
4.a.1, refere-se ao Principio 4, expectativa de ensino “a”, primeiro episddio analisado no contexto dessa
expectativa. Além disso, cada episddio é indicado por um titulo, constituido por um enunciado retirado da
dindmica discursiva analisada e representativo do episodio. Os turnos de fala sdo sequenciados por
nameros, para facilitar a identificacéo.
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sobre as implicagOes sociais do conceito na manutencdo de desigualdades entre negros e

brancos no pais.

Quadro 3 — Episddio 3.a: Na sociedade as questBes raciais, a hierarquizacao,
essas coisas continuam existindo.

1 - Professora: O que é que temos naquele banner ali? Como é que vocés interpretam?
((o banner trazia a seguinte frase: A ciéncia ja provou a inexisténcia de ragas entre
seres humanos (+) mas (+) continua a estranha tendéncia das armas de fogo de
atingirem jovens negros))

()

2 — Professora: O que que isso coloca em relagdo ao discurso da genética? (++++) O
gue que vocés acham que acontece com o conceito de raga quando a genética diz isso
(++) que nossos dados do projeto genoma (+) nossos dados de genética de populacGes
gque mapeamos mostram que ndo existem racas (+) que raga é inadequado...

3 — Estudante A: E uma justificativa para explicar que no ha racismo (+) que
nao existe preconceito entre pessoas diferentes?

4 — Professora: Pode-se usar isso ou pode-se falar que de agora em diante porque eu
falo isso (+) ndo existe mais racismo (+) VVocés acham que isso vai acontecer? Por
qué?

5 —Turma: Nédo
6 — Estudante B: Ta enraizado ja (+) é uma coisa meio que ja...

()

7 — Professora: Aqui nds temos isso em termos de charge (+) né? E uma charge, né?
Agora se vocés pegarem (+) 6 (+) nds temos estatisticas ((a professora indica e 1€
outro banner com estatisticas de indices sociais brasileiros de recorte racial))

()

8 — Professora: Por que que essas pessoas negras morrem mais? O que vocé acha
que...

09 — Estudante C: Eu acho que a gente tem que olhar a questdo da raga como
conceito social porque/

10 — Turma: ((falam ao mesmo tempo, inaudivel))

11 — Estudante D: Eu acho que a hierarquizagao ainda existe socialmente (+) acho
ndo (+) tenho certeza (+) principalmente com essas estatisticas ai ((gesticula
indicando o banner))

12 — Turma: ((falam ao mesmo tempo, inaudivel))

13 — Estudante E: O conceito de raca foi des... ((faz sinal de ndo se lembrar da
palavra))

14 — Professora: Deslegitimado
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15 — Estudante E: Enfim (+) deslegitimado pela ciéncia (+) na ciéncia (+) mas (+)
na sociedade as questdes raciais (+) a hierarquizacgao (+) essas coisas continuam
existindo (+) e o racismo vem desde a estrutura da colonizacéo e etc. e até hoje
continua aqui / e aquela lei (+) se a gente pensar bem (+) que a gente néo fala
muito sobre essas questdes (+) por exemplo (+) na sala de aula (+) ((a estudante faz
referéncia a lei n° 10.639/2003)) o que é que se fala em sala de aula? (...) Ninguém
fala (+) por exemplo (+) do conceito de raca que servia para isso (+) isso (+) e
aquilo e hoje néo existe mais para a ciéncia

16 — Estudante C: Outra questdo (+) trouxeram os negros da Africa e foram
escravizados (+) e tipo (+) acabou a escravidao (+) mas (+) ficaram numa
condicao de...

17 — Estudante E: De extrema vulnerabilidade

18 — Estudante C: Sem terras (+) sem nada (+) ai (+) foi um povo que foi largado
sem suporte (+) sem nada (+) e até hoje a gente sofre com isso

19 — Professora: Entdo (+) vocé tem uma desigualdade social historica (+) uma
privacdo de beneficios histérica (+) E lembrem-se que os momentos de historia
disso (+) como operava o conceito de raca? Vamos pensar (+) quando acabou (+)
aboliu a escravidao (+) que periodo foi? Esse periodo aqui 6 ((indica no quadro
anotacdes sobre o contexto histdrico do Brasil do seculo XIX)) Esse periodo aqui 6
(+) em que vocés ouvem esses discursos de degeneracao racial de Nina Rodrigues
e outros (+) da teoria do embranquecimento de Jodo Baptista de Lacerda (+)
entdo vejam as coincidéncias (+) quer dizer (+) os contextos historicos que certas
interpretacOes de raca aparecem

(..

20 — Professora: O conceito de raga continua operando socialmente (+) certo?
Essas diferencas raciais do conceito continuam operando no imaginario social (+)
Esse conceito continua operando na privacdo de beneficios (+) na violéncia (+) na
segregacéo

Neste episddio, a andlise dos banners ofereceu um contexto discursivo para a
introducéo do debate sobre o conceito de raga concebido em termos sociais na atualidade
(turnos 9, 11, 15). Na producéo intertextual das estudantes nos turnos 06, 11 e 15 ha a
ponderacdo de que o discurso hegemonico da genética atual, sobre a inexisténcia de ragas
humanas em termos bioldgicos, ndo € suficiente para que a hierarquizagdo de grupos
humanos e o racismo deixe de existir no discurso social, pois seria um conceito
“enraizado” na nossa sociedade. Os turnos 16, 17, 18 e 19 s&o especialmente relevantes
em relacdo as expectativas de ensino do Principio 3, porque explicitam o uso ideol6gico
do conceito de raga historicamente como instrumento de dominacdo de determinados
povos, como discutem Sanchez Arteaga e El-Hani (2012). Além disso, a producédo

intertextual desses turnos expde como o discurso gque naturalizava a existéncia de uma
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hierarquia racial no contexto da escraviddo, sustentado por cientistas da época,
influenciou relagdes étnico-raciais desiguais que perduram até os dias de hoje. Esta
discussdo se insere em uma das tematicas propostas por Verrangia e Silva (2010) na
articulacdo entre a educacao das relacBes étnico-raciais e 0 ensino de ciéncias. Estes

resultados nos oferecem indicios de alcance da expectativa de ensino do Principio 3.

No turno 15, a estudante E identifica que os debates histdricos sobre o conceito
de raca em sala de aula se configuram como uma oportunidade de cumprir a Lei n°
10.639/2003. Contudo, a estudante constata que esses debates estdo ausentes e questiona
0 que é feito em sala de aula sobre essa temaética. A reflexdo presente no discurso da
estudante E é convergente com a discussdo levantada ha dez anos por Verrangia e Silva
(2010), de que as temaéticas da educacdo das relacdes étnico-raciais estao pouco presentes
nas salas de aula, e que a abordagem da historia do conceito de raca € um caminho
possivel para se promover a educacdo das relacfes étnico-raciais no ensino de ciéncias.
Esse turno de fala, revela uma elaboragéo intertextual de contestacdo da realidade pela
estudante. Além disso, o discurso revela a disputa de poder dos curriculos hegeménicos
tradicionais de ciéncias e de perspectivas criticas anti-hegemonicas do curriculo, que
permeiam o ensino de ciéncias e a formacao de professores, discutida por Rezende e
Ostermann (2019). Consideramos a elaboracdo intertextual da estudante E mais uma

evidéncia positiva de alcance da expectativa de ensino do Principio 3.

Principio 4 — Exame critico do discurso racial sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e problematizacdo desse discurso a partir de explicacdes

evolutivas e historicas da maior prevaléncia da doenca em populacGes negras.

Expectativa de ensino a) Promover uma andlise do discurso de associa¢do racial

com a anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico.

Episodio 4.a.1: Tem gente pesquisando e associando a anemia as pessoas neqras

(Quadro 4)

Este episodio foi extraido da aula que tratava dos discursos raciais sobre a anemia

falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico (Aula 4). Os alunos haviam lido em
casa 0 texto sobre a racializacao da anemia falciforme (Apéndice G). A professora iniciou
a aula questionando a turma sobre as ideias do texto, e, a medida em que os estudantes
respondiam, ela esquematizava as respostas no quadro. O episddio foi recortado no
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momento em que a professora questionava a turma sobre a relagdo entre a racializagdo da

anemia falciforme e os temas das aulas anteriores.

Quadro 4 — Episodio 4.a.1: Tem gente pesquisando e associando a anemia as
pessoas negras.

1 — Professora: Como é que esse fendmeno dessa racializacdo dessa doenca (+)
sintetizada rapidamente nesses termos aqui ((a professora aponta para o0 esquema que
fez no quadro a partir da fala dos alunos)) (+) que a gente falou (+) como é que isso
se relaciona com as coisas que a gente vem discutindo nas ultimas aulas?

2 — Estudante A: Acho que eles continuam marginalizando o negro (+) né?
Colocando o negro como tendo sempre uma coisa negativa (+) até porque no texto
ele fala que ndo tem / ao invés de se implantar politicas publicas para combater a
doenca (+) eles colocavam como se 0 negro tivesse o dever ou a obrigacéo...

3 — Professora: A responsabilidade

4 — Estudante A: De impedir que a doenga continuasse aumentando a sua
frequéncia (+) como se tivesse passando a responsabilidade

(..)

5 - Professora: Essa racializagdo da anemia a gente pode relacionar com que tema
mais geral que a gente vem tratando?

6 — Estudante B: Racismo cientifico

7 — Professora: Racismo cientifico? Por que que é um racismo cientifico a
racializacdo da anemia?

8 — Estudante B: Porque tem gente pesquisando e associando a anemia as pessoas
negras

9 — Professora: Entdo vocé tem um discurso e uma pratica da ciéncia (+) que (+)
ao associar a doenca a raca (+) traz também um discurso que tem implicagdes de
segregacao e privacao de beneficios

Nesse episodio, a producao intertextual das estudantes aponta elementos do texto
sobre a racializagdo da anemia falciforme (Apéndice G) e das tematicas abordadas nas
aulas anteriores sobre a historia do racismo cientifico nos turnos 2, 4, 6 e 8. No turno 2, a
estudante A argumenta que pessoas negras seguem sendo marginalizadas e
estigmatizadas pelo atributo da negatividade, neste caso, relacionada a aspectos de salde,
ao conectar uma consequéncia da racializacdo da anemia falciforme na atualidade com a
tematica das aulas anteriores sobre as implicagdes de processos de alterizacdo e de
racismo cientifico na estigmatizacao e na marginalizacdo historica de pessoas negras. No

turno 8, a estudante B localiza essa conexdo em praticas e discursos da ciéncia atual, e a
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professora complementa, no turno 9, com a repercussdo dessa conexao na privacgao de
beneficios. De fato, SAnchez Arteaga et al. (2015) discutem que alguns exemplos atuais
de discursos e préaticas potencialmente estigmatizantes da ciéncia se localizam
especialmente nas ciéncias biomédicas, como o que acontece com o discurso de
associacdo racial com a anemia falciforme. Entretanto, ainda que os discursos de
racializacdo da anemia falciforme sejam frequentes na biomedicina, ha discursos contra-
hegemdnicos tanto da medicina como da saude publica que buscam contrapor e
desconstruir essa associacdo, e apontam 0 equivoco dessas ideias, bem como as suas
consequéncias negativas e prejuizos (ver, por exemplo, Ramalho; Magna; Paiva-e-Silva,
2002; Naoun; Naoun, 2004; Laguardia, 2006; Ferreira; Cordeiro, 2013; Carvalho; Xavier,
2017).

Ainda nos turnos 2 e 4, o discurso da estudante A levanta uma questéo relevante
sobre 0 uso ideoldgico do discurso racial sobre a anemia falciforme, tratada no texto do
Apéndice G - a responsabilizacdo das pessoas com a anemia falciforme pelo controle e
diminuicdo da sua frequéncia, ao passo em que retira do Estado o dever de criar politicas
publicas de assisténcia a saude dessas pessoas. Conforme discutem Diniz e Guedes
(2006), ao analisar como a anemia falciforme era abordada em jornais de ampla
circulacdo das cidades de Salvador e de S&o Paulo, entre os anos de 1998 e 2002, essa
responsabilizacdo das pessoas com a doenca pode ser entendida como a responsabilizacao
da populacéo negra, na medida em que os discursos sobre a doenca tém, frequentemente,

uma conotacéo racial e preventiva.

Em relagdo a fala da estudante A no turno 2, sobre auséncia de politicas publicas
voltadas as pessoas com anemia falciforme, de fato, tais politicas comegcam a construidas
no Brasil somente na década de 1990, a partir da luta de mulheres e homens ativistas do
movimento negro (Kikuchi, 2007), e sdo implementadas, de fato, apenas no século XXI,
com a instituicdo das diretrizes para a Politica Nacional de Atengdo Integral as Pessoas
com Doenca Falciforme e Outras Hemoglobinopatias (Brasil, 2005). A despeito de ser
uma doenca conhecida desde 1910, dos inimeros avangos no conhecimento de aspectos
moleculares e clinicos da anemia falciforme e outras variantes genéticas da doenca
falciforme ao longo do século XX, e da sua alta frequéncia no pais. Segundo Diniz e
Guedes (2003), esta negligéncia se deve ao recorte racial e de classe sobre a anemia
falciforme: “[...] é importante lembrar que, tradicionalmente, a anemia falciforme foi

entendida como uma doenca exclusiva de negros ou seus descendentes, portanto, a
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margem das prioridades nacionais em satide” (Diniz; Guedes, 2003, p. 1764). Além disso,
essa problematica surge no discurso de outra estudante durante a aula 6, conforme
descrito no Episddio 4.a.2 abaixo (Quadro 5). A dindmica discursiva analisada nesses
episddios evidencia o alcance da expectativa de ensino “a” do Principio 4, atraves do
reconhecimento da relagdo da racializacdo da anemia falciforme com o racismo cientifico,
inclusive identificando aspectos ideoldgicos de dominacdo e relagdes de poder dessa
racializacdo que implicaram em privacdo de direitos e beneficios para as pessoas com a

doenca.

Episdédio 4.a.2: Na sociedade a gente escuta assim. (Quadro 5)

Este episddio aconteceu na aula 5, enquanto a turma e a professora discutiam a
atividade de avaliacdo da abordagem sobre a anemia falciforme em livros didaticos
(Apéndice 1). Esta atividade estava prevista para ser realizada na aula 4, entretanto, como
ndo houve tempo de realiza-la, os estudantes analisaram previamente a atividade em casa

e discutiram em sala, no inicio da aula 5.

Quadro 5 — Episddio 4.a.2: Na sociedade a gente escuta assim.

1 — Estudante A: Acho que demorou-se muito para (++) tipo (+) para haver uma
preocupac¢do com essa doenca pela questdo de (+) desde o inicio (+) vé-la como
uma doenca de gente negra (+) digamos assim. Entao acho que ndo houve uma
preocupacéo de procurar fornecer uma qualidade de vida para essas pessoas (+)
e € tanto que até hoje a gente vé / eu mesma / até na escola sempre falavam que a
anemia falciforme é uma doenga de gente negra (+) mas nunca falavam por que é
de gente negra (+) tipo (+) € uma coisa que acaba sendo reproduzida mas as
pessoas (+) tipo (+) ndo sabem nem justificar o que dizem (+) por que? Porque é
uma questao historica (+) e essa questéo de / por atrelar a doenca ao negro e a
negra demorou-se (+) tipo (+) a preocupacdo com a saude dessas pessoas

2 - Professora: Demorou-se 0 que? Uma politica publica para apoiar (+) para dar
assisténcia...

3 — Estudante A: Isso (+) da qualidade de vida (+) pra que essas pessoas tivessem
uma expectativa de vida maior (...)

4 — Professora: Acho que ((inaudivel)) ndo é muito bom a gente falar doenca de
pessoa negra (+) porque leva a um atributo como se fosse uma qualidade da
pessoa negra de ter a doenca (+) certo?

5 — Estudante A: N&o (+) mas eu digo (+) na sociedade a gente escuta assim

6 — Professora: Isso (+) entdo o que vocé tem é com maior frequéncia (+) com
maior frequéncia em pessoas negras

7 — Estudante A: Isso
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Este episodio foi recortado a partir de um questionamento da professora sobre o
que estava faltando ser abordado no trecho de um dos livros didaticos analisados, tendo
em vista a relacdo do tema da racializacdo da anemia falciforme e a promocédo da
educacéo das relacdes étnico-raciais. A producdo intertextual no discurso da estudante A
revela ideia similar a que apareceu na dinamica discursiva do episddio anterior, em ambos
0s casos, as estudantes contestam a demora do Estado em criar politicas publicas para as
pessoas com anemia falciforme devido a sua conotagéo racial, e denunciam isso como
uma forma de estabelecer relacGes de poder em que a categoria raca é utilizada com

funcdo de estigmatizacdo e marginalizagcdo da populacdo negra.

Quando a professora, no turno 4, contesta o discurso da estudante A no turno 1,
sobre a anemia falciforme ser uma doenca “de gente negra”, a estudante esclarece que
este é o discurso reproduzido na sociedade de forma acritica, em que as pessoas ndo
sabem a razdo da associacdo racial com a anemia falciforme. Esta situacdo ilustra o
argumento de Fairclough (2001) de que a sociedade reproduz discursos hegemdnicos, e
que esses discursos hegemonicos mantém as relagdes de poder na sociedade. Ao longo
da historia da ciéncia, discursos e praticas cientificos foram utilizados para a manutengéo
do poder de alguns grupos humanos ao custo da dominacéo de outros (Sdnchez Arteaga,
2007; Sanchez Arteaga e El-Hani, 2012). O discurso de associacdo racial com a anemia
falciforme, durante muitos anos, especialmente nos Estados Unidos, foi utilizado para
legitimar a crenca da época de que pessoas negras eram transmissoras de doencas e priva-
las de direitos, como o de ocupar determinadas profissdes (Tapper, 1999; Wailloo, 2006).
E, no contexto brasileiro, a miscigenacdo foi responsabilizada por causar um problema
de saude publica no pais (Maio e Cavalcanti, 2011). A producdo intertextual da estudante
A, que reconhece que o discurso de associacdo racial com a anemia falciforme é um
discurso amplamente disseminado na sociedade - hegemdonico, nos termos de Fairclough
— e a percepcao de que esse discurso resultou em iniquidades em salde e sociais para as
pessoas com anemia falciforme, € um indicio importante do tipo de analise que
objetivamos estimular neste principio. Nos termos de Fairclough, had nesta
intertextualidade uma mudanca no discurso, que por sua vez, gera mudanca social e a
possibilidade de emancipacéo. Por fim, no turno 6, a professora retoma uma explicacéo,
ja discutida na aula anterior, sobre explicacBes evolutivas e historicas para a maior
prevaléncia da doenca em populagdes negras, ao ressaltar que a doenga é mais frequente

nessas populagdes e ndo um atributo dessas populac6es. Essa mudanca no discurso muda
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o0 sentido da relacdo entre a anemia falciforme e populagdes negras. Essas producdes
intertextuais desse episddio oferecem mais indicio do alcance da expectativa de ensino

“a”, do Principio 4.

Expectativa de ensino b) Possibilitar 0o exame de explicacGes evolutivas e

histdricas sobre a maior prevaléncia da doenca em populac@es negras.

Episédio 4.b: Por conta do alelo ser mais frequente por causa dessa vantagem na

maldria (Quadro 6)

O episddio abaixo ocorreu durante a analise da atividade sobre a relagédo evolutiva
entre a 0 alelo S e a malaria (Apéndice H), na aula 4. Especificamente, a partir da terceira
questdo do roteiro de discussdo da atividade. Na ocasido, a professora projetou na parede
o0 slide com o0 mapa da atividade para discutir com toda a turma.

Quadro 6 — Episodio 4.b: Por conta do alelo ser mais frequente por causa dessa
vantagem na malaria.

1 — Professora: O que o terceiro mapa indica? E possivel afirmar que a anemia
falciforme é uma doenca de origem africana? Por qué? ((a professora esta lendo a
terceira questdo da atividade do Apéndice H))

2 — Estudante A: Porque tem varios lugares em que ela ocorreu ((a aluna responde
indicando o mapa da atividade projetado na parede))

3 — Professora: Entéo (+) vocé tem haplétipos (+) ndo € assim que chama? Vocé tem
haplotipos em diferentes / outras regides do globo que n&o Africa (...) essas mutagoes
tém outras origens de ocorréncia no globo (+) que néo s6 na Africa e (+) o que
explica a frequéncia dela na populacdo negra ndo € ser uma doenca de negro (...) é 0
fato do alelo ser mais frequente em regides que tem malaria (+) como essa regiao
da Africa é uma das regides que tem mais malaria ((a professora aponta a regio
no mapa projetado na parede)) e é nela que vocé tem o povo negro (...)

4 — Professora: O que é que explica vocé ter essa maior frequéncia em negros?

5 — Estudante B: O texto fala que foi através do momento historico (+) que foi a partir
daguele momento que ocorreu (+) é (+) que ocorreu o sequestro (+) a escravizacao
que trouxe os africanos que ocorreu a introducdo do alelo S nas Américas (...)

6 — Professora: Entdo (+) se estamos dizendo que é uma doenga com grande
incidéncia na Africa (+) por conta do alelo ser mais frequente por causa dessa
vantagem na malaria (+) e (+) se nds tivemos a populacéo negra no Brasil que
teve origem no processo / ele chamou de sequestro (+) algumas pessoas vao
chamar de imigracéo forgada (+) por que? Para acentuar isso do ponto de vista
politico e social no Brasil (+) e histdrico (+) que seria o processo de escraviza¢do no
Brasil
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Neste episodio, inicialmente, a professora busca discutir a razdo de ndo poder se
considerar a anemia falciforme como uma doenca exclusivamente africana (turno 1), com
o0 intuito de mobilizar explicacdes evolutivas sobre o surgimento do alelo em diferentes
partes do planeta. Em um segundo momento (turno 4), a professora questiona a razao da
frequéncia do alelo S ser maior entre a populacdo negra, buscando levantar, além de
explicacBes evolutivas, explicagdes historicas. Os dois questionamentos estdo
diretamente relacionados as expectativas de ensino “b” do Principio 4. Entretanto, tanto
em uma situacdo como na outra, os discursos mobilizados pelas estudantes ao responder
a questdo (turnos 2 e 5) ndo indicam atender satisfatoriamente a expectativa de ensino.
No turno 2, a estudante se refere a ocorréncia do alelo, mas ndo a origem. O texto lido
previamente pelas/os estudantes (Apéndice G) discutia que as muta¢bes que deram
origem ao alelo da hemoglobina HbS aconteceram independentemente ha cerca de 50 a
100 mil anos, em diferentes regides do planeta onde ocorre a malaria - Continente
Africano, india e Oriente Médio (Naoum, 2000; Torres & Bonini-Domingos, 2005;
Templeton, 2013). Entretanto, essas ideias ndo apareceram no discurso das estudantes
quando perguntado explicitamente. De modo que, no turno 3 a professora reestrutura o
discurso da estudante para contemplar a origem das mutacdes em outras partes do planeta,
fora da Africa, referindo-se aos haplétipos. No turno 5, a estudante articula no seu
discurso uma explicac&o historica para a entrada do alelo S nas Américas, contudo, ndo
traz uma dimensdo evolutiva anterior ao aspecto histérico. No texto lido pelas/os
estudantes foi apresentada esta explicacdo em termos de um aumento da chance de
sobrevivéncia de pessoas heterozigotas em regides em que ocorre a malaria, através do
mecanismo da selecdo natural. Ent&o, no turno 6, a professora reestrutura a explicagéo da
questdo, buscando articular um aspecto da explicacéo evolutiva para as altas frequéncias
do alelo S em locais de ocorréncia da malaria (ainda que a explicacdo ndo esteja
completa), ao aspecto histdrico levantado pela aluna. Deste modo, nos dois casos, a
professora precisa reelaborar a fala das estudantes de modo a contemplar explicagdes
fundamentais (turnos 3 e 6) na sua producéo intertextual, e que sdo necessarias para o
alcance da expectativa de ensino “b”. Desta maneira, avaliamos que a expectativa de

ensino “b” teve um alcance limitado.

Uma possivel explicacdo para essa limitacdo esta nos desafios encontrados no
processo de ensino e de aprendizagem de conteudos de evolugdo, inclusive sobre o

mecanismo de selecdo natural, que passam por aspectos relacionados ao curriculo escolar,
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aos materiais didaticos, a dificuldades de compreensdo de conteldos conceituais por
estudantes e, até mesmo, por professores, e, também, a resisténcia a compreensao que
resulta de determinadas vises de mundo e de vida das pessoas (Tidon; Lewontin, 2006).
As/os estudantes que assistiram as aulas da SD ja haviam cursado a disciplina de
Evolucdo. Entretanto, demonstraram dificuldade de responder questdes relacionadas a
contetdos conceituais de evolucdo relacionados a compreensdo da manutengéo do alelo
S nas populagdes, como a selecdo natural, durante as aulas. Esse é um desafio na
implantacdo da SD, que supGe um conhecimento prévio de conceitos de evolugéo e de

genética.

Principio 5 — Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida aos portadores
da doenca ou do traco falciforme por meio do aconselhamento genético inadequado e do

discurso de prevencao.

Expectativa de ensino a) Orientar os estudantes na andlise dos problemas
potenciais do aconselhamento genético dirigido a portadores da anemia falciforme e do

traco falciforme.

Episédio 5.a: Vocé comeca a selecionar com guem vocé vai se relacionar (Quadro

7

Esse episadio foi selecionado na aula 5, sobre aconselhamento genético, enquanto
a turma examinava um caso veridico (Apéndice J) relatado por Diniz e Guedes (2005) do
processo de aconselhamento genético fornecido por um centro de doacdo de sangue para
pessoas que eram diagnosticadas com o traco falciforme durante os exames de pré doacao.
O recorte do episddio se refere a dindmica discursiva que ocorreu em torno da resposta a
primeira questdo do roteiro de discussdo da atividade.

Quadro 7 — Episodio 5.a: Vocé comeca a selecionar com quem vocé vai se
relacionar.

1 - Professora: VVocé considera que alguns principios éticos que devem pautar o
aconselhamento genético discutidos em sala (+) ndo foram observados no caso
abordado no texto? Caso responsa sim (+) quais e por qué? ((a professora Ié a questao
1 da atividade do Apéndice J))

2 — Estudante A: Sim (+) porque a garantia do sigilo médico foi nula ((inaudivel))
por que o principio ético ndo era s6 quem pudesse saber seria (+) ou 0
responsavel ou (+) como é... permitido pela pessoa?

3 — Professora: O responsavel legal ou / Isso entdo viola o principio de...
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4 — Turma: Privacidade

5 — Estudante B: E da autonomia

6 — Estudante C: Autonomia também

7 - Professora: De autonomia por qué? Em que sentido?

8 — Estudante D: Porque ele fala que um dos objetivos do aconselhamento de /
nesse aconselhamento em grupo é em relacdo a reproducdo (+) entdo (+) eu senti
que ele meio que induz vocé a ndo querer ter filhos porque provavelmente vai
nascer uma crianca com a anemia falciforme

9 — Estudante E: Eu acho que é porque (+) tipo (+) os resultados dos exames ndo vao
(+) a pessoa tem que ir para 0 aconselhamento para receber o0 exame (+) tipo (+) a
pessoa nao vai por livre e espontanea vontade (+) entdo ndo tem a questdo da
autonomia

((inaudivel))

10 — Professora: Entdo, em termos de autonomia nds temos realmente duas dimensdes
(+) né? Uma que ele préprio ndo escolhe o aconselhamento genético (+) por que
que ele ndo escolhe? Ele quando faz o exame (+) ou a doacdo de sangue (+) né? Ele
tem a expectativa de que ele vai receber os resultados nao so desse exame como de
outros (+) e ele ndo recebe os resultados (+) vocés perceberam? Entéo isso faz com
que ele tenha que ir para poder receber os resultados (+) entdo (+) no final (+) é
quase uma obrigatoriedade (+) né? Ele é coagido a ir praticamente (+) Entao
essa € uma coisa que viola a autonomia (+) e a outra dimensao da autonomia ¢ a
autonomia da decisdo perante a informacao (+) é (+) sobre a anemia falciforme (+)
ndo € isso? A deciséo...

11 — Pesquisadora: Sobre reproducao
12 — Professora: Sobre reproducéo

13 - Estudante D: Isso que eu ia falar (+) mesmo que nédo se fale no aconselhamento
(+) ah (+) vocé nédo deve ter filhos (+) quando essas informacoes sdo passadas (+)
tipo (+) a maioria das pessoas / quando é vindo assim de estudos (+) de médicos
(+) por exemplo (+) isso tem um impacto muito grande em como vocé vai
absorver essas informacdes porque / pegando um outro exemplo do cancer de mama
(+) entdo voceé viu ai varios casos de pessoas que poderiam ter o cancer de mama ja
retirar a mama sem / mesmo que nado tenha tido nenhum histérico ainda (+) entdo (+)
tem todo uma coisa assim (+) vocé vai receber essa informacao e nem sempre vocé
vai lidar com ela da melhor forma

14 — Professora: Entdo (+) o peso do discurso do médico (+) das ciéncias biomédicas
(+) da ciéncia /

15 — Estudante D: Vocé pode ter filho (+) mas (+) é aconselhavel vocé néo ter (+)
porque vocé pode ter uma crianga com a anemia e ela vai morrer (+) entdo (+) é
tipo isso (+) € uma informacédo bem pesada pra vocé assimilar de repente (+)
porgue vocé ndo estava esperando receber essas informacdes

()
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16 — Pesquisadora: Nesse caso (+) ndo necessariamente ai ta dito que € essa
abordagem (+) né? ((a pesquisadora faz referéncia ao caso especifico no texto)) Que
a gente chama aqui de diretiva (+) ou seja (+) de dizer o que vocé deve fazer (+) de
dar um direcionamento (+) mas (+) pode sim acontecer (+) entdo esse € um cuidado
que tem que ter

17 — Estudante D: E isso (+) mesmo quando ele n&o indica (+) quando vocé recebe
essa informacéao (+) pessoas que nao tem esse conhecimento (+) que nunca
ouviram falar desses principios (+) dessa (+) da anemia em si (+) ela toma isso
como verdade (+) sabe? Nao (+) ah (+) é aconselhavel (+) vocé tem que ver o seu
parceiro (+) se vai ter (+) se ndo vai ter

()

18 — Professora: E outra (+) essa questdo de ver (+) sugerir que outros...
19 - Pesquisadora: O conjuge...

20 — Professora: Os conjuges facam o teste... Nao sei

21 — Estudante D: Ou futuros (+) né? Até porque vocé acaba uma relacao porque
0 outro tem o traco e vocé pode ter...

22 — Estudante A: E pesado mesmo

23 — Estudante B: VVocé comeca a selecionar com quem vocé vai se relacionar

Este € um episddio longo, contudo, marcado por producgdes intertextuais
relevantes para a expectativa de ensino do principio 5, e também pela participacdo de

mais estudantes.

Durante o exame do caso do aconselhamento genético (Apéndice J), as estudantes
mobilizaram discussdes realizadas anteriormente na aula, sobre os principios éticos que
devem reger este procedimento (turnos 2, 4, 5, 8 e 9), em especial sobre os principios da
privacidade e da autonomia. As estudantes indicam em seus discursos que estes principios
ndo foram observados no caso analisado em sala, evidenciando que elas reconhecem o0s

principios e operam com eles na anélise do caso.

Nos turnos 13 e 15, a estudante D levanta a problematica do risco da diretividade
e do discurso de prevengdo para a tomada de decisdo sobre reproducdo das pessoas
submetidas ao aconselhamento genético. Algumas autoras e autores discutem 0s riscos
desses discursos assumirem um tom eugénico, na medida em que interferem no direito de
decisdo reprodutiva das pessoas (Ramalho, Magna & Paiva-e-Silva, 2002; Diniz &
Guedes, 2005; Hansen, Janz & Sobsey, 2008; Silva; Mota & Trad; 2020). No turno 16,

contudo, a pesquisadora faz a ressalva de que os discursos diretivos nem sempre séo
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explicitos, como o colocado pela estudante A no turno 15, quando argumenta que pessoas
com o trago falciforme serdo aconselhados a néo filhos por conta do risco de nascerem
com a doenga e morrerem. A ressalva do turno 16 é importante porque, na atualidade, os
discursos estigmatizantes e com potencial eugénico geralmente sao sutis e mais palataveis
do que os discursos eugénicos do passado (Hansen, Janz & Sobsey, 2008), de modo que
é preciso cuidado para identifica-los. Ainda assim, Silva, Mota e Trad (2020) relatam que
um grupo de mulheres negras, analisando um programa municipal de triagem e
aconselhamento genético para a doenca falciforme, considerou que os discursos

veiculavam ideias racistas, eugénicas e de cerceamento do seu direito reprodutivo.

Nos turnos 17, 21 e 23, as estudantes vdo além na discussdo da diretividade do
discurso médico, apontando o risco das pessoas passarem a utilizar o discurso preventivo
na escolha de parceiros com quem irdo se relacionar, como uma forma de se prevenirem
de terem filhos com a anemia falciforme. Esses discursos sdo estruturados na forma de
conjecturas, suposicfes extremas que alertam o que pode vir a acontecer, contudo,
guardam alguma semelhanca com ideias de quase 90 anos atréas, defendidas em um
contexto historico, politico, ideoldgico e social bastante diferente do atual. Entre as
décadas de 1930 e 1940, Ernani Silva, pesquisador da Fundagdo Oswaldo Cruz sugeriu
que o teste diagndstico para o trago falciforme passasse a ser obrigatorio nos exames pré-
nupciais no Brasil, com a intenc@o de desencorajar casais que tivessem o traco de terem
filhos (Cavalcanti & Maio, 2011). O discurso das estudantes indica uma avaliagdo de
risco que o uso ideoldgico do discurso preventivo pode ter na atualidade.

Nos turnos 13, 15 e 17, a estudante A traz outro aspecto do aconselhamento
genético que requer cuidado, que € impacto da informacdo genética para as pessoas com
o traco falciforme. A estudante A destaca que a fala do médico e o discurso da ciéncia
tém um impacto grande no imaginario do publico geral, e, muitas vezes, as pessoas nao
estédo preparadas, nem em termos de compreensdo conceitual, nem emocionalmente, para
lidar com a informacdo do aconselhamento genético. Esta percepgédo da estudante traz
uma dimensdo importante sobre o impacto emocional da informacao genética. No artigo
que as/os estudantes discutiram em sala de aula, Diniz e Guedes (2005, p. 749)
argumentam que o individuo, ao receber o comunicado de que foi encontrada uma
mutacdo no exame pré-doagdo de sangue, passa a Ser uma pessoa “marcada pela
genética”, porque a sua identidade para o centro de doagdo de sangue, deixa de ser a do

cidadao doador, e passa a ser a do cidaddo “portador” da mutacdo. Guedes e Reis (2015)
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explicam que as condicBes genéticas e de saude do individuo sdo informacdes sensiveis,
e gue, caso sejam divulgadas sem cuidados éticos, ha o risco de ocorrer uma forma de

preconceito que o0s autores denominam de discriminacao genética.

As analises deste episddio forneceram indicios de que a expectativa de orientar
as/os estudantes na analise dos problemas do aconselhamento genético destinado as
pessoas com a anemia ou o traco falciforme foi alcancada, tanto em relacdo a analise de
principios éticos que devem ser observados no procedimento, como em relacéo aos riscos

de surgimento de novas formas de eugenia, através do discurso diretivo e preventivo.

Principio 6 — Abordagem socioecoldgica da educacdo em saude que favoreca o
empoderamento dos estudantes a reconhecer discursos sobre salde potencialmente

estigmatizantes em relacdo a anemia falciforme.

Expectativas de ensino a) Orientar os estudantes na analise de diferentes
abordagens de salde no discurso sobre a anemia falciforme e suas consequéncias; e b)
Favorecer o reconhecimento da abordagem socioecolégica como uma forma de se
entender a satide de modo abrangente, influenciada por multiplos fatores e a partir de uma

perspectiva individual e coletiva.

Episédio 6.a.b: E uma abordagem biomédica (Quadro 8)

Este episodio foi selecionado durante a atividade de analise da abordagem da
anemia falciforme em livros didaticos de biologia do ensino médio (Apéndice H),
realizada na aula 5, especificamente na analise do trecho retirado do livro “Biologia
Hoje™. O recorte do episddio aconteceu quando a professora questiona a turma sobre a
abordagem de saude na qual o trecho do livro se enquadra e termina quando a discussdo
desse trecho é encerrada. Nesse episddio, analisamos o alcance das expectativas de ensino

‘Ca,’ e ‘Cb,"

Quadro 8 — Episodio 6.a.b: E uma abordagem biomédica.

1 - Professora: Que mais temos ai? Em relacdo a abordagem da satde?
2 — Estudante A: Eu acho que... (++++)
3 — Professora: Encontraram alguma coisa ai?

4 - Estudante B: E uma abordagem biomédica (+) porque so trata da biologia da
doenca ((inaudivel)) do teste do pezinho ((inaudivel)) da anélise genética (+) so ta
falando em como ocorre a doenca (+) a biologia da doenca
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5 — Professora: Isso

()

6 — Professora: E ainda o que que eles falam dessas populagdes africanas na America?
Vocés ndo sentiram falta de nada ai ndo? A maioria dessa populagdo imigrou das
regides malarigenas da Africa h4 cerca de duzentos anos ((a professora leu este trecho
do livro didatico)) (+++) Ha um silenciamento ai de uma tematica (+) ndo?

7 — Estudante B: A questao de como essa imigracao ocorreu? O que nés
discutimos na aula passada (+) processo historico...

8 — Professora: Que processo histérico foi esse?
9 — Estudante B: Da escravidao...

10 — Professora: Da dominagéo /

11 — Estudante B: Dominagéo...

12 — Professora: De outros povos sobre os povos africanos e do processo de
imigracdo forcada (+) né? Por meio da escraviddo desses povos (+) Entdo ha aqui
um silenciamento (+) né? Desse processo (+) o que poderia ser tanto uma situacao (+)
um local em que poderia se problematizar essa questdo que do ponto de vista das
relacdes étnico-raciais € importantissima e do ponto de vista entdo (+) da discussdo
do racismo também (+) Entdo ele perdeu a oportunidade de discutir isso (+) e como a
gente colocou (+) é hoje uma demanda da politica publica inclusive (+) né? Essa
questdo da educacéo das relagdes étnico-raciais (+) problematizar a origem do
racismo no Brasil (+) 0s estigmas que isso trouxe (+) as consequéncias ((inaudivel))
perdeu a oportunidade de abordar isso (+) e do ponto de vista da abordagem de
saude ndo discute entdo a perspectiva histérica né? De como essa doenca entra
nas Américas e de como ela é tratada nas Américas (+) certo? Beleza?

Neste episodio, a estudante A identifica que a abordagem de saude do trecho do
livro é biomédica, e 0 seu discurso € marcado pelo reconhecimento de elementos que
caracterizam essa abordagem, como o enfoque em aspectos biolégicos da doenga (turno
4). A abordagem biomédica, apesar de ser a mais comum em livros didaticos de biologia
em diversos paises (Carvalho et al., 2008; Martins, Santos & El-Hani, 2012), e a mais
frequente na abordagem da anemia falciforme nesses materiais (Carmo, Almeida &
Sanchez Arteaga, 2014; Torres, 2018), apresenta limitacGes importantes. Reconhecer 0s
discursos que caracterizam essa abordagem, bem como suas limitacGes, € importante para
a promocdo da educacdo em salde na formacdo de professores/as, especialmente
considerando o papel dos livros didaticos na acdo docente. Uma dessas limitagcoes, por
exemplo, é apontada por Torres (2018) ao analisar como a saude da populacéo negra é

abordada nos livros didaticos. A autora discute que, como a abordagem biomédica enfoca
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apenas aspectos bioldgicos, como tratamento e cura de doengas, de uma perspectiva
individual, tende a invisibilizar as necessidades especificas e vulnerabilidades ao
adoecimento de determinados grupos humanos, além de reproduzir estereétipos e

preconceitos.

Neste mesmo episddio, a professora questiona a turma sobre o silenciamento de
uma abordagem histérica sobre a doenca que poderia ser tratada no trecho do livro
analisado (turno 6), inclusive do ponto de vista da abordagem em saude (turno 12). A
estudante B reconhece em seu discurso que se trata da dominacéo da populagdo negra no
processo de escravidao (turno 9), e a professora complementa conectando com a
explicagdo de como doenca chega nas Américas (turno 12). Entretanto, nem a estudante,
nem a professora fazem mencdo explicita a abordagem socioecoldgica de salde que
abarcaria aspectos mais amplos implicadas com a compreensdo da salde e do
adoecimento (Martins, Santos & El-Hani, 2012; Martins et al., 2018). Apesar de nédo
haver essa explicitacdo, as producges intertextuais revelam o reconhecimento de aspectos
historicos e das relacdes de poder na sociedade como parte da compreensdo da doenga. O
silenciamento da problematizacdo da racializagdo da anemia falciforme, sua relagdo com
0 racismo cientifico e as consequéncias resultantes dessa relacdo para as pessoas que
convivem com a doenca também foram encontradas por Carmo, Almeida e Sanchez
Arteaga (2013) na anélise de livros didaticos de biologia aprovados no PNLD de 2013.
Considerando que os trechos de livros didaticos analisados nesta atividade foram
aprovados no PNLD de 2015, este silenciamento persistiu na pentltima avaliacéo.

A andlise deste episodio apontou o alcance limitado das expectativas de ensino
“a” e “b” do Principio 6. O reconhecimento das caracteristicas da abordagem biomedica
de saude na producéo intertextual da estudante A é uma evidéncia positiva. A abordagem
socioecoldgica da salde ndo apareceu de modo explicito e preciso nas producfes
intertextuais do episodio, mas, a mencdo a auséncia de aspectos historicos fundamentais
para se compreender a maior prevaléncia da doenga em populag¢fes negras aparece nos
turnos 6, 7, 9 e 12. Acreditamos que isso aconteceu porque optamos por dar énfase a
discursos estigmatizantes sobre a doenga nos livros didaticos, e discursos mais proximos
da abordagem socioecoldgica, de natureza mais positiva sobre a saude, ndo foram
enfatizados em sala. Nos indicamos a leitura da cartilha “Doenga Falciforme: a
importancia da escola”, desenvolvida em parceria pela Associacao Baiana das Pessoas

com Doenca Falciforme (ABADFAL) e pelas Secretarias Municipais de Saude e de
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Educagéo e Cultura de Salvador - BA, que traz uma abordagem mais ampla sobre a
doencga para o contexto educacional. Entretanto, a leitura da cartilha era uma atividade
complementar, além de que nos nao sinalizamos como uma abordagem alvo de debate.
Além disso, a aula 6, que trataria especificamente da abordagem de satde em livros

didaticos, e em que o Principio 6 seria mais uma vez mobilizado, ndo ocorreu.

Em nossa avaliacdo formativa do primeiro ciclo de prototipagem (Plomp, 2010),
obtivemos indicios do alcance das expectativas de ensino dos principios: P3 —articulacdo
dos significados atribuidos ao conceito de raca ao longo da histéria com a orientacdo de
relacdes étnico-raciais desiguais na sociedade; P4, expectativa de ensino “a” — analise do
discurso de associagéo racial com a anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo
cientifico; e P5 — analise dos problemas potenciais do aconselhamento genético dirigido
a portadores do traco falciforme. Obtivemos indicios de alcance limitado em: P4,
expectativa de ensino “b” - analise de explicagdes evolutivas sobre a maior prevaléncia
da doenca em populaces negras (as explicacdes histdricas foram alcancadas); P6,
expectativa de ensino “a” - analise de diferentes abordagens de satde no discurso sobre a
anemia falciforme e suas consequéncias (0 reconhecimento da abordagem biomédica foi
alcancado); e “b” - Favorecer o reconhecimento da abordagem socioecoldgica como uma
forma de se entender a salide de modo abrangente, influenciada por multiplos fatores e a

partir de uma perspectiva individual e coletiva.

Os principios 3, 4 e 5 estdo intimamente relacionados ao nosso objetivo de
promover a educacdo das relacBes étnico-raciais. Deste modo, consideramos que este
objetivo foi alcancado, com limitacdo na analise de explicacdes evolutivas para a maior
prevaléncia da anemia falciforme em populac6es negras. O principio 6 se relaciona com
0 objetivo da promocdao da educagdo em saude. Como ndo observamos explicitamente
producdes intertextuais sobre a abordagem socioecoldgica, consideramos que o objetivo

de promover a educacdo em saude foi alcancado parcialmente nesse prototipo.

Apobs aplicarmos a SD no ambito desta pesquisa de doutorado, a professora
colaboradora relatou que seguia aplicando e adaptando as aulas da SD em sua disciplina
nos semestres letivos seguintes. Consideramos esse um resultado bastante positivo, tanto
do ponto de vista da promocdo dos objetivos da SD, como também considerando a
natureza da pesquisa de Design Educacional direcionada a utilidade pratica, uma vez o

seu mérito depende fortemente de ser Util e pratica para as/os profissionais em contextos
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reais (Plomp, 2010; Shavelson et al., 2010). Em um desses semestres, um grupo de
estudantes produziu um material para compor o acervo da exposi¢ao “Darwinismo, Raga,
Género e Saude”, a partir das aulas da SD, sob coordenacdo e curadoria da professora
colaboradora e com a contribuicdo da pesquisadora. A exposi¢do aconteceu em setembro
de 2019 no Museu Zooldgico da UEFS/MZFS. Essa mesma exposicao foi levada a uma
escola pubica estadual do municipio de Santandpolis-BA. Tendo em vista a experiéncia
positiva com essa atividade, a professora colaboradora, entdo, sugeriu a inclusdo de um
principio de planejamento para o segundo protdtipo da SD que abarcasse a execucao de

acdes como esta realizada pelas/os estudantes da disciplina.

Outro resultado positivo que deriva desta pesquisa é que algumas atividades da
SD e alguns dos principios de planejamento que propomos e avaliamos neste estudo,
foram adaptados em um trabalho de conclusdo de curso de um estudante de licenciatura
em Biologia da UEFS (Santana, 2020), sob orientacdo da professora colaboradora. Além
disso, em 2020, a tematica foi abordada em um curso de extenséo virtual, no moédulo “A
doenca falciforme e a educacdo das relagfes étnico-raciais” (a videoaula pode der vista

em: https://www.youtube.com/watch?v=_|0Mg8vgBIc), e em  postagens e

videoconferéncias em um perfil de rede social chamado “Biologia do Oprimido”, sob a
coordenacdo da professora colaboradora, organizado pelo grupo de pesquisa

Caburé/UEFS, e com a participacdo da pesquisadora em algumas dessas agoes.
Segundo Ciclo de Prototipagem

Considerando os resultados da avaliacdo do primeiro prototipo, tanto em relacéo
as producdes intertextuais observadas durante as interacdes discursiva nas aulas da SD,
como também sugestdo da professora colaboradora, realizamos algumas modificagdes

nos principios e nas atividades da SD.

A nova redagdo dos principios de planejamento e das suas respectivas expectativas

de ensino podem ser visualizadas no Quadro 9.

No Principio 1, a abordagem CTSA envolvida com a histéria do racismo cientifico
passou a abarcar também a tendéncia da “Ecojusti¢a social”, identificada por Pedretti e
Nazir (2011), uma vez que essa tendéncia enfoca a busca por solucbes de problemas
sociais através da acdo, como, por exemplo, a partir do desenvolvimento de acGes

sociopoliticas que visam contribuir para promover mudanca e justica social. O preparo


https://www.youtube.com/watch?v=_l0Mq8vgBIc
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para a realizacdo de ac¢Oes desse tipo sdo discutidas por Hodson (2004) como uma etapa
importante no processo de alfabetizag&o cientifica, envolvendo 4 niveis de sofisticagéo:
1) apreciacdo das consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico e tecnologico, e a
compreensdo desse desenvolvimento como sendo culturalmente determinados; 2)
reconhecimento de que as decisfes sobre o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
sdo tomadas tendo em vista interesses particulares e que estdo relacionados a distribuicdo
desigual de riqueza e poder; 3) desenvolvimento do proprio ponto de vista e de valores
pela/o estudante; 4) preparo para as/os estudantes agirem como ativistas sobre questdes

sociais e ambientais de modo responsavel.

Nesse mesmo sentido, Reis (2013) argumenta que as/os estudantes ndo podem
mais ser considerados meros consumidores do conhecimento cientifico, e que elas/es
precisam ser empoderadas/os a, criticamente, participar da construgéo do conhecimento,
tomar decis6es informadas, e serem preparadas para o ativismo sociopolitico responsavel
sobre questdes sociais, econdmicas, ambientais, morais e éticas resultantes do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico. O autor entdo exemplifica alguns tipos de acdo
que podem ser desenvolvidas por professoras/es e estudantes por meio: da organizagédo
de grupos de pressao politica, através da redacgdo e divulgacdo de peticGes e da realizagdo
de boicote a produtos produzidos a partir de praticas controversas, por exemplo; de
iniciativas educacionais, como campanhas em redes sociais e confeccdo de panfletos
informativos; de iniciativas do voluntariado; da proposic¢ao de solucdes inovadoras para
problemas locais e/ou globais; da mudanca de comportamento, por exemplo, através de

praticas sustentaveis de consumo e reciclagem (Reis, 2013).

Fizemos uma mudanca também no principio 5, para incluir a doenca falciforme
em geral na discussdo sobre o aconselhamento genético, considerando que as pessoas que
apresentam alguma das variantes genéticas da doenca falciforme ou o trago falciforme
tem o direito de serem encaminhadas a um servigo de aconselhamento genético, segundo
a Politica Nacional de Atencdo Integral as Pessoas com Doenca Falciforme e Outras
Hemoglobinopatias (2005). Deste modo, estdo sujeitas aos mesmos riscos relacionados
ao aconselhamento genético que as pessoas com a variante SS (anemia falciforme) da

doenca falciforme.
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Quadro 9 - Principios de planejamento do segundo protétipo e suas expectativas

de ensino.

Principio de planejamento

Expectativa de ensino

P1 - Abordagem das relagfes CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente) implicadas com a
histéria do racismo cientifico, a
partir de uma perspectiva histérica,
sociocultural e de busca de solugdes
para problemas sociais através da
acao (Pedretti; Nazir, 2011).

a) Favorecer a analise do contexto histérico e
sociocultural que influenciou o racismo
cientifico;

b) Orientar os estudantes no desenvolvimento de
proposta de acdo sociopolitica (Hodson, 2004)
de combate a discursos e praticas cientificas
potencialmente racistas sobre a anemia
falciforme na atualidade, como, por exemplo,
iniciativas educacionais voltadas para a
populacéo (Reis, 2013).

P2 - Abordagem critica equilibrada
da ciéncia

a) Estimular os estudantes a uma critica
equilibrada da ciéncia e de sua relacdo com a
sociedade, que leve em conta 0s avangos e as
consequéncias positivas da atividade cientifica,
como também seus limites e consequéncias
negativas.

P3 - Abordagem do conceito de
raca, da sua polissemia e da
importancia do debate sobre o
conceito para a promocdo da
educacdo das relagdes étnico-raciais
no contexto do ensino de Ciéncias.

a) Possibilitar que os estudantes articulem o0s
significados atribuidos ao conceito de raca ao
longo da historia com as desigualdades étnico-
raciais na sociedade.

P4 - Exame critico do discurso racial
sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e
problematizacdo desse discurso a
partir de explicacGes evolutivas e
histéricas da maior prevaléncia da
doenga em populagdes negras.

a) Promover uma analise do discurso que
promove uma associagcdo entre raga negra e
anemia falciforme e da sua relagdo com o
racismo cientifico;

b) Possibilitar o exame de explicacbes
evolutivas e histdricas sobre a maior prevaléncia
da doenca em populagdes negras.

P5 - Abordagem dos riscos de uma
nova eugenia  dirigida  aos
portadores de doengas falciformes e
do traco falciforme através do
aconselhamento genético
inadequado e do discurso de
prevencdo mal construido.

a) Orientar os estudantes na analise dos
problemas potenciais do aconselhamento
genético e do discurso de prevencéo dirigidos a
portadores de doencas falciformes ou do traco
falciforme.

P6 - Abordagem socioecologica da
educacdo em saude.

a) Orientar os estudantes na analise de diferentes
abordagens de satde no discurso sobre a anemia
falciforme e suas consequéncias;

b) Favorecer o reconhecimento da abordagem
socioecoldgica como uma forma de se entender
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a salude de modo abrangente, influenciada por
multiplos fatores e a partir de uma perspectiva
individual e coletiva.

No Quadro 10 é possivel observar as aulas que sofreram mudangas em relacéo a
estrutura do primeiro protétipo, apresentada do Quadro 02, bem como os principios de

planejamento envolvidos em cada uma delas.

Em relagdo a estrutura da SD do segundo prot6tipo, optamos por retirar a aula 6,
que ndo foi executada no primeiro protétipo, e substitui-la por uma aula destinada a
apresentacdo de proposta de acdo sociopolitica (Aula 6). Para a realizacdo da nova
atividade da aula 6, foi necessario incluirmos, na aula 2, um tépico sobre o que sao acdes

sociopoliticas, seus principios e alguns tipos de ativismo exemplificado por Reis (2013).

Na busca por solucionar as limitagdes no alcance do Principio 6, optamos por
incluir a analise da cartilha “Doenga Falciforme: a importancia da escola”, desenvolvida
em parceria pela Associacdo Baiana das Pessoas com Doencga Falciforme (ABADFAL) e
pelas Secretarias Municipais de Salude e de Educacéo e Cultura de Salvador - BA, como
exemplo de uma abordagem socioecologica sobre a doenca falciforme, na atividade de
avaliacdo da abordagem da anemia falciforme em materiais didaticos. Também optamos
por inserir, durante a apresentacdo de slides da aula 4, exemplos de abordagens que
buscam descontruir a associa¢do da anemia falciforme, e outras variantes genéticas da
doenca falciforme, com pessoas negras, em sentido bioldgico, a partir da abordagem de
trabalhos das areas da biomedicina (LAGUARDIA, 2006) e da educacdo (Corréa et al.,
2018). Com essa insercdo, buscamos contrapor a abordagem hegemonica de racializagdo
da doenca, presente no discurso de diversas areas, com discursos que contribuam para
uma compreensdo mais ampla e menos estigmatizante, de acordo com o Principio 6, e
também, possibilitar uma apreciacéo critica equilibrada sobre discursos da biomedicina e

da educacdo que buscam romper com a racializacdo, conforme o Principio 2.

Em relagdo a limitacdo do alcance do Principio 4, expectativa de ensino “b”,
especificamente relacionada a explicagdes evolutivas para a manutencdo do alelo S em
regibes em que ocorre a malaria, seria necessaria uma breve revisao sobre o mecanismo
de selecdo natural, que ndo foi mobilizado nas producgdes intertextuais das/os estudantes

durante as interagdes discursivas do protétipo 1 da SD. Entretanto, a revisao necessitaria
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de mais tempo de aula na SD. Deste modo, optamos por sugerir que as/os estudantes

revisem, em casa, as ideias basicas relacionadas a esse mecanismo antes da aula.

Quadro 10. Mudancas na estrutura da sequéncia didatica do segundo protétipo.

Aula - Tema

Principios de

envolvidos

planejamento

Conteldo, estratégias e recursos didaticos

1 — Breve Panorama sobre as
Implicacdes Sociais do
Pensamento Darwinista

P1 (expectativa de ensino “a”); P2

N&o houve mudancas.

2 - Conceito de Competicdo Inter-
racial e Extin¢do Racial na Espécie

Humana, e Ideologia do
Branqueamento
P1 (expectativas de ensino “a” e

“b”); P2; P3

Inclusdo, no final da aula, de uma apresentacédo
sobre o conceito, a importancia e as estratégias de
promocdo de acao sociopolitica (Hodson, 2004;
Reis, 2013). Os estudantes serdo orientados a
desenvolver em grupo, extra classe, uma proposta
de acdo sociopolitica para ser apresentada no
altimo dia de aula da SD relacionada a
racializacdo da anemia falciforme.

3 - Polissemia do conceito de raga
e implicacOes para a educacédo das
relagcBes étnico-raciais no ensino
de ciéncias

P1 (expectativa de ensino “a”); P3

N&o houve mudangas em relagdo a tematica da
aula.

No final da aula, serd sugerido que as/os
estudantes revisem 0 mecanismo de selecdo
natural, quando realizarem a leitura do Apéndice
G em casa.

4 - Racializacdo da anemia
falciforme.

P2; P3; P4 (expectativas de ensino
“a” e “b”); P6 (expectativas de

ensino “a” e “b”)

Foi incluida a abordagem de diferentes discursos
sobre a anemia falciforme e outras variacdes
genéticas da doenca falciforme na biomedicina e
na educacdo (discursos estigmatizantes X
discursos superadores de estere6tipos).

Inclusdo da cartilha “Doenca Falciforme: a
importancia da escola” na discussao da atividade
do Apéndice I, como exemplo de uma abordagem
socioecologica sobre a doenga.

5 - Aconselhamento genético:
risco de uma nova eugenia?

[IP2)

P4 (expectativas de ensino “a” e

“b”); PS

Enfoque na doenga falciforme em geral nas
discussdes.

6 — Apresentacdo de propostas de
acao sociopolitica sobre a anemia
falciforme

Apresentacdo das propostas de a¢do sociopolitica
sobre a racializacdo da anemia falciforme
elaborada pelos estudantes.
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P1 (expectativa de ensino “b”)

A versdo modificada da SD, dos principios de planejamento e os Apéndices E ao
J compuseram o segundo protétipo, enviado aos trés grupos de avaliadores para
validagdo. A seguir, apresentamos e discutimos os resultados dessa validagdo em cada

um dos grupos.
Grupo 1 - Professoras/es pesquisadoras/es da area de ensino de Biologia

Neste grupo, obtivemos o retorno das avaliacdes de 4 professoras pesquisadoras e
5 professores pesquisadores, identificados com letras de A a I. As suas experiéncias no
ensino de Ciéncias e Biologia variavam entre os ensinos fundamental, médio, técnico,

superior e curso pré-vestibular, em periodos que iam desde 1 més a 8 anos de experiéncia.

Nesse grupo, o foco da avaliacdo estava no julgamento sobre se as acdes didaticas
de cada aula estavam de acordo com as expectativas de ensino dos principios mobilizados
nessas aulas, de modo pleno, parcial, ou ndo se ndo estavam de acordo (Apéndice B). O
resultado dessa avaliacdo pode ser visto a Figura 1.

Figura 1. Avaliacdo de professoras/es pesquisadoras/es sobre a adequacdo das
acOes didaticas as expectativas de ensino dos principios de planejamento mobilizados nas

aulas.
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Todas/os avaliadoras/es consideraram que as acOes didaticas das aulas 3 e 5 estdo

plenamente de acordo com as expectativas de ensino dos principios de planejamento
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mobilizados nessas aulas: P1 expectativa “a” e P3, na aula 3; P4 expectativas “a” ¢ “b” e
P5, na aula 5. Esses sdo resultados positivos tendo em vista que esses principios também
foram validados no primeiro prototipo, com excecdo apenas no alcance parcial que
encontramos na expectativa de ensino “b” do Principio 4, em relacdo as explicacdes
evolutivas para a manutencdo do alelo S nas populagdes onde ocorre a malaria.
Considerando que este grupo de avaliadoras/es é composto por professoras/es com
formacdo superior especifica em Biologia, em que os contetidos de evolucdo sdo parte
fundamental da sua formacéo, consideramos que a validagdo da expectativa de ensino “b”

é um resultado importante.

Na avaliacdo das acdes didaticas das aulas 1, 2, 4 e 6, dois das/os nove
avaliadoras/es consideraram que as a¢des didaticas estavam parcialmente de acordo com
as expectativas de ensino elencadas. As/os demais consideraram que estavam plenamente
de acordo. Discutiremos, a seguir, algumas justificativas levantadas para as avaliagdes do
tipo “parcialmente de acordo”, que estavam relacionadas diretamente com as expectativas
de ensino dos principios de planejamento mobilizados nessas aulas, e apontavam alguma
limitacdo nessas expectativas ou nas acdes didaticas. Essas justificativas possibilitam
compreender qual aspecto do principio de planejamento ndo foi validado segundo cada
avaliador/a. Deste modo, consideracBes mais gerais, como sugestdes de referéncias,
apontadas para justificar a adequacdo parcial das agdes didaticas as expectativas de

ensino, ndo foram consideradas para esta avaliagéo.

Na aula 1, o avaliador E apontou ter davidas de como a dimensdo Ambiente, da
perspectiva educacional CTSA, relacionada ao Principio 1, seria mobilizada na discussdo
da aula. Possivelmente isso aconteceu porque, ao citarmos no instrumento de validacdo
que abordariamos alguns impactos do pensamento darwinista na resolucao de problemas
sociocientificos, ndo especificamos que seriam utilizados exemplos, como, a importancia
das explicagbes da selecdo natural para a compreensdo da resisténcia bacteriana a
antibioticos e a resisténcia de pragas agricolas a inseticidas (MEYER; EL-HANI, 2005),
tematicas em que a dimensdo do ambiente sdo mais evidentes. Sendo assim, na descri¢ao

das acdes didaticas dessa aula, em um novo protétipo, esses exemplos serdo explicitados.

Em relacéo a aula 4, o avaliador E considerou que o foco das discussdes esta no
binbmio saude-doenca, tendendo para aspectos negativos da doenca, e que, desta forma,

a abordagem socioecoldgica da educacdo em salde, relacionada ao Principio 6,
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expectativa de ensino “b”, ndo seria contemplada. O avaliador explica que a abordagem
socioecoldgica pressupde uma visdo positiva da promocdo da saude em que hd um
equilibrio dos aspectos condicionantes da salde. Nessa aula sdo abordados e
problematizados explicagdes evolutivas e debates historicos, politicos e sociais
importantes para se compreender e, a0 mesmo tempo, desconstruir a racializagcdo da
anemia falciforme e, a partir dai, fomentar discursos e praticas que promovam maior
justica social para essas pessoas, de uma perspectiva contextual, seguindo a proposta de
Martins et al (2018) para a conexdo com a educacdo em saude. Além disso, esses debates
sdo abordados da perspectiva da coletividade, e buscam, ao cabo da SD, promover
propostas de acdo politica e social com participacdo das/os estudantes e da comunidade,
sendo esses aspectos considerados importantes para a promogéo da salde na abordagem
socioecoldgica (Martins, 2017). Portanto, consideramos que a proposta esta muito além
do bindmio saude-doenca. Contudo, de fato, a temética da SD envolve um tempo maior
de sala de aula na abordagem de processos historicos e atuais de alterizagdo negativa
relacionados a doenga, necessarios para se problematizar e desconstruir o discurso de
racializacdo. Aspectos multiplos associados a uma visdo afirmativa da satude (Martins,
2017), como acompanhamento multidisciplinar, bem estar e rede de apoio para as pessoas
com a anemia falciforme, por exemplo, sdo abordados, ainda que de forma mais breve,
em funcdo da limitacdo de tempo e do proprio foco das aulas da SD. Esse é um desafio
para o alcance pleno do Principio 6, porque seria necessario maior tempo de aula para dar
mais espacos a esses aspectos na SD. O principio 6 também ndo foi plenamente validado
no primeiro prototipo, justamente na promocédo da abordagem socioecoldgica da salde.
O avaliador E recomenda que busquemos uma aproximagdo com uma abordagem
socioecoldgica da educacdo em saide, mas, sem nos comprometermos integralmente com
0s seus principios fundamentais. Tendo em vista a préatica social desse avaliador, que tem
experiéncia de pesquisa na area de educacdo em salde e no uso de questdes
sociocientificas no ensino de biologia para abordar teméticas da salde, as suas criticas e
sugestbes sdo de grande relevancia para o processo de validagdo. Optamos por seguir a

sua recomendacdo.

Na aula 6, os avaliadores D e E apontaram a falta de maior detalhamento sobre as
orientacdes para a execuc¢do das ac¢les sociopoliticas. O Principio 2, expectativa “b”, e a
acao didatica da aula preveem o desenvolvimento de proposta de acao sociopolitica, mas,
ndo a sua execugdo por razéo de tempo, uma vez que a aplicagdo da SD necessita de 6
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aulas de 100 minutos. Portanto, aumentar o tempo da SD, pensada para ser adaptada a
disciplinas que ja possuem um programa de conteudos especificos extenso a ser

trabalhado, como Evolucédo e Genética, a tornaria inviavel de ser realizada.

Todas/os as/os avaliadoras/es consideraram que a SD pode ser adaptada para
outros contextos de ensino, tendo sido apontada a importancia de atencdo a aspectos
didaticos, geograficos e institucionais na adaptacdo. Alguns/mas avaliadores/as
consideraram que a SD poderia ser adaptada as disciplinas de genética, de evolugdo, de
bioética e de didatica para cursos de licenciatura em Biologia. Alguns/mas deles/as
consideraram que a SD poderia ser adaptada para outros cursos superiores, COmo Cursos
da &rea de Saude, de Ciéncias Sociais e de Historia, com uma abordagem interdisciplinar.
E, também, que seria possivel a adaptacdo para a Ensino Médio. A avaliadora H sugere
que sejam disponibilizados conceitos basicos para o entendimento da SD para auxiliar as
professoras/es na adaptacdo da SD as suas disciplinas®’. Esses resultados apontam a
possibilidade de um tipo de generalizagdo viavel em estudos educacionais de natureza
qualitativa, a generalizacao situada (Simons et al., 2003). Nesse tipo de generalizacéo,
professoras/es podem avaliar, a partir da descri¢do do contexto de aplicagdo da SD, se €
possivel adapta-la para o seu contexto de atuacdo, tendo em vista a sua pratica docente.
O grupo de professoras/es que participaram dessa validacdo apresenta experiéncia
docente variada, de modo que as suas consideragdes sobre a possibilidade de adaptacao

da SD a outros contextos de ensino é um resultado positivo para 0s nossos objetivos.

Em relacdo as consideragdes feitas no quadro de comentarios gerais sobre a SD,
as avaliadoras A, B e H e os avaliadores C, D e | teceram comentarios positivos sobre a
proposta de uma forma geral, considerando, por exemplo que: as acdes didaticas estdo
adequadas as expectativas de ensino dos principios de planejamento; a SD esta bem
encadeada, com abordagem progressiva dos contetdos; as atividades propostas sdo
interessantes e promovem o dialogo e a discussdo entre os estudantes; a SD esta
comprometida com os objetivos apresentados e é relevante para o ensino de Biologia; e
apresentou bases tedricas e objetivos claros, que facilitam a apropriacdo do tema. A
avaliadora G fez trés consideracdes: 1) A SD é composta por muitas aulas expositivas,

que poderia limitar a participacdo dos estudantes e tornar a aula cansativa; 2) Sugeriu a

21 Essa sugestdo da avaliadora sera contemplada quando a SD for disponibilizada em meio digital na
Plataforma Sarah Baartman.
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insercdo dos Principios 2, 3, 4 (expectativa “a”) e 6 (expectativa “b”) na aula 6; 3) Sugeriu
que no inicio da aplicacdo da SD fosse discutido o racismo de uma perspectiva ampla,
para depois situar o racismo cientifico, dando espaco para os estudantes compartilharem
suas experiéncias com o racismo na escola, de modo a se sentirem mais proximos do

tema.

Consideramos que, a partir das avalia¢cdes do grupo composto por professoras/es
pesquisadoras/es, o principio 6, expectativa de ensino “b”, ndo foi validado. Os demais

principios foram validados.

Grupo 2 - Pesquisadoras da doenca falciforme com trabalhos na area de Saude

Coletiva

Foram contatados/as 16 pesquisadores/as por e-mail. Destes/as, trés pesquisadoras
aceitaram participar da avaliacdo. A pesquisadora A atua na area de educacdo, a
pesquisadora B na area da saude e relagfes de género, étnicas e raciais, e a pesquisadora
C na érea de educacdo, saude e populagdo de rua. As pesquisadoras A e B sdo também

professoras do ensino superior.

Nesse grupo, as andlises buscavam verificar se as agdes didaticas mobilizam
debates raciais pertinentes a compreensdo da associacao racial com a anemia falciforme
e 0s seus impactos na vida das pessoas com a doenca (Apéndice C). A avaliacdo das
pesquisadoras pode ser vista na Figura 2.

Figura 2. Avaliacdo das pesquisadoras quanto a mobilizacdo de debates raciais

pertinentes a compreensdo da associagdo racial com a anemia falciforme e os seus
impactos na vida das pessoas com a doenca nas acdes didaticas de cada aula.
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As pesquisadoras consideraram que as agdes didaticas das aulas 2, 3, 4, e 5
mobilizam plenamente os debates raciais pertinentes a compreenséo da associagéo racial
com a anemia falciforme e os seus impactos na vida das pessoas com a doenca. No
conjunto dessas 4 aulas, todos os principios de planejamento estdo implicados. Este é um
resultado importante para 0 nosso estudo, tendo em vista a pratica social desse grupo de
avaliadoras, que tém experiéncia de pesquisa sobre a anemia falciforme e/ou outras
variantes genéticas da doenga falciforme na &rea da saude coletiva. A pesquisadora A,
além do conhecimento construido pelos anos de pesquisa, vivencia o cuidado de familiar
com a anemia falciforme. Portanto, a sua préatica discursiva reflete sua dupla préatica social
como pesquisadora e como familiar de pessoa com anemia falciforme. Isso € evidenciado
tanto no seu discurso nas respostas ao instrumento de validagdo, como pelo fato de que
esta pesquisadora nos enviou, anexo, um rico relato pessoal de vivéncia cotidiana na luta

pelos direitos da pessoa com anemia falciforme.

A pesquisadora B considerou que as a¢Oes didaticas de todas as aulas estavam de
acordo com os debates raciais sobre a anemia falciforme. As pesquisadoras A e C
consideraram que as agOes didaticas da aula 1 mobilizam parcialmente debates raciais.
Assim como na avaliagdo do Grupo 1, consideraremos aqui as justificativas que se
relacionam a algum aspecto dos principios de planejamento mobilizados nas acdes
didaticas previstas para a aula cuja mobilizacdo foi considerada parcial. Na aula 1, apesar
de marcarem a alternativa “mobilizam parcialmente”, as avaliadoras A e C ndo fizeram
consideracdes relacionadas aos principios de planejamento envolvidos com a aula.
Entretanto, a pesquisadora A fez uma série de consideracgdes relevantes paraa SD de uma
perspectiva geral, que serdo relatadas quando abordarmos as consideracdes gerais sobre
a SD.

Na aula 6, a pesquisadora A avaliou que as agdes didaticas mobilizam
parcialmente os debates raciais. Ela recomendou que, antes de elaborar a proposta de acdo
sociopolitica, as/os estudantes deveriam consultar, além dos materiais tedricos e dos
manuais previstos, as pessoas com anemia falciforme e seus familiares. A pesquisadora
argumenta que isso possibilita ouvir as vozes daquelas/es que convivem com a doenca,
buscando saber como vivem, 0 que sabem sobre a doenga, como sdo acompanhadas/os
nos itinerarios terapéuticos, o que esperam dos governantes e da sociedade em geral, e
considera que, quanto mais essas pessoas forem ouvidas, mais a doenca sera visibilizada

na sociedade, além de que, o contato com as pessoas com anemia falciforme contribuiria,
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de forma relevante, para a producdo de uma efetiva proposta de ac¢do sociopolitica. N6s
consideramos essa sugestédo uma contribuicdo fundamental para a realizacdo da atividade
daaula 6. Ela traz uma dimenséo imprescindivel no preparo para o ativismo sociopolitico
das/os estudantes, discutidas por Reis (2013). De acordo com Reis (2013), o
desenvolvimento de acfes sociopoliticas envolve praticas educativas centradas na/o
estudante e no problema, através, por exemplo, da realizagdo de pesquisas pelas/os
estudantes que lhes permitam entrar em contato direto com a problematica e compreender
a relevancia social do tema. Isso poderia ser viabilizado, por exemplo, através de
atividades de pesquisa empreendida pelas/os estudantes em parceria com organizacgoes
sociais de apoio a pessoas com doenca falciforme. A partir da escuta dessas pessoas, as/os
estudantes construiriam a proposta de acdo sociopolitica.

A pesquisadora A sugere também que a proposta da a¢&o sociopolitica em si tenha
como foco a educacdo em salde, e destinada a ser realizada em instituicbes em que as
pessoas realizam os seus itinerarios terapéuticos. Essa sugestéo foi feita pela pesquisadora
explicitamente com base na sua atuagdo em pesquisas em um centro de doacgéo de sangue
e com base na sua vivéncia como acompanhante e cuidadora de familiar com anemia
falciforme, que mensalmente realiza transfusdo de sangue no local. A pesquisadora A
relata que, mesmo apos anos de idas ao centro de doagdo de sangue, ainda observa um
desconhecimento por parte das/os acompanhantes das pessoas com doenca falciforme,
especialmente aquelas/es com menor escolaridade, a respeito da origem e das causas da
cronicidade da doenga; observa também que, com frequéncia, essas pessoas (que Sao
majoritariamente mulheres, segundo observado pela pesquisadora) saem dos consultérios
sem entender qual o tipo de doenca falciforme o seu familiar apresenta; além disso, relata
que, em diversos momentos, profissionais de salide esbogcam espanto ou descrenca de que
o seu familiar teria anemia falciforme por ser uma pessoa branca. A pesquisadora explica
também que as/os acompanhantes das pessoas com doenca falciforme passam um tempo
longo e ocioso nesses espacgos enquanto aguardam consultas, procedimentos de transfusao
de sangue e de aplicacdo de medicamentos, e que esse tempo poderia ser utilizado para a
realizacdo de intervengdes educacionais, como minicursos, palestras, rodas de conversas
ou outras atividades elaboradas para a promover da educacdo em saude. Deste modo,
esses locais, se converteriam, também, em lugares destinados e reconhecidos pelas
pessoas como um espaco educativo. As sugestdes da pesquisadora A serdo acatadas na

terceira versao da SD.
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Na avaliacdo geral, destacamos trés consideragdes das pesquisadoras. Na primeira
delas, as pesquisadoras A e C recomendam excluir o termo “portador” que aparece em
alguns pontos da SD e do instrumento de validagdo, por ser um termo pejorativo que
estigmatiza as pessoas, além de ser equivocado, porque traz a ideia de que a pessoa porta
algo que pode ser retirado, 0 que ndo € o caso de nenhum tipo de doenca falciforme. Essa
recomendacdo serd atendida no préximo protdtipo. O problema apontado pelas
pesquisadoras explicita como as nossas praticas discursivas estdo impregnadas de ideias
preconceituosas que conduzem a alterizacdo negativa de grupos de pessoas, ainda que
ndo seja a nossa intencao, e reforca a necessidade de vigilancia sobre como constituimos
0s nossos discursos. O termo “portador” também é encontrado em diversos trabalhos que
constituiram a nossa pesquisa preliminar, mesmo em trabalhos que traziam discursos
contra-hegemonicos sobre a racializacdo da anemia falciforme. Este resultado aponta
como os discursos hegeménicos mantém relagdes de poder e dominacdo na sociedade,
como discutido por Fairclough (2001), constituindo grupos alterizados e subalternizados,
a partir de atributos diversos, como o da doenga, da anormalidade, da diferenca que

inferioriza (Sanchez Arteaga et al., 2015).

Na segunda consideracdo geral, as pesquisadoras A e C chamam atencédo de que €
preciso padronizar o enfoque da SD na anemia falciforme ou na doenca falciforme,
porque ambos termos aparecem no protocolo de avaliagdo, gerando confusdo. De fato,
esse € um problema dessa versdo da SD, em que buscadvamos ampliar o discurso sobre
aspectos da racializacdo para abarcar a doenca falciforme, em alguns pontos da SD, mas,
ainda com enfoque predominante na anemia falciforme. Contudo, como discutiremos
abaixo, na validacao do Grupo 3, a discussao sobre a racializacdo precisa enfocar a doenca
falciforme como um todo para dar visibilidade a problematica que atinge as pessoas com
outros tipos de doenga falciforme (Dias, 2013; Lira & Queiroz, 2013).

A terceira consideracéo foi feita pela pesquisadora B que sugere um debate inicial
na SD mais amplo sobre o racismo que envolva toda a turma. A pesquisadora argumenta
que conteldos tedricos sdo enriquecidos quando € contextualizado a partir dos saberes,
expectativas e experiéncias/vivéncias das/os estudantes com o tema, trazendo a emocgao
e 0 pertencimento para 0 campo da construcdo do saber. Essa sugestdo da pesquisadora

B coincide com a sugestdo da professora pesquisadora G, do Grupo 1.

Por fim, as pesquisadoras teceram consideragdes positivas sobre a SD. As trés
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pesquisadoras consideram a iniciativa de abordagem do tema extremamente relevante
para a formacdo em nivel universitario. Pesquisadora A avaliou que a proposta se
constitui em mais uma acéo para efetivar a visibilidade da doenca nos cursos de formacao
docente, centralizando futuros profissionais que atuardo no ambito escolar e poderao ser
agentes de difusdo do conhecimento sobre a anemia falciforme e que contribuirdo para o
melhor entendimento da doenca e dos impactos desta na sociedade; ressalta a relevancia
da abordagem da tematica partindo do racismo cientifico, da abordagem da discussdo
racial associada a doenca e 0s seus impactos na vida dos sujeitos que com ela convivem,
e dos principios éticos do aconselhamento genético; considera que as atividades

propostas, o0s textos e as referéncias utilizadas sao relevantes para os debates na area.

A partir da avaliacdo das pesquisadoras do Grupo 2, consideramos que apenas a
expectativa de ensino “b”, do Principio 1, precisa ser reformulada para abarcar, nas agdes
sociopoliticas, iniciativas educacionais de difusdo de informac@es gerais sobre a doenca
falciforme, além da tematica da racializacdo ja prevista na expectativa de ensino.
Consideramos, entdo, que os demais principios de planejamento foram validados. As

sugestdes das pesquisadoras serdo acatadas em uma nova verséo da SD.

Grupo 3 - Participantes de organizacdes sociais de apoio a pessoas com doenga

falciforme

Foram contatadas 21 organizagdes sociais de apoio a pessoas com doenca
falciforme, a partir dos contatos disponiveis no espaco virtual “Navegar ¢ preciso” do
Projeto Net-Escola de Saude Coletiva. A partir do primeiro contato, obtivemos resposta
de cinco integrantes de quatro organizacdes diferentes sobre a possibilidade de realizar a
pesquisa. Contudo, apenas trés membros de duas organizacdes distintas?? efetivamente
participaram da validacdo, a partir do envio dos instrumentos de validagdo preenchidos:
duas pessoas vinculadas a uma associacao da Bahia — que chamamaos de avaliadora A e
avaliador B; e uma pessoa vinculada a uma associacdo do estado de S&o Paulo —

avaliadora C.

A avaliadora A participa ha seis anos da associacdo. O avaliador B participa da
associacao ha 20 anos, € membro da Federacdo Nacional das Associa¢Bes de Pessoas com

22 Optamos por n&o indicar o vinculo em associaces especificas das avaliadoras e do avaliador para evitar
a sua identificacdo. Especificamos apenas o vinculo em associa¢des nacionais do avaliador B, por congregar
grande nimero de participantes.
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Doenga Falciforme (FENAFAL), e é membro da Associacdo Brasileira de
Pesquisadores/as Negros/as (ABPN) e da Associagdo Brasileira da Saude Coletiva

(ABRASCO). A avaliadora C participa ha 25 anos da associacao.

A avaliacdo, nesse grupo, buscou verificar se as acdes didaticas mobilizam
adequadamente questdes relacionadas aos estigmas raciais e de salide associadas a anemia
falciforme. O resultado da avaliacdo pode ser visualizado na Figura 3.

Figura 3. Avaliacdo de participantes de organizagdes sociais sobre a mobilizacdo

de questdes relacionadas a estigmas raciais e de salde associadas a anemia falciforme nas
acdes didaticas.
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Assim como nos grupos 1 e 2, discutiremos as avaliagdes do tipo “mobilizam
parcialmente” em que as justificativas tenham relacdo com algum aspecto dos principios

de planejamento mobilizados em cada aula.

A avaliadora A marcou “mobilizam plenamente” para as a¢Oes didaticas de todas

as aulas.

O avaliador B considerou que as acOes didaticas das aulas 4 e 6 mobilizam
plenamente as questdes relacionadas a estigmas raciais e de salde associadas a anemia
falciforme, e, mobilizam parcialmente nas aulas 1, 2, 3 e 5. Em relacdo a aula 1, o
avaliador B recomendou abordar o racismo de modo amplo para, entéo, derivar o racismo
cientifico, de modo proximo a avaliacdo da pesquisadora B no Grupo 2 e a professora
pesquisadora G no Grupo 1. De fato, como discutem autores, como Munanga (2004) e
Almeida (2018), o racismo antecede 0 conceito de raca na historia da ciéncia, com base

em processos estruturais e condig¢des institucionais que criam pessoas racializadas, sobre
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as quais incidem tratamento diferenciado na esfera social, politica e econémica. Essa
sugestdo serd observada na dimensdo procedimental do Principio 1 e na estruturacdo da

terceira versdo da SD.

Na aula 3, o avaliador sugere a utilizagdo do artigo “Uma abordagem conceitual
das nocdes de raca, racismo, identidade e etnia” de Kabengele Munanga (2004) para guiar
as discussdes, ao invés do texto adaptado do blog de divulgacao cientifica Darwinianas
(Apéndice F), porque a discusséo sobre o conceito social de raga estaria enfraquecida
nesse texto. A nossa op¢ao por trabalhar com o texto do blog se deve a sua objetividade,
considerando a limitacdo de tempo disponivel para leitura em sala de aula. As discussoes
sobre o conceito de raga em sentido social seriam guiadas a partir do roteiro do Apéndice
F, pelo/a professor/a, sem perder de vista que o trabalho de Munanga (2004) constitui a
base teodrica importante de fundamentacdo da nossa proposta. Nas aulas 2 e 5 os
comentarios do avaliador B foram sugestdes de textos e videos adicionais para enriquecer

os debates dessas aulas.

A avaliadora C marcou “mobilizam parcialmente” para todas as aulas da SD, e
optou por fazer os seus comentarios no quadro destinado aos comentarios gerais da SD.
Apesar de ndo fazer mencdo explicita sobre as acOes didaticas de quais aulas as suas
consideracdes se referiam, e possivel identificar que diziam respeito as aulas 4 e 6. Em
relacdo a temética da aula 4, a avaliadora afirma que nao existe uma producéo cientifica
que sustente que a anemia falciforme foi racializada e que, por isso, é dificil associa-la ao
racismo cientifico, que tem uma producdo teérica académica que ainda perdura na
atualidade e ainda d& sustentacdo a atitudes excludente de racismo. A avaliadora afirma
gue nem mesmo nas organizacdes sociais representativas da doenca falciforme ha
consenso sobre a racializagdo, porque raca tem varias interpretacGes atuais que enfocam
aspectos sociais, culturais e ndo mais associadas a um determinismo bioldgico. No caso
da anemia falciforme, segundo a avaliadora, as pessoas sofrem com o racismo cultural de
origem e seus determinantes que sustentam o racismo estrutural brasileiro. A avaliadora
C considera ainda ter davida quanto ao objetivo da proposta, se ela resulta em um

processo de desconstrucédo ou reforca a racializacdo da anemia falciforme.

Em relacdo a essas ponderacbes da avaliadora C, encontramos na literatura
exemplos de trabalhos que abordam a racializagcdo da anemia falciforme (e da doenca

falciforme, em geral) a partir de estigmas raciais, em sentido biolégico, frequentemente
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associados a estigmas de salde. Esses trabalhos partem, por exemplo, de discussdes da
racializacdo da doenga falciforme na luta de movimentos sociais negros e de apoio a
pessoas com doenca falciforme nos Estados Unidos e no Brasil (Tapper, 1999; Wailloo,
2006; Silva; Mota & Trad, 2020), na area da satude (Naoun & Naoun, 2004; Diniz &
Guedes, 2006; Laguardia, 2006; Cordeiro & Ferreira, 2009; Cavalcanti & Maio, 2011),
na abordagem da doenga no contexto educacional, especialmente em materiais didaticos
(Morning, 2008; Carmo; Almeida & Sanchez Arteaga, 2013; Santana, 2015; Beltran-
Castillo, 2018; Corréa et al. 2018; Torres, 2018), nas ciéncias sociais (Mota et al., 2017),
e da divulgacdo cientifica (Pena, 2008). No trabalho de Cavalcanti e Maio (2011), por
exemplo, a autora e o autor discutem que, ao serem encontradas células em formato de
foice no sangue de pessoas negras, reforcou-se a ideia de que essas pessoas seriam
intrinsecamente doentes nos Estados Unidos, especialmente ao longo do século XX,
enquanto no Brasil, a miscigenacdo com a populacdo negra foi considerada como
responsavel por causar uma epidemia da doenca no pais, entre os anos de 1930 e 1940.
Beltran-Castillo (2018), analisando livros didaticos de Ciéncias Naturais do Ensino
Fundamental na Colémbia, em relacdo a manifestacao de discursos associados ao racismo
cientifico, verificou que a anemia falciforme é abordada em livros didaticos a partir de
representacfes racistas em sentido biolégico e através da legitimacdo do conceito
biologico de raca humana. A maior parte desses trabalhos listados acima séo referéncias
importantes que compdem a nossa pesquisa preliminar e que embasaram teoricamente 0s

fundamentos e argumentos subjacentes aos principios de planejamento e a SD.

Em relacdo a aula 6, a avaliadora C considerou que a intencionalidade da proposta
é adequada em termos de mobilizacdo, mas, argumentou que somente o tempo € capaz de
transformar o conhecimento em a¢6es de mobilizacdo social para a desconstrucdo desses
estigmas, mas, considerou que a nossa SD é um comeg¢o. Concordamos com a avaliadora
que os processos de mudanca social sdo longos, porque eles buscam romper com
discursos hegemonicos fortemente arraigados na sociedade, e que atendem aos interesses
das classes dominantes, detentoras de poder. Hodson (2004) discute que € preciso
viabilizar uma mudanca radical nos curriculos cientificos, que busquem uma formacao
politica e voltada para o ativismo, de modo gque as/os estudantes aprendam a participar
desse tipo de acdo, sendo, portanto, preciso envolvé-las/os nessa experiéncia. O autor
discute, ainda, que € muito mais provavel que no futuro, quando forem adultos, as/os

estudantes se envolvam em acOes desse tipo se tiverem oportunidade de vivencia-las
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durante a formacéo escolar. Tendo em vista que a SD € destinada a formacao inicial de
professoras/es, seguindo a ideia de Hodson (2004), é mais provavel que as/os futuras/os
professoras/es desenvolvam acgfes dessa natureza em sua pratica docente, se forem
envolvidos no preparo para 0 ativismo, e na acdo propriamente dita, durante a sua

formagéo.

Nos comentarios gerais, a avaliadora A avaliou positivamente a proposta como
um todo, contudo, chamou a atencéo para trés aspectos importantes a serem observados,
assim como o avaliador B: 1) H& uma variacdo entre doenga falciforme e anemia ao longo
do protocolo de avaliacdo, que gera confusdo, o que foi observado também pelas

pesquisadoras A e C do Grupo 2;

2) Recomendaram enfoque na doenga falciforme como um todo na SD, uma vez
que os estigmas raciais e de salde abordados na nossa proposta incidem sobre as pessoas
com as outras variantes da doenca falciforme, tendo em vista que a doenca, em geral, tem
maior prevaléncia em pessoas negras (Lira & Queiroz, 2013). Além disso, o avaliador B
ressalta que as desigualdades sociais e condi¢Ges socioecondmicas das pessoas com a
variante SC da doenca falciforme na Bahia, conduzem a um quadro clinico similar ao das
pessoas com a anemia falciforme (SS), que é relatada na literatura como sendo de maior
gravidade (Kikuchi, 2007). Deste modo, enfocar a doenga falciforme seria mais

adequado;

3) a avaliadora A e o avaliador B, chamam atencdo para evitar o uso do termo
portador, assim como as pesquisadoras A e C do Grupo 2, por ser pejorativo e criar um
estigma, como se a doenca fosse algo que se pudesse retirar. A avaliadora A também
destaca que o termo traz a ideia de que a doenga vem antes da pessoa, como um atributo

que a define, e entdo, recomenda o uso da expressao pessoa com doenga falciforme.

Essas consideracOes gerais, da avaliadora A e do avaliador B, coincidem com as
consideracdes das avaliadoras A e C do Grupo 2 e apontam mudancas fundamentais a
serem incorporadas a terceira versao da SD, de modo a evitar a reproducéo de discursos
estigmatizantes, bem como para contribuir para aumentar a visibilidade sobre uma
problematica que afeta pessoas com as diversas variantes genéticas da doenca falciforme.
E importante observar que a critica ao uso do termo portador é feita por avaliadoras/es
dos grupos 2 e 3, refletindo as praticas discursivas e as praticas sociais dessas pessoas,

que cotidianamente lutam pelo respeito as pessoas com doenca falciforme, seja nas suas
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pesquisas na area de salde coletiva, seja na sua atuacdo sociopolitica enquanto

movimento social organizado.

A partir das consideragdes do Grupo 3, os principios de planejamento foram
validados. Contudo, as recomendacdes desse grupo sobre a SD enfocar a doenca
falciforme, sobre a exclusdo do termo portador e uma discussao sobre racismo no inicio

da SD serdo acatadas no terceiro protdtipo.

Principios de Planejamento Validados e Sequéncia Didatica Resultante — 3°

Prototipo

A partir dos resultados da avaliagdo do segundo prot6tipo da SD, refinamos os
principios de planejamento e elaboramos o terceiro prot6tipo, que se constituem em
resultados desta pesquisa, juntamente com o entendimento tedrico gerado ao longo das

etapas desenvolvidas nos dois ciclos de prototipagem.

A redacdo final dos principios de planejamento e das suas respectivas expectativas

de ensino estdo descritas abaixo:

Principio 1 - Abordagem das relagbes CTSA implicadas com a historia do
racismo cientifico, a partir de uma perspectiva historica, sociocultural e de busca de
solucBes para problemas sociais através da acdo (PEDRETTI; NAZIR, 2011).

Expectativas de ensino: a) Favorecer a analise do contexto historico e
sociocultural que influenciou o racismo cientifico; b) Orientar os estudantes no
desenvolvimento de proposta de acdo sociopolitica (HODSON, 2004) de caréater
informativo sobre a doenca falciforme e de combate a discursos e praticas cientificas
potencialmente racistas sobre a doenca falciforme na atualidade, como, por exemplo,
iniciativas educacionais voltadas para a populacéo e criacdo de grupos de presséo politica
(REIS, 2013).

Principio 2 - Abordagem critica equilibrada da ciéncia.

Expectativa de ensino: a) Estimular os estudantes a uma critica equilibrada da
ciéncia e de sua relacdo com a sociedade, que leve em conta 0s avancos e as
consequéncias positivas da atividade cientifica, como também seus limites e

consequéncias negativas.
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Principio 3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da importancia
do debate sobre o conceito para a promog¢éo da educacdo das relagfes étnico-raciais no

contexto do ensino de Ciéncias.

Expectativa de ensino: a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados
atribuidos ao conceito de raca ao longo da histéria com as desigualdades étnico-raciais na
sociedade.

Principio 4 - Exame critico da racializacdo da doenca falciforme como exemplo
de racismo cientifico e problematizacédo desse discurso a partir de explicacdes evolutivas,

politicas e histéricas da maior prevaléncia da doenga em populagfes negras.

Expectativas de ensino: a) Promover uma analise do discurso de associagdo entre
raca e doenca falciforme e da sua relagdo com o racismo cientifico; b) Possibilitar o exame
de explicacdes evolutivas, politicas e historicas sobre a maior prevaléncia da doenga em

populacdes negras.

Principio 5 - Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida as pessoas com
doenca falciforme e o trago falciforme através do aconselhamento genético inadequado e

do discurso de prevencdo mal construido.

Expectativa de ensino: a) Orientar os estudantes na analise dos problemas
potenciais do aconselhamento genético e do discurso de prevencao dirigidos a pessoas

com doenca ou trago falciforme.

Principio 6 - Aproximacao de uma abordagem socioecoldgica da educacdo em

saude.

Expectativas de ensino: a) Orientar os estudantes na analise de diferentes
abordagens de satde no discurso sobre a doenca falciforme e suas consequéncias; b)
Favorecer o reconhecimento de abordagens para se entender a salde de modo abrangente,
influenciada por multiplos fatores e a partir de uma perspectiva individual e coletiva, que

se aproximam da abordagem socioecoldgica.

A nova estrutura da SD com o tema das aulas, 0s conteldos, as estratégias e 0s
recursos previstos, bem como os principios de planejamento envolvidos em cada aula

pode ser visualizada no Apéndice K.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho buscamos validar os principios de planejamento de uma SD sobre
a racializacdo da anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico. A validacao
foi feita a partir da realizacdo de dois ciclos de prototipagem, que envolveram a
elaboracéo, teste e avaliacdo de dois prototipos da SD. O primeiro protétipo foi elaborado
por uma equipe de professoras/es pesquisadoras/es em cursos de licenciatura em Biologia,
de bacharelado em Biologia e de bacharelado interdisciplinar em Humanidades, e, o
segundo, com a participagdo, de uma estudante de licenciatura em Biologia. Ambos
prototipos buscavam promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacéo
das relacdes étnico-raciais e a educacdo em salde de uma perspectiva socioecoldgica.
Para tanto, foram adaptados trés principios de planejamento elaborados e validados em
estudos anteriores (Sanchez Arteaga & El-Hani, 2012; Fadigas, 2015), dois deles
relacionados ao objetivo de promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia —
principios 1 e 2 -, e o terceiro, amplamente modificado neste estudo, relacionado a
promocao da educacdo em salde — principio 6. Foram elaborados trés novos principios
relacionados a promocao da educacgdo das relagdes étnico-raciais — principios 3e 4 - ea
promocdo da educagdo em salde — principios 4 e 5. A partir desses principios, foi
elaborada a primeira versdo da SD, com seis aulas previstas, que foi aplicada em uma
disciplina do curso de licenciatura em ciéncias biologicas da UEFS, no més de junho de
2018.

A validagéo dos principios de planejamento no primeiro protétipo foi realizada
através da anélise critica do discurso proposta por Fairclough (2001), especificamente em
relacdo a nocdo de intertextualidade. A analise incidiu sobre as interacdes discursivas em
sala de aula, observadas em episodios de ensino selecionados no registro em video, que
evidenciassem o alcance ou ndo das expectativas de ensino, estabelecidas para quatro
principios de planejamento, dentre os seis que guiaram a elaboracdo da SD. Os dois
principios de planejamento que ndo foram validados nesse prototipo (principios 1 e 2) em
funcdo do limite de tempo disponivel, foram validados em contexto similar ao da
aplicacdo dessa SD e sdo relacionados a promoc¢éo de uma abordagem critica equilibrada
da ciéncia, de modo que consideramos que esse objetivo ja estava contemplado nesse
prototipo. Em relacdo aos demais principios, encontramos resultados positivos na

validacao dos principios 3, 4, expectativa de ensino “a”, 5 e 6, expectativa de ensino “a”.

Encontramos limitagdes no alcance da expectativa de ensino “b” dos principios 4 e 6, em
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relagdo as explicacBes evolutivas com base no mecanismo da sele¢do natural para a
manutencdo e maior prevaléncia do alelo S em populagfes negras, e ao alcance da

abordagem socioecoldgica da educacdo em saude, respectivamente.

O relato posterior da professora colaboradora, que aplicou a SD em suas turmas
em semestres seguintes, e derivou dessa experiéncia uma série de atividades didaticas de
natureza distinta sobre a racializagcdo da anemia falciforme (ou da doenca falciforme) e a
sua relacdo com o racismo cientifico, forneceu um resultado bastante positivo sobre a
nossa proposta, especialmente considerando a natureza da Pesquisa de Design
Educacional, que preconiza que as intervengdes didaticas investigadas devem ser préaticas
e Uteis para 0s contextos a que se destinam. Além disso, a professora colaboradora fez a
sugestdo de inclusdo de um principio de planejamento que mobilizasse o
desenvolvimento de agdes sociopoliticas pelos estudantes, com base na experiéncia de
elaboracdo de material sobre o tema para compor acervo de uma exposi¢ao de museu que
derivou da adaptacdo da SD. NOs optamos por adicionar uma expectativa de ensino no
principio 1 relacionada a elaboragdo de proposta de acao sociopolitica pelas/os estudantes

para abordar a racializagdo da anemia falciforme.

As limitages encontradas no primeiro prototipo da SD, bem como a sugestdo da
professora colaboradora foram consideradas para a elaboragdo do segundo protétipo, cuja
avaliacdo foi feita através da validacdo por trés grupos de especialistas: 1) 09
professoras/es pesquisadoras/es da area de ensino de biologia; 2) 03 pesquisadoras da
doenca falciforme com trabalhos na area de salde coletiva; 3) 03 participantes de
organizagfes sociais de apoio a pessoas com doenca falciforme. Para tanto,
desenvolvemos trés instrumentos de validacdo distintos, um para cada grupo. Tendo em
vista a objetividade desses instrumentos para o procedimento de validacdo, optamos por
incluir a validagdo dos principios 1 e 2, relacionados a promocdo de uma abordagem
critica equilibrada da ciéncia, especialmente, porque o principio 1 foi modificado para
abarcar a expectativa de ensino relacionada a proposi¢do de acdo sociopolitica pelas/os
estudantes (expectativa de ensino “b”). As andlises dos dados produzidos na validacéo
desse protdtipo também foram realizadas com base na ACD proposta por Fairclough
(2001), com foco na dimensdo da interpretacdo, explicitada na préatica discursiva de cada

grupo, e da explicacdo, que reflete as préaticas sociais especificas dos grupos.
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Consideramos que o0s principios de planejamento 1, expectativa de ensino “a”, 2,
3,4, 5 ¢ 6, expectativa de ensino “a” foram validados nos trés grupos. O principio 1 requer
uma modificacdo pontual na expectativa de ensino “b” para que as propostas de ac¢do
sociopoliticas a serem elaboradas pelas/os estudantes abarquem informacgdes mais amplas
sobre a doenca falciforme e ndo apenas o aspecto da racializacao, e que sejam de cunho
educativo, seguindo a avaliagdo de uma pesquisadora do Grupo 2. Além disso,
incluiremos, no aspecto procedimental do principio 1, um debate sobre o racismo, a partir
da vivéncia das/os estudantes, antes de iniciar a discussdo sobre a historia do racismo

cientifico, a partir das sugestdes de avaliadoras/es dos trés grupos.

A maior limitacdo nesse estudo diz respeito ao alcance da abordagem
socioecolégica da educacdo em salde, prevista pelo principio 6, especialmente
relacionado a expectativa de ensino “b”. Optamos por modificar o principio 6 para
buscarmos uma aproximacdo com a abordagem socioecoldgica, mas, ndao um
compromisso de enquadrar integralmente a nossa proposta com os fundamentam dessa
abordagem da educacdo em salde, conforme sugerido por um avaliador do Grupo 1. Isso
se deve ao fato de que a tematica desse trabalho implica, necessariamente, em explicitar
discursos hegemdnicos sobre a racializa¢do da doenca falciforme que tratam de aspectos
negativos associados a estigmatizacdo, discriminacédo e privacao de direitos, para poder
combate-los, através da sua desconstrucdo, uma vez que estamos engajamos com um
paradigma de pesquisa pautado na dendncia social e na colaboracdo para promocao de
mudanca e justica social. Ainda que tenhamos contraposto esses discursos com
explicacOes evolutivas e com perspectivas contra-hegemdnicas que buscam questionar e
descontruir a racializagdo da anemia falciforme e das variantes genéticas da doenca
falciforme, e elaborado uma atividade para engajamento das/os estudantes em agOes
sociopoliticas direcionadas & comunidade, ndo hd uma discussdo mais detalhada de alguns
aspectos relacionados a uma visdo afirmativa da satde, compativel com a abordagem
socioecoldgica, como bem estar, rede apoio, novas terapias e tratamentos (Martins, 2017)

para as pessoas que convivem com a anemia falciforme.

Além dessa modificacdo nos principios 1 e 6, a validacdo por especialistas
resultou ainda em sugestfes sobre aspectos variados, mas que ndo implicam mudangas
nos aspectos substantivos e procedimentais dos principios de planejamento. Duas dessas

sugestdes serdo observadas no terceiro protétipo da SD: 1) abranger a racializacdo da
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doenca falciforme de modo geral; 2) retirar o termo portador dos materiais associados a
SD.

Consideramos que a validagao por especialistas se constituiu em uma contribui¢éo
fundamental para refinar os principios de planejamento de modo a adequar a SD para o
Seu uso pratico, para possibilitar chegar a sala de aula algumas demandas apontadas pelos
resultados da pesquisa em salde coletiva e da vivéncia e militancia de participantes de

organizacOes sociais em relacdo a questdes raciais e de saude da doencga falciforme.

A partir dos resultados dos dois ciclos de prototipagem, consideramos que 0S
seguintes principios de planejamento de uma SD sobre a racializagdo da doenga
falciforme e da sua relacdo com o racismo cientifico, possibilitam a promoc¢do de uma
abordagem critica equilibrada da ciéncia, da educacao das relacGes étnico-raciais e da
educacdo em salde, na busca por uma aproximacdo da abordagem socioecoldgica: 1)
Abordagem das relagdes CTSA implicadas com a histéria do racismo cientifico, a partir
de uma perspectiva histérica, sociocultural e de busca de solu¢des para problemas sociais
através da acdo (Pedretti; Nazir, 2011); 2) Abordagem critica equilibrada da ciéncia; 3)
Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da importancia do debate sobre o
conceito para a promocao da educacdo das relagdes étnico-raciais no contexto do ensino
de Ciéncias; 4) Exame critico da racializacdo da doenca falciforme como exemplo de
racismo cientifico e problematizacdo desse discurso a partir de explicacdes evolutivas,
politicas e histéricas da maior prevaléncia da doenca em populacdes negras; 5)
Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida as pessoas com doenca falciforme e
o trago falciforme através do aconselhamento genético inadequado e do discurso de
prevencdo mal construido; 6) Aproximacdo de uma abordagem socioecologica da

educacdo em saude.

E, com base nos principios refinados, chegamos a uma terceira versao da SD sobre
a racializacdo da doenca falciforme e da sua relagdo com o racismo cientifico, que
acumula as reflexfes da aplicacdo pratica em sala de aula, e da validacdo da nossa
proposta a partir da pratica discursiva e social dos trés grupos de avaliadores. Nossa
expectativa é que os resultados alcancados neste estudo possam ser utilizados e adaptados

a outros contextos educacionais, a partir da generalizacéo situada.

A partir disso, esperamos contribuir para diminuir a invisibilidade da doenca

falciforme na escola, para amplificar as vozes das pessoas que convivem com a doenca,
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que militam e contribuem para a formulacdo de politicas publicas pelos direitos dessas
pessoas e que desenvolvem pesquisas sobre aspectos multiplos relacionados a melhoria

da qualidade de vida das pessoas com doenca falciforme.

Em dltima instancia, esperamos, de modo esperancoso, nos termos de Paulo Freire
(1997), contribuir para a formacao de ativistas envolvidos com a¢6es sociopoliticas, que
possam somar esfor¢os na dendncia das desigualdades sociais, na luta por maior justica

social e por equidade de direitos no pais.
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Considerac0es Finais

Esta tese buscou responder a pergunta: Quais as caracteristicas de uma Sequéncia
Didatica (SD) sobre a racializacdo da doenca falciforme e a sua relagdo com o racismo
cientifico, com o prop6sito de promover a educacdo das relagdes étnico-raciais, a
educacdo em salde e uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, no contexto da
formacéo inicial de professoras/es de biologia? A pergunta foi estruturada de acordo com
o referencial tedrico-metodoldgico adotado na pesquisa, a Pesquisa de Design
Educacional (NIEEVEN; MCKENNEY; VAN DEN AKKER, 2006; PLOMP, 2010).

O relato de pesquisa foi apresentado no formato de coletanea de artigos, ou
multipaper. Desse modo, os capitulos que compuseram a tese sdo artigos independentes,
mas, que buscaram uma coesdo em termos da tematica, da perspectiva teorico-
metodoldgica, do objetivo e do paradigma de pesquisa - a teoria critica educacional -, que

atravessou toda a tese.

Além disso, os artigos refletem etapas da Pesquisa de Design Educacional e a sua
natureza ciclica. O primeiro e o segundo artigos resultaram da pesquisa preliminar, que
abarcou a analise do problema educacional, atraves da reviséo de literatura, da analise do
contexto e do saber docente e, resultou na elaboragdo de uma estrutura conceitual e tedrica
para o estudo, que inclui os principios de planejamento novos ou adaptados de estudos
anteriores. Contudo, o amadurecimento tedrico gerado por novas leituras e discussdes
realizadas ao longo da pesquisa e os resultados dos dois ciclos de prototipagem também
foram incorporados nesses artigos. Este é um reflexo do aspecto ciclico da pesquisa de
design educacional, que permite que o quadro tedrico original da fase preliminar do
estudo seja incrementado no decorrer da pesquisa, através da incorporagdo dos resultados

de fases posteriores (Fig. 4).

Por exemplo, as contribui¢des da banca de exame de qualificacdo e os resultados
das fases de prototipagem indicaram a necessidade de que o enfoque sobre a problematica
daracializacéo, que, inicialmente, incidia sobre a anemia falciforme, abrangesse a doenga
falciforme de modo amplo. Isso esta refletido na abordagem do primeiro e do segundo

artigos.
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Fig. 4. Aspecto ciclico das fases da Pesquisa de Design Educacional
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Refinamento dos problemas, solugées, métodos e principios de design

Fonte: Reeves (2006), adaptado por Paiva (2019).

O primeiro artigo tem natureza tedrica e se refere a estrutura conceitual e tedrica
da pesquisa. Inicialmente, foram discutidos diferentes usos e significados do conceito de
raca na historia da ciéncia e a sua ressignificacdo em termos sociais e politicos para
abordar o racismo e as iniquidades raciais na contemporaneidade. Em seguida,
argumentou-se sobre a importéncia de se abordar explicitamente essa polissemia no
ensino de Biologia, especialmente, considerando os objetivos de se promover uma
abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacdo das relacBes étnico-raciais e a
educacdo em saude. Por fim, o artigo enfocou a histdria da racializacdo da doenca
falciforme, desde que as hemécias falciformes foram descritas até a atualidade,
considerando as consequéncias desse processo para as pessoas que convivem com a
doenca. E, entdo, foi discutida a relevancia do debate sobre a polissemia do conceito de
raca para a desconstrucao da racializacdo e para a compreensao da maior prevaléncia da

doenga em populagdes negras, no Brasil.

O segundo artigo também tem natureza tedrica. Nele foram detalhados seis
principios de planejamento para guiar a construcdo de intervencdes didaticas sobre a
racializacdo da doenca falciforme e a sua relacdo com o racismo cientifico, no contexto
da formacéo de professoras/es de Biologia. Os principios sdo relacionados aos objetivos
de promover uma critica equilibrada da ciéncia, a educacao das relagdes étnico-raciais e
a educacdo em saude. Trés desses principios de planejamento foram elaborados nesta
pesquisa (MEYER et al., 2019), e trés deles adaptados de estudos anteriores (SANCHEZ
ARTEAGA; EL-HANI, 2012; FADIGAS, 2015). Nos principios de planejamento
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discutidos no artigo ja& estdo incorporados os resultados de dois ciclos de prototipagem
descritos no ultimo capitulo que compds a tese, em fungdo da natureza ciclica da pesquisa,
assim como aconteceu com o primeiro artigo. Desta forma, os principios de planejamento
apresentados refletiram a elaboracdo teorica inicial da fase preliminar e as modificacfes

resultantes da validacédo e do refinamento dos principios ao longo dos ciclos da pesquisa.

O terceiro artigo, de natureza empirica, relatou dois ciclos de prototipagem, que
envolveram a elaboragdo, o teste e a avaliacdo de dois prototipos da SD, inicialmente
sobre a racializacdo da anemia falciforme, e, ao final, sobre a racializacdo da doenca
falciforme. O primeiro protétipo foi testado através da aplicacdo em sala de aula, em uma
disciplina do curso de licenciatura em Biologia da UEFS, em junho de 2018. Para a
avaliacdo desse prototipo utilizou-se a nocéo de intertextualidade da estrutura da Analise
Critica do Discurso (ACD) proposta por Norman Fairclough (2001), para a analise das
interacOes discursivas entre as/os estudantes em episodios de ensino identificados nos
registros em video das aulas da SD. Na andlise, buscou-se localizar producdes
intertextuais (enunciados que apresentam fragmentos de outros textos, de modo explicito
ou ndo, de modo a assimilar, aceitar, contradizer, contestar etc. esses fragmentos) que
evidenciassem a estruturacdo do discurso em funcdo das expectativas de ensino de cada
principio de planejamento nas dindmicas discursivas de sala de aula, ou, a limitagdes no

alcance dessas expectativas.

Nesse prototipo, encontramos resultados positivos para todos os principios,
considerando os indicios de alcance das expectativas de ensino nas producdes
intertextuais das/os estudantes. Contudo, foram encontradas limitacdes em relacdo ao
Principio 4, expectativa de ensino “b”, no que se refere as explicagdes evolutivas sobre a
manutencédo do alelo S nas populagdes de regides em que ocorre a maléria; e no Principio
6, expectativa de ensino “b”, relacionada ao alcance de uma abordagem socioecoldgica

da saude.

Em relacdo ao Principio 4, é possivel que a dificuldade se deva a incompreensées
sobre o processo de sele¢do natural ao longo da escolarizagdo das/os estudantes (TIDON;
LEWONTIN, 2006), porque as/os estudantes ndo fizeram mencdo explicita a esse
mecanismo em suas explicacdes. Por isso, consideramos importante pedir as/aos

estudantes que facam uma revisdo prévia do conteldo antes da abordagem das



188

explicacdes evolutivas, uma vez que ndo € possivel estender mais a 0 tempo de duracéo

da SD para tratar do mecanismo da selec¢éo natural de modo mais detalhado.

Em relacdo ao Principio 6, optamos por realizar duas mudancas principais na
dimensdo procedimental do principio, mas, sem alterar o seu aspecto substantivo: 1)
inclusdo, na atividade de avaliacdo da abordagem da anemia falciforme em materiais
didaticos, a andlise da cartilha “Doenca Falciforme: a importancia da escola”,
desenvolvida em parceria pela Associacdo Baiana das Pessoas com Doenga Falciforme
(ABADFAL) e pelas Secretarias Municipais de Saude e de Educacdo e Cultura de
Salvador - BA, como exemplo de uma abordagem socioecoldgica sobre a doenca
falciforme de modo amplo; 2) Contrapor a abordagem histérica hegemonica de
racializacdo da doenga com exemplos contra-hegeménicos de abordagens que buscam
desconstruir a associacdo racial da anemia falciforme e outras variantes genéticas da
doenca falciforme, em sentido biologico, a partir de trabalhos das areas da biomedicina e

da educacéo.

Apos a aplicagdo da SD, obtivemos outro resultado positivo a partir do relato da
professora colaboradora, que inseriu a SD na disciplina em semestres seguintes. Além
disso, ela derivou dessa experiéncia diversas atividades didaticas de natureza distinta
sobre a racializagdo da anemia falciforme (e da doenca falciforme em geral, em atividades
mais recentes) e a sua relagdo com o racismo cientifico. Esse resultado foi especialmente
importante em funcdo da dimensdo da praticidade e da utilidade que as intervencdes
didaticas devem ter para 0s contextos a que se destinam na Pesquisa de Design
Educacional (PLOMP, 2010; SHAVELSON et al., 2010). A partir de uma dessas
experiéncias didaticas, a professora colaboradora sugeriu que fosse incorporado um
principio de planejamento relacionado ao desenvolvimento de agdes sociopoliticas pelos

estudantes. Nds seguiremos essa sugestdo no segundo protétipo.

O segundo prototipo foi avaliado a partir da validacdo da SD por trés grupos de
especialistas: Grupo 1 — Professoras/es pesquisadoras/es de Biologia; Grupo 2 —
Pesquisadoras da doenga falciforme com trabalhos na area de satde coletiva; e Grupo 3
— Participantes de organizac6es sociais de apoio a pessoas com doenca falciforme, através
de trés instrumentos de validacdo distintos. No Grupo 1, a validacéo incidiu sobre a
concordancia entre as acOes didaticas de cada aula da SD e as expectativas de ensino de

cada principio de planejamento. Para o Grupo 2, foi questionado se as agdes didaticas
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mobilizavam os debates raciais pertinentes para a compreensao da racializacdo da anemia
falciforme e o seu impacto na vida das pessoas acometidas pela doenga. O foco da
avaliacdo do Grupo 3 incidiu sobre a mobilizacdo de estigmas raciais e de saude
associados a anemia falciforme nas acdes didaticas. A avaliacdo dos especialistas foi
analisada utilizando-se também elementos da Analise Critica do Discurso proposta por
Fairclough (2001), especificamente relacionando as praticas discursivas evidenciadas nos
discursos (respostas aos questionarios) e, considerando as praticas sociais das/os

especialistas, atraves dos processos de interpretacédo e explicacdo desses discursos.

Nesse prot6tipo, ainda houve uma limitacdo no alcance do Principio 6, expectativa
de ensino “b”, relacionada a abordagem socioecologica da educagdo em saude. A reflexdo
sobre essa limitacdo aconteceu a partir da critica levantada por um avaliador do Grupo 1,
que apontou que o foco da SD € preponderante sobre 0s aspectos negativos causados pela
racializacdo da doenca. Esta limitacdo possivelmente se deve ao nosso enfoque recair
sobre processos de alterizagdo negativa relacionados aos discursos raciais sobre a doenca
e suas consequéncias, além da sua conexdo com o racismo cientifico, que também € uma
tematica relacionada a dano e sofrimento humano. Ainda que tenhamos buscado a
desconstrucdo da racializacdo da doenca, a partir de uma perspectiva multidimensional,
coletiva e participativa sobre a salde das pessoas com anemia falciforme, ha uma
preponderancia de discussdes sobre alterizacdo negativa, que torna um desafio alcancar
plenamente uma abordagem socioecolodgica da educacdo em saude, cujo enfoque € uma
visao afirmativa mais ampla da saude, como bem estar e qualidade de vida (Martins,
2017). Contudo, considerando o nosso posicionamento de pesquisa de explicitacdo,
questionamento e enfrentamento de discursos hegemonicos na sociedade, que contribuem
para a manutencdo de injusticas sociais, discutir as consequéncias danosas da racializacao
é inevitavel, bem como a sua conexdo com o racismo cientifico € importante para
contextualizar a discusséo. Portanto, optamos por seguir a sugestdo de um dos avaliadores
da SD do Grupo 1 de buscarmos uma aproximacao com a abordagem socioecoldgica, a
partir das conexdes sugeridas por Martins et al. (2018), entre uma abordagem mais ampla
de salde e perspectivas tedricas da educacdo, como a histéria e filosofia da ciéncia e a
educacdo CTSA. Contudo, sem nos vincularmos integralmente aos principios da

abordagem socioecologica.
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Além disso, sugestdes que ndo implicaram mudangas nos aspectos substantivos e
procedimentais dos principios de planejamento foram feitas pelas/os avaliadoras/es dos
trés grupos. Destacamos duas delas pela relevancia: 1) abranger a racializacdo da doenca
falciforme de modo geral, uma vez que a racializacdo também incide sobre as demais
variantes genéticas, além da anemia falciforme; 2) retirar o termo “portador” dos
materiais associados a SD, porque este termo é carregado de estigmas. As sugestes foram

acatadas no terceiro protétipo da SD.

A validacdo por especialistas se constituiu em uma contribui¢do fundamental para
o aprimoramento da SD e para o refinamento dos principios de planejamento. Ela refletiu
as distintas praticas discursivas e sociais e os valores de cada pessoa e grupo, langcando
olhares diversos sobre a nossa proposta, possiveis apenas porque essas pessoas possuem
conhecimentos e vivéncias particulares em relacdo a doenca falciforme e em relagéo a

aspectos pedagdgicos da pesquisa.

Elencamos abaixo o aspecto substantivo dos principios de planejamento
validados, que resultaram desta tese. Eles respondem & nossa pergunta de pesquisa sobre
as caracteristicas que uma SD sobre a racializacdo da doenca falciforme e sua relacédo
com o racismo cientifico deve apresentar para promover uma abordagem critica
equilibrada da ciéncia, da educacdo das relacfes étnico-raciais e da educacdo em salde,
para a formacdo de professoras/es de Biologia:

Principio 1 - Abordagem das relacdes CTSA implicadas com a historia do racismo
cientifico, a partir de uma perspectiva histérica, sociocultural e de busca de solucdes para
problemas sociais através da acdo (PEDRETTI; NAZIR, 2011);

Principio 2 - Abordagem critica equilibrada da ciéncia;

Principio 3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da importancia
do debate sobre o conceito para a promoc¢do da educacdo das relacfes étnico-raciais no

contexto do ensino de Ciéncias;

Principio 4 - Exame critico da racializacdo da doenca falciforme ao longo da
historia como exemplo de racismo cientifico e problematizacao desse discurso a partir de
explicacBes evolutivas, politicas e historicas da maior prevaléncia da doenca em

populacdes negras;
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Principio 5 - Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida as pessoas com
doenca falciforme e o trago falciforme através do aconselhamento genético inadequado e

do discurso de prevengdo mal construido;

Principio 6 - Aproximacao de uma abordagem socioecoldgica da educacdo em

saude.

Os principios de planejamento validados e o conhecimento produzido sobre o
desenvolvimento dos dois protétipos se configuraram como produtos tedricos do estudo
de desenvolvimento, que, juntamente com a estrutura da SD em si, constituiram os
resultados desta pesquisa (PLOMP, 2010; BARBOSA; OLIVEIRA, 2015). Como foi
explicado, esses resultados retornaram, de modo ciclico, e incrementaram o quadro

tedrico inicial da pesquisa, relatados nesta tese nos artigos 1 e 2.

O terceiro prototipo da SD acumula a experiéncia dos dois prototipos anteriores.
Ele sera disponibilizado virtualmente no formato de Material Curricular Educativo
(MCE) na Plataforma Sarah Baartman, ainda em construgéo, e desenvolvida no ambito
do projeto “Investigacdo Colaborativa sobre Materiais Curriculares Educativos para as
Relacdes Etnico-Raciais Baseados na Historia do Racismo Cientifico” (citado na
apresentacdo dessa tese). Tendo em vista a forma de apresentacdo dos MCE, que traz
informac0es ricas sobre a aplicacdo pratica em sala de aula, com comentérios e detalhes
da experiéncia da aplicacdo do ponto de vista do/a professor/a, a SD podera ser
consultada, adaptada e testada em outros contextos em iniciativas futuras, a partir do

processo de generalizacdo situada (SIMONS et al., 2003).

Ao cabo da pesquisa relatada nesta tese, a nossa expectativa € que a proposta da
SD e os resultados alcangados na pesquisa possam efetivamente chegar até a formacéo de
professoras/es de Biologia, e, consequentemente, alcancar as salas de aula em que as/os
futuras/os professoras/es venham a atuar. Esperamos, assim, somar esforgos para romper
com discursos de racializacdo e estigmatizacao da doenca falciforme e contribuir para dar

maior visibilidade as pessoas que convivem com a doenga.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Lia Midori Meyer Nascimento, juntamente com outros pesquisadores da
UFBA e da UEFS, pretendemos desenvolver e pesquisar uma sequéncia didatica sobre a
racializacdo da anemia falciforme como um exemplo de racismo cientifico, que
possibilite a promogdo da educacdo das relagdes étnico-raciais, a educacdo em salde e
uma compreensao critica equilibrada da Ciéncia, no contexto da formacéo de professores
de Biologia.

A pesquisa envolvera gravacdo em video das aulas, focalizando a participacao
dos estudantes, seja em momentos de discussdo coletiva e de ‘exposicao interativa’ por
parte da professora, e, também, nos momentos de trabalhos em pequenos grupos.

Os estudantes ndo seré@o obrigados a fazer nenhuma atividade que extrapole suas
tarefas escolares comuns e o registro dos videos sera de uso exclusivo para fins da
pesquisa. N&o serdo, portanto, utilizados para avaliagao de condutas dos alunos nem para
publico externo ou interno.

A coleta de dados também envolvera a resposta as atividades escritas. Estes
instrumentos, no entanto, fardo parte das proprias atividades realizadas em sala de aula e,
portanto, ndo demandardo trabalho extra para os estudantes. Somente os pesquisadores
da equipe terdo acesso aos dados fornecidos pelos sujeitos da pesquisa, e os resultados da
pesquisa serdo comunicados utilizando-se nomes ficticios para os estudantes, que terdo,
assim, sua identidade preservada. E importante que vocé saiba que esta pesquisa oferece
poucos riscos para vocé. N@o ha obrigatoriedade da sua participacdo na pesquisa e, se
durante a realizacao das atividades, vocé resolver desistir, ndo havera consequéncia para
VOCE.

Para que a coleta de dados possa ser realizada, serd necessario que este termo de
consentimento livre e esclarecido seja assinado pelos participantes da pesquisa.

Este termo apresenta duas vias que devem ser assinadas por mim, que sou a
pesquisadora responsavel, e por vocé. Uma fica comigo e a outra com vocé, participante
da pesquisa. Assim, caso vocé queira participar desse estudo, por favor, assine abaixo.

Agradecendo a sua atencéo, estou a disposi¢do para maiores esclarecimentos que
julgue necessdrio. Vocé pode contactar-me no seguinte endereco eletrbnico
(liamidori@yahoo.com.br) ou no endereco que se encontra ao final deste Termo de
Consentimento.

Responsavel pela pesquisa:

Lia Midori Meyer Nascimento (Doutoranda do Programa de Pds-graduagao em Ensino,
Filosofia e Historia das Ciéncias)

Sujeito participante da pesquisa:

Feira de Santana, de de

Universidade Estadual de Feira de Santana —Programa de P6s-Graduacdo em Ensino, Filosofia e
Histdria das Ciéncias (Md6dulo V, sala MT54)
Av. Transnordestina, S/N. Bairro Novo Horizonte. 44.036-900. Feira de Santana- BA-Brasil
Telefone: (75) 3161-8019
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APENDICE B - Instrumento de validacdo da SD por professoras/es pesquisadoras/es

A A

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS ey

RTUTE SPIRITUS,

Projeto: Principios de planejamento de uma sequéncia didatica sobre a racializagdo da anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico
Doutoranda: Lia Midori Meyer Nascimento

Orientadores: Juan Manuel Sanchez Arteaga (IHAC/UFBA) e Charbel Nifio EI-Hani (IBIO/UFBA)

Professora colaboradora: Claudia de Alencar Serra e Sepulveda (DEDU-UEFS)

Estudante de Iniciacéo Cientifica: Lucicarla Lima de Oliveira

Disciplina: Construcdo do Conhecimento Escolar e Ensino de Evolugédo — Licenciatura em Ciéncias Biologicas / UEFS

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE RACIALIZACAO DA ANEMIA FALCIFORME

Prezada/o, estamos te convidando para avaliar uma Sequéncia Didatica (SD) sobre a racializacdo da anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo
cientifico. Esta SD esta vinculada a um projeto de doutorado que tem o objetivo de validar os principios que guiaram a elaboracdo da SD — chamados de
principios de planejamento - com objetivo de promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacgdo das rela¢des étnico-raciais e a educacdo em
salde, com base em um enfoque curricular Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Esta SD é destinada a estudantes de licenciatura em Biologia,
elaborada para o contexto de uma disciplina de Ensino de Evolucéo, da Universidade Estadual de Feira de Santana.

A avaliacdo é composta por este documento, em que constam: um quadro sobre o perfil do/a avaliador/a; um quadro relacionando cada principio de
planejamento as suas expectativas de ensino; e um quadro de avaliagdo da SD. Além disso, enviamos um documento anexo com 0s textos e as atividades
desenvolvidas no ambito da SD. Para avaliar a SD, vocé precisa analisar se as acGes didaticas descritas no quadro de avaliacdo para cada aula estdo de acordo
com as expectativas de ensino de cada principio de planejamento mobilizado, assinalando um alternativa dentre as opc¢des: plenamente, parcialmente, ou ndo
estdo de acordo. Seréd de grande importancia a inclusao de justificativas e/ou sugestdes na avaliagdo, especialmente quando as alternativas “parcialmente” ou
“ndo estdo de acordo” forem assinaladas.



A sua contribuigdo é altamente relevante para a avaliagdo do nosso material. Desde ja, agradecemos a sua colaboragdo!

Ao final, por favor enviar o documento preenchido para: liamidori@yahoo.com.br
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Perfil do/a Avaliador/a

1.Informages Pessoais

Nome:

2. Formacéo Académica

Graduacéo (Curso/Institui¢éo):

Pés-Graduacgdo (Programa/Instituicdo):

3. Experiéncia Profissional

Instituicdo em que leciona ou lecionou por Gltimo:

Disciplinas que leciona ou lecionou por Gltimo:

Experiéncia docente por nivel de ensino:

Ensino Fundamental: ( ) SIM, por ANOS ( )NAO
Ensino Médio: () SIM, por ANOS ( )NAO
Ensino Superior: () SIM, por ANOS ( )NAO

Outro (por favor, especifique a experiéncia e a duragéo):
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Principios de planejamento e expectativas de ensino (para consultar ao realizar a avaliacéo)

Principio de planejamento

Expectativa de ensino

P1 - Abordagem das relagcbes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) implicadas com a histéria do racismo cientifico, a partir
de uma perspectiva histérica, sociocultural e de busca de solu¢bes
para problemas sociais através da acdo (PEDRETTI; NAZIR, 2013).

a) Favorecer a analise do contexto historico e sociocultural que influenciou o racismo
cientifico;

b) Orientar os estudantes no desenvolvimento de proposta de acdo sociopolitica
(HODSON, 2004) de combate a discursos e praticas cientificas potencialmente racistas
sobre a anemia falciforme na atualidade, como, por exemplo, iniciativas educacionais
voltadas para a populacéo (REIS, 2013).

P2 - Abordagem critica equilibrada da ciéncia

a) Estimular os estudantes a uma critica equilibrada da ciéncia e de sua relagcdo com a
sociedade, gue leve em conta 0s avancos e as consequéncias positivas da atividade
cientifica, como também seus limites e consequéncias negativas.

P3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da
importancia do debate sobre o conceito para a promocéo da educacgao
das relagdes étnico-raciais no contexto do ensino de Ciéncias.

a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados atribuidos ao conceito de
raca ao longo da histéria com as desigualdades étnico-raciais na sociedade.

P4 - Exame critico do discurso racial sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e problematizacdo desse discurso a
partir de explicagdes evolutivas e historicas da maior prevaléncia da
doenca em populagdes negras.

a) Promover uma analise do discurso que promove uma associa¢do entre raga negra e
anemia falciforme e da sua relacdo com o racismo cientifico;

b) Possibilitar o exame de explicagdes evolutivas e histdricas sobre a maior prevaléncia
da doenca em populagdes negras.

P5 - Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida aos
portadores de doencas falciformes e do traco falciforme através do
aconselhamento genético inadequado e do discurso de prevengdo mal
construido.

a) Orientar os estudantes na analise dos problemas potenciais do aconselhamento
genético e do discurso de prevencdo dirigidos a portadores de doengas falciformes ou
do traco falciforme.

P6 - Abordagem socioecoldgica da educagdo em saude.

a) Orientar os estudantes na andlise de diferentes abordagens de satde no discurso
sobre a anemia falciforme e suas consequéncias;

b) Favorecer o reconhecimento da abordagem socioecoldgica como uma forma de se
entender a salde de modo abrangente, influenciada por multiplos fatores e a partir de
uma perspectiva individual e coletiva.




Quadro de Avaliacdo da Sequéncia Didatica
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Aula/ Tema
(100 minutos)

Principios de
planejamento
e expectativas

Acdes didaticas

Voceé considera
que as agoes
didaticas estao

Justificativa / Sugestdes

de ensino de acordo com
mobilizadas as expectativas
(Ver quadro de ensino?
acima)
1 —Breve P1 Aula expositiva dialogada com a utilizacéo de slides. () Plenamente
panorama (expectativa de | Inicialmente sera feita uma breve revisdo do historico do
sobre as ensino “a”) enfoque curricular CTSA (contetido abordado previamente em | () parcialmente
Implicagdes P2 outras disciPIinas) e Qa_importéncia de_sse}enfoque para a
Sociais do compreenséo da hlstqua do racismo mephfu_:o. A partir dai, () Néo estio de
serdo enfocados os discursos e as praticas implicadas com o
Pensa_m_ento pensamento darwinista que levaram a processos histéricos de acordo
Darwinista alterizacao e racismo cientifico, mas que também contribuiram
para a solucéo de problemas sociocientificos contemporaneos.
Ao final da aula, serd recomendado para casa o documentario
“Racismo: uma histéria”, da BBC
(http://www.youtube.com/watch?v=UvyOMYGaSkQ), e a leitura
da comunicagao de Jodo Baptista de Lacerda “Sobre os
mesticos no Brasil™*, apresentado no Primeiro Congresso
Universal das Racas, em 1911, para a atividade da aula
seguinte.
*Schwarcz, L. M. Previsdes sdo sempre traicoeiras: Jodo Baptista de
Lacerda e seu Brasil branco. Historia, Ciéncias, Saude —
Manguinhos, v.18, n.1, p.225-242, jan.-mar. 2011.
2 - Conceito de | P1 Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em que () Plenamente
Competicao (expectativas serdo abordados o contexto de surgimento dos conceitos de
Inter-racial e de ensino "a” e | competicdo inter-racial e extingao racial, a ideologia do () Parcialmente
Extingéo “b”) embranqueu_m_ento no contexto brasileiro e suas rglaqées com
P2 questdes raciais atuais. Atividade em grupo para discusséo do



http://www.youtube.com/watch?v=Uvy0MYGaSkQ
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Racial na P3 ensaio “Sobre os mesti¢os no Brasil”, com base em roteiro () Né&o estdo de
Espécie (Anexo A), seguida de discussdo com toda a turma. No final da | acordo
Humana, e aula, seréo apresentadas a importancia e as estratégias para
Ideologia do promocéo de acgéo sociopf)liticg (HODSON, 2004; REIS,
Embranqueci- 2013). Os estudantes seréo orientados aNdeser_onv?_r em
mento grupo, extra classe, uma proposta de acéo somopqlmca para

ser apresentada no Ultimo dia de aula da SD relacionada a

racializacdo da anemia falciforme. Para casa, de maneira

complementar a aula, os estudantes fardo a leitura do artigo

“PrevisBes sao sempre traicoeiras: Jodo Baptista de Lacerda e

o seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz (2011).
3 - Polissemia | P1 Os estudantes faréo a leitura em sala, seguida de discurséo, () Plenamente
do conceito de | (expectativa de um texto sobre o conceito de raca humana adaptado do

raca humana e

de ensino “a”)

blog Darwinianas, acompanhado de um roteiro (Anexo B).
Seré discutida a polissemia do conceito de raca na histéria da

() Parcialmente

implicagdes P3 era > NS o
paraa ciéncia e as consequéncias para as relqgo_es étnico-raciais no () Néo estéo de
~ Brasil. Como leitura complementar, ser& disponibilizado o texto
educzigao das “Racga, natureza e cultura na ciéncia e na sociedade”, de Peter acordo
relagdes Wade (2017) que traz um histdrico da construcéo dos diversos
etnico-raciais significados atribuidos ao conceito de raca na ciéncia. Para a
no ensino de aula seguinte, os alunos véo ler em casa o texto sobre a
ciéncias racializacdo da anemia falciforme (Anexo C) e responder a
atividade sobre a relagéo evolutiva entre a anemia falciforme e
a maléria (Anexo D).
4 - P2 Aula expositiva dialogada com a utilizag&o de slides em que sé&o | () Plenamente
Racializacédo P3 abordados a origem do discurso de racializacdo da anemia
da anemia P4 _ falciforme e consequéncias desse discurso no passado e na | () Parcialmente
falciforme. (expec_tatn{‘a% contemporaneidade; as explicacbes evolutivas para a
9eﬂensmo @ € | manutengdo do alelo S em populagdes de diferentes regides | () No estfo de
b") geograficas em que ocorre a malaria (com auxilio do roteiro do | acordo
P6 . Anexo D); aspectos historicos, socioecondmicos e raciais
(expectativas

PNl

de ensino “a” e
“bl!)

relacionados a assisténcia aos portadores das doenca
falciformes e o reconhecimento de grupos vulneraveis. Serdo
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abordados também diferentes discursos sobre a anemia
falciforme na biomedicina (discursos estigmatizantes x
discursos superadores de estereétipos). Ao final da aula, sera
realizada uma atividade em grupo sobre a abordagem em sadde
da anemia falciforme em dois textos retirados de livros didaticos
de Biologia do Ensino Médio, aprovados no PNLD de 2015,
acompanhado de roteiro (Anexo E). Ainda dentro da educacéo
em saude, sera disponibilizada a cartilha “Doenga Falciforme: a
importancia da escola”, desenvolvida em parceria pela
Associacdo Baiana das Pessoas com Doenca Falciforme
(ABADFAL) e pelas Secretarias Municipais de Saude e de
Educacédo e Cultura de Salvador - BA, como exemplo de uma
abordagem socioecoldgica sobre a doenca.

5- P4 Aula expositiva dialogada com a utilizacéo de slides em que () Plenamente
Aconselhamen | (expectativas serdo abordados os principios éticos do aconselhamento
to genético: de ensino “a” e | genético; a relacéo entre aconselhamento genético e eugenia | () Parcialmente
risco de uma “b”) no passado; e os risc_:os do aconselhamento genético dirigido
nova eugenia? P5 as pessoas dlagnostlcada§ com doencas falciformes ou 0 () Néo estio de
traco falciforme de trazer & tona novas formas de eugenia. Em
seqguida, sera realizada uma atividade de leitura e debate de acordo
um trecho retirado do artigo de Diniz e Guedes (2005), que
relata o caso do aconselhamento genético para portadores do
traco falciforme detectados no de exame pré-doacéo, em um
hemocentro do Distrito Federal, a partir de questfes lancadas
pela professora (Anexo F).
6— P1 Apresentacédo das propostas de agdo sociopolitica sobre a () Plenamente
Apresentacio (expectativa de anemia falciforme elaborada pelos estudantes.
de propostas ensino “b”) () Parcialmente
de acdo
sociopolitica () N&o estdo de

sobre a anemia
falciforme

acordo
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Vocé considera que a SD pode ser utilizada/adaptada a outros contextos (cursos de licenciatura em Biologia de outras institui¢cdes de ensino
superior e outras disciplinas)? Por gentileza, justifique a sua resposta.

Comentérios gerais (vocé poderd comentar sobre qualquer aspecto da SD)
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APENDICE C - Instrumento de validacéo da SD por pesquisadoras/es da Doenca Falciforme

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS s

ATUTE SPIRITUS,
\ Tl"Fy L:‘,"{T'A

Projeto: Principios de planejamento de uma sequéncia didatica sobre a racializagdo da anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico
Doutoranda: Lia Midori Meyer Nascimento

Orientadores: Juan Manuel Sanchez Arteaga (IHAC/UFBA) e Charbel Nifio EI-Hani (IBIO/UFBA)

Professora colaboradora: Claudia de Alencar Serra e Sepulveda (DEDU-UEFS)

Estudante de Iniciacéo Cientifica: Lucicarla Lima de Oliveira

Disciplina: Construgdo do Conhecimento Escolar e Ensino de Evolucdo — Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas / UEFS

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE RACIALIZACAO DA ANEMIA FALCIFORME

Prezada pesquisadora, prezado pesquisador, estamos te convidando para realizar a avaliagdo de uma Sequéncia Didatica (SD) sobre a racializagdo da
anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico. Esta SD esta vinculada a um projeto de doutorado que tem o objetivo de validar os principios que
guiaram a elaboragdo da SD - chamados de principios de planejamento - com objetivo de promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacao
das relacdes étnico-raciais e a educacdo em salde, com base em um enfoque curricular em que Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) estdo
articulados. Esta SD € destinada a estudantes de licenciatura em Biologia, elaborada para o contexto de uma disciplina de Ensino de Evolugéo.

A avaliacdo é composta por este documento, em que constam: um quadro sobre o perfil do/a avaliador/a; um quadro relacionando cada principio de
planejamento as suas expectativas de ensino; e um quadro de avaliagdo da SD. Além disso, enviamos um documento anexo com 0s textos e as atividades
desenvolvidas no ambito da SD. Para avaliar a SD, vocé precisa analisar se as a¢des didaticas descritas no quadro de avaliagdo mobilizam debates pertinentes
para se compreender a associagéo racial com a anemia falciforme e os seus impactos na vida das pessoas portadoras da doenca, de modo pleno, parcial, ou se
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ndo mobilizam, considerando o contexto de aplicagdo da SD. Cada acéo didatica foi elaborada tendo em vista as expectativas de ensino atreladas aos principios
de planejamento mobilizados na acdo, e estdo especificadas no quadro de avaliacdo. Sera de grande importancia a inclusdo de justificativas e/ou sugestfes na
avaliacdo, especialmente quando as alternativas “parcialmente”, ou “ndo mobilizam” forem assinaladas.

A sua contribuicdo é altamente relevante para a validagdo do nosso material. Desde ja, agradecemos a sua colaboracdo. Ao final, por favor, enviar o
documento preenchido para: liamidori@yahoo.com.br

Perfil do/a Avaliador/a

1.Informag0es Pessoais

Nome:

2. Formagéo Académica

Graduacéo:

Pds-Graduagdo:

3. Experiéncia Profissional

Instituicdo ao qual € vinculada/o:

Area de pesquisa:

Atua como docente:

SIM () Disciplina(s): NAO ()
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Principios de planejamento e expectativas de ensino (para consultar ao realizar a avaliacéo)

Principio de planejamento

Expectativa de ensino

P1 - Abordagem das relagcbes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) implicadas com a histéria do racismo cientifico, a partir
de uma perspectiva histérica, sociocultural e de busca de solu¢bes
para problemas sociais através da acdo (PEDRETTI; NAZIR, 2013).

a) Favorecer a analise do contexto historico e sociocultural que influenciou o racismo
cientifico;

b) Orientar os estudantes no desenvolvimento de proposta de acdo sociopolitica
(HODSON, 2004) de combate a discursos e praticas cientificas potencialmente racistas
sobre a anemia falciforme na atualidade, como, por exemplo, iniciativas educacionais
voltadas para a populacéo (REIS, 2013).

P2 - Abordagem critica equilibrada da ciéncia

a) Estimular os estudantes a uma critica equilibrada da ciéncia e de sua relacdo com a
sociedade, gue leve em conta 0s avancos e as consequéncias positivas da atividade
cientifica, como também seus limites e consequéncias negativas.

P3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da
importancia do debate sobre o conceito para a promocéo da educacgao
das relagdes étnico-raciais no contexto do ensino de Ciéncias.

a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados atribuidos ao conceito de
raca ao longo da histéria com as desigualdades étnico-raciais na sociedade.

P4 - Exame critico do discurso racial sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e problematizacdo desse discurso a
partir de explicagdes evolutivas e historicas da maior prevaléncia da
doenca em populagdes negras.

a) Promover uma analise do discurso que promove uma associa¢do entre raga negra e
anemia falciforme e da sua relacdo com o racismo cientifico;

b) Possibilitar o exame de explicagdes evolutivas e histdricas sobre a maior prevaléncia
da doenca em populagdes negras.

P5 - Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida aos
portadores de doencas falciformes e do traco falciforme através do
aconselhamento genético inadequado e do discurso de prevengdo mal
construido.

a) Orientar os estudantes na analise dos problemas potenciais do aconselhamento
genético e do discurso de prevencdo dirigidos a portadores de doengas falciformes ou
do traco falciforme.

P6 - Abordagem socioecoldgica da educagdo em saude.

a) Orientar os estudantes na andlise de diferentes abordagens de satde no discurso
sobre a anemia falciforme e suas consequéncias;

b) Favorecer o reconhecimento da abordagem socioecolégica como uma forma de se
entender a salde de modo abrangente, influenciada por multiplos fatores e a partir de
uma perspectiva individual e coletiva.
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Aula/ Tema
(200 minutos)

Principios de
planejamento e
expectativas de

ensino
mobilizados

(Ver quadro

acima)

Acdes didaticas

Vocé considera que
as acdes didaticas
mobilizam debates

raciais pertinentes a
compreensao da
associacéao racial

com a anemia

falciforme e os seus
impactos na vida

das/os portadoras/es

da doenga?

Justificativa / Sugestdes

1 - Breve
panorama
sobre as
Implicacdes
Sociais do
Pensamento
Darwinista

P1 (expectativa

de ensino “a”)
P2

Aula expositiva dialogada com a utilizacé@o de slides.
Inicialmente seré feita uma breve revisdo do historico
do enfoque curricular CTSA (contetdo abordado
previamente em outras disciplinas) e da importéancia
desse enfoque para a compreensao da histéria do
racismo cientifico. A partir dai, serdo enfocados os
discursos e as praticas implicadas com o pensamento
darwinista que levaram a processos histoéricos de
alterizacao e racismo cientifico, mas que também
contribuiram para a solucdo de problemas
sociocientificos contemporaneos. Ao final da aula, sera
recomendado para casa o0 documentario “Racismo:
uma histéria”, da BBC
(http://www.youtube.com/watch?v=UvyOMYGaSkQ), e
a leitura da comunicac¢éo de Jodo Baptista de Lacerda
“Sobre os mestigos no Brasil”*, apresentado no
Primeiro Congresso Universal das Racas, em 1911,
para a atividade da aula seguinte.

*Schwarcz, L. M. Previsdes sdo sempre traigoeiras: Jodo
Baptista de Lacerda e seu Brasil branco. Historia, Ciéncias,
Saude — Manguinhos, v.18, n.1, p.225-242, jan.-mar. 2011.

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam



http://www.youtube.com/watch?v=Uvy0MYGaSkQ
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2 - Conceito de
Competicdo
Inter-racial e
Extincéo
Racial na
Espécie
Humana, e
Ideologia do
Embranqueci-
mento

P1 (expectativas
de ensino “a” e
“b!!)

P2

P3

Aula expositiva dialogada com a utilizacéo de slides
em que serdo abordados o contexto de surgimento
dos conceitos de competicdo inter-racial e extingéo
racial, a ideologia do embranquecimento no contexto
brasileiro e suas relagBes com questdes raciais atuais.
Atividade em grupo para discusséo do ensaio “Sobre
0s mesticos no Brasil”, com base em roteiro (Anexo A),
seguida de discussdo com toda a turma. No final da
aula, serdo apresentadas a importancia e as
estratégias para promoc¢ao de acao sociopolitica
(HODSON, 2004; REIS, 2013). Os estudantes serdo
orientados a desenvolver em grupo, extra classe, uma
proposta de acao sociopolitica para ser apresentada
no ultimo dia de aula da SD relacionada a racializacéo
da anemia falciforme. Para casa, de maneira
complementar a aula, os estudantes fardo a leitura do
artigo “Previsdes sdo sempre traigoeiras: Jodo Baptista
de Lacerda e o seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz
(2011).

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam

3 - Polissemia
do conceito de
raca humana e
implicacbes
para a
educacéao das
relacdes
étnico-raciais
no ensino de
ciéncias

P1 (expectativa
de ensino “a”)
P3

Os estudantes fardo a leitura em sala, seguida de
discusséo, de um texto sobre o conceito de raca
humana adaptado do blog Darwinianas, acompanhado
de um roteiro (Anexo B). Sera discutida a polissemia
do conceito de raca na histdria da ciéncia e as
consequéncias para as relagdes étnico-raciais no
Brasil. Como leitura complementar, sera
disponibilizado o texto “Raca, natureza e cultura na
ciéncia e na sociedade”, de Peter Wade (2017) que
traz um histérico da construcéo dos diversos
significados atribuidos ao conceito de raga na ciéncia.
Para a aula seguinte, os alunos lerdo em casa o texto
sobre a racializacdo da anemia falciforme (Anexo C) e
responder a atividade sobre a relagédo evolutiva entre a
anemia falciforme e a malaria (Anexo D).

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam
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4 -
Racializacéo
da anemia
falciforme.

P2

P3

P4 (expectativas
de ensino “a@” e
“0”)

P6 (expectativas

de ensino “a” e
“b!!)

Aula expositiva dialogada com a utilizacéo de slides em
gue sdo abordadas a origem do discurso de
racializacdo da anemia falciforme e as consequéncias
desse discurso, tanto no passado como na
contemporaneidade; as explicacdes evolutivas para a
manutencgdo do alelo S em populagbes de diferentes
regides geograficas em que ocorre a malaria (com
auxilio do roteiro do Anexo D); aspectos historicos,
socioeconOmicos e raciais relacionados a assisténcia
aos portadores das doenca falciformes e o
reconhecimento de grupos vulneraveis. Seréo
abordados também diferentes discursos sobre a
anemia falciforme na biomedicina (discursos
estigmatizantes x  discursos  superadores de
esteredtipos). Ao final da aula, serd realizada uma
atividade em grupo sobre a abordagem em saude da
anemia falciforme em dois textos retirados de livros
didaticos de Biologia do Ensino Médio, aprovados no
PNLD de 2015, acompanhado de roteiro (Anexo E).
Ainda dentro da educacdo em saude, sera
disponibilizada a cartilha “Doenga Falciforme: a
importancia da escola”, desenvolvida em parceria pela
Associacdo Baiana das Pessoas com Doenca
Falciforme (ABADFAL) e pelas Secretarias Municipais
de Salde e de Educacéo e Cultura de Salvador - BA,
como exemplo de uma abordagem socioecolbgica
sobre a doenga.

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam

5-
Aconselhamen
to genético:
risco de uma
nova eugenia?

P4 (expectativas
de ensino “a” e
“bl!)

P5

Aula expositiva dialogada com a utilizac&o de slides
em que serao abordados os principios éticos do
aconselhamento genético; a relacdo entre
aconselhamento genético e eugenia no passado; e 0s
riscos de 0 aconselhamento genético dirigido as

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam
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pessoas diagnosticadas com doencas falciformes ou o

traco falciforme trazer a tona novas formas de eugenia.

Em seguida, sera realizada uma atividade de leitura e
debate de um trecho retirado do artigo de Diniz e
Guedes (2005), que relata um caso de
aconselhamento genético para portadores do traco
falciforme detectados em exame pré-doagdo, em um
hemocentro do Distrito Federal, a partir de questfes
lancadas pela professora (Anexo F).

6 —
Apresentacdo
de propostas
de acéo
sociopolitica
sobre a
anemia
falciforme

P1 (expectativa
de ensino “b”)

Apresentacgdo das propostas de acdo sociopolitica

sobre a anemia falciforme elaborada pelos estudantes.

() Plenamente
() Parcialmente

() Nao mobilizam

Comentarios gerais (vocé podera comentar sobre qualquer aspecto da SD)
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APENDICE D — Instrumento de validacio da SD por participantes de organizacdes sociais de apoio a pessoas com doenca falciforme

&

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA ‘
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE FEIRA DE SANTANA \
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO, FILOSOFIA E HISTORIA DAS CIENCIAS

Projeto: Principios de planejamento de uma sequéncia didatica sobre a racializagdo da anemia falciforme e a sua relagdo com o racismo cientifico
Doutoranda: Lia Midori Meyer Nascimento

Orientadores: Juan Manuel Sanchez Arteaga (IHAC/UFBA) e Charbel Nifio EI-Hani (IBIO/UFBA)

Professora colaboradora: Claudia de Alencar Serra e Sepulveda (DEDU-UEFS)

Estudante de Iniciacéo Cientifica: Lucicarla Lima de Oliveira

Disciplina: Construgdo do Conhecimento Escolar e Ensino de Evolugéo — Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas / UEFS

INSTRUMENTO DE AVALIACAO DE SEQUENCIA DIDATICA SOBRE RACIALIZACAO DA ANEMIA FALCIFORME

Prezada/o, estamos te convidando para realizar a avaliacdo de uma Sequéncia Didéatica (SD) sobre a racializa¢do da anemia falciforme e a sua relacdo
com o racismo cientifico. Esta SD esta vinculada a um projeto de doutorado que tem o objetivo de validar os principios que guiaram a elaboracéo da SD -
chamados de principios de planejamento - com objetivo de promover uma abordagem critica equilibrada da ciéncia, a educacao das relagdes étnico-raciais e a
educacdo em saude, com base em um enfoque curricular em que Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) estdo articulados. Esta SD é destinada a
estudantes de licenciatura em Biologia, elaborada para o contexto de uma disciplina de Ensino de Evolucao.

O nosso convite para esta validagéo se deve ao fato de considerarmos fundamental que participantes de organizac¢des sociais de apoio aos portadores de
doencas falciformes avaliem o potencial da nossa proposta para mobilizar em sala de aula questfes relacionadas aos estigmas raciais e de salde associadas a
anemia falciforme. Deste modo, buscamos contemplar essas demandas durante a formacao de professoras/es de Biologia, que lidar&o com a teméatica em sala de
aula ao abordar as doencas falciformes como um contetdo e, também, pela possibilidade de haver em sala estudantes portadoras/es de alguma dessas doencas.

A avaliagdo é composta por este documento, em que constam: um quadro sobre o perfil do/a avaliador/a; um quadro relacionando cada principio de
planejamento as suas expectativas de ensino; e um quadro de avaliacdo da SD. Além disso, enviamos um documento anexo com o0s textos e as atividades
desenvolvidas no ambito da sequéncia didatica. Para avaliar a SD, vocé precisa analisar se as a¢Oes didaticas descritas no quadro de avaliacdo mobilizam
adequadamente questdes relacionadas aos estigmas raciais e de saude associadas a anemia falciforme, dentre as alternativas: plenamente, parcialmente, e ndo
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mobilizam. Cada agdo didatica foi elaborada tendo em vista as expectativas de ensino atreladas aos principios de planejamento mobilizados na ag&o, e estdo
especificadas no quadro de avaliacdo. Sera de grande importancia a inclusdo de justificativas e/ou sugestfes na avaliacdo, especialmente quando as alternativas
“parcialmente”, ou “ndo mobilizam”, forem assinaladas.

A sua contribuicdo é altamente relevante para a validacdo do nosso material. Desde j&, agradecemos a sua colaboracdo. Ao final, por favor enviar o
documento preenchido para: liamidori@yahoo.com.br

Perfil do/a Avaliador/a

1.Informagdes Pessoais

Nome:

Idade:

Portador de doenga falciforme ( ) Familiar de pessoa portadora de doenca falciforme () Outro () Qual:

Profissao:

2. Formacéo Escolar

Fundamental ( ) Médio ( ) Superior ( ) Pés-Graduacgéo ( )
3. Vinculo
Associacdo a qual é vinculado/a: Estado (UF):

Desenvolve alguma atividade na associa¢ao?
SIM (') De que natureza?

NAO ()

H& quanto tempo esté vinculado/a:



mailto:liamidori@yahoo.com.br
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Principios de planejamento e expectativas de ensino (para consultar ao realizar a avaliacéo)

Principio de planejamento

Expectativa de ensino

P1 - Abordagem das relagcbes CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) implicadas com a histéria do racismo cientifico, a partir
de uma perspectiva histérica, sociocultural e de busca de solu¢bes
para problemas sociais através da acdo (PEDRETTI; NAZIR, 2013).

a) Favorecer a analise do contexto historico e sociocultural que influenciou o racismo
cientifico;

b) Orientar os estudantes no desenvolvimento de proposta de acdo sociopolitica
(HODSON, 2004) de combate a discursos e praticas cientificas potencialmente racistas
sobre a anemia falciforme na atualidade, como, por exemplo, iniciativas educacionais
voltadas para a populacgdo (REIS, 2013).

P2 - Abordagem critica equilibrada da ciéncia

a) Estimular os estudantes a uma critica equilibrada da ciéncia e de sua relacdo com a
sociedade, gue leve em conta 0s avancos e as consequéncias positivas da atividade
cientifica, como também seus limites e consequéncias negativas.

P3 - Abordagem do conceito de raca, da sua polissemia e da
importancia do debate sobre o conceito para a promocéo da educacgao
das relagdes étnico-raciais no contexto do ensino de Ciéncias.

a) Possibilitar que os estudantes articulem os significados atribuidos ao conceito de
raca ao longo da histéria com as desigualdades étnico-raciais na sociedade.

P4 - Exame critico do discurso racial sobre a anemia falciforme como
exemplo de racismo cientifico e problematizacdo desse discurso a
partir de explicagdes evolutivas e historicas da maior prevaléncia da
doenca em populagdes negras.

a) Promover uma analise do discurso que promove uma associa¢do entre raga negra e
anemia falciforme e da sua relagcdo com o racismo cientifico;

b) Possibilitar o exame de explicagdes evolutivas e histdricas sobre a maior prevaléncia
da doenca em populagdes negras.

P5 - Abordagem dos riscos de uma nova eugenia dirigida aos
portadores de doencas falciformes e do traco falciforme através do
aconselhamento genético inadequado e do discurso de prevengdo mal
construido.

a) Orientar os estudantes na analise dos problemas potenciais do aconselhamento
genético e do discurso de prevencdo dirigidos a portadores de doengas falciformes ou
do traco falciforme.

P6 - Abordagem socioecoldgica da educagdo em saude.

a) Orientar os estudantes na andlise de diferentes abordagens de satde no discurso
sobre a anemia falciforme e suas consequéncias;

b) Favorecer o reconhecimento da abordagem socioecolégica como uma forma de se
entender a salde de modo abrangente, influenciada por multiplos fatores e a partir de
uma perspectiva individual e coletiva.
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Acdes didaticas
(As agdes didaticas serdo desenvolvidas em aulas de 100
minutos)

Principios de
Planejamento e
Expectativas de

ensino

Vocé considera que as
acdes didaticas
mobilizam
adequadamente
questdes relacionadas
aos estigmas raciais e
de saude associadas a
anemia falciforme?

Justificativa / Sugestdes

Aula 1 - Aula expositiva dialogada com a utilizagcdo de slides.
Inicialmente seré feita uma breve reviséo do historico do
enfoque curricular CTSA (contetido abordado previamente em
outras disciplinas) e da importancia desse enfoque para a
compreensdo da histéria do racismo cientifico. A partir dai,
serdo enfocados os discursos e as préaticas implicadas com o
pensamento darwinista que levaram a processos histéricos de
alterizacao e racismo cientifico, mas que também contribuiram
para a solucao de problemas sociocientificos contemporaneos.
Ao final da aula, serd recomendado para casa 0 documentario
“Racismo: uma histéria”, da BBC
(http://www.youtube.com/watch?v=UvyOMYGaSkQ), e a leitura
da comunicacao de Jodo Baptista de Lacerda “Sobre os
mesticos no Brasil™*, apresentado no Primeiro Congresso
Universal das Ragas, em 1911, para a atividade da aula
seguinte.

*Schwarcz, L. M. Previsdes sdo sempre traicoeiras: Jodo Baptista de
Lacerda e seu Brasil branco. Histéria, Ciéncias, Saide — Manguinhos,
v.18, n.1, p.225-242, jan.-mar. 2011.

P1 (expectativa
de ensino “a”)
P2

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam

Aula 2 - Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em
que serdo abordados o contexto de surgimento dos conceitos de

P1 (expectativas

de ensino “a” e

() Plenamente



http://www.youtube.com/watch?v=Uvy0MYGaSkQ
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competicdo inter-racial e extin¢éo racial, a ideologia do
embranquecimento no contexto brasileiro e suas relagbes com
questdes raciais atuais. Atividade em grupo para discussao do
ensaio “Sobre os mesticos no Brasil”, com base em roteiro
(Anexo A), seguida de discusséo com toda a turma. No final da
aula, serdo apresentadas a importéncia e as estratégias para
promocéo de acao sociopolitica (HODSON, 2004; REIS, 2013).
Os estudantes seréo orientados a desenvolver em grupo, extra
classe, uma proposta de agdo sociopolitica para ser
apresentada no ultimo dia de aula da SD relacionada a
racializacdo da anemia falciforme. Para casa, de maneira
complementar a aula, os estudantes fardo a leitura do artigo
“Previsbes sdo sempre traigoeiras: Joao Baptista de Lacerda e o
seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz (2011).

nbn)
P2
P3

() Parcialmente

() Nao mobilizam

Aula 3 - Os estudantes fardo a leitura em sala, seguida de
discussdo, de um texto sobre o conceito de raga humana
adaptado do blog Darwinianas, acompanhado de um roteiro
(Anexo B). Sera discutida a polissemia do conceito de raca na
histéria da ciéncia e as consequéncias para as relacdes étnico-
raciais no Brasil. Como leitura complementar, sera
disponibilizado o texto “Raga, natureza e cultura na ciéncia e na
sociedade”, de Peter Wade (2017) que traz um histérico da
construcédo dos diversos significados atribuidos ao conceito de
raca na ciéncia. Para a aula seguinte, os alunos lerdo em casa o
texto sobre a racializagdo da anemia falciforme (Anexo C) e
responder a atividade sobre a relagédo evolutiva entre a anemia
falciforme e a malaria (Anexo D).

P1 (expectativa
de ensino “a”)
P3

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam

Aula 4 - Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em
gue sdo abordadas a origem do discurso de racializagdo da
anemia falciforme e as consequéncias desse discurso, tanto no
passado como na contemporaneidade; as explicacdes evolutivas
para a manuten¢do do alelo S em populagbes de diferentes
regides geograficas em que ocorre a malaria (com auxilio do

P2

P3

P4 (expectativas
de ensino “a” e
“0”)

P6 (expectativas

de ensino “a” e

() Plenamente
() Parcialmente

() N&o mobilizam
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roteiro do Anexo D); aspectos histéricos, socioecondmicos e
raciais relacionados a assisténcia aos portadores das doenca
falciformes e o reconhecimento de grupos vulneraveis. Serdo
abordados também diferentes discursos sobre a anemia
falciforme na biomedicina (discursos estigmatizantes x discursos
superadores de estereétipos). Ao final da aula, sera realizada
uma atividade em grupo sobre a abordagem em salde da anemia
falciforme em dois textos retirados de livros didaticos de Biologia
do Ensino Médio, aprovados no PNLD de 2015, acompanhado de
roteiro (Anexo E). Ainda dentro da educacdo em saude, sera
disponibilizada a cartilha “Doenga Falciforme: a importancia da
escola”, desenvolvida em parceria pela Associacdo Baiana das
Pessoas com Doenca Falciforme (ABADFAL) e pelas Secretarias
Municipais de Saude e de Educacao e Cultura de Salvador - BA,
como exemplo de uma abordagem socioecolégica sobre a
doenca.

“b7)

Aula 5 - Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em
que serdo abordados os principios éticos do aconselhamento
genético; a relagdo entre aconselhamento genético e eugenia no
passado; e os riscos de o0 aconselhamento genético dirigido as
pessoas diagnosticadas com doencas falciformes ou o trago
falciforme trazer a tona novas formas de eugenia. Em seguida,
sera realizada uma atividade de leitura e debate de um trecho
retirado do artigo de Diniz e Guedes (2005), que relata um caso
de aconselhamento genético para portadores do trago falciforme
detectados em exame pré-doacgao, em um hemocentro do
Distrito Federal, a partir de questdes lancadas pela professora
(Anexo F).

P4 (expectativas

de ensino “a” e
“b")
P5

() Plenamente
() Parcialmente

() N&@o mobilizam

Aula 6 - Apresentacado das propostas de acao sociopolitica
sobre a anemia falciforme elaborada pelos estudantes.

P1 (expectativa
de ensino “b”)

() Plenamente

() Parcialmente
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() Nao mobilizam

Comentarios gerais (vocé podera comentar sobre qualquer aspecto da SD)
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APENDICE E — Roteiro para discussio do texto “Sobre os mesticos no Brasil”

ATIVIDADE: Com base na leitura da comunicacdo “Sobre os mesticos no Brasil”,
apresentada por Jodo Baptista de Lacerda no Primeiro Congresso Universal das Racas,
realizado em Londres, entre 26 e 29 de julho de 1911, discuta com os seus colegas as
seguintes questdes:

1. Qual a previsdo de Lacerda sobre a composicdo racial do Brasil ao longo do
tempo? E qual solucéo ele defendia para que o pais alcancasse tal composi¢do?

2. Qual era a posicdo de Lacerda sobre a mesticagem no Brasil?

3. Que relacdes vocé observa entre o projeto de modernizagdo e urbanizacdo da
nacao brasileira da época e a composicao racial do pais prevista por Lacerda em
sua comunicacao?

4. Segundo Lacerda “Os preconceitos de raca e de cor, que nunca foi muito
enraizado no Brasil, como sempre vimos entre as populacdes da América do
Norte, perderam ainda mais for¢a desde a Proclamacdao da Republica”. Vocé
concorda com Lacerda que o preconceito de raca e cor no Brasil nunca foram
muito enraizados? E na atualidade, vocé considera que vivemos em uma
democracia racial? Explique o seu ponto de vista.

5. Observe as seguintes imagens publicitérias recentes. Que relacBes vocé estabelece
entre as imagens e as ideias da comunicacdo de Lacerda de 19117
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APENDICE F — Texto adaptado do blog Darwinianas e roteiro para discussao

ATIVIDADE: A partir da leitura do texto abaixo, composto por trechos retirado de dois
textos do blog Darwinianas (https://darwinianas.com/), de autoria de Diogo Meyer - USP
(Texto 01 — Existem Ragas Humanas?: https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-
racas-humanas/; Texto 2 - Vamos Conversar sobre Raca?:
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/), discuta com seus
colegas as questdes apresentadas a seguir.

EXISTEM RACAS HUMANAS?

Ha séculos pesquisadores classificam humanos em ragas. Essa classificagdo esta por
tras do racismo cientifico e tem imenso impacto em nossas vidas. Neste post, examino
0 que geneticistas tém a dizer sobre a existéncia de ragas em nossa espécie.
A variabilidade fisica de
n humanos salta aos olhos.
7 Pessoas diferem umas das
outras na estatura, no
formato do rosto, na cor da
pele, na cor do cabelo, para
citar apenas alguns tracos.
# Parte dessa variacdo tem
uma distribuicéo
geografica marcante: a pele
. escura € mais comum entre
Africanos, e inexistente
entre 0s Europeus
i (excetuando, €é claro,
aqueles que migraram
recentemente).
De modo similar, sabemos que a estatura de populagdes varia muito. Homens bosnios
sdo em média 16 cm mais altos do que os portugueses; entre Africanos, sudaneses sao
em média 60 cm mais altos do que pigmeus. Ha diferencas fisicas visiveis entre povos
gue moram em diferentes lugares.
Essa observacdo esta por tras de uma préatica antiga entre observadores da natureza, que
é o de classificar os humanos em racas. Carolus Linnaeus (1707-1778), um dos primeiros
a propor uma classificacdo do universo bioldgico, subdividiu a espécie humana em 4
grupos, com base em sua localizacdo geografica e cor de pele. Classificagcdes posteriores,
como aquela feita pelo importante evolucionista e seguidor de Darwin, Ernst Haeckel
(1834-1919), colocavam os humanas de diferentes continentes como ramos distintos na
arvore da vida, que teriam evoluido separadamente, levando Haeckel a concluir que a
humanidade era constituida por diferentes espécies. Essa ideia foi influente, e muitos anos
depois o antropologo Carleton Coon (1904 — 1981) defendeu uma viséo similar, segundo
a qual os humanos em diferentes continentes representam o resultado de mudancgas
evolutivas que aconteceram de modo independente, novamente endossando a ideia de que
ragas humanas seriam profundamente diferentes.
O processo de alocar humanos em grupos raciais se relaciona de modo estreito com visoes
socialmente construidas sobre diferencas entre povos. Para Haeckel e outros cientistas da
época, as racgas diferiam em atributos intelectuais, sustentando afirmagdes como as de que



https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/
https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/
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“Racas inferiores (como os Veddahs e Negros australianos) eram psicologicamente mais
proximas de mamiferos (macacos e cachorros) do que ao Europeu Civilizado”, ou que
apenas em arianos havia uma “simetria de todas as partes, (...), que denominamos a
esséncia da beleza humana perfeita”. A atribuicdo de valores e capacidades diferentes as
racas era uma visdo que se inseria de modo poderoso no contexto social vigente, ajudando
a sustentar perspectivas racistas, justificando o tratamento desigual a diferentes povos.
A roupagem cientifica presente nos argumentos de Haeckel sobre raca tiveram impacto
profundo, sustentando o racismo cientifico. Como discute, por exemplo, o evolucionista
Stephen Jay Gould, essa visdo contribuiu de modo importante para o desenvolvimento de
ideias nazistas na Alemanha do século 20.

Ainda que houvesse estudos morfoldgicos que identificassem diferengas entre grupos
raciais, eles eram frequentemente feitos sem rigor estatistico e com amostras
populacionais limitadas. Faltava um estudo rigoroso, capaz de testar a realidade bioldgica
das racas humanas.

Esse estudo viria a ser feito em 1972 por Richard Lewontin, um evolucionista da
Universidade de Harvard. O estudo de Lewontin partia da definig&o de sete grupos raciais,
bastante aceitos entre antropologos: Caucasianos, Negros Africanos, Mongoldides,
Aborigenes do Sudeste Asitico,

Amerindios, povos da Oceania, e Aborigenes Australianos. Lewontin se valeu de dados
genéticos para individuos de cada um desses grupos, e comparou as semelhangas
genéticas entre individuos que pertenciam a uma mesma raca com aquelas de individuos
de racas diferentes. Repare que Lewontin ndo estava aceitando a premissa de que “ragas
existem”. Sua pergunta era: para grupos raciais tradicionalmente aceitos, ha apoio para
sua existéncia vinda de estudos genéticos?

A visdo tradicional, segundo a qual racas humanas refletiam grupos profundamente
diferentes do ponto de vista bioldgico, previa que haveria muitas diferencas entre
individuos de racas diferentes, e poucas entre individuos que pertenciam a um mesmo
grupo racial. Mas Lewontin encontrou algo muito diferente. Os seus resultados
mostraram que dois individuos alocados a uma mesma raca eram praticamente tao
diferentes uns dos outros quanto individuos de ragas diferentes. Esse achado esta
apresentado esquematicamente na figura abaixo.

Europeus N Europeus Africanos Figura 1. Dois esquemas sobre como a
" , . “ . diversidade genética poderia estar
distribuida. O comprimento das linhas
verticais é proporcional a quantidade de
diferencas entre cada individuo, que ¢é
representado por um circulo. O esquema
da esquerda mostra o padrdo segundo o
qual individuos de uma mesma raga sao
semelhantes entre si e muito diferentes
daqueles de outras racas. O esquema da
direita mostra um padréo em que todos 0s
individuos s@o muito diferentes uns dos
outros, e h& praticamente tanta
diferenciagdo entre individuos de racas
diferentes quanto entre aqueles da mesma
raca

Muitos outros estudos revisitaram a abordagem de Lewontin, inclusive trabalhos feitos
com dados numa escala inimaginavel até recentemente, como através da analise de
milhares de individuos, com seus genomas completamente sequenciados. Essas novas



232

analises dispunham de muito mais dados do que Lewontin, mas chegaram exatamente
a mesma concluséo: as diferencas genéticas entre as racas humanas sao muito pequenas,
e a maior parte da variacao genética em humanos nao esta entre grupos raciais, mas sim
dentro deles.

Tendo revisado um pouco da literatura a respeito de diferencas genéticas entre racas
humanas, podemos agora fazer uma ponte com a questdo que é frequentemente
apresentada a geneticistas: afinal de contas, racas humanas existem? A resposta basica
é simples: do ponto de vista genético, racas definidas como grupos geneticamente
homogéneos e altamente diferenciados de outros grupos nao existem. A variabilidade
genética humana simplesmente ndo é distribuida em escaninhos bem delimitados, como
uma visdo de racas implica.

Mas restam desafios na discussao sobre racas. Seria ingénuo negar a existéncia de ragas
cujos contornos foram definidos socialmente. Em muitos paises, o proprio esforgo para
reverter os prejuizos de muitos anos de politicas racistas consiste em oferecer
compensacdes aos individuos que se autoidentificam como pertencendo a uma
determinada raca. As politicas de acdo afirmativa, quer concordemos com elas ou nao,
sdo construidas para reverter uma longa historia de diferencas nas oportunidades
abertas a grupos racialmente definidos. Negar a existéncia de ragas nesse sentido — nao
bioldgico — seria prejudicial ao préprio processo de reverter danos que se acumularam
no passado. Bidlogos podem refutar a existéncia genética de racas estanques e
diferenciadas, mas esta é apenas uma faceta da existéncia de raca em nossas sociedades.

Neste sentido, esse posicionamento gera ainda perguntas: que critério adotar para
definir a raca a qual um candidato a cotas pertence? Minha modesta contribuicdo para
essa dificil questdo é reiterar

onde ndo procurar a resposta, que é na genética. A genética pode indicar a fracao do
genoma de um individuo que tem origem na Africa ou entre populac@es indigenas, mas
ndo me parece ser exclusivamente isso que ajudara a reverter as injusticas cometidas
contra grupos raciais socialmente definidos.

Questdes para discussao:

1) Logo no inicio do texto, o autor afirma que a classificacdo dos humanos em racgas
estd por trds do racismo cientifico. Qual o significado de raca nesse contexto?
Que aspectos eram considerados nessa classificacdo?

2) O autor também diz que a classificacdo de humanos em ragas tem um imenso
Impacto nas nossas vidas. Tendo em vista as leituras e discussdes das aulas
anteriores sobre o racismo cientifico, que exemplo vocé citaria desse impacto no
passado? E na atualidade, vocé citaria alguma consequéncia dessa classificacdo?
Caso responda sim, qual ou quais consequéncias?

3) Segundo o autor “Bidlogos podem refutar a existéncia genética de ragas estanques
e diferenciadas, mas esta € apenas uma faceta da existéncia de raga em nossas
sociedades”. Além da existéncia genética, que outras facetas voc€ pode citar
quanto a existéncia de ragas em nossas sociedades?
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5)

6)
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Qual a relacdo entre a nogdo de racas e as politicas afirmativas voltadas para
determinados grupos no Brasil?

Meyer afirma que, do ponto de vista genético, racas humanas ndo existem.
Imagine que vocé € o/a professor/a de uma turma do terceiro ano do Ensino
Médio. Como vocé explicaria isso?

O que vocé responderia as seguintes questfes feitas por alunos ao final dessa
explicacdo: (1) Vocé concorda com esses geneticistas de que ndo ha ragas
humanas, professor/a? (2) Afinal o que é raca?
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APENDICE G - Texto “Doenca falciforme: uma doenca racial?”

Doenca falciforme: uma doenca racial?

Lia Midori Meyer Nascimento
Claudia de Alencar Serra e Sepulveda
Juan Manuel Sanchez Arteaga

Vocé ja deve ter escutado falar sobre a anemia falciforme. E ndo é por acaso. A
anemia falciforme é uma das doencas genéticas mais comuns no mundo, inclusive € a
doenca monogenética mais frequente no Brasil (ANVISA, 2001). A Bahia é o estado com
maior numero de casos da anemia falciforme e de outras variantes genéticas da doenca
falciforme (conjunto de alteracdes genéticas da qual a anemia falciforme faz parte, como
veremos abaixo): a cada 650 nascidos vivos, 1 nasce com alguma doenca falciforme
(LOBO; MARRA; RUGANI, 2008).

Apesar da frequéncia da doenca no pais, especialmente da anemia falciforme, é
comum o desconhecimento sobre a doenga no contexto escolar, inclusive por parte das/os
professoras/es, que tém um papel fundamental no acolhimento, na manutengéo e na
aprendizagem do/a aluno/a com a doenca na escola (SANTANA et al., 2014). Além disso,
a abordagem sobre a anemia falciforme nos livros didaticos de Biologia enfatiza
fundamentalmente os aspectos biomédicos relacionados a doenca, deixando de lado
aspectos sociais, histéricos, politicos e ambientais importantes para o conhecimento sobre
a salde das pessoas que convivem com a doenca (CARMO; ALMEIDA; SANCHEZ
ARTEAGA, 2014). Sendo assim, é importante que vocés, futuras/os professoras/es de
Biologia, se apropriem também de debates mais amplos, que abarquem questdes sociais,
historicas e politicas, inclusive relacionadas a racializacdo da doenca falciforme, que

discutiremos nesse texto.

1. Aspectos moleculares e clinicos da doenca

A anemia falciforme compde um grupo de doencgas genéticas chamada doenca

falciforme. A doenca falciforme se caracteriza pela presenca do alelo S (do inglés sickle,

2 Nas duas primeiras versdes da sequéncia didatica, o titulo desse texto era: “Anemia falciforme: uma
doenga racial?”
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que significa foice), que pode se combinar com outros alelos com mutagdes diferentes,
dando origem aos genotipos SC, SD, S/talassemia beta, dentre outros mais raros, ou, em
homozigose, na anemia falciforme (SS), a doenca falciforme mais prevalente no mundo
e de maior gravidade clinica (NAUOM, 2000).

No alelo S ha uma substituicdo de um unico nucleotideo (GAG por GTG) no sexto
cédon do gene que codifica a proteina globina beta, que resulta na substituicdo de um
aminoacido por outro (um &cido glutdmico por uma valina) em uma de suas cadeias
proteicas (NAOUM, 2000). Esta substituicdo leva a uma mudanga na conformagéo da
molécula da hemoglobina, resultando na alteracdo da estrutura das hemacias, que
assumem um formato de foice (ANVISA, 2001). Dai deriva o adjetivo falciforme. Essa
mudanca estrutural, provoca uma alteracdo na molécula da hemoglobina, presente nas
hemacias, e que € responsavel pelo transporte de oxigénio, de forma que as hemacias se
tornam menos flexiveis, aumentando a viscosidade do sangue, e, podendo ocasionar vaso-

oclusao.

As pessoas com o traco falciforme (heterozigotos) ndo apresentam sintomas
clinicos, exceto em condi¢fes muito especificas, como baixas concentracdes de oxigénio
ou excesso de acidez no sangue (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002;
NAOUM, 2000)?*. Pessoas com doenca falciforme podem apresentar uma variedade de
manifestacdes clinicas, relacionadas a vaso-ocluséo, que variam muito de pessoa para
pessoa: crises de dor; lesdes em diversos 6rgédos; sistemas ou aparelhos; Ulceras nas
pernas; ictericia; febre; complicacdes renais; AVC; problemas de visao; deficiéncia no
crescimento e na maturagdo sexual; priaprismo; maior propensdo a infeccdes, dentre
outros (ANVISA, 2001).

A doenga falciforme ainda ndo tem cura, entretanto, é preciso levar em conta que
a gravidade dessas manifestacGes clinicas varia muito individualmente e em funcédo das

condigdes socioecondmicas e ambientais, assim como da assisténcia em salde e da

24No caso da anemia falciforme, considerando a presenca do sintoma clinico como a expressdo do fendtipo,
a doenca € descrita como sendo recessiva, causada por um alelo recessivo (S), na medida em que 0s
sintomas clinicos aparecem apenas nas pessoas homozigotas SS, enquanto as pessoas heterozigotas AS sdo
assintomaticas. Contudo, no nivel molecular, as pessoas heterozigotas produzem tanto a hemoglobinas HbS
e como a hemoglobinas HbA, de modo que a doenca também pode ser entendida como um caso de
codominancia, se o tipo de molécula produzida for considerado na andlise da expressdo fenotipica
(MINGRONE NETO, 2012).
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assisténcia social a que as pessoas tém acesso, além de ser muito importante o diagndstico
precoce da doenca (NAOUM, 2004; MOTA et al., 2017).

Contudo, apesar desses conhecimentos, € possivel encontrar discursos
estigmatizantes sobre as pessoas com a doenca falciforme em alguns livros didaticos de
biologia do ensino médio, relacionados, por exemplo, a ideia de que as pessoas com a
doenca morrerem precocemente; teriam a vida marcada pelo sofrimento; seriam inférteis;
o0 alelo S é tratado como sendo letal, além de ser chamado de anormal, associando-se,
assim, o traco e a anemia falciforme a ideia de anormalidade (CARMO; ALMEIDA,
SANCHEZ-ARTEAGA, 2013). Esses estigmas ndo refletem o conhecimento atual sobre
a anemia falciforme e as outras variantes genéticas da doenca falciforme (NAOUN,
NAOUN, 2004; DINIZ: GUEDES, 2006). Além disso, desconsideram a importancia de
aspectos sécio, politicos, econdmicos e assistenciais na determinacdo da condi¢do de

salide da pessoa com doenca falciforme.

Apesar de determinados discursos da biomedicina ou da educacao, sobre a doenca
falciforme, veicularem esteredtipos como esses e como 0s que abordaremos nesse texto
relacionados a racializacao, € possivel identificar exemplos de discursos biomédicos que
buscam superar essas visGes, problematizando questdes sociais e politicas associadas a
doenca, ampliando a voz as pessoas que convivem com a ela e reconhecendo a
importancia e as conquistas de associagdes de apoio as pessoas com doenca falciforme
(RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002; LAGUARDIA, 2006; FERREIRA,
CORDEIRO, 2013; CARVALHO; XAVIER, 2017). Ha também materiais educativos
gue promovem esta abordagem como, por exemplo, a cartilha “Doenga Falciforme: 0
papel da escola”, desenvolvida em parceria pela Universidade Federal do Reconcavo
Baiano e pela Secretaria de Educacédo do Estado da Bahia (BAHIA, 2017).

Abordagens dessa natureza sobre a doenca falciforme, que buscam desconstruir a
associacdo racial da doenca, que discutiremos a seguir, também sdo especialmente
importantes tendo em vista a necessidade da formacgéo positiva sobre a educacéo das
relacGes étnico-raciais, em especial, para a superagdo de esteredtipos de inferioridade de
pessoas negras em relacdo as pessoas brancas e para a valorizacao da diversidade étnico-
racial presente na nossa sociedade (VERRANGIA,; SILVA, 2010).
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2. Racializagdo da anemia falciforme
O outro tipo de estigma associada a doenca falciforme que vamos abordar neste
texto esta relacionado a associacdo racial que se faz entre a doenca falciforme e pessoas
negras, desde que as hemacias falciformes foram descritas. Como veremos, a racializacdo
da doenca trouxe consequéncias sociais para as pessoas com doenca falciforme e com o
traco falciforme, e também interferiu no avanco do conhecimento sobre a doenca, no

diagnostico e na assisténcia em salde.

As hemécias falciformes foram identificadas em 1910, nos Estados Unidos, no
exame de sangue de um estudante negro de origem caribenha (TAPPER, 1999;
CAVALCANTI; MAIO, 2011). Nesta época, nos Estados Unidos, existia uma crenca de
que o “sangue negro” ocultava doengas ¢ a modificagao encontrada no sangue das pessoas
com anemia falciforme parecia comprovar essa ideia (CAVALCANTI; MAIO, 2011).
Uma série de estudos continuou a relacionar a anemia falciforme a ancestralidade negra,
em especial, o trabalho de Jerome Meyer, de 1915, que relacionava a doenca ao “sangue
negro” (CAVALCANTI; MAIO, 2011), e o trabalho do pediatra Virgil Preston
Sydenstricker, de 1923, que afirmava ser a doenca familial, podendo afetar os dois sexos

e acometendo apenas pacientes negros/as (PENA, 2008).

E preciso contextualizar em que momento historico a racializacio da doenca
falciforme se origina. Durante boa parte do século XIX e no inicio do século XX, a
existéncia de uma hierarquia de racas, do ponto de vista de atributos e aptiddes fisicas e
cognitivas e de aspectos morais, era amplamente aceita pela comunidade cientifica, assim
como a aplicacdo da nocgéo de luta pela sobrevivéncia entre as supostas ragas humanas. A
classificacdo dos seres humanos em ragas pelas ciéncias naturais, ordenadas em uma
escala em que no topo estava 0 homem branco europeu, possuidor de uma suposta
natureza humana ideal, motivou politicas publicas de exclusdo social, marginalizacéo,
dominacéo e até mesmo o exterminio de grupos humanos em alguns paises (SANCHEZ
ARTEAGA, EL-HANI, 2012). Como vimos em aulas anteriores, este processo &
conhecido como racismo cientifico. A associacdo da anemia falciforme e pessoas negras
acontece nesse contexto em que racas humanas biologicamente descritas eram
reconhecidas, e essa ideia era sustentada por parte do discurso biomédico. Como veremos
a seguir, a racializagdo da anemia falciforme repercutiu em politicas publicas

discriminatorias.
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Nos Estados Unidos, entre as decadas de 1920 e 1940, as hemaécias falciformes se
tornaram um marcador racial na distingdo entre pessoas negras e brancas (TAPPER,
1999). Tamanha era a relacdo assumida entre a doenga e 0 corpo negro que, quando
individuos considerados brancos eram diagnosticados com a doencga, analisavam-se as
suas caracteristicas fisicas ou pesquisavam-se 0s seus ascendentes, na busca por alguma
relacdo de parentesco com pessoas negras (TAPPER, 1999; CAVALCANTI; MAIOQ,
2011).

Ao longo das décadas de 1950, 1960 e 1970 o discurso sobre a anemia falciforme
no Estados Unidos passou a enfatizar a responsabilidade do individuo sobre a doenca, o
que, devido a associacdo racial prevalente na época, pode ser entendido como uma
responsabilizacdo da comunidade negra (TAPPER, 1999). Fry (2005) cita como exemplo
o trabalho de Robert B. Scott, de 1970, que argumentava que a anemia falciforme era um
problema social nos Estados Unidos e que deveria ser combatido pelas proprias pessoas
negras através da decis@o sobre ter ou ndo filhos, com base em informacdes obtidas por
aconselhamento genético, uma vez que poucos recursos eram destinados a pesquisa € a

investigagdo clinica sobre a doenga.

Foi exatamente na década de 1970 que foi implantado o programa de prevengdo a
anemia falciforme nos Estados Unidos, no bojo do programa de valorizacdo da populagéo
negra, com o intuito de reparar a discriminacao historica contra as/os afro-americanas/os.
Contudo, o programa acabou gerando indignacéo de parte das/os ativistas do movimento
negro, que passaram a considera-lo uma forma de discriminagdo e estigmatizagdo, ao
invés de ser uma medida de encorajamento, como se pretendia a principio (TAPPER,
1999). A obrigatoriedade da triagem genética para afro-americanos em alguns estados, a
confusdo entre o traco falciforme e a anemia falciforme, o aconselhamento genético
inadequado, bem como a falta de sigilo médico, foram as principais falhas do programa
norte americano (RAMALHO, 2001). Em algumas cidades, como na capital,
Washington, a anemia falciforme foi convertida em doenca contagiosa pela lei local, que
obrigava estudantes negros/as a fazerem testes para verificar se possuiam a doenca
(RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002). Cidadd/os negras/os com o0 traco
falciforme (que, como vimos, sdo assintomaticos), perderam oportunidades de emprego
em diversas areas, sob o0 argumento de que seriam mais suscetiveis a sofrerem acidentes

de trabalho; foram impedidos de ingressar em academias militares; e foram excluidos/as
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da cobertura de companhias de seguro de vida, com o argumento de que teriam uma
menor expectativa de vida (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002; FRY, 2005).

No Brasil, nas décadas de 1930 e 1940, essa relacdo entre anemia falciforme e
pessoas negras também ganhou forca, e a miscigenagao passou a ser responsabilizada por
causar uma epidemia da doenca no pais (CAVALCANTI; MAIO, 2011). Como vimos
em nossas aulas, poucos anos antes, em 1911, no Primeiro Congresso Universal das
Racas, Jodo Baptista de Lacerda havia argumentado que a miscigenacgéo estava levando
a populacdo brasileira a degeneracdo, porque caracteristicas negativas atribuidas a
populacdo negra seriam acentuadas nas geragdes seguintes (SCHWARCZ, 1993). O caso
da anemia falciforme parece se encaixar nesse raciocinio. Entre os pesquisadores que
estudaram a incidéncia da doenca no Brasil, Ernani Silva se destaca nas pesquisas
antropoldgicas da década de 1940. As pessoas com o traco falciforme e a anemia
falciforme eram vistos como uma ameaca a satde publica do Brasil e, entdo, Ernani Silva
propds o controle do estado sobre essas pessoas, que deveriam se apresentar as
autoridades sanitérias periodicamente, além de defender que o governo deveria exigir
teste para o trago falciforme dentre os exames bioldgicos pré-nupciais (CAVALCANTI;
MAIOQ, 2011).

A associacdo racial entre doenga falciforme e pessoas negras perdura até
atualidade, e expde as pessoas acometidas pela doenca a iniquidades diversas, resultantes
do racismo estrutural, somados a preconceitos de classe de género, resultando em uma
série de desvantagens sociais da populacao negra em relacao a populagédo branca (MOTA
et al., 2017), especialmente para mulheres negras e pobres com doenca falciforme, que
vivenciam multiplas formas de discriminacéo, como o tratamento humilhante e permeado
por estigmas raciais em servicos de saude (CORDEIRO; FERREIRA, 2009).

3. Selecdo Natural e Doenca falciforme

Mas, afinal, a doenca falciforme é uma doenga racial? Vamos examinar as
seguintes explicagdes. A mutacao genética que deu origem ao alelo S ocorreu ha cerca de
50 a 100 mil anos, em diferentes regides do planeta, independentemente, durante a
evolucdo humana (NAOUM, 2000; TORRES; BONINI-DOMINGOS, 2005). Os
diferentes haplétipos levam nomes relacionados a regido de origem: Senegal (haplotipo

Senegal); Republica Centro-Africana e Sudeste da Africa (hapldtipo Bantu); Regio
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Central, Norte e Oeste da Africa (hapl6tipo Benin); Camardes (haplotipo Camardes);
Aréabia Saudita e regides central e sudeste da India (hapl6tipo Arabe-indiano) (KULOZIK
et al. 1986; NAOUM, 2000; TORRES; BONINI-DOMINGOS, 2005).

Mas, como essas mutacdes foram mantidas nessas populacfes desde tempos tdo
remotos, tendo em vista a gravidade da doenca? Por que o alelo S ndo foi extinto? Torres
e Bonini-Domingos (2005) explicam que o geneticista Haldane propds, em 1948, uma
hipdtese para explicar a manutencdo do alelo S nessas popula¢6es como resultado de um
processo de selecdo natural, que aconteceu independentemente em diferentes regides
onde ocorre a malaria, hd milhares de anos. Nessas regides, frequentemente os individuos
sem a mutagdo, genétipo AA, quando contraiam a malaria, morriam em consequéncia da
doenca, e, os individuos SS morriam ainda crianga em decorréncia das complicacdes da
anemia falciforme. Entretanto, a presenca do alelo S, em funcdo de mecanismos
moleculares diversos, conduz a menor infec¢do, crescimento e sobrevivéncia do parasita
nas hemacias falciformes, especialmente em criancas, assim, pessoas heterozigotas, além
de ndo manifestarem os sintomas da doenca falciforme, tinham maiores chances de
sobreviver e de manter o alelo S na populacdo (TORRES; BONINI-DOMINGOQOS, 2005;
FERREIRA et al., 2011; MANGANO et al., 2015). Esta € uma hipdtese atualmente bem

aceita pela ciéncia, constituindo um exemplo de selecdo natural (FIX, 2003).

Tendo em vista essas explicacdes, podemos concluir que: 1°) a origem da mutacédo
€ multicéntrica, ocorreu em diferentes regides do planeta independentemente, e ndo é
exclusiva da Africa, ndo se tratando, logo, de uma doenga inerente as pessoas negras, ou
descendentes de africanos/as; 2°) a manutencdo do alelo S na populagéo resulta de um
processo de selecdo natural em regides onde ocorre a malaria, e ndo tem relacdo com

alguma caracteristica intrinseca do corpo negro (LAGUARDIA, 2006).

4. Aspectos historicos e politicos
Entretanto, ainda que ndo haja qualquer relacéo racial em termos bioldgicos entre
a doenca falciforme e pessoas negras, ha uma questdo fundamental a ser considerada. O
alelo S foi introduzido nas Américas e em outras partes do planeta, fundamentalmente, a
partir da imigracédo forcada e da escravizacdo de povos africanos, a partir do século XVI.

Ou seja, a alta prevaléncia da doenca no Brasil, especialmente em populacGes negras e
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afrodescendentes, precisa ser compreendida do ponto de vista histérico (RAMALHO;
MAGNA,; PAIVA-SILVA, 2002).

Essa compreensdo possibilita reconhecer a necessidade de assisténcia a satde dos
grupos historicamente marginalizados e excluidos das politicas publicas do pais, portanto,
vulneraveis de uma perspectiva social e politica. Considerando-se que as hemaécias
falciformes foram descritas ha mais de 100 anos, autores como Diniz e Guedes (2003)
consideram que a assisténcia a salude das pessoas com a anemia falciforme (e outras
variantes genéticas da doenca falciforme) ndo avangou como se imaginaria nesse periodo
devido a conotacdo racial que a doenca assumiu: “[...] é importante lembrar que,
tradicionalmente, a anemia falciforme foi entendida como uma doenca exclusiva de
pessoas negras ou seus descendentes, portanto, a margem das prioridades nacionais em
saude” (DINIZ; GUEDES, 2003, p. 1764).

Um exemplo disso é que, somente em 2001, o Ministério da Sadde incluiu na
triagem neonatal (teste do pezinho) o diagndstico para hemoglobinopatias, dentre elas, a
doenca falciforme, atraves da Portaria 822/01, tornando o diagnostico uma
obrigatoriedade nacional. Anteriormente o diagnostico estava restrito a determinadas
regides e poder aquisitivo, sob o argumento de que seria uma doenca que acometeria
apenas um determinado grupo étnico e em determinadas regifes do pais (RAMALHO;
MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002). As diretrizes para a Politica Nacional de Atencédo
Integral as Pessoas com Doenca Falciforme e outras Hemoglobinopatias, foram
instituidas somente em 2005, através da Portaria n° 1391do Ministério da Saude
(BRASIL, 2005), a partir da luta de ativistas de movimentos negros e de participantes de
associacdo de apoio a pessoas com doenca falciforme (KIKUCHI, 2007). No Brasil,
assim como nos Estados Unidos, a assisténcia as pessoas com doenca falciforme tem sido
bandeira de luta do movimento negro. Em 2010 foi instituida a Politica Nacional de
Atencdo Integral a Saide da Populagcdo Negra do Ministério da Saude, que engloba a

doenca falciforme.

Reconhecer aspectos historicos, sociais e politicos da introducéo do alelo S no
Brasil nos permite compreender porgue a doenca € mais prevalente em pessoas negras no
pais. Isso, entretanto, ndo € a mesma coisa que atribuir a pessoas negras alguma
caracteristica inerente de adoecimento (LAGUARDIA, 2006).
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5. Aconselhamento genético

Por fim, ha uma outra questdo relevante a ser considerada sobre a doenca
falciforme: o risco de o aconselhamento genético destinado as pessoas que podem ter
filhos com alguma doenga falciforme trazer a tona uma nova eugenia e racismo. Vamos

entender essa questao.

A presenca do traco falciforme e de algumas das variantes genéticas da doenca
falciforme, como vimos acima, passou a ser diagnosticada na triagem neonatal a partir de
2001 (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002), mas pode ser detectada também
na triagem para doacdo de sangue nos hemocentros (DINIZ; GUEDES, 2005). Nas
situacbes em que é detectado o trago falciforme ou a presenca de alguma doenca
falciforme, a pessoa tem o direito a ser encaminhada ao aconselhamento genético. Esse
procedimento deve ter um carater assistencial e informativo, no sentido de esclarecer as
pessoas sobre as caracteristicas da doenca, 0s avancos no tratamento dos sintomas, o
progndstico, a importancia do tratamento precoce, a probabilidade de ter filhos com o
traco ou alguma doenga falciforme, os seus direitos sociais e assistenciais, de modo a
permiti-las tomar decisdes informadas sobre reproducgédo (DINIZ; GUEDES, 2006). Além
disso, deve ser feito por equipe multidisciplinar capacitada (RAMALHO; MAGNA,
PAIVA-SILVA, 2002). Existem principios éticos que regem o aconselhamento genético,
como autonomia, privacidade, justica, igualdade e qualidade (RAMALHO, 2001). Se
esses principios ndo forem observados com rigor, corre-se o risco de o aconselhamento
genético deixar de ser um direito para ser utilizado com propositos eugénicos, através de
discursos médicos que direcionam os individuos a assumir uma postura preventiva,
retirando o seu direito de deciséo reprodutiva (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA,
2002; DINIZ; GUEDES, 2006). O aconselhamento genético deve atender aos interesses
do paciente e das familias, e ndo interesses de grupos particulares, tratados como se fosse
supostamente de toda sociedade, como aconteceu na eugenia (RAMALHO; MAGNA,
PAIVA-SILVA, 2002).

Diniz e Guedes (2006), ao analisarem como a midia impressa abordava a anemia
falciforme em matérias publicadas sobre o tema no jornal baiano “A Tarde” e na “Folha
de Sao Paulo”, entre os anos de 1998 e 2002, encontraram que havia um forte apelo
preventivo sobre a doenca, com énfase na responsabilizacdo das pessoas com a doenca

para evitar o seu avanco. Isso, contudo, traz uma questao ética sobre a fronteira entre a
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prevencdo e a interferéncia nos direitos individuais de decisdo sobre a reproducdo
(RAMALHO, 2001). Como analisam Diniz e Guedes (2006):

Embora possa ser considerada legitima a racionalidade biomédica da
prevencdo, segundo a qual uma doenga incurdvel como a anemia
falciforme deveria ser prevenida como meio de se evitar o0 aumento da
prevaléncia, a liberdade de se decidir livremente, especialmente no
campo reprodutivo, deveria também ser garantida as pessoas
informadas. (DINIZ; GUEDES, 2006, p. 1061).

E preciso considerar que discursos com potencial eugénico podem ndo ser tdo
explicitos na atualidade, se comparados a forma como foram propagandeados no passado,
em especial, quando nos referimos as politicas nazistas. A diferenga entre um discurso
diretivo e preventivo, de um lado, e um discurso informativo no aconselhamento genético
para pessoas com o traco e de doencas falciformes, de outro, pode passar despercebido
quando ndo temos conhecimento suficiente. Portanto, além dos aspectos discutidos
anteriormente sobre a estigmatizacdo da pessoa com doenca falciforme, tanto em relagéo
a sua expectativa e qualidade de vida, como em relagdo as consequéncias sociais da
racializacdo da doenca, é preciso que estejamos atentos a discursos que podem carregar
“ecos” eugenicos e/ou racistas. Para as/os futuras/os professoras/es de Biologia, isso ¢
especialmente importante, porque professores utilizam com frequéncia materiais
didaticos, como livros didaticos e textos de divulgacdo cientifica, que podem trazer
discursos dessa natureza. E também, porque, ideias estigmatizantes também estdo
presentes no discurso cotidiano, entre pessoas leigas e mesmo entre médicos e
geneticistas (RAMALHO; MAGNA; PAIVA-SILVA, 2002), de modo que podem,
também, estar presentes na sala de aula e precisam ser identificados e desconstruidos.
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APENDICE H — Atividade sobre a explicacdo evolutiva para a relacio entre o alelo S e
a malaria

Atividade: A partir da anélise das imagens abaixo e da leitura do texto sobre a racializa¢éo
da doenca falciforme disponibilizado pela professora, responda as seguintes perguntas:

1. O que esses dois primeiros mapas indicam?
2. Como vocé explica a sobreposicdo entre as areas coloridas dos dois primeiros

mapas?
3. O que o terceiro mapa indica? E possivel afirmar que a doencga falciforme é uma

doenca de origem africana? Por qué?
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Fonte: Nature Education. Disponivel em:
https://www.nature.com/scitable/topicpage/sickle-cell-anemia-a-look-at-global-8756219
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APENDICE | — Textos retirados de dois livros didaticos de Biologia do Ensino Médio
sobre a anemia falciforme e roteiro de atividade

Atividade: Roteiro de analise de dois textos retirados de livros didaticos de Biologia,
aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio de 2015.

Para cada um dos textos, responda as seguintes questdes:

1. Vocé considera que ha no texto alguma referéncia a anemia falciforme como
doenca racial? Em que trecho?

2. Vocé considera que ha no texto algum risco de estigmatizacdo da pessoa com
anemia falciforme ou do traco falciforme? Qual?

3. Como vocé reescreveria os trechos em que ha discurso racial estigmatizante sobre
a anemia ou o traco falciforme para os seus alunos do Ensino Médio?

4. Considerando as abordagens em salde descritas abaixo (adaptado de Martins,
Santos e El-Hani, 2012, pp. 252-253), em qual dessas abordagens os textos dos

livros didaticos podem ser classificados? Por qué?

Abordagem Biomédica: nessa abordagem, a saude é discutida em oposi¢do a doenca, 0
tratamento e a cura do corpo sdo privilegiados, e as influéncias de aspectos como 0s niveis
social, cultural e psicolégico, ndo sdo abordados. Essa abordagem se apoia nos cuidados
com a saude, ou seja, o olhar sobre a salde e a pratica médica sdo alicercados na doenca;

Abordagem Comportamental: o principal foco da abordagem néo esta apenas em aspectos
bioldgicos da doenca, mas também em varios outros determinantes que contribuem para
a saude, a saber, comportamentos, habitos de vida, escolhas conscientes, convivio
familiar e social etc. Os determinantes da salde, nessa abordagem, sdo biologicos e
comportamentais;

Abordagem Socioecoldgica: abordagem focada numa visao positiva e coletiva de satde.
Nessa abordagem, a salide é entendida como o bem estar biopsicossocial e ambiental. Sob
essa perspectiva, o que determina a satde dos individuos e/ou das comunidades sdo suas
reacOes frente as condi¢cBes de risco ambientais, psicoldgicas, sociais, econdmicas,
bioldgicas, educacionais, culturais, trabalhistas e politicas. Essa abordagem tem o
compromisso de promover a saude ndo apenas com acdes de saude individuais, mas
também coletivas (e muitas vezes politicas).
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Texto 1: Biologia Hoje, Volume 3. Autores: Seérgio Linhares e Fernando
Gewandsznajder. Editora Atica. 2013. Cap. 09 — A Teoria Sintética: variabilidade
genética e selecdo natural, topico; Anemia falciforme: exemplo de selecdo natural na

espécie humana, p. 131.

Anemia falciforme:
exemplo de sele¢do natural
na espécie humana

Em certas regides da Africa, a frequéncia de um ale-
lo que causa a anemia falciforme (ou siclemia) tarnou-
-se muito alta. Esse alelo produz uma hemoglobina
anormal. Os individuos homozigotos que possuem es-
ses dois alelos apresentam anemia e problemas circula-
torios que podem ser fatais. Os heterozigotos (indivi-
duos com um alelo que condiciona a anemia e outro
alelo normal) ou ndo tém a doenca ou a tém em forma
branda, que nio prejudica a sobrevivéncia. Além disso,
eles s3o resistentes a malaria. Essa doenga, comum nes-
sas regides da Africa, € provocada pelo protozoario plas-
médio, que parasita a hemacia e o figado. A resisténcia
dos heterozigotos deve-se ao fato de 0s parasitas consu-
mirem o oxigénio da hemicia infectada, o que facilita a
aglutinacdo da hemoglobinaea formacao de hemacias
em meia-lua, que sao destruidas pelo baco antes que 0
parasita complete seu desenvolvimento.

Assim, os individuos heterozigotos tém vantagem
sobre as pessoas sem alelos para anemia falciforme
(pois estas podem contrair a doenca) e sobre 0s por-

Capitulo 9 - A teoria sintética: variabilidade genética e selegdo natural

tadores de alelos para a anemia falciforme em homo-
zigose (pois eles morrem cedo). A sobrevivéncia dos
heterozigotos garante, naquelas regides africanas,
uma frequéncia maior de individuos heterozigotos
do que em regides onde nao ha malaria.

De acordo com a teoria da evolugdo, poderiamos
esperar que, uma vez erradicada a malaria, a frequéncia
do alelo para a anemia diminuisse. Porém, apesar do uso
de inseticidas e de outras medidas, a erradicacao total da
malaria nas regioes endémicas € muito dificil. Ainda
assim, aquela previsao foi confirmada por um estudo
que mostrou que a frequéncia do alelo para anemia fal-
ciforme na populacao dos Estados Unidos vinda de re-
gioes malarigenas da Africa diminuiu para 4,2%. A maio-
ria dessa populacao emigrou das regioes malarigenas da
Africa ocidental ha cerca de trezentos anos, € nessas re-
gides a frequéncia do alelo é de 12%. Portanto, a mudanca
de ambiente exerceu uma selecao sobre o alelo para ane-
mia falciforme e diminuiu sua frequéncia na populacao.

Selecdo sexual

Algumas caracteristicas foram selecionadas e se
espalharam na populacao porque ajudam o individuo
a conseguir um parceiro sexual. Em certas espécies,

131
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Texto 2: Ser Protagonista, Volume 3. Obra Coletiva. Edigdes SM. 2013. Cap. 4 —
Interacdes entre alelos de um gene, Quadro Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — Trecho do
texto de Jerry Carvalho Borges “Uma relacdo insuspeita”, da Ciéncia Hoje, p. 55.

0 caso da anemia falciforme

As diferengss nos niveis de exposicdo x centos pa
10gen0s alelam & evoligdo € a genttica de populagtes
humsnas? A reSposta A essa pergunta parece ser afir
mativa, como demonstrado pelas pesquisas que ana
licam a vanabitidade do gene para 2 betaglobing. uma
das subunidades da hemoglobina

Alguris mutagfes no gene responsivel pela siuese
dessa protedra 12m sido mantidss em frequéncias devadas
am ‘,_) pr,!rmla_\?ﬂ I apwsar Ae s elvitos
dreletérios Isso ocorre provavelmente porque eles confe-
pem resisténeia contra alguns patdgenos. Individuos com
coplas defeitupsas dos slelos da betaglobina (Hb 5) pos-
suci wna deenga sonhecida come uncmia fakeiforme,

Na onerniz falcFarme.
& réiulas vermethe

um foriveno discoide
(AL #ssermem foemas
ourvaizs quo lecehoam
fakces (B). a0

nome da dosage.
[Mirograto detrdmce
de wvarmadurs, auments:
2500 vepes |

| ] Pessoss que possuem duas copias desse alelo muta-
da, conhecidss como homazigotss, [2m Uma pequena ex-
pectativa de vids e raramente se repeoduzem. Ja individuos
heterzigotas, que possuem sperus um aklo alterado,
apresentam hemdcias nommass ¢ wma proporgio de ol
les afetadas. Essas pessons ndo deservolvern 05 sintomas
Aa aremia faloiforme o z[tmmlam-noﬂk foerea branda,

A baixa fertilidade de individuos homaozigotos para
3 anemus falelforme deveria fzer com que & frequéncia
dos alelos Hb S diminuisse progressivamente nas po-
ralaghes himanas aré RHNgr patamanes muito baixas.
No entanto, nda ¢ isso 0 que se observa. Freuénelas
superiores a 20% de células falciformes sho encontra-
das em populagies na Alrica tropial. A presenca de
nivais ¢levados de genes Hh S 1ambém ¢ observada ra
Grécia, Torquis ¢ Inda |

Bowcts, Jerry Carvalhe. Urea wriscio lsuspera. Ctactn Hew OwLine Dlaporive ¢

A frequéncia elevada do alelo Hb S em certas popu
lagdes poderia ocorer por mutagdes recorrentes desse
gene, ou entso caso as indwiducs heterozigotas para
esme trage tvessemn alguma vantagem seletlya em compa-
ragHo com 05 homazigotos doninantes ¢ recessivos. | |

Pesquisas indicam que 1 taxa de mutagio na hemo-
globina ndo € alta o subicente para manter x5 [requincias
abservadas do alelo Hb S em alguras populagdes huma-
nas. Portanto, & =eleciio 3 favor dos individuos heterogi-
gotos parece set a mel bor explicacan. Por que, entio, esse
gene terfa se tomado comum em apenas algumas panes
do mundo? E quals 550 a5 vantagens que o gene Hb S em
heterozigose poderia oferecer pos seus portadares?

A resposta 8 esse mistério parece estar relacionada
com a malaria, uma doenga | ] responsivel por 1.5 &
2.7 milhdes de momes & cada ano, afetando principal-
mente criancas com idade inferior a 5 ancs. Devido a seu
forte impacto sobre a saide humana, scredits-se que o
protozodnio causador da malaris, conbecido como plas-
madio, tenha mokdado 2 evolugiio genérica humana,

Pesquisas realizadss a pantir da década de 1950 in-
dicaram que a resistencia & malaria paderia ser 2 cha
ve para solucionar o enigma das frequénciss elevadas
do alelo Hb § em populagdes humanas. Inksalmen-
we, fot demonstrado que s distribuscio da maldria ¢ do
alelo Hb S era coincidente. Além disso, descobriu-s
que os individuos heterozigotos para esse trago gené-
tico apresentavam unss prevalincla ¢ uma intensidade
mais branda da maldma em comparacdo com os homo-
zigotos. A resisténcss desses individuoes pode ocorrer
devido A redugdo na capacidade do plasmodio de se
desenvolver ¢ de s¢ reproduzic em suas hemacias ou
entdo devido & remogio do parasita da circulagao dos
indivtduos heterozigotas

Pesquisas peseriones revelaram que existem diversas
outras variages no gene da betaglobina que foram sele-
canadss evolutivame nie para protecio contra s maldria
Conforme demonstraram esses estudos, & malinia pode
ser considerada um das principass fxtores relacionados
com a evalugio dos genes humanos, especialmente para
aqueles envolvidos na corstiuigio das hemacias

Portanio, estudos de deengas como a maliria nos dio
informagdes sobre a nossa peopria histdria evohuiva ¢
nos indicam pistas sobre fatores importantes, mas mui-
135 vezes teghigenciacios, que moldam a identidsde dos
seres humancs

o <hipicencibege wol com bes Amono cnr 4 kv 2000
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APENDICE J — Trecho retirado e adaptado do artigo de Diniz e Guedes (2005) e
questdes para discussdo

Processo de exame e aconselhamento genético para o traco falciforme de um centro
publico de doacdo de sangue no Distrito Federal*

*Trecho retirado e adaptado do artigo: DINIZ, D.; GUEDES, C. Confidencialidade,
aconselhamento genético e satde publica: um estudo de caso sobre traco falciforme.
Caderno Saude Publica, Rio de Janeiro, v. 21, n. 3, p. 747-755, maio/jun. 2005.

Toda pessoa que doa sangue no centro publico de doacdo de sangue do Distrito
Federal, em que foi realizada esta pesquisa, submete-se a uma bateria de exames que
avalia a qualidade do seu sangue. Uma vez identificada qualquer alteracédo infecciosa, o
procedimento padrdo é o seu encaminhamento para um centro de saude especializado.
Para o traco falciforme, no entanto, hd uma rotina de aconselhamento estruturada no
préprio centro de doagdo de sangue. O aconselhamento genético é realizado em grupos
com cerca de dez pessoas, ocasido em que sdo entregues os resultados dos exames pré-
doacdo. O convite para o0 aconselhamento genético é feito por meio de uma carta enviada
a residéncia declarada no formulario de triagem para a doacdo de sangue. Em geral, a
carta é recebida cerca de duas semanas apds a doagdo, quando apenas os resultados
deveriam ser remetidos por correio.

A carta, embora apresente um breve agradecimento pela dadiva da doacdo, ndo
vem acompanhada dos resultados dos exames, tal como ocorre com as pessoas
consideradas saudaveis, e destina-se a informar que os testes laboratoriais constataram a
presenca de uma determinada caracteristica genética: ... foi detectado em seu exame um
tipo menos comum de hemoglobina, a hemoglobina AS. Casos como o seu ocorrem em
trés (3%) por cento da populagéo. Esta condicdo é transmitida através do pai ou da mae,
que transmitem o gene S para os filhos. A pessoa gque tem esta hemoglobina é normal e
nao evolui para uma anemia mais forte (porém, pode ter filhos com anemia falciforme).
Os demais testes foram normais...”. A carta informa ainda que a entrega dos exames esta
condicionada a presenca na sessdo de aconselhamento genético, uma exigéncia ndo
prevista no formulario pré-doagdo. Na verdade, a mera existéncia do aconselhamento
genetico ndo foi mencionada em nenhuma das fases do processo de doagdo de sangue,
ndo tendo havido qualquer consentimento prévio, por parte do doador, em submeter-se
ao aconselhamento. O aconselhamento torna-se, entdo, compulsério e, como a carta ja
anuncia, um dos principais objetivos sera a informac&o sobre o risco reprodutivo.

Para muitas pessoas que vivenciam essa experiéncia, a carta representa a primeira
fonte de informacdo sobre um traco genético que, muito embora esteja presente em seu
corpo e seja hereditario, era desconhecido. A carta solicita que o doador procure o centro
de doacdo de sangue em uma data especifica e, na ocasido, informe que é portador do
trago falciforme. A carta representa um verdadeiro divisor de &guas na identidade do
doador: a partir daquele momento sua identidade estd vinculada a alteracdo genética
encontrada em seu sangue. Seu retorno ao centro de doacgdo nao sera mais na condicao de
um solidario cidaddo que doou sangue, mas como alguém marcado pela genética.

O responsavel pelo aconselhamento genético € um médico hematologista, apesar
de varios membros da equipe de saude terem acesso aos dados dos prontudrios dos
doadores portadores do traco falciforme. Os objetivos da sessdo de aconselhamento
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genético sdo basicamente dois. O primeiro objetivo é informar sobre o que representa o
traco falciforme no contexto da doacdo de sangue. As pessoas sdo esclarecidas sobre as
limitacGes do uso hemoterapico do sangue com o traco falciforme e desestimuladas a
realizar futuras doacdes em virtude da impossibilidade de se aproveitar, integralmente, o
sangue doado. O segundo objetivo é fornecer orientacdes sobre cuidados reprodutivos,
enfatizando-se o risco de nascimento de futuras criangas com anemia falciforme. Um dos
pontos marcantes da énfase na reproducéo durante o aconselhamento € a proposta de que
outras pessoas da familia, em especial cénjuges ou futuros cénjuges, devam ser também
testadas.

As sessdes de aconselhamento genético em grupo, (...), sdo defendidas, pela
equipe de saude do centro de doacdo de sangue, como uma estratégia educativa eficaz.
Supde-se que a experiéncia coletiva gere conforto moral para os doadores, pelo mero
confronto e contato com outras pessoas em situagdo semelhante. O fato de essas pessoas,
hipoteticamente, reconhecerem-se como uma coletividade de geneticamente iguais
geraria uma experiéncia de solidariedade entre os doadores, atenuando o impacto dos
resultados. Na verdade, esse pressuposto ndo foi jamais confrontado por qualquer analise
sobre o efeito moral do aconselhamento coletivo na vida dessas pessoas, e 0s registros
etnograficos da pesquisa apontam para outra direcdo. O aconselhamento coletivo
converte-se em um momento de extremo constrangimento para os doadores, pois ndo
apenas tracos de identidade genética sdo explicitados, mas informacgdes sobre raca e
reproducgdo sdo também negociados.

Questdes para discussao:

1) Vocé considera que algum dos principios éticos que devem pautar o
aconselhamento genético, discutidos em sala, ndo foi observado no caso abordado
no texto? Caso responda sim, qual ou quais? Por qué?

2) Sobre o retorno das pessoas ao centro de doagdo de sangue para participar do
aconselhamento genético, os autores afirmam: “Seu retorno ao centro de doagdo
ndo serd mais na condicdo de um solidario cidaddo que doou sangue, mas como
alguém marcado pela genética”. O que vocé entende que os autores querem dizer
com “‘alguém marcado pela genética™?

3) Os autores discutem em um outro ponto do artigo (que nao esta transcrito no texto
adaptado acima), que para se evitar o renascimento da eugenia, o aconselhamento
genético precisa seguir principios éticos. Que relacdo ha entre o aconselhamento
genético que ndo observa critérios éticos e o risco de surgimento de novas formas
de eugenia?

4) Vocé considera que no caso descrito no texto ha esse risco? Por qué?
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APENDICE K - Atividade de anélise de imagem e texto retirados de livros didaticos de
Biologia

Atividade: Analise de imagem e texto retirados de livros didaticos de Biologia, aprovados
pelo Programa Nacional do Livro Didatico do Ensino Médio de 2015.

Sobre a imagem abaixo, responda as seguintes questoes:

1)
2)

3)

4)

Figura 10.1 A. Crianca com
abdome inchado, um dos
sintomas de kwashiorkor

(Etiopia, 2005). B. Crianca
com desnutri¢do grave —
marasmo (Libéria, 2008).

O que vocé observa de comum entre as duas fotos da imagem?

Vocé considera que nessa imagem hé alguma consequéncia positiva ou negativa
para as pessoas representadas (e 0s grupos aos quais elas pertencem)? Qual ou
quais?

Que relacdo vocé faz entre a imagem e as discussdes em sala de aula sobre
alterizacdo e racismo cientifico?

Em qual abordagem de saude discutida em sala vocé classificaria essas imagens?

IMAGES OF AFRICA PHOTOBANK/ALAMY/GLOW IMAGES

Imagem retirada do livro: Biologia em Contexto: a diversidade dos seres vivos. Volume
3. Autores: Amabis, J. M. e Martho, G. R. Editora Moderna. 2013, p. 214.

Sobre o texto a seguir, responda as questdes abaixo:

5)

6)

7)

8)

9)

Vocé concorda com o posicionamento do autor sobre os beneficios de se adotar
medidas eugénicas para que:

a) “as pessoas sejam mais bem dotadas e mais felizes”;

b) para “diminuir a frequéncia de afec¢des genéticas”.

Por que?

Sobre o0 aconselhamento genético, vocé concorda com o autor que determinados
casamentos devem ser desencorajados? Por que?

Como futuro professor de Biologia, qual o seu posicionamento sobre o ensino de
medidas eugénicas nas escolas, como, por exemplo, a abordagem do risco de
casamentos entre primos consanguineos, defendidas pelo autor?

Que relacdo vocé faz entre o texto e as discussdes em sala de aula sobre o
aconselhamento genético no caso da anemia falciforme?

Em qual abordagem de salde discutida em sala vocé classificaria o discurso do
texto.
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Texto retirado do livro: Biologia — Unidade e Diversidade. Volume 3. Autor: José
Arnaldo Favaretto. Editora Saraiva, 2013, p. 187.

PARA ONDE VAMOS?

A natureza de cada pessoa resulta da Interacdo dos genes
ue ela recebe com os fatores do ambiente em que vive. Por
exemplo, sua Inteligéncia manifesta, aquela que o teste de QL
mede, depende de seus genes e também das viclssitudes de

sua vida. 0 Q.1 ndo consegue medir isoladamente a contribui-
(20 dus genes, nem a do ambiente,

Desde o8 tempos das cavernas, tratamos de dar aos nog-
sos filhos @ melhor educagdo e nutrigio possiveis e ninguém
considera isso Intromissdo indébita. Atualmente, estamos em.
penhados, além disso, em preservar a natureza em beneficio
deles. Ora, as geragoes futuras receberio de nds, além dessa
heranga cultural, seu patrimdnio genético. Ndo serd, também,
um lmperativo ético passar-lhes nossos melhores genest

Esta preocupagdo deu origem & eugenia, confunto de medi-
dar que tendem a melhorar o conjunte de gencs Jus futurns
geraghes, para que as pessoas venham a ser mais bem-dotadas
¢ mais felizes. Por extensdo, também é considerado eugénico
diminuir a frequéncia de afecgdes genéticas, mesmo que ndo
se consiga reduzir a frequéncia dos genes que as produzem,

A falta de cunliecimentos precisos sobre genética humana,
no comego do século (XX], levou o movimento eugénico, nas-
cido de um Impulso idealfstico e humanitdrio, a um tersivel
acidente de percurso, que o levou a propugnar esterilizagdes
compulsdrias e 0 nds a servico do ldedrio rackata | )

[..] J4 € possivel desentranhar a eugenla do contexto ab-
surdo em que foi submergida e reconhecer que ela é dicae
meritdria, desde que:

a) respeite rigorosamente os direitos humanos individuals e
coletives, principalinente em matérta de planejamento re-
predutivo; e

b) se basede, em cada fase, em conbecimento clentifico perfel-
tamente consolidado.

Na verdade, expurgadas da contaminagio qua rofraram, ma.
didas euginicas vém sendo difundidas no mundo civilizado,
4 virias décadas, sob aplauso geral. Antes de examind-las, ¢
Imporiante, porém, estabelecermos claramente suas relagdes
tom a bioética, [...]

A3 duenyas 11al ou parcialmente genéticas tendema ocor-
"7 mals de uma vez na mesma familia. Por isso, quando ocor-
e um caso, ¢ de interesse dos parentes conhecer o risco de
Uiha nova crianga nascer afetada. Faz-se, entdo, o aconselha:

mento gendticn, que consdste no diagnastico da afecgdo, na
demmﬁngu de :::que ponto ela ¢ decorrente dos genes ou
do amblente ¢ na explicagio sobre os riscos de que ocorra
novamente na famfila,

Ante um risco de alta recorréncia de afecgdo, muitos casals de-
cidemn nao procriar, Esta atitude, tomada para beneficio da famf-
lia, redunda em medida eugénica, embora ndo intencional, pols
limita a difusdo de genes nocivos. .

Quando a gestagdo Jd comegou e hd suspeita de que o feto
tenha um defeito genédtico, & possivel, em certos casos, fazer o
diagnéstico pré-natal, Se o casal, usando de seu livre-arbitrio, de-
clde, ante a gravidade da afecgdo, Interromper a gestagdo, estard
também adotando uma medida de repercussio eugénica. [.. ]

Se conseguirmos reduzir a incidéncia de casamentos con-
sanguineos na populaglio, por melo de uma campanha escla-
recedora, estaremos diminuindo a frequéncia de vitimas de
genes autossdmicos recessivos, o que ¢ eugénico, ja que a3
populagdo terd menos afetados, embora a frequéncia desses
Benes aumente

Deve-se, pois, ensinar nas escolas, como medida eugénica,
que, quando os pais sio primos em primelro grau, o risco para
o filho de apresentar defeitos ou doengas graves ¢ de cerca de
10%, contra 4%, se o casal ndo é consanguineo, Estimamos
[...] que, em 1970, nasceram no Brasi] cerca de 3600 criancas
com defeitos ou doencas genéticas graves, que nio nasceriam
$e Nao ocorressem unides entre primos em primeiro grau. Vin-
1€ anos antes, esse nimero chegava a 5400, embora a popula-
¢do fosse menor, porque as unides consanguineas eram mais
frequentes,

Situagdo andloga ocorre com as triagens populacionais para
detectar heterozigotos de genes recessivos, como os da sicle-
mia e da doenga de Tay-Sachs, ¢ desencorajar casamentos ci-
er mzzmmﬁ: contribuem para diminuir o nimero de

010 08 & 08, mas a frequéncia d
tende a crescer. [...] . 0% Benes respectivos

Frota-Peceas, 0, Towtos selectunaaos.

Departamento de Biologia do Instituto de

Biociéncias da Universidade de S3o Paulo.
Disponivel em; <www.lb.utp‘hr/lexto'/pmond»

Acesso em: fev. 2013,



APENDICE L - Estrutura do terceiro protétipo da sequéncia didética.

Aula - Tema

Principios de
planejamento envolvidos

Conteudo, estratégias e recursos didaticos

1 — Breve Panorama sobre
as Implicacgdes Sociais do
Pensamento Darwinista

P1 (expectativa de ensino
“a”); P2

Introducdo da aula com um dialogo com a turma sobre o racismo na sociedade brasileira contemporanea e
suas possiveis raizes, considerando os saberes, as expectativas e as vivéncias das/os estudantes. A partir dessa
discussao, situar a proposta da sequéncia didatica. Em seguida, aula serd expositiva dialogada com a utilizacéo
de slides. Inicialmente serd feita uma breve revisdo do histérico da educagcdo CTSA (contetdo abordado
previamente em outras disciplinas) e da importancia desse enfoque para a compreenséo da historia do racismo
cientifico. A partir dai, serdo enfocados os discursos e as praticas implicadas com o pensamento darwinista
que levaram a processos historicos de alterizacdo e racismo cientifico, mas que também contribuiram para a
solucdo de problemas sociocientificos contemporaneos.

Ao final da aula, serd recomendado para casa o documentario “Racismo: uma historia”, Parte 2 —
Colonialismo e Exterminio, da BBC (https://www.youtube.com/watch?v=NB4gwWdNbWY &1=962s), e a
leitura da comunicagéo de Jodo Baptista de Lacerda “Sobre os mesti¢os no Brasil” (disponivel em Schwarcz,
2011), apresentado no Primeiro Congresso Universal das Ragas, em 1911, para a atividade da aula seguinte.

2 - Conceito de Competicéo
Inter-racial e  Extincdo
Racial na Espécie Humana, e
Ideologia do Branqueamento

P1 (expectativas de ensino
“a” e “b”); P2; P3

Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em que serdo abordados o contexto de surgimento dos
conceitos de competicdo inter-racial e extingdo racial, a ideologia do branqueamento no contexto brasileiro e
suas relacBes com questdes raciais atuais. Na contextualizacdo histérica, além das ideias de cientistas e
intelectuais, serdo analisadas as obras “A Redencao de Cam”, de Modesto Brocos y Gomes, de 1895, ¢ “Um
Jantar Brasileiro”, de Jean Baptiste Debret, de 1827, que ilustram o pensamento racial e a ideologia do
branqueamento no Brasil do século XIX e inicio do século XX. Sera realizada uma atividade em grupo para
discussdo do ensaio “Sobre os mestigos no Brasil”, com base em roteiro (Apéndice E), seguida de discussdo
com toda a turma. Para casa, de maneira complementar a aula, os estudantes fardo a leitura do artigo
“Previsdes sdo sempre traigoeiras: Jodo Baptista de Lacerda e o seu Brasil branco”, de Lilia Schwarcz (2011).
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Apresentacdo, no final da aula, sobre o conceito, a importancia e as estratégias de promocdo de acgdo
sociopolitica (Hodson, 2004; Reis, 2013). Os estudantes serdo orientados a desenvolver em grupo, extra
classe, uma proposta de agdo sociopolitica de natureza educativa com informacdes gerais a respeito da doenca
falciforme e relacionada a racializacdo da doenca para ser apresentada no ultimo dia de aula da sequéncia
didatica

3 - Polissemia do conceito de
raca e implicagbes para a
educacdo das  relacOes
étnico-raciais no ensino de
ciéncias

P1 (expectativa de ensino
“a”); P3

Os estudantes fardo a leitura de dois textos disponibilizados no blog Darwinianas (Texto 01:
https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/; Texto 2:
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/), acompanhado de um roteiro (Apéndice
F). Apos a leitura sera feita a discussdo com toda a turma. Serd discutida a polissemia do conceito de raca na
historia da ciéncia, a partir da problematizacdo do conceito biolégico de raca, da sua origem a sua
desconstrucao pela genética moderna, a ressignificagdo do conceito como categoria social, e as consequéncias
para as relacBes étnico-raciais no Brasil. Como leitura complementar, sera disponibilizado o texto “Raga,
natureza e cultura na ciéncia e na sociedade”, de Peter Wade (2017), que traz um histérico da construcao dos
diversos significados atribuidos ao conceito de raca na ciéncia. Para a aula seguinte, os alunos vao ler em casa
0 texto sobre a racializagcdo da doenca falciforme (Apéndice G) e responder a atividade sobre a relagédo
evolutiva entre o alelo S e a malaria (Apéndice H). No final da aula, sera sugerido que as/os estudantes revisem
0 mecanismo de selecdo natural, quando realizarem a leitura do Apéndice G em casa.

4 - Racializacdo da doenca
falciforme.

P2; P3; P4 (expectativas de
ensino “a” e “b”); P6

(expectativas de ensino “a” e
Gf.b”)

Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em que sdo abordadas a origem do discurso de
racializacdo da doenga e as consequéncias desse discurso, tanto no passado como na contemporaneidade; as
explicacOes evolutivas para a manutencédo do alelo S em populacdes de diferentes regides geograficas em que
ocorre a malaria (com auxilio do roteiro do Apéndice H); aspectos historicos, socioecondmicos e raciais
relacionados a assisténcia as pessoas com doenca falciforme e o reconhecimento de grupos vulneraveis;
contraposicdo dos discursos estigmatizantes sobre a doenga falciforme com discursos superadores de
esteredtipo na biomedicina e na educacdo. Ao final da aula, sera realizada uma atividade em grupo sobre a
abordagem em saude da anemia falciforme em dois textos retirados de livros didaticos de Biologia do Ensino
Médio, aprovados no PNLD de 2015%, acompanhado de roteiro (Apéndice 1), e da doenca falciforme na
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25 Nos pretendiamos selecionar trechos de livros de Biologia aprovados no PNLD de 2018, contudo, em razdo da pandemia, ndo conseguimos acesso a esses livros didaticos e,
portanto, seguimos usando os trechos dos livros de 2015.


https://darwinianas.com/2017/01/17/existem-racas-humanas/
https://darwinianas.com/2017/10/03/vamos-conversar-sobre-raca/

cartilha “Doencga Falciforme: 0 papel da escola”, desenvolvida em parceria pela Universidade Federal do
Recdncavo Baiano e pela Secretaria de Educacéo do Estado da Bahia (BAHIA, 2017)%, como exemplo de
uma abordagem socioecoldgica da educacdo em salde.

5 - Aconselhamento
genético: risco de uma nova
eugenia?

P4 (expectativas de ensino
£6a37 e GGb’?); P5

Aula expositiva dialogada com a utilizacdo de slides em que serdo abordados os principios éticos do
aconselhamento genético; a relagdo entre aconselhamento genético e eugenia no passado; e os riscos de o
aconselhamento genético dirigido as pessoas diagnosticadas com a doenga falciforme ou o trago falciforme
trazer a tona novas formas de eugenia. Em seguida, sera realizada uma atividade de leitura e debate de um
trecho retirado do artigo de Diniz e Guedes (2005), que relata um caso de aconselhamento genético para
pessoas com o traco falciforme detectados em exame pre-doacdo, em um hemocentro do Distrito Federal, a
partir de questdes lancadas pela professora (Apéndice J).

6 — Apresentacdo de
propostas de acao
sociopolitica sobre a anemia
falciforme

P1 (expectativa de ensino
G{.b')?)

Apresentacdo das propostas de agdo sociopolitica sobre a racializacdo da anemia falciforme elaborada pelos
estudantes.

%6 Optamos por substituir a cartilha porque, além de mais atual, esta ultima também traz uma abordagem socioecoldgica da educagdo em sadide
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