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SANTANA, Claudia Silva de. INFOCANCAO: um estudo sobre redes semanticas e cangdes
de ciéncia e tecnologia do compositor Gilberto Gil. 220f. 2020. Tese (Doutorado Multi-
institucional e Multidisciplinar em Difusdo do Conhecimento) — Faculdade de Educacao,
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2020.

RESUMO

Este estudo versa sobre Cang¢des e¢ Redes Semanticas. Pretende-se demonstrar como a
Infocan¢ao — modelo de analise de cangdo a partir de redes semanticas baseadas em cliques
com conteudo sobre ciéncia e tecnologia- contribui para a disseminag¢do e difusdo do
conhecimento na promogdo e circulacdo dos mais diversos sentidos. Ficou evidente a
proeminéncia, ¢ a profusdo de quantidades maiores de conteidos quando se faz uso deste
modelo. A partir das redes semanticas de cliques, ha constatacdo de que em redes de
relacionamento, em teia de relagdes ha uma erupcdo de corpus de andlise com maiores
possibilidades de avaliacdes e inferéncias. Por isso o objetivo desse estudo ¢ elaborar uma
modelagem computacional que auxilie no processo de identificacdo dessas narrativas, suas
consonancias e dissonancias, reveladora de multiplos olhares, pressuposto fundamental para a
propagacdo de conhecimentos. O modelo considera algumas propriedades de redes complexas
e sociais, especificamente frequéncia de palavras, grau médio, intermediagdo, modularidade e,
consequentemente, comunidades, além da aproximacdo dos Grafos que Variam no Tempo
(TVG). Como fontes de dados, registros fonograficos da obra de Gilberto Gil foram
elencados, propiciando um levantamento das principais cangdes do compositor que traduziam
ciéncia no periodo de 1967 até¢ 2018. Foram inspecionados sessenta e sete (67) albuns e uma
selecao de corpus de estudo mais detalhado composto por setenta (70) cangdes com temas
sobre ciéncia e tecnologia. As cangdes foram agrupadas e analisadas dentro de ciclos
nomeados com titulos de cang¢des do proprio compositor em periodos diferentes: Ciclo
Futurivel de 1967 até 1980; Ciclo Parabolicamara de 1981 até¢ 1996 ¢ a Ciclo Quanta de 1997
até 2018. Parametros de anélise emergiram como forma de avaliagdo dessa representacdo do
conhecimento dentro de uma carreira de mais de cinquenta anos: LADO A DA CANCAO —
Analise de Contetido e LADO B DA CANCAO — Analise de Redes. Os valores calculados
dos indices das redes, indicam que as redes, apresentam caracteristicas do mundo pequeno
(small world) e de redes livres de escala (scale free), tais topologias levam a crer que a rede
semantica de cliques de cangdes € muito eficiente para representar o conhecimento, apoiando
a percep¢ao e disseminagdo de conceitos ndo tdo evidentes. Os estudos das comunidades
auxiliam a apuracdo com maior detalhamento, o que permite entender que a andlise de redes
semanticas baseadas em cliques torna viavel a execu¢do do estudo de grandes grupos de
cangoes, além da ampliacdo na identificagdo das palavras e sua dindmica dentro das redes,
interacdes, relacdoes e importancias. Ha uma constatacdo de que as imagens de ciéncia
propostas pela musica de Gilberto Gil favorecem a divulgacdo cientifica auxiliando na
formacao de uma cultura cientifica no Brasil.

Palavras-chave: Redes semanticas, ciéncia; tecnologia; Informacao; cangao



SANTANA, Claudia Silva de. INFOCANCAO: a study on semantic networks and songs of
science and technology by the composer Gilberto Gil. 220P. 2020. Thesis (Multi-institutional
and Multidisciplinary Doctorate in Dissemination of Knowledge) - Faculty of Education,
Federal University of Bahia, Salvador, 2020.

ABSTRACT

This study deals with Songs and Semantic Networks. It is intended to demonstrate how
Infocangdo - model of song analysis based on click-based semantic networks with science and
technology content - contributes to the dissemination and diffusion of knowledge in the
promotion and circulation of the most diverse meanings. The prominence and profusion of
larger amounts of content was evident when using this model. From the semantic networks of
clicks, it is found that in relationship networks, in relationships web there is an eruption of
corpus of analysis with greater possibilities of evaluations and inferences. There fore the
objective of this study is to elaborate a computational modeling that helps in the process of
identification of these narratives, their consonances and dissonances, revealing multiple
perspectives, fundamental assumption for the propagation of knowledge. The model considers
some properties of complex and social networks, specifically word frequency, medium
degree, intermediation, modularity and, consequently, communities, besides the
approximation of the Varying Graphs (TVG). As data sources, phonographic records of
Gilberto Gil's work were listed, providing a survey of the composer's main songs that
translated science from 1967 to 2018. Sixty-seven (67) albums and a selection of more corpus
of study were inspected, detailed song composed of seventy (70) songs with themes on
science and technology. The songs were grouped and analyzed within cycles named with song
titles of the composer himself at different times: Futurible Cycle from 1967 to 1980;
Parabolicamar Cycle from 1981 to 1996 and Quanta Cycle from 1997 to 2018. Parameters of
analysis emerged as a way of evaluating this representation of knowledge within a career of
more than fifty years: SIDE A OF SONG - Content Analysis and SIDE B OF SONG -
Network Analysis. The calculated index values of the networks indicate that the networks
have characteristics of small world and scale free networks, such topologies lead us to believe
that the semantic network of song clicks is very efficient for represent knowledge, supporting
the perception and dissemination of not so evident concepts. Community studies help to
determine in greater detail, which makes it possible to understand that the analysis of click-
based semantic networks makes it possible to study large groups of songs, in addition to
expanding the identification of words and their dynamics within networks, interactions,
relationships and importance. There is a finding that the science images proposed by Gilberto
Gil's music favor scientific dissemination, helping to form a scientific culture in Brazil.

Keywords: Semantic networks, science; technology; Information; song



SANTANA, Claudia Silva de. INFOCANCAO: investigacion sobre redes semanticas y
canciones de ciencia y tecnologia del compositor Gilberto Gil. 220f. 2020. Tesis (Doctorado
Multiinstitucional y Multidisciplinario en Difusion del Conocimiento) - Facultad de
Educacion, Universidad Federal de Bahia, Salvador, 2020.

RESUMEN

Este estudio trata sobre canciones y redes semanticas. Su objetivo es demostrar como
Infocan¢ao, modelo de andlisis de canciones en redes semanticas basadas en cliques con
contenido cientifico y tecnologico, contribuye a la difusién del conocimiento en la promocion
y circulaciéon de los significados mas diversos. La prominencia y profusion de grandes
cantidades de contenido fue evidente al usar este modelo. A partir de las redes semanticas de
cliques, se descubre que en las redes de relaciones, hay una erupcion de corpus de andlisis con
mayores posibilidades de evaluaciones e inferencias. Por lo tanto, el objetivo de este estudio
es elaborar un modelo computacional que ayude en el proceso de identificacion de estas
narrativas, sus consonantes y disonancias, revelando multiples perspectivas, suposicion
fundamental para la propagacion del conocimiento. El modelo considera algunas propiedades
de las redes complejas y sociales, especificamente la frecuencia de palabras, el grado medio,
la intermediacion, la modularidad y, en consecuencia, las comunidades, ademas de la
aproximacion de los graficos variables (TVG). Como fuentes de datos, se enumeraron los
registros fonograficos del trabajo de Gilberto Gil, proporcionando una encuesta de las
principales canciones del compositor que tradujeron la ciencia de 1967 a 2018. Se
inspeccionaron sesenta y siete (67) albumes y una seleccion de mas corpus de estudio
detallada compuesta por setenta (70) canciones con temas sobre ciencia y tecnologia. Las
canciones fueron agrupadas y analizadas dentro de ciclos nombrados con titulos de canciones
del propio compositor en diferentes momentos: Futurivel Cycle de 1967 a 1980;
Parabolicamara Cycle de 1981 a 1996 y Quanta Cycle de 1997 a 2018. Los pardmetros de
analisis surgieron como una forma de evaluar esta representacion del conocimiento dentro de
una carrera de mas de cincuenta afios: LADO A DE LA CANCION - Analisis de contenido y
LADO B DE LA CANCION - Analisis de red. Los valores de indice calculados de las redes
indican que las redes tienen caracteristicas de redes de mundo pequefio y sin escala, tales
topologias nos llevan a creer que la rede semantica de cliques de canciones es muy eficiente
para representar el conocimiento, apoyando la percepcion y difusion de conceptos no tan
evidentes. Los estudios comunidades ayudan a determinar con mayor detalle, lo que hace
posible comprender que el andlisis de redes semanticas basadas en clics permite estudiar
grandes grupos de canciones, ademas de ampliar la identificacion de palabras y su dindmica
dentro de las redes, interacciones, relaciones e importancia. Se da cuenta de que las imagenes
cientificas propuestas por la musica de Gilberto Gil favorecen la difusion cientifica, ayudando
a la formacion de una cultura cientifica en Brasil.

Palabras clave: redes semanticas, ciencia; tecnologia; Informacién; cancion



Algumas orientacoes para a leitura e entendimento desta tese:

a. Os titulos das cangdes estdo grafados em negrito;

b. As letras das cang¢des de Gilberto Gil foram reproduzidas do Site Oficial do compositor
e do livro de Carlos Renn¢ intitulado Gilberto Gil: todas as letras (2003);

c. Nesta tese as cangdes estdo registradas a partir do ano da gravacao dos Discos, Cds ou
Plataformas digitais (em alguns meios historicos € possivel saber o ano da criacdo da
cangdo, em geral seis meses a hum ano antes do registro fonografico).
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1 INTRODUCAO

“As redes estao em toda parte, da internet, as redes sociais e as redes genéticas que
determinam nossa existéncia biolégica”]...]

Albert —Laszlo Barabasi (2016)

Esta secdo discorre sobre a proposta da pesquisa, a discussdo do cendrio que origina o tema
proposto, assim como as questdes de pesquisa, objetivos, e a importancia de um estudo desse

carater.

[...Peco licenca para descrever este paragrafo na primeira pessoa, posto que, é uma epifania...]

Um dia em 2014, sala de aula DMMDC, ecoava a voz do mestre Hernane Pereira, quando

entre um célculo e outro, ele proferiu a seguinte frase: “sim, hé redes por toda a parte, muitas
vezes ndo as enxergamos... mas ha!!! Subitamente sobre a minha Ori!, pairou o célebre dito
popular de origem espanhola, algumas vezes atribuido pelo imaginario popular ao criador de
Dom Quixote, Miguel de Cervantes: “Yo no creo em Brujas, pero que las hay, las hay”?. A
partir daquele instante havia ressignificado meu objeto de pesquisa. Como uma egrégora, uma
intuicdo, a visualizagdo de redes nas cancgdes passava a ser realidade, se havia redes por todo a
parte, entdo, haveria de ter redes em todas as partes da can¢do também: redes na letra, redes na
melodia, redes na harmonia, e o que as redes de cangdes poderiam me dizer para além da analise
de conteudo? Afinal de contas, dos elementos da cangdo era possivel extrair, uma série de

informacdes e com isso refletir acerca de questdes envolvendo a difusd@o do conhecimento.

A génese da Infocangdo estd estruturada na teoria de redes, e este documento contém uma parte

desse modelo computacional, que descreve uma das possibilidades de se realizar analises com

! Para Beniste (2014) “Ori em yoruba significa: a cabega, a mente, a inteligéncia; a alma organica, perecivel”.

2 A frase “No creo en brujas, pero que las hay, las hay”, ¢ um dito popular em castelhano, ao qual se atribui origem
galega, relacionada com a figura da bruxa. O dito popular pode ter origem também a partir das obras Las Brujas
y Su Mundo (1961) e Vidas Mégicas e Inquisicion (1967), de Julio Caro Baroja.


http://es.wikipedia.org/wiki/Julio_Caro_Baroja
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letras de cangdes. A partir dai, a missdo foi vasculhar a obra de compositores em busca de temas
sobre ciéncia e tecnologia, e foi na obra de Gilberto Gil, que um numero surpreendente de
cancdes com estas tematicas foram encontradas, catalogadas e processadas. Com as cangdes
escolhidas, o proximo passo foi a escolha do método de analise, e para esta investigacao foram
escolhidos o arcabouco teorico dentro da Ciéncia de redes, especialmente redes semanticas de

cliques.

Tal escolha justifica-se, porque, rede semantica faz parte de um contexto cientifico que dialoga
com varias vertentes do conhecimento, (em particular com os sistemas de representagdo do
conhecimento) onde a interdisciplinaridade ¢ a base dessa nova ciéncia denominada Ciéncia
das Redes. Pode-se afirmar ainda que, redes semanticas demonstram como o conhecimento
humano ¢ estruturado por meio de conceitos evocados em discursos falados e/ou escritos e
porque ndo dizer cantados. O que as redes de cangdes esclareceriam? Quais
conceitos/contetidos seriam evocados de uma palavra cantada a partir das redes? Para o autor
Luiz Tathi (2008)* criador de um modelo semidtico para cancdo, ha distingdo entre cangdo e
musica, a “melodia origina-se da fala”, ha por conseguinte toda uma gramatica que constitui a

cangdo e que merece ser investigada.

E por que ndo uma modelagem do contetido cantado a partir de redes semanticas de cliques? A
técnica da modelagem de um texto ou de um discurso por meio de RS fornece um meio empirico
de acesso a estrutura mental do conhecimento de quem proferiu o discurso, afirma Sternberg
(2011), pois o conhecimento ¢, para Ortega e Gasset (1992, p.139 a 158), “um esforco mental
que extrai do caos um esquema de ordem, um cosmos, uma informag¢ao, uma linguagem”.
Quando se analisa um documento utilizando uma rede semantica, pode-se identificar, de forma
mais objetiva, a relevancia e os significados de uma palavra inserida em um texto, além de ser

possivel perceber os contextos nos quais as palavras estdo imersas, suas relagdes € importancias.

E ndo h4 davidas que na antologia do cancioneiro brasileiro hd materiais que podem ser
elaborados de maneira, a proporcionar uma leitura que envolva tanto o lirismo da literatura
quanto o rigor cientifico. Senso comum e ciéncia sdo duas entidades epistémicas que se

implicam reciprocamente, pois uma ndo existe sem a outra. Assim sendo, a can¢do ¢ uma

3 O conceito de Cangdo de Luiz Tathi encontra-se no Capitulo 2.1 (segunda se¢io).
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producdo do senso comum e a rede semantica uma resultante cientifica, as duas se entrelagam

aqui no modelo denominado de infocangio®.

Tecnicamente, rede semantica representa o conhecimento retirado de um discurso escrito ou
oral, visualizados com o auxilio de grafos. Segundo Barabasi (2016, p.37) “Os vértices de um
grafo G, compdem o conjunto denotado por V (G), e seus elementos sdo denominados de
vértices ou nos. As suas conexdes sdo chamadas de arestas e descrita por E (G) .
Matematicamente, de acordo com Gross e Yellen (1999), os grafos sao descritos da seguinte
forma: G = (V E) que consiste em dois conjuntos V (finito ¢ ndo vazio) e E (relagdo binaria

sobre V).

Poeticamente, redes semanticas disseminam e moldam a circulacao dos sentidos ¢ ¢ “tecido
costurado” por pontos e linhas. Ponto e linha na perspectiva de Newman (2010) citado por Rosa
(2016, p.1) quando afirma que: “rede ¢ cole¢ao de pontos que se conectam aos pares por meio
de linha”. Por conseguinte, nds e linhas, constituem as redes e representam a natureza € o
amalgama do universo de um “tudo entrelagado” ou quase “tudo”. O universo ¢ formado
essencialmente por conexdes (interligado), onde o relacionamento (vinculo) pode explicar
como conteudos emergem das redes, como eles evoluem, se agrupam ou diluem, enfim: como

as redes impactam nas nossas vidas.

Cancdo também significa nés e relagdes (relagdes de palavras, relacdes de harmonia e
melodias), suas palavras sdo os nos/vértices e suas relacdes sao as arestas. Para Ulhda (1999),
a cancao ¢ formada pela relagdo entre letra e musica, dividida em partes, que sao constituidas
por versos e por conseguinte, organizados em estrofes. Portanto, can¢do também ¢ conexao, e
esse estudo busca a compreensao desses componentes conectados: especialmente, as palavras.
No estudo mais completo sobre cancdo, além do relacionamento das palavras, ¢ possivel

investigar: acordes, cadéncias, escalas, performances.

E, sdo, exatamente esses compartimentos de dados, impregnados de cultura, o substrato para a
INFOCANCAQO, i.e. um modelo de anélise de cang¢do para difusdo do conhecimento de palavras
de ciéncia e tecnologia. Alguns campos tedricos sustentam a discussao epistemoldgica, sao eles:

teoria de redes, redes semanticas de cliques e cancao.

4 O conceito Infocangdo encontra-se no Capitulo 2.2 desta tese.
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Sobre a escolha das cliques, tecnicamente, ¢ importante dizer que, cada estrofe foi transformada
em uma clique, que de acordo com Barabasi (2016, p.324 ) “Cliques’ sdo subgrafos completos”,
onde todos os vértices estdo conectados entre si. Ou seja, cada palavra estd interligada, cada
palavra estd conectada com as demais por arestas. Podendo ocorrer ainda o que Fadigas e
Pereira (2013) denominaram de “justaposi¢ao e/ou superposi¢do”. Estrofes (partes ou inteiras)
das cangdes aparecem nas redes, ou justapostas ou superpostas. (Concepg¢des que serdo

detalhadas mais adiante, no Cap. 3 deste documento).

A partir de tais premissas, tenta-se fazer uma urdidura textual onde sejam contemplados estes
temas: cancdo e redes semanticas. Relacionadas, tornam-se agentes importantes para que
noticias sobre ciéncia e tecnologia sejam nao apenas entendidas como capazes de influenciar e

sensibilizar o grande publico, mas também, difundindo e divulgando ciéncia.

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

Algumas premissas sao importantes para o esclarecimento da problematica:

As cangdes exercem um fascinio muito grande sobre os estudiosos, assim como para a

populagio, a “can¢io popular massiva”( JANOTTI JR, 2004)° ¢ artefato midiatico que tem uma
penetragdo muito expressiva sobre os sentimentos € modus de vida das pessoas, contribuindo

para a formagao da educagdo e cultura de um povo.

E comum encontrar na literatura, estudos que envolvem cangdes, no entanto sao pesquisas que
levam em consideracdo o contexto historico e a analise do discurso/conteudo. Procedimentos
de anélise das letras de grupos grandes de cang¢des ¢ uma tarefa drdua e geralmente, os analistas

escolhem analisar uma ou duas cangdes, nunca toda a obra dos compositores.

5> Clique é um conjunto de n vértices mutuamente conectados. O elemento basico de uma rede de cliques nédo é o
vértice e sim a clique (FADIGAS; PEREIRA, 2013).

6 Para Janotti Jr “musica popular massiva” est4 ligada as expressdes da comunicacdo e cultura contemporineas. E
possibilita o entendimento das praticas musicais a partir de suas especificidades enquanto fenomenos midiaticos.
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A analise proposta nesse documento, apontaria caminhos com mais possibilidades de reflexdes
e interpretagdes, principalmente por causa do processamento de expressivas quantidades de
dados, fato que, auxiliaria no aumento da percep¢ao na compreensao de outros significados,
além da nog¢do do “todo” muito préximo da concepgao de Caldeira (2005), quando afirmou que
em um texto, as entidades correspondem as unidades significantes ou palavras, e a sua interagao
ocorre por meio das sentengas do texto. De maneira que, os significados poderdo ser diversos
dependendo das muitas interagdes que uma palavra tenha com outras palavras em um texto. A
relagdo das palavras nas cangdes a partir da modelagem, proporciona “outros olhares, olhares
diversos” sobre esses discursos. Para Krippendorff (2004), “significados nao residem nas

palavras, mas no modo como elas se relacionam entre si”

A modelagem proposta poderd complementar as analises semanticas ou linguisticas/semioticas
que analistas realizam de cangdes, além de propiciar o debate sobre processos de difusdo do
conhecimento por meio da cangao brasileira, ja que ndo existe um modelo de anélise de cancao
que trate de difusdo do conhecimento baseado em redes. O interesse pelo estudo das redes tem
sido estimulado pela necessidade de compreender a dindmica de criacdo e difusdo do
conhecimento, por meio da relagdo entre as palavras da cangdo. A modelagem proposta,
promove o processo de produgdo e disseminacdo de novos avangos técnico-cientificos,

colaborando com o progresso da ciéncia e da tecnologia em todas as areas.

Toda essa questdo ¢ debatida porque a ciéncia brasileira, considerada com grandes avangos ao
longo de todo século XXI, vem enfrentando dificuldades, de ordem ideoldgica e econdmica.
Investimentos retirados ndo priorizados para a pesquisa sinalizam precariedade dos centros e
laboratérios de pesquisas e universidades, o que significa grandes dificuldades para o

desenvolvimento cientifico e tecnologico brasileiro.

A crise que se instaurou na economia brasileira e o corte do orgamento nos tltimos anos colocou
em risco todo um legado cientifico e democratico da ciéncia. O conhecimento ¢ gerado com
muita velocidade, ocasionando mudancas enormes no tecido social, nesse sentido, a informacao
¢ preponderante na geracdo de novos conhecimentos, ¢ sabido que auséncia de informagao e
conhecimento faz com que sujeitos fiquem a margem do processo de desenvolvimento social,

econdmico e tecnologico, fato que propicia injusta distribuicdo de oportunidades.
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Tratar de temas sobre ciéncia e tecnologia tornou-se urgente e necessario, € a cangao brasileira
com temas cientificos de alguma maneira contribui para a disseminacdo da informagdo e de
democratizac¢io do acesso ao conhecimento, despertando interesse e agugando a curiosidade. E
fundamental que a sociedade compreenda a importancia de tais questdes para o
desenvolvimento de uma nagdo. Sendo assim, partindo de um modelo de andlise de cangao
baseado na ciéncia das redes, ¢ que nasce a seguinte questdo de pesquisa: como realizar
analise de letra de cang¢oes a partir de redes semanticas de cliques? Além das questoes de
pesquisa complementares: qual (ais) estratégia (as) pode (m) ser utilizadas para a realizagdo da
analise de cangdo? De que maneira a analise de grupos de cangdes a partir das redes semanticas

baseadas em cliques (infocang¢ao) contribui para a difusdo do conhecimento?

Nesse sentido, surgiu o problema da pesquisa cujos resultados sdo apresentados e
discutidos nesta tese de doutorado, uma vez que hd uma auséncia de experiéncias empiricas de
analises de cangdes, em especial, estudos sobre cangdo popular a partir da teoria de redes. Por
este motivo que surge a percepcdo da necessidade de uma modelagem computacional que
responda perguntas que nao conseguem ser elucidadas somente com abordagem metodologica

qualitativa, muito mais frequente nesta area do conhecimento.

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Geral:

Demonstrar como redes semanticas baseadas em cliques podem subsidiar a andlise de cangdes
de ciéncia e tecnologia dentro da obra do compositor Gilberto Gil a partir de uma modelagem

computacional de difusdo do conhecimento, denominada Infocangao.
1.2.2 Especificos
Mapear as cangdes com temas sobre ciéncia e tecnologia dentro da obra de Gilberto Gil,

conhecendo por meio das redes semanticas de cliques os elementos que fundamentam a obra

do compositor e como eles se relacionam ao longo do tempo;
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Organizar as cangdes em ciclos temporais, em blocos para a construcdo de redes semanticas
baseadas em cliques, na observancia de palavras de maior propagacao de ciéncia e tecnologia

dentro das redes;

Elaborar um modelo de analise de cangdo, considerando o teste de algumas propriedades de
redes complexas e sociais, principalmente as relacionadas a importancia de vértices (i.e grau

médio, centralidade de intermediagdo, densidade, modularidade, além da variacao no tempo).

Caracterizar topologicamente as redes construidas a partir das cangdes de C&T do compositor
Gilberto Gil, verificando as implica¢des fornecidas por esse modelo computacional para a

divulgagdo cientifica no Brasil.

1.3 IMPORTANCIA DA PESQUISA

A existéncia dessa pesquisa justifica-se a partir de duas reflexdes apresentadas nesta se¢do: a
primeira sobre os motivos da escolha do compositor Gilberto Gil e sua obra, e a outra sobre os
resultados encontrados apos pesquisa de trabalhos correlatos sobre o tema cancdo e redes

semanticas.

1.3.1 MOTIVOS DA ESCOLHA DO COMPOSITOR GILBERTO GIL E SUA OBRA

“Eu soube que a musica era minha linguagem, mesmo. Que a misica ia me levar a conhecer o mundo, ia
me levar a outras terras. Por que eu achava que tinha a misica da terra e a musica do céu. ” Gilberto Gil

(SITE INSTITUCIONAL DE GILBERTO GIL, 2019)

Da cangao popular brasileira, Gilberto Gil seria o Hermes da Ciéncia, ou ainda o trovador do

periodo Medieval, ou ainda um griot musico. Atualizando para o contexto, brasileiro e baiano,
seria o Exu, o mensageiro entre o astral e a terra, o guardido entre o plano material e espiritual,
0 que transita em todos os planos que existe nos mundos visiveis e invisiveis. Gil o Mensageiro

com sua arkhé, o principio, a origem, a génese, a continua relagdo ciclica entre a tradi¢do e o
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contemporaneo. O Mensageiro Gil traz em suas composi¢des tematicas recorrentes que
remetem a cultura cientifica talvez por ter um sentimento de artista preocupado com o avango
da ciéncia, e com os designios da humanidade. De um lado o avango da tecnologia e do outro

0 artista visionario.

Com tematica presente em sua vasta discografia de 544 registros segundo o site oficial do
compositor ( www.gilbertogil.com.br) em 2019, pode-se afirmar que o seu legado traduze-se
em poesia, inovagio e excelentes grooves’ musicais , geralmente, sustentadas por uma base

ritmica afro-brasileira.

Uma investigagdo desta natureza ndo poderia deixar de considerar a trajetoria deste artista
tendo como marco fundamental o disco duplo Quanta de 1996, que mais tarde foi
transformado em show, ¢ em outro disco ao vivo Quanta gente veio ver (1998) que
alcangaram significados especiais na histéria do campo artistico e cientifico no Brasil
justamente por elegerem, como matéria de sua arte, tracos identitarios tdo relevantes a exemplo
da ciéncia e tecnologia como instrumento pungente que populariza a cultura cientifica no

Brasil.

A musica brasileira ¢ umas das mais expressivas do mundo, existe uma quantidade muito
grande de compositores no Brasil, no entanto, a escolha do compositor deu-se pela sua trajetoria

e obra complexa, Gilberto Gil tem dialogado com o “contemporaneo”, estando sempre a frente

r

do seu tempo. Gustavo Conde no artigo “A musica popular brasileira ¢ a metafora da

resisténcia”, publicado em 2018 no Site da GGN, descreveu o compositor da seguinte maneira:

Gilberto Gil é um desses produtos da imensiddo estética de nossa cultura de
musica popular. E um compositor virtuoso que lida com letra ¢ melodia de
maneira muito peculiar e filosofica. E um agente politico full time, um
agregador, um catalizador, um irradiador de resisténcia humana, de combate ao
preconceito, de producdo de desdobramentos subjetivos, de ousadias estéticas,
de didlogos multiplos com toda a cultura mundial, do cinema a pintura, das
tecnologias ao experimentalismo, do romance e da tradigdo as eletrificacdes
sonoras, plenas de sentido e consequéncia. (CONDE, GGN, 2019)

Tratar sobre Gilberto Gil € discorrer sobre uma pessoa provocadora, um agitador cultural por

’Segundo o Dictionary Cambridge (2019), Groove(substantivo) que significa traduzido para o portugués: um
longo, estreito, oco espaco. Termo oriundo da lingua inglesa que, no meio musical, € um sinénimo para "ritmo",
surgiu na década de 1930, em pleno auge do swing. As primeiras apari¢des do termo surgiram e foram gravadas
por Wingy Manone, em 1936 (In the groove) e por Chick Webb, em 1939, em In The Groove, At The Groove.
Levadas com um bom encadeamento de acordes (Grifo meu)


http://www.gilbertogil.com.br/
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_inglesa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ritmo
https://pt.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9cada_de_1930
https://pt.wikipedia.org/wiki/Swing_(jazz)
https://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Wingy_Manone&action=edit&redlink=1
https://pt.wikipedia.org/wiki/1936
https://pt.wikipedia.org/wiki/Chick_Webb
https://pt.wikipedia.org/wiki/1939
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natureza. Alguém que tem dialogado com o “contemporaneo” constantemente, estando sempre
a frente do seu tempo. No Festival da Can¢ao de 1968, quando ainda jovem, ele defendeu uma
cancao de nome Domingo no Parque, onde misturou a tradi¢ao mitica (berimbaus) com as
guitarras dos Mutantes (influéncia dos Beatles), sob a regéncia da orquestra do maestro Rogério

Duprat.

A mistura de tais elementos foi considerada inovadora, mas também “transgressora” e “ousada”
por alguns segmentos da sociedade civil. Ele desencadeou reagdes e debates sobre a influéncia
da cultura norte americana no Pais. Gil® “reinventa a tradicdo”, como nos ilustra Hobsbawm e
Ranger (1984), provocando ainda, quando cria junto com Caetano Veloso, Tom Z¢ e outros
artistas o movimento tropicalista, inaugurando uma era em que criticava o conservadorismo,
imprimindo em suas letras conteudos que se aproximavam dos costumes da época. A tropicalia

definitivamente mudava o panorama da cultura brasileira.

Gil se destacou, ainda quando foi preso e depois exilado (GIL e ZAPPA,2013, p. 131 a 183)°.
Foi considerado persona non grata pela Ditadura militar no Brasil e mais tarde, apos o retorno
do seu exilio (1972), cria em (1976) o Show “Os mais Doces Barbaros” °. Pode-se afirmar
ainda, que, o provocador Gil é detentor de uma “multiplicidade identitaria”, na verdade aquele'!
“sujeito poés-moderno” na perspectiva de Hall (2002). Diferencia-se pelas multiplas faces: o
artista, o poeta, o politico. Como politico profissional se filia ao Partido Verde, onde elege-se

vereador em 1989 pela comarca de Salvador/BA, com quase 12 mil votos. A militancia da época

8 O historiador constrdi o passado a partir do presente: “pensando e expressando opinides a respeito do presente e
suas questdes e falando a respeito delas”. Concebe a possibilidade de diferentes interpretagdes histdricas sobre o
mesmo evento. Acepcio proposta por Hobsbawn: “[...] muitas vezes tradigdes que parecem ou sdo consideradas
antigas sdo bastante recentes, quando ndo inventadas. [...]” “elas podem ser inventadas, construidas e formalmente
institucionalizadas”. “Podem surgir de maneira em periodo limitado e determinado de tempo e se estabelecer com
enorme rapidez”.

° De acordo Gil e Zappa (2013),em 27 de dezembro de 1968, Gil e Caetano sdo presos em Sdo Paulo, vitimas das
medidas de excecdo advindas com a edi¢do, em 13 de dezembro, do Ato Institucional n® 5, que cerceou a liberdade
artistica e dos cidaddos. Os dois sdo levados para o quartel do Exército de Marechal Deodoro, no Rio. O exilio
para Londres foi em julho de 1969, onde fica e retorna ao Brasil no ano de 1972.

1 Em 1976, Caetano Veloso, Gilberto Gil, Gal Costa e Maria Beth4nia se reuniram para um show/disco/filme e
assumiram a pecha de barbaros, em uma acepgdo um tanto quanto diferente. Baianos € Hunos foram reunidos, no
termo Baihunos, na imprensa brasileira em 1972, num artigo de Millér Fernandes para o jornal O Pasquim, em
uma tirada irénica e agressiva, a questionar certa “invasdo” de baianos na cidade do Rio de Janeiro. Disponivel
em: <www.ppgcs.ufba.br/site/db/trabalhos/CarlosBarros.pdf>. Acesso em: 22 maio 2014.

""No livro A Identidade Cultural na pés-modernidade, Stuart Hall busca analisar o que seriam as identidades
na modernidade tardia. O sujeito pés-moderno para o autor, € o sujeito que deixou de ser unificado, houve um
descentramento deste sujeito possuidor de multiplas identidades.
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tinha como pauta a sustentabilidade. Salientando que o debate sobre ecologia ganhou forga
desde a década de 1970. Passeatas e manifestagdes deram inicio a uma verdadeira guerra a favor

da ecologia, principalmente contra a guerra nuclear.

Em 2003, foi ministro do Governo de Luis Inacio Lula da Silva. A sua atuagdo no Ministério
da Cultura foi exitosa (durante cinco anos), devido a captagdo de verbas importantes para a
pasta da Cultura. Pode-se afirmar ainda, que o conceito de “diversidade cultural” e o “Fomento
das Produgdes Periféricas” foi o tom adotado por ele, enquanto Politica Cultural. Ainda sobre
sua passagem no Ministério da Cultura, evidencia-se a discussdo sobre direitos da propriedade
intelectual e cultura digital em 2005, no Férum Social Mundial, em Porto Alegre, ao lado do
escritor e socidlogo Cataldo Manuel Castells, o entdo Ministro da Cultura, Gilberto Gil,
reforcou seu interesse pelas tecnologias emergentes, quando proferiu:"sou ministro, sou

musico, sou um hacker em espirito e vontade".

A matéria do Jornal New York Times de onze de marco de 2007, intitulada Gilberto Gil Hears
the Future, Some Rights Reserved (Gil ouve o futuro, com alguns direitos reservados), faz
referéncia ao acordo com a Creative Commons 2em 2003. Elogiava a atua¢io do Ministro,
evidenciando que: “raramente no mundo da politica e das artes encontra-se uma personalidade
com tantas convergéncias como o Sr. Gil [...] ", Diz ainda "Sr. Gil surgiu como um ator central
na busca global por formas mais flexiveis de distribui¢do de obras artisticas” (ROHTER, New

York Times, 2018)"? .

Promovendo a inclusdo digital e fomentando um discurso sobre autoria, a performance do
artista/politico acaba promovendo o que Homi Bhabha (2005) chamou de “fissura”!* das
estruturas. Poderiamos, de outra maneira entender que o compositor promove comunicagao €
de uma maneira singular/particular que difunde conhecimentos, como um interlocutor da

sociedade de informacao.

12Creative Commons - Oferece licengas de direitos autorais gratuitas. Organizagio sem fins lucrativos que permite
o compartilhamento e uso da criatividade ¢ do conhecimento através de instrumentos juridicos gratuitos, foi
langado em 2002.

13«Rarely do the worlds of politics and the arts converge as unconventionally as in the person of Mr. Gil [...]”, diz,
ainda, “Mr. Gil has emerged as a central player in the global search for more flexible forms of distributing artistic
Works”. New York Times Journal. Published March 11, 2007.

“No livro O local da cultura, o autor singulariza a cultura como o lugar por exceléncia da resisténcia aos discursos
hegemonicos, discorrendo sobre a produgdo de sentidos nas fronteiras (espago onde se articulam as diferencas),
nas fissuras, através dos processos de negociacao.
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Apesar dos seus 76 anos, € ao enfrentamento de uma grave doenga, no ano passado langou um
album novo intitulado OK OK OK (2018), onde reedita a can¢ao “Pela internet” lancada ao
vivo por Streaming "em 1996, quando conclamou a populagdo a se conectar pela via da
novidade que estava no Brasil, ha tdo pouco tempo, que era a internet comercial. Na versdo de
2018, na cangdo Pela Internet 2 (fez um langamento pelo Youtube'®), amplia o debate e

reconhece sua produgdo sobre ciéncia e tecnologia ao longo do tempo.

Nesse novo trabalho, retrata os questionamentos em relagdo ao atual momento da vida
brasileira, muito parecido com o inicio da carreira, quando era solicitado que opinasse sobre
questdes do cotidiano do Brasil. Portanto, a escolha desse compositor, considerou a trajetdria
de vida, os multiplos papéis assumidos profissionalmente e por fim a quantidade significativa

de cangdes com tematicas versando sobre C&T.

O fato ¢ que, partindo do pressuposto que as imagens de ciéncia propostas pela can¢do de Gil
favorecem a difusdo do conhecimento e a divulgacao de ciéncia, auxiliam na forma¢do de uma
cultura cientifica, pois o Brasil com problemas histdricos sobre popularizacao de ciéncia. Essa
premissa sustenta-se na concepgao de que cangdes podem ser condutoras de conhecimentos, e
conhecimento acessiveis. Froes Burnham (2002) denomina esse movimento de “conhecimento
privado” para passando para “comunidades ampliadas”. Temas herméticos e restritos a

cientistas, e que por meio da mass media'’ tornam-se populares.

Carlos Vogt (2006) criador da “Espiral da Cultura Cientifica” afirma que o processo de
divulgacdo cientifica deve ir da linguagem restritiva dos cientistas até a linguagens mais
poéticas. Relembra que “ciéncia e a arte compartilham uma mesma finalidade, que ¢ criar e
gerar conhecimento por meio da formulagdo de conceitos, sejam eles abstratos ou tangiveis e
concretos”. Confirma ainda que “dindmica da cultura cientifica ajuda a repensar a divulgacao

da ciéncia”.

15Streaming é uma forma de distribuir informagio multimidia numa rede através de pacotes. E frequentemente
utilizada para distribuir contetido multimidia através da Internet.

18YouTube é um site de compartilhamento de videos enviados pelos usuarios através da internet. O termo vem do
Inglés “you” que significa “vocé” e “tube” que significa “tubo” ou “canal”, mas é usado na giria para designar
“televisdao”. Portanto, o significado do termo “youtube” poderia ser “vocé transmite” ou “canal feito por vocé”.

"Mass media significa, meios de comunicac¢do de massa: radio tv, impresso, conceito que se modificou a partir de

estudos como o de Katz, Gurevitch e Haas (1973).
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1.3.2  PESQUISA DE TRABALHOS CORRELATOS

E importante considerar que um estudo sobre esse tema é de interesse para o Programa de
Doutorado Multi-institucional e Multidisciplinar em Difusdo do Conhecimento, na linha de
pesquisa 02 — Difusdo do Conhecimento: Cognicao, Linguagens e Informacao que “[...]
“busca compreender a complexidade dos processos de geragdo e difusdo do conhecimento, por
meio de multiplas perspectivas epistemologicas[...]”. (DMMDC,2019). H4d uma perspectiva
epistemologica quando se trata de cangdo como difusora do conhecimento, especificamente no
caso desse estudo, sobre divulgacdo de ciéncia e tecnologia, por este motivo um aspecto
importante da investigagdo foi verificar a existéncia de trabalhos correlatos com essa

tematica.

O objetivo foi realizar uma varredura em bancos de dados, com a inten¢cdo de descobrir a
relevancia desse estudo, tentando identificar trabalhos aproximados, “parecidos ou iguais” ao
proposto anteriormente nesta tese. Os resultados encontrados nestas bases (importantes
ferramentas de recuperagdo de informag¢do) indicam que existem estudos que se utilizam de
Redes Semanticas, entretanto, especificamente sobre redes semanticas de cangdes, nenhum

estudo havia sido detectado até o fechamento desse documento de tese.

A Revisao de literatura foi realizada no dia 22 de agosto de 2018, nos bancos de dados Web of
Sciense, Scielo e Portal Publico de Teses e Dissertagdes-BDTD, a consulta abrangeu todas as
publicagdes cadastradas em cada um dos bancos de dados escolhidos. Buscou-se publicagdes
nas quais os autores apresentassem o conceito de: “redes semanticas e musicas, redes
semanticas e cangdes, cancao e redes semanticas” (estes foram os primeiros descritores), em
seguida foram alterados para os descritores: Song, Music Semantic Network. Apo6s algumas
combinagdes, o resultado nos conduz a refletir que o caminho percorrido ¢ proficuo e que nao

ha até o momento, estudos como o apresentado neste documento.

Importante esclarecer que os artigos que apresentavam alguma caracteristica (a principio)
similar ao trabalho proposto, foram abertos e inspecionados, como exemplo os seis (6) trabalhos

assinalados na base do Portal Publico de Teses e Dissertagdes. Existem muitos artigos que
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tratam de redes semanticas, entretanto, temas como cangdo ¢ redes semanticas de cliques nao
foram encontradas. Alguns exiguos estudos com cancdo e redes, como pode-se constatar na
Tabela 1. Tabela que ilustra resultados de pesquisa realizados a partir das bases de dados do
periodo de 1960 até os dias atuais. Os descritores estdo em lingua inglesa, para que fosse

possivel a ampliagdo do espectro da busca.

Tabela 1 — Tabela com descritores de busca: Semantic Network”AND Music; Semantic
Network”AND Song e Cangao e redes semanticas.

BASE DE DADOS FORMA DESCRITIVA |PUBLICACOES PERIODO
FORMA DESCRITIVA
“Semantic Network”AND 2
Music
“Semantic Network”AND 2
Song
Web of Science Cangao e redes semanticas 0 1960 a 2018
“Semantic Network”AND 2
Music
“Semantic Network”AND 2
Song
Scielo Cancao e redes semanticas 0 1960 a 2018
“Semantic Network”AND
Music
“Semantic Network”AND 1
Song 1
Portal Publico de Teses | Semantic Network AND 6
e Dissertagoes-BDTD Music 1960 a 2018

Fonte: a autora

Na base Web of Science com aspas e sem aspas, usando os descritores, “Semantic
Network”AND Music/ “Semantic Network”AND Song /, surgiram apenas os artigos: Uma
exploragdo sobre a rede de co-ocorréncia de palavra dos titulos chineses de cangdes populares,

(An Exploration on the Word Co-occurrence Network of Chinese Popular Song Titles) de
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Baorong; e Dekuan( 2016), e Uma andlise de rede semantica sobre o reconhecimento de
STEAM por estudantes do ensino médio na Coréia do Sul (A Semantic Network Analysis on the
Recognition of STEAM by Middle School Students in South Korea) dos autores: Choi;Lim;
Son( 2017).

Quando alterados os descritores para “redes semanticas, redes semanticas com musica ou
cangoes, ficou ainda mais dificil encontrar trabalhos correlatos ou encontrar similares. O

resultado foi zero (0), conforme Tabela 1.

Na base Scielo foram encontrados dois estudos, sdo eles: a Rede Semantica de Cangdes Pop
Coreanas Mudando a Estrutura de Significado de 1960 a 2000 do autor Kim (2015): e o outro
¢: Explorando a aplicabilidade da rede semantica como um meio de ferramenta de

autorreflexdo-focalizando a analise de planos de aula de musica- dos autores Lim e Park (2017).

Por ultimo, a partir dos descritores “Semantic Network’AND Music/ “Semantic Network”AND
Song (com aspas) no Portal Publico de Teses e Dissertacdes (BDTD), foi encontrada uma unica
tese, com alguma similaridade com o objeto proposto nesta investigacdo, o trabalho esta
intitulado como “Ditos populares em musicas do cancioneiro popular: uma abordagem
cognitiva, da autoria de Antonio Marcos Vieira de Oliveira (2012), no entanto, ndo apresentava

uma modelagem de anélise.

Ainda ha a necessidade de aprofundamento dessa pesquisa, € necessario investigar outras bases
de dados para obtencao de confirmacao, entretanto, h4 indicios que o modelo discutido aqui
tem ineditismo e traz contribui¢des para area da interdisciplinaridade, com interfaces nas artes
(musica), ciéncia da informagdo e computacdo, da comunicacao, fisica, matematica, ciéncias

sociais, e educacao.

1.4 ASPECTOS METODOLOGICOS

O enderegamento metodologico requer um mapeamento de aspectos conceituais e referenciais

da metodologia que foi adotada na construcao e/ou exploracao deste trabalho de pesquisa. Esse

¢ um estudo qualitativo e quantitativo. Quali-quanti sdo paradigmas de pesquisa social. E, para
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tanto, em uma investigacdo qualitativa existem os textos e a interpretagdo, para uma
investigacdo quantitativa existem numeros e estatistica, entretanto, para Bauer e Gaskell (2002),
“ndo ha quantificagdo sem qualificacao” (p.24). Os autores firmam que: “ndo ha analise
estatistica sem interpretagao, isso porque dados nao falam por si mesmos, mesmo que sejam

processados cuidadosamente, com modelos estatisticos sofisticados”.

O fato ¢ que, no modelo Infocangdo, o levantamento dos dados estatisticos para a analise
quantitativa propiciou a analise qualitativa, e assim sucessivamente. E um modelo quali-quanti,

onde uma analise retroalimenta a outra.

Nao obstante, do ponto de vista da interpretagdo, essa pesquisa ¢ de assungdo Weberiana.
Aquela racionalidade descrita por Marx Weber, que propiciaria o entendimento da
racionalidade que se origina a partir do fato social. Sabemos que o objeto da sociologia ¢ a
acdo social, a ideia é que a subjetividade constrdi uma motivagao e que tal motivagao constroi
uma racionalidade, nos faz pensar que o compositor Gilberto Gil a partir dessa racionalidade
subjetiva, também construiu uma obra social e coletiva, ao mesmo tempo que provocado por
fatos sociais (ex. chegada do homem na Lua, aparecimento da internet, etc), sente-se

impulsionado a descrever tais fendmenos nas suas composigoes.

Tais perspectivas sdo consideradas a partir dos resultados gerados das redes semanticas de
cliques, na construcdo da interpretacdo dos dados, por isso que, no sentido de captura dessa
subjetividade/racionalidade foram realizadas sessdes de audi¢des das cangdes e em seguida um
tratamento horizontal e vertical, a andlise envolveu letra com temas de ciéncia e tecnologia e o
contexto historico. O método biografico foi determinante para o conhecimento da produgao
das cangdes e separagdo da carreira do compositor. A proxima etapa foi a construgdo do modelo
e a definicdo de estruturas e concepgdes da teoria de redes que nortearam a construcdo da
Infocan¢do. O percurso metodologico esta aprofundado no Capitulo 5. Capitulo que contém

ainda os resultados e discussoes.
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1.5 ORGANIZACAO DA TESE

Este documento apresenta seis (6) Capitulos e estd estruturado da seguinte forma:

« Capitulo 1 - INTRODUCAO: Contextualizagio sobre os principais topicos a serem

discutidos nesta pesquisa. Problematica, objetivos, justificativa do estudo.

« Capitulo 2 — BASES TEORICAS EPISTEMOLOGICAS: INFOCANCAO: concepgdes

e 0 conceito de cancao

« Capitulo 3 - BASES TEORICAS EPISTEMOLOGICAS: Redes Semanticas de cliques:
as propriedades e conceitos sobre a teoria de redes, redes semanticas baseada em cliques,

Comunidades e Grafos que Variam no Tempo (TVG)

Capitulo 4 - MODELO COMPUTACIONAL PROPOSTO, DENOMINADO
INFOCANCAO: o modelo proposto e sua aplicagio nas fontes de dados;

« Capitulo 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES: a metodologia, os resultados obtidos,
discussao e explicacdo do modelo computacional proposto. Duas categorias foram elencadas:

LADO A DA CANCAO- analise de conteido e LADO B DA CANCAO — analise de redes

» Capitulo 6 — CONSIDERACOES FINAIS: Apresentacao das consideracgdes finais, as

contribuicées da pesquisa e futuras atividades a partir dos resultados desta Tese.

Referéncias

Anexos e Apéndices



Capitulo 2

A Ciéncia da Cancao
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2. A CIENCIA DA CANCAO - Ciéncia, arte, cangio'®

“Queremos saber, o que vao fazer, com as novas invengdes queremos noticia
mais séria, sobre a descoberta da antimatéria, e suas implicagdes na
emancipa¢do do homem” [...]""

Este capitulo considera o tripé ciéncia-arte-comunica¢do como o amalgama da epistéme dessa
discussao, a relacao dialética/dialogica entre ciéncia, tecnologia e arte estao presentes em varios
momentos da obra de Gilberto Gil, (como ja delineado no capitulo anterior desse documento),
no entanto aqui, dividido em duas se¢des (Cangdo e Infocangdo) , tratar-se-a de conhecer a
problematica conceitual que envolve a relacdo ciéncia, arte, musica, cangdo, divulgagdo e as
concepgoes tedricas que orientaram a construcdo do modelo Infocancdo. Foi estabelecido
interlocugdes entre alguns autores que discutem tais propostas no Brasil, no entanto ¢

importante esclarecer que estas discussdes nao se encerram e totalizam neste documento.

Registros histdricos confirmam uma dicotomia e imbricamento desde o século IV a.C., entre
Platdao e Aristoteles que ja discorriam sobre esses conceitos considerando a “Arte” como um
“oficio” técnico. Platdo acreditava que Arte e Ciéncia eram indissocidveis, porém, no seu
entendimento, a primeira era imitacdo e, por isto, ndo podia ser interpretada, no entanto
Aristoteles se opds a esta concepcao, quando acreditava que estas duas dimensdes nao se

relacionavam.

Para os antigos, a musica estava no mesmo nivel hierarquico da filosofia e da matematica pois
nos “primordios da civilizagdo grega a educagdo se constituia no estudo de musica e ginastica”
(MONROE, 1902, p. 17). Por isso, era inegavel para eles a importancia da arte em suas
multiplas linguagens, principalmente a musica (a arte das musas) para a formagao educacional
do cidadao. Sabe-se que, para Pitdgoras, a musica tinha varias fungdes, inclusive a pedagodgica,
além do “dominio da raiva e purificagdo da mente,”’em seus estudos, fez uma combinagao de
nimeros e musica, (descobriu ordem numeérica inerente ao som). Para este filosofo a beleza

universal era imutavel e estava diretamente ligada a ordem e a harmonia.

18 Algumas reflexdes encontradas nesta se¢do sdo frutos de participagdes em encontros na drea de artes, musica,
cangdo e divulgacdo cientifica. Algumas reflexdes estdo disponibilizadas por escritos em papers.
1 Trecho da cangdo Queremos saber do compositor Gilberto Gil.
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A musica educa, aprofunda e refina as ideias, os sentimentos e as expressdes do ser humano,
por esta razdo, ela tem presenca marcante na formagdo do jovem, na sua preparagdo para o
exercicio da cidadania. De acordo com Bosanquet (1900, p.12) “Platdo considerava que a
musica introduzia no espirito do ser humano, o sentido ritmico e de harmonia, transcendendo o
dominio musical, alcangando equilibrio e até mesmo perfeicdo numa relagdo cosmica”. J& para
Aristoteles, a musica tinha o poder de influenciar o individuo podendo modificar os estados da

alma, de acordo com Davidson (1892, p.198).

Marilena Chaui (2003, p. 346) afirmou que Aristoteles discorreu sobre trés tipos de ciéncia no
livro “A Metafisica” (2012), buscou na caracterizacdo, uma definicdo dos campos do
conhecimento, os separando por finalidade, as descrevendo assim: Ciéncias Teoréticas, trata-
se de estudos “sobre principios e das causas de seres ou coisas que existem na natureza
independente da vontade e da agdo humana”; as “Ciéncias Praticas ( praxis ) principio ou
causa ¢ o homem e cuja finalidade se estende ao proprio homem”; e a ultima que ele
denominava de “Ciéncias Produtivas - (ou poieticas), acdo particular humana, ou seja: “a acao
fabricadora das “belas-artes”, como a poesia, escultura, musica, retorica, pinturas”. Para

Aristoteles a musica era um tipo de técnica, ou melhor, era um tipo de ciéncia.

A musica como expressao artistica € tdo importante que na Idade média estava presente na
estrutura curricular, denominada de Trivium (Logica, gramatica e retorica) € Quadrivium
(aritmética, astronomia e musica). Sobre tal questdo Fonterrada (2008,p.31) assinala que:

Na Idade Média, a musica passou a ser considerada parte do quadrivium, a
mais alta divisdo das sete artes liberais, compartilhando seu espago com a
aritmética, a astronomia e a geometria, e essa organizagcdo também revela a
influéncia das escolas gregas de pensamento. Por influéncia dos neoplatonicos
e neopitagoricos, a aceitacdo da musica como parte de uma estrutura cognitiva
de base numérica e nao verbal fez que sua fungdo se ampliasse, indo além de
sua missdo de servir a moral e aos bons propdsitos.
(FONTERRADA,2008, P.31)

Para Gunther (1887, p.14) o interesse da lgreja foi decisivo no sentido de encorajar o ensino e
o estudo da musica como uma disciplina tedrica no dominio das ciéncias matematicas. Para
Santo Agostinho a musica era a ciéncia da modularidade (modulare deriva de medida), o

retorno da nog¢ao do equilibrio de acordo com Davenson (1942).

Atravessando a barreira do tempo, arte e ciéncia aparecem entrelagadas, no século XV,

Leonardo Da Vinci que era artista e também cientista, acreditava ndo haver separacdo entre as
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duas (arte e ciéncia). Sobre tal problematica um pequeno extrato da reportagem do site

Comciencia (2010, on-line), propicia esclarecimentos sobre o periodo mencionado:

A proximidade entre arte e ciéncia pode ser tragada de muitas formas
diferentes no decorrer da histdria. O escultor, pintor, engenheiro e cientista
Leonardo da Vinci (1452-1519) afirmava que ciéncia e arte completavam-se
constituindo a atividade intelectual. A literatura de fic¢do cientifica, por sua
vez, ¢ compreendida por varios intelectuais como uma antecipagdo, nas e
pelas artes de futuros feitos da ci€éncia. Em ambos os casos, bastante distantes,
um ponto comum: a proximidade entre arte e ciéncia, seja pela
complementariedade ou pela influéncia reciproca.

(SITE COMCIENCIA,2010).

No Renascimento, o espirito da Reforma se alargou a ponto de insistir na importancia e a
necessidade de se popularizar o ensino da musica, onde a expressao performance, dpera eram
bastantes usuais, segundo Gainza (1964, p.18-19) citado por Leite (2016, p.31) “Lutero, o lider
da reforma protestante, na sua Carta aos Conselheiros dos Estados Alemaes, recomendava a
insercdo num mesmo nivel as Humanidades, as Ciéncias ¢ o estudo da Musica com énfase

especial para o canto nas escolas”.

Alguns estudiosos trouxeram o conceito de “estética”, onde, segundo Baumgarten (1993), era
a “ciéncia do gosto e do belo”, a estética ¢ um ramo da filosofia que se ocupa das questdes
tradicionalmente ligadas a capacidade humana de perceber o mundo, tais como o belo, o feio,

o0 gosto, a arte, os estilos, as tendéncias, a criagcdo e a interpretacao artistica.

Immanuel Kant (2012) trouxe a discussdo como “critica da faculdade do juizo”, revela como
se adquire a certeza da concretizagdo do juizo sobre o belo, existiram também os cursos de
estética de Hegel (1999) onde se explicava as manifestagdes artisticas de todas as ordens € o
espaco que a beleza ocupa nas “coisas” do mundo. A dialética Hegeliana parte da premissa do
“reconhecimento de si no outro”, para ele a arte ¢ uma das partes da evolugao do espirito, a arte
revela os conteudos da alma humana e o que ela tem de mais sublime, resume afirmando que o
som, representa a desmaterializagdo da matéria, a musica com arte mais elevada que o espirito

poderia alcangar.

De acordo com Fonterrada (2008, p. 63), Jean Philippe Rameau, nos primeiros anos do século
XVIII, a partir de sua teoria sobre harmonia, ja afirmava que musica era ciéncia, inseriu a

concepgdo que a musica partia da matematica e da fisica, reafirmando para ele que, “a musica


http://www.comciencia.br/reportagens/clonagem/clone14.htm
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¢ uma ciéncia que deve ter regras definidas, e essas regras sdo extraidas do principio da

matematica”.

A ciéncia ¢ uma das formas sistematizadas de conhecimento, ¢ can¢ao também ¢ uma forma de
conhecimento e de saberes, s6 que compactada. Conhecimentos muitas vezes fragmentados e
codificados (Saberes do cotidiano, da rua, ecoldgicos, religiosos, cientificos etc), saberes e
conhecimento sdo duas faces de uma episteme que se organizam e auto-organizam engendrando
ciéncia, desta relacdo nasceu a teoria do conhecimento, que sdo dois pontos de vista racionais.
Para o conhecimento existe a sua historia e a partir dela foi construida toda uma teoria do
conhecimento que nasce de uma aporia, e com ele todo o paradoxo, por isso existe um modelo
hegemonico de ciéncia e da razdo, e consequentemente um jogo de poder, onde existe um

conhecimento que imprime dominagao.

A ciéncia moderna nos impde uma unica forma de ler o mundo, uma tnica forma de ler a
realidade, e, ao lado do que se “conhece” existe um abismo do que “ndo se conhece”, muito ja
se debateu sobre uma ciéncia a servico de um modo de produgdo, que por muitas vezes se
organiza sobre logicas diferentes do mundo da arte, no entanto o mundo da arte contraria esse
modo de producdo (GALEFFI, 2014). A tecnociéncia a servico do capital e a arte a servico da

multireferencialidade, e € essa ciéncia inclusiva que interessa defender.

Pode-se conjecturar afirmando que, o compositor Gilberto Gil, quando compds suas cangdes
sobre ciéncia, teve uma intencionalidade clara, nos da pista de que sabia exatamente do que se
tratava e de qual publico gostaria de atingir, mas ndo se pode negar que cientistas e artistas sao
criadores, criadores de “fazeres” diferenciados, mas com espectros similares. Os dois partem
de uma indagacdo, de algo que os incomoda, ¢ o que se pode definir como “problema da
criacdo”. Sdo as indagacdes que direcionam a busca de respostas. A resposta do artista € a o
resultado da sua arte, o resultado do cientista € a sua pesquisa (tese), € sobre os passos da criacao
Plaza (2009, p.40,) corrobora com a méxima que, no processo de elaboracao criativa do cientista

e do artista ndo ha tantas diferencas:

Comparando a criag@o cientifica e a artistica observamos que na origem do
ato criador o cientista ndo se diferencia do artista, apenas trabalham materiais
diferentes do Universo. Ciéncia e arte tém uma origem comum, na abducdo
ou capacidade para formular hipoteses, imagens, ideias, na colocagdo de
problemas, e nos métodos infraldégicos, mas € no seu desempenho e
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"performance" que se distanciam enormemente, cOmo nos processos mentais
de andlise e sintese. (PLAZA,2009, p.40)

Mais adiante, numa classificagdo “curiosa”, chega a uma categorizacio que revela importantes
analogias na dupla ciéncia e arte. Plaza (2009) classifica Ciéncia e Arte como “a dimensio
estética da ciéncia” ¢ a “dimensao cientifica da arte”. Na pagina 42 ¢ 43 diz: “A dimensado
estética da ciéncia reside no modo, ou seja, no “como” o cientista representa seu objeto € nao

a”

no “qué” representa. J& a dimensdo cientifica da arte reside nas estruturas e/ou diagramas

ordenadores que sdo seu proprio objeto finalidade-sem-fim”.

Nesta tese que traz no seu bojo, ciéncia, arte, comunicacdo, uma questdo emerge: como pensar
sobre esses conceitos? Existe uma real clivagem epistemologica? Talvez nem os hermeneutas,
exegetas, conseguissem desvendar. Quais significados trazem na sua singularidade? O que cada
um, do alto da sua importincia e eloquéncia (musica/cancdo e ciéncia), significariam para o

cotidiano de milhares de pessoas nas ruas, nas casas, nas escolas, enfim, nas cidades.

E possivel pensar em importincia, entretanto, categorizar seria precipitado e desnecessario
tendo em vista que uma se vale da funcionalidade da outra para fins urgentes e a0 mesmo tempo
sérios sem perder a plenitude da ludicidade tdo inerente aos seres humanos de acordo com
Huizinga (1980). A cancdo ou a ciéncia? Qual a hierarquia? Bourdieu e seu conceito de
distingdo esclareceria que a cangdo vem de encantar e ciéncia vem de conhecer, conhecimento,
aparentemente diferentes— a ciéncia contemporanea nos ensinou assim, campos separados,
departamentalizados, parecem distantes, conceitos que se alongam e que ndo se cruzam,

aparentemente, entretanto tais conhecimentos nao sao dispares.

Nao ha como ndo fazer men¢ao ao pensamento de Boaventura S. Santos (2010), quando propds
um modelo emergente, o que chama de “Paradigma de um conhecimento prudente para uma
vida decente”, especialmente no 4° principio, onde coloca que “todo o conhecimento cientifico
visa constituir-se em senso comum”. No modelo de Santos (2010), ha sustentagdo que essa
ciéncia pés-moderna ou contemporanea nao despreza o senso comum, pelo contrario, o senso
comum permite que todos os tipos de conhecimentos estejam em constante interligagao, o senso
comum ndo despreza a tecnologia, o conhecimento cientifico d4 um sentido a vida — “saber

viver”. As duas estariam relacionadas e em interacdo o tempo inteiro.
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Nao seria exatamente o caso de pensa-los como diferentes, ou distantes; pelo contrario, vé-se,
por exemplo, no classico “O nascimento da tragédia”, de Nietzsche (1992) que o autor traz ao
proscénio Dionisio € Apolo, e com eles uma discussao que envolve cultura grega, a relagdo
entre arte e conhecimento. Apolo e Dionisio ndo tao distantes como parecem na mitologia, mas
complementares. E, assim, com o acervo do cantor Gilberto Gil quando se trata de temas da
cultura cientifica (existe a ciéncia, o senso comum, o fendmeno de mass media, a comunicagao),
todos compondo o artefato (cangdo) que ndo apenas transporta conhecimentos, mas cria o elo

de empatia entre o emissor e o receptor, fazendo circular os mais diversos conhecimentos.

Para Vogt (2006, p.02) toda a atividade de divulgacdo de ciéncia ¢ uma acdo cultural, e ndo
somente do ponto de vista da “producdo desse conhecimento”, mas principalmente na
“circulacao social” desse conhecimento. Importante salientar que o compositor ndo estava
exatamente “preocupado” com a divulgagcdo de ciéncia, talvez em discutir ¢ fomentar os
conceitos, mas o veiculo era o transmissor (o radio, a tv, a internet), fato que propiciava

espontaneamente a divulgagdo de ciéncia.

A cancdo por uma série de motivos (em diferentes areas) tem um poder de comunicaciao dos
mais eficientes, ja dito anteriormente. Luiz Tatit (1986, p. 33) afirmou que: “somos capazes de
realizar as mais diversas atividades com o radio ligado [...] como se todos tivéssemos uma trilha
sonora de cada momento de nossas vidas”. De forma que, (por causa da tecnologia ou ndo) o
nosso cotidiano ¢ repleto de cangdes, e cangdes com uma fungdo importante na composicao de
um imaginario repleto de realidade, ou de uma realidade repleta de imaginario parodiando
Edgar Morin (1989), quando tratou da fama dos artistas de cinema, fica dificil saber onde esta
a linha que separa a cancao da ciéncia, a cang¢@o da comunicacao (principalmente com a entrada

das novas tecnologias da comunicagdo a partir de 1920).
Na sec¢do subsequente, uma discussao do conceito de cangdo (conceito matriz) € apresentada e
subsidiara o desenvolvimento desta investigagao.

2.1 CANCAO

Poderiamos dizer simplificando, que hoje em dia, em termos de muisica popular ha quatro tipos de expressao: a muisica
que canta; a musica que fala; a musica que corporifica; a musica que visualiza.
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A primeira privilegia a melodia, a segunda privilegia o texto, a terceira transforma o corpo num elemento de expressao
tanto da musica quanto do texto e a quarta espetaculariza.

(Affonso Romano de Sant’ Anna, p. 15,2001)

O universo das cangdes ¢ repleto de caracteristicas e representacdes da cultura de um povo, de
uma cidade de um pais, concepgdes que permeiam as mentes dos compositores € a verve que
os alimenta estdo grafadas em um imaginario repleto de singularidades e emocgdes, que ¢ o
mundo das cangdes. De forma que o nosso cotidiano € repleto de cangdes, por isso a ideia de
refletir sobre a importancia da cangao como difusora de diversos tipos de conhecimentos, € no

caso do objeto desta tese, a can¢do como divulgadora de ciéncia.

Como um retrato da sociedade, a cangao vai deixando rastros da trajetéria humana impregnados
nos seus compartimentos de dados (melodias, palavras, harmonias), a exemplo da perspectiva
cultural, pode-se asseverar que toda a cangdo, traz por si s6 uma identidade histérico-social,
reveladora de um contexto, constituido de elementos multiculturais, regionalismos, modismos,
biografias, memorias, que vao compondo um cendrio antroposocial. De acordo com Matos

(2011, p.61):

O estudo da cangdo popular brasileira tem evoluido bastante nos ultimos anos,
na medida em que se vém desenvolvendo procedimentos de analise que,
conjugando aparatos tedricos e metodologicos de diferentes areas
disciplinares, tentam dar conta de sua estrutura estética complexa, a0 mesmo
tempo coesa e multifacetada.

(MATOS, p.61,2011)

A cangdo ¢ um instrumento interdisciplinar, com interfaces em vérias areas do conhecimento,
linguagem cheia de simbolos que descreve o mundo e explica muito da nossa realidade
contemporanea, ela vem em sendo “glamurizada” desde o século passado, principalmente com
a chegada da era do Radio por volta de 1920, seu formato de cerca de trés minutos na
perspectiva da logica da profusdo vem se expandindo bastante. Dos discos de vinil, passando
pelas fitas cassetes, Mds, Cds, Ipods, internet (Streming), Youtube, até aos aplicativos como
Deezer, Spotify ,Whatsapp dentre outros, o formato cangdo se populariza, democratizando ainda
mais esse género/formato. Afinal, como afirma Jos¢ Roberto Zan (1994, p.9) [...] “a musica
popular, tal como a conhecemos hoje, se constitui como uma das mais expressivas narrativas
mididticas da sociedade contemporinea, indissocidvel dos aparatos técnicos destinados a

registrar e reproduzir sons’[...].
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No campo das artes e da religido, a can¢do sempre exerceu fascinio sobre o homem,
possibilitando a troca de experiéncias reais e imaginarias,etimologicamente falando segundo o
dicionario Aurélio (2014), a palavra cancao ¢ “substantivo feminino singular vem do latim
cantione, canto, cangdo; encanto, encantamento”, relembrando que o encantamento vem do
mito da Odisséia de Ulisses que numa ultima tentativa de voltar para casa pede que todos tapem
os ouvidos dos escravos para que estes nao sucumbissem ao canto da Sereia, de forma que
acabavam desviando-se do caminho até entdo desejado. O medo de sucumbir ao canto
(encantamento) comprova o poder da cancdo sobre os ouvidos humanos, encantamento este,
que remete ao conceito de Adorno e Horkheimer na “Dialética do Esclarecimento” quando

.

afirmam que, “encantamento” ¢ igual a “anestesia”.

Ao ouvir um belo cantico seriamos todos anestesiados, embevecidos, arrebatados, assim como
se estivéssemos ouvindo Orfeu?° (considerado um Aedo da época pré-homérica) que com sua
voz e lira encantadoras amansava as feras, adormecia os guardides do Templo de Hades (mundo
dos mortos). Existem muitas teorias acerca desse encantamento, passando pelas assungdes

bioldgicas, genéticas, até motivos que entram no campo da metafisica e da espiritualidade.

Recentemente pesquisas revelaram que a musica estd mais diretamente conectada com biologia
do que com a cultura e ou escolhas estéticas, para Patricia M. Gray et al (2001, REVISTA
SCIENCE) da Academia Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos, afirmou que: “somos seres
programados para a musica”. A autora e seus companheiros comprovam no estudo que
péassaros, baleias e humanos fazem musica da mesma maneira, e que essa aptidao musical esta
na nossa genética, confirmando que biologia ¢ mais responsavel por isso do que imagindvamos.
Cita o canto das baleias como objeto de investigagcdo, onde o animal marinho apresentava
explicitamente em seus canticos uma sequéncia musical parecida com o formato das sinfonias.
No canto das baleias, o primeiro tema (abertura), em seguida um tema mais elaborado, depois

a finalizagdo, retornando para o tema inicial. Muito similar aos formatos com refrao e rima.

Outros estudos vasculham o cérebro humano, Mauro Muszkat (2012, p.67) diz que [...]“a
atividade musical mobiliza amplas areas cerebrais, tanto as filogeneticamente mais novas

(neocortex) como os sistemas mais antigos e primitivos como o chamado cérebro reptiliano que

20 Mito de Orfeu, narragdo completa no livro Mito e Mitologia (2010) de Walter Burket.
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envolve o cerebelo, areas do tronco cerebral e a amigdala cerebral”. A evolucdo das tecnologias
de imagem (neuroimagem) propiciaram a investigacdo dos cérebros humanos em plena
atividade e foi possivel a conclusao de algumas suspeitas: as areas cerebrais estao relacionadas
com a percep¢ao de ritmos, alturas, timbres assim como conseguem decodificar melodias,
métricas, harmonias, todos esses aspectos envolvem agdes logico-matematicos linguisticos e
emocionais no processamento musical do cérebro. Sobre tais aspectos Muskat (2012) esclarece:

Hé uma especializacdo hemisférica para a musica no sentido do predominio
do lado direito para a discriminagdo da direcdo das alturas (contorno
melodico), do conteudo emocional da musica e dos timbres (nas areas
temporais e frontais) enquanto o ritmo e duragdo e a métrica, a discriminacao
da tonalidade se da predominantemente no lado esquerdo do cérebro. O
hemisfério cerebral esquerdo também analisa os pardmetros de ritmo e altura
interagindo diretamente com as 4reas da linguagem, que identificam a sintaxe
musical (MUSKAT,2012, p.68)

Para a neurociéncia, de acordo com Andrade (2004),Levitin (2010) e Sloboda (2008), ha
comprovagdo que estudar musica (instrumento ou canto), propicia o desenvolvimento do
cérebro de maneira geral, (incluindo que o corpo caloso do cérebro dos musicos possui uma
espessura mais avantajada que o cérebro de um “nao” musico), ha estimulagdes nos dois
hemisférios (direito e esquerda) e que os beneficios sdo enormes: concentragdo, memoria,
desenvolvimento motor, desenvolvimento da inteligéncia, sensibilidade e maturagao
emocional. Investigacdes mais recentes confirmam que, somente a apreciagdo musical, por si
sO, apresenta vantagens importantes, pois, a percepcdo musical ¢ fruto da intersecao dos

neuronios de ambos os hemisférios.

Existem outras pesquisas e experimentos que complementam tais postulados, como o Donald
Fucci citado por Cavalcante (2001, p.74), da Universidade de Ohio sobre a percepgdo ¢ a
audi¢do das pessoas mais velhas, o estudo concluiu que a maioria das pessoas prefere ouvir jazz
e musica classica ao esperar um atendimento. A investigacdo do americano Mark Jude Tramo
citado por Cavalcante (2001, p.74) do Departamento de Neurobiologia da Escola de Medicina
de Harvard, assim como Sloboda (2008), defendendo que ndo existe um centro musical no
cérebro, as regides responsaveis pela cogni¢do sdo as mesmas usadas para a percepcao da
musica. Além do experimento “Efeito Mozart” de Don Campbell (1997) que trata de uma prova
onde criangas apresentam maior prontiddo para calculos depois de ouvir a Sonata para Dois
Pianos em Ré Maior, do compositor. A pesquisa de José¢ Miguel Wisnick (1989) sobre ritmos
musculares e cerebrais que estabelecem base da afinagcdo dos ritmos humanos, além de outros

estudos que respondem pelo campo do conhecimento da musicoterapia.
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Sobre o conceito de musica, cancdo e suas diferencas, parte-se para uma investigacdo do
conceito de cangdo em alguns tipos de Dicionarios (tradicionais, técnicos e online), cujo
resultado aponta para uma diversificacdo dos verbetes, alguns apresentam classificagdes: na
musica, na literatura, como poema, com cantiga, etc). No Dicionario Aurélio (2014), cang¢ao
significa: “pequena composicdo musical de carater popular, sentimental ou satirico, dividida
em coplas e destinada a ser cantada. Modinha. Cang¢ado de gesta, poema ¢épico medieval, feito
para celebrar feitos historicos ou lendarios”. No Dicionario Michaellis (1998, p.409), cangao
estd descrita de maneira mais detalhada como:

1 Pega monofdnica, cantada na Idade Média pelos trovadores;

2 LIT.Composigdo lirica, particularmente do século XVI, de origem italiana
(Petrarca), de assunto amoroso, que desenvolve em cada estrofe um aspecto
diferente, de tom melancoélico;

3 MUS. Peca musical curta, erudita ou popular, para uma ou mais vozes, que
pode ser cantada com ou sem acompanhamento instrumental;

4 MUS. LIT. Composigio escrita para musicar um texto literario, geralmente
um poema, ou um poema feito para ser musicado e que tem como objetivo o
canto. (MICHAELIIS, 1998, p.409)

Alguns dicionarios disponiveis gratuitamente na internet foram consultados com o intuito de
realizar um mapeamento de como o conceito Cangdo circula na internet, ¢ no Dicionario
Infopédia do Porto?! (2016), cangio ¢ “musica, composi¢do musical com letra destinada a ser
cantada; 2.cantico; 3.LITERATURA forma poética, de origem provencal, constituida por uma
série de estrofes heterométricas e rematadas por uma estrofe mais curta”. Neste mesmo
diciondrio possivel encontrar a palavra Cangoneta que Can.¢o.ne.ta, “nome feminino, pequena

cancao, de assunto ligeiro, espirituoso ou mordaz”.

No Dicionario Priberam (2019), cancdo ¢ uma “Composi¢do em verso para canto.2. Canto”.
No dicionario Informal Web (2016), cangdo ¢ “musica com versos para serem cantados; Canto;

3. Cantiga para ser cantada; 4. Poema que pode facilmente virar musica”.

No Dicionario Aulete ( 2018, p.107) can.¢ao. sf.

1.Musica cantada, ou composta para ser cantada; qualquer trecho de canto
(musica vocal): Passava o dia a cantarolar cangGes sem palavras, que ia
improvisando

2. Mus. Pega ou composi¢do, popular ou erudita, ger. breve, que combina
musica e palavras (com ou sem acompanhamento de instrumentos musicais)

2L http://www.infopedia.pt/dicionarios/lingua-portuguesa.
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3. Composigdo para instrumento musical, sem voz, ¢ que tem caracteristicas
musicais (melodicas, ritmicas) de cancao (1 e 2)

4. Poema que, por suas caracteristicas (ritmo etc.), pode ser facilmente
musicado; a melodia com que se canta ou recita um poema

5. Restr. Liter. Poesia lirica, interpretada esp. por trovadores (cangdo de
amigo)

6. Cantiga; versos ou estrofes, ger. simples e ritmadas, que se cantam

[F.: Do lat. cantione(m)]

Cancao de gesta.1. Poema épico (séc. XI) que cantava os feitos heroicos de
cavaleiros da corte de Carlos Magno.

Cangao polifonica.

1 Mus. Composi¢do para canto a varias vozes, de tematica profana.

Em quase todos os diciondrios consultados, o conceito de cancao revela faces diversas que
diluem entre classificagdes. Alguns dos termos mais utilizados estdo entre poesia musicada,
estrofes musicais, palavra cantada, musica com versos, cantigas, etc) e ndo esclarece as
diferencas entre musica e cangdo, se cangao pode ter ou nao ter letra. Na consulta em um
dicionario mais especializado, a defini¢do fica um pouco mais objetiva, entretanto, apresenta
uma defini¢do que aponta para a musica erudita, como € o caso do Dicionario Grove de Musica
(1994, p.159), a definicdo é que cancdo ¢, “pega musical, habitualmente curta e independente,
para voz ou vozes, acompanhada ou sem acompanhamento, sacra ou secular, em alguns usos

modernos, o termo implica musica secular para uma voz”.

Sobre o registro de cantatas e cangdes, para os autores Grout e Palisca (2007 p. 371-372) a
cangdo ou cantata era uma cena destacada de uma Opera (como recitativos e 4rias).

Tendo comecado por ser, nos primeiros anos do século, uma variacgao estrofica
monoddica, a cantata desenvolveu-se, convertendo-se numa forma composta
de muitas secgdes contrastantes. Na segunda metade do século tomou,
finalmente, uma forma mais claramente definida de recitativo e arias
alternados — normalmente dois ou trés de cada — para voz solista com
acompanhamento de continuo, sobre um texto, regra geral, de caracter
amoroso, sob a forma de uma narragdo ou soliloquio, levando o conjunto da
peca uns dez a quinze minutos a executar (GROUT e PALISCA, 2007, p.37)

Nao foi encontrado o conceito de can¢ao no Dicionario Cravo Albin, no Dicionario de Musica
Zahar (1985) e no Breve Dicionario de Musica (1992), o conceito se apresenta também dividido

entre: musica, literatura, poema.

Toda esta diversidade conceitual estd contida em estudos mais especializados, a exemplo de
Bakthin (2003), Costa (2003), Coelho de Souza (2009), Piedade (2003) e Marra (2007), para

estes autores, cangdo ¢ género de discurso e se configura como um hibrido, onde sdo
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indissociaveis: letras de musica (linguagem verbal) somadas a melodia e ao ritmo (linguagem
musical). Conjecturam que letra e musica interagem entre si, convergindo em alguns casos,
divergindo em outros, mas sempre em relagdo dialdgica. Ainda para Bakhtin (2003, p.261) sdo
trés os elementos que caracterizam o género cang¢ao — ‘“‘conteudo tematico, o plano

composicional e o estilo”.

Para Affonso Romano de Sant’anna (2001 p.11) a ideia de que poesia e musica surgiram juntas
como forma de expressao do individuo e da comunidade foi formulada por historiadores da
linguagem e por filosofos. Para ele “Canto+palavra ¢ uma dupla de expressar-se, semantica e
sonoramente, silabica e ritmicamente”. Afirma ainda que, a integragdo de canto e palavra esta
muito marcada e demonstrada em alguns canticos como: o canto guerreiro, o canto religioso, o

canto laborial e o canto festivo.

Para Martha Tupinamba Ulhda (1999), a cangdo ¢ formada pela relagdo entre letra e musica,
dividida em partes, constituidas por versos que sdo organizados em estrofes, dissertou sobre a
cancao popular (1999, p.52) colocando que ela ¢ um “canto acompanhado e que possui métrica

derramada®*”

(cita como ex. a performance de Elis Regina para Amor até o fim de Gilberto
Gil, onde canto e acompanhamento parecem "descolados" um do outro, numa sincronizacao
relaxada”). Relaciona a métrica com a bases ritmicas: “a concepg¢ao de métrica derramada tem

a ver com as nocoes de metro tanto africanas quanto ocidentais”. (1999, p.56).

Para Tinhorao (2008, p.53) “can¢do popular ¢ musica vocal acompanhada por instrumento
harmonico, individualista, que nasce como contraposi¢do a musica monodica da antiguidade e
polifonica da idade média”. Comungando com a ideia de Tinhordo, Ulhoa (1999) acredita que
letras de cancdes existem e sdo escritas para serem cantadas, adquirindo sentido apenas quando

ha uma voz que as canta.

Mas existem cangdes que ndo possuem letras, como nos trechos de partituras instrumentais,
sempre aparece a expressdo cantabile que significa cantavel em italiano, quando se pretende
que a interpretagdo do instrumentista se aproxime da voz humana. O fato de ndo ter voz humana
nao a retira do status de cangdo, como as quarenta e oito (48) pequenas cangdes sem palavras

do compositor Mendelssohn, em certa ocasido o compositor revelou, consta no Dicionario

22 Sobre o detalhamento do conceito de “Métrica Derramada” consultar: Métrica Derramada: Prosodia Musical na
Cangao Brasileira Popular. (Ulhoa 1999).



52

Grove de Musica (1994, p.421): “A musica que eu amo ndo expressa pensamentos demasiados
indefinidos para serem traduzidos em palavras, nem demasiados definidos para necessitarem

palavras.

Em palestra no Curso de MPB no Espaco da revista Cult (Sao Paulo, 8 de agosto de 2007), Luiz
Tatit ponderou que “a cangdo ja surgiu como comércio, com um modelo ja definido, comegou
uma producao em série." Os cantores da época encomendavam as musicas para 0s

compositores, que recebiam por cangao”.

E sobre a diferenca entre musica e cangio, o autor do livio O Século da Cang¢io(2004)%
considera que o que faz uma “musica ser considerada uma cancao, ¢ a fala por tras da melodia”.
Aprofunda quando discorre sobre os elementos da cangao:

Tanto a letra quanto a melodia devem passar a mesma mensagem, como na
época em que surgiram as primeiras cangdes, em que pareciam recados:
amorosos, uma bronca ou até uma exaltacdo. Além disso, cangdo é diferente
de musica ou de poesia, pois "ndo adianta fazer poesia, porque, se ela ndo
puder ser dita, ndo vira canc¢ao. (TATIT, DIGESTIVO CULTURAL, 2007)

O musico, compositor e professor de literatura da USP, José Miguel Wisnick defendeu (Sao
Paulo, 31 de agosto de 2007) que cangdo também ¢ poesia.

E poesia ¢ antes cantada do que escrita, o nome lirico esta relacionado a isso
mesmo. As origens da cangdo estdo na poesia provencal, onde se fazia musica
com uma poesia extremamente complexa. Com a inven¢do da imprensa e o
crescimento de conjuntos musicais instrumentais surgiu a diferenciacdo do
musico e do poeta, por conta da escrita. (WISNICK, DIGESTIVO
CULTURAL, 2007)

J4

Por esta linha de pensamento que Wisnik (1989, p.22), afirma que cancdo ¢ "sofisticada
melodica e harmonicamente, com letras densas e polissémicas, intimamente entranhadas com
a musica, silaba por silaba, capaz de atingir e interessar grandes publicos, atravessar diferengas

sociais, irradiando lirismo e critica social".

23 Extrato retirado da contracapa do Livro O Século da Cangdo: Luiz Tatit apresenta uma leitura do nascimento,
consolidacdo e progresso da cangdo popular brasileira ao longo do século XX, elegendo os periodos, os
movimentos, as obras e os artistas que, de acordo com os critérios adotados, foram decisivos para configurar nossa
singularidade sonora. Descreve o empenho dos cancionistas das primeiras décadas para chegar a uma cangao cujo
entrosamento entre melodia e letra fosse o mais convincente possivel, ndo s6 como pega artistica, mas também
como produto de consumo.
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Para o jornalista, escritor e letrista Carlos Rennd, outro convidado palestrante do Curso de MPB
no Espaco da Revista Cult, (Sdo Paulo,16 de agosto de 2007), cangdo ¢ poesia, ¢ “poesia
cantada™:

E poesia porque ¢ palavra em forma poética e se da num espaco de melodia,
assim como a poesia literaria se d4 num espaco em branco da pagina". Poético,
ndo? A grande "magica" que faz uma letra ser considerada poesia na verdade
ndo depende s6 de seus versos, mas da combinagao de letra e musica. "Quando
palavras e sons se aderem, algo mais incide sob a musica, fazendo com que
ela ganhe uma forga poética maior e mais intensa que 0 mesmo Vverso ou a
mesma frase melédica separados." (RENNO, DIGESTIVO CULTURAL,
2007).

Corroborando com a ideia de Wisnick e Rennd, Finnegan (1999), Foley (2002,2003), Kramer
(1984), Burrows (1990), e Winn (1981), discorrem na concepgao que cancao ¢ a mistura de
musica e poesia (literatura), debatem e realizam comparagdes. Outros recorreram as
ferramentas da musicologia para analisar cangdes populares como Berger (1999), Tagg (2003),
Walser (1993). No entanto, para autores como Ruth Finnegan e Monclair Valverde, cangdo ¢
performance, no extrato de Valverde (2018) o complemento desta concepc¢ao quando enfatiza

que a cangao € um “acontecimento”:

[...]JAntes de ser um simples formato musical, ¢ muito antes de ser um
discurso, a cang¢do é, pois, um acontecimento exemplar, capaz de acolher a
narracdo de intmeros acontecimentos ou simplesmente mimetiza-los. E
quando ela se atualiza, em cada escuta, promove no ouvinte uma experiéncia
em segundo grau, uma experiéncia da experiéncia’]...]

(VALVERDE, p.276, 2018)

Para Finnegan (2018, p.18) existe em “particular uma longa e continua tradi¢do académica
relacionada ao aspecto verbal das cangdes”, para ela “[...]Trata-se de tomar a cang¢do, € a poesia
oral, ndo como texto, mas como performance”. A tradi¢ao académica tem dificuldade de aceitar
cancao também como performance por causa da supremacia da tradicao da linguagem escrita,
sobre tal questdo a autora ressalta:

E dai decorre que quando nos confrontamos com qualquer arte na qual as
palavras desempenham o minimo papel que seja nds prontamente nos
voltamos para suas qualidades textuais escritas. E o que se passa com nossas
analises de grandes produgoes humanas do passado- €picos homéricos, teatro
grego, cangdes de trovadores medievais, baladas tradicionais, primeiros
madrigais. Frequentemente s6 temos o texto. ” (FINNEGAM, 2008, p.19)

Finnegam (p.23) concorda com Cancel (2004, p.315) na proposicao de que “nao ha arte verbal

sem performance” e acrescenta que o que vem primeiro € ela, a performance.



54

Enfim, esta se¢do foi escrita com o objetivo de apresentar algumas posi¢des sobre o conceito
de canc¢do, no entanto ndo € possivel esgotar a problematica, o modelo infocang¢ao considerou
todos os postulados apresentados, mas hé outros questdes que podem ser elucidadas

inclusive a ideia da morte da cancio no século XX?*, .

2.2. INFOCANCAO

Tambores que falam
(Quando um cédigo ndo € um codigo)
Por todo o continente negro soam os tambores que nunca se calam: a base de toda a musica, o foco de
cada danga; os tambores falantes, a comunicagdo sem fios da selva desconhecida.
Irma Wassall (1943) citado por James Gleick(2013, p.21)

Apresentam-se nessa parte, as premissas que nortearam a concepgao do que se denomina de
Infocancdo. A motivacdo e reflexdes basilares para a constru¢do do conceito, ja que a parte
mais pragmatica do modelo esta estruturada no Capitulo 4 desta tese. Partindo da ideia que a
can¢do ¢ uma mensagem codificada, informacdo automatizada pelos meios de comunicacao,
afirma-se que o ethos da cang¢do ¢ uma combinagao, onde todas as suas partes sdo codificadas.
Todas possuem uma cifra, uma chave, um signo, um “segredo”, pode-se dizer até que can¢ao

possui uma linguagem Unica e propria.

Codificagao esta, avaliada ndo apenas pelo carater textual com conteudo que tratam de ciéncia
e tecnologia, (nesse estudo de caso, que sdo as cangdes de Gilberto Gil), mas também pela

quantidade das informag¢des contidas na melodia, na harmonia e na estética dos arranjos. Cada

24 Trecho retirado de A vida ap6s a morte da cangdo de Marcos Nobre e J. Roberto Zan[...] Em entrevista a Folha
de S. Paulo em 29 de agosto, José Ramos Tinhordo decretou: “A cang@o acabou”. E explicou: “Acabou essa cangdo
que nasce contemporanea do individualismo burgués, feita para vocé cantar e outras pes-soas ouvirem sentindo-
se representadas na letra”. Em 26 de dezembro do mesmo ano, também na Folha de S. Paulo, Chico Buarque disse
coisa parecida, mas ja vinculando o problema explicitamente ao Brasil: “Como a opera, a musica lirica, foi um
fendmeno do século 19, talvez a can¢ao, tal como a conhecemos, seja um fenomeno do século 20. No Brasil, isso
¢ nitido. ” Sintomaticamente, Chico, como antes Tinhordo, também vinculou o declinio da can¢do a ascensao do
rap. [..]. 2019

25 Consultar o Manifesto da morte da cangio.


http://www.sinonimos.com.br/cifra/
http://www.sinonimos.com.br/chave/
http://www.sinonimos.com.br/segredo/
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elemento da cancdo pode ser separado, formando redes: redes de palavras, redes de notas
musicais, redes de ritmos dentre outros. Cada rede dessa, possibilita o conhecimento

geografico/ identitario e cultural desses dados.

Parte-se da premissa que o ethos da cangdo ¢ o codigo , e como linguagem codificada, cheia de

726 cancdo ¢é

signos, mais precisamente o que Saussure (1992) denominou de “significagdo
importante veiculo de informagao da era midiatica composta por dados, que explicitos ou nao,
em melodias, harmonias, ritmicas, letras ou performances -ou ainda até, em sinais de audio-,

transformam-se em informacgao, gerando conceitos, constituindo-se em conhecimento.

E comum a analise de cangdes pelas vias da avaliagdo dos seus contetdos, ou semidtico, ou
ainda uma avaliacdo técnica da estrutura musical, a infocan¢do ¢ um modelo que propde
adentrar no mundo da ciéncia das redes, e por meio dele, coletar, processar, modelar uma
enorme quantidade de dados das cangdes ao mesmo tempo, o estudo de redes seria
complementar em avaliacdes de andlise de grupos de cangdes, principalmente em grupos

grandes.

A Infocangdo carrega a possibilidade de a partir de um modelo que utiliza parametros
quantitativos/qualitativos ir além da andlise de conteudo, ha uma possibilidade de em conjunto
com uma abordagem qualitativa, dar visibilidade de conceitos e palavras, onde a subjetividade
as vezes ndo consegue capturar. A imersdo na Teoria de Redes e a elaboracdo de Redes
Semanticas baseadas em cliques de cangdes permite a exegese, que revela as relacdes de
conectividade desse jogo de palavras de ciéncia e tecnologia. Para além de uma leitura
horizontal ou vertical de um texto, essa modelagem propicia a inferéncia a partir de multiplos
“olhares”, isso porque o modelo apresenta caracteristicas de multirreferencialidade e

extensibilidade.( concepcdes estdo mais detalhadas no capitulo que apresenta o modelo 4).%

A palavra Infocancdo ¢ um neologismo, que tomou de empréstimo palavras da teoria da
informagdo: informacao, informatica, o modelo ¢ a possibilidade de realizacdo de interpretagdes
a partir indices, métricas da teoria de redes, na obtencdo de informagdes que possam ser

comparadas com as analises de conteudo, semidtico etc. Importante revelar que, a inspiragao

% Ferdinand de Saussure,(1993) estudou o signo linguistico e concebeu a palavra SIGNIFICACAO: signo ¢ ato
que retne o significante ao significado
27 multirreferencialidade e extensibilidade- concepgdes que serdo tratadas no capitulo 4.
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para a criacdo do modelo Infocang¢ao, esta relacionada com alguns fatos sobre a informacao: a
primeira, foi a descoberta dos tambores que transmitiam mensagens na Africa Negra, além da
fungdo musical, os tambores eram principais meios de comunicagdo, as notas significavam
palavras (mensagens), que poderiam ser ouvidos em uma distancia de cerca de 40 quildometros.
“Os tambores ndo transmitiam apenas um sinal, mas uma linguagem completa”, esse €, o
resumo do livro de 1949, The Talking Drums of Africa de Jonh F. Carrington. Gleick (2013, p.)
pondera que:

Esses europeus falavam em “consciéncia nativa” e descreviam os africanos
como “primitivos” e “animistas”, mas, independentemente disso, perceberam
que eles tinham alcangado o antigo sonho de toda cultura humana. Existia ali
um sistema de transmissd@o de mensagens mais rapido do que os melhores
mensageiros montados nos melhores cavalos cruzando as estradas de melhor
qualidade, contando com entrepostos e parceiros de revezamento.
(GLEICK,2013, p.24)

O segundo fato que serviu de inspiracdo para a constru¢do do modelo foi a descoberta dos
escritos de Claude Shanon, o cientista que moldou ideias que se transformariam na teoria da
informagdo, seu trabalho de criptografia durante a Segunda Guerra Mundial, instigou um
sentimento de perceber o jogo engendrado nas teias da comunicagdo, nos dois casos “o codigo”

foi o fundamento que os constituiu.

A terceira motivacao para a construcao do nome do modelo foi a ideia que se nutriu a partir dos
termos criados pelo compositor Gilberto Gil em algumas das suas cangdes, as palavras, infovia
e infomaré que estdo nas canc¢des: Banda Larga Cordel e Pela Internet. Na cangdao Banda
Larga Cordel em uma estrofe diz: “rodovia, hidrovia, ferrovia, e agora chegando a infovia™[...].
Na cang¢do Pela Internet escreveu: “Um barco que veleje nesse infomar, que aproveite a

vazante da infomaré, que leve meu e-mail até Calcuta™[...].

Todos esses acontecimentos motivaram a constru¢ao de um banco de dados contendo cangdes
sobre ciéncia e tecnologia, pode-se afirmar, que, a letra da cangdo ¢ formada por dados, uma
frase pode ou ndo se converter em uma informacgao, e quase sempre uma palavra pode significar
um conceito. O conceito ¢ uma informacdo mais completa que de maneira ciclica gera

conhecimentos.

A infocancdo com esse conjunto propicia a expansdo, disseminagdo/difusdo/ divulgagdo de

conteudo, onde alguns principios sdao considerados. Como a palavra Dados vem do latim datum



57

(“aquilo que se d4”), um dado ¢ um documento, ou c6digos que constituem a matéria prima da

informagdo, a palavra informac¢do ¢ um conjunto organizado de dados, a informagdo ¢

composta de dados contextualizados. O termo conceito ¢ a formulacao de uma ideia por meio

de palavras, tem origem a partir do latim “conceptus” (do verbo concipere) que significa "coisa

concebida" ou "formada na mente.

Tome-se como exemplo na Tabela 2, na cancao Cérebro Eletronico, é possivel verificar a

quantidade de informacdes que podem ser extraidas de alguns dos seus elementos:

TABELA 2 - Elementos da cangao Cérebro Eletronico

ESTROFES MELODIA HARMONIA
( divisdo) (campo tonal)
1 O cérebro eletronico faz tudo. Faz quase A maior

tudo. Faz quase tudo. Mas ele ¢ mudo

2 O cérebro eletronico comanda. Manda e A maior
desmanda. Ele ¢ quem manda. Mas ele ndo
anda

3 S6 eu posso pensar. Se Deus existe B menor

S6 eu. S6 eu posso chorar. Quando estou
triste. S6 eu

4 Eu ca com meus botdes. De carne e 0sso A’ maior
Eu falo e ougo. Eu penso e posso

5 Euposso decidir. Se vivo ou morro por B’ menor
que. Porque sou vivo. Vivo pra cachorro e
sei

6 Que cérebro eletronico nenhum me da A” maior
socorro. No meu caminho inevitavel para a
morte

7 Porque sou vivo. Sou muito vivo e sei B’ menor

Que a morte € nosso impulso primitivo e
sei
8  Que cérebro eletronico nenhum me da A” maior
socorro. Com seus botdes de ferro e seus
olhos de vidro

Fonte: a autora

CIFRA

(Cifra Club)

D7 G7 F#7Bm G7 G#7 A7 D7 G7

D7 G7 F#7Bm G7 G#7 A7 D7 G7

Bm F#7 Bm F#7 Bm F#7 Bm A7

D7 G7G7D D7 F#7Bm F#7

Bm F#7 Bm F#7 Bm F#7 Bm A7

D7 G7 D7 G7 D7 F#7 Bm F#7

Bm F#7 Bm F#7 Bm F#7 Bm A7

D7 G7 D7 G7 D7F#7 Bm

Do ponto de vista do texto da cangdo, “Cérebro Eletronico” estd dividida em 8 estrofes, com

relacdo a melodia seriam basicamente duas partes (Melodia A e Melodia B), com algumas
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pequenas variagdes (A’ e B’). A harmonia estd ligada diretamente a melodia, visto que as
tonalidades de uma melodia ¢ uma espécie de involucro de notas algadas ao mesmo tempo. Por

isso tém-se na Melodia (A) tonalidade maior, na Melodia (B) tonalidade menor, conforme

Tabela 2.

Todos os elementos elencados na Tabela 2 sdo passiveis de andlise (a letra, melodia harmonia,
inclusive a performance e ritmo, que nao estdo listados na tabela), no entanto ¢ importante
salientar que para o estudo da Infocancao foram considerados apenas as letras das cangdes com
conteudo de ciéncia e tecnologia, principal artefato gerador de comunicacao e de divulgagao de

ciéncia.

A unido da cang¢ao (como suporte midiatico) associado a teoria das redes, podem pontencializar
a difusdo do conhecimento na perspectiva, elaborada por Froes Burnham (2002) quando
reporta-se-a as “comunidades ampliadas”, assim como, a espiral da cultura cientifica de Carlos
Voght (2006), a Infocangio estaria inserida no quarto quadrante.

Por outro lado, refletindo acerca da investigacio de Philip Tagg (2003)?° criador de um método
de analise de musica popular®® que leva em consideragio letra, melodia, interpretagdo, arranjo,
dentre outros, baseado na concepcio que denominou de musemas>!, as premissas da Infocancio

foram reformuladas. O extrato do pensamento de Tagg citado por Martha Ulho6a (1999, p.1)

evidencia proximidade com o modelo proposto nesta tese quando postula que, “[...] a musica

28 A espiral da cultura cientifica (Vogt, 2012) é uma metéafora para a representacdo da dindmica e da relagdo entre
os fatos, agdes e eventos compreendidos pela cultura cientifica. Dois eixos perpendiculares, um na vertical e outro
na horizontal, definem e opdem quatro quadrantes, pelos quais percorre continuamente a linha espiralada. O quarto
quadrante representa a divulgacdo cientifica mais ampla praticada por jornalistas e pesquisadores, que tem a
sociedade em geral como interlocutora. Consultar < http://comciencia.br/espiral-cultura-e-cultura-cientifica.
Acesso 2019.

29 Philip Tagg ¢ pesquisador de musicologia, professor da Faculdade de Misica da Universidade de Montreal.
Para uma ampliagdo das concepgdes adotadas por Tagg ver trabalhos disponiveis na internet no enderego
http://www.tagg.org.

30 Ferramenta metodoldgica e conceitual para a anélise da musica popular retirada de trabalho sobre a musica titulo
da série de TV Kojak (Tagg 1979) e do sucesso de Abba Fernando (Tagg 1981a, 1991). Os pontos mais importantes
desse método analitico sdo: (1) uma lista de pardmetros de expressdo musical (2) o estabelecimento de musemas
(unidades minimas de expressdo) e com- postos de musemas por meio de comparagdo entre objetos, (3) o
estabelecimento de relagdes figura/fundo (melodia/acompanhamento), (4) a analise transformacional de frases
melddicas, (5) o estabelecimento de padrdes de processo extramusical, e (6) o teste de conclusdes através de
substitui¢do hipotética. Palavras chave: analise da musica popular, hermenéutica, semiologia. Transcricdo do
resumo (2003, p.6). Texto completo consultar Philip Tagg(2003)

31 Musemas sdo as unidades minimas de significagdo sonora.


http://comciencia.br/espiral-cultura-e-cultura-cientifica
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ndo segue a logica da linguagem verbal, ela tem uma logica propria, mas, como ndo pode ser

facilmente explicavel por palavras, exige um tipo de pensamento associativo”.

E sobre tais “pensamentos associativos” a Infocancao considera as estrofes da cangao (relagdo
analoga aos estudos de Tagg) como musemas. Assim as estrofes seriam as “menores particulas”
para analise do contetido da cangdo de C&T, por isso que, para a consecuc¢do e construgao das
redes semanticas de clique as estrofes corresponderiam as menores particulas de identidade do

texto-cangao.

Para a estruturagdo do modelo Infocangdo as estrofes sdo feixes identitarios semanticos da
cangdo. Composto por versos, as estrofes (POUND,1988/1989) foram modeladas porque o
sentido do texto tende a clarificar em grupo de versos do que em unidades de versos
separadamente. O verso ¢ cada linha poética da estrofe, que pode ter rima (sdo semelhangas
sonoras) ou ndo, as rimas ndo interferem neste estudo assim como o estudo da prosodia que
significa “estudo da acentuagdo vocabular”, ou ainda “parte da gramadtica tradicional que se
dedica as caracteristicas da emissao dos sons da fala, como o acento e a entoagdo” segundo o

Dicionario enciclopédico das ciéncias da linguagem de Ducrot e Todorov (2001, p.227).

A infocang¢do por meio das relagdes entre as palavras captura a subjetividade quando revela
conceitos implicitos condutores de reflexdes mais aprofundadas sobre determinados grupos de
cangdes e que tem como caracteristica a Multirreferencialidade e Extensibilidade. A
Multirreferencialidade no sentido de envolver varias areas do conhecimento, interfaciadas pela
interdisciplinaridade, e a Extensibilidade que avanca na possibilidade de avaliacao de outros
elementos da cangdo, a exemplo de melodias, ritmos, harmonias, performances e padrdes

SONnoros.

Na relagdo cang¢ao e redes semanticas algumas propriedades sdo fundamentais para o resultado
da analise, sdo as Centralidades de Grau ¢ Centralidades de Intermediacdo. Da Centralidade de
Grau (Cg), obtém-se através do nimero de conexdes diretas estabelecidas por uma determinada
palavra. Medindo (localmente) a capacidade de uma palavra se comunicar com outras, porque
as palavras com maior nimero de vinculos com outras palavras, sdo as que possuem uma

posi¢do mais vantajosa.
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A outra medida importante para a Infocangdo ¢ a Centralidade de Intermediacao (Ci), onde se
tem o grau em que as palavras se encontram situadas nos caminhos mais curtos entre outras
palavras. Pode significar que esta palavra tenha poucas conexdes, no entanto ela ocupa posi¢ao
chave no tocante ao sentido semantico. Essa medida de centralidade baseia-se na soma das
distancias geodésicas de cada palavra para com as outras, no jogo semantico ela da sentido para

a mensagem.

Por tais motivos elencados que as medidas de Centralidade (grau e intermediagdo) foram
utilizadas para o estudo mais aprofundado das Comunidades assim como o estudo aproximado

de Grafos que Variam no Tempo (TVG).



Capitulo 3

Redes
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3. REDES

Connecto, ergo sum (Conecto, logo existo)

Bjorneborn®(1998)

De maneira sucinta, este capitulo apresenta a importancia e contribui¢do da Teoria de Redes

na base epistemologica e técnica do modelo proposto neste documento de tese, além da
compreensdo dessa teoria como uma tecnologia das mais propicias para a resposta de problemas
cientificos de diversas ordens, inclusive na resolucao de problemas que envolvem analises de
cangOes populares. Em areas especificas, como € o caso da aplicagdo na area das artes (musica),
técnicas da ciéncia de redes, se configuram como grande aliada de pesquisadores, porque, com
a utilizacdo da mesma, ocorre uma ampliacdo do corpus da pesquisa, além de ser importante

ferramenta de sistematizagao ¢ analise de dados.

De forma que, alguns elementos e propriedades da ciéncia das redes sociais € complexas foram
determinantes para a elaboracdo do teste e experimento do modelo Infocangdo. Existem
propriedades que sdo globais (que abrangem toda a rede) e outras que sdo locais (dizem respeito
ao vértice), por isso, os indices que compdem a estruturagdo do modelo para analise de cangao,
foram definidos a partir de algumas métricas como: grau médio, caminho minimo médio,
densidade, diametro e coeficiente de aglomeragdo. Para os estudos das comunidades, a
modularidade foi considerada para uma inspe¢ao mais apurada dos subgrupos. Os indices de
Centralidade de Grau e Centralidade de Intermediagdo e um estudo que se aproxima da técnica
de um Tvg (grafos que variam no tempo) formam a estrutura do modelo que analisa a cancdo

popular.

Nas se¢Oes subsequentes ¢ apresentada um resumo da importancia deste novo campo do

conhecimento com suas contribui¢cdes para 0 campo proposto nesta investigacao.

32Lennart Bjérneborn — Universidade de Copenhague, Departamento de Informagio. E o criador da expressio
Connecto,ergo sum. Fez uma alusio a Cogito, ergo sum, frase de autoria do filésofo e matematico francés René
Descartes.
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3.1 CIENCIA DAS REDES

[...]“nunca iremos entender sistemas complexos a menos que desenvolvamos uma compreensio
profunda das redes por tras deles”.
( BARABASI, 2016, p. 32)

Sistemas naturais e sociais com elementos que relacionam-se tem gerado interesse por parte dos
cientistas nas ultimas décadas e em diversas areas do conhecimento, isso porque ¢ correta a
informagdo que a complexidade, enquanto novo postulado epistemoldgico, ndo analisa um
sistema sob uma perspectiva reducionista, pelo contrario, pois leva em conta as relagdes entre
as partes do sistema. De forma que Teixeira (2007) enfatiza que o fendmeno da linguagem pode
ser considerado como um sistema complexo, por se encaixar em propriedades de um “sistema
adaptativo aberto” - onde novos elementos vao sendo agregados, fazendo com que a estrutura
se modifique e se auto-organize, por isso uma boa forma de visualizar um sistema complexo,

seus elementos e as relagdes entre eles ¢ através das redes complexas.

O crescimento de estudos nesta area, tem seu comeco na década de noventa, bem no inicio da
popularizagdo da internet, assim como o avango de tecnologias que processam volumes grandes
de dados (denominada big data). Atualmente as aplicacdes crescem em diversas areas, € €
relativamente comum estudos com: redes bioldgicas; redes tecnologicas; redes de informagao;

redes sociais; redes de comércio; redes de gestdo. De acordo com Barabasi (2016, p.43)

O crescente interesse na ciéncia de redes durante a primeira década do século XXI
esta enraizado na descoberta de que, apesar da dbvia diversidade de sistemas
complexos, a estrutura e a evolugdo das redes por tras de cada sistema &
impulsionada por um conjunto comum de leis e principios
fundamentais. Portanto, apesar das incriveis diferencas de forma, tamanho,
natureza, idade e escopo das redes reais, a maioria das redes ¢ movida por
principios organizacionais comuns. (BARABASI, 2016, p.43)

Para este autor, somente haverd uma compreeensao mais aprofundada dos sistemas complexos,
quando emergir a consciéncia que existem redes compondo todos os sistemas, na ciéncia e
tecnologia, na natureza e nos negocios, por esse motivo que o interesse pela ciéncia das redes vem

aumentando a cada ano, como ¢ possivel verificar na Figura 1.
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FIGURA 1 — Crescimento de estudos de redes em diversas areas
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Fonte: Barabasi (2016, p. 53)

Os estudos nessa area, vem sendo cada vez mais urgentes, porque hd a emergéncia de novos
valores e forma de pensar de maneira sistémica, associadas ao desenvolvimento de tecnologias
de informagdo, de comunicagdo. Sobre os sistemas complexos, Barabasi (2016, p.93) asservera

que:

Estamos  cercados por sistemas que sfo irremediavelmente
entrelagados. Considere, por exemplo, a sociedade que requer cooperagdo
entre bilhdes de individuos ou infra-estruturas de comunicacdo que integram
bilhdes de celulares com computadores e satélites. Nossa capacidade de
raciocinar e compreender nosso mundo requer a atividade coerente de bilhdes
de neurdnios em nosso cérebro. Nossa existéncia bioldgica esta enraizada em
interacdes continuas entre milhares de genes e metabolitos dentro de nossas
células[...] (BARABASI 2016, p.93)

Para esse autor, a ciéncia de rede possui caracteristicas peculiares, as redes possuem naturezas
interdisciplinares, empiricas (porque, o foco estd nos dados, funcao e utilidade), de natureza
quantitativa, matematica e computacional. Em resumo, o dominio da ciéncia de redes requer
familiaridade com cada um desses aspectos do campo, de maneira que, a partir dessa
combinagdo, surgem mais ferramentas de pesquisa para a compreensao das propriedades de

redes reais.

Portanto, ¢ inegavel o impacto social e cientifico de pesquisas em redes na atualidade. Sua
abrangéncia tem contribuido com estudos na area econdmica, principalmente nas pesquisas
sobre web e redes sociais, investigagdes em saude com o projeto genoma, os testes de novos
farmacos impactando na medicina, principalmente na neurociéncia, estudos sobre seguranca,

(principalmente o combate ao terrorismo ao redor do mundo), além de investigacdes de
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processos migratdrios. Na Tabela 3 sdo apresentados alguns autores e estudos elencados nestas

areas.

TABELA 3 — Areas de estudos de redes e seus autores

Redes tecnologicas/ Redes de

informacgao

Watts e Strogatz (1998); Barabasi e Albert (1999); Faloutsos
etal (1999), Newman (2001); Christakis N. e J. Fowler (2011);
Newman e Girvan (2004).

Redes bioldgicas/ Medicina/
Redes de disseminagdo de

enfermidades

Jeong et al. (2000); Liljeros et al.(2001); Stuart Kaufmann,
Oltvai e A.-L. Barabasi (1993); N. Gulbahce, A.-L. Barabasi e
J. Loscalzo(2011);Hufnagel, D. Brockmann e T. Geisel(2004).

Redes econOmicas

L. Wu, BN Waber, S. Aral, E. Brynjolfsson ¢ A.Pentland
(2008) ; Pereira et al.(2007).

Redes de seguranga

Wilson C. (2010) ;Arquilla J e Ronfeldt D ( 2001).

Redes semanticas

Ferrer 1 Cancho e Solé (2011); Caldeira(2005);
Fadigas,Pereira,Senna e Moret (2011); Teixeira (2007);
Cunha (2013); Rosa( 2016); Fadigas e Pereira (2013); Lopes
(2015).

Redes /Artes /Humanidades

Schich.M ; Malina.R e Meirelles 1. (2012) ; Sisan, Pereira,
Pardo Casas et al(2015).

Fonte: A autora

Pode-se afirmar que por meio das redes (forma de “fazer ciéncia” sem ser “reducionista”), ¢

possivel resumir muita informacao através dos diagramas, essa nova maneira de “ ser ciéncia”

compreende relagdes e conectividade (BARABASI,2009), onde vérias caracteristicas do

mundo real podem ser retratadas pelas redes, estabelecendo conexdes entre cada um dos

elementos de um dado sistema, cuja representagcdo grafica ¢ realizada por meios de grafos

(EULER, 1736).

Muitos pesquisadores acreditam que o artigo publicado por Leonhard Euler (matematico e

cientista suico), datado do ano de 1736, denominado de Solutio problematis ad geometriam

situs pertinentes ¢ o marco da origem da teoria dos grafos, ele apresentou a resposta para o

problema do passeio nas pontes de Konigsberg (atualmente conhecida por Kaliningrado),

solucdo considerada como sendo o primeiro teorema da teoria dos grafos.
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O artigo original foi escrito em 1735, apresentado para publicacdo em 1736 ¢
impresso em 1741 nos Commentarii Academiae Scientiarum Petropolitanae,
vol. 8. Desse artigo, existem duas traducdes em inglés: uma em BIGGS,
LLOYD e WILSON, pp. 3-8, e outra em NEWMAN, pp. 565-571. Embora
esta ultima seja de melhor qualidade, ambas optaram por modernizar o texto
original. (LOPES e TABOAS, 2015, p.24)

A teoria dos grafos ¢ um ramo da matematica que analisa as relagdes entre os objetos de um
determinado conjunto, podem ser direcionados ou ndo direcionados,os autores Feofiloff,

Kohayakawa e Wakabayashi (2007), resumiram aspectos importantes para o estudo da teoria

aludida.

O termo redes complexas refere-se a um sistema que apresenta uma estrutura e propriedades
descritivas relevantes, composto por um conjunto de vértices (ou nos) que sdo conectados por
meio de arestas, segundo Barabasi (2009). Para entender melhor o comportamento de um grafo
ou rede complexa, sdo utilizadas propriedades matematicas da teoria dos grafos. Existem muitos
indices para cada estudo, de forma que, utilizou-se um conjunto deles para a caracteriza¢do do
modelo Infocangdo, na busca da compreensao do fluxo de informagao e a dindmica dos vértices
e das relacdes entre eles. Tais métricas, evidenciam as possibilidades da rede, como sistema

complexo.

Para a estrutura¢do da Infocang¢do, os indices mais relevantes sdo: grau, grau médio, caminho
minimo meédio, densidade, didmetro e coeficiente de aglomeragdo. Serdo utilizadas também o
indice Modularidade, para o estudo das comunidades de palavras, os indices Centralidade de

Grau (Cg) e Centralidade de Intermediacao (Ci).

Para a consecu¢dao da modelagem langou-se mao de grafos que variam no tempo (TVG), que
sao redes dindmicas (os vértices e as arestas ou seus respectivos pesos executam uma variagao
temporal). Para este tipo de grafo, existem procedimentos que analisam sua evolugao estrutural,
sdo denominados de indices atemporais e temporais de acordo com os escritos de Amblard et

al. (2011). Para o experimento da Infocanc¢ao foram utilizados os indices atemporais.
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3.2 PROPRIEDADES DAS REDES —- METRICAS

Dentro da Teoria dos Grafos, existem parametros (indices/métricas matematicas) que sao
imprescindiveis para execucao da leitura do comportamento de redes, tanto do ponto de vista
quantitativo, quanto qualitativo. Existem muitos indices que auxiliam na caracteriza¢do das
redes e a partir deles compreende-se fluxos de informacao, relagdo entre vértices, dindmicas,

etc.

Ao longo do tempo, a andlise de redes tem se beneficiado de um enorme avango estatistico.
Para Wellman ( 2001) a esséncia da analise de redes assenta no estudo das relagdes e estruturas

que estao inseridas.

Numero de vértice (n) - Corresponde a cardinalidade do conjunto de vértices da rede

n= V| (1)

Numero de arestas (m) - Corresponde a cardinalidade do conjunto de arestas da rede

m= |E| 2)

Grau médio ((k)) - Dada uma redecom n vértices, o grau médio (denota-se < k >) é a média
aritmética dos graus de todos os vértices da rede. O grau médio representa a quantidade média

de conexdes dos vértices de uma rede e, € obtido da seguinte maneira:

< k >= ,ll Z k; G)

Densidade (A) - E o ntimero total de arestas existentes em uma rede divido pelo nimero maximo

possivel de arestas A densidade ¢ um indice de coesdo que varia de 0 (grafo vazio), quando a
rede ndo possui arestas, a 1 (grafo completo), quando todas as arestas possiveis estdo presentes

na rede. A equagdo correspondente ¢:

m

A= oz @
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O coeficiente de aglomeragdo de um vértice 1, denominado de Ci, mede a proporgao de arestas
entre os vizinhos do vértice i (Ei) e 0 maximo ntimero de arestas possiveis em tal vizinhanga.
Assim como a densidade, o coeficiente de aglomeragdo também ¢ uma medida de
coesdo da rede e varia de 0 a 1. A diferenga é que a densidade se refere a quantidade de
arestas na rede, enquanto que o coeficiente de aglomeracdo mede o quao os vértices estao

mutuamente conectados. A equagdo que representa (Eq. 5).

C _ 2Ei
"=k (ki 1) (5)

Caminho minimo médio ou distancia geodésica (L). O comprimento de um caminho ¢ o niimero

de arestas utilizadas para a composi¢cdo do caminho. Uma rede ¢ conectada se cada par de

vértices ¢ conectado. O termo dij corresponde a distancia geodésica entre os vértices i € j, em

termos do numero de arestas existentes entre eles.
1 yd o

n ( n —1) i#]
Diametro (D) de uma rede ¢ o valor maximo do conjunto de todas as
distancias geodésicas entre pares de vértices conectados. E a maior distancia geodésica da rede,

calculada da seguinte maneira:

D = max (dji) (7

Existem também propriedades importantes especificas, relacionadas com a importancia do
vértice de acordo com Freeman (1978) e Wasserman e Faust (1994). Trata-se de medida de
centralidades que s@o medidas de importancia de um vértice em um grafo. Existem diferentes
tipos de medidas de centralidade de um vértice em grafo e essas medidas permitem, por

exemplo, estimar o quanto um individuo € importante dentro de uma rede social,

E por meio dos métodos de andlise de rede social, ¢ possivel identificar aspectos, tais como, a)
padrdes de relacionamento entre os atores de uma rede; b) a conectividade entre os mesmos; c)
a formagao de clusters; d) a evolugao da rede ao longo do tempo; ¢ ) o fluxo de comunicagao,

informacao e conhecimento dentro da rede. Por estes motivos dentre as medidas disponiveis
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optou-se pela aplicacdo, nesta pesquisa, das métricas de: Centralidade de Grau (Cg) da
Centralidade de Intermediagdo (Ci), visto que ambas oferecem possibilidades de identificagdo
das palavras na rede além de outras caracteristicas. No modelo Infocang¢do, ora proposto, elas

serdo utilizadas como métricas de analise.

Para a Centralidade de grau (Cg) um individuo € central, quando, por seu posicionamento,
recebe informagdes advindas da maior parte do ambiente da rede, ou seja, o numero de arestas
que o ligam a outros vértices ¢ o fator determinante. A centralidade de Grau (Cg) pode ser

representada pela equagao:

C,(v)=dW,)= Z Vv, 8

J& a Centralidade de Intermediacdo (Ci) de acordo com Gottardo (2012), € o calculo de quanto
um ator atua como “ponte”, facilitando o fluxo de informacdo em uma determinada rede. Um
ator pode estabelecer poucos elos, mas possuir uma importancia fundamental na mediagdo das
interacdes ou troca de mensagens. No caso dessa tese, estd métrica possibilitard a identificagdao
de palavras, em especial de C&T, que compdem o sentido das mensagens das cangdes. De

forma mais compacta a intermediacao € representada pela equacao:

cs(v)= D b(v). o
1

i< j=n

Ny

Para se determinar a centralidade de intermediacdo de um vértice kv num grafo G com n
vértices, tudo o que precisamos fazer ¢ somar todas as intermediagdes parciais de kv em G. O
valor encontrado sera denotado por CB (kv) e definido como a centralidade de intermediacao

de kv em G.
3.3 SOBRE A DISTRIBUICAO DE GRAUS E TOPOLOGIAS DAS REDES
De acordo com Newman (2003, p.89), a Distribui¢ao de Grau- P (k) - “representa o histograma

dos graus dos vértices”. Seria a distribuicdo de probabilidades do nimero de conexdes de todos

os veértices em toda a rede, pois a distribuicdo de grau ¢ uma das propriedades que permite a
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caracterizagdo topoldgica das redes, por conta de demonstrar a forma que os vértices estao

conectados entre si.

Na Figura 2, o leiaute da rede de interagao de proteinas da levedura (a), e ao lado a distribuicao
de graus da rede de interagdo de proteinas mostrada em (b). E mais abaixo a distribuicao plotada

em um grafico log-log (¢).

FIGURA 2 — Imagem da rede de interacao de proteinas de levedura e a distribuicao de

graus

Fonte : Barabasi( 2016, p. 37).

A dinamica de conexdo dos vértices em uma determinada rede pode ser revelada pela
distribuicdo das frequéncias dos graus existentes. Os casos mais considerados na literatura sdo
os de Redes aleatorias, Redes Livres de Escala (scalle-free); Redes de mundo pequeno (small-
world ).

3.3.1 Rede Aleatoria
Em meados da década de 50, os pesquisadores que iniciaram estudos sobre redes aleatérias

foram Solomonoff e Rapoport (1951), na década seguinte Erdos e Rényi (1960), em 60, eles

propuseram modelos de redes aleatorias que ficaram conhecidos como: G(n,m) e G( n,p) .
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Existem diferencgas entre esses modelos, Barabasi (2016, p.62) afirma que no G(n,m),* qualquer
rede do conjunto de todas as redes com n vértices e m arestas tem a mesma probabilidade de
ser escolhida aleatoriamente e uniformemente”, no outro modelo G(n,p) “gera redes ou grafos
com n veértices, nos quais as arestas sao escolhidas independentemente com probabilidade p”.
O modelo G(n,p) € o mais usado.

[...] uma rede € um objeto relativamente simples, consistindo apenas em nos

e links. O verdadeiro desafio, no entanto, € decidir onde colocar os links entre
os nbés para que possamos reproduzir a complexidade de um sistema
real. Nesse aspecto, a filosofia por tras de uma rede aleatdria € simples:
assumimos que essa meta ¢ melhor obtida colocando os links aleatoriamente
entre os nos.Isso nos leva a definicdlo de uma rede aleatoria.
(BARABASI 2016, p.64)

Redes que seguem este modelo possuem, em geral, distribui¢do de graus que se ajustam a’ uma
curva normal (Figura 3), a curva segue a distribuicdo de Poisson, onde as ligagdes dos vértices

possuem um grau médio que € representativo.

FIGURA 3. Distribui¢do de graus de uma rede aleatdria
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Fonte: Barabasi ( 2016, p. 64)

3.3.2 Rede Mundo Pequeno

O proximo modelo ¢ a Rede de mundo pequeno, desenvolvido por Watts e Strogatz (1998),
“surgiu para dar conta da diversidade de formas de conexdo entre elementos de sistemas

naturais e sociais, isso porque diversidade de sistemas naturais e sociais e das leis que governam
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os relacionamentos desses sistemas evidenciam em sua grande maioria redes reais que diferem

consideravelmente do modelo G(n; p)”.

Segundo Cunha (2013, p.28)

Em 1998, Watts e Strogratz propds um modelo para redes com o fendmeno
small-world. O modelo a construc¢ao a partir de uma rede regular (i.e. redes
que possuem todos os v’ertices com mesmo grau). Os vértices desta rede,
entdo sdo reconectados com uma dada probabilidade p. Assim, para p -0 temos
uma estrutura que tende a ser uma rede regular. Para p-1 temos uma rede que
tende a ser aleatoria, com distribuicdo de graus com curva normal. O
fendmeno small world acontece, entdo, para valores intermediarios de p
(WATTS; STROGATZ, 1998).

Para Watts e Strogatz (1998) uma rede ¢ mundo pequeno quando ela for esparsa, com caminho
minimo médio baixo, um coeficiente de aglomeragdo alto quando comparados com uma rede
aleatoria, que tenha o mesmo nimero de grau e vértices. Em geral, sdo redes de 1 modo, nao
dirigida e sem arestas multiplas. E possivel averiguar na Figura 4 o fendmeno small-world

acontecendo no meio do processo de aleatorizagio de uma rede regular

FIGURA 4 — fenomeno small-world ocorre a meio caminho do processo de
aleatoriza¢do de uma rede regular

Small-world Aleatoria

aumentando a aleatoriedade

Fonte : Modificado/adaptado de Watts e Strogatz,(1998, p.161)

3.3.3 Rede Livre de Escala

Em 1999, os pesquisadores Barabasi e Albert propuseram um modelo de rede em que poucos
vértices possuem muitas conexdes e muitos vértices possuem poucas conexdes, fazendo com

que a distribuicao de graus apresentasse uma lei de poténcia. Modelo que ficou conhecido como



73

scale — free, ou livre de escala. Esse modelo possui poucos vértices com muitas conexdes (grau
alto), enquanto a maioria dos vértices se conectam pouco e com grau baixo. Barabasi (2009),

com base na importancia dos vértices estabeleceu um padrao para esse tipo de modelo onde “os

ricos ficassem cada vez mais ricos”.

Segundo o proprio Barabasi (2016, p.77), “o termo "livre de escala" esta enraizado em um ramo
da fisica/estatistica denominada teoria das transi¢des de fase que explorou extensivamente as

leis de poténcia nas décadas de 1960 e 1970]...]”. Na Figura 6 a diferenga entre uma rede

aleatodria e uma rede sem escala.

FIGURA 6: Redes aleatdrias versus redes sem escala
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Fonte: Barabasi (2016, p.77)

Importante elucidar que, para o modelo Infocangdo a distribuicao das frequéncias dos graus
existentes pode informar sobre a dindmica de conexdo dos vértices na rede. Além destes

modelos, ja bastantes conhecidos na literatura - redes scale free (BARABASI; ALBERT;
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JEONG,1999), redes small world (WATTS; STROGATZ,1998) ¢ redes aleatérias (ERDOS;
RENYT,1960), existem os modelos de redes semanticas de cliques que serdo abordados nas

proximas segoes.

3.4 REDES SEMANTICAS

Sobre a escolha das Redes Semanticas

Cada cancdo selecionada foi representada por uma rede semantica, onde as palavras sobre
ciéncia e tecnologia foram destacadas, em seguida foram calculadas propriedades de redes
complexas e sociais. Para a realizacdo deste trabalho, utilizou-se do método de construgdo de
redes semanticas que consiste basicamente em: (1) eliminagdo das palavras sem significados

relevantes e conectivos; (2) e na alteracdo das palavras restantes para sua forma canodnica.

A rede semantica foi formada por cliques ou subgrafos completos, algumas comunidades foram
estudadas conferindo a relevancia das cliques para a analise de grupos grandes de cangdes. Esta
investigagdo, apresenta um modelo que centra-se na andlise dos relacionamentos entre as
palavras das cancdes, coletando seus indices, topologia, caracteristicas, palavras mais

importantes e realizando cruzamento na analise.

Sendo assim, alguns estudos, foram fundamentais para a elaboracdo desse modelo, sdo eles: o
trabalho de Caldeira (2005), dissertagdo que apresenta a construgao de redes a partir de textos
técnicos e literarios (em portugués e inglés); Fadigas et al. (2009) e Pereira et al. (2011) que
discorrem sobre a construcdo de redes semanticas de cliques a partir de titulos de artigos; e o
trabalho de Rosa (2016), que trata sobre robustez de redes semanticas. Para os estudos sobre
modularidade e comunidade foram consultados respectivamente, o artigo de Newman (2003);
o artigo de B. Jean-L. G. e L. (2008), além do livro Barabasi (2016). Sobre os experimentos
que aproximam-se de Grafos que variam no tempo (TVG), considerou-se os estudos de Amblard

et al.(2011) e Cunha ( 2013).

O modelo computacional teve enquanto suporte tedrico e metodoldgico os trabalhos

mencionados, que serdo devidamente detalhados no Capitulo 4. A escolha dos referenciais
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teoricos levou em consideragdo as aplicabilidades e eficiéncias das RS de cliques no nosso

estudo de caso.

A Rede Semantica foi escolhida, porque o elemento principal que aparece relacionado nesse
tipo de rede ¢ a palavra, um dos elementos da cang¢ao. Esse € o elemento principal da modelagem
de andlise de can¢do baseada em RS (Infocangdo). A palavra cantada foi retirada da moldura
da melodia e harmonia e adequada a uma variedade de métodos computacionais. Uma rede
semantica ¢, segundo Sternberg (2011) um conjunto de elementos — palavras, conceitos ou
entidades — interconectados, que estdo relacionados por meio dos significados (i.e., simbolos

linguisticos).

Importante ponderar que um sistema complexo considera o todo como sempre maior que a
soma de suas partes, porque se os elementos do sistema criam uma interacao, ¢ perceptivel
constatar propriedades diversas emergindo dessas interagdes, o que seria impossivel de
acontecer com o elemento solitdrio (uma palavra sozinha). Podemos citar o exemplo dos
neurdnios, eles formam um sistema complexo, onde combinagdes de neurénios semelhantes se
agrupam para decodificar sinais e interpretar as diferentes situagdes do nosso cotidiano. A
neurociéncia ja comprovou a conectividade entre os mesmos neurdnios para a formacao de

diferentes associagdes mentais.

Da mesma maneira, uma palavra por si s6 pode apresentar diversos significados a depender das
palavras que ela tem como vizinhas. Um conjunto de palavras com organizagdo sintatica tem
significado proprio para Caldeira (2005), “a senten¢a” ¢ a menor unidade de significado de um
texto”. Este significado € uma propriedade que emerge do conjunto de palavras que compde a

sentenca, palavras que se relacionam segundo regras sintaticas.

No nosso estudo, cada cancdo foi analisada e dividida em estrofes (grupo de palavras, com
algumas sentencas), cada estrofe foi transformada em uma clique. De maneira que, de cada
clique foram extraidas informagdes e, por conseguinte, interpretacdes que se originaram deste
encontro, comprovadamente as redes sdo muito eficientes para representacao de conceitos onde

as ideias s6 ganham significados quando se relacionam entre si.
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A pesquisadora Claudia R. S. Lopes (2014, p.39), criou um modelo de analise cognitiva (com

base na Teoria de Redes e Teoria das Representacdes Sociais), onde apresentou a seguinte

defini¢do para o termo redes semanticas:

Em geral, pode-se afirmar que uma rede semantica ¢ um sistema de
representagdo do conhecimento composto por um conjunto de palavras ou
expressoes (vértices, que representam unidades conceituais) interconectadas
(arestas), que podem ser utilizadas para representar ou fazer inferéncias sobre
um dado conhecimento. Sua representacdo ¢ baseada na teoria matematica e
grafos, em que os vértices representam palavras e as arestas ligacdes entre
essas palavras. (LOPES, 2014, p.39)

Hé uma afirmacao nesta tese que as palavras das cangdes sdo vértices, por isso considerou-se o

estudo de Rosa (2016) sobre robustez de redes, em sua revisao de literatura sobre o conceito de

redes semanticas. O autor selecionou um total de 78 estudos®, do periodo de 1972 até 2014.

No extrato abaixo, Rosa (2016, p.51) apresenta uma coletanea de autores que concordam com

a premissa de que “vértices representam conceitos”.

Para Abdurahiman e Paul (1994), Bingi, Khazanchi e Yadav (1995),
Bomberger et al. (2007),Camargo et al. (2012), Cataldo e Rinaldi (2010),
Frederiksen (1975a), Frederiksen (1975b), Hersh e Greenes (1990), Higuchi
et al. (1991), Jauregui-Becker, Tragter e Houten (2009), Kareem e Allen
(1990), Klusch (1994), Maceratini et al. (1989), Marinov e Zheliazkova
(2005), Matsatsinis, Doumpos ¢ Zopounidis (1997), Moldovan e Tung (1985),
Nault e Storey (1998), Partridge (1996), Rinaldi (2014), Robinson (1990),
Shapiro (1977), Shastri (1989), Shoval(1985), Singleton (1991), Sowa (1991),
Suh, Suh e Lee (1995) e Wu e Wysk (1990), vértices representam conceitos.
(ROSA,2016, p.51)

Outra premissa constatada por Rosa (2016, p.56) ¢ que “rede semantica ¢ representacdo do

conhecimento” conforme autores elencados na sua tese:

No conceito de Lehmann (1992), Partridge (1996), Suh, Suh ¢ Lee (1995) ¢
Zubrinic, Kalpic e Milicevic (2012), uma rede semantica representa
conhecimento. Para Aiken e Allen (2004), redes semanticas representam
conhecimento humano e para Leung e Mao (2003) e Hendler (1992), rede
semantica ¢ um método de representacdo do conhecimento. Na concepgdo de
Higuchi et al. (1991) e Kareem e Allen (1990), redes semanticas sdo métodos
de representacdo do conhecimento enquanto que para Mitri (2003), rede
semantica ¢ uma forma de representagdo do conhecimento. Para Klusch
(1994), uma rede semantica ¢ usada como um formalismo de representacéo
grafca de conhecimento. No conceito de Yu (2006), uma rede semantica é o
resultado da aplica¢@o de uma notacdo grafica para representar conhecimento.
Para Sowmya e Trinder (2000), redes semanticas sdo esquemas populares de
representacdo do conhecimento. (ROSA,2016, p.56).

3 Rosa (2016) investigou 74 artigos de periddicos cientificos e 04 capitulos de livros.
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Hé evidéncia que a modelagem de rede proposta nesta tese, aproxima-se das concepgdes de
Cancho e Sol¢ (2001) quando referenda a importancia de pares de palavras na mesma sentenca.
A Infocangao aproxima-se também da concepgao de redes semanticas concebida por Antiqueira
et al. (2007), onde os autores mencionados, consideram que métricas da ciéncia das redes criam
a possibilidade de entendimento de como o texto tenha se desenvolvido, a partir das redes

semanticas. Cancho e Sol¢ (2001) citado por Rosa (2016, p. 64):

[...] mostraram que a linguagem humana pode ser descrita através de redes
de interagdes de palavras. As redes semanticas elaboradas por Cancho e Solé
(2001) apontaram a presenca do fenomeno mundo-pequeno ¢ a distribuicao
de graus evidencia um regime de lei de poténcia, sugerindo que a linguagem
cresce sob a dindmica de ligacdo preferencial

Baseada nas concepgoes supracitadas, considera-se que rede semantica de palavras de cangoes,
possua uma peculiaridade que seria a andlise de grupos de estrofes, (as estrofes sdo compostas
por versos), onde esses agrupamentos representem a identidade do sentido que se pretende
revelar, o verso por ser reduzido pode transmitir a mensagem fragmentada, por este motivo:
cada estrofe- corresponde a uma clique, as palavras estariam nos vértices e as arestas

estabelecem as ligacdes possiveis. O grafo € ndo dirigido, sem loops e sem pesos.

3.4.1 REDES SEMANTICAS BASEADAS EM CLIQUES

A concepgao de cliques como subgrafos completos por Barabasi (2016), orienta no sentido de
entender que todos os seus vértices estao conectados entre si, € que este comportamento se
constitui em uma ocorréncia comum em redes semanticas, representando sentengas ou titulos,
onde cada palavra estd conectada com todas as outras. Para este tipo de rede, ¢ possivel crer que
quando se tem uma nova ideia no texto, esta ideia se transformard em uma sentenca, e cada

sentenca contém todas as suas palavras relacionadas entre si.

De acordo com Fadigas e Pereira (2013) e Rosa et al (2014) “uma rede de clique ¢ formada por
subconjuntos maximais de vértices pertencentes ao conjunto de vértices da rede”. Wasserman
e Faust (1994) definem uma clique como um subgrafo completo maximal com trés ou mais

vértices. Para Rosa (2016, p.68) “a abordagem por cliques de Fadigas e Pereira (2013) objetiva
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capturar propriedades das relagdes entre as cliques por meio da ressignificagdo de indices

existentes e da proposicao de novos”.

Em 2013, Fadigas e Pereira conceberam que, essas redes eram formadas por justaposi¢ao e/ou
sobreposi¢do de vértices. O processo de justaposicdo significa conectar duas cliques por um
vértice em comum, ¢ quando dois ou mais vértices conectam as cliques ocorre o processo de
sobreposi¢do. Tais concepg¢des ampliaram o universo das redes semanticas, criaram uma série
de indices para a compreensdo das propriedades das redes. Nas Figuras (7) e (8), estdo
reproduzidas a formagao redes de cliques por justaposicao e superposi¢ao de Fadigas e Pereira

(2013, p.2557).

Na Figura (7a), tem-se uma configuracdo inicial com duas cliques desconectadas.
As duas cliques possuem apenas um vértice em comum. Na Figura (7b), tem-se o resultado
do processo de justaposi¢do, no qual as duas cliques estdo conectadas pelo vértice comum,
v4.

FIGURA 7: Ilustragdo do processo de justaposicao
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As Figuras (8a) e (8b) ilustram o processo de sobreposicdo. Na Figura (8a), tém-se uma

configuragdo inicial com duas cliques desconectadas, as duas cliques possuem dois vértices em
comum. Na Figura (8b), tem-se o resultado do processo de sobreposi¢ao, no qual as duas cliques

estdo conectadas pelos vértices v3 e v4.
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FIGURA 8: Ilustracdao do processo de sobreposi¢ao

Para a aplicacdo das cliques na cangdo, foram necessarias incialmente os tratamentos das
palavras, explicados no Capitulo 4. A seguir apresenta-se o processo de juncao das cliques,

considere o seguinte trecho da cancao Cérebro Eletronico:

“O cerebro eletronico faz tudo, faz quase tudo, mas ele ¢ mudo.

O cérebro eletronico

comanda manda ¢ desmanda, ele ¢ quem manda.

S6 eu posso pensar se deus existe, sO eu
s0 eu posso chorar quando estou triste, sé eu, Eu ¢4 com meus botdes de carne e

0SS0™.
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FIGURA 9: Sentencas/estrofes/cliques da cangdo Cérebro Eletronico

cerebroeletronico

comandar
fazer ole
- esmandar
anda
quase
mandar
tudo
Sentencgalestrofe 1 Sentencga/estrofe 2
“O cérebro eletrénico faz tudo, faz quase "0 cérebro eletrénico comanda, manda e
tudo, mas ele é mudo” desmanda, ele & quem manda"”

chorar

Sentencal/estrofe 3

*S6 eu posso pensar, se deus existe, 0 eu, 50 eu posso chorar
guando estou triste, 56 eu
eu ¢ com meus botbes de came e 0ss0, eu falo ¢ ouge”

FIGURA 9: As concepgdes de Fadigas e Pereira (2013) aplicada na cangdo Cérebro Eletronico

Fonte: a autora

As trés sentengas (estrofes) que compde o trecho (da cangdo) acima poderdo ter seus

significados representados pelos seguintes grafos, na Figura (9) estrofe 1, estrofe 2 e estrofe 3.
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Entretanto em cada estrofe de uma can¢do podem existir palavras comuns ou palavras de
mesma forma canodnica das derivadas de uma dada palavra em outras estrofes, assim os grupos
de estrofes interagem por conta destas palavras em comum, formando assim um Unico sistema,

1.e. rede semantica de cliques, Figura (10) :

FIGURA 10: Rede Semantica de Cliques da can¢do Cérebro Eletronico
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Fonte: a autora

Importante esclarecer que desde 2006, o universo de compreeensdo desse tipo de rede- RS
obteve expressiva ampliagdo. Na Tabela 4, uma pequena recensdao de alguns trabalhos

investigados com redes semanticas de cliques:



TABELA 4 : Estudos com redes semanticas de cliques a partir de 2006

Caldeira et al. (2006)

Desenvolveram redes de palavras baseadas em cliques para analisar
a estrutura de conceitos significativos em textos (i.e. discursos)
escritos.

Fadigas et al. (2009)

Redes semanticas baseadas em titulos de artigos de periodicos
cientificos;

Pereira et al. (2011)

Estrutura topolégica de RST como um método de andlise da
eficiéncia da difusdo da informacéo;

Cunha( 2013) Buscou diferenciar periddicos cientificos a partir das redes de
palavras baseadas em titulos de artigos cientificos;
Lopes (2014) Criou um modelo de anélise cognitiva com base em redes semanticas

denominado AnCo-REDES (uma aplicacdo a partir da abordagem
estrutural das representagdes sociais);

Henrique et al. (2014)

Utilizaram RST para comparar os titulos de artigos de periodicos de
divulgacdo em Educacdo Matematica;

Teixeira et al. (2010)

Redes semanticas de cliques para analisar a relagdo entre as palavras
que emergem em discursos orais;

Fadigas e Pereira | Desenvolveram um conjunto de indices para capturar as propriedades

(2013) de redes semanticas de cliques e um método para caracterizacdo do
fenomeno mundo pequeno nestas redes, utilizando como fonte de
dados RST.

Andrade et al.(2018) | Proporam investigar a rede semantica de cliques baseada em ementas
de um programa de pds-graduacgdo de doutorado;

Rosa (2016) Propds a investigacdo da robustez de redes semanticas de cliques;

Barreto (2018) Demonstrou como as redes semanticas baseadas em cliques podem

subsidiar o método analise de conteudo.

Fonte: a autora

82
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3.5 COMUNIDADES

Como ja dito anteriormente, uma rede ¢ a jungdo de nds (vértices) ligadas por linhas (arestas)
formando um sistema. Quando o sistema ¢ complexo, temos uma rede complexa. Em geral,
essa rede € possuidora de uma estrutura de comunidades (grupos de vértices com conexdes mais
densas entre si, do que com outras na mesma rede). Compreender as comunidades ¢

fundamental para o entendimento do comportamento do sistema que ela representa.

O termo comunidade possui varias concepgoes, sendo utilizado em contextos diferentes. A
sociologia utilizou o termo (inicialmente) para entender o comportamento de grupo de pessoas,
com atividades em comum, para as redes complexas o termo comunidade significa: grupo de
vértices com propriedades em comum, ou com regras similares dentro da rede. Estudar
comunidades permite uma andlise mais aprofundada dos dados, além de proporcionar
comparagdes entre os grupos formados, permitindo localizar aspectos/caracteristicas

consoantes e ou dissonantes. (Semelhangas e diferencas).

De acordo com Bansal et al. (2011), a questdao da deteccdo de comunidades envolve encontrar
grupos mais conectados em uma dada rede e se tornou um problema algoritmico popular nos
ultimos anos para muitos pesquisadores. Isto porque os estudiosos realizam seus testes em redes
estaticas (redes com vértices e arestas fixas ao longo do tempo. Tal ideia gerou dificuldade para
a deteccdo de comunidades em redes reais (onde a caracteristica principal ¢ a dinamicidade).
Nem todas as redes possuem estruturas em comunidades, muito modelos como grafos aleatorios

e o modelo Barabasi e Albert ndo possuem estruturas de comunidades por serem redes estaticas.

Dentro das redes reais, ¢ possivel verificar a formagdo de novas conexdes e até a dissolucao
delas, fato que altera a topologia da rede, de forma que, estas comunidades podem crescer,
aumentar, diminuir, enfim se movimentar devido a esta caracteristica. Podemos citar como
exemplo desse tipo de rede, as redes de citacdo, redes bioldgicas, sociais, digitais (e.g. twitter,

facebook etc).

Tome-se o exemplo desse dinamismo nas redes elaboradas e divulgadas na rede social Twitter

por Fabio Malini** no més de setembro de 2018. Rede de Retuites de mensagens com as

34 De acordo com o Site de noticias Polémica Paraiba o professor da Universidade Federal do Espirito Santo, Fabio Malini,
destacou nesta sexta-feira (21), o protagonismo das mulheres com a disseminagdo da hashtag #EleNao. De acordo com o
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hashtags que formaram o arco interativo do movimento #EleNdo. Em tempo real, a medida
que as pessoas twuitavam a respeito do movimento, Maline modelava redes que representavam

um sentimento da populagdo dividida e polarizada por ideologias diferentes e contraditorias.

FIGURA 11 FIGURA 12

Rede de Retuites de mensagens com as | Destaque para o protagonismo das mulheres
hashtags que formaram o arco interativo do | com a hashtag #EleNao

movimento #EleN3o.

Fonte: Fabio Malini (2018) perfil do twitter

Na Figura 11 mostra 270.833 perfis gerando 1.011.560 RTs. Uma explosdo de influenciadores,
criando um rede multipla, colorida e global. Rede marrom: perfis contrarios ao movimento (9%
do total). Na inspe¢ao visual dd para compreeender a divisdo dos grupos que apoiavam € 0s
que ndo apoiavam o movimento #EleNao acontecido no Brasil no periodo das eleigdes
presidenciais. Na Figura 12 apresenta o quantitativo e a divisdo das duas comunidades : Rede
de RTs #EleNao (lilas) vs #EleSim (azul). 1.4 milhdo de tuites. 338 mil perfis mobilizados no
periodo de 7 a 20 de setembro de 2018.

post, a hashtag tomou propor¢do mundial e ja alcanga a marca de 1.4 milhdes de tuites.
https://www.polemicaparaiba.com.br/politica/twitter-especialista-destaca-protagonismo-das-mulheres-com-a-hashtag-elenao/


https://twitter.com/hashtag/EleN%C3%A3o?src=hash
https://twitter.com/hashtag/EleN%C3%A3o?src=hash
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Por isso que, de acordo com Fortunato (2010), no ambito das redes, as comunidades, também
chamadas clusters ou moédulos, sdo grupos de vértices que provavelmente compartilham

propriedades em comum e/ou seguem regras similares dentro da rede.

Barabasi (2016,p.9.1), afirma que : “na ciéncia de rede,chamamos uma comunidade um grupo
de vértices com maior probabilidade de conexdo”. Em outras palavras, comunidades sao

vértices que possuem alta densidade de arestas entre si.

Ainda, segundo Barabasi (2016, p.118), existem dois tipos de comunidades: comunidades fortes
e comunidades fracas. “Comunidades fortes sdo subgrupos conectados onde seus vértices tém
mais conexdes com vértices na mesma comunidade”.“As Comunidades fracas sao
caracterizadas como subgrafos onde o grau interno total dos vértices ultrapassa o seu grau

externo total da rede”.

FIGURA 13 : Representacdo da clique/comunidade forte/comunidade fraca

Fonte: Barabasi( 2016, p.119)

A Figura 13 mostra a representagao do clique/comunidade forte/comunidade fraca. Na Figura
a. destacada com a cor laranja temos uma clique (subgrafico completo). Na Figura b. Na cor
roxa, a representacdo de uma comunidade forte (subgrafo conectado cujos vértices tém mais
links para outros nés na mesma comunidade que para nos que pertencem a outras comunidades).
Na Figura c. na cor verde ¢ possivel conhecer uma comunidade fraca (subgrafico cujo grau

interno total de nos excede seu grau externo).
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Sobre formacgdo e identificagcdo de comunidades, Barabasi 2016 apresenta quatro (4)

Hipoteses:

TABELA 5 : 4 hipoteses para deteccio de comunidades de Barabasi 2016

H1- Hip6tese Fundamental

H2- Hipotese de Conectividade e Densidade

A estrutura da comunidade na rede ¢€

representada através das redes e suas

conexdes. De acordo esta hipotese, existe
uma verdade primeira sobre a organizagao das
comunidades de uma rede, que pode ser

observado pelo estudo de sua matriz.

Possui dois conceitos que a estruturam: o de
“Conectividade” “Densidade”, isso significa
que uma comunidade é um conjunto de

vértices conectados com muita densidade.

H3- Hipotese Aleatdria

H4- Hipatese de Modularidade Maxima

Em uma rede aleatoria, o padrao de ligagdes

entre os vértices deve ser uniforme,

independente da distribui¢do de grau da rede.

Para uma determinada rede a partigdo com
maxima modularidade corresponde a estrutura
da melhor comunidade. Esta hipotese ¢ o
ponto de saida de varios algoritmos de
detecgdo de comunidades, cada algoritmo visa

buscar particdo com maior modularidade (M).

Fonte: Barabasi (2016, p.120)

3.6 APROXIMACOES COM GRAFOS QUE VARIAM NO TEMPO (TVG)

Alguns experimentos com as cang¢des de C&T do compositor Gilberto Gil foram realizadas com

elementos da metodologia Time-varying Graphs (TVG), objetivando conhecer a alternancia

(frequéncia e auséncias) das palavras de C&T ao longo do tempo. Casteigts et al.(2011) realizou

varios estudos, formalizando uma gama de conceitos e propriedades usados em redes

dindmicas, fazendo erigir assim, os conhecidos Grafos que variam no tempo (Time-Varying
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Graph ou TVG).

Casteigts et al (2011) asserveram que Grafos que variam no tempo, ¢ um grafo estatico G =
(V, E) agrupados com outros parametros ou conjuntos temporais, sao eles : fungao de laténcia
(¢ ), funcao de presenga(y) e tempo de vida (T). Definiu TVG: fungao quintupla G=(V, A, T,
p, ), onde:

V representa o conjunto de vértices de G;

A representa o conjunto de arestas de G;

T ¢ o tempo de vida do sistema;

p(A, t) ¢ a funcao de presenca que indica a existéncia de uma dada aresta em
um

dado instante de tempo;

e ((A,t) ¢ a funglo laténcia que indica o tempo de existéncia de uma dada
aresta.

Da mesma maneira, Cunha( 2013, p.65) confirma Casteigts et al (2011) quando escreve:

TVG é a quintuplaG = (V,E, Y, I'), onde V e E representam
respectivamente o conjunto de vértices e arestas; a fungdo I' c N
representa o tempo de vida do sistema. A fungdo de laténcia ¢ indica
quanto tempo necessita para que uma aresta esteja disponivel em um
instante t € I, em outras palavras, € o tempo necessario para estabelecer o
relacionamento entre dois vértices, em um dado instante t. Y : E x ' — {0,
1} € definido como uma funcdo de presenca e garante a existéncia de uma
dada aresta em um dado instante de tempo t. ( CUNHA, 2013, p.65 )

Os primeiros a empregar o termo Time-varying Graphs (TVG), foram Flocchini et al(2009) e
Tang et al(2010). Ha algum tempo, pesquisadores t€ém divulgado novas formas de estudar
redes que variam no tempo, como Kim e Anderson (2012) que, apresentaram novo modelo
para redes temporais € uma medida de centralidade temporal; assim também como Kostakos,
(2009) criador de um modelo de grafo temporal onde analisa suas dindmicas; a pesquisa de
Tang et al., (2010), investigou nocdes de centralidade em redes dindmicas; Amblard et al.
(2011) estudou relagdes de coautoria e citagdes entre autores de artigos cientificos; Klaus
Wehmuth e Artur Ziviani (LNCC) que elaboraram modelo para grafos variantes no tempo e
Cunha et al (2013) que apresentou o vocabulario em rede de titulos de artigos cientificos que

variavam e se correlacionavam no tempo.

A aplicacdo de um método proximo do TVG fez com que fosse possivel acompanhar a evolugao
temporal de vertices e arestas de um grafo composto por palavras de cangdes populares de

C&T no periddo de 1967 ( a primeira cangdo de C&t dentro da obra de Gilberto Gil), até 2008
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( ano do Album Banda Larga Cordel, o album de 2018 Ok OK Ok foi excluido, por causa da
lacuna de 10 anos). As cangdes foram agrupadas em janelas temporais de cinco ( 5) anos, com

saltos de 1 ano, em 38 janelas conforme Tabela 6.

TABELA 6 — Janelas do tempo de 5 anos (1967 a 2008)

tl t2 t3 t4 t5 t6 t7 t8 t9 t10

1967 a 1968 a 1969 a 1970 a 1971 a 1972 a 1973 a 1974 a 1975 a 1976 a
1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
t11 t12 t13 t14 t15 t16 t17 t18 t19 t20

1977 a 1978 a 1979 a 1980 a 1981 a 1982 a 1983 a 1984 a 1985a 1986 a
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
21 t22 23 t24 t25 26 27 t28 t29 t30

1987 a 1988 a 1989 a 1990 a 1991 a 1992 a 1993 a 1994 a 1995 a 1996 a
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
t31 t32 t33 t34 t35 t36 t37 t38

1997 a 1978 a 1979 a 1980 a 1981 a 1982 a 1983 a 1984 a

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

As cangdes foram agrupadas por 5 anos (1967 a 2008) totalizando 38 (t 1 até t 38), arquivos de
texto no formato TxT.Para efeito deste estudo, alguns parametros foram considerados : Os Hubs
e as Centralidades de Grau e de Intermedia¢do. Os Hubs é uma outra forma de considerar a

dindmica temporal na caracterizagdo do padrdo de conectividade das palavras da cangao.

Durante o periodo da série temporal a metodologia do TVG gerou varias redes, entdo é possivel
verificar quais os vértices mais conectados (Hubs), visto que este tipo de andlise possibilita
saber quais as palavras mais conectadas dentro da rede. O Tvg foi realizdo com o objetivo de

confirmar os resultados encontrados.



Capitulo 4

Modelo Computacional
Infocancao
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Capitulo 4 - MODELO COMPUTACIONAL PROPOSTO- INFOCANCAO

“Modelo vem do italiano mddello, por sua vez, derivado do latim vulgar modellus, alteracio feita
ao latim modulus, o qual é diminutivo de modus, ou seja, medida. ”
Japiassu e Marcondes (1989)

Sio apresentadas neste capitulo o detalhamento técnico do modelo de analise de cangdo a partir

das redes semanticas de cliques para divulgagao e disseminacao de conteudos relacionados com
ciéncia e tecnologia. Todo modelo possui suas regras, protocolos, técnicas, que sdo ferramentas
de regulacdo de um dado processo, ¢ nessa parte da investigacdo, sdo apresentadas as etapas
que abrangem a elabora¢do do modelo computacional Infocancdo, detalhando suas fontes de
dados, tratamentos, amostragem e seus critérios, além dos métodos e a visualizacdo final das

redes geradas com suas propriedades.

Com o objetivo de melhores esclarecimentos este capitulo foi dividido em seis (6) se¢des, onde

sdo apresentadas a constru¢do técnica estrutural do modelo que difunde ciéncia e tecnologia:

4.1. Visao geral e especifica do modelo de analise;

4.2. Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos da Infocangao;
4.3. Fonte dos dados e categorias (ciclos);

4.4. Tratamento dos dados;

4.5. Primeiras redes elaboradas a partir das cangdes;

4.6. Mineracao de dados.

4.1 VISAO GERAL DO MODELO DE ANALISE MUSICAL

Em geral um modelo de analise musical, representa a decomposicao em partes dos elementos
que integram um todo, por isto esta divisdo tem como objetivo permitir o estudo detido em
separado dos seus elementos constituintes, possibilitando entender quais sdo, como se articulam
e como foram conectados de modo a gerar o todo de que fazem parte. Justifica-se esse
procedimento por admitir que a explicagdo do detalhe sobre o conjunto acarreta uma melhor

compreensao global.
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E fato também, que, qualquer analise traz um certo juizo implicito na atitude do analista. Os
pontos principais, alguns detalhes, a maneira e a extensao da discussao a estes dedicados e sua
ordem de apresentacdo sao decisdes particulares do analista que subentendem uma atitude

critica. Na Figura 14, uma visao geral do modelo, e em seguida o detalhamento das suas partes.

FIGURA 14. Visao Geral do Modelo MAMC

m

Modelo de Andlise de Musica e Cangdo

SUB MOOELO
SUB MODELO 1 SUB-MODELO 2 SUB MODELO 3 OUTROS

Fonte : a autora

A representacdo da Figura 14 tem a inten¢do de explicar graficamente (de maneira geral) o
modelo concebido e objeto desta tese. Na primeira parte temos o que estamos denominando de
MAMC, sigla que significa :Modelo de Analise Musica e Cang¢do. (ha uma diferenciagdo entre
os conceitos de musica e cangdo como ja apresentado no Capitulo 2). O MAMC possui duas

caracteristicas importantes que sdo a Extensibilidade e a Multireferencialidade.

A Extensibilidade significa que existem muitos métodos de anélises de cangdes. Ao longo do
tempo muitas investigagdes nesta area vem sendo realizadas com sucesso, pode-se citar alguns
sub-modelos ja consagrados na literatura: a musicologia de Assafiev (1976) com a “teoria da
entonagdo”, o método de andlise da musica popular de Tagg (2003) e o conceito

de musemas®. A elaboragdo do estudo da arte de visualizagdo em musica de Kroger et al

35 Musemas- conceito ja apresentado no capitulo 2.
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(2012), a andlise harmonica por séries de Fourier (BAIN,2008), a tese de Dirceu Melo
(2018) que investiga ritmica em sinais de dudio a partir de grafos de visibilidade, o método de
analise de musica popular de Luiz Thati baseado na semidtica de Algirdas Julien Greimas
ressaltando a importancia do texto e a proximidade da fala. Aqui estdo apenas alguns

submodelos que compdem o guarda- chuva denominado MAMC.

Ja a outra caracteristica ¢ Multirreferencialidade, fio condutor que entrelaca o modelo
Infocangdo, isto porque o amalgama que a constitui ¢ composta de diversas epistémes,
interfaces de conhecimentos da matematica, da computacao, da fisica, ci€ncia, comunicacao,
artes ¢ humanidades formatam este conceito. Pode-se citar alguns exemplos de campos do
conhecimento selecionados neste estudo: ex. da matemadtica — conceitos da teoria dos grafos
(redes, estrutura das redes), calculos, parametros de processamento computacional; da fisica na
abordagem estatistica para verificagdo de padrao de comportamento e uma analise do todo como
um sistema complexo; da musica e da linguistica o conceito de cangdo, suas defini¢des, suas
divergéncias conceituais; das ciéncias sociais, o conceito de racionalidade de Marx Weber ¢ a

concepgao do tempo de Norbert Elias.

Para Tagg (2003, p.11), “nenhuma analise do discurso musical pode ser completa sem a
consideragdo de aspectos, linguisticos, econOmicos, historicos, técnicos, rituais, gestuais,
visuais, psicologicos e sociais”. A multirreferencialidade tem inicio com Jaques Ardoino
(1998) com a colaboragdo de René Barbier e Guy Berger da Universidade de Paris na area de
ciéncias humanas, elaborando concepg¢des sobre o entendimento dos fendmenos sociais,

principalmente aqueles circunscritos no cenario da educagao.

Para Froes Burnham (2012, p. 170), a pespectiva multirreferencial busca : “integrar
conhecimento, propor complementaridade ou adicao entre diferentes campos, pelo contrario,

busca afirmar a impossibilidade de apenas um ponto de vista que inclua outros ”

Como uma ( entre varias) respostas as criticas dirigidas aos modelos cientificos fundamentados
a partir do positivismo de Comte e do racionalismo mecanicista de Descartes, a perspectiva
multirreferencal tem o objetivo de estabelecer,olhar diferenciado sobre o humano, conjugando
diversas teorias, por isso nada deve ser visto por apenas um angulo, pois a pluralidade e a

heterogeidade sdo eixos principais da constru¢do do conhecimento, segundo Ardoino (1998).
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FIGURA 15. Sub-modelo Infocan¢io
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Fonte : a autora

A Infocancao além de evocar varias areas do conhecimento, também se apresenta no campo da
Visualizagcdo da Informagdo, pois ¢ um modelo com suas propriedades associadas a tabela
proposta por Lengler e Eppler (2007), pesquisadores da Universidade de Lugano (Suica), que
reuniram cerca de cem (100) diferentes métodos de visualizagdo do conhecimento , divididos
em estruturas inspiradas na tabela periddica dos elementos . No caso desta tese, a propriedade

em destaque ¢ a Rede Semantica (na tabela esta classificada como SE-Semantic Network).

No sub-modelo Infocangdo (Figura 15) cada elemento da cangdo possui quantidade
consideravel de dados, informagdes e conhecimentos que sdo “comunicados” em cada rede, em
cada vértice, ou em cada relacdo, ligadas pelas arestas. No sub-modelo neste documento, ¢
apresentada apenas a analise de um dos elementos da cangdo: a letra. Ela € o substrato para
analise deste primeiro momento, apesar de um pequeno teste com um grupo harmoénico tenha

sido feito.

Todo o processo de modelagem da Infocancdo tem inicio na geracdo do arquivo a partir do

levantamento dos dados, que resulta em um arquivo de texto (txt) com o conjunto de estrofes

%6 A tabela de Lengler e Eppler (2007) esta completa e interativa para ser visualizada em < http://www.visual-
literacy.org/periodic_table/periodic_table.html>
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da cangdo, dando origem a rede semantica. O arquivo (txt) sera transformado em outro, no
formato (.net), a partir dai o arquivo com as estrofes (sentencas), vira o instrumento que dara
inicio a etapa de processamento e geragdo da rede. De acordo com a necessidade e os objetivos

da investigagao, este processo podera ser repetido varias vezes.

Sao criadas as redes semanticas de cangdes, onde todas as visualizagdes assim como o calculo
de suas propriedades foram geradas a partir dos softwares Gephi e Pajek. Algumas medidas
foram consideradas importantes para a consecucao do modelo, além das métricas classicas da
teoria de redes, as mais relevantes sdo: indices de centralidade (Grau e Intermediacdo) e

modularidade.

Importante ressaltar que para modelagem dos dados foi utilizado o conjunto de ferramentas
desenvolvido por Teixeira (2007), adaptado de Caldeira (2005). Para a andlise de dados o
experimento foi realizado em dois momentos, o primeiro denominado de: O LADO A DAS
CANCOES: anélise de contetido dos ciclos, onde foi utilizado o método da andlise de contetido
(AC) de Bardin. O segundo momento: O LADO B DA CANCOES onde reside o modelo

Infocanc¢do (que analisa cangdes de C&T)

Para melhor entendimento da sistematica da analise, a Figura 16 apresenta um resumo.

FIGURA 16 — Sistematica Geral da analise

O LADO A DA CANCAO- O LADO B DA CANCAO- Analise de Rede
Analise de Conteudo

Analise de Conteudo

INFOCANCAO

Conceitos Emergentes;

Conceitos Especificos (palavras de C&T);
Conceitos dos Subgrupos;

Conceitos de Variagao Temporal

ac o

Fonte: A autora
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Apos a anadlise das redes de cangdes de C&T, os principais resultados sdo organizados nas
categorias elencadas no quadro da Figura 16.

a. Conceitos Emergentes, as palavras que emergirem pelo valor mais alto das Centralidades
de Grau (Cg) e de Intermediagdo (Ci) foram consideradas;

b. Conceitos especificos: avaliacdo das palavras de ciéncia e tecnologia pelo valor mais alto
das Centralidades de Grau (Cg) e de Intermediagdo (Ci);

¢. Conceitos dos subgrupos: utilizagao do método de deteccdo de comunidades

(Modulay Class) para caracterizagao e inferéncias dos subgrupos de palavras das cangdes;

d. Conceitos de Variacdo Temporal: utilizacdo do método Grafos que variam no tempo
(TVG).

Na Figura 17 apresentam-se o fluxo dos procedimentos metodologicos do sub-modelo

Infocancgdo, descrevendo o processo de construgdo de cada etapa.

FIGURA 17. Fluxograma dos procedimentos metodoldgicos da Infocanc¢io
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Os procedimentos metodologicos da pesquisa iniciam com levantamento da discografia do
artista. Coleta realizada também no site oficial, informagdes sobre editora, gravagdes e as letras
das cangdes sobre Ciéncia e Tecnologia (C&T) de Gilberto Gil, ao longo do tempo;

levantamento inicial das palavras contidas na cang¢ao relacionadas com a tematica escolhida.

Na etapa seguinte, executa-se 0 método de construcao de redes semanticas (RS), que consiste
resumidamente em: eliminagdo das palavras sem significados relevantes e conectivos (2) e na
alteracdo das palavras restantes para sua forma candnica, como sugerem Caldeira (2005) e
Teixeira (2007). Apds a realiza¢do da primeira etapa, o método sobre RS baseadas em cliques,

o estudo de Fadigas e Pereira (2013), foi aplicado.

Na etapa subsequente, as redes foram geradas e agrupadas nos Ciclos temporais ao longo da
carreira do compositor. De cada cangao foi construida uma rede. Da reunido de vinte e cinco
(25) cangdes do primeiro Ciclo Futurivel (1967 a 1980) foi possivel realizar os primeiros

calculos e perceber a tendéncia e caracteristicas dessas redes.

Na plotagem da rede apresentada, destacam-se as palavras com maiores Centralidades de Graus
e Intermediacdo. Em seguida, na proxima rede foram selecionadas as palavras de C&T
elencadas na analise de contetido das cangdes na primeira etapa, o objetivo da construcao desta
rede foi estabelecer um quadro comparativo para saber se a rede seméantica de cliques de cangdo
com palavras de ciéncia e tecnologia apresentavam comportamento concernentes com 0S
parametros da difusdo do conhecimento. Este procedimento foi repetido nos Ciclos
Parabolicamara (1981 a 1996) e Quanta (1997 a 2018). Os resultados encontrados sao
analisados no Capitulo 5, na se¢io denominada de LADO B DA CANCAO- ANALISE DE
REDES.

4.2 Fontes de Dados e divisdo em Ciclos — O tempo de cada cancio-

LEVANTAMENTO DOS DADOS

“Misica é um exercicio oculto de aritmética sem que o espirito saiba que esta lidando com
numeros” Leibniz “Epistolae ad diversos” de 1712



97

A coleta de dados levou em consideracao a obra do compositor Gilberto Gil, entre discos, videos
e alguns livros que o mesmo assina em parceria com outros autores. Os albuns fonograficos
inspecionados foram os sessenta e sete (67) registrados no site Institucional do compositor. Na
Figura 18, sdo apresentadas algumas das capas desses registros fonograficos. (Obra completa

no Site Oficial do compositor).

FIGURA 18. Amostra das Capas da discografia consultada.
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Fonte: Autora

Para a construcdo deste trabalho foram consultados (em especial) trés (3) livros com
participagdo (assinatura) direta do proprio compositor. No primeiro livro em conjunto com
Regina Zappa, ele descreve sua biografia no Gilberto bem perto (2013). O segundo livro ¢
uma reedi¢do, organizada pelo escritor-compositor Carlos Renn¢ intitulado Gilberto Gil: todas
as letras (2003), contém 460 can¢des, a maioria comentadas por Gilberto Gil, incluindo ainda,
cangOes inéditas, que ndo constavam nos registros fonograficos. De acordo com o site

institucional de Gil: “[...] O livro Todas as Letras traz as mais de 460 composicdes, incluindo
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parcerias e as versdes criadas para musicas dele e de outros|...], € reunido inédita e fundamental
para a musica brasileira, mais de 200 dessas cangdes tém sua génese comentada pelo autor
(Gilberto Gil, 2018) . Por ultimo, foi consultado o livro Disposi¢oes amoraveis (2016) de
Gilberto Gil e Ana de Oliveira, editado pela editora lyd Omin, o objetivo foi entender e
complementar as concepgdes do compositor na atualidade, sobre ciéncia, espiritualidade,

cultura e raca.

FIGURA 19 — Trés livros de referéncia para a investigacao
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Fonte: Autora

Como ja sinalizado anteriormente, reafirma-se que na inspecao da obra, foram mapeadas as
cangdes do compositor ao longo da carreira de mais de cinquenta anos (50), com temas sobre
ciéncia e tecnologia, pontuando caracteristicas de repercussdo no contexto histérico-cultural.
Apods o mapeamento, a carreira fora dividida em trés ciclos temporais, todas nomeadas com
titulos de cang¢des do proprio compositor, como dito anteriormente. Os ciclos sdo: Ciclo
Futurivel’” que vai de 1967 até 1980 ; Ciclo Parabolicamar4’® ( transi¢do) que vai de 1981

até 1996. Ciclo Quanta® ( propositiva) que vai de 1997 até 2018.

37 Futurivel é uma cangdo considerada muito importante pelo compositor, nessa fase da vida dele. Foi composta
trés semanas apds sua prisdo, que foi no dia 27 de dezembro de 1968 pelo regime militar. Compds essa cangdo
dentro da cadeia.

3% Parabolicamara, nome da cangio e do Album de 1992. Disco importante por realizar debate sobre o
tempo,globalizagdo, tradi¢do e tecnologia.

39 Quanta, Album duplo emblematico 1996. Representa todo o interesse e fascinio de Gilberto Gil pela fisica de
Marx Plack.
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Na Figura 20, as vinte e cinco (25) cangdes de C&T selecionadas para o Ciclo Futurivel que
vai de 1967 a 1980. As cangdes escolhidas foram: Lunik 9, Homem de Neanderthal, Show de
me Esqueci, Coragdo Nuclear, Marginalia 2, A Barca Grande, Cérebro Eletronico, Futurivel,
Vitrines, Objeto semi-identificado, Volks-Volkswagen Blue e Volkswagen Blues, The Three
Mushrooms, Expresso 2222, Vamos Passear no Astral, Estd na Cara Est4 na Cura, Essa ¢é para
Tocar no Radio, Umeboschi, Cibernética, Retiros Espirituais, Objeto sim Objeto ndo,

Academia, Oriente, Queremos saber, Medo de Aviao 2 ¢ Estrela.

FIGURA 20. Ciclo Futurivel — Canc¢oes de C&T de 1967 a 1980
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O segundo ciclo ¢ o Parabolicamara vai de 1981 a 1997, foram incluidas vinte e duas (22)
cancgdes, sao elas: Pela lente do Amor, Metafora, Extra, Punk da Periferia, Funk-se Quem Puder,
Geléia Geral, Feliz por um Triz, Roque Santeiro —o rock, Seu Olhar, Logos Versus Logo, Um
Trem para as Estrelas, S6 Chamei Porque Te Amo, Mamma, Cada Tempo em seu Lugar, Do
Japdo, Parabolicamara, Um sonho, Tradi¢do, As coisas, Baido Atemporal, A Paz (Leila 4),

Meteorum, conforme Figura 21.

FIGURA 21 - Ciclo Parabolicamara— Cancoes de C&T de 1981 a 1996
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Para a ultima fase, denominada de Ciclo Quanta (1997 a 2018), foram selecionadas vinte e trés
(23), cangdes para analise, sdo elas: Quanta, Danga de Shiva, Agua Benta, Pilula de Alho, Graga
Divina, Pela Internet, A Ciéncia em Si, Atimo de P6, Pop Wu Wei, O Lugar do Nosso Amor,
Nova, Rep, Trovoada, Lar Hospitalar, Dinamarca, Tv Punk,Todo Dia de Manha, Terra 90,
Poema Aritimimético, Olho Mégico, Maquina de Ritmo, Banda Larga Cordel. Pela Internet 2,

conforme Figura 22.

FIGURA 22. Ciclo Quanta — Cang¢odes de C&T de 1997 a 2018
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4.3 TRATAMENTO DOS DADOS

O procedimento iniciou com o tratamento manual das palavras contidas nas cangdes. Em
seguida o tratamento foi realizado por meio de softwares. O processo de “tratamento das letras
das cangdes 7 e “construcdo da rede semantica de cliques baseada em cancdes” considerou

algumas etapas.

4.3.1 Tratamento manual das palavras das cancoes

Este tratamento considera dois aspectos: ele é elaborado de acérdo com a necessidade do
investigador, e este tratamento manual ¢ importante porque ainda ndo existe um processo
automatizado para esse momento. De maneira que foram seguidas as regras propostas por
Fadigas et al.(2009) e Pereira et al.(2011) para o tratamento manual de palavras, considerando

que as palavras supracitadas nao perdessem seus significados quando estivessem nas redes.

Antes da constru¢do darede seméntica, as cangdes selecionadas foram organizadas em um
arquivo Txt, onde cada estrofe correspondeu a uma linha do documento. Cada estrofe (formada
por versos) foi transformada em uma clique, onde a defini¢dao de estrofe estava de acordo ao
que ja estava pré-definido no site institucional do compositor. Importante esclarecer que a
estrofe foi escolhida por ter, na sua estrutura (formada por varios versos) a condicao de revelar
com mais clareza o conteudo do pensamento do autor, a estrofe ¢ a construgdo identitaria da

ideia. Por vezes, o verso sozinho apresenta a ideia ou conceito de maneira fragmentada.

Na Figura 23, a ilustragdo desse processo. A cancao “Esta na cara, esta na cura” foi transcrita
ipsis litteris do Site oficial de Gilberto Gil, ou seja, foi realizada uma reprodugao literal da letra
da can¢ao como disposta no site institucional do compositor para tratamento e construcao das
redes semanticas de cliques. Este procedimento foi repetido em todas cangdes coletadas de

C&T.

Esta cangcdo como estd disposta no site, possui duas estrofes. A primeira estrofe pode ser
considerada do tipo irregular (possui mais de dez versos). A segunda estrofe pode ser

considerada uma estrofe composta (agrupa versos de medidas diferentes), ainda de acordo com
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Pound (1988), sobre a medida do verso as estrofes podem ser do tipo: simples, compostas ou
0

livres*'.
FIGURA 23 a. Cancao “Esta na cara, esta na cura” no site oficial de Gilberto Gil. b. Can¢ao
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40 Segundo Pound (1988), Estrofe Simples ¢ um poema composto de versos que possuem a mesma medida.
Estrofes Compostas sdo poemas que agrupam versos de medidas diferentes e Estrofes Livres sdo aquelas com
reunido de versos sem nenhum rigor métrico.
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Fonte: A autora

Em seguida foi realizado o tratamento manual das palavras, algumas foram modificadas quando
necessario de acordo com as regras propostas por Fadigas et al. (2009) e Pereira et al. (2011).

Algumas das principais regras estdo contidas no resumo abaixo:

A. Alteragdo das palavras restantes para sua forma canonica, ¢ eliminacao de palavras
gramaticais (e.g. artigos, pronomes, adjetivos, advérbios dentre outros como
sugerem Caldeira (2005) e Teixeira (2007);

B. Nomes proprios, palavras compostas e sequéncias de palavras que tém um
significado proprio devem formar uma tnica palavra (e.g. Devem ser convertidos
Humphrey Bogart, Retiros Espirituais, Maquina de Filmar para humphreybogart,
retirosespirituais, maquinadefilmar , respectivamente);

C. Numeros cardinais e nimeros ordinais foram escritos na forma textual, por exemplo:
terceiro, décimoprimeira ao invés de 3°, 11°; expressodoisdoisdoisdois ao invés de
Expresso 2222;

D. Sinais graficos, como o travessao, ponto e virgula, ponto de interrogagdo, ponto de

exclamacao e reticéncias foram eliminados;

4.3.2 Tratamento computacional das palavras das cancoes

Para identificar a classe gramatical de cada palavra utilizada na criagdo da rede foi utilizado o
conjunto de ferramentas computacionais desenvolvido por Caldeira et al. (2005), de onde foram
gerados trés arquivos.
¢ DFL: contendo o vocabulario ¢ a classificagdo gramatical das palavras;
% TXT com os pares de palavras, frequéncia de apari¢do das palavras e dos pares das
estrofes, o qual permite identificar os vértices em comum com os cliques;
.

¢ Arquivo no formato .NET que foi utilizado para constru¢cdo e analise da rede de

cangdes no software Gephi, versao 0.9.1, além do calculo das propriedades.
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% As letras passaram por um conjunto de programas da UNITEX* (PAUMIER,2002)

para classificacao, modificagdo e eliminacao, quando necessaria, das palavras.

Importante esclarecer que no processo de tratamento, os verbos foram suprimidos por dois (2)
motivos, primeiro porque ser verbo palavra que faz ligacdo entre o sujeito e o predicado e por
este motivo possuirem muitas conexdes na rede, o que poderia ocasionar algum tipo de
distor¢ao na interpretacao dos dados. Neste caso, as cliques foram unidas, justapondo a palavra
comum. Outro fator é que, de acordo com o objetivo dessa tese que € o de conhecer a difusao
da informacao relacionada com os conceitos de ciéncia e tecnologia, considerou-se prudente a

retirada dos verbos de ligagdo. Vejamos uma ilustracdo da proposta no extrato da Figura 24.

FIGURA 24. Excerto do arquivo dfIF1TODAS.txt com 70 cancdes tratadas
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correr
{st |
5} chegada N
s5er W g
chegada N hora N
hora N s}
escrever v talvez ADV
cantar Vv derradeiro A,
{5} noitesdeluar HOTFOQUND
talvez ADV {s}
derradeiro A momentohistdrico NOTFQUND
noitesdeluar NOTFOUND
(s} 15}
momentohistorico NOTFOUND simples N
s} resultado N

Fonte: a autora

O arquivo de texto na forma dfIFIMTODAS.txt (conjunto de estrofes das can¢des) como
exemplificado na Figura 24 ¢ o produto final dos tratamentos, manual e computacional.
Segundo Paumier (2002) em cada agrupamento de palavras existe um marcador {S} que indica

o fim de uma estrofe e o inicio da outra. Ao lado das palavras tratadas entdo as fungdes

41 0 pacote UNITEX (PAUMIER,2002) ¢ um pacote de software livre que contém recursos linguisticas como
dicionarios eletronicos e tabuas léxico-gramaticais. O programa Ambisin ¢ utilizado para eliminar as
ambiguidades, eliminar palavras gramaticais e converter todos os verbos para sua forma candnica (e.g. initiating
— initiate), ou seja no infinitivo
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semanticas de cada uma delas .i.e Nome ou Substantivo (N), Verbo (V), Adjetivo (ADV) e

Palavras ndo encontradas no dicionario (NOTFound).

No cenario desta investigagdo, a estrofe de uma cangdo ¢ como a sentenga de um discurso
escrito e as palavras de cada cangdo como vértices de uma clique. E possivel visualizar a rede
da Figura 25. Na Figura tém-se a ilustra¢@o de duas estrofes de uma mesma cang¢do, onde todas
as palavras de uma mesma estrofe sao interligadas, formando uma clique. Importante salientar
que estrofes diferentes podem conter palavras iguais ou palavras de mesma forma canonica.

Neste caso, as cliques foram unidas, justapondo a palavra comum.

Estrofe 1- “O cérebro eletronico faz tudo, faz quase tudo, faz quase tudo, mas ele ¢ mudo”.
Clique 1 — “ cerebroeletronico, Fazer, Tudo, Quase, Ele, Ser, Mudo”.
(p.s. os verbos foram excluidos da rede: ser e fazer).

Estrofe 2- “O cérebro eletronico, comanda, manda e desmanda, ele ¢ quem manda, mas ele ndo anda”.
Clique 2 — cerebroeletronico, comandar, mandar, desmandar, Ele, Ser, Nao, Anda.

FIGURA 25- Cliques de 2 estrofes da cangdo Cérebro Eletronico

desmi@ndarg

mdhida

conf@indar - s oo
® cerebrogletronico

andar

Fonte: A autora

Portanto, cada arquivo de texto (e.g. dlIfcerebroeletronico.txt ), que contém um conjunto de
estrofes de uma cancdo foi transformado em uma rede de cliques. Este procedimento foi

realizado pelo programa NetPal 2. A visualiza¢io das redes foi realizada pelo software livre

Gephi %3,

42 Detalhamento em Caldeira(2005).
4 Detalhes em https://gephi.org
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4. 4 PRIMEIRAS REDES CONSTRUIDAS A PARTIR DAS CANCOES

Na Tabela 7, a inspecao visual do resultado das primeiras redes semanticas de cliques (ainda

com os verbos), desenvolvidas no Gephi. Foram construidas setenta (70) redes semanticas de

cliques a partir do arquivo .NE

TABELA 7 — Redes Semainticas de cliques- primeiros experimentos

4 - Coracﬁg Nuclear 1967
INEDITA
Gilberto Gil

5 — Pela Internet
Gilberto Gil - 1997

6 — Extra
Gilberto Gil

wtar contgh —
L —
\

wrothd | |'\ * broto

" - h .\ e .
| mil.ﬂ_r’_..__
decidirgy, %

- P i, Y
assustar -*MIOT

7 — Estrela
Gilberto Gil

8 — Rock Santeiro- O Rock
Gilberto Gil

9 -Futurivel
Gilberto Gil

den
celebrar  surg

te  consentir

ke R -'umn‘:’

ontvar

o "
Mk o8dh reaper
comp P g i o

Fonte: A autora
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A partir da construcdo destas redes foi possivel realizar as primeiras inferéncias sobre os

caminhos e as possibilidades que o modelo poderia proporcionar.

4.5 MINERACAO DOS DADOS

Apobs a construcao da rede semantica de cliques de cada cancdo, o proximo passo foi a
construcdo da rede de cada ciclo e depois a rede geral com todas as cangdes. A rede Ciclo
Futurivel (25 cangdes); Rede Ciclo Parabolicamara (23 cangdes); Rede Ciclo Quanta (22

cangoes) e Rede Geral das cangdes (70 cangdes).

Apesar do tratamento computacional de eliminagdo de palavras gramaticais dessas redes,
percebemos que as mesmas continuam com muitos vértices. E importante diferenciar os Ciclos
de canc¢des, percebendo suas consonancias e dissondncias, a quantidade grande de vértices das
can¢des podem dificultar a analise, por isto para o enriquecimento da analise foram elaboradas

trés perspectivas:

e A busca das palavras apds os calculos das propriedades de redes (e.g. Grau, caminho
minimo médio, densidade, diametro, coeficiente de aglomeragdo, centralidade de grau
e intermediacdo) e seus significados, avaliando a difusdo das palavras de ciéncia e
tecnologia;

e O estudo das Comunidades da Rede geral de Cangdes, a partir do algoritmo de
Modularidade de “Louvain” elaborado pelos pesquisadores B. Jean-L. G.,, R. L. V. D.;
L., E(2008) e seus colaboradores;

e Foi gerado um periodo temporal (janela de tamanho fixo), que contendo todas as
cancoes de 1967 até 2008. A janela avancou no tempo e a investigagdo consistiu em

observar o comportamento das redes na janela em cada época.

A primeira perspectiva tem origem a partir do célculo das propriedades de redes, no sentido de
compreender o processo de difusdo cientifica, especialmente o de difusdo de palavras de ciéncia e
tecnologia. O intuito € saber como estas palavras se propagam nas redes, como se localizam e o que

representam.
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A segunda perspectiva foi a utilizacdo do método de extragdo de estrutura da comunidade de
redes, baseado na otimizagdo de modularidade. Com o objetivo de investigar as comunidades
de palavras nas cangdes ¢ realizar uma inspecdo mais aprofundada de grupos de palavras,

estabelecendo um comparativo entre elas.

A terceira perspectiva sugere que as cangoes de um periodo total 41 anos (1967 até 2008) fossem
analisadas em uma janela temporal de 5 anos, sendo avaliada a medida que se avanga no tempo (ano
a ano). Método proposto por Casteigts et al.(2011), com base teorica em Grafos que variam no
tempo ( TVG). (e.g. 1* janela: 67 a 71 /2* janela: 68 a 72 [...] 38 janela até 2008.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Eu inventei para eles a arte de enumerar, base de todas as ciéncias. E a arte de combinar as letras,
memoria de todas as coisas, mie das Musas e fonte de todas as artes.

(ESQUILO, PROMETEU ACORRENTADO,2005)

A investigagdo realizada considera a seguinte divisdo: aspectos metodologicos, analise de

contetido (LADO A DA CANCAO) e anélise de redes (LADO B DA CANCAO). Na anélise

de conteudo, recorreu-se a uma reflexdo sobre a mensagem das letras, destacando o que ficou
denominado de ciéncia e tecnologia, considerando a frequéncia de palavras e o contexto
historico das cangdes. Na analise de redes, o mesmo grupo de cangdes foram inspecionados na
perspectiva das redes semanticas de cliques, onde as métricas de Centralidades de Grau e
Intermediagao foram primordiais. Nao desconsiderando os indices classicos da teoria das redes,
além da utilizagdo do método aproximado com um TVG para a obtencdo de confirmagdo dos

resultados encontrados.

5.1 ASPECTOS METODOLOGICOS
Nesta subsec¢do, sao apresentadas as escolhas realizadas para a construgdo dessa tese.
5.1.1 Da escolha do compositor e obra

Depois da investigagdo da obra cinquentendria do compositor Gilberto Gil, setenta (70) cangdes
com temas sobre ciéncia e tecnologia foram selecionadas para a aplicagdo no modelo
Infocangdo. Os dados foram extraidos de todo o conjunto da obra: 67 Albuns gravados
(registros musicais —gravagdes em estiidios e gravagdes ao vivo), desde de 1962 até o ultimo
registo em 2018. Foram inspecionados um total de 544 registros fonograficos (dentro de 67

Albuns) e outras cancdes consideradas inéditas dentro do Livro de Carlos Renn6é com
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comentarios de Gilberto Gil. Foi possivel dentro do referido livro coletar uma can¢do de C&T

inédita denominada de Coracao Nuclear.

Para a compreensao da obra do compositor na busca das cangdes de C&T, as fontes de dados

consultadas foram:

A discografia do artista e filmes e documentarios produzidos disponibilizado na forma de
home video;

¢ Do site oficial do artista, foram coletas as letras das cang¢des sobre Ciéncia e Tecnologia
(C&T) de Gilberto Gil, ao longo do tempo;

% Os depoimentos de, Caetano, Gal e Bethania sobre a carreira e obra de Gil, na forma de
entrevistas em jornais impressos, TV, homevideos, DVD’s, Canais do Youtube;

¢ Reflexdes posteriores do mesmo sobre sua carreira e principalmente sobre a criagao de sua
obra, postadas em redes sociais como Facebook e Instagram;

¢ Fotografias;

¢ Os sites pessoais e organizados em torno da figura desse musico na Internet;

¢ A vasta produgdo jornalistica impressa e televisiva; e a cronica musical dos periodos.

« Livros escritos sobre e com Gilberto Gil disponiveis no mercado. (28 livros registrados no
site oficial) e alguns outros resultantes de teses.

¢ As Bases de revistas cientificas e os seus respectivos artigos, foram consultadas,

(Scielo, Web of Science, Sage, dentre outras).

5.1.2 Sobre a divisao da carreira em ciclos

Para uma melhor inspe¢do e analise dentro da obra cinquentenaria do compositor, a carreira
foi dividida em trés partes (ou fases), onde por uma preferéncia semantica foi definida como
Ciclos. Ciclo representa 0 movimento do conhecimento, assim como a circularidade espiral de
Carlos Voght (2012), ciclos onde temas cientificos aparecem em periodos diferentes ao longo
do tempo. Trata-se de descobrir processos de divulgacao cientifica por meio das cangdes de
C&T do compositor Gilberto Gil e por isso o0 Método Biografico foi utilizado para uma melhor

compreensdo desses processos criativos e seus ciclos.
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O M¢étodo Biografico foi a referéncia, porque envolve o uso e a coleta de documentos da histéria
de vida e de narrativas. Analisa-se as composi¢des de Gilberto Gil e os acontecimentos na vida
pessoal e profissional que impulsionaram e ou influenciaram na sua criagdo. Quais as reais
motivacdes para a construcao de um volume expressivo de cangdes que fazem alusdo aos
conceitos de ciéncia e tecnologia? O foco desse método reside nas experiéncias de vida, que
alteram ou formam o significado de si mesmos e que tem como pressuposto bdsico a

importancia da interpretacao e da compreensao como a chave que forma a vida social.

Tratar da obra de um compositor, estudar sua cang¢do recai sobre os processos desta criagdo e
principalmente motivagdes/ encomendas para estas produgdes (a criacdo era solicitada para

compor trilhas sonoras de filmes, novelas, pegas de teatro dentre outros).

Quando se escreve sobre a vida e obra de alguém, o mundo dessas pessoas estara personificado
no texto. Criam-se diferencas, oposi¢des e presengas, que permitem manter a ilusdo de se
capturar as experiéncias reais dos individuos. De forma que, ao inspecionar a obra do
compositor ao longo de 50 anos, ¢ impossivel ndo se reportar as “rupturas” na perspectiva do
que denominou Michelle Ferrand (1999), ou episddios que iniciam e/ou encerram ciclos, ou
fases. O Mcétodo Biografico Interpretativo se apodia nos conhecimentos subjetivos e

intersubjetivos adquiridos e no entendimento da experiéncia de vida dos individuos.

Para Fernandez (2008) e Feuerschutte; Godoi (2011), a histéria de vida ¢ um método qualitativo
baseado em narrativas. E foi exatamente a partir das mudancas de vida (historia de vida)
conforme Bosi (1994) do compositor, que esta investiga¢do dividiu a carreira em trés ciclos,
batizados com titulos de algumas cang¢des, que sdo os Ciclos Futurivel que inicia de 1967 até
1980, o Ciclo Parabolicamara de 1981 até 1996 e por ultimo o Ciclo Quanta que corresponde

ao periodo que vai de 1997 até 2018.

Iniciou-se o levantamento a partir do primeiro disco gravado pelo compositor, que foi em 1961,
no entanto a primeira cangdo de C&T escolhida data de 1967 (Lunik 9) do Album Louvagao,
por este motivo a data do comeco do Ciclo Futurivel (1967). Segundo o livro Gilberto Bem de

Perto (GIL; ZAPPA,2013, p.74,), sua primeira gravagao cantando foi pela gravadora JS Discos
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em um compacto de 78 RPM*, com a cancio Povo petroleiro, para a Petrobras, (Lado A) e a

a marcha carnavalesca Cog¢a, coca, Lacerdinha (Lado B).

O segundo Ciclo Parabolicamara (1981 a 1996), que incia na década de oitenta (80), foi
considerado uma virada de fase nesta tese, por ser uma ruptura, ruptura na vida pessoal de
Gilberto Gil, (a separagcdo com Sandra Drao e a integragdo ao conselho de Cultura do Estado
da Bahia- sendo primeiro negro a ocupar o cargo), além da quebra da sequéncia da trilogia que
consagra Gilberto Gil como um dos principais compositores da sua época. A trilogia foi
Refazenda (1975), Refavela (1977) e Realce (1979). Neste periodo apesar da carreira artistica,
a carreira politica ganha conotac¢des importantes (¢ nomeado Secretario da Cultura em 1987 e

em seguida eleito vereador pela cidade de Salvador em 1988).

O terceiro e ultimo ciclo ¢ o Quanta, que inicia em 1997 e vai até 2018 (ultimo disco autoral
produzido por Gil). Esta fase inicia com a gravagao do disco que da nome a este Ciclo. Em
1997 Gil grava o disco (considerado) mais caro, hermético e mais demorado da MPB, um album
duplo com 26 faixas que discorria sobre o universo da ciéncia e da arte, apds longo periodo sem
gravar cangdes inéditas. E neste periodo mais propositivo que existe um marco da tecnologia e
musica no Brasil, que é a execugdo ao vivo (Streaming) pela internet de uma cangéo brasileira

executada em tempo real.

Por fim, as setenta (70) cangdes selecionadas estao distribuidas nestes trés ciclos. Foram

analisadas considerando dois eixos: O LADO A DA CANCAO (que ¢ a analise de contetido

realizada nas 70 cangdes) e O LADO B DA CANCAO (¢ a estrutura¢io do modelo infocangdo

a partir das redes semanticas de cliques e os seus resultados).

5.2 O LADO A DA CANCAO-Analise de Contetido- Parte 1

44 Compacto de 78 RPM - O primeiro formato de disco foi o de 10 polegadas com “velocidade” (frequéncia) de
78 rpm, inventado por volta de 1900. Os 78 rpms eram planos e por isso muito mais praticos para armazenar. Os
sulcos sobre esses discos sao muito maiores que o de LPs de 45 rpm (cerca de 4 vezes maior) e por consequéncia
as agulhas também eram muito maiores com dimensdes proximas de um pequeno prego. Eles sdo normalmente
feitos de um composto de goma-laca (como no acabamento de mdveis) e possuem a consisténcia de um prato de
porcelana, por isso sdo muito grossos e pesados, e também quebram com facilidade.( informacdes do
bileskydiscos.com.br contetido na agulha, 2019).


https://bileskydiscos.com.br/
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Da escolha das cangdes e do que foram transformadas as letras.

A escolha mais adequada para a analise que se pretendia realizar foi inicialmente da Anélise de

Conteudo das letras, para Laurence Bardin (1971, p 73), a AC ¢:

Conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepgdo [...] destas
mensagens.

Na década de quarenta (40) a AC era definida como “a semantica estatistica do discurso
politico” segundo Bauer e Gaskell (2002, p.192). A Analise de Conteudo pode ser quantitativa
e qualitativa, existe uma diferenca entre essas duas abordagens: na abordagem quantitativa, se
traca uma frequéncia das caracteristicas que se repetem no contetido do texto. Na abordagem
qualitativa se “considera a presenca ou a auséncia de uma dada caracteristica de contetido ou

conjunto de caracteristicas de determinado fragmento da mensagem”. (BARDIN,1971, p.12).

A maioria dos autores refere-se a AC como sendo uma técnica de pesquisa que trabalha com a
palavra, permitindo de forma pratica e objetiva produzir inferéncias do conteudo da
comunicacdo de um texto replicaveis ao seu contexto social. Na AC, o texto ¢ um meio de
expressao do sujeito, onde o analista busca categorizar as unidades de texto (palavras ou frases)

que se repetem, inferindo uma expressdo que as representem.

No texto em que marca a diferenga teodrica entre contetido e sentido, a AC costuma ser feita
através do método de dedugdo frequéncial ou andlise por categorias tematicas. Segundo Mads
(1993, p.64). A deducado frequéncial consiste em enumerar a ocorréncia de um mesmo signo
linguistico (palavra) que se repete com frequéncia, visando constatar “a pura existéncia de tal
ou tal material linguistico”, ndo se preocupando com o “sentido contido no texto, nem a
diferenca de sentido entre um texto e outro”, culminando em descricdes numéricas € no

tratamento estatistico.

Para Bauer e Gaskell (2002), a andlise por categorias tematicas tenta encontrar “uma série de
significacdes que o codificador detecta por meio de indicadores que lhe estdo ligados; [...]
codificar ou caracterizar um segmento ¢ colocid-lo em uma das classes de equivaléncias

definidas, a partir das significagdes, [...] em fun¢@o do julgamento do codificador [...] o que
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exige qualidades psicologicas complementares como a fineza, a sensibilidade, a flexibilidade,

por parte do codificador para apreender o que importa”.(MADS,1993, p.65 ).

Com relagdo a dedugdo frequéncial das palavras desde grupo de cangdes, ¢ possivel constatar
que as palavras de C&T que aparecem com mais forca na dupla de palavras dos trés ciclos ao

longo da carreira do compositor.

Par de Palavras mais fortes Frequéncia das palavras Forc¢a

Ciclo Futurivel (1967 a 1980)
Lua Caminho 5 0.0352113
Luar Cancao 4 0.028169

Ciclo Parabolicamara (1981a 1996)
Lente Amor 8 0.056338
Més Danga 6 0.0422535

Ciclo Quanta (1997 a 2018)
Maquina Ritmo 6 0.0422535
Cantico Quantico 3 0.0211268

A técnica de AC, se compde de trés grandes etapas: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do material;
3) o tratamento dos resultados e interpretacdo. Laurence Bardin (1971) descreve a primeira
etapa como a fase de organizacdo, que pode utilizar varios procedimentos, tais como: leitura
flutuante, hipoteses, objetivos e elaboragdo de indicadores que fundamentem a interpretagao.
Na segunda etapa os dados sdo codificados a partir das unidades de registro. Na tltima etapa se
faz a categorizagdo, que consiste na classificagdo dos elementos segundo suas semelhancas e
por diferenciagdo, com posterior reagrupamento, em fun¢do de caracteristicas comuns.

Portanto, a codificacdo e a categorizagdo fazem parte da AC.

No estudo das cangdes de C&T selecionadas, realizou-se as etapas 1) pré-analise (estudo da
obra do compositor Gilberto Gil); realizou-se também a 2) a exploracao do material selecionou-

se dentro das cangdes os conceitos de ciéncia e tecnologia e por ultimo a categorizagao.
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As unidades de registros foram selecionadas dentro de cada cang¢do como palavras com

significados cientificos ou tecnologicos. E possivel conferir as unidades de registro na Tabela

8.

Tabela 8. Unidades de registro - Cancoes e as palavras de C&T

Homem de Neanderthal

Trem-astronave- astronauta

Show de me esqueci

Foguete-Atomico-Jato-Missil-estrela-bomba-cogumelo azulado-radar-

comonauta-penacho-capacete

Coracao Nuclear

Nuclear- desintegrar- radar

Marginalia 2

Bomba

Cerebro eletronico

Cerebro-eletronico- botdes de ferro- olhos de vidro

A Barca grande

Barca

Volks-Volkswagen Blue

Volks — carrinho -Caravela

Volkswagen Blues

Volks —Cabine lunar-carros-lua

Objeto semi-identificado

Disco voador- objeto identidficado

Vitrines

Nave Astronauta-cofres de vidro-cosmos-bola azulada-cabine

The Three Mushrooms

Espago-terra-cogumelo atémico

Expresso 2222

Bonde —trem-matéria

Vamos passear no astral,

Astral-etérico-espago- (Caetanaves Trio elétrico)

Essa é pra tocar no radio

Radio-remédio-taxi

Retiros Espirituais

TV-equagdo-sinais

Oriente

Cargueiro Constelagdo-cruzeiro do sul- cargueiro-pos-graduacdo-rotagdo da

terra

Queremos saber

Invengdes-antimatéria-raio laser- disco- voador

Medo de Aviao 2

Avido- lei da gravidade

No topico de AC denominado categorizagao, as cangdes de C&T foram classificadas em trés

eixos denominados de:

A. Ontociéncia - Letras que tratam de algum aspecto da Filosofia da ciéncia e mengao direta a

ciéncia;

B. Tecnociéncia - Letras que descrevem suportes/artefatos tecnologicos diversos;

C. Transportempo - Letras que apresentam alguma tecnologia de transporte.
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Cangoes, selecionadas, cujas palavras fazem alusdo a filosofia da ciéncia ou atmosfera

cientifica, foram registradas no grupo ontociéncia. Aspectos da ontologia e filosofia da ciéncia

sdo considerados nesta categoria. Ontociéncia ¢ um neologismo que une ontologia com ciéncia.

Ontologia significa estudo da existéncia. A ciéncia ¢ uma das formas sistematizadas de

conhecimento. A cancdao também ¢ uma forma de conhecimento e de saberes, s6 que

compactada. Apesar das diferengas tedrico-metodoldgicas entre ciéncia e arte, existe entre elas

uma parte em comum, trata-se do processo de criagdo por meio da proposicao de conceitos. Na

arte por meio de discursos metaforicos e da vivéncia e na ciéncia, por meio da experiéncia e

demonstragao cientifica.

Na Tabela 9, um exemplo de Ontociéncia- trés cangdes compostas em épocas distintas:

Cibernética, Queremos saber e A Ciéncia em Si

TABELA 9. Trés Cancdes organizadas e classificadas na categoria Ontociéncia

Cibernética- 1974

Queremos Saber-1976

A Ciéncia em Si- 1997

La na alfandega Celestino era o
Humphrey Bogart

Solino sempre estava la
Escrevendo: "Dai a César o que
é de César"

César costumava dar

Me falou de cibernética
Achando que eu ia me
interessar

Que eu ja estava interessado
Pelo jeito de falar

Que eu ja estivera estado
interessado nela

Cibernética

Eu nao sei quando sera
Cibernética

Eu ndo sei quando sera

Mas sera quando a ciéncia
Estiver livre do poder

A consciéncia, livre do saber

E a paciéncia, morta de esperar
Ai entdo tudo todo o tempo
Seréa dado e dedicado a Deus

E a César dar adeus as armas
cabera

Que a luta pela acumulagéo de
bens materiais

Ja ndo sera preciso continuar
A luta pela acumulacéo de bens
materiais

Ja ndo sera preciso continuar
Onde lia-se alfandega leia-se
pandega

Onde lia-se lei leia-se la-1a-1a

Queremos saber

0 que vao fazer

com as novas invengdes
gueremos noticia mais séria

sobre a descoberta da antimatéria

e suas implicacdes

na emancipagdo do homem
das grandes populacdes
homens pobres das cidades
das estepes, dos sertbes

queremos saber

guando vamos ter

raio laser mais barato
queremos de fato um relato
retrato mais sério

do mistério da luz

luz do disco-voador

pra iluminagdo do homem
téo carente e sofredor
téo perdido na distancia
da morada do Senhor

queremos saber

queremos viver

confiantes no futuro

por isso de faz necessario
prever qual o itinerario da ilusdo
a iluséo do poder

pois se foi permitido ao homem
tantas coisas conhecer

€ melhor que todos saibam

0 que pode acontecer

Se toda coincidéncia
Tende a que se entenda
E toda lenda

Quer chegar aqui

A ciéncia ndo se aprende
A ciéncia apreende

A ciéncia em si

Se toda estrela cadente
Cai pra fazer sentido

E todo mito

Quer ter carne aqui

A ciéncia néo se ensina
A ciéncia insemina

A ciéncia em si

Se 0 que se pode ver, ouvir, pegar,
medir, pesar

Do avido a jato ao jaboti

Desperta 0 que ainda néo, néo se pdde
pensar

Do sono do eterno ao eterno devir
Como a orbita da terra abraga o vacuo
devagar

Para alcancar o que ja estava aqui

Se a crenga quer se materializar
Tanto quanto a experiéncia quer se
abstrair

A ciéncia ndo avanga
A ciéncia alcanca
A ciéncia em si
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Cibernética
Eu néo sei quando sera
Cibernética
Eu néo sei quando sera

4SCIBERNETICA, gravada pela Philips no TUCA (Casa de Show em S&o Paulo), em outubro
de 1974, ao vivo essa musica somente saiu na reedi¢ao faixa bonus do CD/LP Gilberto Gil ao
vivo em 1999. Gil relata que o surgimento dessa cangdo se deu quando César Orrico (colega da
Alfandega) falou e ofertou para ele a classica obra e Norbert Wiener, o pai da cibernética. Em
um comentdrio sobre a cangdo na p.175 esclareceu: *“ César era talvez um liberal anarquista.
Ele era habitado pelo sentimento de que o avango da ciéncia e da tecnologia traria beneficios

espirituais para o0 homem”.

A CIENCIA EM SI* cancio de Gilberto Gil e Arnaldo Antunes de maneira direta realiza um
debate sobre tipos de conhecimento, o popular (lenda, o mito), o sistematizado (ciéncia)
e indiretamente o conhecimento artistico. As palavras de C&T destacadas sdo: Ciéncia, Estrela

Cadente, Avido a Jato, Orbita, Terra, Vacuo.

QUEREMOS SABER*, 0 bindmio ciéncia e arte comparece de forma intensa nessa cang¢io,
em um exercicio que, embora poético, remeta a questdes de fundo, epistemoldgicas, que
relacionam pensamento e sentimento, razdo, emoc¢do € momento historico. O compositor
problematiza quando diz: “queremos saber, o que vao fazer, com as novas invengoes, queremos
noticia mais séria, sobre a descoberta da antimatéria, e suas implicagdes, na emancipagdo do
homem”. As palavras em destaque de C&T sdo: Invengdes, antimatéria, raio laser, disco-

voador.

4 Cibernética editada pela Gege Edigdes / Preta Music (EUA & Canadd)
Outras gravagoes:
"Ao vivo", Gilberto Gil, Polygram, 1998
46 Editado pela Gege Edicoes / Preta Music (EUA & Canada) / © Rosa Celeste (BMG Music Publishing Brasil
LTDA.)
Outras gravagoes:
"Quanta", Gilberto Gil, Warner Music 1997
47 Queremos Saber foi editada pela Gege Edi¢des / Preta Music (EUA & Canad4)
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B) TECNOCIENCIA

Todas as cangdes, cuja as palavras representavam algum tipo de artefato/suporte/material
tecnologico, foram classificadas dentro desta categoria denominada de tecnociéncia. Faz
referéncia ao conceito antropoldgico de Bruno Latour (2000), denominado por ele de
Tecnociéncia. Para o autor, o processo de producdo da ciéncia tem um carater construtivista,
processo que envolve muitos agentes, nos quais ele denominou de humanos e nao-humanos.
Atores que estdo em constante interacao, influenciando-se o tempo inteiro. Existe uma rede de

sustentacdo entre o humano e a maquina que ele denomina de teoria ator-rede.

A palavra tecnologia ¢ um termo muito abrangente que envolve aspectos como: técnica
moderna e sofisticada, ferramentas, processos e materiais criados e utilizados a partir de um
determinado conhecimento. Sendo assim, a técnica nasce da constante necessidade que o
homem tem de estar criando, reinventando e construindo meios para satisfazer e responder as
suas necessidades imediatas. A exemplo disso, 0 homem descobriu o fogo, criou o machado e

construiu tantos outros instrumentos que favoreceram sua sobrevivéncia.

Na Tabela 10 Quatro Cang¢des organizadas e classificadas na categoria Tecnociéncia: Show de

esqueci, Tv Punk, Pela Internet e Pela Internet 2.

TABELA 10. Quatro Canc¢oes organizadas e classificadas na categoria Tecnociéncia

Show de me esqueci
(1967)*

TV Punk (2002)

Pela Internet (1997)

Pela Internet 2 (2018)

Ah, foguete Com teu
cone Teu atdmico
Combustivel

Com teu jato E parafuso
Ah, poderoso

Poderoso missil Quando
for a uma estrela Me leve
daqui

Quando for a uma estrela
Me leve de Me Esqueci

Ha-ha-ha! Hi-hi-hi!

Quero ir para uma estrela
Bem longe daqui
Ha-ha-ha! Hi-hi-hi!

Bem longe de Me Esqueci

No canal A
O feijdo esta pouco
E 0 muro, sem reboco

No canal B
O planeta esta oco
E o presidente, louco

No canal C
O céu deu um pipoco
E Deus levou um soco

S6 animais nos canais
D, EFG

S6 andes nos canais
H, I, J, K

Nada de mais nos

Criar meu web site
Fazer minha home-page
Com gquantos gigabytes
Se faz uma jangada

Um barco que veleje

Que veleje nesse infomar
Que aproveite a vazante da
infomaré.Que leve um oriki
do meu velho orixa. Ao
porto de um disquete de um
micro em Taipé

Um barco que veleje nesse
infomar.Que aproveite a
vazante da infomaré

Que leve meu e-mail até

Criei meu website lancei minha
homepage com 5 gigabytes

Ja dava pra fazer um barco que
veleje

Meu novo website minha nova
fanpage agora é terabyte, que
ndo acaba mais por mais que se
deseje

Que o desejo agora € garimpar
Nas terras das serras peladas
virtuais

As criptomoedas, bitcoins e tais
Novas economias, novos capitais

Se é musica o desejo a se

48 © Gege Edigdes / Preta Music (EUA & Canada) / © Direto para o filme Brasil, Ano 2000 ]
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No tempo em que ouvi
dizer

Que a bomba era um
perigo

Eu fiquei tranquila e disse:
"Isso aqui nao é comigo”

Mas um dia, dia, foi
Cata-pum-pum-pum

L& se veio a guerra

Um e dois, ja se foi
Trés e quatro, 14 se vao
L4 se foi um soldado
La se vai um batalhdo

Mas um dia, dia, foi
Cata-pum-pum-pum
Um cogumelo azulado
Silenciou num segundo

demais canais
Até oV

So6 travestis
No canal X

O locutor estéa rouco
E aimagem, sem foco
No canal Z

Da sua TV Punk
Sadomasopunk

Calcuta.Depois de um hot-
link. Num site de Helsinque
Para abastecer

Eu quero entrar na rede
Promover um debate
Juntar via Internet

Um grupo de tietes de
Connecticut

De Connecticut acessar
O chefe da Macmilicia de
Mildo. Um hacker mafioso
acaba de soltar.Um virus
pra atacar programas no
Japéo

Eu quero entrar na rede pra
contactar. Os lares do
Nepal, os bares do Gabéao
Que o chefe da policia
carioca avisa pelo celular
Que la na praga Onze tem
um videopdquer para se
jogar

considerar

E s6 clicar que a loja digital ja tem
Anitta, Arnaldo Antunes, e ndo sei
mais quem. Meu bem, o iTunes
tem

De A a Z quem vocé possa
imaginar

Estou preso na rede que nem
peixe pescado é zapzap, € like, é
instagram, é tudo muito bem
bolado

O pensamento é nuvem,o
movimento é drone, 0 monge no
convento, aguarda o advento de
Deus pelo iPhone

correio de qualquer lugar
Waze é um nome feio, mas é o
melhor meio de vocé chegar

SHOW DE ME ESQUECL? as palavras consideradas de C& T sio : foguete, atomico, jato,
missil, estrela, radar, cosmonauta. Assim como Homem de Neardenthal, Show de me
esqueci foi composta para o filme Brasil ano 2000, em 1967, o filme ¢ sobre uma familia de
imigrantes chegando em uma pequena cidade, com lancamento de um foguete espacial (talvez
por isso na letra da cangao, tantas palavras sobre as novidades de exploragao do cosmos), apos
uma terceira guerra mundial. Durante a visita de um general, a familia recrutada fingia ser de

origem indigena.

TV PUNK?, ¢ uma cangdo gravada por Gilberto Gil no LP Um Banda Um de 1982, ficou
inédita por vinte anos até ser langada no CD To be alive is good pela gravadora Wea em 2002.

Problematiza a importancia da televisao na década de oitenta.

PELA INTERNET?!, foi composta para o projeto de Flora Gil e Gil, IBM, Embratel € o Globo.
Foi a primeira transmissdo ao vivo de uma cangdo pela internet no Brasil , foi ao ar em
streaming®. E uma homenagem ao primeiro samba gravado no Brasil em 1917 denominada
“Pelo telefone” de Donga e Mauro de Almeida. E uma das composi¢des onde Gil demonstra o

quanto estd atento as transformacdes tecnologicas e sociais. Observa-se que na can¢do em

4 © Gege Edigdes / Preta Music (EUA & Canadd) / © Direto para o filme Brasil, Ano 2000 ]

30 Editada pela © Gege Edicoes / Preta Music (EUA & Canada)
5! Editada pela © Gege Edicoes / Preta Music (EUA & Canada)
52 Streaming - transmissdo de dudio e video através de uma rede sem a necessidade de efetuar downloads.
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discussdo o autor mostra como a internet possibilita o surgimento de linguagens
expressividades individuais e coletivas, e como elas sdo afetadas pela vida digital, por causa do

diferente e consideravel acesso a uma nova tecnologia de comunicagao.

PELA INTERNET 2%, é uma versio da can¢do Pela Internet de 1997 . Foi langada no
YouTube Space, na Zona Portuaria do Rio, em janeiro de 2018, ¢ transmitida pelo canal de
videos do compositor. Pode-se afirmar que esta versao possui um teor de critica, diferente da

versio de 1997 quando previa o futuro e conclamava todos para o futuro. E uma das faixas do

CD OK Ok Ok.

C) TRASPORTEMPO

Ao estudar o universo das cang¢des do compositor Gilberto Gil, foi possivel detectar uma
ocorréncia significativa ao longo do tempo, palavras que significam algum meio de transporte
aparecem nas letras recorrentemente. Por esse motivo, estas palavras em destaque sdo
denominadas de tecnologia de transporte. Transportempo ¢ outro neologismo criado para
discorrer sobre o conceito de tempo e os avangos tecnoldgicos e cientificos dos transportes,
encontradas recorrentemente na obra do compositor Gilberto Gil. A construgao do tempo social

do autor Norbert Elias € o alicerce epistémico deste eixo.

Considera-se Transportempo tanto a tecnologia fisica de transporte, assim como a metafora do
tempo como elemento que transporta a experiéncia. Na Tabela 11, a tecnologia fisica de

transporte ¢ sintetizada.

TABELA 11 — Tecnologia fisica de transporte- Transportempo

Homem de Neanderthal Trem, astronave

A Barca grande Barca
Volks-Volkswagen Blue Volks, carrinho, caravela
Show de me esqueci Jato, Foguete
Volkswagen Blues Cabine lunar

Objeto semi-identificado Disco voador

Vitrines Nave

Expresso 2222 Bonde ,Trem

Vamos passear no astral Caetanaves, Trio Elétrico
Oriente Cargueiro

Queremos saber Disco voador

Medo de avido 2 Avido

53 Editada pela © Gege Edicoes / Preta Music (EUA & Canada)
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Algumas cang¢des com a representacdo do que denominou-se Transportempo por exemplo a
cangio VOLKSWAGEN BLUES ( inglés) 1970%, tem um trecho que diz: “Deixe-me
apresentar a vocé, meu blues Volks-Volkswagen, pronto para me levar um longo caminho para

alcancar a lua”.

Outra cangdo MEDO DE AVIAO 23 “Foi por medo de avido que eu segurei pela primeira vez
a tua mao”, composta em parceria com o compositor Belchior, foi considerada principalmente
porque Gilberto Gil construiu a letra. A musica contextualiza sobre o medo da tecnologia de

transporte Avido. As palavras destacadas de C&T sdo: Aviao e lei da gravidade.

Na can¢do EXPRESSO 2222,%6 as palavras de C&T em destaque sdo : Bonde,trem,matéria. O
titulo € originalmente um elemento de destaque nessa anélise (Expresso 2222) o Trem ¢

a “estacdo final do percurso-vida” implica a relacdo de tecnologia e ciéncia, ponderando que a

54 Editada pela © Gege Edicdes / Preta Music (EUA & Canada)

35 Medo de Avido 2 editada pela Gege Edigdes / Preta Music (EUA & Canadd) / © Fortaleza Editora
Musical LTDA.

Outras gravagoes:

"Medo de avido", Belchior, Abril-Musiclub 1998

"2 é demais", Belchior, Warner Music 1996

"Dois momentos", Belchior, Warner Music 2000

"Tudo outra vez", Belchior, Warner Music 2017

"Era uma vez o homem e o seu tempo", Belchior, Warner Music 1979

56 Expresso 2222 foi editada pela Gege Edigdes / Preta Music (EUA & Canad4)
Outras gravagdes:

"A voz do bandolim", Armandinho, Vison

"Baile Barroco", Daniela Mercury, BMG

"Aquele frevo axé", Gal Costa, BMG

"Brilhantes", Jodo Bosco, Sony Music

"Songbook Gilberto Gil, Jodo Bosco, Lumiar

"Muito prazer", Ju Cassou

"O samba da minha terra", Marco Pereira

"De todas as maneiras", Mariana, Polygram Music

"A musica de Gilberto Gil", MPB4, Polygram

"Se dependesse de mim", Wilson Simonal, Universal Music

"A arte de Gilberto Gil", Polygram / Fontana 1985

"Limiar", Almir cortes, Almir Cortes 2013

"Coletanea vibrafone brasileiro", André Juarez e quarteto, Por Do Som Produgdes Artisticas 2013
"Cordas vocais-dueto”, Andrea Montezuma e Jorjdo Carvalho, Cordas vocais-dueto 2001
"Visom digital", Armandinho 2002

"A voz do bandolim", Armandinho, Vison 2001

"Forrozanga", Banda som da terra, J&R Produgdes 2016

"Trilha sonora do filme 1972", Bem Gil, EMI Music 2003

"Bibi Ferreira brasileiro, profissdo esperanca”, Biscoito Fino 2013

"Cada tempo em seu lugar", Cacala Carvalho e Jodo Braga, Mills Records 2012
"Dois amigos, um século de musica", Caetano Veloso & Gilberto Gil 2015

"Pra nha terra", Coro Meninos de Araguai, Associagdo Cultural Ponto De Partida
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estagdo € uma constru¢ao da passagem, com destaque para o tempo como mais um elemento

catalisador “de matéria ou qualquer coisa real.”

5.3 O LADO A DA CANCAO -ANALISE DE CONTEUDO PARTE II

(Da divisao dos ciclos, categorizagdo e interpretagdo)

Do primeiro Ciclo Futurivel (1967 a 1980) pode-se afirmar que o compositor aparentemente
com “lampejos intuitivos” sobre um futuro cientifico, externava tom de critica e desconfianca
do desenvolvimento da ciéncia da época, entretanto, artefatos tecnoldgicos eram recorrentes
nas letras. Importante salientar que, a palavra “intuitiva” ¢ de assung¢do Weberiana de
racionalidade, apesar de toda uma postura racional de contracultura, as subjetividades
permeavam toda a obra do compositor. Ou seja, 0 compositor construia sua obra a partir de
propostas e pensamentos organizados, no entanto nao se pode descartar todo enlevo subjetivo

desta construgao.

As vinte e cinco (25) cangdes selecionadas ¢ fruto de um que mapeamento que considerou a
primeira gravagao de Gilberto Gil, que segundo Renné (2003, p. 20) 1962 ¢ a data da sua
primeira grava¢do. Um compacto®’ de 78 RPM, pela gravadora Js Discos. O primeiro album e
disco de estreia, Gilberto Gil- sua musica, sua interpretacio, s6 serda em 1963, um compacto
duplo®® com quatro (4 ) cangdes. Desse periodo até 1980 foram gravados 23 (vinte e trés)
Albuns completos, a lista desses 4lbuns com a respectivas fichas técnicas estio no Site
Institucional do compositor. Na Tabela 12 a lista completa das cang¢des consideradas de C&T e

organizadas no Ciclo Futurivel (1967 a 1980).

TABELA 12 — Cancoes de C&T do Ciclo Futurivel (1967 a 1980)

Cangao Composicao Palavras de C&T
1967 Lunik 9 Gilberto Gil Ciéncia, astronauta, espago sideral
1967 Homem de Neandertal Gilberto Trem, astronauta, astronave
Gil/Capinan/Walter
Lima Jr

57 Compacto com as cangdes “Bem devagar” com o conjunto vocal “As trés baianas (que deu origem ao Quarteto
em Cy). Gil toca Sanfona. (RENNO, p20, 2013). No mesmo ano, grava um compacto simples com as cancdes
“Povo Petroleiro” Lado A, e no Lado B “Coca, coga, lacerdinha”, primeira grava¢do como solista.

8 Compacto duplo com as cangdes: “Serenata de teleco-teco, Maria tristeza, Vontade de Amar, Meu luar
minhas cang¢des”
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1967 Show de me esqueci Gilberto Foguete, atomico, jato, missil, estrela, bomba, cogumelo
Gil/Capinan azulado, radar, cosmonauta, penacho, capacete
1967 Coracio Nuclear - 19 Gilberto Gil Nuclear, desintegrar, radar
1968 Marginalia 2 Gilberto Bomba
Gil/Torquato
Neto
1968 A Barca Grande Gilberto Gil Barca
1969 Cérebro eletronico Gilberto Gil Cérebro eletronico, botdes de ferro, olhos de vidro
1969 Futurivel Gilberto Gil Transmutado, energia, humanoide, transmissao, sistema-
anos luz, superdimensdo, mutante
1969 Vitrines Gilberto Gil Astronauta, cofres de vidro, cosmos, nave, bola azulada,
cabine
1969 Objeto semi-identificado Gilberto Disco voador, objeto identificado
Gil/Rogério
Duarte/Rogério
Duprat
1969 Volks-Volkswagen Blue Gilberto Gil Volks, carrinho, caravela
( portugués)
1970 Volkswagen Blues Gilberto Gil Volks, cabine, cabine lunar, carro, lua
(inglés)
1971 The Three Mushrooms Gilberto Gil/ Espago, terra, cogumelo atémico
Jorge Mautner
1972 Expresso 2222 Gilberto Gil Bonde, trem, matéria
1972 Vamos passear no astral | Gilberto Gil Astral, etérico, caetanaves(trio eletrico), espago
1972 Esta na cara, esta na Gilberto Gil Medula
cura
1973 Essa é para tocar no Gilberto Gil Rédio, remédio, taxi
Radio
1973 Umeboshi Gilberto Gil Bomba, elixir
1974 Cibernética Gilberto Gil Cibernética, Ciéncia
1975 Retiros Espirituais Gilberto Gil TV, equagdo, sinais
1976 Academia Gilberto Gil Academia, epidemia, epidérmica
1976 Oriente Gilberto Gil Constelagao, cruzeiro do sul, cargueiro, raio laser, disco
voador, pés-graduacdo, rotacdo da terra
1976 Queremos Saber Gilberto Gil Inveng¢des, antimatéria, raio laser, disco voador
1979 Medo de Aviao 2 Gilberto Avido, lei da gravidade
Gil/Belchior
1980 Estrela Gilberto Gil Estrela, Estrela cadente

Fonte: a autora

De acordo com a Tabela 12, € possivel elencar as mais frequentes palavras dentro das 25

cancoes escolhidas. As relacionadas com Naves Espaciais (Astronave, Foguete, Jato, Nave,

Disco Voador, Cabine Lunar), outras mais frequentes referem-se ao comandante desses

veiculos espaciais: (Astronauta, Cosmonauta), outras palavras relacionadas com tecnologia

espacial sdo recorrentes neste primeiro ciclo.

E possivel conjecturar que as noticias da midia (jornal impresso, revistas-Cruzeiro e Manchete-

, radio e televisdo) de maneira geral, sobre ciéncia: a chegada do homem a lua, a era espacial,
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o desenvolvimento de tecnologias sociais dentre outros, fomentariam a curiosidade dos
compositores e da opinido publica na época. No livro escrito em conjunto com Carlos Rennd,

0 compositor registra o seguinte comentario:

[...]Jestdvamos conquistando o espago, mas aonde isso ia dar? Nao era
s6 o cidaddo que especulava, mas também o artista, com o senso da
responsabilidade de ser locutor da sociedade junto a historia. Eu tinha
que falar no assunto por isso - € também pelo sentido de competicao.
Havia uma disputa olimpica entre nds. 'Provavelmente alguém vai fazer
musica sobre isso; deixa eu fazer logo a minha', pensei]...]

Obviamente, a partir desse fragmento que esta no livro Todas as Letras, organizado por Rennd
(2003), ¢ possivel aferir que havia uma construgdo racional, pragmatica. Um construto
pavimentado ndo apenas com inspiracdes oriundas de complexos humanos subjetivos, mas
também de racionalidades, organizacgdes, esquemas e até de competigdes entre compositores da
época. Se quisermos realmente compreender a arte, deve-se sempre rever o contexto social
sobre os artistas, afirmou o filosofo Richard Wollheim (1994, p. 97), que disse que eles “sao
condicionados por seu contexto social (crengas, historias, disposi¢des emocionais, necessidades
fisicas”). A partir dessa concepcao, € que se investigou o momento historico e o cendrio de
avancos cientificos das décadas de 1960, e 1970, no sentido de encontrar correlacdes entre os
acontecimentos de ciéncia e tecnologia e desejo dos compositores de escreverem uma cangao

considerada de contetido erudito.

A década de 1960 foi marcada principalmente por avangos na area aeroespacial, na
comunicacdo e internet. Aquele momento politico era “delicado” em virtude da guerra fria
(bloco capitalista x comunista). A consolidagdo da televisdo e o periodo da ditadura militar

completavam o cenario das décadas de 1960 e 1970.

No sentido de compreender um pouco melhor esse periodo, foi realizada uma investigacao
sobre os fatos /eventos cientificos da época. O objetivo dessa pesquisa foi encontrar correlagdes
com o processo de criacdo do compositor. A Hipdtese é que esse cendrio tenha influenciado o

compositor e seus parceiros.
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FIGURA 26 - Quadro com noticiarios sobre Ciéncia e Tecnologia décadas de
1960, relacionadas com algumas das cancdes da época.
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Fonte: A autora

E inevitavel ndo refletir que tais “noticias sobre o avango da ciéncia em varias areas e
principalmente o avango na tecnologia espacial deveria povoar o imaginario da juventude da
época. No estudo intitulado “Aspectos Historicos da Divulgacao Cientifica” de Ildeu de Castro
Moreira e Luisa Massarani (2000), os autores confirmam essas suspeitas quando relatam:

No inicio dos anos 50, além das discussodes sobre o uso militar e civil da energia
nuclear, o fato de o cientista brasileiro Cesar Lattes ter participado na descoberta
e identificagdo do méson pi, nos anos 1947-1948, contribuiu para um interesse
publico  generalizado pelas ciéncias fisicas[...]. (MOREIRA e
MASSARANI,2000, p.58)

Sobre revistas em circulacao na época:

[...] Revistas de circulagdo geral, como O Cruzeiro e Manchete, trouxeram
muitas matérias sobre essa area, enfatizando as atividades de instituigdes e
pesquisadores brasileiros e os desenvolvimentos recentes no dominio da energia
nuclear. [...]. MOREIRA ¢ MASSARANI,2000, p.58).

A influéncia de outros compositores na época € evidente, servindo de inspiracdo para novas

geracoes:
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Um exemplo sintomatico do interesse popular despertado pelos trabalhos
cientificos de Cesar Lattes estd na letra do samba Ciéncia e arte, composto por
musicos conhecidos da época, Cartola e Carlos Cachaga, no qual foram
homenageados esse cientista e o pintor imperial Pedro Américo. (MOREIRA e
MASSARANI,2000, p.59)

Da mesma forma, a literatura e a poesia consumida, exerciam influéncia sobre compositores

eles, alimentando o imaginario, na produgdo de novas cangoes:

[...]. Evidentemente o espectro da bomba atdémica e suas consequéncias
deixaram também registros na literatura brasileira desse periodo, em particular
na poesia de Carlos Drummond de Andrade e de Vinicius de Moraes.
(MOREIRA e MASSARANI, 2000, p.59)

Em comentérios do compositor sobre a constru¢do das suas proprias cangodes, reafirma que
sempre esteve em conversas, dialogos com alguns parceiros: filésofos, musicos, intelectuais e

afins, e que, muitas ideias das cangdes partiram desses “encontros”.

No segundo ciclo, denominado de Parabolicamara aspectos relacionados com um “fazer”
politico entram na carreira do compositor. Fase de “gestacdo” para um momento mais
propositivo. A politizagdo e a militancia nas letras das canc¢des circundam pelos caminhos de
uma afirmacdo da afro descendéncia, das humanidades, globalizacdo, didlogo espago-tempo.

Para este ciclo, foram selecionadas vinte e duas (22) cangdes de C&T de 1981 a 1996.

TABELA 13- — Cancoes de C&T do Ciclo Parabolicamara (1981 a 1996)

Cangao Composicao Palavras de C&T
1981 Lente do amor Gilberto Gil Estrela, ursa maior, barco
1982 Metafora Gilberto Gil Lata
1983 Extra Gilberto Gil Laser, gas, ET
1983 Punk da Periferia Gilberto Gil Ciéncia
1983 Funk-se quem puder Gilberto Gil Atomos, fisicos, barca
1984 Geléia Geral Gilberto Gil e

Torquato Neto TV, LP, formiplac, jato
1984 Feliz por um triz Gilberto Gil Virus, trem, lampada, neon
1985 Roque Santeiro- o Gilberto Gil Neon, autorama, carreta, motocross, nave
rock

1985 Seu Olhar Gilberto Gil Astro, micro, estrutura estelar, estrela cadente, anos luz
1985 LOgOS Versus LOgO Gilberto Gil logos
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1987 Um Trem para as Gilberto Gil Onibus,trem, estrelas, navio
estrelas
1987 S6 chamei porque te Gilberto Gil Armagedom, ET, ciéncia
amo
1987 Mamma Gilberto Gil Trem
1989 Cada tempo em seu Gilberto Gil Jato, avido
lugar
1989 Do Japﬁo Gilberto Gil Maquina, astral, trem bala, microcomputador, avido
1992 Parabolicamara Gilberto Gil Antena, parabolicamard, jangada, saveiro, onda luminosa,
avido
1992 Um sonho Gilberto Gil Congresso, polos industriais, energia, tecnologia,
estatisticos, graficos, teoria
1992 A Paz Gilberto Gil e Bomba
Jodo Donato
1993 Tradigﬁo Gilberto Gil Bonde
1993 As coisas Gilberto Gil e
Arnaldo Peso, massa, volume, densidade
Antunes
1993 Baiio Atemporal Gilberto Gil Pau de arara
1995 Meteorum Gilberto Gil Meteoro

Fonte: a autora

Ao realizar uma andlise de contetido, ¢ perceptivel neste segundo ciclo, a ocorréncia
proeminente da tecnologia de “transportes” dentro desse grupo de cangdes : Trem, Bonde, Jato,
Barco, Taxi, Cargueiro, Disco-voador, Avidao, Nave, Motocross, Pau de Arara, dentre outros ),
dando a impressao da necessidade dessa tecnologia (transportes) para a travessia da barreira do
tempo, e ndo somente do tempo Cronos, (cronologico), mas o “tempo social” de Norbert Elias
(1998),que ¢ o tempo regido pelas novas configuragdes e inimeras atividades da vida social.

O tempo coordena e integra essas relagdes que vem com o processo civilizatério.

Tome-se como exemplo, um trecho da cangdo Parabolicamara (1992) que expressa a questao
supracitada: “De jangada leva uma eternidade/De saveiro leva uma encarnac¢io/ De avido
o tempo de uma saudade”[...]. Sobre o trecho em destaque, e sobre o tempo para Gilberto Gil,

José Miguel Wisnick (2003, p.16), comentou:

A jangada, o saveiro e o avido, que atestariam numa visdo historico-linear, a
curva cumulativa do progresso tecnologico, trazem consigo, num contraponto
de correspondéncias temporalmente desiguais e simultaneas, a eternidade, a
encarnacio e a saudade|...].
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O proprio Gil, no livro de Renno (2003, p.404) comenta que, em Parabolicamara existem trés
tempos para ele: o tempo existencial, psiquico, em contraposi¢cao ao tempo cronologico; o

tempo subatomico e o tempo da morte (tempo corte), a morte do filho.

O tempo cronolégico estaria logo no inicio da cangao:

“ Antes mundo era pequeno, porque terra era grande,
hoje o mundo é muito grande porque terra é pequena,
do tamanho da antena Parabolicamara”

O tempo subatomico estaria na estrofe:

“Pela onda luminosa, leva o tempo de um raio
Tempo que levava Rosa pra aprumar o balaio

O tempo da morte estaria na estrofe:

“Esse tempo ndo tem rédea, vem nas asas do vento
O momento da tragédia, Chico, Ferreira e Bento,
s0 souberam na hora do destino apresentar”

Um tempo marcado pela revolugdo tecnologica que, a cada instante, torna-se um emaranhado
de ubiquidades e, ao mesmo tempo, definidora de um tempo caracterizado pelo dinamismo e
diversidade da comunicacdo. Uma comunicacao que, mesmo em meio a tanta velocidade, causa
ainda espanto, acerca das diversas possibilidades de comunicacdo via Internet. Citando uma
ilustracio da mitologia afro-brasileira, pode-se dizer que, os Orixas Exu® ,0gum® e

Oxaguian®! representam toda essa comunicabilidade em associag¢do ao fazer tecnolégico.

Toda essa ligagdo tdo intrincada de nods se enovela em multiplas dimensdes, resgatando a
espacialidade e a movimentagdo de informacdes que sempre tiveram em laténcia, mas que se

externavam com dificuldade, em virtude dos sistemas de comunicagao serem mais lentos.

Palavras do universo do sistema de informacao passam a fazer parte desse segundo ciclo, e. g.
“Microcomputador”, assim como a palavra “Ciéncia” que aparece duas vezes. Destacam-se
também as palavras do universo da fisica: “Massa, Densidade, Peso, Volume”. O compositor

relatou que a inspira¢ao para compor a can¢do “Do Japao”, foi uma visita ao Pais e que tinha

% Exu - Orixa da comunicagdo. Atividades ligadas a palavra escrita e falada.

0 Ogum - Orix4 que cuida dos conhecimentos praticos, sendo o patrono da tecnologia.

1 Oxaguian - Atividades ligadas a tecnologia, eletricidade, informatica, telecomunicagdo, ciéncia, arquitetura,
invengdo, vanguarda e inovagao;
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se impressionado com os bairros e quarteirdes inteiros de lojas de componentes eletronicos

como se fossem grandes feiras.

No terceiro ciclo QUANTA, foram capturadas vinte e trés (23), cangdes para analise. 1997

até 2018.
TABELA 14- Cancoes de C&T do Ciclo Quanta (1997 a 2018)
Cangao Composicao Palavras de C&T
1997 Quanta Gilberto Gil Quanta, Uranio, Sal de radio, Quantico,Veleiro, Teoria,
Ciéncia
1997 Dan(;a de Shiva Gilberto Gil Nuvem de p6 , Ciéncia
1997 Agua Benta Gilberto Gil Medicina, Lamina, Quantica, Fractal
1997 Pilula de alho Gilberto Gil Pilula, Antibiotico, Medicina
1997 Graga Divina Gilberto Gil Aspirina, Fisica, Proteina
1997 Pela Internet Gilberto Gil Web-site, home-page, gigabytes, jangada, Infomar,
Disquete, Micro, E-mail, Hot Link, Site, Rede, Internet,
hacker, virus, Programa, Celular, Video-poquer
1997 Ciéncia em Si Gilberto Gil/ Arnaldo Ciencia, Estrela Cadente, Aviao a Jato, Orbita, Terra,
Antunes Vacuo
1997 Atimo de P6 Gilberto Gil/Carlos Célula, Céu, Germe, Quark, Via Lactea, bactéria, galaxia,
Rennd Ion, Orion, Lua, Magneton, Estrela, Elétron, Globulo,
Cosmos, Atimo de P6, Espago, Spin
1997 Pop wu wei Gilberto Gil Movimento, Repouso, Barco
1997 (0] Lugar do nosso Gilberto Gil Bomba, estilhagos
amor
1997 Nova Gilberto Gil Céu, Constelagdo,Universo, Neutrino
1998 Rep Gilberto Gil Tela, Realidade Virtual, Choque elétrico, TV, Galileu,
Newton, Gravidade, Ciéncia
2000 Trovoada Gilberto Gil/Milton Luas, Estrela, Poeira iluminada, Andromeda, Constelagdo
Nascimento de Escorpido, Ponta do Cruzeiro
2000 Lar Hospitalar Gilberto Gil/Milton Virus, Hospitalar, Chip, Reprogramar
Nascimento
2000 Dinamarca Gilberto Gil/ Milton Embarcagio, Barca, Carmim Boreal
Nascimento
2002 TV Punk Gilberto Gil Canal, Foco, Tv
2002 Todo dia de Gilberto Gil Magquina a vapor, Luz, Gerador
manha
2002 Terra 90 Gilberto Gil Terra, Vulcdo
2002 Poema Gilberto Gil e Aritmético, Odisseia no Espago,Tempo, Nave, Mil anos
Aritmmético luz, Campo magnético
2008 Olho MflgiCO Gilberto Gil Proveta, Celular, Big brother
2008 Mziquina de Gilberto Gil e Jodo Maéquina, digital, Sinal, Programaco, virtuais,
Ritmo Donato computador, Algoritmos,
2008 Banda Larga Gilberto Gil Banda larga, Neurocientista, Ipod, computador, micro,
Cordel Rede WWW, Google, internet, Radio,Y outube
2018 Pela Internet 2 Gilberto Gil Web site, homepage, Gigabytes, Barco, Fanpage, Digital,

itunes, Rede, Zap Zap, Instagram,Face, Nuvem, Drone,
Iphone, Aplicativo, Whatsup, Facetime, GoogleMaps,
Waze

Fonte: a autora
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Este ciclo tem como ponto de partida o Album duplo “Quanta”, disco considerado hermético
pela critica especializada. Gilberto Gil enviou todo o material deste disco para o cientista
brasileiro, o fisico César Lattes (1924-2005), codescobridor da particula subatomica méson pi,

0 mesmo respondeu com uma carta transcrita na integra aqui:

Prezado Gil,

Agradeco as atengdes e remessas. Nao tenho os conhecimentos musicais que
me permitam dar uma apreciacdo a altura do K7 que vocé me enviou. Posso
dizer que gostei muito, assim como j4 havia apreciado toda a obra de Gilberto
Gil que chegou ao meu conhecimento. Pego apenas que me permita dizer o
sentido que a fisica da atualmente a algumas palavras que voc€ usou, com
muita felicidade, mas que em alguns casos me parecem licenca poética: O
"infinitésimo" ¢ uma ficcdo matematica. Quantum ¢ o minimo de agdo
(energia x tempo). O Quantum de ag@o é mais real do que a maioria das
grandezas fisicas: seu valor ndo depende do movimento em relagdo ao
observador. Tiraria "Quark", que estd na moda com "cromodindmica
quantica", mas que s6 pode aparecer escondido. Nao engoli ainda, apesar dos
livros modernos e da Enciclopédia Britanica. [...]

E dando continuidade a carta, sobre as letras e as palavras de ciéncia e tecnologia Lattes
escreveu:

[...] "Ciéncia e Arte": comovido agradego a atengdo. A ciéncia se insemina
subliminarmente. A ciéncia ¢ uma irma cagula (talvez bastarda) da arte:
Camdes pediu ajuda do engenho e da arte - ndo da ciéncia. Salomao diz que
"ciéncia sem consciéncia ndo ¢ sendo a ruina da alma" - a arte, ndo. Paro por
aqui, porque Salomdo também diz: "N&o busques ser demasiado justo nem
demasiado sabio: queres te arruinar?" Para concluir cito um grande arquiteto:"
Quando a ciéncia se cala, a arte fala" (Artigas). Com um abrago, Campinas,
05 de fevereiro de 1997. Cesar Lattes

Para uma compreensdo mais eficaz dos contetidos de ciéncia e tecnologia das cangdes deste
ciclo, pode-se citar o exemplo de duas cancdes: Pela Internet e Banda Larga Cordel.
Enquanto que na letra de Pela Internet, Gil convoca todos a entrar e conhecer a internet, em
Banda larga cordel vai descrevendo a necessidade de ampliagdo do acesso. Trata-se de uma
letra que traz conceitos como inclusdo sodcio-digital, globalizacdo, (SANTOS, 2011),
convergéncia de midias e a nova forma do "fazer digital". Um fazer digital (LEVY, 1993) que

depende por demais da inclusdo digital proposta pelo aumento do acesso a da banda larga.

No inicio da cancao fica evidenciado “Pos na boca, provou cuspiu/ E amargo ndo sabe o que

perdeu”. E como se fosse uma convocatoria para todos nos brasileiros para que tomarem
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posicao em relagdo a necessidade de expansdo do livre acesso a internet. E amargo, pois ndo ¢

facil, mas € preciso seguir “no cordel da banda larga”.

O compositor realiza imersdo e elenca imagens da revolucao digital, e cria o termo infovia, que
descreve o novo condutor de informacgdes aceleradas, pois, na contemporaneidade além das
ferrovias, rodovias e hidrovias tem-se a infovia, meio mais rapido e intenso onde circulam as
informacodes e estas podem ser acessadas de qualquer parte do mundo. O compositor recria o
cenario da sociedade da informagao e aborda os elementos que a compdem tais como: telefonia
movel, fixa, internet, cabos, TV digital, torpedos, ringtones, truetones, downloads etc. Esses
aspectos reafirmam o engajamento irreversivel e definitivo do artista com as novas réguas e

compassos do novo universo de bits e bytes, e todos os seus riscos e desafios.

Neste mundo de banda larga, por meio das infovias, as discussdes nos mais diversos campos da

ciéncia se ampliam e o compositor demarca tal fato, quando afirma:

Mundo todo na ampla discussdo
O neuro-cientista, 0 economista
Opinido de alguém que esta na pista
Opinido de alguém fora da lista
Opinido de alguém que diz que ndo

Em meio a toda essa questdo ¢, discutida também como esta “banda” ¢ diversa e pode ser crista,
cabalistica, umbandista, evocando mais uma vez, a multiplicidade de elementos e informagdes
que circulam nas infovias da rede. Entre o contemporaneo e o mais antigo, Gil estabelece um
desenho de imagens onde ele aborda o impacto que o computador traz para este momento da
historia que ¢ semelhante ao que radio causou quando surgiu. Este “menino” novo e antigo
reinventando a tradigdo (HOBSBAWN E RANGER, 1984) descobriram o caminho do novo e

cada um vive o seu encantamento em meio a mais nova tecnologia do momento:

Diabo de menino internetinho
Sozinho vai descobrindo o caminho
O radio fez assim com seu avo

u X usica é izaca igu ,V
O que se observa no texto da musica é a democratizacdo como “igualdade de acesso”, versando,
principalmente, sobre a “inclusdo digital”. H4 presente, uma defesa de ideal ético democratico,

visando equiparar inclusdo digital e inclusdo social. Esta percep¢ao das identidades culturais
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resultantes de processos hibridos faz sentido se considera a musica popular brasileira como

articuladora de narrativas identitarias.

A cangdo Pela Internet ¢ um samba, reconhecido unanimemente como género maximo € por
definicdo da brasilidade, pode ser visto (e ouvido) como o resultado de uma série de
sincretismos musicais que comegam com 0 que se convenciona chamar de semba para alguns
musicos e pesquisadores ¢ desagua em uma variedade enorme de estilos correlatos, como o

pagode, o samba-cangao, o partido alto.

O compositor traz na can¢do elementos contemporaneos que compdem um espaco que se
redimensiona com novos elementos da tecnologia, mudando o desenho da comunicagdo. Estes
elementos sdo resignificados por meio de uma bricolage de imagens, convidando o leitor-
ouvinte ndo apenas observar, mas sentir por meio de efigies como a tecnologia ¢ cantada,
demonstrando a evolucdo da ciéncia em especial da internet. Pela Internet vem ndo apenas
cantando o que a internet possibilita, ela marca um momento historico, pois foi executada por
Gil na primeira transmiss@o ao vivo de musica brasileira pela internet, realizada na sede da IBM

no centro do Rio (RJ) na tarde de sadbado, 14 de dezembro de 1996.

54 LADO B DA CANCAO - ANALISE DE REDES DOS CICLOS

“Entao, vejo que ¢ uma pretensao absurda da religiio querer dar conta do sentido das
coisas e também pretensdo absurda da ciéncia querer dar conta da funcionalidade das
coisas. O que permanece é a impermanéncia”

(GILBERTO GIL, p.38, 2015)

De modo a atingir o objetivo dessa tese, algumas etapas foram concluidas a exemplo da
construgdo das redes semanticas de cliques das cangdes com temas sobre ciéncia e tecnologia;
o calculo das propriedades de redes complexas e as centralidades de grau e intermediacao
pertencentes as redes sociais de cada ciclo; a criacdo de redes destacando apenas as palavras
de C&T elencadas e contidas nas cangdes; a divisdo da Rede Geral em Comunidades utilizando

o algoritmo de Modularidade de Louvain e as possiveis reflexdes e comparagdes sobre tais



135

grupos de palavras; a utilizagdo do método que se aproxima dos Grafos que Variam no Tempo
(TVG) com o objetivo de capturar a variagdo das palavras de C & T ao longo do tempo. Para
finalizar, caracterizou-se topologicamente as redes, a fim de compreender as implicagdes

fornecidas por esse modelo computacional para o universo das cangoes.

As redes sociais sdo constituidas por vértices (atores, ou nds) e por arestas (relagdes ou
ligagdes), cada elemento pode ter eventualmente atributos a si associados. A visualizagao de
uma rede e o calculo de algumas métricas apropriadas permite muitas vezes revelar fatos sobre
sua estrutura e comportamento que de outro modo ficariam ocultos. No entanto, a complexidade
das redes sociais modeladas a partir de redes reais com muitos vértices e elevada densidade de
ligagdes faz com que a sua visualizacdo se tornasse confusa e dificil de interpretar. Atualmente,

a utiliza¢do do software Gephi, simplificou a analise.

Para além de medidas sobre a rede no seu todo, existe um grande niimero de medidas de
centralidades aplicadas a cada vértice fornecendo informagao que permite compara-las e ver de
que forma um determinado vértice (palavra) esta inserido na estrutura da rede. De forma que,
para além das propriedades classicas de andlise de redes, tais como: nimero de vértices; nimero
de arestas; grau médio; diametro; coeficiente de aglomeracdo; caminho minimo médio e
densidade, as Centralidades de Grau (nimero de ligagdes de um determinado vértice);
Centralidades de Intermediagdo (importancia de um vértice em termos de facilitar a interligagdo
de outros vértices) foram consideradas para o conjunto da andlise (FREEMAN, 1978). Apesar
de sua natureza descritiva, este tipo de medida permite tirar conclusdes sobre a robustez da rede
face a remocgao de vértices (tema que nao sera debatido nesse documento), ou a disseminacao
de informagdo através dela, dando-lhe, portanto, grande relevancia para a difusdo do

conhecimento.

5.4.1 CONSIDERACOES SOBRE A REDE CICLO FUTURIVEL (1967 a 1980).

Como dito anteriormente, na constru¢ao de uma rede semantica de cliques baseada em cangoes,
cada estrofe ¢ considerada uma sentenca de um discurso escrito que, por sua vez, forma uma
clique. As palavras contidas nas cangdes sdo os vértices € as arestas sao as conexoes entre as

palavras que emergem da mesma cangao, e € todo este processo que sera visualizado nesta parte
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com a primeira rede formada por vinte e cinco (25) cangdes do Ciclo Futurivel (1967 a 1980).
Apresenta-se na Figura 27, a inspecdo visual desta rede com destaque para os vértices com
maior Centralidade de Grau (Cg), e na Figura 28 o destaque para a Centralidade de

Intermediacgdo (Ci). As propriedades foram calculadas e apresentadas na Tabela 15.

Tabela 15. Rede Seméantica de clique —Fase 1- Ciclo Futurivel -1967 a 1980

Rede Qt. Maior
Semantica M= [VI| m = |E|] |Componentes| componente (k) A Cws L |D
(%)
Cangdes- 25 694 5.813 2 85% 16.752 10,024 | 0,85 |2,805]| 5
Componente
gigante 694 5813 1 100% 16.752 10,024| 0.85 [2,805|5

Fonte: a autora

FIGURA 27. Rede com 30 palavras com maior Centralidade de Grau (Cg)
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Fonte: a autora



TABELA 16. 30 Vértices com maiores valores de graus da rede

E VS I ]
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11
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13
14
15

FIGURA 28. Rede com 30 palavras com maior Centralidade de Intermediacao (Ci)

Vértices

V)

Novo
Homem
Sé

Ser
Espaco
La
Aqui
Mundo
Coisa
Dia
Menino
Agora
Céu

Luz

Grau

K)

172
109
105
81
79
74
71
71
70
70
69
67
66
63
63

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Vértices

™)

Guerra
Caminho
Sonho
Consciéncia
Deus
Tempo
Vivo

Lua
Corpo
Ver
Mente
Belo

Tao

Bem

Saber

Fonte: a autora

Grau

(k)

60
60
60
59
56
55
55
53
53
52
52
52
52
51
50
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A rede das vinte e cinco (25) cangdes do Ciclo Futurivel ¢ um grafo ndo dirigido constituido
por 694 vértices e por 5.813 arestas. Ela ¢ esparsa (A =0,02) e as palavras estao conectadas em
média a 16,7 das outras palavras. Isto sugere que as cangdes possuem um vocabulario para
expressar os conhecimentos pretendidos. Algumas palavras relacionadas com tecnologia
parecem evidentes, e.g. “Espa¢o” (<k> =74 ¢ “Luz” (<k> = 63) ) outras surpreendem pelo
seu sentido mais abstrato e subjetivo: e.g. “Nao” (<k>172), “Homem” (<k>= 105), “Novo”
(<k> =109), “S6” (<k> =81), “Ser” (<k> = 79) “Deus” (<k> = 56) “Tempo” (<k> = 55),
“Mundo” (<k> =70), “Guerra” (<k>=60). Pode-se arbitrar sobre a nega¢ao do homem que
¢ novo e que vive sozinho almejando ser/ estar proximo ao Deus do tempo em um mundo de

QGuerra.

Tal subjetividade é confirmada pelos indices da Centralidade de Intermediacao (Ci) que medem
quantos caminhos mais curtos entre todos os pares de vértices do grafo passam por um
determinado vértice (FREEMAN,1978). Esta métrica avalia a frequéncia de ocorréncia de um
determinado vértice entre pares de outros nds em caminhos mais curtos que os conectam. Na
rede de cangdo do ciclo 1 Futurivel, os vértices com maior centralidade de intermediagdo sao
as palavras: “Nao (CI= 115.5) Homem (CI= 110.0) e S6 (CI=38.0) ”, estes vértices

estabelecem pontes entre varios outros conceitos na rede de cangao.

As palavras destacadas estdo muito proximas do que o proprio compositor relatou no periodo
da sua prisdo, quando compds essa cang¢ao:

[...]. Eu estava preso havia umas trés semanas, quando o sargento Juarez me
perguntou se eu nao queria um violdo. Eu disse: 'Quero'. E ele me trouxe um,
com a permissdo do comandante do quartel. O violdo ficou comigo uns quinze
dias. Ai, eu, que até entdo ndo tinha tido estimulo para compor (faltava a 'voz'
da musica, o instrumento), fiz Cérebro Eletronico, Vitrines e Futurivel - além
de uma outra, também sob esse enfoque, ou delirio, cientifico-esotérico, que
possivelmente ficou apenas no esbogo e eu esqueci. (RENNO, 2003)

Mais adiante em outro trecho, o compositor apresenta uma justificativa da relagdo da sua

inspiragdo e os suportes tecnoldgicos:

[...]JO fato de eu ter sido violentado na base de minha condi¢do existencial -
meu corpo - ¢ me ver privado da liberdade da acdo e do movimento, do
dominio pleno de espago-tempo, de vontade e de arbitrio, talvez tenha me
levado a sonhar com substitutivos e a, inconscientemente, pensar nas
extensoes mentais e fisicas do homem, as suas criagdes mecanicas; nos
comandos tele-acionaveis que aumentam sua mobilidade e capacidade de agir
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e criar. Porque essas sdo ideias que perpassam as trés cangdes[...] (RENNO,
2003)

Outra etapa realizada com esta mesma rede foi o destaque das palavras consideradas de ciéncia
e tecnologia nesta fase. Dentro do laboratorio de redes todas as palavras de C&T elecadas na
andlise de Conteudo foram destacadas para uma avaliacdo das suas centralidades. A Figura 29

apresenta tal perspectiva.

FIGURA 29- Rede Ciclo Futurivel — com palavras de C&T em destaque

Fonte: a autora
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E possivel constatar que as palavras: “Espaco” (k=185), “Astronauta” (k=167),
“Lua”(k=156),“Foguete”(k=152),“Estrela”(k=143),“Cabine”(k=122),*“Sistema”(k=118),

traduzem as paisagens que permeavam o imaginario do compositor como foi visto na Analise
de Conteudo dos Ciclos (p.93 deste capitulo). A palavra que “Lua” possui destaque nas duas
analises. A evidéncia da exploracdo espacial pelo homem naquele momento, gerava dilemas

conflitantes, a0 mesmo tempo que o compositor comunicava toda esta contradicao.

Ha evidéncia que as palavras supracitadas, repetidas em cancdes, suscitassem o desejo do
conhecer de um novo mundo que se descortinava por meio da ciéncia e tecnologia da nas

décadas de sessenta (60) e setenta (70).

5.4.2 CONSIDERACOES SOBRE A REDE CICLO PARABOLICAMARA
(1981 a 1996)

Parabolicamara ¢ um ciclo onde aspectos relacionados com um “fazer” politico entram na
carreira do compositor. Fase de “gesta¢do” para um momento mais propositivo. A politizagdo
e a militdncia nas letras das cangdes circundam pelos caminhos de uma afirmacdo da
afrodescendéncia, das humanidades, globalizacdo, didlogo espaco-tempo. A categoria Tempo
surgiu desse mapeamento. Para essa fase, foram selecionadas vinte e trés (23) cangdes de C&T
de 1981 a 1996. Na Figura 30, a inspecao visual da Rede Ciclo Parabolicamara, com destaque

para os vértices de maior Centralidade de grau.
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FIGURA 30 -Ciclo Parabolicamara- 30 palavras com maior Centralidade de Grau (Cg)
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Fonte: a autora

Tabela 17. Rede Semantica de clique —Ciclo Parabolicamara-1980 a 1996

Rede Qt. Maior
Semantica n=|[V] m=|E| Componentes componente (k) A Cws L D
(%)
Cancbes- 25 734 6.668 2 85% 18.169 0,025 0,864 2,709 5
Componente
Gigante 623 5.876 1 100% 18.169 0,025 0,864 2,709 5




FIGURA 31 -Rede Ciclo Parabolicamara- 30 palavras com maior Centralidade de

intermediagao( Ci)
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TABELA 18. 30 Vértices com maiores valores de Centralidade de Intermediagao da Rede

[ IS e LY, I VS I S )

Vértices

Centr
(0]

60138
29845
16702
12950
9387
9228
9225
8217

Ciclo Parabolicamara

16
17
18
19
20
21
22
23

Vértices

™

Viao
Grande
Luz
Janela
Jeito
Bem
Volta

Japao

Centr
(6]

5377
5281
5259
5167
4939
4545
4512
4462
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9  Sempre 8174 24 Brasil 4188
10 Sé 8085 25 Carnaval 3916
11 Novo 7858 26 Outrora 3576
12 Santo 7763 27 Cristo 3572
13 Era 6785 28 Destino 3495
14 Amor 6777 29 Céu 3476
15 La 5777 30 E 3413

A rede da cangdo Parabolicamara ¢ constituida por 734 vértices e 6.668 arestas. Ela ¢ uma rede
esparsa (A = 0,025) e as palavras estdo conectadas em média a 18,1 de outras palavras. Isto
sugere que as palavras expressam e correspondem aos significados propostos por esta
investigagdo e, palavras que produzem conhecimentos que problematizam a historia do seu

tempo.

Os resultados estdo proximos da analise do LADO A- analise de contetido, quando identifica a
categoria “tempo” como a grande articuladora do ponto de vista, do sentido deste Ciclo, que
vai de 1981 a 1997. Algumas palavras relacionadas com tecnologia estdo evidentes como
“Ursa Maior” (k= 72) e “Estrela” ( k=65) . E as palavras que expressam este sentimento de
passagem estdo nos indices de centralidade de intermediacao: “Tempo (CI=29845) “Mundo”
(CI= 12950), “Agora” (CI=16702), “Poeta” (CI=9228), estes vértices estabelecem pontes
entre os conceitos extraidos da Centralidade de grau: “Grande” (k=242), “Rapaz” (k=
175),“Amor” ( k=121), “Dor” (k=119),“Foco” ( k=79),“Angulo” ( k=78), “Cético” ( k=77),
estas palavras denotam um certo sentido de responsabilidade com as problematicas do seu

tempo.

O coeficiente de aglomeragao ¢ um indice que mede o quanto os vértices vizinhos de um vértice
estdo conectados entre si, no caso da rede investigada, o coeficiente de aglomeracao médio €
considerado alto (C =0,84), o que indica que os vizinhos dos vértices t€m muitos vizinhos entre
si, havendo muitas conexdes entre os mesmos. Isto pode ser explicado pelo proprio método de
construcdo de redes semanticas de cliques, onde o coeficiente de aglomeragao médio alto pode
ser um indicativo de menor diversidade de palavras e maior ocorréncia de justaposicao e

sobreposi¢ao.
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As palavras “Tempo”, “Mundo”, “Agora”, “Brasil”, “Japao” recebem destaque nessa rede.
A barreira do tempo, ndo aquela do tempo Cronos, (cronologico), mas o “tempo social” de
Norbert Elias (1998), tempo regido pelas novas configuragdes e inimeras atividades da vida
social, como j& dito anteriormente. Sociologicamente Elias (1998) ultrapassa as fronteiras
disciplinares quando escreve seu tratado, para este autor existe uma construg¢ao social do tempo
(muitas vezes nao percebida por nds, em sua ciclica natural e espontanea), vinculada a uma
dimensao geocéntrica, a ritualidade das sociedades sdo construidas por meio de calendarios
(artefatos considerados determinantes para a sincronicidade dos tempos individuais), o tempo
de estudar, o tempo de trabalhar, o tempo de casar, o tempo de rememorar as lembrangas. Cada

grupo social cria o seu periodo e a repeticao dos seus ritos.

Para o compositor (de acordo com esta rede, Figura 30/31), existe o tempo do “Poeta”, o tempo
do “Mundo”, o de “Cristo”, do “Santo”, o do “Carnaval” ¢ até o de ir ao “Japao”. Por este
motivo um fragmento da cangdo Tempo Rei de Gilberto Gil quando clama no refrao: “Tempo
rei, 0, tempo rei, 0, tempo rei, transformai as velhas formas do viver, ensinai-me, 0, pai, o0 que
eu ainda ndo sei, mae Senhora do Perpétuo, socorrei”, solicita auxilio e respostas ao tempo das

suas duvidas e angustias humanas.

Sobre a Tecnologia de transporte apontada no Lado A da cang¢do (andlise de contetido) ndo foi
possivel observar a relevancia dessas palavras na rede. Elas aparecerem de forma discreta,
embora estejam presentes em toda a constru¢do semantica. As palavras “Aviae”, “Jato”,
“Jangadas”, “Pau de araras” sempre estdo emoldurando os sentidos, revelando uma
metafora, sensagdo implicita e subjetiva de “indas e vindas” como se pode conferir na Figura

32 que ¢ a Rede de palavras de C&T do Ciclo Parabolicamara.
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FIGURA 32 - Rede Ciclo Parabolicamara- com palavras de C&T em destaque
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Fonte : a autora

Com referéncia ao itém Frequencia de palavras na analise de contetido a palavra “Lente” obteve

destaque, assim como na Rede de C&T Parabolicamara.

5.4.3 CONSIDERACOES SOBRE A REDE CICLO QUANTA (1997 a 2018)

E por ultimo o ciclo denominado Quanta (1997 até 2018), como aludido na se¢do anterior
(andlise de conteudo), pode-se dizer que essa foi uma fase onde as agdes foram/sdao

concretizadas, o compositor como um “artivista”, como o agente do fazer social, (neste periodo
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o compositor foi também Embaixador da ONU para agricultura e alimentacao e Ministro da
Cultura do Brasil no periodo de 2003 a 2008, apesar do seu engajamento politico ter sido
iniciado décadas anteriores). Neste ciclo fica evidente o lirismo da cang¢do e o rigor da ciéncia

conectados em um fio criativo das politicas publicas.
Na Figura 33, a inspecdo visual da Rede Ciclo Quanta composta de 22 cang¢des do periodo de

1997 até 2018, com destaque para os vértices de maior centralidade de grau. Na Tabela 19 as

propriedades da rede supramencionada.

Tabela 19. Rede Semantica de cliques —Ciclo Quanta (1997 a 2018)

Rede Qt. Maior
Semantica |= [VI| m =|E| |Componentes| componente (k) A Cws L |D
(%)
Cancgbes- 22 | 852 7.511 2 85% 17.631 10,021] 0,871 |2,833] 7

Fonte: a autora

FIGURA 33- Rede Ciclo Quanta- 30 palavras com maior Centralidade de Grau (Cg)

Fonte: a autora


https://pt.wikipedia.org/wiki/Embaixador
https://pt.wikipedia.org/wiki/ONU
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o_das_Na%C3%A7%C3%B5es_Unidas_para_Agricultura_e_Alimenta%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Cultura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Cultura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brasil
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TABELA 20. 30 Vértices com maiores valores de Centralidade graus da Rede Ciclo Quanta

Vértices Grau Vértices Grau

M) LY) ™) (k)
1 Nao 225 16 Cor 94
2 Novo 221 17 Tao 82
3 Deus 219 18 Sé 77
4 Amor 211 19 Saber 74
5  Coracio 176 20 Dizer 68
6  Ciéncia 165 21 Banda 52
7  Banda 162 22 Pé 49
8 Arte 159 23 Bem 47
9  Mundo 154 24 Sim 37
10 Novo 145 25 Cheio 33
11 Maquina 139 26 Bom 31
12 Coisa 127 27 La 28
13 Agora 118 28 Lua 27
14 Céu 110 29 Como 27
15 Sao 109 30 Saber 26

Fonte : A autora

A rede Ciclo Quanta é um grafo ndo dirigido que possui 852 vértices ¢ 7.511 arestas. E uma
rede mais esparsa pois tem (A =0,021) e as palavras estdo conectadas em média 17,6 de outras
palavras (<k>=17,631). Isto sugere que as palavras possuem um vocabulério importante e que
expressa a difusdo dos conhecimentos pois as palavras mais conectadas apologizam a ciéncia e
a tecnologia. Em destaque as palavras “Novo”(k=225), “Deus” ( k=221), “Amor”( k=297),
“Corac¢ao”( k=285), “Ciéncia”( k=284) e “Banda” (k=185).

O diametro da rede investigada ¢ igual a sete (D= 7). O caminho minimo médio informa que,
em média, a distancia entre as palavras ¢ de 2,833. O que significa que as palavras sdo muito
proximas. Isto acontece pela quantidade de justaposi¢des e sobreposicdes entre as estrofes,
refletindo no maior compartilhamento de conceitos em comum, e. g. Mundo” ( k=221, Novo”

(k=221), “Deus” ( k=210), “Maquina” ( k=189).

FIGURA 34- Rede Ciclo Quanta- 30 palavras com maior Centralidade de Intermediacgao
(Ci)
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Os resultados encontrados estdo proximos da andlise de contetido, quando identifica a categoria
“que o artista ¢ um artivista”, ou seja, aquele que propositadamente faz uma arte engajada e
comprometida com pautas e questdes do movimento social. As palavras com mais conexao na
rede ( Centralidade de Intermediagdo) como “Maquina” (k=189), “Rede” (k=215), “Pilula
de alho” (k=175), “Ritmo” (k=167) , “Canal” (k=159), “Banda” (k=143) fazem alusdo a
aspectos cientificos: “Rede” de internet, Ritmo da “Maquina”, “Canal” de televisdo e

“Banda” de Banda Larga ( todos artefatos/produtos de tecnologia contemporanea).

Artivismo ¢ um termo de representacdo desta fase 3, denominada de Ciclo Quanta, ¢ um

conceito da antropologia que segundo Miguel Chaia (2007, p.9) tem sua origem marcada por
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dois momentos: “o primeiro momento encontra-se nos movimentos sociais que ocorreram a
partir do final da década de 60, como a luta pelos direitos civis, as manifestagdes contra a Guerra
do Vietna, as mobilizagdes estudantis € a contracultura™|...], € sobre o segundo momento, o

autor esclarece:

[...] O segundo momento para se pensar a origem do artivismo € mais recente
e referese a produgdo das novas tecnologias, que ganham intensidade a partir
de meados dos anos 90. Assim, os meios de comunicacao de massa, a Internet
e as conquistas tecnologicas adjacentes constituem suportes para ampliar o
potencial de artistas politicos e alastrar o campo de acao do artivismo.
(CHAIA,2007, p.9)

A arte e o ativismo possuem caracteristicas distintas: a arte na dimensao simbolica e o ativismo
que realiza agdes na vida real e cotidiana, eles sdo processos artisticos em geral, que sdo agdes
individuais, o ativismo pomove agdes no coletivo, o ativismo transforma o mundo ¢ a arte a
interpreta simbolicamente. Analogamente, a producdo do compositor Gilberto Gil se funde
nestas duas dire¢des: uma produgdo com alta qualidade artistica ao mesmo tempo uma atividade
politica com muita representatividade (artivismo). O compositor se situa nestas duas dire¢des
que embora parecam equidistantes possui uma linha convergente que ¢ a dimensao do sonho,

do desejo e da transformagao da sociedade.

Na rede de palavras de ciéncia e tecnologia na Figura 35 ¢ possivel a constatagdo da ampliagdo
desse universo cientifico, que naturalmente propicia o fomento de uma cultura cientifica. As

palavras com maior Centralidade de Grau (Cg), confirmam o postulado.
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FIGURA 35- Rede Ciclo Quanta- com palavras de C&T em destaque
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Fonte: a autora

As palavras com maior expressividade na rede (Centralidade de Grau) sdo: “Maquina” (
k=267), “Terra” (k=215), “Ciéncia” (k=210), “Céu” (k=193), “Luz” (k=121), “P6” (k=123),
“Digital” (k=119), “Constelagao” (k=115).

5.4.4 Consideragoes sobre a Rede geral de todos os ciclos- 70 can¢oes

A metodologia proposta de construcdo de redes apresentada anteriormente, resultou na rede
semantica composta com as setenta (70) cangdes com tematicas de C&T dentro da obra do
compositor Gilberto Gil de (1967 a 2018). Todas as cangdes reunidas resultaram na rede geral

da Figura 36.
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FIGURA 36- Rede Geral — 70 canc¢ées de C&T (1967 a 2018). Centralidade de Grau (Cg)

Fonte: a autora

Na Tabela 21, apresentam-se as propriedades obtidas em relacdo a rede semantica de todas as

cangoes reunidas- trés ciclos- relativo aos indices basicos de redes complexas:

Tabela 21. Rede Semantica do total das cancdes de C&T (Ciclos:
Futurivel ,Parabolicamara e Quanta)
Rede Qt. Maior
Semantica n =|V|| m = |E|] |Componentes| componente (k) A Cws | L |D
(%)
Cancoes- 3
ciclos 1.810 | 19593 6 80,5% 21,65 10,012| 0,828 |2,71| 6

Fonte: A autora.
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A rede geral com as 70 cangdes é constituida por 1.810 vértices e 19.593 arestas. E considerada
densa (A = 0,012) e as palavras estdo conectadas em média a

21,6 de outras palavras.

A densidade ¢ a razdo entre o numero de arestas existentes € 0 nimero maximo
de arestas de uma dada rede. Em geral, percebe-se que a densidade da rede geral com 70 cangdes
¢ maior que as observadas em RST (e.g. PEREIRA et al. 2016). Isto ocorre pelo fato de haver
menor diversidade de palavras nas 70 cancdes do que entre as palavras dos titulos de artigos
cientificos. = Quanto  mais  justaposicdes e  sobreposi¢des  ocorram,  maior
densidade e maior coesdo entre as palavras. Esta informag¢do na rede semantica indica a
quantidade de ligacOes entre as palavras, ou seja, uma “tendéncia de as palavras das cangdes

estarem ligados através de um numero grande de outras palavras”.

O coeficiente de aglomeracio ¢ um indice que mede o quanto os vértices
vizinhos de um vértice estdo conectados entre si. No caso da rede investigada, o
coeficiente de aglomeragdo médio ¢ considerado alto (C = 0,82), o que indica que os
vizinhos dos vértices tém muitos vizinhos entre si, havendo muitas conexdes entre o0s
vértices. Assim, o coeficiente de aglomeragdo médio alto pode ser um indicativo de menor

diversidade de palavras e maior ocorréncia de justaposi¢do e sobreposi¢ao.

Conforme a Tabela 21, observa-se que o valor do caminho minimo médio (L) ¢ de
aproximadamente trés (L= 2,7) arestas, para conectarem duas palavras na rede. Ao observar o
diametro (D), o valor obtido ¢ (D=6) para a rede das palavras das cang¢des. Tais informagdes
refletem o fato de que as palavras estdo conectadas entre si, por meio de seis outras palavras.
Na Tabela 22, estdo os valores das propriedades das redes principais de cada ciclo da carreira
do compositor, e os calculos da Rede geral dos ciclos. Nos célculos das redes foram incluidos
ainda a quantidade de componentes, a modularidade e o quantitativo de comunidades em cada

rede.



TABELA 22. Propriedades dos Ciclos e Rede Geral

REDE 1 REDE 2 REDE 3 REDE GERAL
iNDICES Fu(i:lill(:’ o Pamg)iﬁccl;)maré Q(l?li:lll(;a Total dos 3 Ciclos
n=|V| 694 734 852 1.810
m = |E| 5.813 6.668 7.511 19.593
<K> 16.752 18.169 17,631 21,65
D 5 5 7 6
Fa 0,024 0,025 0,021 0,012
Cws 0,85 0,864 0,871 0,828
L) 2,805 2,709 2,833 2,712
C.Conect 2 2 2 6
Mod 0,589 0,608 0,620 0,473
Com 17 20 21 24

Fonte: a autora
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No quadro geral com as propriedades de todos as redes, ¢ possivel aferir que as trés redes

possuem um comportamento padrdo similar. Cada uma com dois componentes conectados, o

que significa que ela ndo ¢ um todo conectado, mas que possui uma divisdo em duas partes.

Quando todos os vértices sao ligados a cada um dos outros vértices significa que ela possui

apenas 1 componente, o que ndo € o caso da rede geral que possui seis (6) componentes.

O grau médio em uma rede semantica de cang¢des indica o nimero médio de conexdes

incidentes entre os vértices (palavras) na rede. O comportamento do grau médio ¢ muito

proximo em todas as trés redes (<k>=16, <k>=18, < k>=17), assim como os coeficientes de

aglomeragdo e caminho minimo médio. No entanto, a rede geral por ter uma quantidade maior

de vértices e arestas, apresenta um comportamento diferenciado: a densidade diminuiu.

TABELA 23. Vértices com maiores valores Centralidade de Grau (Cg)

Vértices
W)
1 Nao
2 Tempo
3 Novo

Cg

697
697
574

16
17
18

Vértices

V)

Deus
Grande
Vao

Cg

334
333
280
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4 Mundo 570 19 Saber 232
5 Agora 570 20 Coracio 232
6 So 465 21 Mundo 232
7 Amor 465 22 Homem 231
8  Ser 460 23 Tao 229
9 La 454 24 Aqui 229
10 Bom 445 25 Terra 228
11 Bem 441 26 Sao 228
12 Coisa 340 27 Sempre 127
13 Céu 340 28 Vida 127
14 Dia 341 29 Espaco 126
15 Luz 339 30 Poder 126

Fonte: A autora

Com isso, aplicando as medidas estabelecidas na pesquisa, sdo obtidos os resultados
apresentados nas Tabelas 23 e 24 para a rede de cangdes. As centralidades de grau (Cg) e de
Intermediagdo (Ci) foram analisadas conjuntamente e as principais interpretagdes e conclusdes
deste estudo retratam que, para a rede semantica baseada em cangdes, os vértices mais
importantes (maior centralidade de grau) foram as palavras “Nao”, “Novo” ¢ Tempo”. O
quarto vértice mais importante foi “Mundo”, também por ambas as medidas de centralidades.
“Novo” e “Tempo”, seguem como quarto e quinto vértices mais importantes. “Mundo”,
“Deus”, “Bem”, “Amor” e “Bom”, completam os dez vértices com maior proeminéncia na

Rede Semantica.

Pode-se afirmar que essas palavras sdao propulsoras da constru¢do semantica do compositor, ou
seja, implica o sujeito como construtor de conhecimento, e sendo assim, projeta, os atributos de
Ciéncia e Tecnologia como sendo elementos que emergem do “SER” (homo faber e homo
techné). Importante relembrar que, as palavras que significam verbos no infinitivo foram

excluidos da andlise (e.g. Ser, Fazer, Saber, dentre outros).

Por meio das informacdes dos vértices com as maiores medidas de centralidade de grau e
intermediagdo, (Tabela 23 e Tabela 24) percebe-se as seguintes tendéncias: ha uma forte
presenca das palavras “ Amor”, “Grande”, “Vida”, “Poder”, “Mundo”, “Tempo”, nas duas
medidas (centralidade de grau e intermediagdo), tanto como vértice mais conectados, assim

como veértices que se destacam auxiliando na compreensao do sentido.
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Tabela 24. Vértices com maiores valores de Centralidade de Intermediacao (Ci)

Vértices Centralidade Vértices Centralidade

(%) Intermediacao ) Intermediacéo
1 Nao 46.731.167.738 16 Coisa 4.202.054.786
2 Tempo 41.667.197.347 17  Aqui 3.677.980.666
3  Novo 41.128.996.062 18 Coracio 3.435.039.882
4 So 32.634.929.748 19 Luz 3.301.821.129
5 Agora 17.741.908.538 20 Ver 3.282.390.989
6 Amor 16.008.726.772 21 Saber 2.765.968.402
7 Mundo 15.069.262.668 22 Sempre 2.732.257.724
8 La 10.857.875.128 23 Homem 2.571.689.129
9 Bem 10.366.614.238 24  Poeta 2.394.108.834
10 Céu 9.011.106.103 25 Terra 2.113.380.921
11 Ser 6.361.577.691 26 Depois 1.583.935.483
12 Dia 6.257.465.833 27 Vivo 1.439.135.759
13 Deus 6.232.989.236 28 Siao 1.401.239.127
14 Bom 5.492.662.874 29 Hora 1.370.252.399
15 Grande 4.634.208.327 30 Menino 1.275.422.322

Fonte: A autora

As palavras: “S6”, “Morte” e “Deus” estdo muito proximas em relagdo ao grau, mas também
em relacdo ao significado. Com grau acima de 30. Isso pode significar a condi¢do humana
identificada como o elo de ligacdo do SER com a sua extensdo maquinica, sugerindo a
constru¢do de conhecimentos. A centralidade de Intermediacdo serviu para ilustrar que as
palavras “Cristo”, “Alma”, “Amor”, “Vida”, “Orixa”, que articulam e sustentam o discurso
do ponto de vista do sentido, faz compreender que por tras da Ciéncia e Tecnologia ha a

subjetividade humana, que ¢ imperiosa em significados.

O SER aqui tratado, € o que estd na busca do caminho para o conhecimento que integra homem
e universo. Para a maior parte das pessoas o mundo da fisica e da matematica parece um mundo
a parte. Suas complexas férmulas matematicas, seus resultados experimentais aparentemente
insondaveis parecem ndo ter nenhuma relagdo com o mundo das experiéncias do senso comum,

nenhuma relagdo com nossas percepgdes, emogdes ou com 0s problemas pessoais e sociais de
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nossas vidas. No entanto, a fisica, como toda ciéncia, comegou no ambito da experiéncia da
vida diaria, oferecendo compreensdo sobre vida e morte. Reitera-se tais questdes em virtude

dos achados dentro da rede.

Na perspectiva da “Aporia “ de Jacques Derrida (2004), a leitura “desconstrutiva” do texto
cangdo, traz a luz paradoxos e contradicdes inerentes da subjetividade. Uma cangdo
aparentemente simples, revela uma “complexidade” daquele universo, revela planos, intengoes,
conexoes, pesquisa. Revisitar a cangdo, desconstrui-la para captura do que Derrida chama de
“diferencia”, propicia a compreensdo de que ha necessidade de desenvolver “olhares outros”
(olhares plurais, diversos), olhares interpretativos levando em conta a experiéncia subjetiva de

cada pessoa que ouve e I€ o texto-cancao.

Assim sendo, as cang¢des de Gil, destacam um cendrio frutifero dessa construgdo, e por outro
viés analitico, elas sdo importantes difusoras de conhecimentos, aqui implicados e analisados
na perspectiva de Ciéncia e Tecnologia. Dito isto, partiu-se para a outra etapa que foi a

investigacdo da topologia dessa rede geral.

Conforme o método sugerido por Watts e Strogatz (1998), foi realizada uma comparacao entre
arede semantica de cliques de cangdes (componente gigante) e a rede aleatdria equivalente dela
(rede com o mesmo numero de vértice e grau médio). Na Tabela 25, apresentamos os valores
das propriedades das redes estudadas. Percebe-se que as redes apresentaram valores similares

para o caminho minimo médio (L).

O coeficiente de aglomeragdo médio (Cws) da rede semantica de cancdo apresentou valor
elevado em comparagdo com o coeficiente de aglomeracdo da rede aleatdria equivalente, de
modo que, diante destes resultados, verificou-se que a rede semantica complexa, apresenta o

fendmeno Small-Word com alta aglomeragao local e curtos caminhos.
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Tabela 25. Propriedades: rede semantica de cancées de C&T e a rede aleatoria

equivalente
Redes n m Qt. Maior
Semanticas =|V| =|E|  Componentes Componente <> A Cws L D
(%)
Cancoes de 1.786 19.544 1 100% 21,6 0.012 0,828 2,712 6
C&T
Maior
componente
Rede 1.786 19.544 1 100% 21,6 0.012 0,025 2,502 5
Aleatdria
equivalente

Fonte: A autora

Conforme os passos cientificos realizados em Pereira et al. (2011), Fadigas et al. (2009) e
Nascimento et al. (2018) observa-se a distribui¢do de graus da rede semantica das cangdes, de
acordo com o grafico da Figura 41, a distribui¢ao fornece indicios de que a rede pode apresentar

um comportamento de uma rede livre de escala na forma P(k)~k?>

FIGURA 37. Distribuicdo de graus da rede semantica de cliques das cangdes de C&T de

Gilberto Gil.
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Fonte: A autora

Conforme Barabasi e Albert (1999) e Barabasi (2009), percebe-se que na totalidade das cangdes

de 1962 até 2018 existem alguns vértices com uma adesdo bastante expressiva, indicando a
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presenca de hubs. Assim, os vértices altamente conectados t€ém uma probabilidade maior em

adquirir novas ligagdes do que aqueles que sdo menos conectados.

O valor do coeficiente angular (y), encontrado na presente pesquisa (Figura 41), ¢ menor do

que o proposto pelos autores da tabela 26.

TABELA 26. Valores do coeficiente angular das redes livres de escala

Barabasi e Albert Seyed-allaei et al. Fadigas et al. (2009) Nascimento, Pereira e

(1999) (2006) Moret (2017) e
Nascimento et al.
(2018)

2,1<y<4 ¥<2,0 1.38<y<2,1 v<2,0

Portanto, em relagdo a caracterizagdo da topologia da rede semantica, aplicado o método de
Watts e Strogatz (1998) e calculada a distribuicao de graus da rede, argumenta-se que a rede ¢
caracterizada como small-world ou mundo pequeno (ndo dirigida, ndo ponderada, simples,

esparsa e conectada) e ha indicios de ser livre de Escala.

5.5 O QUE NOS DIZEM AS COMUNIDADES?

Uma propriedade importante de um sistema complexo € a prerrogativa que, o todo ¢ sempre
maior que a soma de suas partes, isto porque todos os elementos do sistema interagem, e ¢
comum perceber propriedades que emergem destas interacdes, o que seria impossivel de se

verificar, quando se analisa o elemento sozinho.

A partir desta premissa, ¢ possivel compreender que uma palavra por si s6 apresenta uma
diversidade de significados dependendo das palavras que tenham como suas vizinhas. Assim
essas palavras se relacionam segundo regras sintdticas, por esse motivo o interesse nas

Comunidades.

O modelo Infocangdo, apresenta os resultados da elaboracdo das redes de cancdes e as

consequéncias para a divulgacdo cientifica, por isso considera o indice Modularidade, para a
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detec¢do das comunidades. Além dos indices utilizados para a identificacdo das palavras,
buscou-se identificar elementos que contribuissem para andlise de contetdos de ciéncia e

tecnologia.

Com o uso de detec¢ao de comunidades ¢ possivel identificar vértices densamente
conectados e agrupados em subdivisdes dentro da rede. As comunidades tém um impacto
profundo no comportamento da rede, e.g a percepcao de que a informacgao viaja rapidamente

dentro de uma comunidade, mas tem dificuldade em atingir outras comunidades.

Os autores Vincent D. Blondel, Jean-Loup Guillaume, Renaud Lambiotte, Etienne Lefebvre
(2008) propuseram um método para extracdo de estrutura da comunidade de grandes redes,
baseado na otimizagdo de modularidade, que supera todos os outros métodos conhecidos de

deteccdo da comunidade em termos de tempo de computacao.

A Modularidade oferece um primeiro entendimento basico da estrutura da comunidade de
uma rede, pode-se afirmar que em uma rede, espera-se que o padrao de conexao entre os
vértices seja uniforme, independente da sua distribuicdo de graus. A modularidade tem
varias propriedades, de acordo com Barabasi (2016): modularidade superior e modularidade
negativa. A “modularidade superior implica em melhor partigdo, isto significa que quanto
maior for M para uma particdo, melhor ¢ a estrutura da comunidade correspondente. Ja a

“Modularidade Zero e Negativa”, ¢ quando existe apenas uma Unica “Comunidade (M = 0)

2

Segundo o diciondrio Priberam (2019), a palavra particdo ¢, substantivo feminino tem
origem no latim (partitio-onis), cujo significado representa: “ato ou efeito de partir ou de
se partir (ex. carta de particdo dos bens),=divisdo, reparticdo”. Dentro da area da Ciéncia da
Computacdo por exemplo significa: “cada uma das partes em que um sistema operacional
divide espaco de armazenamento de um disco rigido”. Ainda ha defini¢des dentro da
Matematica e Quimica: “[Matematica] Divisdo de um conjunto em subconjuntos que nao

tém elementos comuns e [Quimica] Distribuicdo de um soluto entre duas fases liquidas™.

Tais definicdes sdo importantes para a compreensao das particoes dentro do algoritmo
Modularidade. Segundo Barabdasi (2016), tais particdes sdo descritas da seguinte maneira:

“Parti¢do Otima (particio com modularidade méxima M= 0.41 corresponde as duas
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comunidades distintas) ” e a “Particado Sub-6tima (Uma parti¢do com uma modularidade sub-
6tima, mas positiva, M = 0,22)”, existe também a “Comunidade Unica (quando todos os nds
estao na mesma comunidade, obtemos M = 0, independente da estrutura da rede)”. E por ultimo
a “Modularidade negativa (atribuindo cada n6é a uma comunidade diferente, a modularidade

¢ negativa, obtendo M =-0,12) ™.

Para esta tese, o estudo das Comunidades foi iniciado pelos Ciclos, levando em
consideragdo a particdo e as palavras com maior Centralidade de Grau. Na Rede Ciclo
Futurivel (1967 a 1980), ¢ composta por vinte e cinco (25) cangdes, que resultou em uma
modularidade de M=0,589 que detectou 17 comunidades. Na Figura 38 a visualizagao das

dez (10) maiores comunidades.

FIGURA 38 — Comunidades do Ciclo Futurivel (1967 a 1980)
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COMUNIDADES DO CICLO FUTURIVEL(1967 a
1980)

Palavras "ESPACO" &
"AGORA"conectando duas outras

comunidades

———
—— Palavra"Deus" conectando duas
K outras comunidades

p.s. Visualizagdo ampliada no Apéndice A

Fonte: a autora

As palavras com maior centralidade de grau da Comunidade 3 (5,5%) sdo as palavras “Deus”,
“Novo”, “Mundo” e “Morte”. A Comunidade 7 (4,3%), as palavras “S6” e “Civilizagdo”. A
Comunidade com Particdo 4 (3,7%), as palavras sdo “Espaco” e “Agora”. Na inspe¢do visual ¢

possivel constatar que a palavra (ou conceito) que possui uma expressdo ¢ “Deus”. Essa palavra
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esta em um grupo, e ela faz ligacdo entre outras comunidades, ela liga por meio das arestas, mais
outras duas comunidades. A Figura 39 apresenta o detalhamento da conexdo da palavra “Deus”,
com ligacao (por meio de muitas arestas) das comunidades 2 e 3. A partir da palavra “Deus”, uma

29 <

profusdo de outras palavras conectadas a ela, apresentam destaque a exemplo de: “Gnico”, “morte”,
“encantar”, “antimatéria”, “existir”, “saude”. Esta ponte entre comunidades, pode ser mais um
indicio da importancia desse modelo de analise de redes semanticas para a promogao de difusdo do

conhecimento.

FIGURA 39 — Visualizagdo de 3 Comunidades interligadas do Ciclo Futurivel
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Fonte: a autora

Na Rede Ciclo Parabolicamara (1981 a 1996) que foi gerada a partir 23 cangdes, tem
modularidade M=0,608, o que resultou em 20 Comunidades. Na Figura 40 elencou-se onze (11)
maiores comunidades e foi possivel observar que a subjetividade que permeia a ciéncia e
tecnologia na analise digital desse estudo também esta presente nessas comunidades. Palavras
como “ Zen”, “Tempo”, “Era”, “Mundo”, “Louco”, “Hoje”, “Agora”, “Pai”, “Mae” compdem

uma teia de sentidos em uma perspectiva de assungdo muito mais filosoéfica que pragmatica.

FIGURA 40 —Comunidades do Ciclo Parabolicamara (1981 a 1996)
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Fonte: a autora

As palavras com maior centralidade de grau da Comunidade 2 (7,02%) sdo: “Poeta”, “Lata”. A

Comunidade 4 (5,77%), tem como destaque as palavras: “Agora”, “Pai”, “Grande”. A Comunidade

7 (3,43%) tem as palavras: “S6”, “Canto”, “Outrora”, “Cidade”. A comunidade 3 (2,79%), as
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palavras “Mundo” e “Aprender”. A comunidade 5 (2,76%) revela uma repeticao do Ciclo anterior,
o que denota que alguns vértices estdo em mais de uma comunidade, as palavras “Tempo” e “Era”.
Fortunato (2010), aponta que se um vértice estiver em uma posi¢ao de fronteira entre os modulos,

ele representa um ponto de mediagdo entre dois grupos, e serd o elemento que ird liderar as
comunicagoes entre eles.
FIGURA 40 —Comunidades do Ciclo Quanta (1997 a 2018)

COMUNIDADES DO CICLO QUANTA ( 1997 a
2018) i

Exotérico: Cientifico
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Fonte a autora

A Rede do Ciclo Quanta (1997 a 2018) foi construida a partir de 22 cangdes, com
modularidade muito proxima do ciclo 1. Modularidade de M=0,62, o que resultou em 21
comunidades. Foram selecionadas as nove (9) maiores comunidades. Apesar do exotérico
submergir em algumas dessas comunidades (i.g. Orixd, Graga Divina), nesse ciclo de 1997 a
2018 onde o compositor acumulava as fun¢des de Ministro da Cultura e Artista, as palavras
técnico/procedimental de C&T, apresentam-se pela primeira vez no estudo das comunidades,

sdo elas: “Ciéncia”, “Digital”, “Rede”, “Virtual”, “Canal”, “Estrela”.

Palavras mais importantes da Comunidade 3 (6,89%) sdo: “Site”, “Ciéncia”, “Coisa”, “Dito”.
A Comunidade 6 (5,23%) tem nas palavras: “Digital”, “Canal”, “Banda larga”, concepgodes
claras da tecnologia das Ultimas décadas. Na terceira Comunidade com parti¢do 8 (4,22%), as
palavras em destaque sdo: “Rede”, “Virtual”, “Samba”, “Bora”, “Prazer”, “Sempre”.

Comunidade 4 (3,76%), as palavras: “Arte”, “Obriga¢ao”, “Manha”, “Dia”.

Na Rede Geral das cancdes (70 canc¢des) foram detectadas vinte e quatro (24) Comunidades
com modularidade em torno de 0,4 (M= 0,473). Este nimero de modularidade confirma que as
Comunidades da Rede Geral dos Ciclos possuem uma “Parti¢io Otima” (partigio com

modularidade maxima M = 0.41), de acordo com Barabasi (2016).

Em redes seméanticas de cliques, os vértices que fazem parte das comunidades formam
conjuntos de palavras bem agrupados, para alguns autores como Newman e Girvan (2004),
comunidades sdo grupos de vértices com muita densidade na conexdo, ¢ importante salientar

que as sobreposigdes e justaposi¢des entre as cliques aumentam a densidade das comunidades.
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FIGURA 41 — Comunidades de todos os 3 Ciclos-70 cangdes

p.s. Visualizagdo ampliada no Apéndice A

Fonte: a autora

Com Modularidade M=0,473 e 24 comunidades, a Rede Geral das 70 cangdes de C&T da obra
de Gilberto Gil revela que a investigacdo a partir da inspe¢dao das comunidades pode ser mais
uma ferramenta que aprofunde a analise de cancdes. E possivel afirmar que as Redes dos Ciclos
2, 3 e Geral sdao redes com Comunidades “Fortes” segundo Barabasi (2016). Para o autor
supramencionado “Comunidade Forte” € aquele “subgrafo conectado cujos vértices tém mais
links para outros vértices na mesma comunidade que para vértices que pertencem a outras
comunidades”. J4 na Rede do Ciclo Futurivel (1967 a 1980) tem-se uma “Comunidade
Fraca” que segundo Barabasi (2016, p.171): comunidade fraca ¢ “subgrafico cujo grau interno

total de vértices excede seu grau externo total”.

Também ¢ possivel considerar que estas redes sob o ponto de vista da formagao e identificagao
estao de acordo com a Hipotese 2 (H2) ou Hipoteses de Conectividade e Densidade, quando

reintera:
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A H2 possui dois conceitos que a estruturam: o de “Conectividade” e
“Densidade”, isso significa que uma comunidade ¢ um conjunto de vértices
conectados localmente densos na rede. Isto €, todos os vértices de uma
comunidade devem ser alcancados através de outros vértices da mesma
comunidade, pelas suas conexdes (H2 - Conectividade).
(BARABASIL2016, p.63)

Visando uma avaliagdo com maior acuracia, algumas Comunidades foram inspecionadas, as
Figuras 42, 43, 44 e 45 apresentam alguns dados sobre importancia e localizagdo de temas
cientificos. Sao as 4 maiores Comunidades selecionadas dentro da Rede Geral das 70 cangoes,

comunidades geradas pelo algoritmo de modularidade com destaque para os vértices com maior

Centralidade de Grau (Cg).

A Figura 42 possui 2 redes da mesma comunidade, no caso a Comunidade 1. Na primeira rede
o destaque sdo as palavras com maior Centralidade de Grau. A outra rede recortou as palavras
de C&T com maior Centralidade de Grau (Cg), com o objetivo de analisar com maior

detalhamento as palavras de C&T.

A Comunidade 1 foi gerada a partir da parti¢do de nimero dois (2), correspondente a 11,55%
de toda rede, possui 209 vértices e 1145 arestas. Com relagdo as propriedades desta
Comunidade: Grau (<k>=10,957), Diametro (D=6), Densidade (A= 0,053), Coeficiente de
Aglomeragdo (Cws=0,88) e Caminho Minimo Médio (L= 2,60).

As métricas calculadas significam que a Comunidade 1 € do tipo forte, com muita conectividade
e densidade. As sobreposic¢oes e justaposicdes das cliques contribuem para toda essa densidade,
e entre as palavras com maior Centralidade de Grau (Cg), destacam-se: “Menino”, “Terra”,
“Vida”, “Viver”, “Pai”, “Belo”, “Vivo”, “Gente”, “Puro”, “Filho”, “Saudade”, “Mae”,
“Chega”, “Cara”, “Beleza”, “Sal”, “Real”, “Humano”, “Beng¢do”, “Povo”, “Virtual”,

“Moreno”, “Sabor”, “Capital”, “Menino”, “Jesus”. Destaque para a palavra “Vida”(Cg=92).
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FIGURA 42 — Comunidade 1 da Rede Geral- 30 palavras de C&T com maiores indices

de (Cg)
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Tal conglomerado de palavras, denota confluéncia com aspectos da vida familiar, ndo € por
menos que a palavra com maior (Cg) desta Comunidade ¢ “Vida”, no entanto, as palavras de
C&T que estdo entre as 30 com maior (Cg) sdo: “Virtual” ¢ “Caravela”. A (Ci) da palavra
“Virtual” demonstra que esta palavra tem muita importancia no jogo de sentidos desta

comunidade, visto que, a mesma ocupa a quarta posi¢ao, conforma Tabela 27.

A palavra “Caravela” foi classificada como importante dentro da analise de conteido-LADO
A, denominada de Tecnologia de Transporte, entretanto, dentre as 30 palavras com maior (Ci),

a mesma nao apresenta a mesma performance.

Tabela 27: Métricas e conexdes dos vértices com conteido de ciéncia e tecnologia da
Comunidade 1.

Vértice Cg Ci Conexdes na Rede
Esta conectado com 130 outros vértices com um total de 1059 arestas;
Virtual 43 0.51087 | Possui o quarto maior indice de Ci de toda a rede. Perde apenas para “Dia”, “Aqui”,

“Pensar” e “Deus”.
0.46305 | Esta conectado com 125 outros vértices com um total de 978 arestas.
4 Possui trigésimo oitavo maior indice de Ci de toda a rede

Caravela 22

Fonte: a autora
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FIGURA 43- Comunidade 2 da Rede Geral- 30 palavras de C&T com maiores indices de
(Co)

Pafavras de C&T ( Tecnologia de
Teansporte):

“Jato® "Avido® "Foguete",

Palavras do C&T - "Astronauta™,

T dews
o ey s

pemsar y & "%
marte m&';é poeta RN

i g obrigac:

li ‘ade. .. ® © ' ‘ Todas as p:om'“ de c&n:.

uhima ® g @ invempcao e — mm
escgberto 8 i M afopauta |

. K y ‘a‘l I

melhor q”n p ot wfensamento o

e o ot
~3 e

breta

aong ‘es -‘hmo lam

e 9 .. a
w@plicativo "W

“, \Whatsapp

stropauta

Fonte: a autora



171

A Comunidade 2 foi gerada a partir da parti¢do de nimero dezessete (17), corresponde a
10,44% do total da rede, ¢ a segunda maior comunidade da Rede Geral, com 189 vértices e
1077 arestas, apresenta um comportamento proximo da Comunidade 1, com bastante densidade
e conectividade, como confirma cada propriedade calculada: Grau (<k>=11.397), Diametro
(D=5), Densidade (A= 0,061), Coeficiente de Aglomeragao (Cws=0,886) e Caminho Minimo
Médio (L=2,701).

Entre as palavras com maior Centralidade de Grau (Cg), destacam-se: “Dia”, “Deus”, “Aqui”,
“Melhor”, “Poeta”, “Sol”, ‘“Pensar”, ‘“Pensamento”, “Avido”, ‘“Manter”, “Voz”, “Fome”,
“Jato”, “Alegria”, “Liberdade”, “Descoberto”, “Invencdo”, “Morte”, “Foguete”, “Filme”,

“Astronauta”, “Ar”, “Canto”, “Triste”. Destaque para a palavra “Deus” (Cg=87).

Nesta Comunidade, no jogo semantico das cliques para além da subjetividade representada por
palavras que tratam de conhecimento religioso (“Deus”, “Jesus”), percebe-se um aglomerado
maior de palavras de C&T. Destaque para as palavras: “Inven¢do” e “Astronauta” e para as

palavras de tecnologia de transporte: “Aviao”, “Jato”, “Foguete”.

Tabela 28 : Métricas e conexdes dos vértices com contetido de ciéncia e tecnologia da
Comunidade 2

Vértice Cg | Ci Conexdes na Rede
Esta conectado com 75 outros vértices com um total de 985 arestas;
Jato 38 | 0.42725 Possui o quarto maior indice de Ci de toda a rede.Perde apenas para “Dia”, “Aqui”,

“Pensar” e “Deus”.
Esta conectado com 68 outros vértices com um total de 852 arestas.

Foguete 22 | 0463054 Possui 0 quarto segundo maior indice de Ci de toda a rede

Inven¢do 21 | 0.417778 | Esta conectado com 633 outros vértices, com um total de 6872 arestas
Astronauta 17 | 0.450839 | Esta conectado com 33 outros vértices, com um total de 5876 arestas
Avido 17 | 0411379 | Esta conectado com 657 outros vértices, com um total de 7257 arestas

Fonte: a autora

Como resultado, pode-se considerar esta Comunidade 2, como uma “comunidade forte”,
significa que seus subgrafos (ou subgrupos) estdo conectados onde seus vértices tém mais
conexdes com vértices na mesma comunidade do que com o resto da rede. Para Barabasi
(2016), “um subgrafo ¢ uma comunidade forte se para cada vértice i € C o grau interno do

vértice | for maior que zero.
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FIGURA 44- Comunidade 3 da Rede Geral- 30 palavras de C&T com maiores indices de
(Co)
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Fonte: a autora

A Comunidade 3 foi gerada a partir da particao 21 (8,12%), possui 147 vértices e 818 arestas.
Com relagdo as propriedades desta Comunidade, temos Grau (<k>=11.129), Diametro (D=6),
Densidade (A= 0,076), Coeficiente de Aglomeragao (Cws=0,897) e Caminho Minimo Médio
(L=2,857).



173

Entre as palavras com maior Centralidade de Grau, destacam-se as palavras: “Sempre”,
“Hora”, “Depois”, “Era”, “Velho”, “Jeito”, “Lindo”, “Fato”, “Banda”, “Medo”, “Boca”,
“Garoto”, “Barbalho”, “Bahia”, “Azul”, “Porrada”, “Largo”, “Lar”, “Diferente”, “Martelo”,
“Barulho”, “Tipo”, “Cabelo”, “Virus”, “Tiro”, “Lilas”, “Pilula de alho”, “Lingua”, “Amigo”,

“Bonde”.

Nesta Comunidade a palavra de C&T com maior Cg ¢ “Virus”, ainda ¢ possivel visualizar
dentro da rede a tecnologia de Transporte “Bonde”. A comunidade ganha maior importancia
quando elencado apenas as palavras de ciéncia e tecnologia, é possivel a visualizacdo de

tecnologias atuais e de midias sociais em subgrupos dentro da rede.

Tabela 29: Métricas e conexdes dos vértices com conteudo de ciéncia e tecnologia da
Comunidade 3
C

Vértice 9 Ci Conexdes na Rede

Esta conectado com 116 outros vértices com um total de 852 arestas;

Virus 39 | 0.47843 Possui o segundo maior indice de Ci de toda a rede.Perde apenas para “Sempre”,
“Hora”, “Depois”.

Esta conectado com 112 outros vértices com um total de 978 arestas.

Possui 0 sétimo maior indice de Ci de toda a rede

Bonde 22 | 0.463054
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FIGURA 45 - Comunidade 4 da Rede Geral- 30 palavras de C&T com maiores indices
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A Comunidade 4 foi gerada a partir da parti¢do de niumero 22 (6,91%), possui 125 vértices e

819 arestas. Com relacdo as propriedades desta Comunidade, obtivemos Grau (<k>=),

Diametro (D=), Densidade (A= 0,053), Coeficiente de Aglomeracao (Cws=0,88) e Caminho

Minimo Médio (L= 2,60).

Entre as palavras com maior Centralidade de Grau, destacam-se as palavras: “Tempo”,

“Mundo”, “Rede”, “Massa”, “Volume”, “Peso”, “Google”, “Provedor”, “WWW?”, “Instagram”,

“Zap Zap”, “Like”, “Big Brother”, “Caneta”, “Autorama”, “Meteorum”, “Viver”, “Sao”,

“Orixd”, “Naquele Medo”, “Boca”, “Caminho”. Destaque para a palavra “Tempo” (Cg.75).
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Palavras de C&T entre as 30 com maior Centralidade de Grau: “Massa”, “Volume” e “Peso”.

Tabela 30 : Métricas e conexdes dos vértices com contetido de ciéncia e tecnologia da

Comunidade 4

Vértice Cg Ci Conexdes na Rede

Massa 4 042328 Esta cpneqtado com 8§ oqtros Véri[ices com um total de 723 arestas;
Possui o oitavo maior indice de Ci de toda a rede.

Esta conectado com 26 outros vértices com um total de 615 arestas.

Possui 0 décimo segundo maior indice de Ci de toda a rede

Peso 27 0,32457 Esta conectado com 19 outros vértices com um total de 402 arestas.

Volume 33 0,36096

5.6 SOBRE OS GRAFOS QUE SE MOVIMENTAM AO LONGO DO TEMPO (TVG).

Como explicado no Capitulo 3, a rede geral das cangdes pode ser observada através de uma
janela temporal, de tamanho 5 anos, que avanca no tempo ano a ano. Em cada Janela contém a
rede formada pelas letras das can¢des daquele periodo. A analise desta sequéncia de redes,
possibilita investigar a evolug@o no tempo para o padrao de conexado das palavras das cangdes,

a partir de alguns indices de redes.

Com este método € possivel investigar a evolugao temporal de vértices, arestas e indices de um
grafo formado por palavras de cangdes com temas sobre ciéncia e tecnologia do compositor
Gilberto Gil no periodo de 1967 até 2008, (relembrando que o album de 2018 nao entrou no

TVG em virtude do salto de 10 anos, onde apenas uma (1) cangdo seria computada).

Inicialmente as cangdes foram organizadas de acordo com a data da gravacdo dos discos,
formando um total de 38 arquivos de texto. Posteriormente, para a constru¢do das janelas
temporais, estes arquivos foram agrupados de 5 em 5 anos com dito anteriormente. A rede de
cangoes de 1967 até 1971 compdem a 1? janela do TVG, ou seja, t = 1. Da mesma forma, as
cangoes que datam de 1968 a 1972 compdem a 2* janela do TVG, ou seja, t = 2.1Isso

se repete até a Gltima janela t = 38 que corresponde as cang¢des gravadas de 1967 a 2008.
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A partir da epistemologia sobre TVG proposta por Casteigts et al. (2011), algumas condigdes
sdo elucidadas:

. Sobre uma das fungdes constante em todo o TVG: a laténcia. O parametro nao ¢ levado
em consideragdo para a analise;

. O tempo de vida do sistema da amostra ¢ o conjunto I' = {t;, t,,...,t;_1,t;,---,t3g}
Em que cada instante de tempo t = t; corresponde a uma data, com intervalo de 1 ano entre
instantes consecutivos, ou seja, t; — t;_; = 1, com cardinalidade |['| = 38 anos;

. O tempo se inicia com o primeiro disco gravado que contém cancdo de ciéncia e
tecnologia. A cancdo Lunik 9 do album Louvagao de 1967; ou seja, t = 1 corresponde a data

1967;

Partindo dessas premissas, foi possivel observar tendéncias no padrdao de conexdes das redes
que se movimentam ao longo do tempo. A Tabela 31 exibe os valores dos indices classicos
(denominado eixo das ordenadas), em funcdo do tempo organizado em anos (eixo das

abscissas).

Cada ponto no grafico representa a rede de uma janela 7; = [t;, t; + 4] de cinco anos de
discos gravados contendo cangdes de C&T, que se inicia a partir do ano i, correspondente
abscissa do ponto. Vale lembrar que a primeira janela do TVG (71 = [ty,t5]) se inicia em
t = 1, em 1967. A partir destas séries temporais € possivel verificar tendéncias de

comportamento das cangdes de C&T em determinados momentos.



Tabela 31. Evolucao dos indices das janelas temporais entre 1967 e 2008
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Fonte: a autora

Com relacdo a densidade A, ¢ perceptivel a existéncia de picos de crescimentos como também
uma involugdo de outros, apesar que, pela linha de corte constata-se que a densidade ¢
relativamente baixa ao longo do tempo. De forma que de acordo com esta movimentacao, em
média na Janelas 5,25 e 34 a densidade evolui de maneira semelhante, o que revela um

esparsamento desta rede. Nas outras Janelas ocorre o contrario, a rede tende a ser mais esparsa.
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Com este método € possivel investigar a evolugdo temporal de vértices, arestas e indices de um
grafo formado por palavras de cangdes com temas sobre ciéncia e tecnologia. O
comportamento dos graficos de vértices e arestas no tempo sdo parecidos , quase que
sobrepostos, respeitando as diferencas entre escalas. Isto sugere que em algumas épocas,

n e m possuem uma proporcionalidade.

Este resultado mostra que em vérios peridodos de tempo, maiores que ti, a propor¢do entre
vértices e arestas, ou seja, o grau médio (k)t das redes com o passar do tempo, em média, se

mantém constante.

Para exemplificar, considere as janelas 1 9, t 14 t 22¢ t 28. Como se pode ver no grafico da
Tabela 31 as redes para estes instantes possuem o mesmo valor de grau médio, ou seja, para
estes trés momentos as palavras da cancdo de C&T, os “relacionamentos” entre os vértices (0
grau médio) em média se mantiveram, mas o “poder de relacionamento” das redes (a densidade)

inicialmente aumentou e em seguida diminuiu nas janelas T 9 e t 14.

Isto se deve ao fato de que inicialmente a diversidade de palavras da janela (nimero de vértices)
diminuiu e em seguida aumentou. Em relag¢do ainda ao Grau médio, pode-se comparar a janela
T 20 com a janela t 37. Percebe-se que o poder de relacionamento destas redes sdo dispares.
Provavelmente, a diversidade de palavras da janela (nimero de vértices) diminuiu e em seguida

aumentou.

Para que se pudesse obter informacdes sobre o comportamento do vocabulario das janelas ao

longo do tempo, buscou-se os indices das Centralidades (Grau e Intermediacao).

Assim, a janela temporal de cinco anos avanga no tempo, deste modo, € possivel analisar o que
ocorre com os valores de indices de Centralidades de redes para estas janelas ao longo do tempo.
A Tabela 32 apresenta as redes de algumas janelas do TVG filtradas pelas palavras com maiores

Centralidades de Grau (Cg).



Tabela 32. Evolucio das janelas com diferencas de 5 anos ao longo do tempo

t1

t2

t3

Fonte: a autora
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As palavras com maiores Centralidades de Grau (Cg) foram evidenciadas como na Tabela 32,

no entanto para o estudo em questdo e analise final, a métrica considerada importante para o

resultado final da Centralidade de Intemediagdo. Por este motivo foi realizado um

ranking das palavras com maior Centralidade de Intermediagdo (Ci) em periodos diferentes.

A andlise desta sequéncia de redes mostra a evolu¢do no tempo para o padrdo de conexdo das

palavras das cang¢des, a fim de verificar as palavras que ddo sentido ao contexto ao longo do

tempo. Foram destacadas conforme a Tabela 33 as trés palavras com maior Centralidade de

Intermediacao (Ci) de cada janela do tempo. Relembrando que os verbos foram excluidos da

selegdo.
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TABELA 33 — Janelas do tempo de 5 anos (1967 a 2008). As trés (3) palavras com maior

Centralidade de Intermediacao (Ci).

Janela t1 t2 t3 t 4 t 5 t 6 t 7 t 8 t9 t 10
Ano 1967 a 1968 a 1969 a 1970 a 1971 a 1972 a 1973 a 1974 a 1975 a 1976 a
1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Palavral S¢ Espaco Espaco Menino Menino  Coisa Coisa Novo Coisa Homem
Ci 8063758 5531206 528750 2525606 2049413 218788 220034 109137 124319  0,03740
Palavra?2 Guerra Sé Menino Céu Coisa Alfaindega  Alfindega  Alfindega  Novo Grande
Ci 5102266 531102 4721216 2454103 1770402 144000 13850 97000 111783  0,03564
Palavra3 Novo Menino Vitrine Espaco Alfandega Novo Novo Coisa Rapaz  Rapaz
Ci 5058352 3725884 295787 2224128 1510014 1361046 134423 815359 575572 0,02935
t 11 t 12 t 13 t 14 t 15 t 16 t 17 t 18 t 19 t 20
1977 a 1978 a 1979 a 1980 a 1981 a 1982 a 1983 a 1984 a 1985 a 1986 a
1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Lente Lente Amor Poeta Poeta Agora Agora Agora Agora Jornal
0,10538 0,091748  0,62806  0,04782 0,86906 0,09041 0,112758  0,140344  0,199576  0,123461
Amor Amor Lente Amor Agora Poeta Tempo Poeta Céu Céu
0,10538 0,091748 0,48585  0,044644 0,08698 0,08453  0,71011 0,033660 0,08721 0,07623
Grande Vida Mundo Lente Tempo Tempo  Poeta Tempo Tempo Além
0,08704  0,03648 0,03583  0,036221 0,03214 0,62110  0,52989 0,29126  0,06523 0,062111
t 21 t 22 t 23 t 24 t 25 t 26 t 27 t 28 t 29 t 30
1987 a 1988 a 1989 a 1990 a 1991 a 1992 a 1993 a 1994 a 1995 a 1996 a 2000
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Maneira Mundo Tempo Tempo Tempo Tempo Tempo Estrela Chefe Coracgao
0,023725 0,070169  0,900030  0,908931  0,168579  0,220547  0,040235  0,046469 0,036898 0,031106
Jornal Japao Mundo Mundo Mundo Era Coisa Amor Estrela Céu
0,01234 0,06341 0,89765 0,810987  0,098121  0,12320 0,032985  0,035550 0,031003 0,023002
Filme Louco Japao Japao Era Coisa Estrela Belo Amor Graga Divina
0,001289 0,05198 0,76923 0,61100 0,085758  0,119862  0,026111  0,021009 0,025411 0,21187
t 31 t 32 t 33 t 34 t 35 t 36 t 37 t 38
1997 a 2001 1978 a 1979 a 1980 a 1981 a 1982 a 1983 a 1984 a 2008
2002 2003 2004 2005 2006 2007
Coracao Canal Canal Céu Deus pPé pPé Sertao
0,034329 0,081725  0,081623  0,049512  0,066698  0,088376  0,108466  0,079138
Céu Céu Céu Deus Dia Deus Amor Maquina
0,231009 0,76501 0,074568  0,04765 0,06109 0,07654 0,092233  0,071092
Ciéncia Deus Deus Coracio Pé Amor Dia Ritmo
0,126780 0,61200 0,06124 0,03222 0,52982 0,06123 0,05003 0,375120

De cada janela separamente foram calculadas as Centralidades Intermediag¢do e em seguidas

filtradas e selecionadas as palavras com o maior valor de intermediacdo. O resultado esta




181

representado na Tabela 33. E possivel constatar o destaque com maiores indices das palavras:
”S6” “Coisa”, “Lente”, “Agora”, “Tempo” porque elas se repetem na janela do tempo. Sobre

as palavras de C&T, destacam-se: “Espaco”, “Lente”, “Ciéncia e “Maquina”.
b b 9

Importante salientar que tais conjecturas a partir das palavras com maior Ci se confirmam
quando se analisa os Hubs das redes de cada janela. Hubs sdo os vértices que apresentam um
grau muito maior que o grau médio da rede. A equagdo que o representa ¢:

i o ki = (k) + 10'k 10

Hubs podem indicar duas importantes caracteristicas: as regides de concentracao de palavras e
difusdo de palavras das cangdes. As regides de concentragdo de palavras sdo as que recebem
maior fluxo de informagdo, no entanto a difusdo possuem o fluxo de informagdo em sentido

contrario . A Figura 46 representa o ranking das palavras de C&T que sdo Hubs.

Figura 46 : Palavras ( Hubs) na Rede de Cangdes de C&T

Hubs

QUANT. JANELAS PALAVRAS DE HUB
#Tempo ® Amor Agora So Eiovo  ®hundo mluz uCoisa mBanda
B Cénca mCéu ¥ Bom Coracao »Era Garoto ~ Homem ® Japao Maquina
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Fonte : a autora

Na Figura 46 as vinte (20) palavras com maior conexdo na rede (Hubs). A palavra que esta
presente em 14 janelas é a palavra “Tempo”. E possivel inferir ainda que trés (3) palavras

especificas de C&T aparecem nesta analise sdo elas: “Luz” (em 6 janelas temporais), “Ciéncia”
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(em 5 janelas temporais) “Maquina” (em 4 janelas temporais).

5.7 ALGUMAS REFLEXOES E INFERENCIAS

Cangoes foram modeladas, seus indices calculados e para cada grupo de cangdes, os resultados
evidenciaram conteudos de ciéncia e tecnologia. A andlise do resultado foi motivada pela busca
de propriedades emergentes das interagdes de palavras em redes de cangdes e pela busca de
padrdes nesse canal popular da difusdo do conhecimento que ¢ a “can¢do massiva”. Uma
pergunta norteou a investigacao dessa tese (apresentada no Capitulo 1): como realizar analise
de letra de cancoes a partir de redes semanticas de cliques? Outras questdes de pesquisa
foram importantes: qual (ais) estratégia (as) foram utilizadas para a realizacdo da andlise de
can¢do? De que maneira a andlise de grupos de cangdes a partir das redes semanticas baseadas

em cliques (infocangao) contribuiram para a difusao do conhecimento?

A andlise de can¢do de C&T foi realizada seguindo as seguintes estratégias: a primeira foi a partir
da plotagem das redes e do célculo das suas propriedades ; a segunda estratégia foi a utilizacdo do
método de extrag@o de estrutura da comunidade, visando um aprofundamento da anélise a partir
de pequenas estruturas dentro das redes; e a terceira ponderou que as can¢des de um periodo total
41 anos (1967 até 2008) fossem analisadas em uma janela temporal de 5 anos com a finalidade de
maor aprofundamento de palavras e conceitos de C&T ao longo do tempo, a partir das relagdes mais

densas entre os vértices, considerando apenas a rede original gerada.

Os resultados encontrados nessa investigacao sobre redes e cangdo estao apresentados na Tabela
34 com algumas correlagdes dos elementos do modelo, além da classificagdo dos elementos
que compdem a estrutura da Infocangdo com os respectivos indices de Cg, e Ci obtidos para

cada elemento.
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Tabela 34 — Resultados da analise Infocan¢ao

| VERTICES
ELEMENTOS DA LABEL Cg Ci
INFOCANCAO
CICLO 1-
Novo 574 0.52432
Homem 231 0.47825
CICLO 2-
Tempo 637 0.64376
a. Conceitos emergentes Agora 570 0.53429
CICLO 3-
Deus 334 0.4987
Sé 465 0.4272
REDE GERAL
Tempo 697 41.731.167
Novo 574 41.128.062
Mundo 570 15.069.262
CICLO 1- Espaco 423 0.43523
CICLO 2- Luz 339 0.42228
CICLO 3- Maquina 275 0.39984
REDE GERAL-
Comunidades
b. Conceitos Especificos de
C&T Virtual 43 0.52398
Virus 39 0.51982
Invencao 21 0.47654
Astronauta 17 0.45876
Caravela 22 0.37652
Jato 38 0.39761
Foguete 22 0.36783
1 Vida 92 0.49878
2. Deus 87 0.42427
¢. Conceitos de Subgrupos
(Comunidades) 3. Aqui 79 0.36577
4. Tempo 75 0.35982
Tempo 93 0.168579
d. Conceitos da Variacao
Temporal Amor 79 0.066142
(TVG)
Agora 86 0.012401

Sé 85 0.023015
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Fonte: a autora.

Os vértices destacados nas categorias de acordo com a Tabela 34, referem-se a Centralidade de
Grau (Cg) e Centralidade de Intermediagdo (Ci). Estas sdo as métricas estabelecidas como
estruturantes do modelo Infocangdo como ja dito anteriormente, em especial a Centralidade de

Intermediacao.

Baseado nessa premissa ¢ que, de cada perspectiva elencou-se as palavras evocadas com maior
conectividade dentro da rede, dentro da categoria Conceitos Emergentes (letra a) da Tabela

34 destacam-se as palavras: “Novo”, “Homem” “Tempo” “Agora” “Deus” “S0”.

Tratando-se dos Conceitos especificos de C&T ( Elemento b. da Tabela 34), as palavras:

“Espaco”, “Luz”, “Mdiquina”, “Virtual”, Virus”, “Invencio”, corroboram para uma

reflexdo que o compositor direcionou um olhar sobre ciéncia e tecnologia e, por meio de
metaforas e outras imagens, fez convergir arte e ciéncia no mesmo fio criativo, de maneira que
lembra a concepgao cartesiana do sujeito racional, 0 cogito ergo sum, aquela onde Descartes
na busca de ter suas “certezas”, encontra como resultado “a duvida”, como aquele que langa
suas ideias e ao mesmo tempo duvida delas em um plano de incertezas. De acordo com Galeffi

(2001, p.305-306),

A racionalidade, neste caso, ndo é um problema, porque apenas faz parte da
pulsao que Somos, enquanto existimos sensivelmente
(corporalmente)”. Desse modo, ndo ha razdo para colocarmo-nos contra a
razdo, porque, também, a pulsdo aqui referida ¢ da ordem do sentido- o que
da sentido ao ser-no-mundo-com. Estamos, aqui, diante de uma compreensao
de racionalidade fundada na abertura do sentido, isto é, do ser vivo e
inteligente (ou melhor, sensivel) que é o homem-no-mundo. (GALEFFI,2001,
P.305-3006)

A pulsdo orienta a racionalidade, e o homem no mundo ¢ orientado pelos seus sentidos de
acordo com Galeffi (2001), assim como o a priori de Emanuel Kant, para este autor, os
processos basicos por meio dos quais o pensamento funciona e as estruturas basicas da
consciéncia sdo o que ele denominou de a priori, ou seja, existem antes € ndo se originam da
experiéncia, onde o mundo € visto por nos de maneira particular. Hegel faz uma critica a esse
pensamento de Kant quando afirma que, o que existe ¢ o que vem a ser manifestado na

consciéncia, algo que antes sentido, algo antes pensado, a estrutura da experiéncia € sujeita a
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mudanga e a consciéncia assim como o mundo ¢ parte de um processo evolutivo, algo que

chamou de processo dialético.

Gilberto Gil em uma declaragdo sobre a espiritualidade, afirmava que [...] “o viver na dimensao
2

humana ¢ que nos da a informagao de que coisas podem ser diferentes, e que podem ser varias,

podem ser o contrario daquilo que sdo. A continuidade de uma coisa pode ser o contrario dela,

e nao ela”. (2015, p.31), lembra a dialética Hegeliana que afirma que toda nogao ou “tese”,

contém dentro de si uma contradi¢ao ou “antitese”.

A Anédlise de Contetido realizada nas cangdes de Gilberto Gil revela uma construgdo pelo
compositor fruto, de uma “racionalidade aparentemente consciente”. Hegel tratou do
desenvolvimento dialético de alguns tipos de conciéncias (individuais e coletivas) e para ele
ndo ha racionalidade que ndo seja historica. E possivel verificar nas Tabelas 12,13 ¢ 14 desse
capitulo uma construcao historica sobre ciéncia e tecnologia na obra do compositor Gilberto
Gil. Para Hegel, a natureza da consciéncia muda através do tempo e de acordo com o que se

desenvolve na historia.

Por este motivo que, as palavras do Elemento b. (Conceitos Especificos de C&T) foram as
mesmas encontradas na Analise de Contetido (porque na execuc¢do da Infocangdo as palavras
detectadas na AC foram separadas e analisadas do ponto de vista das suas conexdes).
Relembrando que a composicdo de muitas cangdes de C&T, foram resultantes de uma
intencionalidade intelectual, porque muitas eram “encomendadas” por diretores, autores,

novelas, seriados, filmes, cantores, dentre outros.

Seguindo para uma andlise mais aprofundada a partir do estudo das Comunidades dessas redes,
as palavras pertencentes aos elementos do ¢. Comunidades que emergiram das redes com

maiores graus foram: “Vida”, “Deus”, “Aqui”, “Tempo”, uma espécie de constatagao de uma

tendéncia que aproxima o sujeito compositor Gilberto Passos Gil Moreira ao sujeito Kantiano,
que formula uma concep¢do de um individuo transcendental em contraste ao postulado
empirista, pois a imaginacdo e a sensibilidade estdo conectadas com experiéncia, e o
conhecimento resultaria, para ele, dessa contribui¢ao harmoniosa. H4 uma confirmag¢ao que o
sujeito preconizado de Emanuel Kant (2012) estava ali personificado, capaz de captar pela
sensibilidade dados sensiveis do mundo empirico, que sdo ordenados pelo entendimento,

organizando as impressdes por meio das categorias: as palavras “Deus”, “Agora”, “Vida”,
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“S6”, “Homem”, “Tempo” seriam estas categorias que estariam por detras dos conteudos de

ciéncia e tecnologia, confirmando a concepgao de Krippendorf (1990, p.30) que sempre serad

possivel investigar os textos dentro das mais diversas perspectivas.

A infocancdo por meio da teoria de redes consegue exprimir mesmo que minimamente o que
Hegel (2007, p.36) profetizou: que “a verdade é o todo, mas o todo é somente a esséncia que se
implementa por meio do seu desenvolvimento. Gilberto Gil escreveu “O espirito ¢ o que esta
acima da dor, esta acima do prazer, esta acima da finitude, do tempo, da dura¢do, da encarnagao,

do ser e do ndo ser”. (p.27,2015).

O sub modelo do MANC (a Infocangdo) a partir da sua estrutura, revela que as cancgdes de
C&T apresentam concepcdes muito mais associadas ao holistico e até de cunho mistico do que
propriamente uma assuncdo tecnicista como ficou evidenciado na Andlise de Conteudo.
Quando na filosofia antiga os pré socraticos preconizavam que o numero era a esséncia de
todas as coisas (especificamente Pitagoras), e que o numero expressava a génese da constui¢ao
intima, onde o cosmo ¢ regido pelas relagdes matematicas, € possivel compreender porque um
modelo matematico estatistico revela o “mais que humano em nos” como diz o trecho da cangao

de Caetano Veloso parceiro de Gilberto Gil.

Em dialogo com Leonardo Boff ( Teologia da libertagdo) sobre ciéncia e religido no livro
Disposi¢des Amoraveis Gil escreveu:

Os nomes de Deus todos estdo ditos, estdo pronunciados, enfim, as espadas de
todos os deuses foram levantadas nas guerras entre eles (risos). E os
bisturis de todos os saberes também ja foram utilizados nas operagdes de
aproximacdo dos saberes entre si. Como canta Luiz Melodia, esta tudo na
plataforma do ar.” (GILBERTO GIL, p.33,2015)

E possivel considerar que por tras da racionalidade /objetividade h4 a angustia de onde toda
essa ciéncia e tecnologia levariam a humanidade. A for¢a motriz que faz o homem desenvolver
€ a0 mesmo tempo que propicia sua propria derrocada. Burke e Ornsten (2010, p.16) apontam
que: “o fato do progresso ter trazido em seu rastro um certo grau de devastagdo ndo nos deve

surpreender, porque a medida que progrediamos, destruiamos”.

E impossivel ndo pensar no desenvolvimento da tecnologia como extensdo maquinica do
proprio homem em busca da sua sobrevivéncia. O Homem cria a tecnologia e a tecnologia muda

0 homem.
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Por ultimo, para a confirmacdo dos dados obtidos, foi utulizado o método dos Grafos que
Variam no Tempo (TVG), é possivel inferir que palavras em destaque (Elemento d. da Tabela
34) “Tempo”, “Amor”, “Agora”, “S6” a partir da medida da Centralidade de Intermediagao
reforcam o sentido ontoldgico e subjetivo que da sentido ao jogo semantico ao longo do tempo.
Outras palavras como “Mundo”, Ciéncia,”’Espaco” e “Homem” apenas confirmam o

caminho elucidado pelo resultado da modelagem Infocangao.



Capitulo 6

Consideracoes Finais
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6. CONSIDERACOES FINAIS

[...] A liberdade é o que? E onde tudo cabe, onde tudo pode, é aproximagio com o sentido da potencia
maior que esta associado a Deus. Ent3o, no momento da feitura de muitas das minhas cangdes, cheguei
mesmo as lagrimas, a uma comogao muito forte, em que o sentido de elevacao saia do plano mental para o
plano fisico. Sentia a vibragdo no corpo...Sendo...Em que outro momento a gente poderia falar com Deus,
senao nesse, ne?

(GILBERTO GIL, 2015, p.240)

Ciéncia, musica, arte, poesia, tecnologia, redes complexas sdo campos de saberes que se
interconectam na investigacao por meio da modelagem que comunica ciéncia, aqui denominado
de Infocangdo. Nesse sentido, esta tese buscou contribuir para a consolidagdo do campo da
difusdo do conhecimento (mais precisamente, divulgagdo cientifica), em sua dimensao
metodoldgica, a partir do desenvolvimento de um modelo para andlise de can¢do baseado na
ciéncia de redes, que buscou estabelecer didlogos e conexdes com a teoria de redes e com a

abordagem estrutural da cangao brasileira.

Por isso, ao longo de toda a trajetoria da pesquisa realizada com a finalidade de coletar
elementos para a realizagdo dos experimentos, foram desenvolvidas estratégias para responder
a questao central deste estudo: como realizar analise de letra de can¢des a partir de redes
semanticas de cliques? Outras questdes de pesquisa surgiram no processo € que
estabeleceriam uma complementaridade ao estudo, sdo elas: qual (ais) estratégia (as) pode (m)
ser utilizadas para a realizacdo da andlise de cancdo? De que maneira a analise de grupos de
cancOes a partir das redes semanticas baseadas em cliques (infocan¢do) contribui para a
divulgagdo de ciéncia? As estratégias resultaram no modelo ora proposto, objetivo principal

desta tese de doutorado.
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O modelo Infocangdo, foi desenvolvido a partir de um principio da “multirreferencialidade” e
da “extensibilidade”, aumentando o espectro de investigagdo em diferentes areas do
conhecimento que objetivam aplicar redes semanticas em suas analises, tanto para aqueles que
buscam fundamentos na area da cangao assim como para os que preferirem aplicar o modelo
desenvolvido a partir de outras premissas, por exemplo, da analise do discurso ou da anélise de

conteudo.

A extensibilidade proposta do modelo Infocancdo, permite a inclusdo de elementos
estruturantes de andlise, propiciando ao investigador o interesse em desenvolver pesquisa a
partir de redes escolhendo outras abordagens (e.g. analise da melodia, harmonia) que pode ser

agregada ao modelo.

Outra caracteristica ¢ a multirreferencialidade, que permite que a Infocangao aborde temas nao
somente de ciéncia e tecnologia, mas conteudos de interesses diversos da sociedade. Contudo,
uma vez definida uma mudanca de base epistemoldgica, o modelo devera sofrer outros ajustes,
por exemplo, quanto as propriedades e ou técnicas de rede que possibilite melhor adequagao a
nova abordagem. Os resultados com os experimentos realizados, mostram que o modelo atende
aos objetivos estabelecidos inicialmente nesta pesquisa uma vez que, a partir da Infocancao foi

possivel:

Demonstrar como redes semanticas baseadas em cliques subsidiaram a analise de

cangoes de ciéncia e tecnologia dentro da obra do compositor Gilberto Gil;

e Conferir o mapeamento das cangdes com temas sobre ciéncia e tecnologia dentro da

obra de Gilberto Gil;

e Construir redes semanticas de cliques dentro dos ciclos temporais, organizadas em
blocos, na observancia de palavras de maior propagacao de ciéncia e tecnologia dentro

das redes;

e Verificar que a modelagem Infocancdo foi definida considerando o teste de algumas

propriedades de redes complexas e sociais, principalmente as relacionadas a
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importancia de vértices (i.e grau médio, centralidade de intermediacdo, densidade,

modularidade além dos Grafos que variam no tempo-Tvg).

e Conferir as caracteristicas topoldgicas de redes de C&T no sentido de compreender as
implicagdes fornecidas por esse modelo computacional para a divulgacao cientifica no

Brasil.

As redes foram caracterizadas topologicamente como Scale Free (livre de escala) ¢ Small-
World (mundo pequeno), essas duas topologias nao sdo excludentes, e sdo possiveis em uma
mesma rede. Alguns aspectos chamaram atencao: sdo redes com alta conectividade como ficou
evidenciado pelo coeficiente de aglomeragdo médio; a distribui¢do de grau indicou uma lei de
poténcia e o calculo do caminho minimo médio dos valores da rede aleatdria equivalente nos
possibilitou chegar a essa conclusdo com relagdo a topologia. O modelo Livre de escala ¢
capaz de descrever os inimeros sistemas naturais e se caracteriza pela distribuicdo do nimero

de conexdes dos seus elementos que seguem uma lei de poténcia.

Tal caracterizagdo topoldgica da rede semantica geral de cangdes de C&T como uma
rede small world e Livre de escala, revela a existéncia de uma convergéncia de sentidos que
expressam paradoxos/dicotomias/apreensoes da relacdo homem-maquina. Este fato € essencial
na abordagem estrutural que objetiva a identificacdo e a analise do contetido da can¢do de C&T
e, portanto, resulta em um achado importante obtido a partir dos experimentos realizados nesta

pesquisa.

J4 a partir das métricas definidas por meio dos experimentos realizados de maneira persistente
na pesquisa, foi possivel identificar as palavras com maior prevaléncia dentro da rede, as mais
conectadas. Para isso, foram observados o grau médio da rede (<k>), a centralidade de grau

(Cg) ¢ a centralidade de intermediagao (Ci), concomitantemente.

O grau médio em uma rede semantica de cangdes de C&T indica o numero médio de conexdes
incidentes entre os vértices (palavras) na rede, sendo um dos parametros que surpreendeu pelo
resultado. Ja as centralidades de grau (Cg) e de intermediacdo (Ci) sdo analisadas

conjuntamente e determinam as palavras mais importantes em destaque.
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O conjunto das caracteristicas definidoras resultantes desta tese, apresentadas no Capitulo 5, da
Tabela 34, contribuem para evidenciar a importancia do vértice na rede semantica de cangdes
de C&T, sendo possivel revelar as conexdes de cada elemento na rede, bem como sua

importancia. Nesse sentido, foi possivel também identificar algumas correlagdes entre as

caracteristicas definidoras geradas a partir do LADO A da cangdo na analise de contetido com

aquelas que surgiram no LADO B da cang¢do (analise de redes). De forma correlata, no modelo
Infocancdo percebeu-se que, com a separacao por comunidades (a partir da modularidade), foi
possivel confirmar a alteragdo dos sentidos inicialmente gerados, € com isso, essa nova
configuracdo da rede conduziu a outras interpretagdes quanto aos contetidos de C&T e a

divulgacdo de ciéncia.

O modelo Infocancdo resultante deste trabalho foi desenvolvido na perspectiva de
criar passagens para que o pesquisador, que tenha interesse em realizar estudos sobre cancgdes
a partir de redes , reconfigure “seu olhar” para dire¢des diversas, multiplas. Além de contribuir
com a otimiza¢ao das analises, mais apuradas e detalhadas do universo do cancioneiro do Brasil,
0 que propiciaria rapidez, e realizagcdo de outras inferéncias sobre discursos, no enriquecimento

de narrativas.

A difusdo ¢, a possibilidade de transformac¢ao do conhecimento teorico ou pratico em algo que
seja util para a humanidade. Ao difundir conhecimento hd uma contribuicdo efetiva para a
formac¢ao educacional de uma sociedade, e nesse contexto, a importancia de realizacao de redes
com cangdes tornou-se uma possibilidade, para o desenvolvimento de cultura cientifica, isso,
porque, especificamente, redes semanticas, oportunizam a compreensao dessa propagagdo e

disseminagao.

Outra constatagao € que, o compositor traz, no tecido da musica, elementos contemporaneos
que compodem o espago da sociedade da informagado. Estes elementos sdao resignificados por
meio de uma bricolagem de imagens, convidando o leitor-ouvinte ndo apenas observar, mas

sentir por meio de efigies como a tecnologia ¢ cantada.

Além de confirmar que cangdes recriam (em primeira instancia) o cenario da sociedade da
informacao, a modelagem computacional revelou a subjetividade humana, evidenciou a

imanéncia da experiéncia humana e suas ambiguidades. Por tras da tecnologia e desse grupo de
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cangdes de C&T, estava “o0 mais que humano, o mais que sensivel” e a preocupagdo com a

existéncia humana.

Pode-se dizer que o modelo Infocangdo quando tratou o grupo de cangdes como um sistema
complexo conseguiu produzir um resultado mais proximo da vida real, da realidade do sujeito
compositor que é unico, ¢ também enquanto ser humano repleto de ambiguidades e dilemas

existenciais.

A partir das redes complexas o ethos da cangdo de C&T de Gilberto Gil, revela um certo temor
de toda essa evolugao tecnoldgica, mas também, revela a esperanca de que a humanidade possa

se desenvolver de forma a conjugar um pensamento mais coletivo.

Como trabalhos futuros, elencamos algumas possibilidades:

Aplicar o nosso modelo com outras cangdes (e.g. grupos maiores, outros conteudos);
produzindo novos experimentos, com uso de dados reais e outras teorias na possibilidade de
agrega-las, de forma a realizar outros testes do modelo Infocangao;

Desenvolver estratégias para o modelo analisando outros elementos da can¢do (e.g melodia,
harmonia, ritmo, performance);

Propiciar uma andlise comparativa dos resultados obtidos com o uso do modelo
Infocancdo com outros métodos ja consolidados de pesquisa;

Melhoria nos processos de tratamento dos dados, manual e computacional no sentido de

aperfeicoamento do modelo.

A partir da experiéncia empirica vivenciada e dos resultados encontrados com a aplicagdo do
modelo Infocancdo, ora apresentado, € possivel concluir que o modelo atingiu os objetivos
propostos, e se apresenta como um dos caminhos possiveis para a realizacdo de andlise de
cancao a partir da teoria de redes, com base em redes semanticas de cliques. Além de contribuir
para o fomento da acessibilidade do conhecimento cientifico, amplia com a possibilidade de

captura da esséncia do conhecimento.
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REDES AMPLIADAS DAS COMUNIDADES
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A. COMUNIDADES DO CICLO FUTURIVEL ( 1967 a 1980)
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B. COMUNIDADES DO CICLO PARABOLICAMARA ( 1981 a 1996)
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C. COMUNIDADES DO CICLO QUANTA (1997 a 2018)
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D. COMUNIDADES DE TODOS OS CICLOS






