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1. INTRODUCAO

O manejo adequado dos residuos sélidos é um grande desafio para gestdes municipais do
Estado da Bahia, tanto pela caréncia em cobertura e qualidade dos servicos na maioria das
cidades baianas, quanto pela recorrente utilizacdo de vazadouros a céu aberto (lix6es) como
mecanismos de destinacdo final (SEDUR, 2012). Em &reas urbanas vulnerabilizadas pela
presenca da desigualdade social, condigcdes precérias de moradia, saneamento, educacao e
salde, medidas de manejo adequado de residuos sélidos possuem ainda mais importancia e

potencial de impacto na vida dos individuos que ali habitam.

Atualmente, a maioria dos municipios baianos ainda destina de forma ambientalmente
inadequada os residuos sélidos urbanos (RSU) gerados. Nas zonas urbanas que apresentam
vulnerabilidade socioambiental e populacfes de baixa renda, existe uma combinacdo de
fatores politico-econdmicos que levam ao agravamento dos impactos socioambientais
causados pela caréncia de um servico de coleta publica de qualidade e a consequente
destinagdo dos residuos solidos para lixfes, pontos de acumulagdo clandestina, terrenos

baldios, valas e queimas incompletas.

Dessa forma, é possivel observar que a auséncia de universalizacdo do acesso aos servicos de
manejo de RSU de maneira adequada pode acarretar diretamente impactos na salde e
qualidade de vida de comunidades carentes. Nota-se portanto a necessidade de investimento
de esforcos no desenvolvimento de modelos mais sustentaveis para 0s servicos de

gerenciamento de residuos solidos urbanos.

A caréncia de investimentos publicos suficientes para contemplar os custos necessarios ao
manejo dos RSU para parcela da populacdo baiana com baixo poder aquisitivo é um cenario
desafiador para alcancar a universalizacdo do acesso aos servi¢os de saneamento basico,
estabelecidos pela Lei n® 11.445/2007. As estratégias de um gerenciamento que envolva
menores custos para implantacdo, operacdo e monitoramento séo fundamentais para propiciar
avangos em um cenario de escassez de recursos financeiros publicos aplicados & area do

saneamento.

Dentre os tipos de RSU classificados quanto a origem, estdo 0s materiais organicos
biodegradaveis, os quais representam em média aproximadamente 50% da composicdo
gravimétrica dos RSU domiciliares no Brasil (ABRELPE, 2017).



Quando dispostos no meio ambiente de maneira inadequada, a decomposi¢cdo dos materiais
organicos sem nenhum procedimento de controle pode gerar impactos a qualidade do solo e
corpos hidricos, além de contribuir na atracédo e proliferacdo de vetores. Entretanto, o carater
biodegradavel deste tipo de residuo confere um alto potencial para aproveitamento dos
residuos por meio de tecnologias e processos bioldgicos que podem ser desenvolvidos de
forma apropriada para diferentes escalas.

Algumas experiéncias estudadas por Massukado apontaram a compostagem descentralizada
como uma modalidade flexivel, sendo possivel ser replicada para diversos tipos de
instituicdes, dentre elas escolas, bairros e empresas. Em Riker’s Island, no Estados Unidos da
Ameérica (EUA), um presidio municipal chegou a ter 80% dos residuos alimentares tratados
pela unidade descentralizada de compostagem (UDC). J& no distrito de Mirpur em Dhaka,
capital de Blangadesh, uma planta de compostagem obteve sucesso financeiro em funcao da

grande quantidade de compradores do composto na regido (MASSUKADO, 2008).

As escolas localizadas em éareas urbanas vulnerabilizadas sdo fundamentais para garantir o
direito basico a educacdo para os individuos jovens de uma determinada localidade. Em meio
a ocupacdo urbana desordenada, precariedade em condic¢des de habitacdo, salde e seguranca,
0 espaco de aprendizagem proporcionado pelo ambiente escolar € uma oportunidade para

inclusdo social e produtiva da parcela mais pobre da populacéo.

Foi analisado de forma qualitativa o processo de implantacdo de um modelo descentralizado
de compostagem, desenvolvido para a Escola Municipal Bosque das Bromélias, localizada
préxima a um condominio do programa Minha Casa Minha Vida faixa 1 (renda mensal até R$
1.800,00), com colaboracdo do Instituto de Permacultura da Bahia (IPB) e da comunidade
escolar (membros da diretoria, corpo docente e colaboradores).

A motivagdo para implantagdo do sistema de compostagem teve origem no estreitamento dos
lacos entre a equipe técnica do Projeto EcoBromélias pertencente ao IPB e a diretoria da
escola. O Projeto EcoBromélias estd em execu¢do com apoio do Fundo Socioambiental da
Caixa (FSC) desde abril de 2018 com o objetivo de fomentar praticas de manejo de residuos
solidos mais sustentaveis, a exemplo da compostagem, segregacdo na fonte e entrega

voluntaria de materiais reciclaveis.

A metodologia desenvolvida tem como objetivo nortear a replicagdo de modelos

descentralizados de compostagem em escolas de zonas urbanas vulnerabilizadas, concebidos
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com custos baixos e técnicas construtivas simples, a fim de contribuir para o estudo da

compostagem em pequena escala como um modelo de tecnologia social.



2. OBJETIVO GERAL

Analisar o processo de implantacdo de um sistema de compostagem em pequena escala a

baixo custo.
2.1. Objetivos especificos

e Obter informacdes sobre a geracdo e manejo de residuos solidos organicos no
condominio residencial Bosque das Bromélias

e Estimar a quantidade de residuos solidos organicos gerados na escola
municipal Bosque das Bromélias

e Obter informacdes sobre a percep¢do dos individuos na etapa de implantagédo
de inciativa de compostagem descentralizada

e Identificar as principais etapas para replicacdo da iniciativa de compostagem

descentralizada em outras escolas
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3. REVISAO DE LITERATURA

A gestéo de residuos sélidos no Brasil constitui uma das componentes do saneamento basico e
tem relagBes diretas com a promocdo da saude e preservagdo dos recursos naturais,
especialmente do solo e recursos hidricos. Sobre estas relaces, a interdependéncia dos
conceitos de meio ambiente, salde e saneamento € hoje bastante evidente, reforcando a
necessidade de integracdo das agdes desses setores em prol da melhoria da qualidade de vida
da populacéo brasileira (IBAM, 2001).

A gestdo integrada de residuos solidos, por sua vez, de acordo com a lei 12.305/2010, em seu
art. 3° inciso XI, é o conjunto de a¢des voltadas para a busca de solu¢bes para os residuos
solidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdmica, ambiental e cultural, com
controle social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel. Entende-se, assim, que a
questdo dos residuos esta atrelada a contextos sociais, das menores as maiores escalas.
Portando, as atividades de gestdo devem considerar esta visao sisttmica no seu planejamento e
execucdo. Esta integracdo garante, além do funcionamento adequado das atividades de
gerenciamento de residuos, a melhoria nas condi¢cdes socioecondmicas da sociedade

envolvida.

As atividades de gerenciamento podem ser classificadas, ainda de acordo com a PNRS, como
0 conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte,
transbordo, tratamento, destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos. Além das defini¢bes, a lei traz a

seguinte ordem prioritaria de aces de gerenciamento e gestdo (figura 1):

Figura 1 — Ordem prioritéria de a¢Ges segundo a PNRS

Reducoe Nao-Geragio Reutilizagso

Fonte: Autoria propria, 2019.

Para desempenhar as atividades de gestdo e gerenciamento, € necessario saber a classificacdo
qualitativa e quantitativa dos residuos sélidos em questdo. Ainda de acordo com a Lei n°

12.305/2010, os residuos solidos sdo definidos como:
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“Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas
em sociedade, a cuja destinacdo final se procede, se propfe proceder ou se esta

obrigado a proceder, nos estados solido ou semissoélido (...)”.

Os residuos solidos, quando esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagdo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, denominam-se rejeitos. Nesse
caso, 0s rejeitos ndo apresentam outra possibilidade de destinacéo final que ndo a disposicéo
final ambientalmente adequada como um aterro sanitario. Vale ressaltar que parcela dos
residuos gerados pelas atividades humanas é biodegradavel e pode ser processada para gerar
um produto condicionador de solos pela compostagem, ao invés de sobrecarregar o sistema de
coleta e reduzir a vida util de aterros sanitarios, em funcdo do ndo aproveitamento da matéria

organica ou biomassa produzida.

As iniciativas de compostagem em pequena escala, em unidade familiar ou comunitéaria, se
apresentam como solucBes com potencial para contribuir na diminuicao da carga organica dos
residuos sélidos domiciliares destinados de maneira ambientalmente inadequada. O processo
de transformacdo da matéria organica em um composto condicionador de solo foi bastante
explorado pelo inglés James Stephens durante um programa de pesquisa desenvolvido na
periferia de Londres, no qual foram disponibilizadas composteiras gratuitamente para familias
interessadas em comprometer-se com a segregacao dos residuos sélidos domiciliares (RSD) e
a realizar o manejo e 0 monitoramento necessarios (STEPHENS, 2002).

O resultado encontrado apontou que a pratica de compostagem tem potencial para desviar 0s
materiais biodegradaveis dos diferentes pontos de destinacdo e, por consequéncia, impactar

positivamente com o aumento da vida Gtil do aterro sanitario londrino.

Ainda utilizando a Inglaterra como referéncia no ambito da difusdo das iniciativas de
compostagem em pequena escala, até o ano de 1990, mais de 3,5 milhdes de composteiras
unifamiliares haviam sido distribuidas em todo o pais com apoio de recurso financeiro
federal. Esse nimero expressivo € reflexo de uma politica de incentivo a formulacdo de
programas de educacdo ambiental para aumentar a adesdo a pratica de compostagem e

diminuir a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios (STEPHENS, 2002).

O panorama de difusdo das praticas de compostagem no Brasil é de dificil compreensdo em
funcdo da auséncia de estudos e pesquisas nesta area do conhecimento e da inexisténcia de um

banco de dados a nivel nacional que retna de forma sistematizada as informacdes das
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iniciativas existentes no pais. Pode-se afirmar que o processo de compostagem ainda é pouco
difundido em programas municipais de gerenciamento de residuos solidos em funcdo de
desafios inerentes ao processo, a exemplo da dificuldade de sensibilizacdo da populacdo para
segregacdo dos residuos compostaveis na fonte geradora e do preconceito associado ao
manejo de residuos solidos (MASSUKADO, 2008).

No Brasil, o programa de habita¢éo social Minha Casa Minha Vida (MCMV) tem enfrentado
desafios sob o ponto de vista do manejo dos residuos solidos domiciliares, principalmente nos
empreendimentos destinados a cidaddos com baixo poder aquisitivo. Geralmente, esses
condominios MCMV estdo localizados em dareas periféricas dos centros urbanos com
condicdes precarias de mobilidade, saude e educa¢do. Em meio a essa conjuntura, as diversas
etapas do gerenciamento de residuos sélidos tendem a se contrapor aos principios da Politica
Nacional de Residuos So6lidos (PNRS), desde a geragdo até a destinacao final.

Como se pode observar através das experiéncias mundiais, para que as metas da PNRS sejam
alcancadas, faz-se necessario elaborar materiais de cunho educativo e social, a fim de orientar
e capacitar sobre questBes técnicas referentes a tecnologia da compostagem em pequena
escala. Além de apostar na descentralizacdo de sistemas, este modelo se apresenta promissor,

pois necessita de baixo investimento e pouca area espacial.

Mesmo quando existe a regularidade nos servigos de coleta, em areas urbanas pauperizadas,
ainda é necessario lancar um olhar sobre as condi¢des de acondicionamento de RSD nessas
comunidades. E comum a utilizacio de recipientes inadequados e acumulacdo direta nas vias
publicas a céu aberto, permitindo a atracdo de vetores e percolacdo do chorume para o solo.
Nessas condicBes, os profissionais coletores que trabalham com auxilio de um caminh&o

compactador ndo conseguem realizar de forma segura a coleta de todos os RSD gerados.

Segundo Moraes (2007), o tipo de acondicionamento de RSD guarda relacdo direta com a
incidéncia de diarreia em seres humanos. Em um estudo realizado para investigar os impactos
oriundos da forma de acondicionamento de RSD na salde de criancas residentes de areas
pauperizadas da Regido Metropolitana de Salvador (RMS), foi constatado que localidades que
ndo possuem acondicionamento ou possuem acondicionamento inadequado podem apresentar
aproximadamente o dobro de casos de incidéncia de diarreia em criangas por ano, em

comparacgéo a localidades que possuem acondicionamento adequado.
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De acordo com a Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado da Bahia (BAHIA, 2014),
apos a etapa de coleta de residuos sélidos urbanos (RSU), a etapa seguinte do manejo deve ser
a destinacdo, seguida pela disposicdo dos rejeitos e materiais ndo aproveitaveis de forma
ambientalmente adequada. Em 2017, apenas cerca de 40% dos municipios da regido Nordeste
fazia uso de sistema de solu¢Ges ambientalmente adequadas com operacdo de aterros

sanitarios (figura 2).

Figura 2 — Disposicéo Final de RSU na Regido Nordeste (t/dia)

15.520
L —— 14.284 14356 13,905
13.662 ——
356% 35,4% 33% 327 % 31.4% 31.9%
2016 2017 2016 2017 2016 2017
ATERRO SANITARIO ATERRO CONTROLADO LIXAQ

Fonte: ABRELPE, 2017.

Em pesquisa recente realizada pela Secretaria de Desenvolvimento Urbano do Estado da
Bahia (SEDUR), na qual foram entrevistados representantes de 417 (quatrocentos e dezessete)
municipios baianos, constatou-se que 80% dos municipios participantes do estudo faziam uso
de vazadouros a céu aberto como unidades de destinacdo final (tabela 1). Outro dado
importante levantado foi quanto a existéncia de um Unico municipio que possui unidade de
compostagem e reciclagem, evidenciando que as vias de aproveitamento de RSU no Estado

da Bahia ainda sdo incipientes e praticamente ndo exploradas.

Tabela 1 — Quantidade de Unidades de Destinacdo Final na Bahia

N°de N° de municipios
Tipo de destinacéo final unidades atendidos
Unidade de Compostagem e Reciclagem 1 1
Aterro Sanitario Convencional * 22 35
Aterro Sanitario Simplificado 3 39
Vazadouro a Céu Aberto (lixdo)? 359 343
Total 417 417

Fonte: SEDUR, 2012.
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O manejo dos RSU de forma ambientalmente adequada é fundamental para um modelo de
saneamento que atue na promocao de salde e qualidade de vida. Por outro lado, quando ha
inadequacbes em qualquer etapa do gerenciamento, existem impactos socioambientais

mensuraveis nas comunidades desassistidas pelos servicos referentes a esta etapa.

A compostagem em pequena escala apresenta-se como uma alternativa a atual conjuntura de
ndo aproveitamento de materiais biodegraddveis e consequente destinacdo para solucdes
como lixdes, pontos de acumulacdo clandestinos, terrenos baldios e aterros sanitarios

presentes apenas na minoria dos municipios do Estado da Bahia (SEDUR, 2012).

Mesmo em pequena escala, ¢ fundamental conceber o dimensionamento de um sistema de
compostagem levando em consideracdo a temperatura alcancada pelo processo, além das
técnicas de manejo adotadas e o tempo investido para bioestabilizagdo. Nos estudos de
Stephens (2002), foram analisadas composteiras confeccionadas com bombonas plésticas
durante 2 (dois) anos, medindo diariamente as temperaturas encontradas em diferentes pontos
da mistura de materiais. Cada composteira possuia uma capacidade volumétrica para
compostagem de até 290 litros (0,29 m3) e em alguns casos foram identificadas temperaturas

superiores a 50 °C ilustrados na figura 3.

Figura 3 — Temperaturas reportadas pelos proprietarios de bombonas participantes do estudo sobre
compostagem domiciliar, de maio de 2000 até marco de 2002.
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Fonte: Stephens, 2002.
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A partir do balangco de massa anual elaborado por Stephens, é possivel inferir que no caso
estudado em Londres (Inglaterra) com a utilizagdo de bombonas de 290 litros para
compostagem, cerca da metade da massa introduzida era aproveitada apds o processo, tanto

para a matéria biodegradavel umida quanto para seca.

Na figura 4 observam-se as diversas oportunidades que a compostagem em pequena escala

potencializa, representadas por um fluxograma de multicausalidade.

Figura 4 - Fluxograma de multicausalidade para sistemas de compostagem
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4. METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica se baseia na coleta e anélise de dados secundérios obtidos por
meio de referéncias relacionadas ao objeto deste estudo, bem como em dados qualitativos
primarios coletados a partir da realizacdo de entrevistas com colaboradores que se engajaram
nas atividades de diagndstico e implantacdo do sistema de compostagem da Escola Municipal
Bosque das Bromélias. A escolha da comunidade alvo para coleta de dados primarios partiu
de um processo de articulacdo entre liderangas comunitarias locais, o corpo diretor da escola e
o0 Instituto de Permacultura da Bahia, Organizacdo N&o Governamental (ONG) atuante no
Estado da Bahia ha 28 (vinte e oito) anos com projetos socioambientais, a exemplo do Projeto
EcoBromélias que esta em desenvolvimento na comunidade do condominio Residencial
Bosque das Bromélias desde abril de 2018 e tem como objetivo central a implementacdo de

um programa de coleta seletiva local.

O conjunto de técnicas para realizacdo das entrevistas tem natureza individual e a geracdo de
dados subjetivos representa as percepcdes e opinides pessoais sobre manejo dos residuos
solidos, bem como caracteristicas socioeconémicas dos individuos entrevistados. Optou-se
pela técnica da observacdo participante visando a aproximacao e estreitamento de lagos de

confianca entre entrevistador e entrevistado.

A primeira etapa de entrevistas teve como objetivo consultar o grupo de moradores e
liderangas comunitérias participantes do Projeto EcoBromélias e foi realizada no més de
novembro de 2018, com carga horaria de 4 (quatro) horas. Foram entrevistados 40 individuos
com o objetivo de informar sobre a implantacdo do sistema de compostagem da Escola
Municipal Bosque das Bromélias e obter informac6es sobre a relagdo dos entrevistados com
as etapas de manejo dos residuos sélidos organicos gerados no condominio. As entrevistas
foram realizadas utilizando como equipamento de registro das informacGes um aparelho
celular com apoio de aplicativo instalado para registro de questionarios digitais. As entrevistas

individuais foram aplicadas conforme roteiro semiestruturado para primeira etapa (anexo I).

A partir da analise dos resultados da primeira etapa foram realizadas reunides de articulacéo
entre a equipe do Projeto EcoBromélias da qual o autor fazia parte e a diretoria da escola, com
participacdo de representantes do grupo de mobilizadores sociais, moradores do condominio
Bosque das Bromélias. Os encontros de articulagcdo foram fundamentais para garantir a coleta

de informacdes confiaveis para composi¢do de um diagnostico do local. Foram percorridas
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todas as dependéncias da escola, com foco para medigdo das areas pré-existentes destinadas
ao acondicionamento e armazenamento de residuos. Somando os periodos de duracdo de
todas as visitas a escola voltadas para atividades de articulacdo, dedicou-se uma carga horaria

de 16 (dezesseis) horas, subdividida em 4 (quatro) turnos de 4 (quatro) horas cada.

Com posse dos dados de geracdo de residuos organicos foi possivel elaborar uma estimativa
da quantidade diéria gerada na escola, em termos de peso (Kg) e volume (L), bem como
dimensionar o modelo de compostagem apropriado. Vale ressaltar que as medigdes foram
feitas visualmente com apoio de recipientes plasticos com dimens6es conhecidas, sem auxilio

de nenhum equipamento de medicao.

A segunda etapa de entrevistas foi realizada durante a implantacdo do sistema de
compostagem da escola local e abrangeu a participacdo de colaboradores da instituicdo de
ensino e moradores do condominio Residencial Bosque das Bromélias. Para realizacdo das
entrevistas (segunda etapa), a atividade ocupou uma carga horaria de 04 (quatro) horas. As
entrevistas foram realizadas utilizando o0 mesmo metodo descrito para a primeira e foram

aplicadas conforme roteiro semiestruturado (anexo II).

A implantacdo do sistema de compostagem escolar foi conduzida em formato de oficina
tedrico-pratica, com duracdo de 04 (quatro) horas, para introducdo do conteudo técnico
desenvolvido pela equipe do projeto no ambito do planejamento, implantacdo e manutencao
do sistema. O objetivo desta etapa consistiu trocar informacGes sobre as percepgdes dos
individuos quanto as vantagens e desvantagens do processo de compostagem em pequena

escala, bem como as oportunidades e desafios para replicacao da iniciativa.

A partir da implantacdo do sistema de compostagem, iniciou-se a etapa do Projeto
EcoBromélias de monitoramento da operagdo compreendendo os meses de abril e maio de
2019, com coleta de dados primérios qualitativos e quantitativos para avaliar 0 manejo das
composteiras, bem como as demandas de aprimoramento da estratégia de implantacdo e

concepcao de um sistema escolar de compostagem em pequena escala.

Os modelos de composteiras foram concebidos para otimizar o manejo dos residuos solidos
organicos e proporcionar o aprendizado sobre as técnicas de operacdo com baixo custo e
linguagem técnica acessivel. O sistema de compostagem conta com uma unidade
descentralizada de tratamento dos residuos e unidades moveis de bioestabilizagdo. As

composteiras foram concebidas considerando a possibilidade do uso do composto proveniente
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da compostagem de residuos solidos quanto a sua aplicagdo direta no solo, além da
possibilidade de existéncia de organismos patogénicos no produto gerado pelo processo.

Os instrumentos adotados contemplam a observacdo dos ambientes e territorios de imersao
em formato de relato das interpretacGes dos dados qualitativos obtidos pelas entrevistas e

desenvolvimento de oficinas.
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5.

RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Entrevistas de aproximacéao (12 etapa)

A partir da andlise dos dados secundarios encontrados durante a revisdo de literatura, foi
definida como ponto de coleta de dados primarios a comunidade de moradores do condominio
Bosque das Bromeélias, implantada pelo programa MCMV. O condominio esta localizado na

zona periurbana de Salvador/BA com aproximadamente 2 km de distancia para o aterro
sanitario responsavel pela destinagdo final dos RSD gerados na Regido Metropolitana de

Salvador (RMS) (figuras 5 e 6).
Figura 5 - Localizagdo da comunidade de moradores de um condominio MCMV
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Fonte: Elaborado pelo préprio autor utilizando o software Google Earth, 2019.

Figura 6 - Localizagdo do condominio Bosque das Bromélias e do Aterro Metropolitano Centro
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor utilizando o software Google Earth, 2019.
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Foram realizadas 40 (quarenta) entrevistas com homens e mulheres moradores do condominio
Bosque das Bromélias em dezembro de 2018. Dentre os entrevistados, todos eram residentes
do condominio Bosque das Bromélias e aceitaram participar voluntariamente da pesquisa,

sendo em maioria pessoas do género feminino e com faixa etaria entre 35 e 60 anos (figura 7).

Figura 7 - Realizacdo de entrevistas individuais com moradores do condominio Bosque das Bromélias

No ambito de questionamento quanto a periodicidade com que a coleta de residuos sélidos é
feita no condominio utilizando caminhdes compactadores, 0s entrevistados apontaram
diferentes opinides. A partir desse resultado, foi possivel observar que podem existir
diferentes formas de percepcdo sobre a prestacdo publica do servico de coleta de residuos
domiciliares na esfera de uma mesma comunidade. De toda forma, o cenério encontrado pela
equipe no local de aplicacdo das entrevistas — e mais especificamente nas estacfes de residuos
solidos, popularmente conhecidas como “casa do lixo” — foi de insalubridade,
acondicionamento inadequado, exposicdo dos catadores a contaminacdo e presenca de

vetores.

Um resultado expressivo da primeira etapa de entrevistas foi quanto a pratica de segregacao
na fonte dos materiais reciclaveis dos demais residuos domiciliares, exercitada por cerca de
70% dos participantes do estudo, assim como o percentual de entrevistados que afirmaram
destinar os materiais reciclaveis gerados e segregados em sua residéncia para catadores que

residem no condominio.

O condominio Bosque das Bromélias tem por caracteristica a existéncia de catadores e
catadoras de materiais reciclaveis que residem no condominio em apartamentos ou ocupacdes

das areas de utilizacdo comum. Assim como em outras zonas urbanas carentes, individuos
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recorrem a atividade de catacdo, processamento e comercializacdo de materiais reciclaveis
como uma forma de trabalho, por muitas vezes estigmatizada e alvo de invisibilidade pela
sociedade. A partir da realizacdo das entrevistas, foi possivel observar que, segundo o0s
moradores, a principal motivacdo para segregar 0s materiais reciclaveis é o respeito a

atividade dos catadores e catadoras locais.

Observando-se as figuras 8 e 9, conclui-se que a maioria dos entrevistados realiza a
segregacdo na fonte dos materiais organicos dos demais residuos domiciliares tendo como
principal ponto de destinacéo as estacdes de residuos sélidos do condominio. Ainda na figura
8, 0 percentual de pessoas que afirmaram destinar os materiais organicos gerados em suas

residéncias para a composteira comunitaria mais proxima é de cerca de 30%.

A comunidade de “Bromélias”, como ¢ conhecida popularmente, possui algumas iniciativas
de compostagem domiciliar e condominial que promovem a transformacdo dos residuos
solidos orgénicos em um produto condicionador de solo, utilizado nos sistemas de plantio

individuais e comunitarios existentes.

Figura 8 - Resultado das entrevistas quanto a pratica de segregagdo dos materiais organicos
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Fonte: Autoria propria, 2019.

Figura 9 - Resultado das entrevistas quanto a destinacdo/processamento dos materiais organicos
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Fonte: Autoria propria, 2019.
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Aproximadamente % das pessoas entrevistadas alegaram conhecer a compostagem como um
processo de transformacgdo dos residuos organicos em um produto para fertilizacdo do solo,
embora ndo realizassem 0 processo em suas proprias casas (figura 10). Uma parte dessas
pessoas pratica a entrega voluntaria dos residuos organicos para composteiras comunitarias do
condominio.

Figura 10 - Resultado das entrevistas quanto ao conhecimento prévio sobre compostagem
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Fonte: Autoria propria, 2019.

Ao questionar o grupo entrevistado sobre o interesse em adquirir uma composteira domiciliar
de forma gratuita, bem como as instrucdes necessarias para o manejo da tecnologia, a maioria

demonstrou interesse na possibilidade de obter uma composteira propria (figura 11).

Figura 11 - Resultado das entrevistas quanto ao interesse em obter uma composteira domiciliar
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Fonte: Autoria propria, 2019.

Vale ressaltar que todos os entrevistados responderam perceber a existéncia de relacédo entre o
acondicionamento de residuos orginicos sem segregacdo na ‘“‘casa do lixo” e a
atracao/proliferacdo de vetores como roedores e insetos, além de impactar negativamente na
salde dos catadores que trabalham no condominio. Outra pergunta da entrevista que obteve
unanimidade nas respostas se refere ao total consenso em relacdo a importancia da realizacéo

de acOes educativas sobre coleta seletiva e compostagem dentro da comunidade.
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5.2 Encontros de articulacéo e planejamento (22 etapa)

No dia 06 de setembro de 2018 aconteceu o primeiro encontro de articulacdo do Projeto
EcoBromeélias com a Escola Municipal Bosque das Bromélias e teve como principal objetivo
incentivar a pratica de compostagem de residuos solidos organicos na escola. Com o auxilio
da diretoria e colaboradores, foram realizadas reunifes presenciais de planejamento (figura
12), para apresentacdo e implementacdo de um sistema de compostagem em pequena escala.
A equipe do projeto recebeu a oportunidade de realizar uma apresentagéo sobre sistemas de
compostagem em pequena escala e sensibilizar o grupo de colaboradores da escola que possuli

aproximadamente 400 estudantes de 3 a 17 anos de idade.

Figura 12 - Encontro de articulacéo e planejamento com a diretora da Escola Municipal Bosque das

Bromélias e liderangas comunitérias.

Fonte: Autoria propria, 2018.

A equipe iniciou a apresentagdo com uma fala sobre os objetivos do Projeto EcoBromélias
para o grupo de colaboradores da escola ali presentes, além de elencar e discutir os principais
conceitos teoricos relacionados a pratica de coleta seletiva e compostagem. As falas e
intervencdes dos participantes foram enriquecedoras para a dindmica de apresentacdo e
permitiram uma melhor compreensdo dos costumes locais em relagdo ao manejo dos residuos

sélidos.

A realizacdo da oficina foi fundamental para estreitamento dos lagos com os colaboradores e
corpo diretor da escola. A tematica da compostagem atraiu o interesse dos participantes que

interagiram com a equipe técnica em meio a trocas e aprendizados. Como resultados
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principais, 0 encontro com 0s membros da escola apresentou-se como um importante avango
para articulagdo entre o Projeto EcoBromeélias, o grupo de mobilizadores locais e a gestdo da
escola. Um resultado importante foi a consolidacdo do compromisso entre os presentes de
implantar um sistema de compostagem em pequena escala, aproveitando 0s materiais

organicos provenientes das atividades de preparo de alimentos.

Vale ressaltar que a participacdo ativa dos mobilizadores locais demonstrou o
comprometimento e envolvimento dos mesmos com as iniciativas do projeto, em funcdo da
notével entrega com intervencdes voluntarias durante toda a realizacdo da atividade. Esse tipo
de comportamento elucida o carater participativo que a equipe do projeto tem empregado
desde o inicio das atividades, bem como o amadurecimento do sentimento de identificacdo
por parte das liderangas comunitarias com as iniciativas propostas no ambito do Projeto
EcoBromélias. Cabe ainda afirmar que a aproximacgdo entre o grupo de mobilizadores e
representantes da administracdo da escola se apresenta como resultado positivo da atividade e
contribui em garantir as articulacdes e parcerias necessarias para continuidades das iniciativas

potencializadas ao longo da execucéo do projeto.

A area destinada a horta da escola apresenta uma expressiva necessidade de incorporacdo de
insumos para transformar gradativamente a qualidade do solo. Nesse contexto, 0 processo da
compostagem de residuos sélidos organicos para transformacdo em um produto
condicionador de solo, apresenta-se como uma oportunidade viavel para produzir insumos no
espaco da prépria escola. A equipe do projeto presente na atividade mobilizou a direcdo da
escola para realizacdo de uma apresentacdo com todos os detalhes referentes ao

funcionamento do sistema de compostagem a ser concebido mediante dimensionamento.

5.3 Diagnostico e dimensionamento do sistema de compostagem (32 etapa)

Considerando os principios previstos na Lei Nacional de Saneamento Basico, as alternativas
escolhidas para todos os segmentos operacionais do gerenciamento de residuos sélidos
deverdo ser tecnicamente corretas para o ambiente e para a satde da populagdo. Ademais, 0
modelo descentralizado de compostagem proposto tera condi¢des de inclusdo da participacéo
dos colaboradores e estudantes nas questfes de limpeza e sustentabilidade da escola (IBAM,
2010).
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5.3.1 Caracterizacdo dos residuos

Para projetar o sistema de compostagem, primeiramente, foram coletadas informagdes
referentes a quantidade de residuos solidos biodegradaveis gerados pelas atividades
desenvolvidas nas dependéncias da escola, tendo o preparo de alimentos como a principal
atividade geradora deste tipo de material. Foi identificada uma producdo média diaria de
aproximadamente 15 litros de residuos organicos de origem vegetal, que sdo destinados para o
sistema de coleta convencional. Na cozinha j& existe a separa¢do dos residuos em coletores
distintos para acondicionamento dos materiais Umidos e secos, bem como do que for

produzido em sala de aula.

Ndo foram analisados os demais tipos de residuos gerados na escola e optou-se
estrategicamente por focar na parcela biodegradavel e passivel de compostagem. Cabe ainda
ressaltar que a medicdo do volume diario de residuos imidos de origem vegetal gerados foi
realizada visualmente com o auxilio de um balde pléastico de dimensbes conhecidas e
capacidade gravimétrica de até 18 litros. Vale destacar que as medicOes realizadas a partir da

observacao visual, agregam incertezas a serem levadas em consideracao.
5.3.2 Fluxo de movimentacdo dos residuos

A movimentacao dos residuos nas dependéncias da escola desde a sua geracao deve seguir um
padrdo de segregacdo por tipo de residuos, sendo eles os reciclaveis (secos), compostaveis
(Gmidos) e os rejeitos. Cada tipo de residuo tem uma rota propria de transporte interno e
destinagcdo diferenciada. Com relacdo aos materiais chamados de compostaveis, que
representam os residuos biodegradaveis em maioria de origem vegetal, a rota de transporte

desde a sua geracdo e acondicionamento com inicio na cozinha e também nas salas de aula.

A parcela gerada na cozinha continuara sendo acondicionada em coletores proprios, como ja é
feito na escola, entretanto, com a implantacdo do sistema de compostagem haverd um
transporte interno direto até a mini-usina de compostagem, a ser realizado diariamente. Para
0s materiais compostaveis produzidos em sala de aula, serdo introduzidas composteiras de
pequeno porte com o objetivo de aproveitar os materiais gerados pelos préprios alunos para

abordar a tematica dos residuos solidos de forma ludica, educativa e prética.

Na figura 13 apresenta-se um fluxograma simplificado referente & movimentacdo de residuos

a ser seguida com a implantacdo das unidades de compostagem. Vale ressaltar que as
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composteiras produzidas para permanecerem em sala de aula possuem um porte de
armazenamento de apenas 36 litros de mistura de materiais compostaveis imidos e secos,
construida a partir da reutilizacdo de baldes plasticos de 18 litros cada um. De toda forma,
essas composteiras funcionardo apenas para acondicionar 0s residuos até se tornarem mais
estaveis (15 dias) e em seguida, o material compostavel seguird para a mini-usina de

compostagem e posteriormente para zona de bioestabilizacao.

Figura 13 - Fluxograma de movimentacdo e transporte dos residuos solidos gerados na Escola
Municipal Bosque das Bromélias
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Fonte: Autoria propria, 2019.

A movimentacdo dos residuos organicos desde a sua geragdo nas dependéncias da cozinha da
escola até o processo final de maturacdo na zona de bioestabilizacdo pode ser observado na
figura 14 que ilustra o layout do sistema descentralizado de compostagem. Vale ressaltar que
o layout visa esquematizar a rota percorrida pelos materiais compostaveis de maneira

ilustrativa e ndo possui qualidade de planta baixa desenvolvida em escala.

Para potencializar o acesso as informacdes sobre o sistema de compostagem por parte dos
colaboradores da escola, o layout (figura 14) deve ser impresso e fixado em murais. A
visualizacdo das diferentes partes do sistema visa facilitar a compreensdo do sistema de
compostagem com um todo, incluindo suas estruturas e rotas de movimentagdo de residuos

solidos organicos.
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Figura 14 — Layout do sistema de compostagem descentralizada da Escola Bosque das Bromélias
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Fonte: Elaborado pelo proprio autor utilizando o software Google Earth, 2019.
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5.3.3 Estimativa da geracdo de materiais compostaveis

O dimensionamento da mini-usina de compostagem foi feito com base no material elaborado
pelo ReCESA (2007) no qual é recomendado a adocdo de um peso especifico aparente
(densidade) para mistura de materiais organicos umidos e secos (palhosos) de 570 Kg/m3. Foi
adotado que a producdo de materiais organicos secos, fundamental para o processo de
compostagem, é de aproximadamente 2 vezes a quantidade em volume do que € coletado de
materiais organicos umidos. O material estruturante (seco) a ser utilizado sera a serragem em

funcéo da facilidade de obter doagOes de madeireiras da regiéo.

Levando em consideracdo que sao gerados 0,015 m3/dia de residuos Umidos biodegradaveis,
somados aos 0,030 m3/dia de materiais secos estruturantes inerentes ao processo, a geracao de
materiais compostaveis misturados totaliza 0,045 m?/dia, equivalente a aproximadamente 26
Kg de residuos que deverdo entrar em processo de compostagem diariamente. Ao final de
uma semana, com 5 dias Uteis, devem ser compostados aproximadamente 130 Kg de materiais
compostaveis, divididos em 3 (trés) bombonas, sendo aproximadamente 43 Kg em cada

bombona.

A escola funciona apenas durante 5 (cinco) dias na semana, resultando em uma producéo
semanal da mistura de materiais a serem compostados de 225 litros ou 0,225 m3 em média. A
estimativa do volume de biomassa produzida semanalmente é fundamental para escolha dos
recipientes em funcdo de suas dimensfes gravimétricas e de ocupacdo de espaco, de forma
gue seja possivel o maximo aproveitamento dos residuos biodegradaveis segregados,

respeitando as limitacGes da area disponivel para mini-usina de compostagem.
5.3.4 Escolha do modelo de compostagem

Para fundamentar a escolha do modelo de compostagem, foram levados em consideracao
critérios importantes para gque a tecnologia concebida seja apropriada a realidade da escola e
permita a pratica da compostagem com barreiras a alguns riscos como a atracdo de vetores e

geracdo de odores desagradaveis.

A regido urbana na qual a escola esté localizada possui condi¢fes precérias de saneamento e
presenca constante de vetores nas vias publicas, redes de drenagem e pontos de acumulagédo
inadequada de residuos solidos. Para prevenir a atracdo de vetores ao processo de

compostagem, foi escolhido um modelo de composteira que permite a protegéo,
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principalmente, a roedores e também algumas estratégias para prevencdo da proliferacdo de

insetos.

Tomando como referéncia os resultados obtidos pelo trabalho de Stephens (2002)
desenvolvido na Inglaterra com composteiras uni-familiares em bombonas, somado a
constante geracdo desse tipo de acondicionador como residuo em diversas atividades
comerciais urbanas, optou-se pela criagdo de um modelo de composteira a partir da
reutilizacdo de bombonas plasticas. As bombonas podem ser encontradas com dimensdes
variadas e a escolha deve ser feita com base na estimativa do volume de biomassa a ser

compostada para cada situacao.

As unidades mdveis sdo composteiras construidas a partir do reaproveitamento de recipientes
(baldes) plasticos com capacidade volumétrica de 18 litros e a unidade descentralizada de
compostagem possui 24 (vinte e quatro) bombonas plasticas de 130 litros. Para garantir a ndo
patogenicidade do composto deve-se buscar atingir e manter a temperatura entre 65 °C e 70
°C além de expor a biomassa ao maior tempo de decomposi¢cdo possivel. O controle da
temperatura e do tempo de duracdo do processo de compostagem sdo fatores chave para

assegurar o tratamento dos residuos e bioestabilizacdo do composto (MASSUKADO, 2008).

O volume médio estimado para producdo semanal de biomassa compostavel para Escola
Municipal Bosque das Bromélias foi de 225 litros, totalizando aproximadamente 900 litros de
materiais compostaveis por més. Para facilitar o manejo pelos colaboradores da escola, optou-
se por estabelecer um periodo de abastecimento para cada bombona de uma semana (5 dias) e
utilizacdo de trés bombonas cilindricas com capacidade volumétrica para até 130 litros cada
uma, altura de 80,0 cm e diametro aproximado de 50,0 cm. Dessa forma, semanalmente sao

abastecidas trés bombonas com a mistura de materiais biodegradaveis gerados.

A partir do preenchimento das trés primeiras bombonas no final da primeira semana de
funcionamento do sistema, as mesmas devem ser armazenadas para ocupacdo de uma &rea de
aproximadamente 0,25 m2? cada uma. Uma vez armazenadas, as bombonas preenchidas
permanecem até 8 (oito) semanas reservadas na mini-usina de compostagem, para que ao final
desse periodo, o material em processo de decomposicdo possa ser transferido para uma zona
de bioestabilizacdo localizada na area verde na escola, na qual deve passar mais 8 (0ito)

semanas coberto com uma lona, para por fim ser utilizado como condicionador de solo.
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As bombonas escolhidas (figura 15) para composi¢cdo da mini-usina de compostagem
possuem dimensfes para ocupacdo de apenas 0,25 m? cada uma. Dessa forma o sistema
completo com 24 (vinte e quatro) bombonas ocupa uma area total de aproximadamente 6,0
m2. A cada semana sdo preenchidas 3 (trés) bombonas, e, apds o preenchimento total, ambas
permanecem armazenadas por 8 (oito) semanas até serem esvaziadas novamente. Dessa
forma, o processo de compostagem na mini-usina dura ao todo 8 (oito) semanas, sendo
utilizadas 3 (trés) bombonas por semana. Contabilizando as 8 (oito) semanas adicionais que o
material proveniente das bombonas deve permanecer na zona de bioestabilizacdo, os materiais
compostéveis gerados na escola podem ser incorporados no solo ap6s 16 (dezesseis) semanas,
desde que a utilizacdo do composto seja para finalidades paisagisticas ou para o pomar

presente na area verde da escola.

Deve-se acrescentar a area util da mini-usina espaco suficiente para desenvolvimento de todas
as técnicas de manejo. Para a mini-usina, foi adotada uma érea de circulacdo e manuseio das
composteiras igual a area requerida para armazenamento das bombonas, resultando em uma

area total ocupada de 12,0 m2,

Figura 15 — Modelo de composteira confeccionada com reutilizacdo de bombonas plasticas
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Fonte: Autoria propria, 2019.
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Como foi mencionada anteriormente, a confeccdo das bombonas teve como principio a
minimizacao da ocorréncia de odores desagradaveis e para isso foram feitos orificios ao longo
de toda a bombona, de modo a permitir a entrada e saida de ar e favorecimento dos processos
aerobios de decomposicdo da biomassa. Os orificios na parede da bombona e na tampa foram
feitos com auxilio de uma furadeira utilizando uma broca 3,0 mm de didmetro para evitar o

acesso de vetores. Ao todo foram feitos aproximadamente 400 furos na bombona.

Observa-se na figura 16, além das entradas de ar que possibilitam as trocas gasosas entre a
parte interna e a parte externa a bombona, foi fixada na parte interna central, uma tubulacédo
de PVC de 75,0 cm de comprimento e 75,0 mm de didmetro, perfurada com orificios de
aproximadamente 8,0 mm. O objetivo da colocacdo desta peca € o favorecimento da entrada
de ar atmosférico no sistema, provendo oxigénio as reagdes fisico-quimicas e bioldgicas
inerentes ao processo de decomposicdo da matéria organica, bem como permitir o

estabelecimento de rotas para saida dos gases gerados no decorrer das fases de compostagem.

Figura 16 — Layout para confec¢do de modelo de composteira com reutilizagdo de bombonas plasticas
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Fonte: Autoria propria, 2019.
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Durante o processo de compostagem, a agua presente nos restos de alimentos de origem
vegetal em excesso pode percolar por toda biomassa carreando matéria organica, enzimas e
microorganismos. O chorume fica retido na camada inferior do recipiente. Para garantir que a
producéo de chorume ndo ocorra, 0 abastecimento das composteiras devera respeitar a relacéo
de 2 partes de material estruturante seco para 1 parte de material biodegradavel imido, em

volume.

Dessa forma, o chorume produzido ao longo das 8 (oito) semanas de compostagem, se for
gerado, hipotese na qual as composteiras permanecerao reservadas sem introducdo de nova
carga organica, podera ser coletado no momento de esvaziamento das mesmas e utilizado para
fert-irrigacdo de areas verdes. A retirada do chorume da bombona serd feita através de uma
torneira plastica instalada na parte inferior do recipiente. Para evitar o entupimento da
torneira, foi colocada na parte interna do acessério uma tela fixada a torneira por uma

bracadeira pléstica, conforme indicado na figura 17.

Figura 17 — Indicag&o de dispositivo de descarga de excesso de chorume
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Fonte: Autoria propria, 2019.
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Um dos objetivos almejados com a concepgdo das composteiras em bombonas para mini-
usina de compostagem é potencializar a replicacdo da tecnologia a partir da priorizagdo para
aquisicao e/ou reutilizacdo de materiais a custos baixos e fornecidos localmente. Os materiais
utilizados descritos na tabela 2 foram orcados e adquiridos em fornecedores da Regido
Metropolitana de Salvador (RMS), totalizando um custo com materiais de R$ 1.854,00 (mil
oitocentos e cinquenta e quatro reais) para implantacdo de 24 composteiras, sendo o custo

aproximado por composteira de R$ 78,00 (setenta e oito reais).

Levando em consideracdo que a escola atende a cerca de 400 estudantes anualmente, cabe
destacar que o valor necessario para implantacdo do modelo descentralizado de compostagem
da escola Municipal Bosque das Bromélias representa um investimento publico de
aproximadamente R$ 4,70 (quatro reais e setenta centavos) por estudante matriculado, sendo
que ainda ndo ha estudos sobre a vida Util das composteiras implantadas.

Tabela 2 — Lista de materiais e orcamento para implantacdo da mini-usina de compostagem

Item Quantidade Valor Unitério Valor Total
(R9) (R$)

Bombona plastica 130 L 24 unidades 60,00 1.440,00

Torneira plastica 24 unidades 2,00 48,00

Tela sombrite 1 m?2 10,00 10,00

Bracadeira pléastica (30 cm) 24 unidades 0,50 12,00

Tubo PVC (75 mm) 24 m 11,00 264,00

Cap PVC (75 mm) 24 unidades 2,50 60,00

Fita adesiva dupla-face 1m 5,00 5,00

Lona preta 6 m? 2,50 15,00
Total | 1.854,00

Fonte: Autoria propria, 2019.
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5.4 Implantacgéo do sistema de compostagem (42 etapa)

A implantagéo do sistema de compostagem teve inicio no dia 24 de abril com a realizagéo de
uma oficina para confec¢do de 4 composteiras com capacidade para comportar até 36 litros de
materiais biodegradaveis cada uma. As composteiras foram produzidas com a reutilizacdo de
recipientes plasticos (volume de 18 litros) e deixadas em salas diferentes sob-responsabilidade
de 8 professores voluntarios para monitorar periodicamente as atividades de manejo,

revezando os cuidados semanais entre si.

A oficina teve como objetivo aproximar os colaboradores da escola as técnicas de manejo de
composteiras de pequena escala, iniciando o aprendizado pratico a partir da utilizacdo de um
modelo mais simples para que possam contribuir com o0 manejo do sistema de compostagem

em bombonas a ser implantado.

Durante a oficina, foram perfuradas as paredes, tampas e bases dos baldes para promover a
entrada e saida de ar, bem como para permitir a coleta do chorume percolado com auxilio de
um balde pléstico intacto. Ao final da oficina, estabeleceu-se como encaminhamento que os 8
professores voluntarios ficariam responsaveis por abastecer a composteira diariamente,
respeitando a proporcdo entre material estruturante seco e material Umido de 2:1. Também
ficou combinado entre os participantes da oficina, que a equipe do projeto EcoBromélias
retornaria a escola apés 35 dias do total preenchimento das 4 composteiras, para aplicacdo de
uma entrevista com cada professor, com o intuito de analisar qualitativamente o processo de

compostagem observado durante esse periodo.

A equipe técnica do projeto retornou a escola no dia 30 de maio para entrevistar cada
professor de forma individualizada, obedecendo ao roteiro semi-estruturado da segunda etapa
de entrevistas (anexo Il). Participaram da atividade 8 (oito) professoras e as entrevistas foram

realizadas com apoio de uma agente mobilizadora local.

Para dar inicio a oficina realizou-se uma dindmica de observacdo do material produzido apos
35 dias de decomposicdo controlada com as composteiras feitas de recipientes plasticos. O
material ilustrado na figura 18 foi manuseado pelos participantes da oficina, sem apresentacéo

de resisténcia quanto ao aspecto visual e a percepcao de odores indesejados.
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Figura 17 — Material obtido ap6s 35 dias de decomposi¢do da biomassa

) L

Fonte: Autoria prépria, 2019.

Apbs a realizacdo das oito entrevistas, observou-se que a maioria dos professores conseguiu
realizar corretamente as atividades de manejo das composteiras desde a etapa de implantacéo,
ndo ocorrendo a percepcdo de odores desagradaveis em nenhuma das 4 (quatro) composteiras.
Por outro lado, cerca de ¥ das respostas apontaram que em algumas composteiras foi

identificada a presenca e proliferacdo de insetos (figura 19).

Figura 19 — Percentual de respostas quanto a percepgdo da presenca de insetos nas composteiras

@ Sim
@ Nio
@ Talvez

Fonte: Autoria propria, 2019.

No dia 31 de maio, ocorreu a Gltima oficina valida para o presente estudo de caso, culminando
na construcdo coletiva da primeira composteira da mini-usina de compostagem da escola
municipal Bosque das Bromélias. O objetivo desta oficina consistiu na consolidacdo do
conhecimento pratico para replicacdo da tecnologia social e das técnicas de boas praticas para
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manejo de sistemas de compostagem em pequena escala. Participaram da oficina, durante
uma carga horaria de 2 (duas) horas, 8 (oito) professoras atuantes nas atividades de formacéo
do projeto EcoBromeélias que demonstraram interesse em contribuir com o manejo do sistema

de compostagem da escola (figura 20).

Figura 20 — Roda de conversa com professoras e colaboradores da escola

Fonte: Autoria propria, 2019.

O grupo participante demonstrou facilidade para manuseio da furadeira e realizagio dos furos
para passagem de ar, bem como para fixar a peca perfurada de 75,0 cm de tubulagéo de PVC
na regiao central da bombona, com auxilio de uma fita adesiva dupla-face. Ainda com auxilio
de uma furadeira, instalou-se a torneira plastica na parte inferior da bombona para retirada

periddica de chorume.

Para finalizar a parte pratica da oficina, introduziu-se na composteira a primeira camada de
material estruturante seco com aproximadamente 5,0 cm de espessura, seguida da primeira
camada de residuos organicos Umidos gerados no mesmo dia pelas atividades de preparo de
alimentos, misturados ao dobro em volume de materiais Umidos compostaveis. Vale ressaltar
que apbs a colocacdo de cada camada de materiais compostaveis misturados, é necessario
cobrir qualquer pedaco de material Gmido aparente para minimizar a atracdo de vetores.

A composteira iniciada durante a oficina deve ser preenchida com até 130 litros da mistura de

biomassa durante o periodo de uma semana de funcionamento da escola, devendo ocorrer de
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forma simulténea a alimentacdo das outras 2 (duas) composteiras de mesmas dimensfes. Ao
final de cada ciclo de preenchimento das bombonas deve-se garantir que as mesmas
permanecam armazenadas sem manuseio pelo periodo de 8 (oito) semanas. Espera-se obter
como produto um material mais bioestabilizado, em funcdo das faixas de temperatura
alcancadas para que, apds a passagem pela zona de bioestabilizacdo final, o composto
produzido possa ser utilizado na recuperagéo de alguns sistemas de plantio da escola.

A érea verde da escola possui diferentes sistemas de plantio, dentre eles, um pomar, uma
horta e um jardim de espécies ornamentais. Existe ainda uma parcela consideravel de solo
descoberto, que apresenta um aspecto visual na coloracdo avermelhada, com presenca de
residuos da construcdo civil. A utilizacgio do composto produzido na mini-usina de
compostagem, ap0s sua maturacao (cura) na zona de bioestabilizacdo, sera direcionada apenas
para 0 pomar e o jardim ornamental, a fim de evitar o risco associado a utilizacdo do
composto no cultivo de hortalicas. Deve-se analisar visualmente o material produzido ao final
do ciclo de compostagem e bioestabilizacdo de 16 (dezesseis) semanas, de forma a verificar
que o composto apresente coloragéo e granulometria homogéneas (cores escuras), bem como

néo apresente sensacdo de calor ao tato das maos.

Ao final da realizacdo da ultima oficina foi possivel estabelecer o0s principais passos a serem
seguidos para replicacdo da inciativa de compostagem descentralizada em outras unidades
escolares. Além do passo-a-passo das etapas do processo de implantagdo, foram elencadas
metas de participacdo de colaboradores voluntarios e carga horaria por tipo de atividade
(tabela 3).

Tabela 3 — Esquematizagdo das etapas necessarias & implantacdo do sistema de compostagem

descentralizada

ETAPA OBJETIVO DURAGAO PUBLICO

ANALISAR O INTERESSE DO PUBLICO GERADOR NA LOCALIDADE A

a ~
! PARTIR DA APLICACAO DE ENTREVISTAS INDIVIDUAIS

4 HORAS 40 PESSOAS

DESENVOLVER  PLANEJAMENTO ESTRATEGICO _COM  PRINCIPAIS
TOMADORES DE DECISAO A PARTIR DA REALIZACAO DE REUNIOES E

a
2 RODAS DE CONVERSA

16 HORAS 8 PESSOAS

COLETAR MEDIDAS E DADOS DA GERACAO DE MATERIAIS

COMPOSTAVEIS PARA ESCOLHA DO MODELO DE COMPOSTAGEM A
a
8 PARTIR DA ESTIMATIVA DA QUANTIDADE A SER COMPOSTADA 4 HORAS 8 PESSOAS

REALIZAR TREINAMENTO SOBRE A IMPLANTAGAO E MANEJO DO SISTEMA
42 DE COMPOSTAGEM ESCOLHIDO A PARTIR DA REALIZACAO DE OFICINAS 4 HORAS 8 PESSOAS

Fonte: Autoria propria, 2019.
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6. CONCLUSAO

As principais caracteristicas identificadas no processo de compostagem em pequena escala
atendem aos critérios de potencial para replicagdo com custos baixos, indicando a qualidade
de tecnologia social as Unidades Descentralizadas de Compostagem (UDC). A implantagéo
de UDC’s pode contribuir com a promocao da salde, aproveitamento dos nutrientes, desvio
da destinacdo centralizada de Residuos Sélidos Urbanos (RSU), inclusdo socioprodutiva e
responsabilidade compartilhada. Outra caracteristica importante do processo de implantagdo
da UDC, refere-se a simplicidade metodoldgica necessaria para realizar a estimativa da

quantidade de residuos s6lidos compostaveis provenientes da escola em questéo.

Para implantacdo do modelo descentralizado de compostagem em escolas, é notavel a
necessidade de area disponivel para armazenamento das composteiras (mini-usina), bem

como para zona de bioestabilizag&o.

Conclui-se que é importante a instalagdo de dispositivos para protecdo da entrada de insetos
nas composteiras, bem como a escolha por recipientes (bombonas) que possuam algas para

auxiliar no carregamento das mesmas.

Por fim, como sugestdo para estudos futuros estudos, deve-se analisar se a exposi¢do ao sol
das bombonas pode contribuir positivamente para o alcance e manutencdo de temperaturas na
faixa dos 50 °C aos 60 °C, tendo em vista a auséncia de estudos que comprovem o alcance
dessa faixa de temperaturas para 0 modelo escolhido confeccionados a partir da reutilizagdo
de bombonas plasticas com 130 litros de capacidade volumétrica.
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APENDICES

ANEXO | — Formulério para primeira etapa de entrevistas

1* Etapa de Entrevistas

Exga forrulanic visa taclilar & calsta o aistamalizagho de dades qualilativos ofurdon do procasss
de aproximagio com representanies da comunidade da pais @ colaboradores da escola municipal
Bosgue das Bromélins, pamn estabelecar uma ardlise da realidade local & psmepcio por pars dos
anlravsiadon quantd acd impaches @k alvidades da marses dop meditiiae edRded fa fadda o
quz/idade do vida dos Individucs,

*Cirigatania

1, Maime ®

2, Falxa etdrla*
Marcar apenss wna ciall

() aié 10 ancs

() da 10 a 18 aros
() o0 18 a 35 anos
{:] do 38 a &l aras
() acima de B0 ance

3. Glnero *
tarcar ananas wma ovail,

4, Qual a periodicidade da coleta de residuss sé|ldos {|l2a)} no condominia? *
tdarcar apanas wma oval.
() Todos o8 dias
() Svazas durarin @ samana
() 3 vepes duranie a semana
() 1 vez par sermana

8, Yool reallza a segmgagio dos matoriais reolc|évels dos demais’ *
MARAr ANANESE WTIH oval,

I:::] 2m
D Mio
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6, Qual & dastinaglo doa matarists recielivals segregadoay
IAsrcar anen®s tvng cval
[ ) Catadana)de matatale raciddvale kel
() FAgo armazenamenta & comercallzagio
I:::I Estazio da residucs do condominme {Caza do Lixa)

) Qs

7. Wocd realize 8 segregogdo dos matoriais orgénioos dos domals? *
TS AT S0anNEE WNH Gval,

O ) =m
;:| Mo

8. Qual a destinagic dos materiais orgdnicos segregadas’? ©
idarcor aoones o oval.
() Gompastara propria
()} Compostera comunidna mam peixma
) Estacia de reeiduce do cordomiris (Caes do Lixo)

) O

9. Qual a destinagic dos roslduos sdlldos domiclllarms ndo segrogedos ou rejoltas® *
M=car anores wna ovol.

(:| Esta;io do residups do condomirm {Casa do Livo)
{ ) Ponio de acumulagic & ofu aberio

() T

14. Yocd conheca, |4 foz ou taz composlagom dos residucs orginicos gerados om sue
raaigdéncla® ®

Macar apores cna cvnl.

()} Gonhogo e fage compastagem
) Conbega e ndo fago composbagen
() Ao conmaga

11. Yocd acha quo o= mseiduos orpdnicos ndo sogrogados Que sl destinedos & ostagdos da
reaidusos do cendominio sirasm yelsres come resdoras s inasiost *

idxcor aoonas o ovoi.

() &m
) MEo

14, Yook aoha qus ox residuos orghnioos nio sagregados que abo destinedos ks astaghas do

sondeminle podem impactar ne-gativamanis 2 sauds # o irabalbo dos catadores =
catndornaa locain? *

fd=rcar apemes wna cyal.

) &m
) MEo
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13, Case fossem ofertadas composteiras domiciliares gratuitas voca teria interesse em
adquirir uma unidade & passar a compostar os residuos organicos em sua propria
residéncia®

Marcar apenas uma oval

T Sim

' Mao

14, Case voci fosse contemplado com uma composteira gratuita ou ja possua uma, teria
interasse am destinar o composto produzidoe para sistemas comunitarios de plantio
agricolas e paisagisticos? *

Marcar apenas uwma oval
|8im
Mao

158, Voca teria interesse em segregar os seus residuos organicos dos demais & destina-los
voluntariamente para uma unidade de compostagem comunitaria® *

Marcar apenas uma oval

| Sim
Meo

16, Voci acha importante a existéncia de atividades de educagio sobre coleta seletiva,
compostagem e consumo consciente?

Marcar apenas uma oval,
Sim

| Mo
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ANEXO Il — Formulério para segunda etapa de entrevistas

2* Etapa de Entrevistas

Ers formularig viea taclilar & ¢okein o aistemalizaiio de dedos gualilalivon pivrdan dic procaess
do mannjo das 4 {gualno| composharas do pequana ascala dis poribl| Fadas pala Projeio
EcoBromeél s na dia 340472019, sob respansabiidads des professores colabomdares oa ssoola

mirGipal Boeque das Baprsaias pels paiads de 35 dise apéa proamchimentd ol Gl 35 Mros
disoonivals am cada compesialna,

1, Nama do Prafessona) Entraviatada{a}

2, O patudarbece parlclparam do maments de Inreducie da raslduss s Compoaibslra’y
IS RAT SDANAE (VTR Byl
) Sm
) MBe

3. Fol utllzado sarragom na mistura o cobsrtura da camada de reslduce dmidos, conforme
Irvetri e anberiormamntsT

farcar aponas wma owal.

I:::Iﬂlm
) Mis

4, & composiolre aprosents o|gum sdar?
Mfcar alanas g cval

::| Mo

5, Em cano da axintincla de odor, qual & intensidada?
Marcar ananes wmo cwal.

[::j Fraoa
) Wadia
() Forle
fi, Exisin chorume armazoanada mo bo|de opoiado na saolo?

Pl TAT ADRNAE TATIA DA

) 8m
D Mio

7, A introdughio de residucs scentecs com qual
pariodicidade?
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B, Qual a principal dificul[dade para manejo da composteira?

8, Quais as dividas mais recorrentes entre os geradores usuarios da composteira?

10, E percebida a presenca de insetos elou organismos indesejados?
Marcar apanas uwma oval,

Sim
Mano

Talez

11, Qual a sua sugestio para aprimoramento do manejo da composteira?
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