Revista Brasileira de Geociéncias

Larissa Marques Barbosa de Araujo et al.

As rochas basicas intrusivas das suites Rio Branco e Salto do Céu, na
regido de Rio Branco (MT) sudoeste do Craton Amazonico

Larissa Marques Barbosa de Araiijo’, Antonio Misson Godoy’ & Antenor Zanardo’

Resumo O magmatismo basico encontra-se localizado na por¢ao sudoeste do Craton Amazoénico (MT) inseri-
dos no Dominio Tectonico Cachoeirinha e redefinido em dois eventos basicos independentes. Os diques maficos
Mesoproterozoicos denominados de Suite Basica Intrusiva Rio Branco constituem nas rochas plutonicas basicas/
intermediarias do Batolito Rapakivi Rio Branco e sdo compostas por microgabros a quartzo micrograbros e mi-
crodioritos a quartzo microdioritos, apresentando a sua distribui¢ao descontinua e localizada principalmente na
borda das rochas dominantes acidas/intermediarias do batolito. As soleiras e diques maficos Neoproterozdicos (+
808 Ma), sdo agrupados sob a designacao Suite Basica Intrusiva Salto do Céu e sdo constituidos por diabasios e
microgabros associados aos estratos do Grupo Aguapei. O magmatismo Rio Branco ¢ constituido a partir de dois
magmas distintos de composigdo basica e acida e representa um evento magmatico de transi¢do entre os tipos [ e A,
pbs-orogénico a anorogénico e representando intrusdes tardias no ciclo magmatico, relacionados ao final do evento
colisional da Orogenia Cachoeirinha. A Suite Basica Intrusiva Rio Branco ¢ constituida por basaltos alcalinos ge-
rados em ambiente intraplaca. O magmatismo da Suite Basica Intrusiva Salto do Céu apresenta-se distribuido no
campo dos basaltos alcalinos e formado em ambiente intraplaca caracterizando um evento extensional, provavel-
mente relacionado aos mecanismos de colapso orogénico na evolucdo do cinturdo Orogénico Sunsas-Aguapei.

Palavras-chave: Craton Amazonico, rochas basicas, Suite Basica Intrusiva Salto do Céu, Suite Basica Intru-
siva Rio Branco.

Abstract The intrusive basic rocks in the Rio Branco and Salto do Céu suites, Rio Branco (MT)
region, southwestern of Amazonian Craton, Brazil. The basic magmatism is located in the southwestern
portion of the Amazonian Craton (MT) belonging to the Cachoeirinha Tectonic Domain and redefined into two
independent basic events. Mesoproterozoic mafic dikes named Rio Branco Intrusive Basic Suite are constituted
by microgabbros to quartz microgabbros and microdiorites to quartz microdiorites, showing discontinuous dis-
tributions and localized mostly on the border of the acid to intermediate rocks of the batholiths. Neoproterozoic
mafic sills and dikes (= 808 Ma) are grouped into the Salto do Céu Basic Suite and constituted by diabase and
microgabbros associated to the Aguapei Group strata. Rio Branco magmatism is constituted from two distinct
magmas of basic and acid composition and represents a post-orogenic to anorogenic magmatic event of transition
between I and A types and environment representing late intrusions in the magmatic cicle, related to the end of the
collisional event of Cachoeirinha Orogeny. The Rio Branco Intrusive Basic Suite is of alkaline basalts generated
in an intraplate. The Salto do Céu Intrusive Basic Suite magmatism distributes along the field of alkaline basalts
and formed into intraplate environment and characterizes an extensional event probably related to mechanisms of
orogenic collapse in the Sunsas-Aguapei Orogenic Belt.

Keywords: Amazonian Craton, basic rocks, Salto do Céu Basic Intrusive Suite, Rio Branco Basic Intrusive Suite.
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INTRODUCAO Na regido sudoeste do Craton Ama-
zOnico nas proximidades das cidades de Rio Branco e
Salto do Céu no estado de Mato Grosso ocorrem em
areas marginais ao Batolito Rapakivi Rio Branco as ro-
chas basicas, atualmente distintas nos diques maficos
Mesoproterozoicos da Suite Basica Intrusiva Rio Branco
e as soleiras maficas Neoproterozoicas da Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu. Caracterizam dois importantes
registros geocronologicos, respectivamente, o da Provin-
cia Geocronologica Rondoniana e o do Cinturdo Sunsas/
Aguapei segundo Tassinari & Macambira (1999).

A area € constituida pelas rochas do Batolito Ra-

pakivi Rio Branco individualizado nas unidades plutoni-
cas acida/intermediaria e basica/intermediaria e pelas ro-
chas da unidade hipoabissal basica Salto do Céu (Aratijo
2008), além das rochas Grupo Aguapei. Estas rochas
fazem parte do Dominio Tectonico Cachoeirinha que ¢é
constituido por um conjunto de segmentos crustais Pa-
leo-mesoproterozoicos, parcialmente reativados durante
a Orogenia Sunsas, no Neoproterozodico (Ruiz 2005).
As ocorréncias das unidades igneas basicas e
acidas da regido de Rio Branco e Salto do Céu (MT)
foram inicialmente reportados por Oliva (1979), e de-
nominadas de Complexo Serra de Rio Branco.
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Barros et al. (1982) denominam esta unidade
com Grupo Rio Branco constituido por um conjunto
plutono-vulcanico bimodal, caracterizado por diabasio
e gabros, na base e riodacitos, andesitos e dacitos, no
topo. Leite et al. (1985), aplicam o termo Suite Intru-
siva Rio Branco, para englobar as rochas hipoabissais
maficas e félsicas da Serra de Rio Branco, dividindo-a
em duas unidades igneas: a basal, unidade meso-mela-
nocratica, composta por olivina gabros, gabros e quart-
zo dioritos, que transicionam para a unidade leucocrati-
ca, formada por quartzo monzonitos e sienitos.

Quanto ao carater genético, esses autores pre-
conizaram um modelo de evolugdo pela diferenciacao
de um magma basaltico toleitico em um lapdlito, re-
sultando em um complexo estratiforme diferenciado,
interpretando essas ocorréncias de rochas basicas como
exposicoes da unidade meso-melanocratica da Suite In-
trusiva Basica Rio Branco, expostas em janelas erosivas
da Formacao Vale da Promissdao do Grupo Aguapei.

Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004), reava-
liam o magmatismo bimodal da suite, interpretando-o
como uma interacdo de magmas maficos e félsicos con-
duzido por processos de commingling e mixing, descar-
tando o modelo estratiforme, por diferenciagao in situ.

Com relagdo a génese do magmatismo basico e
acido Rio Branco, Araujo (2008) defende o aspecto bimo-
dal, mas, sugere, a sua formacao a partir de dois magmas,
um de natureza basico gerado por derivagdo mantélica e
o outro, de composicao acido/intermediario formado por
processos de fusdo de rochas da crosta inferior.

Aratijo-Ruiz et al. (2005, 2007a,b) e Araujo
(2008) com base nos dados de mapeamento geoldgico
na escala 1:100.000 do Batolito Rapakivi Rio Branco
e, a partir da caracterizagdo petrografica, geoquimica
e geocronologica discriminaram para a area as suites
acida/intermediaria e basica/intermediaria Rio Branco.

A suite acida/intermediaria Rio Branco € consti-
tuida por granitos porfiriticos rapakivi, granofiricos, iso-
tropicos, de cor vermelha, com a presenca de fenocristais
de feldspato potassico, de até 4 cm, envoltos em matriz
fina a média, constituido por trés facies petrograficas:
monzogranitos equi-inequigranulares a pegmatodides, leu-
co-monzogranitos vermelhos rapakivis e monzogranitos
a quartzo monzonitos vermelhos escuros rapakivis.

As rochas basicas/intermediarias plutonicas, de-
signadas de Suite Basica Intrusiva Rio Branco sdo cons-
tituidas por gabros a quartzo grabros e dioritos a quartzo
dioritos e apresentam diferencialmente dos demais au-
tores, uma distribui¢do localizada e descontinua, restrita
principalmente a borda da intrusdo acida ou na forma de
pequenas ocorréncias no interior do Batélito Rapakivi Rio
Branco.

Os litotipos hipoabissais formando diques e sills
sdo constituidos por diabasios e microgabros e apresen-
tam ocorréncia ampla e encontram-se dominantemente
alojados concordantes aos estratos do Grupo Aguapei.
A esse conjunto de soleiras maficas, exposto nas regi-
oes de Salto do Céu, Vila Progresso e Rio Branco, foi
sugerido o termo Suite Basica Intrusiva Salto do Céu
Aratjo-Ruiz et al. (2005, 2007a,b).
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GEOLOGIA REGIONAL A evolugao Proterozobica
do Craton Amazonico segundo Tassinari & Macambi-
ra (1999), ¢ caracterizada pela acres¢do de cinturdes
moéveis que se anexaram ao nucleo arqueano do pro-
tocraton Amazonico, possibilitando a identificacdo do
Cinturdo Maroni-Itacaiunas (2,2 a 2,0 Ga), Cinturao
Venturi-Tapajés (2,1 e 1,9 Ga), Provincia Rio Negro-
Juruena (1,7 e 1,55 Ga), Provincia Rondoniana (1,5 e
1,3 Ga) e o Cinturdo Sunsas/Aguapei (1,0 e 0,9 Ga).

A proposta de compartimentagdo em Dominios
Tectonicos apresentada por Ruiz (2005) e Ruiz ef al.
(2005) e utilizada neste trabalho, subdivide a porgao su-
doeste do Craton Amazonico em cinco dominios tecto-
nicos distintos denominados de Dominio Cachoeirinha,
Jauru, Rio Alegre, Santa Barbara e Paragua. Dentro deste
contexto, a regido estudada estaria inserida no Dominio
Cachoeirinha, que corresponde ao setor oriental dos ter-
renos pré-cambrianos do sudoeste do Craton Amazonico
em Mato Grosso, constituido pelas seguintes unidades
litoestratigraficas: Complexos Metavulcano-sedimenta-
res Cabagal e Quatro Meninas, Suite Intrusiva Mafica-
ultramafica, Unidades Ortognaissicas, Tonalito Cabagal,
Suite Intrusiva Santa Cruz, Suite Intrusiva Alvorada e
pelas unidades, o Batolito Rapakivi Rio Branco, o Grupo
Aguapei e na Suite Intrusiva Basica Salto do Céu.

Aratjo-Ruiz et al. (2007a) definem o magmatis-
mo do Batolito Rapakivi Rio Branco constituido pelas
suites acidas/intermediarias, de carater dominante ¢ uma
basica/intermediaria de ocorréncia restrita e localizada, e
portanto ndo apresentando a mesma configuracdo areal
inicial de Barros et al. (1982) e adotada por Leite et al.
(1985), Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004).

Quanto ao posicionamento estratigrafico, Leite
et al. (1985), Geraldes (2000) e Geraldes et al. (2004),
situam as rochas basicas e acidas do batolito como em-
basamento do Grupo Aguapei, enquanto Aratjo-Ruiz et
al. (2005, 2007a) reforcam a posicao inicial de Barros et
al. (1982) de um evento magmatico intrusivo nas unida-
des do Grupo Aguapei, a partir da constatagdo por Ruiz
(2005), da ocorréncia de xenoélitos de metargilitos da
Formacgao Vale da Promissao em rochas do batdlito e
indicios de metamorfismo de contato de discreta ex-
pressao em metapelitos da mesma formacao, também
apoiadas nas idades Rb/Sr reportados por Barros et al.
(1982) de 1130 + 72Ma e Ruiz (1992) 1126 + 39Ma.

Os dados U-Pb obtidos por Geraldes (2000)
apresentam idades de 1,46 e 1,42 Ga para as rochas ba-
sicas e félsicas, respectivamente e as idades modelo T,
apresentadas indicam que o protolito das rochas basicas
foi formado entre 1,86 e 1,82 Ga e para as félsicas entre
1,80 e 1,73 Ga. Geraldes (2000) faz uma relacdo entre
as idades obtidas em comparacdo com os de Barros et
al. (1982) e Ruiz (1992) e sugere que a diferenca de 300
Ma entre ambas as idades representaria provavelmente
o resultado da atividade hidrotermal que afetou as ro-
chas da Suite Rio Branco, ja que estas rochas ndo se
apresentam afetadas pelo metamorfismo regional.

Aratjo (2008) em datagdao U-Pb de rochas da
suite acida/intermediaria do Batolito Rio Branco obte-
ve idade 1406 + 0.6 Ma, que ¢ interpretada como sendo
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a idade de cristalizacdo do magma f€lsico e condizentes
com as idades obtidas por Geraldes (2000).

Apartir das datagdes em zircoes detriticos obtidos
do Grupo Aguapei de 1230 Ma com idades de deposicao
maxima por Santos et al. (2000) e de zircdes detriticos
obtidas da amostra da Serra Ricardo Franco de 1260 Ma
por Vargas-Matos et al. (2007) definiram esta idade mais
jovem como a idade maxima de deposic¢ao do grupo por
correlacao entre as unidades do Grupo Aguapei. Arat-
jo (2008) revé posicionamento estratigrafico assumido
inicialmente, passando, portanto as unidades metassedi-
mentares do Grupo Aguapei como pos-magmatica.

Faixa de Dobramento £
Paraguai i

PROVINCIAS GEOCRONOLOGICAS
PAC-Amazénia Central: >2,3 Ga
[_] PMI-Maroni-ltacaitinas: 2,2 - 1,95 Ga
PVT-Ventuari-Tapajos:1,95 - 1.8 Ga
I:l PRNIJ-Rio Negro-Juruena:1.8 - 1,55 Ga
["£]PRSI-Rondoniana-San Ignacio: 1,5 - 1,15 Ga
[TTT] ps-Sunsas: 1.1 - 0,9 Ga

A Bacia Sedimentar Aguapei, segundo Saes
(1999), teria evoluido em um regime tectonico extensio-
nal, responsavel pela formagao de estruturas do tipo rif-
tes continentais orientados (Aulacogeno Aguapei) e que
controlaram a natureza da sedimentacao siliciclastica.

GEOLOGIA LOCAL Na area foram reconhecidas as
seguintes unidades litoestratigraficas, o Batolito Rapaki-
vi Rio Branco, a Suite Intrusiva Salto do Céu e o Grupo
Aguapei encobertos parcialmente pelos sedimentos da
Bacia do Pantanal. A secdo geologica esquematica situ-
ada a norte da cidade de Rio Branco (Fig. 1) ilustra as
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Figura 1 - Mapa geologico e perfil esquematico (SW-NE) do Batdlito Rapakivi Rio Branco e suas encaixantes
e mapa de localizagdo da area dentro das provincias geocronologicas de Tassinari & Macambira (1999).

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 39 (2), 2009

291



As rochas basicas intrusivas das suites Rio Branco e Salto do Céu, na regido de Rio Branco (MT) sudoeste do
Craton Amazonico

relagdes estratigraficas entre as unidades mapeadas.

O Batolito Rapakivi Rio Branco ¢ constituido
pelas suites acida/intermedidria e basica/intermediaria
Rio Branco que se encontram encobertas parcialmente a
oeste pelos metassedimentos do Grupo Aguapei e a leste
pelos sedimentos quaternarios da Formagao Pantanal.

A Suite Acida Intrusiva Rio Branco (Araujo-
Ruiz et al. 2007a) ocorre em uma faixa de dire¢do nor-
te-sul, com aproximadamente 75 km de comprimento e
30 km de largura. Abrange uma area aflorante de cerca
de 1.500 km?, ocupando 95% da area do batolito, desta-
cando afloramentos na forma de blocos e matacdes. O
batdlito compreende uma facies basica e trés facies aci-
das/intermediarias representadas principalmente pelos
leuco-monzogranitos vermelhos rapakivis (Fig. 2A) ao
lado de quantidades menores de monzogranitos a quartzo
monzonitos vermelhos escuros rapakivis e raros quartzo
monzodioritos que ocorrem na forma de enclaves e as
facies tardias de monzogranitos equi-inequigranulares a
pegmatoides. Estas facies sdo frequentemente porfiriticas
com raros a abundantes fenocristais manteados, consti-
tuindo texturas rapakivis e raramente anti-rapakivis.

A Suite Basica Intrusiva Rio Branco ¢ identifica-
da principalmente na borda oeste da intrusdo acida, nao
sendo verificado o carater estratiforme diferenciado, mas
sim, um comportamento desta unidade distribuida des-
continuamente na borda do batolito, sendo caracterizada
principalmente por diques que ocorrem na borda do ba-
tolito de diregdo aproximadamente N-S, principalmente
entre as localidades de Rio Branco e Salto do Céu.

Os diques encontram-se intrusivos entre o con-
tato das rochas encaixantes epimetamorficas do Gru-
po Aguapei e o conjunto acido dominante do batolito,
sendo caracterizados petrograficamente por litotipos
mesocraticos, de cor cinza a negra, equigranulares de
granulagdo fina a média, dominante e as vezes porfiri-
tica, exibindo estrutura macica e composta por micro-
gabros a diabasios, monzogabros ¢ quartzo monzonitos
a quartzo dioritos (Fig. 2B). Ocorrem em afloramentos
de cortes de estrada nos contrafortes do batdlito ou em
matacdes principalmente nestas areas. Ocorréncias no
interior do corpo acido sdo restritas na forma de peque-
nos corpos distintos ou na forma de diques maficos sin-
intrusivos associados a facies principal (Fig. 2E).

Figura 2 - Fotografias macroscopicas das rochas do Batdlito Rapakivi Rio Bran-
co. A) leuco-monzogranito vermelho rapakivi, B) micrograbos, C) diques mdficos
sin-intrusivos no leuco-monzogranito e das rochas da Suite Basica Intrusiva Salto
do Céu, D) diabasios equigranulares e E, F) diabasios porfiriticos.
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A evolugdo magmatica do batolito é represen-
tada concomitantemente por uma fase inicial, definida
inicialmente pelas intrusdes de rochas basicas laterais
ao batolito, acompanhado por rochas de composi¢do in-
termedidria, preservada por micro-enclaves de quartzo
monzodioritos e pelas facies de monzogranitos a quart-
7o monzonitos vermelho escuro rapakivi. A fase prin-
cipal ¢ caracterizada pelas grandes massas de leuco-
monzogranitos rapakivis que constituem a parte central
do batdlito e a fase final ¢ constituida pelas facies equi-
granulares e apliticas que cortam todas as anteriores, as
vezes, com feigdes pegmatiticas.

Todo o conjunto plutdnico nao exibe evidéncias
de deformagao ductil e metamorfismo, sendo apenas re-
cortado por falhas normais de direcio NNW e NEE que
afetam também suas encaixantes.

A Suite Basica Intrusiva Salto do Céu ¢ cons-
tituida por dezenas de soleiras maficas composta por
diabasios e microgabros, com espessura variando entre
1 a 5 m, paralelas ao acamamento dos metapelitos e
metapsamitos da Formagao Vale da Promissao.

As variedades texturais equigranulares das rochas
dos sills encontram-se representadas na (Fig. 2D) e as por-
firiticas apresentam com certa frequéncia em dois tipos
principais. As porfiriticas de matriz fina com fenocristais
de plagioclasio subédricos com dimensdes inferiores a 1
cm e com porcentagens entre 5 a 15% de coloragao branca
a esverdeada quando epidotizados (Fig. 2E) e as porfiriti-
cas de matriz fina com grandes fenocristais ¢ uma distri-
buigdo bimodal, uma, com tamanhos de até 1 cm e a outra
com dimensoes de até 3 cm, e menos frequentemente, po-
dem ocorrer fenocristais de até 5 cm (Fig. 2F).

O Grupo Aguapei € uma espessa cobertura sili-
ciclastica dividida em trés formagdes, compreendendo,
da base ao topo, as formagdes Fortuna, Vale da Promis-
sdo ¢ Morro Cristalina. A Formag¢ao Fortuna constitui-
se por espessos pacotes de conglomerados oligomiticos
e arenitos quartzosos, com intercala¢des em direg¢ao ao
topo de metassiltitos e metargilitos, depositados em um
ambiente de mares rasos e correntes de marés.

A Formacao Vale da Promissdo exibe um con-
tato transicional interdigitado com a unidade sotoposta
e compreende uma sequéncia dominada por metargili-
tos e metassiltitos e raros metarenitos depositados em
um ambiente marinho profundo, sob acao de ondas de
tempestades; uma espessa sequéncia fluvial encerra a
deposicao do grupo com o registro de areias de corrente
da Formacao Morro Cristalina.

Caracteristicas petrograficas das rochas da Suite Ba-
sica Intrusiva Rio Branco Esta suite ¢ composta por
rochas mesocraticas, isotropicas e formadas principal-
mente por minerais de plagioclasio, piroxénio (augita e
secundariamente pigeonita) e anfibolio alterando-se para
clorita, localmente restos de olivinas serpentinizadas,
raro quartzo que ocorre em pequenos graos intersticiais e
cOmo acessOrios ocorrem opacos € apatita, além de pro-
dutos de alterac@o, epidoto e calcita. Os litotipos petro-
graficos dominantes encontram-se definidos na (Tab. 1).

O Gabro com Olivina constitui uma rocha de
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cor cinza escuro a claro, variando de granulagdo fina a
média e da quantidade de mafico. Ao microscopio a tex-
tura ¢ subofitica, com dominios ofiticos a intergranular,
com granulacdo média na ordem de 0,7 mm e os maio-
res cristais de augita e de plagioclasio atingem cerca
de 3,5 mm de comprimento. E constituida basicamente
por £58% de plagioclasio, £20% de augita, =15% pseu-
domorfo de olivina, £5% de minerais opacos, = 1% de
anfibolio, > 1% de apatita e tracos de biotita e titanita.

O plagioclasio constitui cristais ripiformes a
tabulares, normalmente com comprimento inferior a 2
mm, disposto caoticamente apresentando intensa altera-
¢do, em especial, as por¢des mais calcicas que formam
um zoneamento composicional. A alteragdo aparece sob
a forma de manchas que chegam a dominar todo o nucleo
do cristal. O produto de alteragdo dominante € constitui-
do por sericita associada a clinozoisita, chegando a gerar
texturas com aspecto micro a criptosimplectitico.

A augita ocorre como cristais maiores englo-
bando outros minerais (olivina, plagioclasio e opacos),
e também intersticialmente, exibe cor creme e local-
mente manchas de alterag@o, podendo representar uma
mudanga na composigao.

Os pseudomorfos de olivina sdo anedrais a su-
bedrais e compostos por filossilicatos verdes e actino-
lita. Entre os filossilicatos podem ser reconhecidas a
clorita e/ou serpentina e um material de birrefringéncia
mais alta que podem ser a biotita verde, illita ou mi-
nessotaita. Os principais opacos ocorrem sob a forma
anedral a euedral, tamanhos milimétricos a submilimé-
tricos, dispersos por toda a lamina.

Outro produto de alteragdo gerado nos pseu-
domorfos € a titanita microcristalina, que aparece for-
mando minusculos glébulos. O anfibdlio (actinolita)
ocorre como aciculas bordejando piroxénio, isoladas
no interior dos pseudomorfos, formando ou nao agre-
gados fibrosos e raros cristais com dimensdes maiores.
A biotita ocorre na forma raros cristais de cor vermelha
a marrom escura e a apatita constitui delgados cristais
prismaticos a aciculares euédricos, com dimensdes sub-
milimétricas até cerca de 1 mm.

O Gabro Porfiritico com quartzo apresenta tex-
tura porfiritica com fenocristais de até 5 mm de compri-
mento, com média pouco inferior a 1 mm e matriz fina,
intragranular e inequigranular. Basicamente ¢ constituido
por £60% de plagioclasio, =15% de clinopiroxénio (augi-
ta/diopsidio), +15% de agregados de filossilicatos verdes,
+6% de minerais opacos, £3 % de quartzo, 1% de apatita
e tracos de titanita, biotita e de estilpnomelano.

O plagioclasio destaca-se na forma de cristais ta-
bulares a ripiformes com geminacgao albita e Carlsbad,
dispersos de forma a definir uma leve orientacao de flu-
x0, apresentando comumente forte alteragdo por filossi-
licatos incolores (sericita), outras vezes com manchas de
aspecto micro simplectiticos constituidas por minerais
opacos. Esporadicamente aparecem microfraturas pre-
enchidas por filossilicatos microcristalino verdes.

O clinopiroxénio (augita/diopsidio) ocorre sob
a forma de cristais pequenos a médios, onde os meno-
res dispdem-se entre as ripas de plagioclasio. Sua borda
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Tabela 1 - Sintese dos dados petrogrdficos da Suite Basica Intrusiva Rio Branco e Suite Basica Intrusiva Salto do Céu.

Suite Bésica Intrusiva Rio Branco Suite Bésica Intrusiva Salto do Céu
Gabro ¢/ Gabro ¢/ Quartzo Quartzo Diabasio/ Diabasio ¢/

Amostra . ) . S

olivina quartzo monzonito diorito Monzodiabasio quartzo
M. Principais
Plagioclasio 58 60 40 40 65 65
Augita 20 15 3 8 15 15
Hipersténio ? ? 1 ?
Olivina pseudomorfos 1
Hornblenda 15 15 10 2
Quartzo 3 13 7
Ortoclésio 20 15
Biotita presente
M. Acessorios
Apatita 1 1 1 1 1 1
Titanita tragos tracos tragos
Opaco 5 6 5 5 6 4
M. Secundarios
Filossilicatos 15 15 3 5 tr 10
Hornblenda presente
Actinolita 1 presente tragos
Clorita presente 2
Serpentina presente
Biotita presente tragos tragos 1 tragos
Estilpnomelano tragos tragos
Sericita presente tragos
Epidoto tragos

apresenta transformac@o para anfibolio (hornblenda e
actinolita) de cor bege claro.

Os filossilicatos microcristalinos verdes ocor-
rem formando agregados com formas externas irregu-
lares, tabulares, submilimétricas a milimétricas (rara-
mente alcangam 2 mm de didmetro ou comprimento).
Apresentam pleocroismo variando de verde a levemente
verde claro, sugerindo tratar-se de mineral do grupo da
clorita. Esporadicamente aparecem minusculos cristais,
sugerindo ser clorita oxidada ou biotita verde. Esses
agregados mostram-se formados pela alteracdo de um
mineral mafico, possivelmente piroxénio, porém as for-
mas dos pseudomorfos ndo permitem definir qual foi o
mineral original. Este agregado ¢ formado por opacos,
globulos de titanita microcristalina, opacos anedrais e
anfibolio (actinolita) acicular, sugerindo tratar-se de pi-
roxénio (provavelmente ortopiroxénio).

O anfibdlio ocorre como raros restos de hornblen-
da marrom avermelhado e aciculas de actinolita dispostas
nas bordas dos cristais de augita e nos agregados de clorita.
No interior do plagioclasio foi observado agregado, com
forma subedral que aparenta ser da série cummingtonita/
grunerita sugerindo alteragdo de ortopiroxénio.

O quartzo ocorre intersticialmente sob a forma de
cristais submilimétricos anedrais. Como minerais acesso-
rios destacam-se a apatita ¢ como mineral secundario o
estilpnomelano na forma de filetes, constituidos por mi-
nusculos cristais que cortam os agregados de clorita.

O Quartzo Monzonito Porfiritico apresenta ocor-
réncia localizada e restrita ao contato com as rochas acidas
do batdlito, constituindo tipos isotropicos, de cor variando
entre cinza a rosado e porfiritico. Observa-se uma textura
porfiritica com matriz granofirica e granulacéo dos feno-
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cristais de até¢ 8 mm, constituida por +40% de plagioclasio,
+20% de ortoclasio, £15% de anfibolio, +13% de quartzo,
+5% de opacos, £3% de restos de clinopiroxénio, menos
de 1% de apatita com a presenga de minerais de alteragdo
como os filossilicatos verdes em torno de £3%.

Os fenocristais que se destacam sdo de plagio-
clasio que ocorrem sob a forma de cristais tabulares a
ripiformes curvos, normalmente menores que 2,5 mm,
fortemente alterados para filossilicatos incolor (serici-
ta). O ortoclasio ocorre na matriz intercrescido com o
quartzo gerando textura granofirica e formando feno-
cristais que podem conter filmes de albita e coroa de
albita (textura orbicular/rapakivi).

O anfibdlio é representado dominantemente por
hornblenda verde, comum a hastingsita e secundaria-
mente por actinolita. Em alguns cristais observam-se
restos de clinopiroxénio especialmente no interior dos
maiores cristais de anfibolio.

Todos os restos de piroxénio sdo de clinopiro-
x€nio, as vezes com geminagdo ¢ desmisturacio basal,
todavia aparecem agregados de filossilicatos verdes e
manchas ricas em filossilicatos microcristalinos de cor
marrom a verde no interior de cristais de anfibolio, que
sugerem a presenca de outro mineral mafico, além do
clinopiroxénio, possivelmente hipersténio. A biotita apa-
rece na forma de placas com franja simplectitica, nor-
malmente associada aos filossilicatos verdes e opacos.

O quartzo ¢ anedral, intercresce com o ortocla-
sio e apresenta granulagdo fina constituindo a matriz.
Os opacos formam cristais anedrais a subedrais, as ve-
zes esqueletais com didmetro de até 1 mm. Alteragdes
comuns sdo representadas pelos microcristais de filos-
silicato verde que ocorrem intersticialmente e formam
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pequenas manchas (pseudomorfos de mineral mafico)
constituido por clorita e biotita.

O Quartzo Diorito Fino caracteriza-se pela tex-
tura granular hipidiomorfica, granulagdo fina, inequi-
granulares, onde os maiores cristais raramente alcan-
¢am 3 mm ¢ a média é na ordem de 0,5 mm. E cons-
tituido basicamente por £40% de plagioclasio, £15%
hornblenda, £15% ortoclasio, £7% quartzo ¢ £8% au-
gita, £1% hipersténio, +1% biotita, +5% opacos e como
acessorios a £1% apatita, trago de estilpnomelano e
+5% filossilicatos verdes de geragdo tardia.

O plagioclasio (andesina a labradorita) ocorre
sob a forma de cristais tabulares turvos levemente zo-
nados. Estdo parcialmente alterados para filossilicatos
finos incolores (sericita), sendo que os mais alterados
exibem pontuagdes de hematita, frequentemente os pla-
gioclasios apresentam formas de corrosdo em contatos
com os feldspatos alcalinos tardios.

O feldspato potassico (ortoclasio) ocorre intersti-
cialmente intercrescido com quartzo, gerando textura gra-
nofirica e chega a formar alguns cristais maiores, tendendo
a fenocristal. Possui minusculas pontuacoes de hematita
distribuidas heterogeneamente formando difusas manchas.

O anfibolio é representado por hornblenda, que
exibe variagdo na cor refletindo mudanga composicio-
nal decorrente da diminuigdo de temperatura durante a
formagao dessa fase cristalina. Os cristais mais antigos
caracterizam-se para hornblenda e as fases finais apare-
cem sob a forma de pequenas fibras de actinolita.

O quartzo ¢é anedral, intersticial, intercrescidos
ou moldando cristais euedrais a subedrais de ortoclasio
na matriz sendo estes submilimétricos.

Ocorrem duas geragdes de biotita distintas, am-
bas sdo submilimétricas, anedrais a subedrais. A mais an-
tiga de cor marrom avermelhado a alaranjado e outra de
cor esverdeada, tipica de transformagao do piroxénio.

Os piroxénios ocorrem como cristais anedrais
corroidos, no interior dos anfibolios e sdo representados
por dois tipos, um de cor bege, fracamente pleocroico,
sem exsolucdo e outro com exsolugdo basal de opaco. O
hipersténio ocorre como restos irregulares no interior do
clinopiroxénio, do anfibolio ou de agregados de filossili-
catos microcristalinos. Estes agregados formam manchas
(pseudomorfos), anedrais, de cor verde, constituidos por
uma associacao de microcristais de biotita/illita de cor ver-
de e clorita, localmente aparecendo microcristais marrons
avermelhados fibrosos a aciculares de estilpnomelano.

Os opacos encontram-se distribuidos sob a forma
de cristais anedrais a subedrais, frequentemente esqueleti-
formes dispersos na rocha. A apatita e o zircao ocorrem sob
a forma de minusculos cristais euedrais a subedrais disper-
sos na lamina ou em outros minerais como inclusoes.

Caracteristicas petrograficas das rochas da Suite Ba-
sica Intrusiva Salto do Céu Os sills caracteristicos da
Suite Basica Intrusiva Salto do Céu variam texturalmen-
te de microgabros a microdiabasios, mesocraticas, maci-
¢cos, cinza escuros a negros, equigranulares de granula-
c¢do fina a média, e localmente apresentando expressivas
texturas porfiriticas. No geral o plagioclasio (labradorita-
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andesina) ocorre comumente na matriz, como cristais
euédricos a subeuédricos, tabulares, e menos frequente-
mente, como fenocristais de até 5 cm de comprimento.

A matriz é composta por plagioclasio, piroxé-
nio, hornblenda, biotita, feldspato potassico e quartzo.
A textura cumulatica e ofitica é comum e os minerais
acessorios sao representados pelo zircdo, titanita, mag-
netita, ilmenita e pirita. Os litotipos petrograficos domi-
nantes encontram-se definidos na (Tab. 1).

O Diabdsio a Monzodiabasio microporfiritico
apresenta textura microporfiritica, localmente apresen-
tando dominios de textura granofirica, constituido por
fenocristais que alcangam até 3 mm de comprimento,
com média pouco inferior a 0,8 mm e matriz fina, intra-
granular, inequigranular. Basicamente ¢ constituido por
+65% de plagioclasio, +£15% de clinopiroxénio (augita/
diopsidio), £10% de hornblenda, £6% de minerais opa-
cos, £2% de clorita, +1% de apatita, £1% de biotita.

O plagioclasio representa o principal fenocristal
deste litotipo, destacam-se na forma de cristais tabulares a
ripiformes com geminagao albita e Carlshad, comumente
limpidos, constituindo junto ao piroxénio a textura subofi-
tica. Quando alterado apresenta formacao de sericita.

O clinopiroxénio (augita/diopsidio) aparece
sob forma de cristais pequenos a médios, distribuido
em geral entre as ripas de plagioclasio. No geral ocorre
alteracdo na borda dos cristais maiores para anfibolio
(hornblenda) geralmente juntos e associados a estes
cristais, observam-se agregados irregulares constitu-
idos por opacos irregulares e esqueletais, biotita com
aspecto fibroso e clorita.

O anfibolio (hornblenda) em geral aparece sob
a forma de cristais irregulares, anedrais, de pleocroismo
verde claro a verde escuro, junto a outros minerais de
alteracdo como os agregados de clorita. Como minerais
acessorios identificam-se apatitas subéudricas e como
mineral de alteragdo ocorrem clorita, sericita e opacos.

O Diabasio Porfiritico com quartzo aflora a
norte do batolito; ao microscopio apresenta textura por-
firitica com matriz fina, intergranular a subofitica. Os
fenocristais de plagioclasio atingem cerca de 7 mm de
comprimento e a granulagdo média da matriz € na or-
dem de 1 mm. Constituida basicamente por £65% de
plagioclasio, £15% de augita, +10% de filossilicato,
+4% de minerais opacos, +2% de anfibdlio, £1% de
apatita e tragos de biotita e titanita.

O plagioclasio esta parcialmente alterado nao
possibilitando a determinag¢do de sua composi¢do, em
seu nucleo aparecem pontuagdes e manchas marrons
constituidas por sericita e formacgdo de clinozoisita.
Também ocorrem manchas e filetes de filossilicato mi-
crocristalino de cor verde (clorita) e agregado fibro ra-
diado que aparenta ser anfibolio do grupo da cumming-
tonita/grunerita, sugerindo a presenga de hipersténio.

A augita ocorre sob a forma de cristais anedrais a
subedrais intersticiais e cristais maiores englobando pla-
gioclasios formando a textura subofitica a ofitica. Nas
bordas de alguns cristais aparecem coroas de anfibolio de
colora¢dao marrom escuro, verde forte e verde claro.

O anfibolio aparece como produto de altera-
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¢do do clinopiroxénio e é representado por hornblenda
marrom, hornblenda verde e actinolita. A actinolita é
fibrosa e ocorre formando barbas ou franjas no piroxé-
nio e intercrescida com filossilicato nos pseudomorfos,
chegando a alguns casos a ser o principal constituinte
do pseudomorfo.

Os filossilicatos microcristalinos verdes ocor-
rem na forma de manchas irregulares a subtabulares,
intersticiais ou nao, as vezes, englobando o plagiocla-
sio, com dimensdes submilimétricas alcangando até 1
mm. Nas bordas frequentemente aparece uma pelicula
de indice de refracdo mais alto que aparenta ser de an-
fibolio (actinolita microcristalina e fibrosa). Esses filos-
silicatos correspondem a pseudomorfos, possivelmente
de ortopiroxénio, todavia com formas que ndo permi-
tem excluir a possibilidade da presencga de olivina.

Os minerais opacos constituem cristais ripifor-
mes, esqueléticos, irregulares a subedrais, normalmen-
te submilimétricos e dispersos. Geralmente, aparecem

capeados por titanita e/ou 6xido de titdnio microcris-
talino. O quartzo aparece como pequenos cristais, sub-
milimétricos, intersticiais distribuidos na matriz. Aces-
sOrios como a apatita ocorre na forma acicular euedral,
titanita aparece na forma de coroa nos cristais de opa-
cos e como globulos e agregados irregulares no interior
dos pseudomorfos, raros cristais de biotitas aparecem
na borda dos piroxénios e dos opacos.

LITOGEOQUIMICA As anilises geoquimicas
(Tab. 2) das amostras da Suite Basica Intrusiva Rio
Branco (SBIRB) e as das amostras da Suite Basica
Intrusiva Salto do Céu (SBISC) foram realizadas no
LABOGEO-IGCE/UNESP-Rio Claro utilizando-se
Fluorescéncia de Raios X para os elementos maiores
(concentragdo em %), através de pastilha fundida em
meio borato e para os elementos tragos (concentragdo
em ppm), através de pastilha prensada, e para os ele-
mentos de terras raras, ICP-AES, segundo os padrdes

Tabela 2 - Tabela de geoquimica das amostras da Suite Basica Intrusiva Rio Branco (m), amostras.: 1-gabro
com olivina, 2, 3-gabro porfiritico com quartzo; 4-quartzo monzonito porfiritico; 5,6-quartzo diorito fino e das

amostras da Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (A ),

porfiritico e 11, 12-diabasio porfiritico com quartzo.

amostras: 7, 8, 9, 10-diabasio a monzodiabasio micro-

Suite Basica Intrusiva Rio Branco (M) Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (A)
Amostras 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
SiO, 45,07 47,36 50,68 51,54 52,66 53,34 44,47 44,66 44,81 45,05 46,15 47,82
TiO, 2,22 2,87 2,98 2,07 2,87 2,7 4,03 3,37 1,97 2,34 3,88 1,78
AlLO, 16,37 17,98 16,04 14,34 12,37 13,48 14,39 15,65 17,22 16,13 13,95 17,33
Fe O, 13,17 11,6 13,15 13 14,76 14,08 16,71 15,23 13,59 15,25 15,35 11,99
MnO 0,14 0,16 0,2 0,21 0,25 0,17 0,19 0,15 0,2 0,22 0,22 0,2
MgO 6,23 3,87 3,46 1,53 3,11 3,15 4,66 5.4 7,1 6,66 4,98 6,44
CaO 9,5 6,37 5,66 5,28 5,22 6,04 8,5 6,33 8,04 8,84 5,65 8,94
Na,0 3,46 3,37 3,52 4,73 3,53 3,35 2,96 3,59 2,48 2,51 2,94 2,64
KO0 0,38 3,03 1,63 4,15 2,61 2,64 0,74 1,97 1,5 0,6 2,87 0,7
PO, 0,44 0,59 0,58 0,72 0,74 0,61 1,04 0,57 0,3 0,45 0,84 0,3
LOI 3,21 2,79 2,12 2,49 2,08 0,63 2,31 3,15 2,84 2,03 3,18 1,84
Soma 100,18 99,99 100,02 100,08 100,21 100,21 100,01 100,07 100,05 100,07 100,02 100
Cr 172 94 50 63 55 116 75 45 173 151 104 153
Ni 123 39 17 6 8 27 47 41 153 122 57 155
Cu 58 29 38 41 20 36 32 26 50 54 36 47
Ba 415 1064 1437 1765 808 969 522 1002 729 464 777 293
Rb 10 85 46 68 61 68 20 45 46 16 65 13
Sr 474 511 482 249 143 252 350 539 490 492 241 583
Zr 100 181 257 272 329 344 409 279 104 121 269 112
Y 25 32 47 48 64 56 51 37 22 25 47 22
Nb 7 23 17 26 53 19 25 21 13 11 22 9
La 14,4 20,3 26,4 36 43,6 41,6 37,3 35,6 14,1 14,2 28 14,2
Ce 31,3 48,4 63,3 73,3 94,7 94 97,2 71,5 35,6 333 66,2 34,5
Nd 18,1 28,8 33,8 37,6 51,4 43,4 45,7 31,5 20,6 19,4 37,4 19,5
Sm 3,97 5,9 8,67 8,46 11,1 9,57 11,3 8,3 6,1 4,61 8,91 4,36
Eu 1,53 1,8 2,36 2,6 2,4 2,46 2,85 2,3 1,6 1,5 2,28 1,66
Gd 4,38 5,9 7,86 8,79 11,0 10,5 10,2 7.8 5,2 4,66 8,07 4
Dy 3,91 4,870 7,17 7,14 9,390 9,11 8,21 6,640 5,560 4,05 8,42 3,21
Er 2,22 2,450 3,57 4,14 5,910 5,18 3,79 3,420 2,200 1,54 3,68 1,98
Yb 2,04 2,050 2,84 2,84 4,080 3,16 2,71 2,300 1,900 1 3,19 1
Lu 0,300 0,200 0,330 0,400 0,550 0,400 0,35 0,210 0,190 0,13 0,43 0,17
296
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de rotina do laboratério (Malagutti et al. 1988).

Nos diagramas de Harker (1909) (Figs. 3AaH) as
amostras da Suite Basica Intrusiva Rio Branco (SBIRB)
apresentam-se com litotipos variando de rochas basicas
a intermedidrias apresentando um intervalo mais amplo
de 45 a 54% Si0,, sendo observado o agrupamento des-
tas rochas em relacdo a silica os das rochas basicas com
valores menores de 52% SiO, mais enriquecido em MgO
e CaO e empobrecidos em alcalis e o agrupamento das
rochas intermediarias com valores de silica acima deste
patamar mais rica em alcalis e empobrecida em MgO e

7. 1 2 L B B B B L B

CaO, demonstrando constituir em uma sequéncia mag-
matica mais diferenciada que SBISC.

As amostras da Suite Basica Intrusiva Salto
do Céu (SBISC) apresentam valores mais concentra-
dos de silica normais das rochas basicas 45 a 48% de
Si0,, mas apresentam litotipos com valores levemen-
te inferiores a 45% SiO, e consequentemente valores
mais elevados de MgO e CaO e deficiéncia em alcalis.
Para a rochas ultrabasicas com valores inferiores a 45%
Si0,, sugere-se que estas amostras possam resultar de
processos cumulaticos por cristalizagdo fracionada dos

3 A 3 5; Bg
18 = o z 4A 3
A = 3 EA - 3

. i o3: 2

L l6E L ig = " E
S E 17';-':5‘ 3
% g L u i 2= O 3
€]4_—‘ 3 = A Ei
= ¢ - ik 4 :
nE - -
1{]5. 1 1 3 ]gi_i_l.lllljlIlllJIlIIJIlIIIIIlIIJi
200 c 1 9t 4 A D 2
Fa 14 tA 3

[ AA A o ", 1 8z A E

[ Anm = I [ ] =

I -‘ 1 I 3

i T e :A - m 3
10__ __%: A 2
. F 135t = 3
=1 r 1 3 3
N I 3
: 1 st 3

[ P A A T ST ST AT AT SR SR AP E A AT PR AP | 2 i [ ! ! | 3
8 ) ' 3 S5¢C 1
E A E - E o F 1

E A A 3 C 1
6:—. = L 1
o L[ A I 4c 3
- ;—A A E ; 1
E isg ¢ ] 1
45 == e :ﬁ | [ 1
= | . = C 1

£ I 3tA A ] 1

2 F 3 o 1
‘ = R 4 :
0,2? I=i Il i %E: | 1 H;
o G 2 I 3

C ] 3 43,_ [ | —f

[ A A ] % :
025 A A = 3 £ E
Q T [A 1 3% L E
s L L u 1g i mm 3
im 1% :

£ 1 2ta E
0.1+ 1 ifa - :
; SR E

I | sA‘ A 3
Ovo.:‘.,i.;;.;I.;.a;u;u;l;u;u;u;u;:. OEIIJIIIJIIJAIIJIIJJIIJlllJlIIJE
44 48 52 56 44 48 52 56

Si02 Si02

Figura 3 - Diagramas de varia¢do de elementos maiores de Harker (1909) para a Suite
Basica Intrusiva Rio Branco (m) e Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (A ).
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magmas basicos dos sills.

No diagrama de Middlesmost (1985) (Fig. 4A)
apresentam-se nomenclaturas para as rochas da SBIRB
posicionando-se em dois agrupamentos, os com valores
levemente inferiores a 52% SiO, no campo dos élcali pi-
crito e alcali olivina basalto e os com valores superiores a
este patamar caracterizando rochas no campo traquibasal-
tos. As amostras analisadas da SBISC dominam nos ter-
mos dos alcalis picrito, alcalis olivina basalto e basanito.

Nos diagramas de Winchester & Floyd (1977)
(Figs. 4B e C) as amostras da SBIRB encontram-se defi-
nidas em dois agrupamentos na (Fig. 4B), a partir do limi-
te de 52% SiO, das amostras, para as rochas com valores
superiores dominam o campo do alcalis basalto e para as
rochas com valores inferiores o campo do basalto sub-
alcalino. As amostras da SBISC na (Fig. 4B) dispersam
entre os campos basalto subalcalino e alcalis basalto.

O diagrama de Winchester & Floyd (1977) da
(Fig. 4C) as amostras da SBIRB também se encontram
definidas em dois agrupamentos, as rochas mais empo-
brecidas em silica no campo de sub-basalto alcalino a
basalto alcalino e para as amostras mais enriquecidas
em silica no campo sub-basalto alcalino transicionando
para andesitos, enquanto as amostra da SBISC encon-
tram-se concentradas nos campos sub-basalto alcalino
a basalto alcalino.

No diagrama de Irvane & Baragar (1971) (Fig.
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4D) as amostras das duas suites situam-se dominan-
temente no campo das rochas de afinidades alcalinas,
com amostras de ambas as facies transicionando para
sub-alcalinas, sendo que para as amostras da SBIRB
apresentam uma maior tendéncia alcalina do que as
amostras da SBISC.

No diagrama classificatorio de Mullen (1983)
(Fig. 5A), verifica-se que as amostras de ambas as su-
ites distribuem-se predominantemente no campo com-
posicional dos basaltos alcalinos, sendo que algumas
amostras da SBISC encontram-se na transicdo para
basaltos toleiticos, mas dominantemente como basal-
tos alcalinos. No diagrama Jensen (1976) (Fig. 5B) as
amostras das duas suites distribuem-se no campo dos
basaltos Fe-toleiticos.

No diagrama de Pearce & Can (1973) (Fig. 5C)
as amostras da SBIRB apresentam-se distribuidas nos
dois agrupamentos caracteristicos, para as amostras
com maiores teores de silica constituem no campo dos
basaltos calcio-alcalino (sub-alcalino) e o outro agru-
pamento no campo dos basaltos alcalinos de intraplaca,
enquanto as amostras SBISC evidenciam o carater de
basaltos alcalinos de ambiente intraplaca.

No diagrama de Meschede (1986) (Fig. 5D)
reforcam o carater de basaltos sub-alcalinos transicio-
nando para basaltos alcalinos de ambiente de intrapla-
ca. No diagrama de Pearce & Norry (1979) (Fig. 5E)
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Figura 4 - Diagramas de classificacao. A) Middlesmost (1985), B e C) Winchester & Floyd (1977) e D) Irvane
& Baragar (1971) para a Suite Basica Intrusiva Rio Branco (m) e a Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (A ).
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Figura 5 - Diagramas de classificagdo tectonica. A) Mullen (1983), B) Jensen (1976), C), Pear-
ce & Can (1973), D), Meschede (1986), E) Pearce & Norry (1979), Suite Basica Intrusiva Rio
Branco (m) e Suite Basica Intrusiva Salto do Céu (A ).

observa-se também para as amostras o dominio de ba-
saltos de ambiente intraplaca.

Nos diagramas dos elementos tragos normaliza-
dos pela (Sun & McDonough 1989), apresentando para
as duas suites (Fig. 6A) e separadamente (Figs. 6C ¢ E),
apresentam os padroes de distribuicdo com um enrique-
cimento em Ba, e empobrecimento em Sr, podendo su-
gerir que no emplacement para as duas suites ndo ocor-
reu contaminagdo crustal, visto que em nenhuma das
relacdes Rb/Ba das amostras os valores foram inferiores
a0,10.

O comportamento geral dos elementos terras
raras das suites em relagdo ao padrao adotado para o
condrito de Boynton (1984) apresentado para as duas
suites (Fig. 6B) evidencia padrdes com uma disposi¢ao
subparalela muito regular entre as suites separadamente
nas (Figs. 6D e F).

Revista Brasileira de Geociéncias, volume 39 (2), 2009

Observa-se para as amostras da SBIRB os dois
agrupamentos ja observados, o constituido pelas rochas
basicas apresentando valores no geral empobrecidos
em terras raras leves e pesadas e os das rochas inter-
mediarias mais enriquecidas nas terras raras leves e
pesadas, além de uma leve anomalia de Eu, resultado
de uma maior diferenciacdo destas rochas, sugerindo a
intensificagdo do processo de fracionamento do magma
inicial, através da remogao dos plagioclasios e enrique-
cimento de feldspato potassio.

Para as rochas da SBISC destacam-se o maior
empobrecimento em elementos terras raras pesadas e
fracas anomalias de Eu, sugerindo uma maior partici-
pacdo do plagioclasio e de minerais acessorios no con-
trole destes elementos.

Os valores dos elementos de terras raras da Su-
ite Basica Intrusiva Rio Branco (Fig. 6D), apresentam
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um padrao de distribui¢do total mais enriquecido em [La/
Yb=7,2],, leves anomalias negativas e positivas de Eu,
com [Ew/Eu*=0,86] € um padrdo de distribui¢do assimé-
trico e paralelo entre os litotipos, definido pelo valor de
Ce/Sm=3,16 em relagdo ao valor de Gd/Yb=0,24. Obser-
va-se 0 enriquecimento simétrico e continuo de elementos
terras raras e incremento de anomalias negativas de Eu na
medida em que a facies torna-se mais diferenciada.

Os valores dos elementos de terras raras da Su-
ite Basica Intrusiva Salto do Céu (Fig. 6F), apresentam
um padrao de distribui¢do dos elementos de terras raras
total empobrecido em [La/Yb=8,29], fracas anomalias
negativas de Eu, com [Ew/Eu*=0,92] e um padrdo com
fraca assimetria definida pelo valor de Ce/Sm=2,86 em
relacdo ao valor de Gd/Yb=0,22, demonstrando padrdes
assimétricos e paralelos.
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GEOCRONOLOGIA Os resultados isotopicos foram
obtidos a partir dos métodos Sm-Nd e U-Pb no Labora-
torio de Geocronologia da Universidade Federal de Bra-
silia e serdo associados aos dados isotopicos da literatura
para as discussoes. Os resultados obtidos, além dos da-
dos da literatura encontram-se enumerados na tabela 3.
As analises isotopicas das amostras submeti-
das a determinagdo através do método U/Pb conforme
apresentadas na (Tab. 2) definem idade para a facies
monzogranitos a quartzo monzonitos vermelhos escu-
ros rapakivis de (1403 £+ 0.6 Ma) e para a facies leuco-
monzogranitos vermelhos rapakivis idade de (1382 +
49 Ma), interpretadas como sendo as idades de crista-
lizagdo dos magmas félsicos que deram origem a Sui-
te Acida Intrusiva Rio Branco. As idades modelo T,
evidenciam um episodio de fracionamento do manto,
em torno de 1,80 — 1,73 Ga. Os valores negativos de
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€y de -0,1 a -1,0, sugerem a participacdo de material
crustal na formagao deste magma (Aratjo 2008).
Esta idade encontra-se concordante com os dados
U-Pb (Geraldes 2000), realizados nos granofiros da Suite In-
trusiva Rio Branco que indicaram idades de 1423 2 Ma.
Os resultados analiticos para a Suite Basica In-
trusiva Rio Branco (Tab. 2) indicam idade de cristali-
zagdo das rochas basicas de 1469 + 31 Ma, as idades
modelo T, evidenciam um episodio de fracionamento
do manto formado em torno de 1,86— 1,2 Ga e os valo-
res positivos dos litotipos estudados de g, . de +1,9 a
+8.,9, evidenciam que os protolitos intrusivos apresen-
tam uma assinatura isotopica juvenil de manto deriva-
do, e, portanto os valores de de £, distintos sugerem
uma evolucdo diferente desde a separacdo do manto,
quando comparado as félsicas (Geraldes et al. 2004).
Segundo Araujo ( 2008) o magmatismo bimo-
dal do batolito ¢ plenamente evidenciado a partir de dois
magmas, um de natureza basico gerado por derivagdo
mantélica e outro, de composi¢ao acido/intermediario
formado por processos de fusdo e participacdo de mate-
rial crustal, e através de processo de diferenciagdo mag-
matica, gerou-se as facies de composi¢des acida/interme-
diaria distintas, descartando o modelo de um complexo
estratiforme diferenciado proposto por Leite et al. 1985.
Quanto aos processos de extensos de hibridis-
mo definidos por Geraldes (2000), ressaltam-se pro-
cessos desta natureza restritos e que as ocorréncias de
monzogranitos a quartzo-monzonitos rapakivi verme-
lhos com matriz mais escura, identificadas no interior

do batoélito, constituem em uma facies inicial, menos
diferenciada e de matriz mais rica em minerais mafi-
cos. Esta hipotese encontra-se reforcada pelas idades
apresentadas das amostras analisadas das facies da
Suite Acida Intrusiva Rio Branco.

Os primeiros dados geocronologicos pelo méto-
do Rb/Sr por Barros et al. (1982) de 1130 £ 72Ma e Ruiz
(1992) 1126 + 39Ma que consideram esta idade como o
periodo de cristalizagdo do magma rapakivi pertencen-
te ao Esteniano, justificativa esta embasada pelas razdes
iniciais elevadas de ¥Sr/*Sr, 0,708 e 0,7165, respectiva-
mente, que assinalam uma natureza crustal ou evoluida
para o magma parental, serd admitida a proposta de Ge-
raldes (2000) que ambas as idades representariam prova-
velmente o resultado da atividade hidrotermal que afetou
as rochas da Suite Rio Branco, ja que estas rochas ndo se
apresentam afetadas pelo metamorfismo regional.

Os resultados referentes a sistematica U/Pb en-
contram-se na (Tab. 4) e na (Fig. 7) para as rochas da
Suite Basica Intrusiva Salto do Céu apresentam idade
de 808 + 620 Ma para cristalizacdo do magma basico
(Arafjo 2008). As idades modelo T, evidenciam um
episodio de fracionamento do manto, em torno de 1,7
Ga. O valor positivo de &, de (+ 2,61), evidencia que
os protolitos destas rochas apresentam uma assinatura
isotOpica tipica de materiais derivados do manto.

Os resultados K-Ar apresentados na (Tab. 4)
obtidos em plagioclasio dos diabasios e microgabros
da Suite Salto do Céu, indicam um episddio de resfria-
mento das soleiras maficas, entre 1015 Ma a 875 Ma.

Tabela 3 - Sintese do acervo de dados isotopicos para as rochas do Batolito Rapakivi Rio Branco e da Suite
Basica Intrusiva Salto do Céu. Material datado: (RT) rocha total, (Pl) plagioclasio, (Zrn) zircdo, (Tti) titanita.

_ U-Pb Rb-Sr Sm-Nd K-Ar
Unidades Referéncias 87
Litoestratigraficas Idade Idade Sr 8(/ T c e Idade
(Ma) (Ma) Sr 6 DM Nd(0) Nd(t) (Ma)
Rio Branco Hama (1976) in (PI) 100616
Ruiz (2005) (RT)1450+20
Barros et al. (1982) (RT)
(félsica) 1130+72 0,708
G (RT) 875+21
Tupo P1) 878+10
Rio Branco Barros et 2.11. (1982) EPI; 930L14
(bsica) (P1) 960421
) Saes & Leite (1993) (RT) 0.7165
Suite (félsica) in Ruiz (2005) 1126+39 ’
Intrusiva
Rio Branco Saes & Leite (1993)
(basica) in Ruiz (2005) (P) 1015£17
Al\élia;i%)rr;altglzrsrilgo Geraldes et al. (2004) (Zrn) 1.8 -14.8 -0.1
Rio Branco C.omp]exo (Granofiro) 1423402 1.9 -15.2 -1.0
Rio Branco Geraldes et al. (2004) (Zm) 12 83 | +8.9
(Gabro) 1469+31 1.8 -10.0 +1.9
Batolito Aratjo (2008)
Rapakivi (Suite Acida Intrusiva (Zrn)
Rio Branco Rio Branco) 140306 1.9 -163 -L7
Magmatismo Aratjo (2008) (Tti)
Basico Salto do (Suite Basica Intrusiva
- +
Céu Salto do Céu) 808 1.7 6,2 2,6
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Figura 7 - Diagrama concordia de amostra da Suite Basica

Intrusiva Salto do Céu.

Tabela 4 - Resultados Sm-Nd e U/Pb para rochas da Suite Basica Intrusiva Salto do Céu.

. Sm 4ISm/ 9Nd/ T U/Pb
Ne. Campo (ppm) Nd ppm) 14N d 14N d €Nd(0) me Nd (é):) €(II)M) Ma)* € Nd (T)
Salto do Céu Ssc28 8,762 47,829 0,1107 0,511863 -6,25 -0,44 1,74 4,02 808,0 +2,61

Esses resultados geocronologicos posicionam
esse evento magmatico de natureza basica, como um re-
gistro geologico de um evento extensional, provavelmente
relacionado aos mecanismos de colapso orogénico asso-
ciado a evolug@o do cinturdo Orogénico Sunsas-Aguapei.

Esta idade colabora com as feicdes de campo de
que estas rochas basicas tratam-se de um grande sills e lo-
calmente diques mais jovens, muitas vezes em contato dire-
to com as rochas da Suite Bésica Intrusiva Rio Branco.

CONCLUSOES Quanto a associacio basica com
ampla area de ocorréncia na regido de Rio Branco foi
possivel a identificacdo de dois eventos basicos dispos-
tos lateralmente, mas independentes.

A mais antiga, encontra-se associada ao Batolito
Rapakivi Rio Branco e ¢ constituida pelas rochas basicas/
intermediarias denominadas de Suite Intrusiva Basica Rio
Branco composta por gabros a quartzo grabros e monzo-
dioritos a quartzo dioritos apresentando uma distribui¢ao
descontinua e localizada nas bordas da Suite Intrusiva Aci-
da Rio Branco de expressdo areal dominante do batolito.

O magmatismo Rio Branco ¢ constituido a partir

de dois magmas distintos de composi¢do basica e acida
e representa um evento magmatico de transi¢ao entre os
tipos [ e A, pds-orogénico a anorogénico. O evento mag-
matico de natureza basico/intermediario é gerado por de-
rivagdo mantélica e € constituido por basaltos alcalinos
gerado em ambiente intraplaca, apresentando idades de
cristalizacdo de 1469 Ma e o evento acido/intermediario
apresenta idade de 1403 Ma, sendo relacionados ao final
do evento colisional da Orogenia Cachoeirinha.

O magmatismo da Suite Basica Intrusiva Salto
do Céu ¢ composto por litotipos basicos hipoabissais
mais jovens e de maior abrangéncia na regido e sdo
constituidos por diabasios e microgabros que se distri-
buem na forma de diques e de grandes sills concordante-
mente aos estratos do Grupo Aguapei. Sao constituidos
por basaltos alcalinos formados em ambiente intraplaca
com idade de resfriamento/cristalizagao de 808 Ma e
caracterizam um evento extensional, provavelmente
relacionado aos mecanismos de colapso orogénico na
evolucdo do cinturdo Orogénico Sunsas-Aguapei.
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