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RESUMO

O Calabar, localizado entre varios bairros nobres no centro de Salvador foi, ao longo dos ultimos
30-40 anos, umas das areas que recebeu varios projetos de experimentacdo e implantacéo de
infraestruturas urbanas com foco na area de saneamento bésico.

Por conta das mudancas governamentais 0s projetos executados ndo receberam a manutencéo
correta e por isso, atualmente, encontram-se em estado deteriorado, ndo atendendo mais aos
requisitos de funcionamento, piorando, notavelmente, a qualidade de vida dos moradores da
area. Este trabalho apresenta uma proposta de solucéo vidvel para implantacdo de um Projeto
Piloto de Drenagem no Calabar.

Durante o percurso da “Residéncia em Arquitetura, Urbanismo e Engenharia” foi possivel entrar
em contato com a realidade da comunidade e ter conhecimento das criticidades locais, em
especial em relacdo as questdes do saneamento basico.

O autor estudou, durante as atividades de campo, 0s projetos e 0s sistemas de saneamento
existentes, realizando um cuidadoso diagnéstico local. O objetivo inicial era de realizar um projeto
gque abrangesse o sistema de drenagem com o sistema de esgoto, porém, por falta de dados e
informagdes, néo foi possivel fazer essa compatibilizac&o.

Por essa razao foi feito um estudo de drenagem e manejo das aguas pluviais adaptadas ao local,
exequivel com a méao-de-obra local e com técnicas atuais, pensando inclusive na forma de
implantacdo do canteiro, a mobilizagdo dos materiais e a integragdo com o tecido habitacional
existente. Essas informacdes ainda precisam ser detalhadas e verificadas nas etapas sucessivas
de projeto.

E importante considerar que, para o sucesso de qualquer solucéo, é fundamental a cooperacéo
de todos os entes envolvidos: o publico, para a execucao, e a comunidade para manutencéo.

Palavras-chave: Salvador, Calabar, saneamento basico, drenagem



ABSTRACT

The Calabar, located in the center of Salvador amongst many rich neighborhoods, has been
exploited over the last 30-40 years testing some urban infrastructures systems with focus on basic
sanitation.

Given many changes in the composition of the government, no executed project received the
correct maintenance. Therefore, they are in bad conditions worsening, notably, the quality of life
of residents. This study proposes a viable solution for the implantation of a storm water
management in the slum of Cabalar.

During the course of "“Residéncia em Arquitetura, Urbanismo e Engenharia", the author got in
contact with the reality of the Calabar, knowing some critical elements of the community especially
related to the basic sanitation.

The author studied, during six months of field activities, some projects amongst all the existing
sanitation systems, doing a careful local diagnosis. The initial goal was to carry out a project
covering the drainage system to the sewer system but, due to the lack of data and information, it
was impossible to carry forward the research.

For this reason, the author studied a drainage system in order to manage the flow of rainwater,
keeping into consideration the characteristics of the area. The system aims to be realized with
current techniques and local labor force.

The project considered the site implantation, the mobilization of materials and the integration with
existing housing texture. The above conditions should be detailed and verified at further stages
of the project.

The cooperation of all entities involved is crucial for the realization of the project: the public, for
the execution, and the community for daily maintenance.

Key words: Salvador, Calabar, basic sanitation, drainage system
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2. Area, comunidade e termo de cooperacgéo

iv.

Nome do bairro e localidade

O Calabar é uma comunidade localizada na area da Federacdo e € constituida de uma
populagédo de classe baixa. Segundo Cid Teixeira (2012) os escravos negros, trazidos
da cidade nigeriana de Kalabari, fundaram o Quilombo dos Kalabari. Localizado entre
algumas regifes nobres de Salvador, o Quilombo virou favela, iniciando uma situacao
‘marginal’ dos moradores. A partir da década de 60, momento de grande éxodo e de
consequente favelizagdo, o estado tentou de desapropriar a area, ndo obtendo sucesso.

Nome das Associacfes Parceiras e Personalidade Juridica

“Associacao ldeologia Calabar’ e “Grupo de Mulheres do Calabar’ que atuam na
Biblioteca Comunitaria do Calabar (doravante BCC).

Endereco completo e Telefone/E-mail/ Website/ Blog

Rua Nova do Calabar, s/n, Calabar - Prédio do Provida
Tel: (71) 8711-7664 e (71) 9331-6078 - Justina Santana
E-mail: bilbiotecadocalabar@yahoo.com.br

Blog: http://bibliotecadocalabar.blogspot.com.br/

Nome e funcao do representante legal e principais liderangas para contato

Presidente: Rodrigo Rocha Pita (Rodrigo Calabar)
Vice-Presidente: Rosana Oliveira

Conselheira Fiscal: Justina Santana da Silva
Contato: 87238665 (Rodrigo)

E-mail: rodrigocalabar@yahoo.com.br

3. Descricdo da area, problemaética e justificativa para a proposta de assisténcia técnica

Aproximagédo do grupo com a comunidade, breve historico, conquistas da
comunidade e descri¢cdo das probleméticas demandas encontradas

O desenvolvimento do trabalho no campo iniciou-se com o contato com as liderangas
locais para insercdo do grupo que iria trabalhar na area, em abril de 2014.%. O objetivo
era conhecer o territério para obter informacdes que ajudassem e viabilizassem o
desenvolvimento dos projetos indivuduais. O primeiro contato foi através da Sra. Justina
Santana, membro da “Associagao ldeologia Calabar” e do “Grupo de Mulheres do
Calabar”, que se disponibilizou durante as visitas e facilitou a aceitagédo dos residentes
dentro da comunidade.

Em um primeiro momento, foram propostas reuniées na Biblioteca Comunitaria do
Calabar, como forma de aproximagdo e interagdo entre a equipe e a comunidade. No
entanto, essa estratégia nao surtiu o resultado desejado tanto em numero de pessoas
tanto em qualidade do contato. Umas das razdes principais desse insucesso foi a relativa
boa qualidade de vida dos moradores comparada com outras comunidades carentes em
Salvador. A comunidade, nos Gltimos anos, recebeu varias intervencdes superficiais que
melhoraram temporariamente a situacdo local. Outra razdo da indisponibilidade foi
devido a um historico da presenca de diversas das instituices de ensino, em especial a

1 O grupo do Calabar foi formado por cinco residentes que atuaram em um primeiro momento em conjunto, com o
intuito de conhecer o territorio, aproximar-se da comunidade e realizar um diagndstico preliminar para a defini¢éo
dos trabalhos individuais.


http://bibliotecadocalabar.blogspot.com.br/

Universidade Federal da Bahia, que realizaram nesta area diversas pesquisas, sem
deixar um efetivo ‘retorno’ para a comunidade, gerando uma certa descrenca na acéo
institucional da UFBA.

Dessa maneira foi fundamental mudar a forma de aproximagéo, a partir do entendimento
e aceitacdo da presenca da equipe pelos membros da comunidade. A nova estratégia
criada foi o Consultério de Arquitetura e Engenharia — CAE (ANEXO 1) com o propdsito
de prestar Assisténcia Técnica em relacdo a problemas e patologias nas habitacdes
(infiltracdes, umidade), pequenas reformas, construgdo, manutengdo, prevengéo e
regularizacéo de habitacdes da populacdo do Calabar. O CAE atendeu varios moradores
que para ali se dirigiram por livre iniciativa, buscando informacfes e apoio para
melhoramento de suas casas.

Além de promover a aproximacdo entre Residentes e Comunidade, o CAE funcionou
como forma de reconhecimento do territério em questdo, uma vez que, acompanhados
pelos préprios moradores, os residentes percorreram diversas ruas, becos e escadarias
conhecendo assim, as criticidades e potencialidades da area.

Foram diagnosticadas e analisadas as demandas e a qualidade dos espacos coletivos,
das habitacdes, das infraestruturas (saneamento basico, drenagem e areas de risco), da
legislacao especifica para a localidade.

Razbes pelas quais a entidade ou proponentes enfocou a problematica

No final da década de 70 as comunidades do Calabar e do Alto das Pombas fizeram
parte de uma politica de saneamento basico promovida pelo governo de Mario Kertész.
Neste periodo foi criado um grupo formado por engenheiros e arquitetos liderados pelo
Eng. Robério Bezerra e pelo Arq. Jodo da Gama Filgueiras Lima, o Lelé.

O objetivo era realizar estudos e projetos de melhorias de saneamento basico nos bairros
carentes da cidade de Salvador. Esse projeto foi implementado e, dessa forma, foi
executado um sistema que juntava, em um Unico elemento, o sistema de drenagem e de
locomocdo (escadas e rampas) para os moradores do Calabar. Esses elementos,
chamados de “sistema de rampas e escadarias drenantes”, foi implantado em varios
bairros da capital baiana, entre os eles o Calabar.

O resultado inicial foi considerado 6timo; mas, em um curto tempo, por falta da correta
manutencao prevista no projeto, passou a ser obsoleto e ineficiente prejudicando assim
a salubridade local. Por essa razéo, algum tempo depois, a Prefeitura de Salvador tentou
recuperar as escadarias, com obras superficiais que ndo chegaram resolver
completamente os problemas. As galerias comecaram a entupir, ndo permitindo a
drenagem das aguas pluviais e os moradores, tentando encontrar uma solugdo
provisoria, removeram as placas. Em alguns casos foram feitos, na pavimentagéo,
alguns furos para canalizar as aguas.

A problemética, relativa ao saneamento basico do local, revelou-se importante logo
durante a primeira visita no campo no dia 02/02/2014, quando uma forte chuva de quase
5 minutos, comum na cidade de Salvador, alagou praticamente todo o bairro. O sistema
ineficiente ou ausente e as bocas de lobos entupidas revelaram uma grande falha do
sistema de drenagem.

Em seguida foram feitas pesquisas sobre a problematica e ressaltou-se a total auséncia
do cadastramento de sistema de drenagem e de esgoto do local, o que evidenciou a
importancia e a necessidade de estudos que pudessem melhorar a situacao atual.

A complementaridade e sinergia com outros atores envolvidos
Ressalta-se a grande importancia na integracdo com a equipe que abordou o Calabar e

outros profissionais de formacao multidisciplinar, pertencente a empresas e 6rgaos
publicos, além da ativa participacdo da comunidade.
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Entre os estudantes da Residéncia em Arquitetura, Urbanismo e Engenharia - RAUE -,
quatro arquitetos, com foco em diferentes areas, e o autor, engenheiro civil — arquiteto
compuseram a equipe que atuou na comunidade do Calabar.

Considerados os diferentes eixos, foi importante a integracdo e a cumplicidade no
desenvolvimento do trabalho de campo e na elaboracéo, entre os varios membros, das
propostas de projetos. Dessa forma, foi possivel a producao de propostas que pudessem
melhorar a situagdo do local e que abrangessem problematicas técnicas, sociais e
legislativas diferenciadas. ; * 2
A disponibilidade completa das
liderancas locais, principalmente
da Sra. Justina Santana, foi um
fator fundamental para alcancar
resultados finais de projeto.
Gragas a esse apoio,
fundamental para a seguranca
dos residentes, foi possivel atuar

=
v

e conhecer, visualmente e i S
através entrevistas, as
probleméaticas do local. Foi

disponibilizada a BCC como

base de apoio que favoreceu a
integragdo com 0s moradores
que, em um curto espago de

y LEGENDA
1 I USO COMERCIAL

: SO MISTO
§ B ESCOLA MUNICIPAL

tempo, comecaram A yEEEENSINO FUNDAMENTAL <&
reconhecer a equipe do RAUE ,™=rosiomepico
~ . i I BASE COMUNITARIA
para as prestagcfes servidas NO i mmcyiros
CAE. ::-LAVANDERIACOMUNIIARIA > 2 @“i -
1 AREAs LAZER S} by

Diagnésticos, resultados
preliminares e contexto para
delimitacéo da proposta
(Informagbes sobre populacdo, localizagéo, area ocupada, densidades, caracteristicas
Socioeconbmicas, histéricas, culturais, conflitos etc.).
Hoje, a area do Calabar constitui-se em Zona Especial de Interesse Social do tipo | (ZEIS
1), segundo o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano 2008 (PDDU). No entanto, a area
ainda nao foi regularizada com a legislacao urbanistica especifica. O Calabar ja possui
equipamentos publicos e
comunitarios, como escolas,
posto de saude, biblioteca,
centro comunitario, dentre
outros, mas ainda nao
conseguem atender
satisfatoriamente em namero e
gualidade a todos 0s
moradores, como pode ser visto
na figura 1, ao lado.

e —
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Figura 1 - Mapa de Uso

E habitada por
. . Sinopse do Censo 2010 - Média de Sinopse do Censo 2010 - Densidade
aproximadamente 20 mil Moradores por Domicilo Ocupado Demogrica Proimiar
pessoas, incluido o Calabar e Aol
Alto das Pombas, em mais de —————
5.300 domicilios (IBGE, 2000). - | o
O bairro faz limite com os | R =:;ij;:j:j:jfj
bairros de Ondina, Barra e Elsas — J———— |

Forte: G, Sncpse por Seiores. Cense 2010,

Federacdo e possui duas
entradas carrocaveis, uma na

Figura 2 - Media Moradores por domicilio e Densidade
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Av. Centendrio e uma outra no bairro de Ondina, mais outros acessos para pedestres
atraveés varias escadarias. Em seu perimetro, faz fronteira com o Cemitério Campo Santo,
ao norte; e com a Universidade Federal da Bahia ao sul.

A localidade apresenta alta densidade comparada com o seu entorno, embora as
edificacdes, na sua grande maioria, ndo ultrapassem o namero de trés pavimentos. Uma
razao para essa alta densidade € a reduzida quantidade de espacos publicos assim com
a grande quantidade de moradores por domicilio, conforme figura 2, acima.

Esses dados estdo confirmados no “Diagndstico Socioambiental Do Calabar” que se
constata que “.. das residéncias pesquisadas da comunidade, 43% abrigam familias de
2 a 3 pessoas e 39,3% familias de 4 a 5 pessoas. Apenas 5,6% dos moradores moram
sozinhos.”(Diagnéstico Socioambiental Do Calabar, 2014).

A comunidade esta situada em um vale por onde passa um riacho totalmente canalizado.
As diferencas de cotas, com até 40m de desnivel, causam dificuldades de acessibilidade
e, por essa razdo, somente através rampas € possivel a ligacdo com os bairros vizinhos.

DECLIVIDADE e . ..T?POGRAFI Em Situagéo de
r(\\) / chuva, recebe as
aguas das
: wy cumeadas
' localizadas ao redor,
onde se situa
também a
comunidade do Alto
das Pombas e outros
bairros nobres. Essa
relacdo “monte-vale”
se reflete também
nos aspectos
econdmicos, de
saneamento basico
e infraestruturas,
conforme figura 3,
ao lado.
As declividades encontradas no territério, mesmo as mais criticas, localizadas nas
proximidades do Cemitério e na regido limite entre as comunidades Calabar- Alto das
Pombas, ndo se constituiram impedimento para a ocupacgdo informal. Todavia, 0
adensamento e a precariedade das estruturas construtivas causam situagdes de risco
para as habitacGes ali localizadas.
A economia da comunidade é movimentada pelo comércio local, composto pelos diversos
tipos de produtos e servicos: bares, restaurantes de comida caseira, mercadinhos,
padarias, marcenarias, copiadoras, barracas de frutas, veterinarios e venda de passaros,
bancas de peixe, cooperativa de artesanato e costura, entre outros.
As lojas de roupas feminina e as oficinas dos ambulantes tém o apoio do “Programa Vida
Melhor” que acompanha e qualifica esses pequenos empreendedores.
Além disso, considerando a localizagdo da comunidade, situado em uma regido central
da cidade e cercado de varios bairros nobres, grande parte
dos moradores presta servicos aos bairros adjacentes.
A religiosidade da populacdo é expressa através da presenca de varias igrejas
evangélicas (Igreja Batista Monte Sido, Igreja do Evangelho Quadrangular, Igreja Deus
Conosco e Igreja Universal do Reino de Deus), grupo espirita e o candomblé 11é Axé Eja
Omi.

- 10-15% 15-20% 20-30% 30-40% -

Figura 3 - Mapa de declividade e de topografia

20m 30m 40m 50m 60m
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4. Pesquisas, oficinas e metodologias na definicdo da proposta de assisténcia técnica

i.  Meios e processos adotados para a proposta coletiva do grupo com a comunidade

Em um primeiro momento, a estratégia do grupo que atuou no Calabar foi a realizacdo
de oficinas tematicas como meio de aproximacdo com a comunidade. No entanto, essas

s

oficinas ndo tiveram o publico esperado, isto é, a comunidade ndo compareceu,
demonstrando a ineficiéncia do método para o que se desejava. Foi realizada apenas
uma Unica oficina? “Direito a Cidade” onde foram enfrentados argumentos quais: Reforma
Urbana, PDDU e ZEIS I. Os moradores que compareceram expressaram as davidas e
participaram dando opinido na dindmica final, que colheu informac8es importantes para
o desenvolvimento dos projetos dos Residentes.

Figura 4, 5, 6 - Equipe do CAE reunida na
BCC

Por conta dos insucessos das oficinas foi montado o
CAE - Consultério de Arquitetura e Engenharia - do
Calabar, meio através o qual a equipe respondeu as
demandas da comunidade ao mesmo tempo em que
teve oportunidade de conhecer melhor o territério a ser
estudado.

Duas vezes por semana, em geral nas quartas e
sextas-feiras, das 09:00h as 12:00h, os membros da
equipe recebiam na BCC os moradores que tivessem
algum problema ou patologia em suas casas, 0s que
gueriam ampliar ou construir suas habitagbes. Com a
ajuda de uma assistente social foi elaborada um ficha-
triagem social que continha os dados pessoais, sociais,
econdmicos e a demanda de cada morador (conforme
figuras 4, 5, 6, ao lado).

Através essa ficha, preenchida pelos bolsistas da
FAUFBA, o morador ia ser direcionado, a depender da
problematica, a um membro da equipe. Durante a
entrevista, cada profissional verificava se, com as
informacdes recebidas, podia emitir um parecer ou, nos
casos mais complicados, agendava uma visita para
esclarecer as duvidas. Cada morador recebido, ao fim
de todo o processo, recebeu um relatério técnico com
dicas e orientacdes de como proceder. Em alguns
casos, considerada a situacdo de alto risco, 0s
residentes recusavam o atendimento e , caso fosse
possivel, encaminhava o morador para 0s 6rgaos
competentes na cidade.

Apos seis meses de atendimentos no CAE, ressalta-se
a necessidade de organizar uma oficina sobre os
problemas mais recorrentes que foram observados ao
longo dos meses e as possiveis solucdes aos
problemas mais recorrentes.

ii.  Os resultados obtidos para a definicdo dos projetos especificos

Especificamente sobre o projeto de drenagem, foco deste trabalho, os resultados obtidos
podem ser divididos entre uma analise objetiva feita através uma pesquisa bibliogréafica e
uma analise subjetiva feita no campo pelo préprio autor.

22 Essa oficina foi realizada praticamente ao final do trabalho de campo.
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a) Analise Objetiva

Para a andlise e o desenvolvimento foi necessario fazer uma avaliagcdo macro, relativa a
comunidade do Calabar, sobre os elementos que compdem a matéria do saneamento
basico:

e Agua;

o Estagbes de tratamento de agua;
o Sistema de Abastecimento;
o Sistema de captacéo;

Foi de grande importancia
considerar o sistema hidrico e a
bacia hidrografica do territorio. O
Calabar pertence, juntamente
com os bairros do Canela, Barra
e Graca, a bacia do Rio dos
Seixos que significa “pedras
roladas”. O rio, cuja nascente
esta localizada no Vale do
Canela, é de pequeno porte,
ampliando-se em  periodos
chuvosos. Ao longo do seu
percurso passa por varias areas
urbanizadas, de classe alta e
baixa e, por essa razdo as
marcas da antropizagdo estdo
bem evidentes, embora o rio
encontre-se totalmente
encapsulado (conforme figuras 7,
ao lado).

Figura 7 - Localizacéo Bacia do Rio dos Seixos

Através o diagnoéstico da bacia do Rio dos Seixos € possivel obter a andlise da qualidade
das aguas em 05 (cinco) esta¢des ao longo da Bacia.

”...A poluigdo e mesmo a contaminag¢do dos rios por esgotos urbanos e drenagem de
aguas pluviais tem como caracteristica o aporte de elevadas quantidades de
microrganismos patogénicos, provavelmente presentes nos esgotos, acarretando
impactos ambientais e problemas a saude publica. Dentre esses organismos, as bactérias
do tipo Coliformes Termotolerantes séo indicadoras da presenca de esgotos sanitarios e,
consequentemente, da possivel presenca de patdgenos nas &aguas, sendo bastante
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utilizada em monitorizacdo de qualidade de &aguas... (O Caminho Das Aguas em
Salvador, 2010).
PARAMETRO BAR 0l BAR 02 BAR 03 BAR 05 BAR 05
Tipo de : ; : x Residencial Residencial Residencial
= Residencial Residencial : : :
ocupacio Comercial Comercial Comercial
Estado do Encapsulado Encapsulado Encapsulado Encapsulado Encapsulado
leito parcialmente totalmente. totalmente. totalmente. totalmente.
,Odor da borte dg Médio Leve Leve Leve
| agua esgoto
Transparéncia Muito Muito Muito Muito Muito
| escura escura escura escura escura
Fluxo da 75% 75% 75% 75% 75%
igua do leito do leito do leito do leito do leito
Tipo de Antropizado Antropizado Antropizado Antropizado Antropizado
fundo com pouco lixo | com entulho com pouco lixo com pouco lixo com pouco lixo

Figura 8 - Dados levantado ao longo do Rio do Seixos

Em geral, no ponto de amostra BAR02, proximo a entrada do Calabar pela Av. Centenério
€ importante ressaltar os maiores valores de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e
a maior presenca de Coliformes Termotolerantes. Elementos que indicam a qualidade
ruim das aguas emitidas do Calabar no Rio dos Seixos.

Da o} “Diagndstico
Socioambiental do Calabar”
ressalta-se as falhas dos
elementos de captacdo das
aguas pluviais. Segundo a
opinido  dos  moradores
(conforme figuras 9, ao lado).

BUEIROS/ BOCAS DE LOBO:

“..foi perguntado sobre o a7y  60,0%
funcionamento dos PG 0
bueiros/bocas de lobo e o 4"‘\1;/:
grafico abaixo mostra que Estiio T
15,3% afirmam que todos sempreA'gU”SEStao Todos
estdo sempre entupidos, 60% funcionando SSMP™®  entopem
dizem que alguns bueiros da entupidos . 1ore

comunidade estdo sempre
entupidos, enquanto 24,7%
afirmam que estdo sempre
funcionando.” (Diagnéstico
Socioambiental Do Calabar, 2014).

Figura 3 — Estado das bocas de lobos no Calabar

Através desses dados é possivel constatar o déficit do sistema de manejo das aguas
pluviais dentro a comunidade do Calabar e quanto essas falhas influenciem na qualidade
dos rios ao redor. Esses dados sdo comprovados também por uma pesquisa do Prof.
Moraes que evidencia que “..para o abastecimento de agua as analises das amostras da
agua distribuida pela EMBASA demonstraram conformidade com os padrbes
bacteriologicos de potabilidade da agua, definidos pela Ministério da Saude. Porém, a
existéncia de diversos trechos de vias cuja rede de agua representava-se exposta e em
contato com esgoto a céu aberto, indicou que o sistema esté vulneravel a contaminacao
da agua quando da ocorréncia de alguma interrupgdo no fornecimento de agua...” (L.R.S.
MORAES, 2006).
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e Manejo de residuos sélidos;

o Tratamento e destinacao de residuos industriais (liquidos e sélidos);

o Tratamento/disposicéo de residuos especiais tais como: de agroquimicos
e suas embalagens usadas e de servi¢o de salde, entre outros;

o Tratamento e destinacdo de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles
provenientes de fossas;

N&o existe um sistema de coleta de lixo no bairro. Os moradores precisam levar o
préprio material até os principais pontos de coleta localizados na Av. Centenario,
na Rua Ranulfo de Oliveira e no Alto das Pombas. A disténcia desses pontos das
habitacbes favorece o depédsito do lixo nas laterais das vielas atraindo varios
animais e mau cheiro.

Segundo 0

“Diagndstico QUANDO VOCE DESCARTA
Socioambiental Do

Calabar (conforme SEU LIXO:
figuras 1Q, ao lado) 91,9%

“..91% afirmaram que

depositam o lixo no l 6,5%

contéiner, 6,5% g
aguardam o agente de -
limpeza recolher, e Vocgleva . I
1,6% depositam o lixo até o aguarda o Vocé joga
em quglquer ponto da contéiner agente de em
comunidade.” (Fonte: limpeza  dualauer
Diagndstico ponto
Socioambiental Do — :

Calabar, 2014). Figura 10 - Estado da coleta do lixo no Calabar

Dos dados acima evidenciam-se que a maior parte do volume do lixo, sacos e
entulhos sé@o levados até containers de coleta coletiva. Porém encontra-se
facilmente, ao longo das vielas, varias latas e copos que criam entupimento no
sistema de drenagem existente.

e Esgotamento sanitario;

Interceptores, emissarios;

Rede coletora;

Estacao elevatoria;

Estacdo de tratamento de esgoto;

O O O O

Segundo os dados e as informacgfes fornecidas pela EMBASA a rede de esgoto, no
Calabar e o Alto das Pombas, é dividida, por razdes logisticas, em “convencional”’ e
“condominial”.

e Convencional: rede que respeita os padrdes estabelecidos da EMBASA e que
deveria receber uma manutencgéo constante efetuada pelo préprio 6rgéo.

e Condominial: rede de menor porte e com galerias de diametro de até 100mm,
usufruindo da servidao da casa do vizinho. A rede condominial é atualmente
implantada quando, por véarias razdes, ndo € possivel realizar a rede
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convencional. Nessa situacdo vem eleito um sindico, responsavel de realizar
a manutencdo da rede de um conjunto de lotes. Esse “trabalho” devia ser
remunerado pela mesma EMBASA. Por falta de manutencao esse tipo de rede
n&o teve sucesso.

De acordo com “Diagnéstico

Socioambiental Do  Calabar’ REDE DE ESGOTO:
(conforme figuras 11, ao lado):
“..Segundo 84% dos ® Ha em todas as ruas

entrevistados, existe rede publica

de esgoto em todas as ruas do

bairro, enquanto 15% afirmam que N3o ha

h& apenas em algumas ruas e 1% 9
- - 15% 1%

afirma que ndo ha rede de esgotos

na comunidade.” (Diagndstico ‘
Socioambiental Do  Calabar, ~
2014).

84%

H4 somente em algumas ruas

Figura 11 - Estado da rede de esgoto no Calabar

Dos dados acima evidenciam que a comunidade do Calabar encontra-se servida da rede
esgoto, porém a qualidade conforme dados analisados do Prof. Moraes “..A rede...de
esgoto sanitario implantadas no local encontram-se em estado precéario de conservacao
e, em muitos trechos de vias, as estruturas encontravam-se danificadas.” (L.R.S.
MORAES, 2006).

Por essa razdo o sistema ndo pode ser considerado satisfatorio para os padrbes
oferecidos da EMBASA.

b) Analise Subjetiva

Considerado a auséncia de documentagéo e de cadastro da rede de esgoto condominial,
foi necessario abandonar o objetivo de fazer uma compatibilizacao entre a rede de esgoto
existente e a implantacdo de uma nova rede de drenagem.

Por essa razdo o trabalho focou em uma proposta da rede de drenagem deixando, na
fase sucessiva de projeto executivo, a compatibilizacdo com a rede de esgoto.

Para conhecer a rede de drenagem atual foi necessario fazer um levantamento no campo
para entender o funcionamento da rede da mesma.

A rede executada no final da década de 70 nao consegue mais atender, de forma
satisfatoria, a populacdo. As escadarias e rampas drenantes foram concebidas para atuar
simultaneamente na coleta, na conducao das aguas pluviais e na conducao de pedestres,
favorecendo também a dissipacdo da energia cinética em excesso e reduzindo a
velocidade dos fluidos. Grande parte do sistema esta danificada e muitas placas foram
removidas pela propria populacdo. Atualmente, as galerias originais foram substituidas,
onde possivel, por galerias modelo “Ribloc” e bueiros em concreto pré-moldado para
captacdo das &guas de chuva. Os bueiros se encontram, em muitos casos, entupidos ou
guebrados, criando problemas logisticos aos pedestres.
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Além disso, foram

encontradas areas que se

ZOOM DI ESTUDO o~ > HHE
peITv apresentaram mais criticas
Ld

no norte e no sul do Calabar.
Nos ultimos 20-30 anos 0s
moradores comegaram
ocupar essas areas sem, na
época, terem acesso aos
servicos de infraestrutura de
saneamento basico
adequadas para receber
uma grande quantidade de
pessoas.

Na area a SUL encontram-
se problemas de encostas
LEGENDA ao longo do muro da UFBA.

LEGENDA

AREA COSTRUIDA €) encosTa No LargO do Camal’éo, até
—— ESCADAS &) DRENAGEM H H
N P ‘ & v marco 2014, ainda havia
A veLss A € sc0r0 uma area com riacho-esgoto
i a céu aberto
o  GRELHA ENTUPIDA "

S e A éarea a NORTE, onde

Figura 4 - Localizagao bocas de lobo  Figura 13 - Criticidades do Calabar  antigamente existia uma

horta comunitaria, € a mais

problematica. Os moradores encostaram as proprias casas na encosta do muro do

cemitério da Santa Casa da Misericérdia, causando varios problemas de deslizamento.

Além disso, é uma area onde ndo existe uma rede de drenagem (conforme figuras 12-13,
ao lado).

Através o diagnéstico feito no campo, foi possivel localizar uma area ao norte que
necessita um estudo e uma proposta de projeto de melhoria sanitaria com foco na
drenagem urbana e no manejo das aguas pluviais, adequando-se a proposta deste
trabalho.

5. Projeto proposto, abordagem conceitual e planejamento das préximas etapas
previstas para desenvolvimento e implantagdo do projeto

i. O objetivo geral

A area localizada pertence a uma pequena bacia de drenagem situada entre o bairro do
Alto das Pombas e o Calabar. Por raz6es morfolégicas é uma area que sofre muito em
momentos de chuva sendo que, a estrutura viaria presente, € a Unico elemento com
funcdo de locomocao dos pedestres e de sistemas de drenagem superficial.

Além disso, a area escolhida é caracterizada por um tecido habitacional consolidado com
vielas e becos muitos estreitos e com dificuldade de acesso para os moradores. Nao
existem calgadas e em caso de chuva intensa, por conta da auséncia do desenho da
pavimentacdo, as casas ficam alagadas, causando danos econémicos aos moradores
além do agravamento da salubridade dos locais internos.

Dessa forma, pelas caracteristicas da &rea com habitagBes consolidas ha anos propde-
se, na forma de anteprojeto, em um sistema de drenagem, baseado nos dados
disponiveis, que pudesse ser exequivel e com possibilidades de compatibilizagdo com o
sistema de esgoto existente na area.
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ii. Os objetivos especificos

O projeto proposto tem finalidade de dar solucbes técnicas de forma pratica e viavel
economicamente para resolver problemas de drenagem na area, melhorando a
salubridade local e evitando custos de reparos para a populacao.

Frequentemente pode-se observar, nesse territorio, solu¢cdes pontuais provisorias
implantadas pelos moradores para melhorar a qualidade da vida dentro as préprias
habitacbes e evitar 0s prejuizos. Em varios casos essas solugbes resolvem,
superficialmente, o problema, porém criam prejuizos aos vizinhos.

Considerando que a infraestrutura € ineficiente ou ausente, essa problematica sé pode
ser resolvida através um estudo de grande escala de todo o conjunto. A solugdo adotada,
na pequena bacia analisada, pode ser aplicada, a principio, ao territério todo com as
devidas adaptacdes aos diferentes locais.

iii.  Justificativa do projeto no &mbito da proposta geral coletiva, conceitos adotados

A equipe do RAUE decidiu atuar no Calabar conforme as demandas do territorio e as
habilidades de cada residente, com o objetivo de dar, em curto tempo, resultados efetivos
para a comunidade.

Dessa forma foram realizadas propostas:

e Melhorias habitacionais e dos espacos publicos:
o Habitar Calabar - ADELAIDE LUNA,;
o Comércio e Espago Coletivo no Calabar - THAIS SALES;
o Consultério de Arquitetura e Engenharia — um guia de implantacdo de
assisténcia técnica para ocupacoes informais - GABRIELA METZKER;

e Regulamentacéo legislativa:

o Diretrizes para ZEIS Calabar/Alto das Pombas — Construgéo do Plano de
Bairro -PAOLO PELLEGRINO;

e Melhoria das infraestruturas:

o Projeto Piloto de Drenagem no Calabar — uma proposta viavel para
implantacdo na a&rea—AUTOR,;

A equipe atuou em conjunto, um apoiando o outro, através das experiéncias e 0s
conhecimentos especificos de cada um. Dessa forma, através dos topicos enfrentados
tentou-se responder a demanda da populagéo e as criticidades do territério (conforme
figura 14, abaixo).
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PAOLO PELLEGRINO

W

Figura 154 - Areas de atuagéo da equipe do CAE

O projeto de drenagem enquadra-se na problemética de melhorias sanitarias das
infraestruturas, muito comum nas areas informais e carentes.

E um tipo de projeto que vai abranger o territdrio todo e, por essa raz&o, foi fundamental
a cooperacdo e integracdo do mesmo com as propostas de melhorias habitacionais
elaboradas pelos outros residentes.
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iv.  Definicdo de contetdo, programa, detalhamentos e outras definicbes do projeto

As decisBGes projetuais foram pautadas levando em consideracdo a viabilidade e
exequibilidade considerando a topografia, a acessibilidade das ferramentas e o0s
maquinarios utilizados para a execucédo de projetos dessa natureza.

Por essa razdo, antes mesmo da elaboracdo do projeto, foi escolhida uma micromaquina
escavadeira que pudesse facilmente passar nas vielas com o auxilio de um carinho de
mao e, dessa forma, agilizar as obras de escavagao.

Como consequéncia dessa escolha foi considerado 1,5m, maxima extensao do braco da
micro-escavadeira, limite de escavacao. (conforme figura 15 abaixo)

Além disso, essa pequena profundidade ndo podera interferir com as fundagfes das
casas adjacente causando rachaduras. Considerada a precedente experiéncia das
escadarias drenantes, 0 sistema pensado no projeto considera algumas ferramentas
preventivas de forma a facilitar a manutencao e limpeza do sistema.

ESPECIFICAGCOES TECNICAS - MINI ESCAVADEIRA SV08
(Fonte: http://www.yanmar.com.br)

Modelo YANMAR - SV08]
[CAPOTA, BORRACHA
PESO OPERACIONAL t kg 1065
|CABINE
PROFUNDIDADF MAX. DF FSCAVACAO mm | 1500
LARGURA DA MAQUINA mm (680 - 84|
LARGURA DA CONCHA mm 350

[CAPACIDADE DE LEVANTE (BRACO ESTENDIDO - SO8 CONSULT] kg 100

DIMENSOES
E

A B 3 D
mm_|1400 - 1500|1520 - 1620|1160 - 1260[2700 - 2730 2600 1220 |2750-2850/1950-2050, 1180 |
0 ! | I
) K L M N o P | o R
mm  |2200 - 2300| 180 -280 | 680 -840 180 130-230 | 230-310 540 330 140- 220

Figura 15 - Dados técnicos da micro escavadeira

Os pocos de visita estdo projetados para ter uma largura maxima de 0,80m, espaco
minimo para permitir a descida de um funcionario com um pequeno balde para remover
0s elementos que causaram entupimentos. As bocas de lobo, com grelhas metélicas a
elevado indice de vazédo, serdo equipadas com um balde perfurado para permitir a
retencdo dos materiais solidos e a descida dos fluidos.

A area considerada encontra-se entre Rua Teixera no Alto das Pombas e a Rua Baixa do
Bispo, sendo as duas respectivamente monte e vale desse micro sistema.

Considerada a morfologias e as caracteristicas da bacia analisada foi necessério, por
conta da presenca de pontos na mesma cota, dividir o mesmo em dois trechos para obter
um sistema de drenagem satisfatorio. Essa escolha foi também facilitada da presenca de
duas escadarias. Dessa forma, cada uma foi reelaborada e pensada para receber as
aguas de somente um dos trechos e transmiti-las a galeria principal presente na Rua
Baixa do Bispo, ligada diretamente ao Rio dos Seixos na Av. Centenario.

21



O primeiro trecho analisado situa-se ao longo do perimetro do Cemitério. Este espaco é
muito estreito, sendo que “sobrou” do espago remanescente das habitagcdes que nao se
encostaram ao muro do Cemitério. Esta “sobra” transformou-se em vielas muito estreitas,
muitas vezes permitindo apenas a passagem de pedestres.

O segundo trecho esté localizado em uma area muito densa com larguras das vielas de,
no maximo, 1,5m. A pavimentac¢do, composta da um lastro de concreto, é totalmente
impermeavel e ndo apresenta nenhum sistema de drenagem. Por essa razdo, em muitos
trechos, a entrada nas habitagbes € permitida somente através degraus que elevam o
nivel da casa.

Planta_ESCALA 1:20

Além disso, ao longo desse trecho, situa-se um talude com R
evidente possibilidade de deslizamentos, por conta de um I
corte realizado por um morador da area para Construgéo . a | o, [ A
da propria casa. "'.;.':‘:_Hﬂ. S0h i ﬂ].:.:'.‘_'z 22
Ak LI & & LG
680{ || I L]
Para as duas galerias foram adotadas tubulacées em PVC 1] =
de 200, 300 e 400mm de diametro. 5 B“ X
. . . ., , 0,80
Com o objetivo de fazer um projeto viavel e executavel b7 T 7
foram estudados . ..a.a escaaizo Corte B - B'_ESCALA 1:20
pogos de VISItaS e |.Pegias em concreto
bocas d e IO bos 2. pA‘;éc:otlid:{:‘:j;un(am-
adaptadas ao enco,
I I : 3. :\:: de assentam- . 0.80
Oca ' TJ—E-ZJ:“ - l;u’ff 4., Colclhéo granular = r'— = y = J—‘L'—]‘:':L
OS pOQOS de 3 e : . 4. [ compactado; = _4- g | --_‘;_ e
.. > = I 5 5.Camada de brita o ¥4 :': I J " R ]
visita, conforme, 1 — ST ng R
figuras 16, ao v ESI==" NN S e R N, N - = o
lado, s&o em e RS Il N =G —
. 30| | 177 S Sio m— [ L
alvenaria, para ser e izt =
V] argamassa; HH — [ —E:
modelados ‘ EQ__J ’_ = lO.EsEada tipo marin- ala " ‘ =
COﬂfOfme as S H".;W\?ﬁhli“g ”.:‘:C;E: em concreto = |"| = " =0
vielas, deixando o ..o com declvidade; & C g
. . 12.Coletor em PVC T
espaco para a ., , SOCT ¢ 000i0mm ‘
passagem de Uma ‘ |3'Fund;: emct;ncrcto
magro
Pessoa para fazer Figura 16 - Esquema dos pogos de visita
limpeza.
Planta_ESCALA 1:20 Corte A - A" ESCALA 1:20
» |. Pegdas em concreto
s v e rémoldado; '/
i \—‘ i H Z.E:rfziaode r‘;untam- ®/®/
. T — | €— [*‘ i ento; o5 — ®/ <~ 4
e - s 3. Areia de assentam- —I3 1 L1 JIIII B - - —
. | : ento; A R
38 0w L 2.1. 1% _ 4.Colchio  granular 4 G . !.]]U[U][lll q S
Sen mm | b RATHTA TR = = = v w8 compactado; S e iigm[u]l{* 5
v 5.Camada de brita . _}_ 18100}
At Ak ‘ i ly000g
% ” 6. Terreno; e
.‘ > ‘ '7 Gcr::;;lc metilica T o | -
& = 1% 1% 60x60cm; a8 ]
"N > 1 8. Parede em alvenar- [ il
~ L] =o ia 10x15x25 T | ]
o0t L v 9. Balde perfurado \

10.Coletor em PVC
de 200300400mm;

I 1.Fundo em concreto
magro

Figura 17 - Esquema das bocas de lobo

As bocas de lobos, conforme figura 17 acima, estdo concebidas da mesma maneira dos
pocos de visitas em alvenaria. A pavimentacdo, com declividade central, permite o
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afastamento das 4guas das habita¢des criando um canal central molhado e deixando,
dessa forma, as laterais secas.

Além disso pode ser inserido, nas bocas de lobos, um balde micro perfurado para permitir
a retencdo dos materiais solidos e a descida dos fluidos.

Essas duas solucbes sdo ambas simples, econbémicas e podem ser faciimente
implantadas no local.

v.  Subdivisdo e dimensionamento do sistema de drenagem
A rede de aguas pluviais € composta por galerias, bocas de lobo e poco de visita.

Para o dimensionamento da rede de aguas pluviais existem varios critérios a depender
do local:

e Tempo de concentragéao;

e Velocidade maxima e minima;

e Tipo de escoamento;

Para o céalculo do tempo de concentragdo total, em geral, tem que se considerar o tempo
de entrada com o tempo de trajeto dento o conduto no trecho em estudo:

Tc=Te+Tp

Tc=Tempo de concentragao;
Te= Tempo de entrada;
Tp= Tempo de percursos;

Para o tempo de concentragdo inicial foi considerado, sendo uma area urbanizada, 5
minutos. Considerada a natura do local e a presenca de lixo, esse valor pode ser
considerado maior.

Sob o ponto de vista do dimensionamento das galerias podem se aplicar dois métodos
para estimar a vazdo de projeto em funcdo da érea da bacia:

e Método racional para areas de até 2 km?
e Método do ideograma unitario para pareas acima de 2 km?

Sendo a area em exame uma pequena bacia de 18000 m2 foi considerado o primeiro
método.

As sucessivas etapas fundamentais utilizadas para o dimensionamento das galerias:

e Delimitac&o da bacia:
Fundamental para essa etapa é o conhecimento da topografia do territério. Nesse
projeto, ndo tendo disponivel uma equipe e as ferramentas necessarias para o
levantamento no campo, foram considerados os dados presentes na base SICAR
fornecida da Prefeitura de Salvador;

e Localizagdo das bocas de lobos e dos pogos de visitas:
Em geral o espacamento das bocas de lobos fica entre 40-60m porém,
considerada a intensidade de chuva do local e a impermeabilidade da
pavimentacao, foi considerada uma distancia minima de 15-20m.
Os pocgos de visita sao instalados nas mudancas de direcdo, de declividades, de
didmetro ou quando precisar de acesso para fazer manutencdo e limpeza, em
geral no maximo 100 metros;
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Mosaico:
Area de delimitac&o da bacia de contribuicio de cada poco de visita. A delimitacéo
dessas areas esta relacionada a topografia do local e as habitacdes;

Trecho:
Porcao entre dois pocos de visita. Os trechos foram numerados comecando do
elemento de montante até o elemento de jusante;

Extenséo da galeria:
Distancia entre dois pocos de visita;

Area:
A area relativa ao mosaico contribuinte a cada poc¢o de visita, junta-se a area total
correspondente a area local com a area presente a montante;

C - Runoff:
O coeficiente de escoamento superficial- Ruoff depende da caracteriza¢do do tipo
de solo e uso:

Zonas Valores de
C
Edificacdo muito densa: partes centrais densamente | 0,70 - 0,95
construidas de uma cidade com ruas e cal¢cadas
pavimentadas;

Edificacdo ndo muito densa: partes adjacentes ao centro, | 0,60 - 0,70
de menor densidade de habitacbes, mas com ruas e
calcadas pavimentadas;

Edificacdo com pouca superficie livre: partes residenciais | 0,50 - 0,60
com construcdes cerradas, ruas pavimentadas;
Edificacdo com muitas superficies livres: partes | 0,25 - 0,50
residenciais tipo cidade-jardim, ruas macadamizadas ou
pavimentadas;

Suburbios com alguma edificacdo: partes de arrabaldes | 0,10 - 0,25
com pequena densidade de construcoes;
Matas, paques e campos de esporte: partes rurais, areas | 0,05 - 0,20
verdes, superficies arborizadas, parques e campos de

esporte sem pavimentacao.
Tabela 1 - Valores de C, conforme as caracteristicas de urbanizac¢do da bacia. (Wilkem, 1978)

Considerado area densamente construida sem espacos verdes, foi considerado
um coeficiente de 0,90.

Tc - Tempo de concentragéo:

Tempo que uma gota de chuva demora para percorrer 0 ponto mais distante na
bacia até um determinado poco de visita.
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Intensidade pluviométrica (I):
A intensidade da precipitacdo foi obtida através a equacao de chuva de Salvador
por meio do trabalho de Pfafstetter (1982).

1065,66 x Tr”163
(t + 24)0743

imax =

Tr =Tempo de retorno - intervalo de tempo estimado de ocorréncia de um
determinado evento = 5 anos
t = tempo de concentracao

Vazéo Superficial:
Representa o volume de &agua que atravessa uma secao transversal ao
escoamento na unidade de tempo.

Qloc=CXixA

Qloc: vazao superficial local (m?/s)

C: coeficiente de escoamento superficial

i: intensidade de chuva (m/s)

A: area da bacia de contribuicdo local (m?)

A vazdo total € igual as vazbes afluentes ao PV ge chegam através de galerias.
Essa vazao é importante para o dimensionamento das galerias a junsante.

Diametro:
Foram considerados tubos de PVC para as galerias com didmetro de 200, 300 e
400 mm

Declividade do terreno no trecho:
E arazao entre a diferenga de cotas de montante e jusante, entre os PV’s, no nivel
da pavimentacao externa.

St_cm—cj
L

St: declividade do terreno no trecho;

cm: cota do terreno no PV a montante (m)
cj: cota do terreno no PV a jusante (m)

L: extenséo da galeria (m)
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Cotas inferiores da galeria:
Correspondem as cotas iniciais das tubulacdes.

Cim = cm — (rm + D)

Cim: cota inferior da galeria a montante (m);
cm: cota do terreno no PV a montante (m);
rm: recobrimento minimo (m);

D: didmetro (m)

Cij = cim — (Sg X L) st = &=
Cij: cota inferior da galeria a jusante (m);

Cim: cota inferior da galeria a montante (m);

L: extensdo do trecho (m);

Sg: declividade da galeria (m/m);

Profundidade da galeria:

Corresponde a soma do recobrimento mais o diametro da galeria. Foram usados

1,30 e 0,50 como valores maximo e minimo de recobrimento;

K — Constante:

Calculada em func¢éo do coeficiente de Manning do PVC, diametro e declividade.

8 -1

k=QxnxD3Sgz

k: constante;

8: angulo central (rad)

Q: vazao (m%/s);

n: coeficiente de Manning (m™” *s)
D: diametro (m);

Sg: declividade (m/m);

Angulo central da superficie livre (6):

0 = 5915,8k> + 5201,2k* + 1786,6k> + 298,89k2 + 32,113k + 1,1487

Relacao altura-diametro (h/D):
E a altura da lamina de agua-diametro:

53+ (1 e0s(3))

5=3 cos |5
Area molhada (A):

AZDZX(B—;enH)

V: velocidade de escoamentento (m/s);
Q: vazdo (m3/s);
A: area molhada (m?);
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Dessa forma foram preenchidas duas planilhas para cada trecho das duas galerias de
projeto com o objetivo de obter valores aceitaveis de Velocidade “V” e da relagao da altura

o Velocidade de escoamento (V):

V: velocidade de escoamentento (m/s);
Q: vazao (m%/s);
A: area molhada (m?);

e Tempo de percurso (tp):

tp: tempo de percurso (min);
L: extensdo da galeria (m);
V: velocidade de escoamentento (m/s);

da lamina de agua-diametro “h/D”.
Considerada morfologia do territorio foram adotados limites de:

Porém foram considerados aceitaveis valores abaixo e acima desses limites em partes
iniciais e finais das galerias devido a topografia e declividade muito elevada ou quase

o 0,75=sVz=27mis
e 0,0=h/D=0,85

nula em umas areas (conforme figura 18 abaixo).
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Figura 186 - Corte longitudinal e planilha da galeria de drenagem
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vi.  Estabilizac¢éo taludes

Em dias de chuva existe uma grande preocupag¢éo nas encostas onde existem habitacdes
autoconstruidas na cidade do Salvador.

Nessas situagdes de risco, além da chuva, que pode ser considerada um agravante,
existem outros fatores técnicos que influenciam na estabilidade dos terrenos. Grande
parte das habitacdes populares séo realizadas sem o devido acompanhamento técnico,
contando apenas com conhecimento acumulado e experiéncia dos moradores. Dessa
forma, podem gerar muitos problemas de estabilidade, quando construidas em areas de
encostas.

Ao longo da galeria mais extensa pode-se verificar uma construgdo de uma casa, em
andamento, localizada nas proximidades de um talude com 5,0m de altura e 68° de
inclinagdo. O proprietario do lote, para ‘aproveitar ao maximo a area, efetuou um corte
vertical no talude e construiu uma parede, de 2,90m de altura em alvenaria de bloco
ceramico, com dez centimetros de espessura de 15 cm de distancia do corte, com funcao
de contencgao (conforme figura 19 abaixo).

Na parte superior do talude existe uma viela com varias habita¢des, variando de um a
trés andares, sendo que a area é densamente habitada. A exposi¢do do solo e perda
natural da estruturacéo superficial conferida pelas raizes desenvolveu algumas erosées
devido ao impacto direto da chuva sobre o talude. Além disso, ndo existe guarda-corpo
ou parapeito para seguran¢a dos moradores que continuamente caminham ao longo da
viela.

A lateral direita é

composta por
construcoes que
avancaram

desordenadamente. Na
lateral esquerda

encontra-se uma escada
através da qual ¢é
permitido o0 acesso a
base do talude e da
mesma construcao.

A base do talude esta
sobre outras
construcdes as quais se
desconhecem o tipo de
contencdo, porém, pela
andlise visual, pode-se
assumir que sejam de alvenaria. Figura 197 - Imagens atual do talude

Para analise da estabilidade do talude em questdo foi realizada uma verificacao,
considerado que ndo houve nenhum estudo geotécnico de investigacdo das
caracteristicas de resisténcia do solo, utilizando a parametrizagdo de acordo com 0s
mapas de zoneamento das areas com caracteristicas semelhantes em Salvador (Jesus
apud Miranda et al, 2005), baseado na localizacao da area.
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PARAMETRO ADOTADO
MATERIAL
y (Kn/m3) C (kPa) o°
P1 16,00 11,00 27,8
Onde:
v(Kn/m3): Peso especifico natural;
C (kPa): Coeséo;
¢ °: Angulo de atrito;
’ 1 045005 g permitido através uma escada
' = y lateral.
! 1 . Conforme esquema ao lado se
H . percebe a relagio do talude, de
! 1 500m de alwra e 68° de
1 . i inclinagio, com o muro fino em
: 1 I alvenaria de 2,90m de altura.
' : " | LEGENDA
. 2900 | 5
. s [250 Areado talude inclinada
; ! g |8 Areadotalude plana
i -
;080 « 0.80 0,80 [N 1 § | [E Muro em alvenaria

Figura 20 - Planta e corte do talude
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Figura 21 - Curva de ruptura do talude - GEO-Slope

Para a obtencdo fator de seguranca para
estabilizacdo do talude foi utlizado o
programa GEO-Slope, supondo a hipétese de
ruptura do tipo circular.

No processo de verificagdo de estabilidade
do talude o fator de seguranca tem que ser
maior ou igual a 1,5 (NBR 11682: 2006);
porém, na secdo analisada, A - A’, foi
encontrado um valor de 1,256, muito inferior
ao valor limite (conforme figura 21 ao lado).

Dessa forma foi identificada a necessidade

do reforco do solo na area e, considerando as condi¢cdes em que se encontra o local, foi
estudada a necessidade de levar equipamentos leves, com a proposta de refor¢co através

a implantacdo do solo grampeado.
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Figura 22 - Resultado de ensaios de arrancamento no Brasil (Ortigdo e Palmeira, 1997)

Para o dimensionamento do solo grampeados foram escolhidos grampos com formato de
“‘L” em ago do tipo CA-50, com secédo plena, @=20mm, didametro do furo D=100mm e
carga de trabalho T=80kN, segundo Ortigdo e Sayao (2000).

Além disso, ndo conhecendo as caracteristicas de resisténcia do solo, foi utilizado o Limite
Inferior para o Atrito Unitario qs=67 kPa, de forma conservadora (conforme figura 22
acima)

: nDgqg.
Densidade de grampeamento: d = o4
Y S, 5
e Yh

0.3

N=c/yH

I

tan ¢
Figura 23 - Abaco de estabilidade para L/H = 0,6 (Clouterre, 1991)

Para o pré-dimensionamento foi escolhida a metodologia Clouterre (conforme figura 23
acima) pela qual, uma vez definido o comprimento para os grampos L=3,0m, H=5,0m,
para a secdo A —A’, foi possivel, através dos abacos de estabilidade L/H=0,6, encontrar
N=0,14, tg$=0,53 e d=0,12, obtendo um novo FS=1,5 e um espagamento vertical e
horizontal sv=sh=1,70m entre os grampos (conforme figura 24 abaixo).
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Figura 24 - Esquema dos grampos e dados técnicos de projeto

vii.  Definicdo dos principais meios necessarios para o desenvolvimento ou implantacdo
do projeto/ anteprojeto, como subsidio para efetivacdo de um Termo de Referéncia
para o projeto.

Para implantacdo do projeto do sistema de drenagem serd necessario fazer varios
estudos que verifiguem a viabilidade do mesmo.

a)

b)

Estudos Geotécnicos;

Os estudos geotécnicos terdo como objetivo a identificacdo, caracterizacdo e
determinagdo da capacidade dos solos, dos subleitos, das vias e das cotas de
fundacdes das estruturas.

Elementos de referéncia para os estudos geotécnicos:

e Localizagdo das sondagens com relativas quantidades, extensédo e
profundidades;

e Interpretacdo, através visitas e fotos aéreas, das areas de interesses;

¢ Obtencéao dos elementos relativos ao histérico do local, incluindo ensaios,
cadastros e projetos anteriores;

Estudos Hidrolégicos;
Os estudos hidrolégicos estabelecerdo os parametros certos e necessarios para
o dimensionamento dos projetos de micro drenagem.

Elementos de referéncia para os estudos hidrolégicos:

Delimitagcdo das bacias de captacéo que contribuem na area;

Delimitacdo dos elementos fisicos que contribuem a captacdo da bacia;
Determinacao do indice pluviométrico médio anual;

Série de precipitacdes pluviométricas atualizada a serem procuradas nos
institutos de meteorologia da UFBA;

Identificacdo da presenca de lencol freéticos;

¢ Verificacdo das presencas de fontes naturais;

Estudos Topograficos
Deverao ser utilizadas as técnicas de posicionamento GPS através ferramentas

como Estacdo Total que, juntamente com os dados obtidos em campo, seréo
analisados.
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Os estudos topogréficos devem constar:

Plantas com curva de nivel de metro a metro;
SecOes transversais em escala 1:200;
Localizagédo das obras de drenagem existentes;
Localizagcdo das obras de esgoto existentes;

Para implantacao do projeto para estabilizacdo de talude sera necessario fazer andlise
das informacdes existentes e fazer avaliacbes que permitam a verificacdo da proposta
inicial e, caso contrario, a identificacéo de outras solugdes.

Embora a area em andlise seja pequena, devem ser elaborados planos de sondagem,
ensaios de laboratério, estudos topograficos, geotécnicos e hidroldgicos por conta das
caracteristicas informais do local.

a)

b)

Estudos Hidrolégicos;

Os estudos hidrolégicos terdo o objetivo a determinagcdo dos elementos
necessarios a execucao de um projeto de micro drenagem da area para eliminar
a influéncia da agua, elemento que causa grande instabilidade nos taludes.

Elementos de referéncia para os estudos hidrolégicos:

Delimitacdo dos elementos fisicos que contribuem a captacdo da bacia;
Levantamentos dos solos com diferentes permeabilidades;

Verificagcdo da existéncia de pontos de acumulag&o de aguas precipitadas;
Estudos do caminho das aguas pluviais no talude;

Estudos Geotécnicos;

Os estudos geotécnicos terdo como objetivo a identificacdo das informacgdes
geoldgicas necessarias ao detalhamento das solu¢des propostas relacionadas a
massa de solo em corte e ao escorregamento.

Elementos de referéncia para os estudos geotécnicos:

e Localizagcdo das sondagens com relativas quantidades, extensdo e
profundidades;

e Interpretacdo, através visitas e fotos aéreas, das areas de interesses;
Obtencéo dos elementos relativos ao historico do local, incluindo cadastros
e historico dos acidentes ocorridos (se houver);

e Perfis de sondagem;

Estudos Topograficos

Deverao ser utilizadas as técnicas de posicionamento GPS através ferramentas
como Estacdo Total e, os dados obtidos em campo, serdo analisados para
analises.

Os estudos topograficos devem constar:

Plantas com curva de nivel de 0,50m a 0,50m;

SecOes transversais em escala 1:100, 1:50, 1:25;

Localizagdo das obras de drenagem existentes;

Localizagéo das areas de captacao pluviométrica que influencia o talude;
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6. Cronograma previsto (prazos para proéxima etapa)
i.  Previsdo de prazos por atividades, produtos ou etapas subsequentes para
desenvolvimento ou implantac&o do projeto especifico.

Estima-se que os trabalhos para desenvolvimento de projeto executivo do projeto
proposto seja de 6 (seis) meses, conforme cronograma abaixo:

PRODUTQOS/
ETAPA 1 2 3 4 5
ETAPA 1

Prazoemdias |0 30
1- Plano dg TrabthQ (-3
Metodologia de Participacdo
Social
ETAPA 2

Prazo em dias 30 60
2- Levantamentos hidroldgicos

[

Prazo em dias 30 60

2-Levantamentos Geotécnicos
I

Prazo em dias 15 45

2-Levantamentos Topograficos
N

ETAPA 3

Prazo em dias 60 105
4-Complementagéo de
. o - ]
informacdes e avaliagdes

Prazo em dias 45 150
5-Consultorias
Comp|ementaresl |

Prazo em dias 60 150
6- Elaboracéo de projeto
executivo . ]

A participacdo da comunidade envolvida sera fundamental para o comeco das préximas
etapas. Somente a partir do conhecimento das demandas e da integracdo com a
populacao sera possivel prosseguir.

As tarefas da segunda etapa dos levantamentos hidrologicos, geotécnicos, topogréaficos
para o projeto de drenagem e de estabilizac&o de talude podem ocorrer ao mesmo tempo
sendo que, a segunda atividade, de porte menor, necessita de prazos menores.

Em seguida sera importante a colaboracdo de uma equipe multidisciplinar que possa
atuar de forma compatibilizada para as solu¢des necessarias ao local.
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7. Equipe Técnica e Orcamento previsto (desenvolvimento da proxima etapa do projeto)

i.  Composicdo da equipe técnica, recursos humanos, formacao profissional e custo
da equipe técnica, por hora técnica.

Quadro de equipe e custos de recurso humanos para desenvolvimento do projeto:

Formagao/ Nivel Experiéncia Exigida Tempo Qtd Tempo Valor
Funcéo Minimo de Trabalho Total

Formacéo (horas) previsto

Coordenador | Sénior Coordenacéo de estudos e >10 (dez) 01 480 49090,90 R$
Geral — projetos multidisciplinares, anos

Engenheiro experiéncia em

Civil coordenacdo de projetos

de urbanismo ou meio
ambiente— a exemplo de
elaboracéo de planos
diretores, projetos
urbanisticos, planos e
projetos relacionados a
habitagao de interesse
social, projetos de
infraestrutura urbana

Coordenador | Sénior | P-1 Profissional com > 5 (cinco) 01 60 4090,90 R$
do experiéncia na anos.
levantamento coordenacao de
e topografia levantamento
cadastral aerofotogramétrico e
topografia cadastral
Coordenador | Sénior | P-1 Profissional com > 5 (cinco) 01 160 7273,70 R$
do Plano de experiéncia na anos.
Mobilizagéo coordenacéo de Planos de
Participativa - Mobilizag&o Participativa
Assistente
Social

34



Coordenador | Sénior | P-1 Profissional com > 5 (cinco) 01 40909,10 R$
do Projeto de experiéncia na realizacéo anos.
Infraestrutura de estudos de impacto
e Impacto ambiental — EIA/RIMA e
Ambiental - experiéncia em
Arquiteto e coordenacao de projetos
Urbanista de infraestrutura.
Elaboracéo de estudos e
planos urbanisticos,
conservacao ambiental e
de desenvolvimento
urbano — a exemplo de
elaboracéo de planos
diretores, projetos
urbanisticos, planos e
projetos relacionados a
habitagdo de interesse
social.
Equipe Pleno | P-2 Realizacdo de > 5 (cinco) 03 60 5113,60 R$
Responsavel levantamentos de campo anos.
pelo
Levantament
o]
Aerofotogram
étrico
Equipe Pleno P-2 Realizacdo de sondagens > 5 (cinco) 03 40 2727,30 R$
Responsavel de campo anos.
pelas
sondagens
Equipe Pleno | P-2 Participacéo de planos ou > 5 (cinco) 04 160 9090,90 R$
Responsavel projetos urbanisticos anos.
pelo Plano de envolvendo mobilizagdo e
Mobilizacédo participagcdo comunitaria
Participativa
Equipe Pleno pP-2 Elaboracao de legislacdo > 5 (cinco) 04 480 87272,70 R$
Responsavel urbanistica - arquitetos anos.

pelo Projeto
de

Urbanismo e
de
Infraestrutura

urbanistas ou engenheiros
civis com experiéncia em
urbanismoe em projetos de
infraestrutura

Os requisitos da equipe chave deverdo ser comprovados mediante a apresentacdo dos
documentos de comprovacao profissional.

35



O valor/hora de trabalho segue a abaixo conforme honorarios profissionais do mercado.

Coordenador Geral 18000,00 1 102,30 480 49090,90

Coordenador do levantamento 12000,00 1 68,30 60 4090,90
Coordenador do Plano de 8000,00 1 45,50 160 7273,70
Mobilizagéo

Coordenador do Projeto de 15000,00 1 85,20 480 40909,10
Infraestrutura

Equipe - Levantamento 5000,00 3 85,20 60 5113,60
Equipe - Sondagens 4000,00 3 68,20 40 2727,30
Equipe - Mobilizacdo 2500,00 4 56,80 160 9090,90
Participativa

Equipe - Projeto 8000,00 4 181,80 480 87272,70

Orgamento Previsto

A previsdo de custos para o desenvolvimento deste trabalho, na forma de projeto
executivo é de R$ 205.568,20, conforme valor estimado na tabela acima.

Os precos propostos devem incluir todas as despesas diretas e indiretas necessarias a
completa prestagdo dos servigos, a exemplo de deslocamento, materiais, forca de
trabalho, equipamentos, instrumentos, taxas, impostos, seguros e contribuicdes sociais,
trabalhistas e previdenciarias, etc.

8. Viabilidade institucional, econdmica e financeira

i. Possibilidades de parcerias governamentais, institucionais e privadas

Considerada a natureza do projeto é importante considerar as futuras dificuldades para
encontrar parcerias privadas.

Esse tipo de obra, sendo localizadas no subsolo e nao visiveis, ndo encontram apoio nos
interesses das empresas particulares, as quais tens o objetivo de obter um retorno visual
a curto prazo.

As obras de saneamento basico, fundamentais para um melhoramento das condicdes de
saude e de moradia nas comunidades carentes, tem um custo elevado e por essa razao
sdo realizadas por 6rgéos publicos ou, em alguns casos, das empresas privadas como
contrapartida para uma obra da qual ela mesma tenha interesse.

Em Salvador a implantacdo, manutencao e cadastro das redes de drenagem competem
a Superintendéncia de Conservacédo e Obras Publicas do Salvador (SUCOP) e a parte
de rede de esgoto compete a Empresa Baiana De Aguas e Saneamento S.A. (EMBASA).
As duas empresas sao publicas e, por essa razao, suscetiveis a mudanca de lideranca e
de prioridades e, em geral, por conta das politicas de cada governo, tendem executar
obras com um retorno a curto prazo, o que podera beneficiar seu governo durante o
proprio mandato.
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ii.  Requisitos complementares para implementacao

Para conseguir a redacdo de um projeto completo é importante ter todos os dados
possiveis sobre o territdrio e, para alcancar isso, é fundamental a cooperagcédo dos entes
envolvidos sejam publicos, de carater federal, estadual ou municipal, ou privados.

Um dos requisitos principais € a obtencao dos projetos da década de '70 das escadarias
drenantes e as sucessivas adequacdes feitas com o passar do tempo. Além disso, seria,
ao mesmo tempo importante, obter da EMBASA, todos os dados da rede de esgoto
convencional e condominial implantada no Calabar, material que nao foi disponibilizado
por este 6rgdo durante a fase de pesquisa deste trabalho. Esses elementos serdo
fundamentais para realizar uma compatibilizacdo entre o existente o projeto. Outros
dados poderdo ser necessarios e pesquisados com o avancar da fase de anteprojeto a
projeto executivo.

iii. Recomendacbes para o Termo de Referencia

Para a realizacdo do Termo de referéncia (doravante TR) é importante que as tapas
sucessivas sejam realizadas por profissionais com experiéncia no setor. Para um correto
desenvolvimento € desejavel uma interagdo com uma equipe multidisciplinar.
Considerada a area de atuacao, além de engenheiros e arquitetos, sera importante, no
ato da redacdo do TR, a colaboragdo com assistentes sociais. A participacdo desses
profissionais é fundamental no ato de aproximagéo, sensibilizagdo com a comunidade e
de captacdo das demandas dos moradores.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SALVADOR, Regularizacdo fundiéaria sustentavel das
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Consideracoes finais

Neste trabalho, ap6s um periodo no campo, foi possivel verificar, junto com os moradores da
area, as diversas caréncias de infraestruturas presentes no bairro do Calabar, sendo a drenagem
uma dessas. Espera-se que este trabalho possa contribuir para a melhoria da qualidade de vida
dos moradores do bairro, melhorando as condi¢des de realizacdo das atividades do seu dia a
dia. Espera-se também, que as premissas de projeto e a forma de implantacdo proposta possam
ser reproduzidas em toda a area, além da estudada. Ressalta-se sempre que, qualquer solugéo
adotada, precisa de uma manutencdo constante para conservar o sistema de forma eficiente e,
por essa razao, é fundamental a cooperacdo dos moradores.
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10. Anexos

1. Cartaz do Consultério de Arquitetura e Engenharia — CAE

Davidas sobre reforma e
construcao de sua casa

Quer ter dicas sobre Infiltracao,
rachaduras, mofo 7

Como melhorar os espagos
coletivos de nosso bairro 7

a
e ergunte ao arquiteto

09, 11, 16, \_.onsultério
18, 23 e 25 de julho ;

de 9 35 12h de Arquitetura
na Biblioteca e Engenharia

Comunitaria do
Calabar (BCC)

A equipe de arguitetos e engenheiros da UFBA estara
disponivel para dar consultas gratuitas para moradores
do Calabar. No ato da consulta, se possivel, traga fotos ou
outras informacdes que ilustrem o problema em questao.

LENTINAT

e RESIDENCIA AU+E
UFBA UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

éii LENTINAT
ﬁ W @ Assisténcia Técnica no Calabar

rauecalabar@gmail.com

39



2. Cartaz da oficina “Direito a Cidade”

Vocé ja ouviu falar do PDDU

Vocé sabe o que significa ZEIS 7
®

O Calabar e o Alto das Pombas sao ZEIS. Voceé 7

acha que saber disso interfere na sua vida
&

Oficina - Direito a Cidade
\v\

1\ c
. (\\Y\‘\X“"‘“ ‘? 1\“ “

A equipe de arquitetos e engenhei-

. “1‘*,1\ ros da UFBA convida vocé a paticipar
Bt e A da Oficina Direito a Cidade.
X\‘L\“‘ \“'\*1\\“ \“\‘,C‘ E a sua oportunidade de aprender sobre
C\‘\“\\‘ l\‘u\\" como vocé pode interferir no planeja-
““ C\ 3 mento do seu bairro e da nossa cidade.
onsu!torm - Limw P

PR \ m @ Assisténcia Técnica no Calabar

e Engenharia " T LENT I~ rauecalabar@gmail.com

RESIDENCIA AU+E
U FBA UNNERSIDACE FEDFRAI DA BAHIA
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3. Prancha 1 - Analise

pal.

de equipamentos publicos e de servigos essenciais.

Salvador

S
O
'

AS COMUNIDADES CALABAR - ALTO DAS POMBAS

Em Salvador, a publicagao da Lei Municipal no. 3293 de 23 de setembro de 1983, deu partida as primeiras agdes de regularizagao
fundiaria em areas de habitacio popular no municipio, estabelecendo normas de uso e alienagao de bens iméveis de propriedade munici-

A Constitui¢ao Federal de 1988, incluiu um capitulo sobre politica urbana, no qual trata de instrumentos de reforma e de uma nova
politica habitacional, com parametros que passaram a considerar a fungao social da cidade e a existéncia de areas informais que carecem

CALABAR - Breve Histérico

O Calabar esta situado num vale sobre um dos coletores
do Rio do Seixas, seus limites ndo sao precisos porque na
medida em que a aclividade aumenta, suas bordas se fundem a
favela do Alto das Pombas, encravada numa colina, aparente-
mente, formando um s tecido.

A localizacdo da comunidade do Calabar é uma das
mais privilegiadas da cidade de Salvador, vizinha de bairros
tradicionais como Barra e Ondina, mas mesmo se encontrando
tao proxima, infelizmente, nao conta com a infraestrutura dos
bairros do seu entorno.

O inicio de sua ocupagao ocorreu nas décadas de 1940
a 1950, no entanto, existem duas versoes sobre seu apareci-
mento. A primeira diz que no local era uma antiga fazenda, a
Fazenda Sao Gongalo, e nela algumas pessoas passaram a
construir suas moradias, uma versao mais simples e comum ao
surgimento de varios bairros de Salvador.

A outra versao, contada pelo historiador Cid Teixeira, diz
que o local teve inicio ainda no periodo escravista brasileiro,
periodo esse que so teve seu fim em 1888. Tem sua origem
como um quilombo, feito por escravos oriundos do norte da
Nigéria de uma area chamada Kalabari, que aqui, fugiram de
seus senhores.

A despeito das histérias que circulam sobre o apareci-
mento mais antigo do local, foi nas décadas de 1950 a 1960 que
o Calabar passou a ter a configuracao espacial que hoje possui,
quando a comunidade recebeu uma populagao muito maior,
vinda de levas de familias expulsas de outros lugares da cidade
e de familias do interior do estado, motivadas pelo éxodo rural
a se estabelecer na capital baiana em busca de melhores
condigdes de vida e novas oportunidades de trabalho.

Hoje, a area do Calabar constitui-se em Zona Especial de Inter-
esse Social do tipo | (ZEIS 1), sequndo o PDDU (2008), mas ainda
nao foi regularizada com legislagao urbanistica especifica.
Embora ja tenha sofrido algumas intervengées publicas refer-
entes ao saneamento basico, conforme relatado, a comunidade
ainda nao possui infraestrutura adequada de esgotamento
sanitdrio, abastecimento de dgua e coleta de lixo. O Calabar ja
possui equipamentos publico-comunitarios, ainda que nao
atendam em numero e qualidade a todos os moradores, a
saber: Posto de Satde da Familia; Escola publica; Praga/Largo;
campo de futebol; centro comunitario, biblioteca e ONG.

E habitada por aproximadamente 20 mil pessoas (incluindo
Calabar e Alto das Pombas, em mais de 5.300 domicilios (IBGE,
2000). Possui duas entradas, uma na Avenida Centenario (Barra
- bairro nobre), outra em Ondina.

O Calabar possui atualmente alguns projetos educati-
vos e de melhoria da vida da populagao, em parceria com a
UFBA, com a Fundagao José Silveira e com a Avante. Na comu-
nidade existem atividades de educagao ambiental, de capoeira,
teatro, danga e uma biblioteca comunitaria que é organizada
por jovens moradores e por liderancas locais. Na biblioteca
ocorrem projetos de leitura, contagao de histdrias, oficinas de
artesanato, além do sistema de empréstimos de livros, apresen-
tacao de poetas e diversas agoes de cunho educativo.

No Calabar as areas de convivéncia da comunidade sao
pequenas e em numero reduzido. Ha uma pequena praca onde
estd instalada a Base Comunitaria, e uma quadra de esportes,
onde, geralmente, ocorrem eventos musicais, culturais e
esportivos no bairro (apresentagao de artistas, grupos de
capoeira, de danga, de teatro, de musica, jogos, etc), ha, ainda
um largo em frente a Cooperativa de Costura, onde funcionam
alguns bares, com piso elevado, mesas, cadeiras e sombreiros.

A religiosidade da populagao é expressa através da
presenca de varias igrejas de cunho evangélico (igreja Batista
Monte Siao, Igreja do Evangelho Quadrangular, Igreja Deus
Conosco e Igreja Universal do Reino de Deus), grupo espirita e
o candomblé 1lé Axé Eja Omi.

B

ALTO DAS POMBAS - Breve Histérico

O Alto das Pombas é um bairro predominantemente
residencial, embora, grande parte dos estabelecimentos com-
erciais estejam localizados em sua via principal, a Rua Teixeira
Mendes. Entre seus principais equipamentos publicos estao a
Unidade de Salde, a Escola Municipal Tertuliano de Gées e a
Escola Municipal Nossa Senhora de Fatima.

Possui, segundo o IBGE, uma populagao de cerca de
3793 habitantes, o que corresponde a 0,16% da populacao de
Salvador, concentra 0,15% dos domicilios da cidade, estando
25,96% dos chefes de familia situados na faixa de renda mensal
de 0,5 a 1 saldrio minimo. No que se refere & escolaridade,
constata-se que 34,40% dos chefes de familia tém de 4 a 7 anos
de estudos.

Localizado na Federacao, faz fronteira com o Calabar &,
também um dos bairros populares localizados numa regiao
nobre da cidade. O nome do bairro, segundo relatam alguns
moradores, se deve ao fato de que muitos cagadores procura-
vam o local, que fica num alto, para cagar pombos. O bairro
possui uma Unica entrada para carros, sendo que as demais
ruas possuem saidas para o Calabar e Sabino Silva, apenas para
pedestres. O largo situado no Alto das Pombas é famoso por ser
espaco de lazer, samba, culindria e mobilizagao politica das
entidades comunitdrias.

Ambos os bairros tem como vizinho o Cemitério do
Campo Santo, alids, os terrenos ocupados por eles, pertencem
a Santa Casa de Misericordia que administra o cemitério.

CARACTERIZAGAO DA COMUNIDADE - CALABAR

Quanto ao atendimento de salide, a populagdo conta
com uma Unidade de Satde da Familia (USF), reformada e rein-
augurada recentemente, e com 10(dez) Agentes de Saude da
Familia, d da comunidade, que sobre a coord: a0
de uma enfermeira, prestam atendimento domiciliar através de
visitas periddicas, orientacdo e acompanhamento do desen-
volvimento de criangas, mulheres gravidas e assisténcia a
idosos.

A economia do bairro é movimentada pelo comércio
local que é composto de diversos tipos de produtos e servigos,
como: copiadora, lan house, bares, restaurantes de comida
caseira, mercadinhos, padarias, marcenaria, barracas de frutas,
barracas de produtos de limpeza, barracas de produtos veter-
indrios e venda de passaros, bancas de peixe, cooperativas de
artesanato e costura, além de lojas de roupas femininas, ofici-
nas e diversos ambulantes, estes Gltimos vem tendo apoio do
Programa Vida Melhor que ndo s cadastra, como acompanha
e qualifica esses pequenos empreendedores.

-
Vista do Largo do Pinga no Calabar
Fonte: Equipe Calabar Residéncia AU+E

SINOPSE DO CENSO 2010-IBGE

MAPA DE DENSIDADE

Podemos constatar que a localidade apresenta alta densidade
se comparada com o seu entorno, embora as edificagdes, na
sua grande maioria, nao ultrapassem o numero de trés pavi-
mentos. Uma possivel razao para essa alta densidade é a redu-
zida quantidade de espagos publicos, principalmente, de vias
publicas de maior porte, assim como a alta quantidade de
moradores nos domicilios.

MEDIA DE MORADORES POR DOMICILIO

Em relagao ao seu entorno, a localidade apresenta um nimero
expressivo de moradores por domicilio, em decorréncia da
elevada densidade demografica.

PESSOAS RESIDENTES

As comunidades do Calabar e Alto das Pombas situam-se em
uma regiao central da cidade, cercada de varios bairros nobres
com forte pressao do mercado imobiliario. Constituidas pela
classe popular, que traz consigo uma histéria de organizacao e
resisténcia do povo de baixa renda para permanecer em um
local nobre da cidade, cercada de bons servicos, lazer e boa
qualidade de transporte. Estes fatores certamente influen-
ciaram no nimero elevado de residentes no local, aproximada-
mente 16.400, somatorio das duas comunidades em territério
com area aproximado de superficie de 22ha.

DIAGNOSTICO SOCIO-ESPACIAL

MAPA DE ACESSIBILIDADE

A maioria das vias das comuni-
dades nao sao corrogaveis, constituidas
de travessas e escadarias. Muitas necessi-
tam de requalificagdo da pavimentagao
e equipamentos de seguranga como:
corrimao e sinalizagdo. A situagao
dificulta a mobilidade dos moradores da
area e a chegada de servigos, tipo coleta
de residuos e abastecimento do comér-
cio local.

Pela Centendrio, a Rua Nova do
Calabar apresenta trecho carrogavel, nas
suas com caixa reduzida, sem passeio. Na
outra extremidade, com acesso por
Ondina, outro trecho de via carrogavel,
também de caixa de rua reduzida. Pelo
Alto das Pombas, a Rua Teixeira Mendes,
também apresenta a configuragao
carrogavel, com caixa de rua um pouco
maior, mas com passeio apenas de um
lado.

As escadarias tem grande
importancia para a mobilidade das
comunidades, ligando as mesmas e

P do a unica iva de
muitos moradores de acessarem suas
moradias.

MAPA DE USO

Os usos encontrados nas comuni-
dades sdo: residencial em sua maioria
nas vias de pedestres, e nas vias
carrogéveis encontramos 0s usos comer-
cial, misto e de servicos (escolas, posto
de salde, base de seguranca, e dreas de
lazer).

Os usos verificados, na sua
grande maioria, estao em conformidade
com a legislacdo vigente para o local.

y LEGENDA
1 I USO COMERCIAL
= B USO MISTO

§ EENESCOLA MUNICIPAL
; EEENSINO FUNDAMENTAL

: I POSTO MEDICO

i I BASE COMUNITARIA

j B CULTOS

1 B L AVANDERIA COMUNITARIA
I AREAS LAZER

1 11USO RESIDENCIAL
-

- AW e TR

AREA CONSTRUIDA
=== RUAS CARROGAVEIS
~— VIELAS
=  ESCADARIAS
—— PERIMETRO
DAS COMUNIDADES

ESCALA

g S S
(/AN G\ | — SN

DIAGNOSTICO MORFOLOGICO

DECLIVIDADE

As declividades encontradas nos territérios, mesmo aquelas
mais criticas verificadas nas proximidades do cemitério e na
regiao limite entre as comunidades, nao se constituem impedi-
mento para a ocupagao. Todavia, pelo adensamento e fragili-
dade das estruturas construtivas, a permanéncia dessas habita-
¢oes sobre taludes e adjacentes aos cortes, quase ortogonais,
realizados nos mesmos, sao causas de riscos frequentes.

TOPOGRAFIA
-

20m 30m 40m 50m 60m

O Calabar esta situado em um vale por onde passa um riacho
totalmente embutido.

As diferencas de cotas, de até 40m de desnivel, causam dificul-
dades de acessibilidade e, por essa razao, somente através de
escadarias e rampas € possivel a ligagdo com os bairros
vizinhos.

Em situacao de chuva, recebe as dguas das cumeadas localiza-
das ao redor, onde situa-se também a comunidade do Alto das
Pombas e outros bairros nobres.

Essa relagao topografica "monte - vale” se reflete ainda nos
aspectos econdmicos, de saneamento basico e infrastruturais.

Vista das cumeadas adjcentes o vale do Calabar
Fonte: Equipe Calabar Residéncia AU+E
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4. Prancha 2 — Metodologia de Aproximac¢ao Comunitaria

METODOLOGIA DE
APROXIMAGAO COMUNITARIA FLUXOGRAMA DA ATIVIDADES DA RESIDENCIA TECNICA NA COMUNIDADE CALABAR/ALTO DAS POMBAS
Para dar inicio a0 desenvolvimento das atividades de DE ABRIL A NOVEMBRO DE 2014

campo, que posteriormente se desdobrariam em projetos para a
comunidade, buscou-se o contato com as liderangas locais. A

intencdo era, primeiramente, conhecer a drea a ponto de obter INiclO DAS
informagdes que possibilitassem a elaboragio mais detalhada de ATIVIDADES
um diagnéstico da Comunidade escolhida. A partir dai, seria veri- DE CAMPO
ficada a possibilidade de dar seguimento aos Planos de trabalho -
(projeto) propostos anteriormente por cada residente (membro onsultorio
da Residéncia AU+E/UFBA). ESCOLHA DA COMUNIDADE

As reunides propostas como forma de aproximacio 7 (CALABAR/ALTO DAS de A"quiteturﬂ
inicialmente ndo surtiram o efeito desejado tanto em nimero de POMBAS)
pessoas dispostas a comparecer, quanto em qualidade do con- 5 l e Engenhar'a
tato, ou seja, havia um descrédito da populagio local com a insti-
wigdo que alicerga essa iniciativa. Dessa maneira, foi fundamental ANALISE DOS DADOS
remodelar a forma de aproximagio, a partir do entendimento e _ HISTORICOS E Im}‘nﬁ:; REUNIOES — D’TL%’I'J"CDE??;S E
aceitacio da presenca da equipe pelos membros da comunidade, SOCIOECONOMICOS
e das necessidades sociais e educacionais demandadas pelo local.

A nova égia criada foi o Consultério de Arqui t INSTALACAO DO )
e Engenharia, com o propésito de prestar Assisténcia Técnica $ CONSULTORIO DE ‘V
nas questdes que envolvem construgio, reforma, manutengio, ARQUITETURAE

5 B ek 2 ENGENHARIA
prevencio e r o de da pop do Cala-
bar e extensivamente a comunidade que faz limite a mesma, o
Alto das Pombas.

LOCAL DE CONSULTAS:
ocC 6rio de Arq ae ia BIBLIOTECA COMUNITARIA ——> PROCESSO PARTICIPATIVO
DO CALABAR CASOS ATENDIDOS NO CONSULTORIO DE ARQUITETURA E ENGENHARIA

A exemplo da Residéncia Médica para alunos do curso de

Medicina que prestam atendimento nos consultérios médicos l O mosaico de fotos mostra casos atendidos no Consultério e caminhos percorridos através desse atendimento. As questdes mais

dos hospitais ou se mantém albergados, como plantonistas, nos

recorrentes foram:a possibilidade de construcdo de um novo pavimento; desenho do layout interno da casa; questées de infiltragio; exposicio
ambulatérios e pronto-socorros, atendendo a todos os pacien- RECONHECIMENTO DA ENTREVISTAS

de ferragens; problemas de alagamento interno da casa; problemas decorrentes de conflitos de vizinhanga. O mapeamento e a descricio mais

g SRR <—  VISITAS EM DOMICILIO

tes que para ali acorrem por livre iniciativa, nas chamadas con- (ANALISE DgEsNTORNO) v detalhada dos casos atendidos estio contidos no Trabalho individual final da Residente Gabriela Metzker, e do Caderne de conclusio do

sultas eletivas, assim, também, o Consultério de Arquitetura e SOLICITACAO DE VISITAS trabalho em equipe.

Engenharia, foi idealizado. Para a consolidagio do mesmo, PROJETOS e,

decidiu-se por manter uma unidade permanente de atendimento OFICINAS .

na comunidade,de modo a manter a equipe técnica durante dois RELATORIOS DE f 3 .

dia§ ﬁx?s da semana para ftcnder a fi_cmanda de clientes. Foi con- FLUXOS E DESLOCAMENTO ANALISE DA HABITAGAO ENg::X:)H;:;;ENC?A A //:

cedida 4 equipe autorizacio para utilizar um espago anexo a sala (ACESSO) SR

principal da Biblioteca para a realizacio de tais atendimentos. 7
Dessa forma, o Consultério de Arquitetura e Engenharia | | RELATORIOS COM / -

presta alend_imcnto 2os moradores do Calabar/élw das Pme.as TOPGGRARR APROXIMACAO DOS “RESI- wg%fJégoDE > L(C }

sobre questées referentes a reforma e construcio de habitacdo, LEVANTAMENTO DE DENTES" COM OS MORA- FANO PISANU

problemas com infiltragio de dgua, umidade e rachaduras, bem ESPACOS LIVRES

como problemas decorrentes da ocupagio irregular do
territério. Os residentes do Consultério fornecem nio apenas l ESTRUTURA EXISTENTE l
orientacdes para solucionar pequenos problemas da edificacdo,

mas também projetos de reforma ou mesmo de construgio de

VIZINHANGAS DORES

. RESPOSTA AOS CASOS
INST. HIDROSSANITARIA ATENDIDOS NO CON-

uma nova moradia. No Gltimo més de atendimento, os relatérios, = ATUALI')ZI:E':‘gS%EC’éAP“S E INST. ELETRICAS PERCEPCAO DA LOGICA DE sukgc';n:‘% s{ggssuss
contendo o encaminhamento ou a solu¢io de cada caso, SR ARSI —> CONSTRUCAO EAPROPRIA- S)
comecaram a ser devolvidos aos moradores. 7 CAO DO TERRITORIO

VEGETACAO

Além de promover a aproximagio entre Residentes e
C idade, o C ltério funci como forma de reconhe-
cimento do territério em questio, uma vez que, acompanhados
pelos préprios moradores, os residentes percorrem diversas
ruas, becos e escadarias e tem acesso a inumeras moradias

[ ]

Oficina Direito a Cidade
; ; e CONHECIENTC DE CONHECIMENTO DE
Apbés 6 meses de atendimentos no Consultério de DEMANDAS POR ESPACOS —>
; 3 i 2 DEMANDAS HABITACIONAIS
Arquitetura e Engenharia, foi constatada a necessidade de uma k- COLETIVOS
oficina para discutir temas importantes para a comunidade e para T T
informar sobre os problemas mais recorrentes que foram obser- CONHECIMENTO DE ™~
vados ao longo dos meses. A divulgagio da Oficina, entitulada DEMANDAS POR MELHORIA PERCEPCAO DA NECESS!- DIRETRIZES PARA ZEIS
Oficina Direito 4 Cidade, foi feita pelos préprios residentes EM INFRAESTRUTURA DADE DE E:{\BORACAO DE CALABAR/ALTOS DAS
através da distribuicio de panfletos e cartazes para os mora- (DRENAGEM, SANEAMENTO LEP?;;AELgCE:GEDC;{g(E:A FOMiﬁrfggé;R:‘f:g Do
dores e através das redes sociais (facebook). BASICO, AREAS DE RISCO) ) %

o — | T

L 1

Os temas tratados foram:

Reforma Urbana

Estatuto da Cidade e seus instrumentos

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano

Zonas Especiais de Interesse Social

Controle e Ordenamento do Solo
Apesar de poucos moradores, em relagio ao que se desejava,
terem comparecido & Oficina, o encontro foi proveitoso. Os que
compareceram mantiveram-se atentos as explicagdes, expres-
saram suas dividas e participaram dando opinido na dindmica
final, que colheu informagdes importantes para o desenvolvi-
mento dos projetos dos Residentes.

MAPA DE PROJETOS FINAIS DOS

N\ - LEGENDA RESIDENTES
itewra ¢ Engenharia Ll
- i PROPOSTA INDIVIDUAL DE CADA RESIDENTE O mapa localiza as dreas de intervencio da proposta
GAMINHOS DESDOBRAMENTOS individual de cada Residente (descritas nos blocos finais do
diagrama ao lado). Estas éreas, bem como o projeto especifico
- THAIS SALES - ADELAIDE LUNA desenvolvido para cada uma delas, foram escolhidos tendo como
ORIGEM DAS PROPOSTAS INDIVIDUAIS ponto de partida o que anteriormente havia sido colocado nos Eq u , Pe
] "j,iﬂ planos de trabalho individuais, entdo redefinidos com base no f
[ ] [ ] [ ] D STEFANO PISANU - PAOLO GIOVANNI \ CONSTANGA GABRIELA conhecimento adquirido ac longo dos meses de atividades prati-
cas na Comunidade.

LENIn~1 RESIDENCIA EM ARQUITETURA, URBANISMO E ENGENHARIA - CALABAR / ALTO DAS POMBAS AIRES e i, DA

ESPECIALIZAGAO EM ASSISTENCIA TECNICA PARA HABITACAO E DIREITO A CIDADE ~ DIREITO A CIDADE PAOLO GIOVANNI, 02 / 06

AR LENTINAI THAIS SALES,
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5. Prancha 3 — Analise Saneamento Basico no Calabar

CADASTRO DA REDE DE ESGOTO - CALABAR/ALTO DAS POMBAS - JULHO 2014
(Fonte: embasa - empresa baiana de dgua e sanemanto s.a./ Folha 149450/156220)
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situagdo, é eleito um sindico, responsavel de realizar a manutencio da rede em um conjunto de lotes. Esse 'trabalho’ deveria ser remunerado

BACIA DO RIO DOS SEIXOS E LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES DE COLETA
DE AMOSTRAS DE AGUA

RESULTADO DAS ANALISES DA QUALIDADE DA AGUA
(Fonte:*O CAMINHO DAS AGUAS EM SALVADOR", Bacias Hidrogrificas , Bairros e Fontes-CIAGS/UFBA; SEMA 2010)
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LEVANTAMENTO DO SISTEMA DE DRENAGEM
ATUAL NO CALABAR (Fonte: acervo pessoal)
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Através um levantamento no campo foi possivel verificar o
funcionamento atual da rede de drenagem no Calabar.

LOCALIZACAO DAS AREAS MAIS CRITICAS
NO CALABAR (Fonte: acervo pessoal)
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As dreas que se apresentam mais criticas esto localizadas a norte
ea sul do Calabar.
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' 3,00€+05 u " 2 i A rede executada no final da década de 70, constituida de rampas Nos dltimos 20 a 30 anos os moradores comegaram ocupar essas
= | L ] [ | r-- L] e escadarias drenantes, elaborada pelo Engenheiro Robério dreas sem, no entanto, ter os servicos de infraestrutura de sanea-
U asoeeos 4.40e+05 8 ] s 1050 ' 1 ] Bezerra e o Arquiteto 'Lelé’ nio consegue mais atender de forma mento bisico adequadas para receber a grande quantidade de
s ' ] 1 1 1 L} satisfatoria, principalmente pela falta de manutengio. Dessa pessoas.
z 0, 2008405 1 ] 800 " forma, foram necessirias realizar novas intervengdes na drea. Na drea a SUL encontram-se problemas de encosta ao longo do
U ] é M LI : | " Atualmente, as galerias originais foram substituidas, onde possivel, muro da UFBA. No Largo do Camario, até marco 2014, ainda
] L} § lsvevos ¥ B ' ! M por galerias modelo “Ribloc™ e grelhas em concreto pré-moldado havia uma drea com esgoto a céu aberto, que mais recentemente
B 15 x 2 ] 1 1 para captagio das aguas de chuva. As grelhas, como pode ser foi embutido.
\ [} ¥ AOEHSS ' 'l A0 1 1 . observado no mapa acima, se encontram, ém muitos casos, entup- A drea a NORTE, onde antigamente existia uma horta comu-
¥ 5 " Seiid i " S 1 1 p idas ou quebradas, criando problemas logisticos aos pedestres. nil::iria_. é a mais problemdtica. Os morafi?rgs encostaram as
LEGENDA N M ' " 1 1 proprias casas na encosta do muro de Cem!teno. cfmsando virios
' . Q006400 i . 000 L problemas de deslizamento. Além disso, & uma drea onde nio
o~ AREA CONSTRUIDA f O ' . BAROI BARO4 BAROS, é«pz. BaRO3 > BAROI BAR 04 e existe rede de drenagem e recebe muita dgua de chuva das
il ROS ' » e e S Campanha Poriodo Chuvose ha Pericdo Seco 1 B x
Coliformes Termotolerantes. Nitroj
"] —  GALERIAS DE ESGOTO Y — ! == ' =
" 010 30 60 120 ¥ n i
e e N A L e ekt e e ... : 1800 . : g
1600
DADOS E INFORMAGCOES SOBRE A REDE DE ESGOTO ATUAL : o : 1 :
L}
O Calabar e o Alto das Pombas estio servidos da rede de esgoto da Embasa. Esse sistema, por razdes logisticas, estd dividido em “convencion- 1 1200 L ] u %
al" e “condominial”. L] ? 10,00 ] ¥ [ ]
] 800 1 o L}
CONVENCIONAL: rede que respeita os padroes estabelecidos da Embasa e que deveria receber uma manutengio constante, efetuada ] ] M [}
pelo préprio érgio. M 600 1 s 1
3 2 s A 0 % L] 200 ] M ]
CONDOMINIAL: rede de menor porte e com galerias de didmetro de até 100 mm, usufruindo da servidio da casa do vizinho. Nessa 1 000 8 .
L] . .

pela mesma Embasa. Além disso, nos locais servidos pela rede condominial, o imposto de esgoto é menor. A rede condominial é utlizada

BARO4 BAROSy SAGP%g BARO3

BAROl BARO4 BAR os‘ 8\!&01 BAR 03
s

a C:\mﬁnm Periodo Chuvese ah &rlodo Seco l Camenin Pmode Chuvm @ Campanha Periedo Seco
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quando, por vdrias razées, nio € possivel realizar a ligagio com a rede convencional. ;s{)- = O-amanda Bioquimica de Oxigénio mis Tastoro Tota
Por virias razdes, o acerto entre Embasa e 'sindico’ nio foi cumprido, criando probl na rede condominial, em especial entupi e Placa de rampa drenantes que foi removida do local. Reconstru;ao em 3D de uma escadaria drenante
falhas na rede, sendo necessario a a intervencdo de equipes especializadas. Para evitar as falhas do sistema, futuramente, a Embasa ird assumir PARAMETRO BAROI BAR 02 BAR 03 BAR 05 BAR 05 (Fonte: acervo pessoal) (Fonte; Mangieri LanAvallacao dos sistemas de escadarias e
a manutengio de toda a rede. = om = rampas d
i A Recid n Raddansial Becidancial
Abaixo, pode-se verificar os dados da Embasa sobre a situacio de : A Lipo dea Residencial Residencial E al Eo al E al AS es:adanas e rampas drenantes foram concepidas para atuar naicidade de Satvadre - Baiix: Salvadar 2012)
ligagio das casas a rede de esgoto: OEUpavIc omend percd omeic na coleta, na do das dguas pluviais, na con-
B Estado do Encapsulad Encapsulad Encapsulad: Encapsulad Encapsuladi ducad de pedestres favorecendo também a dissipagio da energia
CALABAR: A leito parcialmente totalmente. totalmente. totalmente. totalmente. cinética em excesso e reduzindo a velocidade dos fluidos.
893 imoveis ligados a rede da Embasa § Odor da Forte de A captagdo das dguas ocorria através as fissuras entre as placas
14 iméveis nio ligados a rede da Embasa [} Soua esgoto Médio Leve Leve Leve pre-moldadas.
[ | 2502 - = - Os elementos foram montados em loco com ajuda dos mora-
ALTO DAS POMBAS: M Transparéncia Muito Muito Muito Muito Muito dores e o sistema funcionou bem até quando parou de receber E 5
1394 imoveis ligados a rede da Embasa 0 — eSoira S et (e o d q ul p e
18 iméveis nio ligados a rede da Embasa : Fluxo da 75% 75% 75% 75% 75%
e T X agua do leito do leito do leito do leito do leito
Riacho no Largo do Pinga com forte presenga de esgoto, Tipo de Antropizado Antropizado Antropizado Antropizado Antropizado
(Fonte: acervo pessoal) fundo com pouco lixo | com entulho com pouco lixo com pouco lixo com pouco lixo

AUTOR: Eng. Arg. Stefano Pisanu DATA: DEZ/2014

HEN A3 RESIDENCIA EM ARQUITETURA, URBANISMO E ENGENHARIA  Projeto Piloto de Drenagem - CALABAR : o
TUTOR: Profa. Dra. Luciana Calixto Lima
CO-TUTOR: Prof. Me. Luis Edmundo Campos 03 / 06

ESPECIALIZAGAO EM ASSISTENCIA TECNICA PARA HABITAGAO E DIREITO A CIDADE ~ Uma Proposta Viavel para Implantagéo na érea
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Prancha 4 — Estudo preliminar da Galeria de Drenagem
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INTRODUGAO

Os dois trechos analisados pertencem a uma tnica bacia que liga

MANUTENIBILIDADE

Considerada a precedente experiéncia das escadarias drenantes,

2 © bairro do Alto das Pombas ao Calabar através relagio ‘monte o sistema atual considera algumas ferramentas preventivas de
%l 3 8 —vale'. A escolha dessa bacia levou em consideragio a auséncia forma a facilitar a manutengio e limpeza do sistema.
\ de sistemas de drenagem na drea e a real necessidade da implan- Os pogos de visita estio projetados para ter uma largura
tagio de um sistema vidvel nesta parte do bairro. maxima de 0,80cm, espago minimo para permitir a descida de um
4 9 Para este anteprojeto, uma das importantes premissas foi consid- funciondrio com um pequeno balde para remover os elementos
10 7 erar que a area ja esta inteiramente consolidada, nic havendo que causaram entupimento, As bocas de lobo, com grelhas
5 & possibilidade de intervengdes que deslocassem ou retirassem metilicas a elevado indice de vazio, serio equipadas com um
I % moradores de suas casas. balde perfurado para permitir a retengio dos materiais sélidos e
Também deve ser consi da as anilises de qualidade da dgua, a descida dos fluidos.
conforme mostrado na prancha 03/06, o que inviabiliza a reuti- CONCLUSOES
12 lizagdo das dguas pluviais sem um tratamento adequado. Apés um periodo em campo, foi possivel verificar, junto com os
Dessa forma, levando em conta a localizagio e a infraestrutura moradores da area, as diversas caréncias em infraestrutura
13# existente foi importante pensar em um sistema de drenagem que presentes no bairro do Calabar, sendo a drenagem uma dessas
pudesse ser exequivel e adaytével 2o local. caréncias. Espera-se com este trabalho contribuir para a melho-
c Cota UM PROJETO VIAVEL ria da qualidade de vida dos dores do bairro, as
d o f . +6,60 e referench +6,60 LEGENDA As decisoes projetuais foram pautadas levando em consideragao digoes de 3o das do seu dia a dia.
e:reierenca v ' — NIVEL DA PAVIMENTACAO a viabilidade e ibilidads a topografia e a aces- Ressalta-se sempre que qualquer solugio adotada precisa de
L ) ¥ s sibilidade de ferramentas e maquinarios utilizados para a uma manutengio constante para conservar o sistema de forma
- Terreno 5600 5300 4700 4300 3800 37003700 3500 2600 21,00 oo Terreno 47500 4'500 39300 37=-°° z:tz:: ZE :gg’“’“ execugio de projetos dessa natureza. eficiente e, por essa razio, ¢ fundamental a cooperaio dos
z v . ] 4] g LY . S 4 . P mm Por essa razio foi Ihida uma mi qui que moradores.
Projeto 54,50 51,50 45,50 41,80 3670 35703550 3420 25,10 20,10% Projeto 45,50 39,50 37,50 i oD puidisss hcliments pasear nas ks com d Aokl 36 W carrip: T
G LI = ho de mio e, dessa forma, agilizar as obras de escavagio.
S Parciais(m) 19,84 18,75 13,16 110 | 953 322 746 1686 830 — Parciais(m) 1621 5.97 16,52 B POGO DE VISITA Como consequéncia dessa escolha fol considerado 1,5m,
istancia +—t - 5 : < G s
Progressivas 19.84 3859 5175 6530 | 7483 7805 8551 10237 | 110,67 Progressivas 1621 218 3870 SEIBAODERNID e oo te biskon  miasecaiadeina inlre o8
L ESCALA 1:500 A ) . N—
Além disso, essa pequena profundidade, nio podera interferir
com as Ges das casas adj; causando
A
. ( . H .
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Prancha 5 - Estudo preliminar da Galeria de Drenagem

4

As imagens mostram um trecho
com grande densidade de hab-
itagdes. As vielas tens, no
maximo, 1,5m de largura.

A pavimentagdo, composta dé 20m 30m 40m 50m 60m
um lastro de concreto, é total-
mente impermedvel e nao DECLIVIDADE

presenta nenhum sistema de
drenagem. Por essa razdo, em
muitos trechos, a entrada nas
habitagdes é permitida através
uns degraus.

A foto @ mostra uma antiga “esca-
daria drentante” cuja fungao orig-
inal ficou perdida causa inter-
vengoes sucessivas.

= memm

bosssssan

. T [Cota do PV ol Cotainf. Da m———
Trecha| Ext | Area(m2) ": Temy| € | T | o | (oo | QoEMID [ O e () | st |Rmm| Rmi | gatoriam) Reaterro (m) ':t;n o (")e * |k |o(ad)| WD | (m)lv (mis) ::
™ [Freen] Tori | ™ min) [Trech | Total | ™™ [mont.|_jus. | (mim) mone.|_jus. | mont.| jus_| ™™ [mone. | jus. (i)

1-2 | 923 | 7300 73,00 | 500 | 008 | 0.80
23 659 | 4800 12100 | 502 | 008 | 080
34 | 1552|7000 19100 | 507 | 008 | 080
4-5 | 523 | 4800 23900 | 509 | 008 | 080
5-6 | 2080 (233,00 47200 | 516 | 009 | 080
6-7 | 20,54 |367,00 839,00 523 | 0,09 | 0,80

5 0,009 | 18916 |0,0018 | 0.0018 (200,00 | 6000 59.00 | 0,11 130 | 100 | 5850 5780 | 1.50 120 [ 008 | 1,50 | 1,20 (00044 1,16 | 0,08 |00012( 153 | 010
5 0,009 | 18906 |0,0012 0,0031 (200,00 | 5900 5800 05 | 1,30 | 060 | 5750 5720 | 1.50 [ 080 | 005 | 150 | 080 [0.0093| |41 | 0,2 (00021 | 145 | 008
5 0,009 | 1,8881 |0,0018 (0,0048 | 200,00 | 5800 5500 | 0,19 | 1,30 | 060 | 5650 5420 | 1,50 | 080 | 0I5 | 1,50 [ 080 |00081| 1,36 [ 0,11 |00019| 252 | 010
5 0,009 | 18872 | 0,0012  0,0060 | 200,00| 5500 53,00 | 038 | 1,30 | 060 | 5350 5220 | 1.50 | 080 | 025 | 1,50 | 080 (00079| 135 [ O/1 |00019| 323 | 003
5 0,009 | 18839 |0,0059 (00119 (200,00 5300 51,00 [ 0,10 | 1,30 | 060 | 5150 5020 | 1,50 [ 080 | 006 | |50 | 080 (00309| 194 | 022 (00051 235 | 0I5
5 0,009 | 1,88060,0092|0,0210| 200,00( 51,00 47,00 0,19 | 1,10 | 0,60 | 49,70 46,20 | 1,30 | 0,80 | 0,17 | 1,30 | 0,80 |0,0332| 1,98 | 0,23 (0,0053| 3,95 | 0,09
89 | 1880 (127,00 127,00 | 517 | 009 | 080 5 0,009 | 18836 | 0,0032 [ 0,0032 | 200,00 5600 50,00 | 032 | 1,30 | 050 | 5450 4930 | 1,50 | 070 | 028 | 1,50 [ 070 |0,0039| 113 | 0,08 |00011| 285 | 0.1
9-10 | 1820 |270,00 39700 | 511 | 009 | 080 5 0,009 | 18865 | 0,0068 (0,0100 (200,00 | 5000 4800 [ 0,11 | 1,00 | 060 | 4880 4720 | 120 [ 080 | 009 | 120 | 080 [00219| 177 | 0,18 [00039| 253 | 0,12
10-7 | 697 | 17300 57000 | 508 | 008 | 080 5 0,009 | 18877 | 0,0044 [0.0143 (20000 | 4800 47,00 [ 0,14 | 1,00 | 060 | 4680 4620 | .20 ( 080 | 009 | 120 | 080 (00318 1,96 | 022 [00052( 278 | 004
7-11 | 32,88 |31400 172300| 534 | 009 | 080 5 0,009 | 18754 |0,0079 [ 0,0431 (300,00 | 47.00 43,00 ( 0,12 120 | 060 | 4550 42,10 | 1,50 | 090 | 0,10 | 1,50 | 090 |00297( 192 | 021 |00!II| 3,90 | 0,14
1112 | 931 (25500 1978.00| 537 | 009 | 080 5 0,009 | 1.8739 | 0.0064 (0.0494 | 300,00 | 43.00 42,00 | 011 | 120 | 1,00 | 41,50 4070 | 1,50 | 1,30 | 009 | 1,50 | 1,30 [0,0373| 205 | 024 |00130| 3,79 | 004
12-13 | 11,67 (167,00 214500| 541 | 009 | 080 S 0,009 | 1.8721 | 0,0042 [ 0.0535 | 400,00 | 42,00 3500 | 0,60 | 1,10 | 050 | 4050 3410 | 1,50 [ 090 | 055 | 1,50 | 0.90 [00074| 133 [ O/1 |00072| 7,48 | 003
13-14 | 24,17 (646,00 279100 549 | 009 | 080 5 0,009 | 18683 | 0,0161 (0,0695 300,00 | 3500 3400 | 004 | 1,00 | 060 | 3370 33,10 | 1,30 | 090 | 002 | 1,30 | 0,90 (00977| 271 | 039 |00259| 269 | 015
14-15 | 28,25 (534,00 3480,00| 558 | 0,09 | 0,80 5 0,009 | 1,8639(0,0133|0,0865|300,00( 34,00 32,00 0,07 | 1,00 | 0,60 | 32,70 31,10 1,30 | 0,90 | 0,06 | 1,30 | 0,90 |0,0804| 2,56 | 0,36 |0,0226| 3,83 | 0,12
16-15 | 15,90 (155,00 15500 | 553 | 009 | 080 5 0.009 | 1.8663 | 0,0039  0,0039 (200,00 | 3400 32,00 | 0,13 | 120 | 050 | 3260 31,30 | 1,40 | 070 | 008 | 140 | 070 (00088 1,39 | 0,12 (00020| 191 | 0,14
1517 | 19,61 372,00 3852,00| 5,65 | 0,09 | 0,80 5 0,009 | 1,8608|0,0092| 0,0956 | 400,00 Jl.Wl 22,00 | 051 1,10 | 050 | 30,50 21,10| 1,50 | 0,90 | 0,48 | 1,50 | 0,90 |0,0142| 1,58 | 0,15 | 0,0115| 8,30 | 0,04

LEGENDA

RAMIFICAGAO PRINCIPAL 0,10 < h/D < 0,85 “XXX" VALOR NORMAL
RAMIFICACOES SECUNDARIAS 0,75 <V <7 mls “XXX” VALOR BOM

VELOCIDADE DE LIMPEZA DA GALERIA 3 m/s PROFUNDIDADE MAX DE ESCAVAGAO: I,5 m “XXX" VALOR RUIM MAS ACEITAVEL

it T
TR ﬂ
ity
r’l
O

TOPOGRAFIA PLANTA DA GALERIA_ESCALA 1:1000

L

Bla I :
Nk, o
SN
R LD N\
L] 1"'07 D

I @ NUM. POCO DE VISITA
GALERIA PRINCIPAL

i
NUM. POCO DE VISITA
; GALERIA SECUNDARIA
—

GALERIA DE 200mm
GALERIA DE 300mm
GALERIA DE 400mm
—>  DIREGAO DO FLUXO
O  POCODEVISITA
O GRELHA

[ VAR SIS A » =y AP ——

L]

NUM.TRECHO L
GALERIA PRINCIPAL | &
NUM. TRECHO .
GALERIA SECUNDARIA | ¥
0

MICROBACIA .
GALERIA SECUNDARIA | |
MICROBACIA =
GALERIA SECUNDARIA | *
DIRECAODOFLUXO | -
POCO DEVISITA ‘
- e s s s -

= \ 16
LEGENDA I 7 = 10 7 15
— NIVEL DA PAVIMENTACAO %‘ — %I
~— GALERIA DE 200mm I 12
== GALERIA DE 300mm 13
== GALERIA DE 400mm 14 s Cota
B:POGO.DEVISITA de referencia vﬂ
# COTA NAO DEFINIDA
Terreno 34,00 32,00
ESCALA 1:500 17% Cotas + i
Projeto 3230 31,30
Cota Cota
de referencia 660 de referencia +6.60 Parciais(m) 15,90
! Distancia

Terreno 60,00 59,00 58,00 55,00 53,00 51,00 47,00 4300 42,00 35,00 34,00 32,00 22,00 Terreno 56,00 50,00 58,00 47,00 Progressivas 15,90
Cotas + t U +—t + + t + + u + i Cotas + u t J

Projeto 5850 57,50 56,50 53,50 51,50 49,70 45,50 41,50 4050 33,70 32,70 30,50 21,10% Projeto 5430 48,80 46,80 4520

Parciais(m) 923 | 659 15,52 523 20,80 2054 3288 9.31 11,67 24,17 2825 19,61 Parciais(m) 18.80 18.20 697
Distancia Distancia

Progressivas 923 | 1582 31,34 36,57 5737 7791 110,79 120,10 | 131,77 155,94 184,19 2038 Progressivas 18.80 37,00 4397

A 5 i .
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8. Prancha 6 - Detalhnamento

LARGURA DASVIELAS - ACESSIBILIDADE_ESCALA 1:1000 CORTETRASVERSAL DAVIELA ZONEAMENTO DAS AREAS COM CARACTERISTICAS SEMELHANTES EM SALVADOR
Esquema atual_ESCALA 1:50 Esquema de projeto_ESCALA 1:50  Esquema das galerias (Fonte: Contribuicdo para o zoneamento das areas com caracteristicas semelhantes da Cidade de Salvador)
L e P R R P E R R R R R L L R R P R SR EEssssEE==y Emmsmsmm=y pm==s==sg Os equemas mostram o FEEEEsssEsEEEEg fEEE S SEsESEEEEEEg JgESESEESESESES=SQ
g 0 | | [ ] P~ | | ~ B |} 5 confronto com a situagio (] N ] [} 7 [ (] ]
] [ ] 5 B L I | »  awal ea proposta de proje- [ | 5 ] ] L | ]
L] 8 ] ] L] Bt [ ‘ ] s LI | ]
i X . _/: ' _/: 2 s Aualmente a pavimentagio 0 3l N o )\ Nog M y Nog
' ' > s T 1 ;  &composta de um lastro de & & . O 24 B O 5
i . " i i o " . concreto totalmente imper- & i ! 5 8 1 i
i 4
R, - s g evel.ecem tim deserho LEGENDA LEGENDA LEGENDA
[ A i LA ' que direcione as aguas pluvi- i = s i i ] s LI " _ |8
Jusaiittitens ] ] o (I ¥ ais. Por essa razio muitas " ——tmensh || semensaio|y SRR Serm ensaioly
] y T ] ] L | ] L] ¥ casas tens uns degraus para ] [7182-247 |y 154-160 |n ] _1110-130 1n
/ ' " L. WIS acunn 1 o 247-278 (© 2 113,00-206 "
] ] M " - No projeto se pensou em ' oo~ — aln " | "
L] I | ' LEGENDA uma  solugio  simples, ' N 278-301 i & i W 206-276 |
% (] " e o ' —— Galeria condmies ‘s vidvel que "Wa , O/| . 301-313 | 2 W 172-178 |y g . 276-382 |,
" & pudesse afastar as aguas das { = > o
5 £ ‘ g . : L : — Viela fachadas das casas e direcio- : . 313-328 : : . 178-202 : : M 382543 :
? " | 2 s e EEsEEEERE R BN L ] EEEEEEE SR e SN
[ E LEGENDA ] " [ ] ] o goca ‘LE chb: 2:’:5 Mg Mapa de isopropriedades do dngulo Mapa de isopropriedades do peso Mapa de isopropriedades da coesio
lm K B 0,70-1,00 (m) " tesltosnsdensd SCosbaeanwdemd O -Forpdeviia de atrito especifico natural
5 = 1,00-1,50(m) Z .
g [ ANALISE QUALITATIVA - SITUACAO ATUAL DO TALUDE
8 1,50-2,00 (m) v POGO DEVISITA EM ALVENARIA . (Fonte: acervo pessoal)
' . 200-250(m) P Corte A - A'_ESCALA 1:20 Corte B - B__ESCALA 1:20
g, 793 mEm 0,70-2,50(m) s 9 I A oW mEmEEmEEm W EEEEEwE. O ulude estudado encontra-se
. £ 1 1. Pegas em concreto 20 longo da galeria de drenagem
' B B RUABAIXA DO BISPO ¢ prémoldado; descrita na prancha 05/06.
s m W ESCADARIA " 2. Areia de rejuntam- O proprietario do terreno decid-
ento; iu de construir a prépria casa
. * ESPACO DE MANOVRA n ¥ 3, Areia de assentam- efetuando um corte vertical em
. . 1.5  ento; uma drea com grande declividade
1 “ t 1315 4. Colchio  granular ¢ ja densamente construida.
L] LA ) DR EC U B B B B e B i B N R compactado; Além disso, para ndo m2 do lote,

foi construido um muro em alve-
naria, com a fungio de con-
tengio, sem nenhuma obra de
canalizagdo das dguas pluviais.
No momento a obra encontra-se
parada.

5.Camada de brita
nA;

6. Terreno;

7.Tampao em con-
creto pré-moldado;

¥ 8. Parede em alvenar-
& i 1ox15x2s

O mapa a cima mostra um estudo preliminar de acessibilidade
na area de projeto com maquindrios e ferramentas adequados.
Os trechos com maior dificuldade de acesso encontram-se em
areas pontuais e com cumprimento menor.

A grande maioria das vielas tem uma largura acima de 1,50m,
espago confortavel para fazer obras de escavagio com a mini

Vista frontal do talude Espagamento talude-muro  Vista area

escavadeira YANMAR-SV08 de 0,68m de largura. 9. Revestimento  em

Nos outros locais ¢ vidvel o uso da mini escavadeira com o 4 argamassa; (Fonte: acervo pessoal) (Fonte: acervo pessoal) (Fonte: Google Maps)

auxilio de dois serventes com carrinho de mio para a remogio #10.Escada tipo marin-

dos materiais. # “ A heiro; ANALISE QUANTITATIVA

Além disso existem uns espagos, principalmente nas vielas a 3 11.Calha em concreto Planta baixa do talude_escala 1:100 Corte A-A’_escala 1:100

monte, onde é possivel fazer manobra e quando for necessirio, 4 _ com declividade; E T EE TS S NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

y O acesso a base do talude é
1 g Ppermitido através uma escada
5 ' lateral.

1 Conforme esquema ao lado se
. percebe a relagio do talude, de
1 " 500m de alwra e 68 de
. ¥ inclinacio, com o muro fino em
I {500 ¥ alvenaria de 2.90m de altura.
[}

]

1

12.Coletor em PVC
de 200300400mm

fazer estocagem dos materiais de escavagio assim como das

o i Vista de uma possivel drea de manobra e/ou stocagem
galerias a serem implani jas.

(Fonte: acervo pessoal)

0450.15

de
13.Fundo em concreto
magro

ESPECIFICACOES TECNICAS - MINI ESCAVADEIRA SV08
(Fonte: http://www.yanmar.com.br)

2,00
Modelo YANMAR - SV08|
s e CAPOTA, BORRACHA e ioes Os pogos de wsi'n tens uma largara de cerca de 0,80m para dar possibilidade ;'o,qs " | LEGENDA
(CABINE de descer, através uma escada tipo marinheiro, e remover os elementos que i 2908 o
PROFUNDIDADE MAX. DE ESCAVAGAO wn|_1500 causaram entupimento. ks » |88 Area do taludeinclinada
LARGURA DA MAQUINA mm (680 - 840] Os pogos que recebem as dguas a elevada velocidade, conforme planilha " EI88 Area dotalude plana
LARGURA DA CONCHA mm 350 anexa nas pranchas 05/06 e 05/06 tens que ter um fundo de concreto com 080 0.80 o | M | .
CAPACIDADE DE LEVANTE (BRACO ESTENDIDO - SOB CONSULT| kg 100 elevada quantidade de cimento. Cor e . Ao e alvenana,
Além disso a parte interna do pogo deveri ser rebocada em argamassa. e e e W e = sane s e i aomn e A F ] Brcadalateral
A pavimentagio, em pega de concreto pré-moldado, ira oferecer uma maior Al
permeabilidade a superficie e terd uma pendencia, de pelo menos 1%, para ANALISE DE ESTABILIDADE
= direcionar os fluidos na parte central das vielas onde estario colocadas as Utilizo do programa GEO-Slope
bocas de lobo. UM e memEmEmmmm®e === Foi uzad a parametrizacio de PARAMETROS ADOTADOS |
Os elementos de captagio das aguas pluviais estardo colocados na parte acordo com os mapas de isopro-
¥ s, e = 5 9Oy FS - Fator de seguranga . P P! v
central da viela e irdo ter um balde perfurado para permitir a retengio dos ® 1256 5 priedades de geotécni para a c(Kpa) | §°
materiais sélidos e a descida dos fluidos. L 4 3 Cidade de Salvador (a cima) e foi o1 To001 | 1L001 | 278
0 T y selecionado o limite inferior da T e
" sl— regido. Em decorréncia das condigdes em
'y ; 5= ¥ O resultado obtido na anilise de V€ 96 Sncontra. o !°G| estudado
\ DETALHES DA BOCA DE LOBO EM ALVENARIA . ¥ esubilidade utilizando o método A SOMUGE0 proposta é o reforco em
N\ Planta_ESCALA 1:20 c : . i " de Bishop simplificado, impl solog
— orte A - A'_ESCALA 1:20 L} P " i &
N fFEEREESEEEEEEEEEE® .| Pacisemconcreto § W m e o e v a 1 - A § jtado. o, programa, GEO.Slope, ifezumd.oa mewdologlla P ool
- i 2 \ ®  supondo a hipdtese de ruptura do ~ dimensionamento pelo  projeto
l N u 8. ipromoldade; , 1= ¥ tipo circular mostra um FS (fator Clouterre  (1991). LH=06, e
[ « ¥ 2.Areia de rejuntam- L] e T AN Al | | | g de segurana) de 1.256.0O FS do utilizado o limite Inferior para o
3 I~ N_oe " "0 123456780 11112131415 g tlude tem que ser maior ouigual  AtiO Unitirio (qs=67 kPa) &
K M “s 1 3, Areia de assentam- 1 a 1.5 (NBR 11682:2006) definido o pré dimensionamento
— : 3 Ly e a s s s s ssssssssss s e & ) conforme os dados de projeto
2.1 1% _ 4.Colchio  granular abaixo,
] L IJIFIHIH"HH - I compactado; DIMENSIONAMENTO DO SOLO GRAMPEADO
. CTEETEETEETTE " 5.Camada de brita Planta_escala 1:100 SA5GS OF FROETS
. B ok fE e EE e =y 5.00m | 6T
il Ml . ‘ o [LEGENDA e
. .2 * . L ¢ ¢ L 4 &' incinagio do e is
M y 7.Grelha metilica L ] y [} @ Ly [incinaso do grampo (8) 150° |Espacamento vertical (sv) 1.70m
M - . y . 60x60cm; " ®» ) L e ® 2 || & Drenos '———-——— T = 70m
v 1 8. Parede em alvenar- (] g ‘
’ T ! toxisxas R e S MR e Equi
] * ] !
I e ORI TN P A A ) quipe
A B = D E F 3 ] > ks aibe . dle el oo "
| 1400 - 1500] 1520 - 1620[1160 - 12602700 - 2730] 2600 1220 [2750-2850[ 1950 - 2050 1180 " ge 2‘100300400mm. ' @ b * @ & 1 | oo
I K B M N C) B Q R L7 UN00 SM concreso. ok s o ok ok o o ko sk
mm_|2200-2300 180260 | 680-840 | 180 | 130-230 | 230-310 | 540 330 | wo-20 Tago, 070 170 1,70 170 170 070
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