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“Antigamente”, disse a Tartaruga Falsa com um suspiro profundo, “eu era uma Tartaruga de
verdade.” [...]

“Quando éramos pequenos”, a Tartaruga Falsa finalmente recomegou, mais calma, embora
ainda solu¢gando um pouquinho vez por outra, “iamos a escola no mar. [...]

“Tinhamos a melhor educacdo... de fato, iamos a escola todo dia...”

“Eu também ia a escola”, disse Alice; “nao precisa ficar tdo orgulhosa por isso.”

“Com extras?” perguntou a Tartaruga Falsa, um pouquinho ansiosa.

“E”, disse Alice, “tinhamos aulas de francés e misica.”

“E de lavanderia?” insistiu a Tartaruga Falsa.

“Claro que nao!” indignou-se Alice.

“Ah! Entdo a sua escola ndo era realmente boa”, disse a Tartaruga Falsa num tom de grande
alivio. “Pois na nossa vinha ao pé da conta Francés, musica e lavanderia” — “extras.” “Com
certeza ndo precisava muito disso”, Alice observou, “vivendo no fundo do mar.” “Nao pude me
dar ao luxo de estudar essa matéria”, disse a Tartaruga Falsa com um suspiro. “So fiz o curso
regular.”

“E como era?” quis saber Alice.

“Lentura e Estrita, ¢ claro, para comecar”, respondeu a Tartaruga Falsa; “e depois os diferentes
ramos da Aritmética: Ambicdo, Subversdo, Desembelezagdo e Distracao”.

CARROLL, Lewis. (Traducdo) Aventuras de Alice no Pais das Maravilhas; Através do Espelho
e 0 que Alice encontrou por 14, 2009.
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RESUMO

As imagens da pratica pedagdégica em materiais curriculares educativos sobre
modelagem matemaética foi o objeto de pesquisa desta dissertacdo. Foi utilizado o
método qualitativo e os dados foram produzidos por meio da analise documental. Para
orientar a pesquisa, utilizamos o quadro teérico de Basil Bernstein, a partir do qual foi
construido o conceito de imagem da pratica pedagdgica e considerou-se esta imagem a
partir de duas dimensdes: a dimensao interacional (relagdes entre sujeitos) e a dimensao
estrutural (relacdes entre discursos e espacos). Os resultados apontaram que a imagem
da dimensdo interacional da pratica pedagdgica, no material curricular educativo sobre
modelagem matematica, sugere que o controle sobre a relacdo entre sujeitos, por vezes,
estd centrada no professor, enquanto outras vezes o controle é compartilnado com os
estudantes. Dada esta caracteristica, consideramos a imagem da dimenséo interacional
em materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica como uma imagem
de deslocamentos. Tal imagem foi caracterizada pela intensa variacdo entre um
enquadramento muito forte, no qual as praticas pedagogicas se aproximam da zona de
conforto e valores mais fracos de enquadramentos, nos quais a pratica pedagogica pode
ser descrita por uma aproximacéo da zona de risco. Em termos da dimensao estrutural, a
imagem da pratica pedagogica apresentada nos materiais pode ser descrita como
flexibilizadora, a qual pode ser entendida como aquela que cria, condiciona e organiza
as possibilidades para o esbatimento do grau de isolamento nas relagdes discursivas
(relacbes entre discursos) assim como nas relagcdes espaciais (relagcdes entre espacos).
Tais imagens foram constituidas pelos textos dos materiais curriculares educativos
sobre modelagem matematica. Teoricamente e concorrendo ao lado oposto, as imagens
de deslocamentos e as imagens flexibilizadoras, foi possivel, a partir da anéalise
realizada neste estudo, sugerir outras duas imagens da préatica pedagdgica em materiais
curriculares educativos. Em direcdo contraria as imagens flexibilizadoras, esta outra
imagem € constituida quando o texto cria e condiciona as possibilidades para a
conservacdo dos limites/particdes entre os discursos e espacos e geracdo/manutencao
das hierarquias e especializacGes entre sujeitos. A esta, denominamos de imagens
disciplinalizadoras. E em direcdo contraria as imagens de deslocamentos, denominamos
de imagem de acumulacdo aquelas que criam, condicionam e organizam as
possibilidades para a manutencdo do controle nas relacdes entre sujeitos. As imagens de
acumulacdo podem ser capazes de sugerir praticas pedagdgicas totalmente abertas, as
quais o adquirente participa de todas as escolhas e decisbes do seu processo de
aprendizagem ou em outro extremo, no qual o adquirente é totalmente alheio a estas
escolhas e decisoes.

Palavras-chaves: Materiais curriculares educativos; Textos; Pratica Pedagogica;
Professores.



ABSTRACT

Images of pedagogical practice in educational curriculum materials on mathematical
modelling was the research object of this dissertation. Qualitative method was used and
data were produced by the document analysis. To guide the research, we used the
theoretical framework of Basil Bernstein, from which we built the concept of image of
pedagogical practice and considered this image from two dimensions: the interactional
dimension (relations between subjects) and the structural dimension (relations between
discourses and spaces). Results showed that the image of the interactional dimension of
pedagogical practice in the educational curriculum material on mathematical modelling
suggests that control over the relationship between subjects sometimes is teacher-
centered, while other times the control is shared with the students. Given this feature,
consider the image of the interactional dimension in educational curriculum materials
on mathematical modeling as an image displacement. This image was characterized by
intense variation between a strong framework in which pedagogical practices approach
the comfort and weaker values frameworks zone in which pedagogical practice can be
described by an approximation of the risk zone. In terms of the structural dimension, the
image of the pedagogical practice presented in the materials can be described as flexible,
which can be understood as one that creates, organizes and determines the possibilities
for dimming level of insulation in the discursive relations (relations between discourses)
as well as the spatial relationships (relationships between spaces). These images were
made from the texts of educational curriculum materials on mathematical modeling.
Theoretically and opposite side, the images of dislocations and flexible images when
possible, from the analysis in this study suggest two other images of pedagogical
practice in educational curriculum materials. In the opposite direction the flexible
images, this other image is constituted when the text creates conditions and possibilities
for  conservation limits/partitions  between discourses and spaces and
creation/maintenance of hierarchies and specializations between subjects. To this, we
call the disciplinarian images. In the opposite direction to the images of dislocations,
we call image of accumulation those that create, organize and constrain the possibilities
to maintain control in the relationship between subjects. Images of accumulation may be
able to suggest fully open educational practices, which the acquirer participates in all
the choices and decisions of their learning process or at the other extreme, in which the
acquirer is fully oblivious to these choices and decisions.

Keywords: Educational curriculum materials; Texts; Pedagogical Practice; Teachers.
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1 Introducéo®

Neste capitulo, apresento minha trajetéria académica, situando o leitor quanto a
minha aproximagdo com o objeto desta pesquisa. Assim, trago e discuto o referencial
tedrico e a revisdo de literatura com vistas a formulagdo do problema de pesquisa. Em
seguida, apresento 0s objetivos da pesquisa e a relevancia deste estudo tanto para o
campo de pesquisa, quanto para a elaboracdo de materiais curriculares educativos, bem
como, para a minha formacédo profissional. Além disso, trago, também, a literatura que
fundamenta este estudo, o contexto, a metodologia, e, por fim, a organizagéo e formato

desta dissertagéo.

1.1 A trajetdria académica e a aproximacgdo com o objeto da pesquisa

A presente dissertagdo de mestrado é fruto do meu envolvimento em estudos
relacionados & modelagem matemética® e ao desenvolvimento de materiais curriculares
educativos® desde a minha graduagéo, o que aconteceu por meio da minha participacéo
no Projeto de Extensdo Universitaria Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica —
GCMM e no Ndcleo de Pesquisas sobre Modelagem Matematica — Nupemm, ambos
sediados na Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.

O GCMM* — que é formado por académicos e licenciandos em matematica da
UEFS, professores da educacéo bésica da regido de Feira de Santana, estudantes da pds-
graduacédo da Universidade Federal da Bahia/Universidade Estadual de Feira de Santana
— reline-se, semanalmente, com o propésito de discutir modelagem matematica na
pratica pedagdgica. A minha entrada no GCMM aconteceu no momento em que 0 grupo
havia decidido elaborar materiais curriculares educativos — MCE - sobre modelagem
matematica, a fim de apoiar professores da educacdo basica para desenvolverem o

ambiente de modelagem em sala de aula.

! Apenas este capitulo foi escrito em primeira pessoa.

2 Definirei a seguir.

® S&o0 materiais curriculares elaborados com a finalidade de apoiar a aprendizagem dos professores,
podendo apresentar detalhes da implementacdo de uma tarefa em sala de aula, como narrativas, registros
dos estudantes, comentarios e etc. (REMILLARD, 2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002).

* O GCMM é certificado como Projeto de Extensdo (Resolugdo UEFS/CONSEPE N°. 120/2007) pela
Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.
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Em consonédncia com a compreensdao que é compartilhada no GCMM, entendo
modelagem matematica como um ambiente de aprendizagem no qual os estudantes sdo
convidados a investigar, por meio da matematica, situacées com referéncia na realidade,
nas ciéncias ou em ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009). Aqui o termo ambiente
de aprendizagem se refere as condi¢Ges propiciadas para que os estudantes desenvolvam
suas agdes (SKOVSMOSE, 2000).

Nesse sentido, a tarefa de modelagem matemaética é parte das condicGes
propiciadas para que os estudantes desenvolvam suas a¢Bes nesse contexto especifico,
ou seja, a tarefa de modelagem refere-se ao segmento desse ambiente, que visa
investigar, matematicamente, problemas com referéncia na realidade (PRADO; SILVA;
SANTANA, 2012).

Assim, os materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica,
desenvolvidos pelo GCMM, sdo elaborados a partir de tarefas de modelagem
matematica. Depois de elaboradas, as tarefas de modelagem matematica séo
implementadas pelos professores participantes do grupo em sala de aula. A partir dai,
baseado na anélise da experiéncia, € produzido o material a ser socializado com outros
professores.

Portanto, o referido material curricular educativo produzido é composto por uma
tarefa para o estudante (com um tema com referéncia na realidade), planejamento para
implementacao, justificativa do professor para escolha do tema, uma solucdo proposta
pelo professor, registros de estudantes, videos da implementacdo da tarefa, narrativas
contando como aconteceu a aula, além de comentarios do GCMM sobre a experiéncia
desenvolvida®.

Ao mesmo tempo em que participava do grupo colaborativo, como estudante de
graduacéo, e participava do desenvolvimento dos MCE, também passei a frequentar as
reunifes do Nucleo de Pesquisa em Modelagem Matematica — Nupemm. O Nupemm
agrega pesquisadores e bolsistas de iniciacdo cientifica, cujos objetos de estudo se
relacionam com a modelagem matematica. Neste nlcleo de pesquisa, tive contato com
discussdes que envolviam aspectos intrinsecos a modelagem matematica, tais como a

formacdo de professores e a gestdo de sala de aula® em ambientes de modelagem

® Este material esta disponivel no ambiente virtual Colaboragdo Online em Modelagem Matemética
(COMMa) em www.uefs.br/comma e/ou no blog http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/.

® Nesta pesquisa, o termo sala de aula n&o se refere, necessariamente, ao compartimento fisico de uma
sala dentro de uma escola, mas ao ambiente no qual a pratica pedagogica se realiza.



http://www.uefs.br/comma
http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/
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matematica. Além disso, a minha participacdo no referido nicleo de pesquisa me
proporcionou o contato com dois quadros tedricos, 0s quais estavam sendo utilizados
em pesquisas de alguns participantes do nucleo, a saber: A Perspectiva da
Aprendizagem Situada (LEAVE; WENGER, 2009) e a Teoria dos Cddigos
(BERNSTEIN, 2000).

A minha participacdo em ambos o0s grupos constituia um ciclo em que as
reflexdes e experiéncias em um nutriam as discussdes e reflexdes no outro, e vice-versa.
Assim, de fato, este ciclo foi aos poucos alimentando meu interesse pelo objeto de
pesquisa que apresento nesta dissertacéo.

As experiéncias desenvolvidas pelo GCMM na elabora¢do dos MCE motivaram
a construcdo de dois artigos, os quais foram apresentados no X Encontro Nacional de
Educagdo Matematica (X ENEM) e no I11 Seminario de Historias e InvestigagOes de/em
Aulas de Matematica (III SHIAM), intitulados respectivamente, “O GCMM e a
repercussdo das experiéncias na pratica pedagogica dos professores” (SILVA; PRADO,;
COSTA; BARBOSA, 2010) e “O relato dos professores sobre as contribuicbes da
colaboracdo para a implementacdo da modelagem matematica em suas praticas
pedagogicas” (PRADO; SILVA, 2010).

Em ambos os artigos, sdo apresentadas algumas contribui¢fes da construcao
colaborativa dos MCE para as praticas pedagdgicas, das quais 0s professores membros
do GCMM participam. No entanto, este é apenas um dos objetivos da construcdo dos
materiais, sendo outro, apoiar diversos professores da educacédo basica a desenvolverem
modelagem matematica nas praticas pedagogicas.

Para dar conta deste Ultimo objetivo € preciso delinear como estes materiais sdo
utilizados por diferentes professores. Nesta direcdo, pesquisas (COSTA; OLIVEIRA,
2011; SILVA; BARBOSA; OLIVEIRA, 2012) tém evidenciado que a forma como o
professor utiliza materiais curriculares educativos pode variar muito e que apesar dos
professores utilizarem os MCE como fonte de inspiracdo para conduzir aulas no
ambiente de modelagem matematica (COSTA; OLIVEIRA, 2011), eles modificam os
materiais por diferentes motivos, tais como a preocupacdo com a participacdo dos
estudantes e com o tempo disponivel para desenvolver a tarefa proposta no MCE
(SILVA; BARBOSA; OLIVEIRA, 2012).

A partir de uma leitura desses resultados, tomando como referéncia as lentes da

Teoria dos Codigos (BERNSTEIN, 2000), é possivel sugerir que modificar os materiais
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implica em uma transformagéo em seus textos. Tomemos, aqui, a expressao texto como
qualquer representacdo pedagdgica que pode ser expressa por meio escrito e visual
(BERNSTEIN, 1990).

Por hora, assumir que os textos sdo transformados ndo tira dos materiais
curriculares educativos o seu papel ativo nas praticas pedagdgicas, pois tais textos se
constituem na “matéria-prima” sobre a qual a transformacao e operada.

No entanto, ha poucos indicios na literatura sobre a natureza dos textos nos
materiais curriculares educativos ou como a pratica pedagdgica no ambiente de
modelagem matematica pode ser representada nos textos desses materiais. Assim, €
preciso identificar que texto é esse, a fim de posteriormente identificar os processos
pelos quais ele é transformado.

Ao entender a identificagdo do texto como o primeiro passo para compreender a
sua transformacao, foi constituida a seguinte pergunta norteadora desta pesquisa: Como
a pratica pedagdgica no ambiente de modelagem matematica é representada nos textos
dos materiais curriculares educativos?

O termo texto tem conotacOes especiais dentro do quadro tedrico que utilizo
nesta pesquisa. Assim, este termo serd mais bem explicitado adiante, assim como a
pergunta norteadora sera reescrita em termos dos pressupostos teoricos.

E importante ressaltar, ainda, que esta pesquisa esta inserida em um quadro
maior de pesquisas que vém sendo desenvolvidas a fim de mapear a elaboragéo e 0 uso
de materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica.

Na proxima secdo, farei uma discussao sobre materiais curriculares e educacao
matematica para melhor circunstanciar o campo de investigacdo no qual se insere a

presente pesquisa.

1.2 Materiais curriculares no ensino de matematica

Materiais curriculares, de modo geral, sdo aqueles destinados, principalmente, a
promoc¢do da aprendizagem dos estudantes. Sejam livros didaticos ou guias para 0s
professores (0s quais apresentam os objetivos de aprendizagem para os estudantes) entre
outros, tais materiais curriculares sdo presenca ativa nas salas de aula de matematica no

Brasil.
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De acordo com Valente (2008), a vinculacdo de um curso de matematica aos
materiais curriculares, em especial, ao livro didatico, ocorreu desde as primeiras aulas
que deram origem a matematica hoje ensinada na escola basica. Segundo este autor,
desde os seus primordios do ensino no Brasil, ficou assim caracterizada, para a
matematica escolar, a ligacdo direta entre compéndios didaticos e desenvolvimento de
seu ensino no pais. Das origens de seu ensino como saber técnico-militar, passando por
sua ascendéncia a saber de cultura geral escolar, a trajetéria historica de constituicdo e
desenvolvimento da matematica escolar no Brasil pode ser lida nos livros didaticos.

Essa relagdo histérica entre o ensino de matemética e materiais curriculares,
discutida por Valente (2008), ndo é uma peculiaridade do Brasil. Conforme
argumentado por Hemmi et al. (2012), materiais curriculares, tais como livros didaticos
produzidos comercialmente e guias do professor, tém uma forte presenca na educacao
matematica em grande parte do mundo.

No cenario internacional, por exemplo, os materiais curriculares de Matematica
tém sido vistos, historicamente, como um veiculo chave para a difusdo de novas ideias
nas praticas pedagogicas, a fim de afetar em larga escala as reformas educacionais
(BROWN, 2009). Um dos motivos para essa utilizacdo é a possibilidade de
disponibiliza-los simultaneamente a um grande niamero de professores e salas de aula e
0 baixo custo, se comparado a outros meios de difundir novas ideias do campo
educacional, como a formacao inicial e continuada de professores.

Por outro lado, a potencialidade dos materiais curriculares em atender as praticas
pedagdgicas em larga escala ndo é garantia de seu uso. Estudos que utilizam o
constructo crencas apontam, por exemplo, que a utilizacdo de materiais curriculares €
limitada pelas crencas dos professores e das abordagens de ensino as quais eles estdo
familiarizados a utilizar (STEIN; GROVER; HENNINGSEN, 1996; BALL; COHEN,
1996; COLLOPY, 2003).

Além disso, como discutido por Ben-Peretz (2009), o uso de materiais
curriculares € ainda limitado pelas experiéncias dos estudantes. De acordo com Kalmus
(2004 apud BEN-PERETZ, 2009), o contexto de sala de aula muitas vezes condiciona
como os estudantes utilizam materiais curriculares, por exemplo, a interpretacdo que
eles fazem sobre o significado de um texto pode ser afetada pelo contexto social da sala
de aula ou por mais amplas variaveis psicossociais, tais como: género, classe social,

personalidade e etnia.
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Assim, ainda que seja relativamente facil disponibilizar materiais curriculares
para um grande numero de salas de aulas, ndo ha garantias de que os materiais
curriculares sejam utilizados. Porém, quando este uso é concretizado, estudos tém
apontado que os materiais curriculares sdo transformados nas préticas pedagdgicas
(BROWN; EDELSEN, 2003; COLLOPY, 2003; KIERAN; TANGUAY; SOLARES,
2012).

No Brasil, por exemplo, em 2008, a Secretaria de Educacdo do Estado de Séo
Paulo, por meio do programa “Sdo Paulo Faz Escola”, enviou as escolas materiais
curriculares com caracteristicas de apostilas intituladas “Caderno do Aluno” e “Caderno
do Professor”. Crecci e Fiorentini (2010) analisaram como estes materiais foram
utilizados nas praticas pedagogicas e como resultados, eles apontaram que, apesar do
texto materializado nos materiais levar a padronizacdo, dos 26 professores consultados
no estudo, 25 declararam que fizeram diferentes transformacdes aos materiais propostos
pela secretaria.

De acordo com os autores deste estudo, os professores declararam a necessidade
de transformar os materiais por conta da heterogeneidade e da defasagem em conteudos
de seus estudantes e da realidade deles e da escola. Resultados semelhantes ao
apresentado pela pesquisa de Crecci e Fiorentini (2010) tém sido observados em
diferentes trabalhos (COLLOPY, 2003; ZOEST; STOCKERO, 2006; TANGUAI;
KEIRAN; SOLARES, 2012; SCHNEIDER, 2012). Nestes estudos, 0s quais tratam de
diferentes materiais curriculares desenvolvidos, tanto no ensino de matematica quanto
no ensino de ciéncias, ha evidéncias de que as praticas conduzidas a partir dos mesmos,
por diversos motivos, divergiam das propostas dos desenvolvedores dos materiais.

O que acontece é gue, embora a maioria dos professores sejam guiados por um
conjunto de materiais curriculares publicados, estes materiais ndo sdo usados
“cegamente”. Segundo Ben-Peretz (2009), os materiais curriculares sdo,
necessariamente, selecionados e transformados.

No entanto, essa transformacdo esta intrinsecamente relacionada ao texto nos
materiais curriculares. E sobre esse texto que professores e estudantes irdo elaborar seus
proprios contextos de sala de aula. Diante disso, 0s materiais curriculares apresentam-
se como ingredientes das préaticas pedagogicas escolares, como a base sobre a qual elas

podem ser moldadas e transformadas e ndo como determinantes destas praticas.
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1.2.1 Materiais curriculares educativos: explorando outras potencialidades dos
materiais curriculares

Para além de atender as préticas pedagdgicas em larga escala, uma
potencialidade pouco explorada dos materiais curriculares é que estes podem oferecer
apoio aos professores em relagdo as novas abordagens pedagdgicas, caso sejam
construidos com essa intencdo (COLLOPY, 2003). Assim, apoiado na prerrogativa de
que os materiais podem servir de apoio as praticas pedagdgicas, estudos tém sugerido
caracteristicas que podem potencializar 0os materiais a apoiar as praticas pedagodgicas a
partir dos principios das investigaces educacionais.

Por exemplo, Schneider e Krajcik (2002) sugerem que 0s materiais curriculares
podem trazer descri¢fes de sua utilizacdo em sala de aula, como narrativas, relatos de
episodios, etc. Materiais que apresentam tais caracteristicas tém sido denominados, na
literatura, por materiais curriculares educativos. O argumento apresentado pelos
elaboradores deste tipo de material € que o professor pode analisar como determinada
tarefa foi utilizada em um contexto especifico e pode dai levantar hipdteses sobre como
pode ser no seu espaco de trabalho, facilitando, assim, o contato de professores com
mudangas nas propostas educacionais (SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; REMILLARD,
2005).

De fato, ao apresentar o desenvolvimento de uma tarefa por meio de narrativas e
videos das aulas, além de outros suportes, como registros dos estudantes, comentarios
do professor, o material acaba por expressar alguns indicios da relacéo entre professores
e estudantes no contexto escolar. Por exemplo, eles podem explicitamente ajudar
professores a antecipar e interpretar as conjecturas dos estudantes, incluindo ideias
alternativas dos estudantes, possiveis duvidas, perguntas e etc.

Materiais curriculares educativos também podem fornecer sugestdes de como
eles podem ser transformados para melhor alinhar com o conhecimento prévio e
experiéncias dos estudantes. O objetivo é que os MCE possibilitem que professores
sejam inspirados a partir de situacdes de sala de aula. Tal enfoque distingue materiais
curriculares educativos dos tipicos guias de professores, que incluem suporte para as
estratégias de ensino, mas ndo oferecem apoio aos professores em relacédo a elas, e de
materiais curriculares (tarefas), que de modo mais geral, visam, principalmente, a
promogcéao da aprendizagem de estudantes (DAVIS; KRAJCIK, 2005).
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Portanto, o papel crucial do material curricular educativo é possibilitar aos
professores uma possivel abordagem da pratica pedagdgica quando professores e
estudantes se envolvem em torno de uma tarefa, no contexto de sala de aula. Tal
potencialidade dos materiais curriculares educativos pode trazer contribuicdes no que se
refere a formacao de professores em relacdo as inovagdes pedagogicas.

As inovacdes pedagogicas sdo aqui entendidas como todas as préaticas
pedagoOgicas que rompem ou ultrapassam o esquema classico de exposicao-escuta-
memorizacgdo-repeticdo, que tem como questdo central o programa (FERNANDES;
BLENGINI, 2012). Sendo assim, essas rupturas pressupdem formas de trabalho e de
organizacdo da pratica pedagdgica diferentes das quais os professores estdo
familiarizados a desenvolver em suas salas de aulas. Neste sentido, para além de se
objetivar a aprendizagem dos estudantes, os materiais curriculares educativos também
podem oferecer apoio aos professores na reorganizacdo das praticas pedagodgicas, de
acordo com as novas formas de trabalho propostas pela inovacao.

Uma das propostas de inovagOes pedagogicas discutidas na Educagédo
Matematica tem sido a modelagem matematica (DOOER 2006; CHAPMAM, 2007,
BARBOSA, 2009; OLIVEIRA, 2010). De modo geral, nesta proposta estudantes e
professores lidam com situacGes externas a matematica, ou seja, nas tarefas de
modelagem matematica sdo problematizadas situacdes do dia-a-dia ou de outras areas
das ciéncias. Na literatura, estas tarefas tem sido apresentadas por pesquisadores da
Educacdo Matematica como tendo potencial para: motivar a aprendizagem dos
conteddos curriculares (BASSANEZI, 2002), possibilitar que os estudantes reflitam
sobre o papel da matematica na sociedade (BARBOSA, 2009), e suscitar a acdo politica
(JACOBINI, 2004).

No entanto, sdo poucas as iniciativas de desenvolvimento de materiais
curriculares que apoiam a inser¢cdo da modelagem no contexto escolar. Por exemplo,
Ikeda (2007) ao realizar uma pesquisa sobre a insercdo da modelagem matematica nas
praticas pedagdgicas escolares em oito paises, incluindo o Brasil, destaca como um dos
principais problemas para essa insercdo a falta de materiais adequados e de tarefas de
modelagem compativeis com 0s programas curriculares dos paises.

Assim, a presente pesquisa visa contribuir com o campo investigativo em

modelagem matematica ao oferecer uma analise sobre como as préaticas pedagdgicas em
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ambientes de modelagem matematica podem ser representadas nos textos dos materiais
curriculares educativos.

Na secdo seguinte, apresento o quadro teorico utilizado neste estudo.

1.3 Analise de materiais curriculares educativos numa perspectiva socioldgica
bernsteiniana

A anélise de materiais curriculares tem sido baseada, fundamentalmente, em
pressupostos psicoldgicos, histéricos e epistemoldgicos (BROWN; EDELSON, 2003;
REMILLARD et al., 2009), na qual é focalizada a relagdo do individuo, sejam estes
individuos professores ou estudantes, com o texto, seja este texto, materiais curriculares,
guias do professor e livros didaticos.

Outros estudos tém se baseado em pressupostos socioldégicos (DOWLING,
1998; NEVES, 1991; APPLE, 2002). Algumas abordagens socioldgicas tém se
preocupado com o estudo do papel das relagbes econdmicas e sociais que norteiam a
publicacdo e selecdo de materiais curriculares, aspectos que sdo evidenciados
principalmente pelos trabalhos de Michael W. Apple (APPLE, 2002, 2004). Outras
abordagens socioldgicas tém se centrado nas relac6es sociais legitimadas pelos textos
dos materiais (NEVES, 1991; LOURENCO, 1997; DOWLING, 1998; SILVA, 2009).

Estudos baseados nesta ultima abordagem tém evidenciado que os materiais
curriculares muitas vezes definem o que tem valor e legitimam a cultura de sala de aula
(DOWLING, 1998). Isso pressupde que por meio dos elementos que constituem o0s
materiais curriculares, e de sua respectiva organizacdo, pode-se traduzir uma
determinada pratica pedagdgica, caracterizada por determinadas relacbes sociais de
poder e controle (LOURENCO, 1997; SILVA, 2009).

Nesta pesquisa, trago uma abordagem sociolégica das relacbes sociais
legitimadas nos textos de materiais curriculares educativos. Para isto, busco caracterizar
as préaticas pedagdgicas expressas por estes textos por meio das relacBes sociais de
poder e controle (BERNSTEIN, 1990, 2000). Para este autor, as relacGes de poder e os
principios de controle da sociedade sdo traduzidos em principios de comunicacdo que
posicionam os sujeitos com base na divisdo social do trabalho.

A fim de sintetizar as principais ideias de Bernstein (1990), Gallian (2008) as

descreve da seguinte forma:
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As relacdes de poder: (1) constroem o principio da divisdo social do trabalho, a
natureza da hierarquia e a classificacdo; (2) mantém as pessoas em suas
categorias; (3) quanto mais especializada € a categoria, mais difere das demais e
maior é a probabilidade de ter sua propria voz e (4) diferentes distribuicdes de
poder separam as categorias de forma diferente.

Assim, tendo por base as relacBes de poder que constroem o0s principios de
divisdo social do trabalho, Bernstein desenvolveu o conceito de classificagdo, o qual se
refere as relagdes entre categorias (sejam elas categorias de sujeitos, discursos, agéncias
praticas e etc.). Por exemplo, em qualquer agrupamento social podem ser observadas
diferentes categorias de sujeitos — pais, filhos, irm&os, grupos etérios, geracionais ou de
género — que mantém entre si um distanciamento, ou seja, uma classificacdo
(GALLIAN, 2008).

Portanto, os limites estabelecidos entre as categorias e o conteldo considerado
legitimo para a sua comunicacao estdo vinculados as questdes de distribuicdo de poder.
Bernstein (2000) atribui os valores fortes e fracos para evidenciar o grau de
distanciamento entre as categorias. Nesse sentido, a classificacdo ¢ dita forte quando ha
um demarcado isolamento entre as categorias e a classificacdo é dita fraca quando ha
maior proximidade entre as categorias.

Dos principios de controle que operam em um determinado agrupamento social
surge a forma assumida pelas relaces de comunicacdo entre as categorias. Esta forma
constitui 0o que Bernstein (2000) denominou de enquadramento. O enguadramento
regula quem controla o principio de comunicacdo (0 que se comunica, a sequéncia, 0
tempo e a forma da comunicacdo). Assim, no ambito das relacbes sociais entre
transmissores e adquirentes, o enquadramento é dito forte quando o transmissor controla
0s principios de comunicacdo; e o enquadramento € dito fraco quando o adquirente tem
algum controle sobre os principios de comunicacgéo.

Entre os extremos de classificacdes fortes e fracas, e de enquadramentos fortes e
fracos, é possivel haver gradac6es. Bernstein (1990, 2000) utiliza os simbolos + (mais)
e — (menos) para se referir as alteracGes nos valores da classificacdo e do
enquadramento, podendo ser muito forte (++), forte (+), fraco (=), muito fraco (— -).
Juntos, a classificacdo e o enquadramento definem o que sera comunicado e a forma da
comunicacdo legitima em determinado agrupamento social, ou seja, 0 que e 0 como das

relacOes sociais.
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Bernstein (2000) utiliza o termo pratica pedagdgica para se referir ao l6cus das
relacGes sociais entre transmissores e adquirentes para producdo e reproducao cultural.
Assim, no ambito do contexto comunicativo’ da escola, pratica pedagégica é entendida
como o0 l6cus das relagBes entre professores e estudantes para ensinar e aprender
determinados contetdos (OLIVEIRA, 2010).

Segundo Bernstein (1990), é no contexto comunicativo que a aquisicdo dos
codigos® se processa e é, portanto, nesse contexto, por meio da classificacdo e do
enquadramento, que sao veiculados a distribuicdo de poder e o principio de controle.
Assim, € por meio das praticas pedagdgicas que o cddigo é adquirido, e para isto, elas
constituem, relacionam e regulam as possibilidades de dois principios de comunicacao:
o interacional e o localizacional (BERNSTEIN, 1990). O principio interacional regula a
selecdo, a organizacdo (sequéncia) e a ritmagem da comunicacao, seja ela oral, escrita
ou visual, bem como a posicao, a postura e 0s comportamentos dos comunicantes. Por
outro lado, o principio localizacional regula a localizagdo fisica e a forma da sua
realizacdo, isto €, a variedade de objetos e seus atributos, a sua relacdo mutua com o
espaco no qual eles sdo constituidos.

A fim de operacionalizar esses dois conceitos, Morais e Neves (2003) adaptaram
0 modelo de Bernstein, distribuindo tais principios em duas dimensfes da pratica
pedagdgica: a dimensdo interacional e a dimensdo estrutural. A dimensdo interacional
do contexto da sala de aula, e da préatica pedagdgica que nela se realiza, € dada pelas
relacbes de controle entre sujeitos (por exemplo, professor-estudante, estudante-
estudante), enquanto que a dimensdo estrutural é dada pelas relacdes de poder entre
espacos, discursos e sujeitos (MORAIS; NEVES, 2003). Para analisar a dimensdo
interacional, é utilizado o conceito de enquadramento e para a dimensao estrutural é
utilizado o conceito de classificacao.

Assim, no ambito da sala de aula e considerando a dimensédo interacional, o
conceito de enquadramento refere-se as relacfes de comunicacdo entre as categorias
(por exemplo, professores e estudantes e entre estudantes). Em relacdo a dimensdo
estrutural da pratica pedagdgica, o conceito de classificacdo refere-se ao grau de

manutencdo de fronteiras entre categorias (por exemplo, entre professores e estudantes,

" Bernstein (1990, 2000) utiliza a expressdo contexto comunicativo para se referir ao contexto no qual a
pratica pedagdgica acontece (ex: escola, familia, igreja, trabalho, etc).

® O codigo é um principio regulador, tacitamente adquirido, que seleciona e integra significados
relevantes (significados), a forma da sua realizacdo (realizagdes) e os contextos evocadores (contextos)
(BERNSTEIN, 2000).
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entre espacos utilizados pelos sujeitos, entre os diferentes discursos das disciplinas
escolares, entre a escola e a comunidade, etc.).

A selecdo dos aspectos tedricos em que este estudo se baseia — a teoria de
Bernstein (1990, 2000) — em termos de uma abordagem socioldgica, deveu-se as
potencialidades disponibilizadas por esta teoria em permitir estabelecer, utilizando os
mesmos conceitos, relacBes entre textos e contextos pedagodgicos de analise. De fato,
Bernstein, ao apresentar na sua teoria varios niveis de conceitualizacdo, desde niveis de
elevado grau de abstracdo até niveis mais proximos da realidade empirica, permite uma
analise ndo s6 ao nivel macro-estrutural (Sociedade/Sistema Educativo), mas também
ao nivel micro-interacional (Escola/Sala de aula).

Alem disso, é preciso considerar que a unidade social da teoria de Bernstein ndo
é um individuo isolado, mas a interacdo entre individuos (transmissores e adquirentes) e
seus controles. A escolha do termo adquirente, segundo Bernstein (1990), aponta para a
atividade e ndo para a passividade. Assim, o uso destes termos nesta pesquisa identifica
individuos com papéis sociais diferentes e ndao tem relacdo com a ideia de que o
professor é transmissor e detentor do conhecimento, enquanto que o estudante é um
sujeito passivo nesse processo.

Portanto, delimitados os aspectos tedricos da teoria de Bernstein, que foram
utilizados nesta pesquisa, apresento, a seguir, 0 objetivo geral e os objetivos especificos

da mesma.

1.4 Objetivos da pesquisa

Nesta secdo, apresento o objetivo geral da pesquisa e 0s objetivos especificos.
Como mencionado na secdo 1.2.1, o papel crucial do material curricular educativo é
possibilitar aos professores (aqueles que venham a ter acesso ao MCE) uma possivel
abordagem da pratica pedagogica entre professores e estudantes quando estes se
envolvem em torno de uma tarefa no contexto de sala de aula. Portanto, estamos
partindo do pressuposto de que materiais curriculares educativos podem carregar
representacdes da pratica pedagdgica, ou seja, da relacdo entre professores e estudantes.

Assim, o objetivo geral desta pesquisa pode ser descrito por:

Analisar como a prética pedagogica no ambiente de modelagem matematica é

representada nos textos de materiais curriculares educativos.
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Como mencionado na sec¢do 1.3, a prética pedagdgica pode ser descrita por duas
dimensdes: a dimenséo interacional e a dimensdo estrutural. Sendo que a dimens&o
interacional é dada pelas relacfes de controle entre sujeitos, enquanto que a dimensao
estrutural é dada pelas relacGes de poder entre espagos, discursos e sujeitos.

Assim, para dar conta do objetivo geral e levando em conta tais conceitos foram
delineados dois objetivos especificos em termos do quadro tedrico utilizado na

pesquisa:

o Analisar como a dimensdo interacional da pratica pedagdgica no
ambiente de modelagem matematica € representada em materiais curriculares
educativos.

o Analisar como a dimenséo estrutural da préatica pedagdgica no ambiente

modelagem matematica é representada em materiais curriculares educativos.

1.5. Relevancia da pesquisa

Nesta dissertacdo, ofereco uma abordagem para a andlise de materiais
curriculares educativos, apresentando um quadro tedrico para analisar a dinamica entre
esses materiais e as praticas pedagdgicas que podem ser instauradas a partir destes.

Os resultados desta pesquisa oferecem compreensfes tedricas sobre 0 modo
como as praticas pedagogicas podem ser representadas por meio dos textos de materiais
curriculares educativos, tais como os produzidos no GCMM, podendo fomentar, assim,
a producéo de tais materiais. A analise também oferece subsidios para que os materiais
analisados possam ser reelaborados.

De modo mais amplo, a compreensdo tedrica gerada pela pesquisa podera
subsidiar projetos de desenvolvimento de materiais curriculares educativos. Uma vez
que teremos compreensdes sobre as possibilidades e as limitacdes desta modalidade, os
resultados poderdo ser Uteis para subsidiar politicas para producdo e desenvolvimento
de materiais curriculares educativos, e a meu ver ndo apenas de matematica, ja que
materiais curriculares que possam apoiar as praticas pedagogicas escolares sdo de

interesse da educacdo como um todo.
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1.6. Os caminhos metodoldgicos da pesquisa

Nesta secdo, apresento o paradigma de pesquisa, 0 método escolhido e 0s
procedimentos utilizados nesta pesquisa.

1.6.1 Paradigma de pesquisa

Denzin e Lincoln (1994) definem paradigma como o sistema de crenca bésica
ou visdo de mundo que orienta o pesquisador, ndo sé nas escolhas do método, mas nas
bases ontoldgicas e epistemoldgicas. Segundo estes autores, diferentes bases
ontoldgicas e epistemoldgicas constituem diferentes paradigmas.

Dentre os paradigmas de pesquisa classificados por Denzin e Lincoln (1994),
localizo o presente estudo na Teoria Critica. Este paradigma considera a realidade como
as estruturas constituidas historicamente que produzem as a¢Ges humanas. Segundo
Alves Mazzotti (2002), o aspecto mais significativo da Teoria Critica é a sua énfase na
analise das condicOes de regulacdo social, desigualdade e poder e a énfase no papel da
ciéncia na transformacéo da sociedade.

Sendo assim, ao analisar os textos dos materiais curriculares educativos, esta
pesquisa possibilita evidenciar a organizagdo social que ¢ materializada nos textos dos
materiais curriculares educativos, admitindo que o uso de materiais nas praticas
pedagdgicas apesar de ser comum, ndo deve ser tomado como algo imutavel e livre de
outros fatores sociais que circuncidam as praticas pedagogicas escolares.

De fato, na Teoria Critica, a realidade é assumida ser apreensivel, que era uma
vez “plastica”, mas que foi, ao longo do tempo, moldada por um amontoado de fatores
sociais, politicos, culturais, econdmicas, étnicas e de género, e depois cristalizada
(reificada) em uma série de estruturas que estdo agora (impropriamente) tomadas como
“real”, isto &, natural e imutavel.

Outro aspecto dessa pesquisa é que foi utilizado um quadro tedrico que embasa o
estudo: a Teoria dos Cddigos de Basil Bernstein. Na perspectiva da Teoria Critica, 0
quadro teorico € visto como uma linguagem especifica com a qual podemos descrever e
explicar o mundo social que estudamos. Ou seja, fazer uma descricdo das estruturas e

dos mecanismos que geram os fenémenos, uma descricdo que nos permite explica-los
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(GRIX, 2004). Neste sentido, a referida teoria adotada foi utilizada para orientar a

investigacéo.

1.6.2. Método qualitativo

A principio, como informado nas se¢Ges anteriores, 0 objetivo geral dessa
pesquisa é “Analisar como a pratica pedagégica no ambiente de modelagem
matematica é representada nos textos de materiais curriculares educativos”. O termo
pratica pedagogica, nesta pesquisa, refere-se a relacdo social que se realiza na sala de
aula a fim de ensinar e aprender um determinado contetido ou disciplina escolar.

Portanto, tendo em vista que as opcles metodoldgicas de uma pesquisa
dependem do fendmeno ou objeto a ser estudado, da natureza da pergunta, dos objetivos
da pesquisa, da posicdo paradigmatica, da experiéncia do pesquisador, etc. (GLESNE,
2006), entendo que a abordagem qualitativa é a mais adequada para este estudo. De
fato, a posicdo paradigmatica adotada e a propria questdo de pesquisa requer uma
descricdo da organizacdo social que é materializada e representada nos textos dos
materiais curriculares educativos.

Assim, para a realizacdo desta pesquisa, de cunho qualitativo, o processo de
producdo dos dados utilizado foi a analise documental. Segundo Alves-Mazzotti (2002),
documentos sdo quaisquer registros que séo Uteis como fontes de informacdo para uma
pesquisa. Portanto, fizeram parte do corpo de documentos analisados 5 (cinco)
Materiais Curriculares Educativos sobre Modelagem Matematica (MCEMM), os quais
estdo disponibilizados online em um ambiente virtual.

A andlise dos dados envolveu textos dos documentos mencionados, sendo
utilizados tanto textos escritos, como qualquer representacdo pedagdgica visual, sejam
por meio de imagens ou videos, a qual foi operacionalizada por um dialogo reflexivo
constante entre dados e teoria. Assim, algumas categorias foram definidas a priori,
partindo do quadro teorico utilizado — a Teoria dos Cddigos de Basil Bernstein,
enquanto outras categorias foram geradas a partir dos dados empiricos.

Segundo Johnson e Christensen, (2012), categorias a priori sdo desenvolvidos
antes de examinar os dados e usados quando um pesquisador esta tentando replicar ou

estender uma determinada linha de pesquisa. No entanto, os cddigos ndo devem ser
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forcados para os dados e novos cddigos devem ser gerados quando sdo encontrados
segmentos de dados que ndo se adaptam a qualquer dos codigos da lista.

De fato, Bernstein (2000) utiliza os conceitos de linguagem de descricdo interna
e externa para propor um modelo de metodologia em investigacdo sociolégica que tenha
o0 potencial para permitir uma relacdo dialética reflexiva entre os conceitos contidos
numa teoria (linguagem interna) e os dados empiricos que se pretende analisar, e associa
a linguagem de descricdo interna a sintaxe por meio da qual é criada uma linguagem
conceitual (um modelo tedrico) e a linguagem de descricdo externa, a sintaxe por meio
da qual a linguagem interna pode descrever algo mais do que a si propria, uma
generalizacdo. Por fim, o0 que se obtém é uma generalizacdo tedrica e ndo dos dados.

O esquema a seguir resume a estratégia metodologica que guiou esta pesquisa a

fim de dar conta do objetivo geral.

Analisar  como a  dimensdo Analisar como a dimensdo estrutural
Obijetivos especificos interacional da préatica pedagogica no da pratica pedagdgica no ambiente
>| ambiente de modelagem matemética modelagem matematica é
€ representada em  materiais representada em materiais curriculares
curriculares educativos. educativos.
Procedimentos de " Anélise documental (MCEMM)
producéo de dados
Prgc_edimentos de Levantamento de categorias a priori (a partir dos aspectos tedricos da teoria de
analises dos dados > ; ; e i ; ;
Basil Bernstein) e categorias indutivas a partir dos dados.
Objetivo geral | Analisar como a pratica pedagogica no ambiente de modelagem matematica é
representada nos textos de materiais curriculares educativos

Figura 1: Sintese das estratégias metodoldgicas

1.7. Formato e organizacéo da dissertacéo

Tradicionalmente, a apresentacdo do relatério de pesquisa por meio de
dissertacdo/tese € vista como um “instrumento de forma¢ao” e como uma “contribui¢do
original e significativa para o conhecimento” e ¢ caracterizada por um extenso
documento (tipicamente 200-400 paginas ho maximo) em um Unico tépico apresentado
por meio de capitulos separados, a saber: introdugdo, revisdo da literatura e referencial

tedrico, procedimentos metodoldgicos, resultados e conclusdes.
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No entanto, Duke e Beck (1999) argumentam que, no campo da Educacéo, a
dissertacdo neste formato ndo atende adequadamente a nenhuma das duas finalidades,
pois é inadequada para a tarefa de formacdo de estudantes de pds-graduacdo nos
aspectos comunicativos da pesquisa educacional, e, é em grande parte, ineficaz como
meio de contribuicdo do conhecimento para o campo. Para este autor, a dissertacdo é um
género problematico em relacdo ao fato de que sua audiéncia é limitada. Ele argumenta
ainda, que a estrutura tipica de dissertacdo, de quatro ou cinco capitulos, treina os
estudantes em uma estrutura de escrita que provavelmente nunca vai usar novamente.

Um formato alternativo, sugerido por Duke e Beck (1999), é que estudantes de
po6s-graduacdo possam escrever a dissertacdo como uma compilacdo de artigos (ou seja,
uma série ou conjunto de artigos). Neste formato, cada “capitulo” da disserta¢do tem
seu proprio resumo, introducdo, revisdo da literatura e referencial tedrico, questdo de
pesquisa, procedimentos metodologicos, resultados e conclusdes — seria um
autossuficiente manuscrito de pesquisa pronto para ser submetido para publicacéo.

Nesse formato, apéndices poderiam ser utilizados para esclarecimento de
qualquer parte do material que ndo se encaixa nos artigos. Um capitulo introdutdrio
especificamente escrito para a dissertacdo pode ser utilizado para apresentar de maneira
geral a investigacdo, a partir da qual os artigos fechados foram elaborados. Este formato
tem sido também denominado de multipaper.

Em concordancia aos argumentos apresentados, esta dissertacdo esta organizada
no formato multipaper, sendo composta por quatro capitulos.

O primeiro capitulo refere-se a introducdo, no qual foram apresentados o
problema de pesquisa e sua relacdo com minha trajetéria académica, a revisdo da
literatura e referencial tedrico, os objetivos, a justificativa para a realizacdo da pesquisa,
a metodologia do estudo e, por fim, apresento como foi organizada a dissertacao.

Os capitulos Il e 111 serdo apresentados como artigos prontos, 0s quais, apds a
defesa da dissertacdo, serdo submetidos para publicacdo em revistas cientificas. Os
artigos, apesar de tratarem de distintos objetivos, complementam-se na compreensdo do
objetivo geral da pesquisa.

O capitulo 11, o qual compreende o artigo |, foi constituido a partir do primeiro
objetivo especifico, sendo intitulado como: Uma anélise sobre a imagem da dimenséo
interacional da pratica pedagogica representada em materiais curriculares educativos.

O objetivo deste artigo foi analisar os textos dos materiais curriculares educativos sobre
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modelagem matematica em termos das relagdes de controle entre os sujeitos envolvidos
nas préaticas pedagogicas. Esse artigo serd submetido a revista Educacdo Matematica
Pesquisa - EMP.

O capitulo 111, que compreende o artigo |1, foi constituido a partir do segundo
objetivo especifico, sendo intitulado como: Uma andlise sobre a imagem da dimenséo
estrutural da pratica pedagdgica representada em materiais curriculares educativos. O
objetivo deste artigo foi analisar os textos dos materiais curriculares educativos em
termos das relagdes de poder entre espacos que constituem as diferentes posigcdes sociais
e os diferentes discursos que constituem a pratica pedagdgica de modelagem
matematica expressa no texto dos materiais curriculares educativos. Esse artigo seréd
submetido a Revista Brasileira de Educacéo — RBE.

Por fim, no capitulo 1V desta dissertacdo, serdo apresentadas as conclusdes da
pesquisa. Este capitulo contempla o objetivo geral da pesquisa e ndo sera apresentado
no formato de artigo. Este busca desenvolver uma discusséo transversal dos resultados
apresentados nos capitulos Il e I11. Este capitulo, além de discutir o que foi apresentado
nos capitulos anteriores, tentando assim responder ao objetivo geral desta pesquisa,
apresenta as contribuicdes da pesquisa para o campo cientifico e profissional e as

implicacdes para futuras pesquisas.
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UMA ANALISE SOBRE A IMAGEM DA DIMENSAO INTERACIONAL
DA PRATICA PEDAGOGICA REPRESENTADA EM MATERIAIS
CURRICULARES EDUCATIVOS

Resumo: Neste artigo, apresentamos uma analise dos textos de materiais curriculares
educativos sobre modelagem matemadtica, sob as lentes da sociologia de Basil Bernstein. Foi
utilizado o conceito de enquadramento, elaborado por Bernstein, para analisar as relagdes
entres sujeitos que sdo representadas em textos de materiais curriculares educativos. A analise
documental, numa abordagem qualitativa, foi utilizada no estudo. Os resultados sugerem que
tais materiais apresentam uma préatica pedagogica na qual o controle estd, por vezes, centrado
no professor, enquanto que em outros momentos esse controle é compartilhado com os
estudantes. Essa variacdo no controle na comunicacdo entre professores e estudantes
constituiu 0 que nomeamos de imagens de deslocamentos.

Palavras chave: Dimensdo interacional; Materiais curriculares educativos; Pratica
Pedagogica.

AN ANALYSIS ABOUT THE IMAGE OF INTERACTIONAL
DIMENSION OF THE PEDAGOGICAL PRACTICE REPRESENTED IN
EDUCATIONAL CURRICULUM MATERIALS

Abstract: In this paper, we presented an analysis of the educational curriculum materials’
texts about mathematical modeling, through the sociology’s lens of Basil Bernstein. It was
used the concept of framing, elaborated by Bernstein, for analyzing the relations between
subjects that are represented in texts of educational curriculum materials. The documental
analysis, in a qualitative approach, was used on the study. The results suggest that such
materials present a pedagogical practice which the control is, sometimes, focused on the
teacher, while that in other moments this controlling is shared with the students. This
variation in the control on the communication between teachers and students constituted what
we named images of displacements.

Keywords:  Interactional Dimension; Educational curriculum materials; Pedagogical
Practice.
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2.1 Introducao

A disciplina Matematica esta historicamente associada ao uso de materiais
curriculares® como, por exemplo, o livro didatico (VALENTE, 2008), o que, de certa forma,
contribui para a marcante presenga dos materiais curriculares nas praticas escolares nos dias
atuais. Em consequéncia disso, esforcos para promover mudancas no ensino de matematica
dependem ou possuem forte relacdo com materiais curriculares (BALL; COHEN, 1996;
REMILLARD, 2005).

De acordo com Ball e Cohen (1996), tal relagdo, por vezes, foi alvo de vérias criticas
nas décadas de 1960 até 1980 por parte de pesquisadores e educadores, sob 0 argumento de
que os materiais curriculares eram utilizados para restringir e controlar tanto o conhecimento
guanto o ensino.

O que acontecia era que, durante estas decadas, muitas propostas curriculares foram
concebidas para o ensino, e seus desenvolvedores, muitas vezes, utilizavam-se dos materiais
curriculares como um meio de moldar o que os estudantes poderiam aprender e, sobretudo,
com a hipotese de os professores serem meros técnicos, tendo a funcdo de utilizar os materiais
curriculares tais quais as indicacdes dos desenvolvedores.

Porém, 0 uso em sala de aula destes materiais foi irregular pelo fato de que eles
tendiam a negligenciar as tomadas de decisdes dos professores em contextos especificos
(BALL; COHEN, 1996). Acontece que, embora a maioria dos professores sejam guiados por
um conjunto de materiais curriculares publicados, estes materiais ndo sdo utilizados
“cegamente”. Os professores, necessariamente, selecionam e transformam os materiais
(BALL; COHEN, 1996). Isso cria uma diferenca entre as intencdes dos desenvolvedores de
propostas e 0 que acontece nas aulas, pois 0s materiais curriculares, assim, mostram-se como
ingredientes das praticas pedagogicas escolares e ndo como determinantes destas praticas
(BEN-PERETZ, 2009).

Com o reconhecimento de que o0s materiais curriculares sdo selecionados e
transformados em diferentes contextos escolares, a literatura mais recente tem apontado para
o fato de que os desenvolvedores de materiais curriculares podem apoiar os professores na
apropriacdo dos discursos presentes nos seus textos. Ball e Cohen (1996) e Remillard (2005),
por exemplo, sugerem que 0s materiais curriculares podem contribuir para a apropriacdo dos
professores, particularmente, quando os textos dos materiais sdo concebidos com este

proposito.

° Na proxima se¢do, definiremos esta expressao em termos mais precisos.
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Nesta direcdo, Davis e Krajcik (2005) tém apontado algumas heuristicas para o
delineamento de materiais curriculares, nas quais é enfatizada uma ligagdo entre um contetido
(o que pode ser ensinado) e uma base coerente para a abordagem instrucional (o como pode
ser ensinado). Eles tém denominado materiais curriculares com tal caracteristica de Materiais
Curriculares Educativos - MCE. De acordo com estes autores, os materiais curriculares
educativos podem, explicitamente, ajudar os professores a antecipar e interpretar as respostas
dos estudantes, as ideias alternativas dos estudantes, as possiveis duvidas e etc. Eles também
podem fornecer sugestdes de como os materiais curriculares podem ser transformados para
melhor alinhar com o conhecimento prévio e experiéncias dos estudantes.

Tal enfoque distingue materiais curriculares educativos dos tipicos guias de
professores, que incluem suporte para as estratégias de ensino, mas ndo oferecem apoio para
que os professores se apropriem delas, e de materiais curriculares, que de modo mais geral,
visam, principalmente, a promoc¢do da aprendizagem de estudantes (DAVIS; KRAJICIK,
2005). Schneider e Krajcik (2002) sugerem que os materiais curriculares educativos podem
trazer descrigdes de sua utilizacdo em sala de aula, como narrativas, relatos de episodios,
trechos de videos etc. O objetivo € que os MCE possibilitem que professores sejam inspirados
a partir de descricdes de situacOes de sala de aula.

Tal abordagem sugere que, ao trazer descricdes de sua utilizacdo em sala de aula por
meio de videos, narrativas, questdes dos estudantes, e etc., 0s materiais curriculares
educativos oferecem uma representacao das interacdes entre professores e estudantes.

Neste artigo, estamos interessados na analise de materiais curriculares com
caracteristicas de educativos. Nas proximas secOes, explicitaremos alguns termos
apresentados nessa secdo, assim como o objetivo em termos do quadro tedrico que esta sendo
utilizado neste estudo. A seguir, discutiremos a literatura sobre materiais curriculares
educativos e 0s constructos tedricos mobilizados para este estudo. Posteriormente,
apresentaremos a metodologia, seguida da apresentacao e discussdo dos dados, e, por fim, as

consideracgoes finais.

2.2 A natureza dos materiais curriculares educativos

Estudos recentes tém apontado para as potencialidades dos materiais curriculares
educativos em facilitar o contato dos professores com propostas de mudangas educacionais
(SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002; BROWN, 2009; REMILLARD, 2005). Brown (2009), por
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exemplo, sustenta que materiais curriculares educativos podem refletir as préaticas
pedagdgicas’® comuns e existentes e, a0 mesmo tempo, ter o objetivo de promover mudancas.

No ambito da sala de aula, pratica pedagdgica refere-se as relacGes entre professores e
estudantes para ensinar e aprender determinados conteddos (OLIVEIRA, 2010). Assim,
sugerimos que, ao refletir tais relacdes, os materiais acabam por comunicar uma imagem da
pratica pedagdgica, ou seja, uma imagem da relacdo entre professores e estudantes. Para
melhor compreender esta ideia, apresentamos alguns exemplos de materiais curriculares
educativos.

O primeiro exemplo é o CASES"™ em inglés, Curriculum Access System for
Elementary Science, em portugués, Sistema de Acesso ao Curriculo do Ensino Basico de
Ciéncias. O objetivo do CASES é apoiar os professores de ciéncias do ensino fundamental e
médio que sdo recém-graduados na Universidade de Michigan. No site do CASES sdo
disponibilizados planos de aula com orientacdes para aulas investigativas. Cada plano de aula
contém os objetivos para os estudantes, informagdes sobre o contetdo para o professor, uma
lista de ideias comumente aceitas como “alternativas” no ensino de ciéncias e instrucdes
passo-a-passo sobre como realizar as licdes e avaliagdes. Um dos itens disponibilizados para
cada unidade de ensino é a “Images of Inquiry”. Nela, € relatada como diferentes professores,
em diferentes salas de aula, realizaram aquele plano. No exemplo abaixo, a narrativa retirada
do CASES mostra como a professora Maggie desenvolveu o plano da unidade Agua em sua

turma:

[...] eu decidi modificar a primeira parte desta licdo. Em vez de mostrar aos
meus estudantes imagens de uma poca d'agua, fizemos a nossa propria poca.
No dia 1 desta licdo (primeira coisa na parte da manhd), meus estudantes me
seguiram ao lado de fora com um balde de 4gua e um pedaco de giz.
Fizemos uma poca, despejamos a agua e tragamos ao redor da borda da poga
com giz — isso levou cerca de 5 minutos. A tarde, comecamos a andar para
observar nossa poca. Os estudantes observaram que somente 0 NOSSO
contorno de giz da poca permaneceu. NOS usamos essa experiéncia e
observagao para comecar a aula (Images of Inquiry, Unidade Agua).*

Neste excerto, € explicitada uma ideia sobre uma abordagem de ensino que uma
professora utilizou para que 0s seus estudantes opinassem sobre o fenbmeno em

consideracdo. A narrativa apresenta uma descri¢cdo de como um professor pode iniciar a aula

19 Bernstein (2000) refere-se & prética pedag6gica como as relacdes que podem ocorrer tanto entre pais e filhos,
professores e estudantes, assim como entre médico e paciente, dentre outros.

“Dijsponivel em http://cases.soe.umich.edu/index.php. Apesar de apresentar como objetivo apoiar professores
recém-formados, o sistema é aberto.

12 Disponivel em: http://cases.soe.umich.edu/topnav.php?nav=images. Traduc&o nossa.
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para tratar do tema evaporagdo. De acordo com os desenvolvedores deste material, o
professor, ao ter contato com esta abordagem de ensino, pode melhor utiliza-la. Assim, o
material, ao conter uma narrativa de um possivel evento de aula, oferece indicios da posicdo
de professores e, consequentemente, dos estudantes em relacdo a tarefa proposta no material
curricular educativo. Ou seja, a partir de uma imagem representada nos materiais curriculares
educativos, o leitor (um professor que tem acesso ao material) pode projetar acdes para suas
aulas.

Outro exemplo é documentado em Schneider, Krajcik, e Marx (2000). Neste caso, 0s
autores apresentam um material desenvolvido para apoiar o ensino de fisica. O material
curricular educativo inclui materiais para o professor e fichas de trabalho para os
estudantes. No material do professor, a unidade é dividida em secGes com base em ideias
principais e inclui recursos educativos para professores nas areas de conteudo, pedagogia e do
conhecimento pedagdgico do contetdo. Nele, sdo apresentadas algumas questdes que levam

em conta respostas de estudantes, por exemplo, como no trecho seguinte:

Muitos estudantes vdo pensar que qualquer objeto em movimento
experimentou uma forga ao mesmo tempo em que os objetos em repouso ndo
experimentaram uma forca. [...] Outro ponto que pode confundir os
estudantes é a relacdo de forca ao movimento. Uma forga assimétrica num
objeto causara uma alteragdo no movimento. Apéndice A, em Schneider,
Krajcik e Marx (2000).

Neste caso, 0 material traz uma representacdo de possiveis respostas dos estudantes, o
que pode ajudar o professor a antecipar estratégias que possam apoiar a compreensdo dos
mesmaos.

Outra experiéncia é desenvolvida no ambito do projeto Investigacbes de numeros,
dados e espaco (em inglés, Investigations in Number, Data, and Space®)™, o qual é um
material curricular educativo de matematica do jardim de infancia ao quinto ano desenvolvido
pelo TERC (Technical Education Research Center) sob concessdo do National Science
Foundation of United States. O “Investigacdes de nimeros, dados e espaco” envolve uma
abordagem de ensino que enfatiza o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de
problemas, exploracdo de relacdes matematicas e discussdo de ideias matematicas. O
material apoia os estudantes a investigar situacdes problemas, ler e comunicar suas ideias

matematicas verbalmente e por escrito.

3Este material é disponibilizado online em http://investigations.terc.edu/, e também em versio impressa pela
editora Pearson.
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De acordo com Collopy (2003), neste projeto, os materiais curriculares educativos séo
desenvolvidos utilizando dados sobre os tipos de abordagens e tarefas que melhor apoiam
ambiciosas metas de aprendizagem para uma série de estudantes. Todas as unidades do
material sdo implementadas em salas de aula reais. Os materiais sd0 compostos por um
conjunto de videos de sala de aula que enfatizam as respostas dos estudantes e 0 modo como
os professores reagem em resposta a elas. No exemplo a seguir, transcrito de um dos videos™,
dois estudantes explicaram suas estratégias para resolver um problema que envolvia uma

histdria sobre “seis carros mais sete carros”.

Elizabeth: Eu ja sei que 6 + 6 é igual a 12 ... Mas, em seguida, adiciono mais
1 a um dos 6. Hum, eu adicionei mais um para 0 6 e que equivalia a 7. Mm
hm. E que igualou a 13.

Derek: Bem, eu estava fazendo a mesma coisa que Elizabeth. Hum, mas
estava pensando nisso: 7 +7 -1... 13!

No trecho do video, € socializada uma dindmica de aula em que os estudantes séo
convidados a explicarem suas estratégias. Além disso, nesse video, enquanto os estudantes
explicam, a professora vai colocando no quadro a estratégia utilizada por cada estudante,
possibilitando que todos percebam os diferentes modos de resolver o problema proposto.
Neste caso, 0 material, por meio do video, traz uma representacdo da interacdo entre
professores e estudantes.

Portanto, um conjunto de diferentes elementos (narrativas, videos de aulas,
planejamentos, orientacdes das possiveis dificuldades dos estudantes e etc.) pode comportar
uma imagem da préatica pedagogica, a qual, por sua vez, é representada nos textos dos
materiais curriculares educativos.

Ao entendermos o texto como qualquer representacdo pedagdgica escrita e visual
(BERNSTEIN, 1990), uma imagem da pratica pedagogica nos textos dos materiais
curriculares educativos € entendida como o resultado de um conjunto de representacdes
pedagdgicas escritas e visuais que evidenciam as relacdes entre 0s sujeitos envolvidos nessa
pratica, a distribuicdo/compartilnamento dos espacos utilizados pelos sujeitos, as relacdes
entre os discursos utilizados, assim como as relagfes posicionais entre os participantes dessa
pratica.

Portanto, entendemos que 0s MCE podem reportar uma imagem da pratica

pedagdgica, a qual se promove, sinalizando, por exemplo, a forma como estudantes podem ser

14 Disponivel em: http://investigations.terc.edu/curriculum_clrm/earlyalgebra/earlyalgebra.cfm.
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organizados, interagdes com professores e com outros estudantes, informagdes de como um
professor ou um estudante pode apresentar um conceito, e etc. Com isso, podem representar
situacdes reais da sala de aula, ou seja, uma potencialidade dos MCE é que eles podem
sinalizar aspectos da relacdo entre professores e estudantes em um determinado contexto.

Na secédo seguinte, apresentaremos 0s materiais curriculares educativos, 0s quais seréo

analisados neste estudo.

2.2.1 Os materiais curriculares educativos sobre modelagem mateméatica — MCEMM

Neste artigo, analisaremos materiais curriculares educativos, os quais tém sido
produzidos por um grupo colaborativo — que reune professores da educacéo basica, estudantes
de graduacdo e pds-graduacdo e formadores/pesquisadores — com o objetivo de apoiar
professores a implementarem modelagem matematica' nas préticas pedagogicas. Assim,
utilizaremos a sigla MCE para nos referirmos aos materiais curriculares educativos de modo
geral, e MCEMM para materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica,
desenvolvidos pelo Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica — GCMM®™.

A escolha por tais materiais decorre de dois motivos. O primeiro, € que, como
argumentado em Skovsmose (2000), os problemas de modelagem, ao envolverem dados da
vida real, oferecem uma diferente condi¢do de comunicacéo entre professor e estudantes, uma
vez que faz sentido questionar e suplementar as informacgdes dadas pelas tarefas. Assim, as
aulas no ambiente de modelagem requerem que o professor estabeleca relacbes entre 0s
conhecimentos formais da disciplina matematica e 0s conhecimentos provenientes dos
contextos de onde os dados reais foram extraidos.

Como consequéncia, a modelagem redefine o papel do professor no momento em que
ele perde o carater de detentor e transmissor do saber para ser entendido como aquele que esta
na conducdo das tarefas, numa posicédo de participe (BARBOSA, 1999). Com isso, apontamos
a necessidade de mecanismos de apoio ao professor para desenvolver tal ambiente.

O segundo motivo é a falta de materiais curriculares que possam apoiar professores a

desenvolverem modelagem matematica na pratica pedagdgica (IKEDA, 2007). Sendo assim,

> Modelagem matematica pode ser compreendida como um ambiente de aprendizagem, no qual estudantes sio
convidados a investigarem, por meio da matematica, situaces com referéncia na realidade, nas ciéncias ou em
ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009). O termo ambiente de aprendizagem pode ser entendido como as
condigBes propiciadas para que os estudantes desenvolvam suas a¢oes (SKOVSMOSE, 2000).

* O Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica (GCMM) é um projeto de extensio (Resolucio
UEFS/CONSEPE N°. 120/2007) da Universidade Estadual de Feira de Santana.
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entendemos que os resultados da nossa pesquisa podem, além de oferecer uma abordagem
socioldgica para analise de materiais curriculares educativos de maneira geral, subsidiar a
elaboracdo de materiais para apoiar a organizagdo de ambientes de modelagem matematica
nas praticas pedagogicas.

Os MCEMM séo projetados para fornecer suportes adicionais para os professores que
trabalham com diversos estudantes. Eles incluem ferramentas que permitem o acesso a ideias
dos estudantes e acdes que eles trazem para a sala de aula. Os materiais incluem uma imagem
da prética pedagogica para fornecer aos professores uma compreensdo de como as tarefas de
modelagem matematica podem ser implementadas com os seus estudantes.

Os MCEMM séo construidos a partir de tarefas de modelagem, as quais sdo
elaboradas e planejadas no GCMM e implementadas pelos professores participantes do grupo,
nas suas salas de aula. A partir dai, baseado na analise da experiéncia, sdo produzidos o0s
materiais curriculares educativos, 0s quais sdo socializados com outros professores, por meio
do ambiente virtual Colaboracdo online em Modelagem Matematica — COMMA'". No
ambiente virtual, cada MCEMM ¢ apresentado por meio de um tema ndo matematico. Ao
escolher o tema, 0 usuario tem acesso a um conjunto de elementos que forma o que estamos
denominando de material curricular educativo sobre modelagem matematica.

No link Introducéo, esta disponibilizado o tema da tarefa, uma justificativa para escolha
do tema e o perfil do professor que implementou a tarefa na sala de aula. No link Tarefa, esta
disponivel a tarefa propriamente dita, a qual contém um problema ndo matematico, do caso 1
(BARBOSA, 2009)*. Cada tarefa pode ser impressa ou feito o download.

T CORR ——
“« c www.uefs. br/comma - a

D Gatena do Web Shce (D) Stes Sogendos Importado do W

Irodocio [sAtividsde  Plancjunesto  Namativa  Sclngdes do professor  Registros dos almos — Video  Férum
a n 5 Comente esta athvidade

A erradicagdo do trabalho infantil

. CARLOS HENRIQUE
A tabela shaivo sgeesents afoemactes sobve © miznero de crinacas eotxe S e 17 DISSE: = 15

Figura 2: Exemplo de como 0 MCEMM esta organizado na web site

" Home: www.uefs.br/comma e/ou http://colaboracaoprofessores.blogspot.com.br/.

'8 Barbosa (2009) apresenta uma sistematizagdo para as formas de organizagdo do ambiente de modelagem, &s
quais denominou de casos 1, 2 e 3. No caso 1, o professor apresenta um problema com dados quantitativos e
qualitativos, cabendo aos estudantes juntamente com o professor, resolvé-lo. J& no caso 2, o professor apresenta
0 problema e compartilha com os estudantes a coleta dos dados e a resolugdo do problema. E, no caso 3, 0s
estudantes formulam o(s) problema(s), coletam dados e os resolvem, cabendo ao professor orientd-los durante
todo o percurso.
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No link Planejamento, esta descrito o modo como o professor que implementou a tarefa
organizou o ambiente de modelagem na sala de aula, uma relacdo de conteldos matematicos
requeridos na tarefa e uma sugestdo de possiveis relacfes que podem ser feitas com outras
disciplinas escolares. No link Narrativa, encontra-se uma narrativa da aula, escrita pelo
professor que implementou a tarefa. No link Solucdo do professor, estd disponivel uma
solugéo proposta pelo professor que implementou a tarefa.

No link Registros dos estudantes, estdo disponiveis solucdes propostas pelos estudantes
ao desenvolverem a tarefa. Por fim, no link Videos, estdo disponibilizados videos contendo
momentos importantes da aula, os quais foram apontados pelos professores implementadores
nas narrativas, e uma analise descritiva feita pelo GCMM para cada video.

Assim, o conjunto de todos os elementos listados constituem uma imagem da pratica
pedagdgica de modelagem matematica, a qual € expressa nos textos dos MCEMM.

Atualmente, encontram-se disponiveis cinco MCEMM no ambiente virtual:
“Erradicacdo do Trabalho Infantil”, “Poupar dgua € investir no que existe de mais precioso: a
Vida”, “Os efeitos da maconha no organismo”, “Somos o que comemos?”’, “Minha casa,
minha vida”, 0s quais nomearemos, na analise, respectivamente, de M1, M2, M3, M4 e M5.

No M1, é problematizado o tema trabalho infantil no Brasil a partir de dados do IBGE,
0s quais estdo disponibilizados em uma tabela. No M2, é problematizado o desperdicio de
agua em uma escola, a partir de dados dos registros de gastos de agua da propria instituicao,
0s quais estdo disponibilizados em uma tabela. No M3, é problematizado, a partir de um
pequeno texto com dados quantitativos e qualitativos, o tema os efeitos da maconha no
organismo humano. No M4, € problematizado o consumo diario de calorias conforme
indicacdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, no qual sdo apresentadas
duas tabelas: a primeira, evidenciando os grupos alimentares com as quantidades de calorias
por porcdo e o0 numero de por¢des diarias indicado pela Anvisa, e a segunda, com a
guantidade de calorias necessaria para 0 organismo de acordo com o sexo, idade, peso e
altura. No M5, é problematizado o tema programa habitacional “Minha casa, Minha vida” do
Governo Federal, a partir de um texto com informacdes referentes ao respectivo programa.
Além disso, é apresentado um grafico de setores que representa a distribuicdo das moradias
com relacdo as regides do Brasil e uma tabela que representa a distribuicdo das moradias com
relacdo a renda no Brasil.

Na proxima secdo, explicaremos melhor a abordagem tedrica deste estudo.
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2.3 A relacgdo entre sujeitos sob a dtica da perspectiva bernsteiniana

Como foi apresentado na secdo 2, entendemos que os MCE podem reportar uma
imagem da pratica pedagdgica, a qual se quer promover, sinalizando, por exemplo, a forma
como estudantes podem ser organizados, interagdes com professores e com outros estudantes,
como os discursos podem ser selecionados, ou seja, ele pode representar situacdes reais da
sala de aula, sinalizando aspectos da relagéo entre professores e estudantes no espaco escolar.

Nesse sentido, o principal aspecto desse estudo € a pratica pedagdgica, ainda que essa
pratica ndo seja tomada nos seus contextos imediatos, ou seja, quando acontecem. A préatica
pedagOgica aqui é tomada a partir das suas representacdes nos textos dos materiais
curriculares educativos.

Além disso, como ja mencionado anteriormente, o termo pratica pedagdgica, nesta
pesquisa, refere-se a relagdo social entre transmissores e adquirentes’®, que se realiza na sala
de aula a fim de ensinar e aprender um determinado contetddo ou disciplina escolar. Assim, ao
definir pratica pedagogica em termos das relacdes sociais, a escola é vista como um contexto
comunicativo®, no interior do qual se processa a aquisicdo de textos considerados legitimos a
esse contexto e as possibilidades de producéo de textos.

Segundo Bernstein (1990), tanto a aquisi¢do quanto a producéo do texto sdo mediadas
por dois principios — classificacdo e enquadramento, 0s quais veiculam e distribuem as
relacGes sociais de poder e controle.

A classificacdo refere-se ao grau de manutencdo de fronteiras entre categorias (por
exemplo, entre professores e estudantes, entre espacos dos professores e espacos dos
estudantes, entre diferentes disciplinas escolares, entre a escola e comunidade e etc.) e €
considerada forte quando hd uma nitida separacdo entre essas categorias, 0 que da origem a
hierarquias em que cada categoria tem um estatuto e voz especificos e, portanto, um
determinado poder. Por outro lado, a classificacdo é fraca quando ha um esbatimento das
fronteiras entre categorias, ndo existindo uma hierarquia definida entre elas e tendo as
diferentes categorias alguma aproximacao entre suas vozes, o que significa um equilibrio de

poderes entre elas.

* A escolha do termo adquirente, segundo Bernstein (1990) aponta para a atividade e n&o para a passividade.
Assim, o0 uso destes termos nesta pesquisa identifica sujeitos com papéis sociais diferentes e ndo tem relacéo
com a ideia de que o professor é transmissor e detentor do conhecimento, enquanto que o estudante é um sujeito
passivo nesse processo.

% Outros exemplos de contextos comunicativos: a familia, a igreja, a comunidade, trabalho, etc.
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O enquadramento refere-se as relagdes sociais dentro das categorias, (por exemplo,
escola, comunidade, familia, igreja, etc). E considerado forte quando os sujeitos com status
social superior dentro de uma categoria (por exemplo, o professor em relacdo aos estudantes
ou os pais em relacdo aos filhos) detém sozinhos o controle sob as relagdes que nela se
estabelecem, e é considerado fraco quando os sujeitos com status inferior tem alguma forma
de controle nessa mesma relagao.

Entre os extremos de classificacbes fortes e fracas, e de enquadramentos fortes e
fracos, € possivel haver gradagdes. Bernstein (1990, 2000) utiliza o simbolo + (mais) e —
(menos) para se referir as alteracdes nos valores da classificacdo e do enquadramento,
podendo ser muito forte (++), forte (+), fraco (-), muito fraco (- —). Porém, € preciso ter em
mente que as variacdes (muito forte, forte, fraco e muito fraco) tanto na classificagdo quanto
no enquadramento, ndo sdo estanques, e toma-las dessa maneira (4 variagbes) € uma
possibilidade de se estabelecer parametros para analise. Sendo assim, entendemos que é
sempre possivel existir outras variagdes entre estas. Juntos, os principios de classificacdo e
enquadramento definem o que e o como da pratica pedagogica, mediando a producdo e
aquisicao de textos.

Bernstein (1990) distingue ainda dois principios de comunicagdo, 0s quais Sao
constituidos, relacionados e regulados pelas préaticas pedagogicas: o interacional e o
localizacional. O principio interacional regula a selecdo, a organizacdo (sequéncia) e a
ritmagem da comunicacéo, seja ela oral, escrita ou visual, bem como a posicdo, a postura e 0s
comportamentos dos comunicantes. Por outro lado, o principio localizacional regula a
localizagdo fisica e a forma da sua realizacdo, isto €, a variedade de objetos e seus atributos, a
sua relacdo matua com espaco no qual eles séo constituidos.

A fim de operacionalizar esses dois conceitos, Morais e Neves (2003) adaptaram o
modelo de Bernstein, distribuindo tais principios em duas dimens@es da pratica pedagogica: a
dimens&o interacional e a dimens&o estrutural.

De acordo com Morais e Neves (2003), a dimensao estrutural é dada pelas relacdes de
poder entre espacos, discursos e sujeitos. Enquanto que a dimensao interacional do contexto
da sala de aula e da pratica pedagdgica que nele se realiza é dada pelas relacdes de controle
entre sujeitos (por exemplo, professor-estudante, estudante-estudante). Para analisar a
dimensdo estrutural € utilizado o conceito de classificacdo e para analisar a dimensao
interacional € utilizado o conceito de enquadramento.

Neste artigo, o foco da andlise é colocado sobre a dimensdo internacional. Na

dimensdo interacional, a relacdo professor-estudante é regulada pelas regras de selecdo, regras
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de sequenciamento e ritmo, e regras criteriais. Assim, recorrendo ao conceito de
enquadramento, estas regras evidenciam o controle que professores e estudantes podem ter em
uma pratica pedagogica. Por exemplo, o enquadramento tendera ao fortalecimento, se apenas
0 professor mantiver o controle sobre os temas/assuntos, conteldos e procedimentos a
explorar (selecdo), e/ou a ordem segundo a qual tais temas/assuntos, conteldos e
procedimentos sdo organizados (sequenciamento), e/ou o tempo destinado a aprendizagem
(ritmo/compassamento) e, ainda, tornar explicito aos estudantes o texto a ser produzido como
resultado da aprendizagem (regras criteriais). O enquadramento serd mais fraco quando o
estudante tiver também algum controle na selecdo e/ou no sequenciamento e/ou ritmo e/ou
sobre 0s critérios.

Além destas regras, estamos partindo do pressuposto de que em qualquer relagdo
pedagdgica as regras de conduta podem, em graus diferentes, permitir um espaco de
negociacdo entre os sujeitos da relacdo. Estas regras de conduta sdo denominadas por
Bernstein (1990) de regras hierarquicas, as quais estabelecem as condicdes para a ordem, a
maneira e o carater das relacbes. As regras hierarquicas dizem respeito a forma de
comunicacgdo entre sujeitos com posicoes hierarquicas distintas. Neste caso, o enquadramento
refere-se ao controle que os sujeitos em interacdo podem ter sobre as normas de conduta
social.

Um enquadramento mais forte caracteriza uma relacdo de comunicacdo em que, por
exemplo, ndo é permitido ao estudante comentar a pratica do professor ou exprimir a sua
opinido. Um engquadramento mais forte pode também caracterizar um controle posicional em
que o professor apela a regras e estatutos determinados para os estudantes se comportarem de
determinado modo. Finalmente, um enquadramento mais fraco significa, por exemplo, que o
estudante pode criticar as praticas do professor, que este explica aos estudantes as razdes
porque devem ter determinado comportamento, apelando a uma relacdo interpessoal.

A caracterizacdo da dimensdo interacional do contexto da sala de aula também pode
ser dada pelas regras hierarquicas na relacdo estudante-estudante. Neste caso, 0

2L nolarizam o

enquadramento ¢ forte quando, por exemplo, os estudantes de “maior estatuto
trabalho ou as discussdes, é fraco quando a opinido dos varios estudantes € considerada de
igual modo.

A dimensdo interacional é a caracteristica dominante do contexto comunicativo, pois é

0 que estabelece, inter-relaciona, regula e muda as possibilidades nas duas dimensdes

?! Estudantes que se destacam na disciplina ou mesmo que desempenham papéis de lideranca na escola, na turma
OuU NO grupo em que esté trabalhando.
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descritas. De acordo com Bernstein (2000), o controle esta sempre presente em qualquer que
seja a dimensdo, o que varia é a forma que o controle assume, sendo descritas suas formas em
termos do enquadramento.

Apos a apresentacdo do recorte tedrico da sociologia de Bernstein, o qual embasa este
estudo, convém dizer que a analise que realizamos recai sobre os textos dos MCEMM, ou
seja, sobre as representacfes pedagdgicas, as quais sdo expressas por meio dos MCEMM.
Como mencionamos anteriormente, 0s MCEMM fazem referéncia a situagdes reais de sala de
aula, ou seja, eles carregam uma imagem da préatica pedagdgica. Assim, entendemos que
poderé se retirar da sua analise indicios sobre as relagBes entre sujeitos, as quais sdo expressas
pelos seus textos. Diante disso, utilizamos o conceito de enquadramento para analisar o
controle das regras que constituem a dimensdo interacional do contexto comunicativo da
pratica pedagogica que é expressa nos textos dos MCEMM.

Portanto, neste artigo, apresentamos uma analise de materiais curriculares educativos
dentro de uma perspectiva sociologica a partir de conceitos da teoria dos codigos de Basil
Bernstein, investigando a seguinte questdo: Que imagens da dimensdo interacional da
pratica pedagogica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em
materiais curriculares educativos?

A seguir, descrevemos a metodologia e analise utilizada neste estudo.

2.4 Os caminhos metodolodgicos do estudo

Como nosso objetivo é identificar que imagens da dimensao interacional, da préatica
pedagdgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em materiais
curriculares educativos, utilizamos a analise documental, em uma abordagem qualitativa,
como técnica de producdo de dados.

Tal escolha se deve ao fato de que inspirados pelo quadro teérico utilizado nesta
pesquisa, entendemos que alguns aspectos da relacdo social podem se tornar visivel e
materializavel por meio do texto, de modo que € possivel inferir a partir dele uma imagem da
pratica pedagdgica. Assim, nosso objetivo € descrever e interpretar tais imagens, sendo,
portanto, a abordagem qualitativa a mais apropriada para esta pesquisa.

Os documentos sdo quaisquer registros que sdo Uteis como fontes de informacéo para
uma pesquisa (ALVES-MAZZOTTI, 2002). Assim, foram analisados 5 (cinco) MCEMM e

fizeram parte do estudo todas os links descritos na se¢do 2, a saber: o link tarefa, o link




47
Capitulo 11 Artigo |

planejamento, o link narrativa, o link solucéo do professor, o link registros dos estudantes e o
link videos.

A fim de delimitar uma unidade para a analise do texto, selecionamos descritores que
caracterizassem os MCEMM. O critério utilizado para a sele¢cdo dos descritores foi a sua
potencialidade para descrever o material curricular educativo. Assim, foram selecionados
descritores nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica, os quais
carregam caracteristicas da pratica pedagdgica que se quer reproduzir a partir dos MCEMM,
ou seja, a pratica pedagogica de modelagem matematica, a saber: tema, situacdo-problema,
contetdos matematicos, solu¢des, modo de trabalho.

O tema refere-se a um tdpico/assunto ndo matematico no MCEMM. A situacgdo-
problema diz respeito a problematizacdo do tema proposto, construida nos parametros das
praticas escolares, visando a investigacdo do tema a partir da matematica escolar. O contetdo
matematico faz referéncia aos contetidos matematicos abordados e/ou sugeridos no MCEMM.
As solucdes referem-se as conclusfes construidas pelos estudantes para a situagdo-problema
proposta. O modo de trabalho diz respeito a organizacdo e conduta de professores e
estudantes durante a realizacdo da tarefa proposta no material.

Para analise do texto, foram utilizadas categorias a priori partindo do quadro tedrico
utilizado. Bernstein (2000) utiliza os conceitos de linguagem de descricdo interna e externa
para propor um modelo de metodologia em investigacdo sociologica que tenha o potencial
para permitir uma relacdo dialética reflexiva entre os conceitos contidos numa teoria
(linguagem interna) e os dados empiricos que se pretende analisar. Além disso, associa a
linguagem de descricdo interna a sintaxe por meio da qual é criada uma linguagem conceitual
(um modelo tedrico) e a linguagem de descricdo externa a sintaxe por meio da qual a
linguagem interna pode descrever algo mais do que a si propria. Portanto, a linguagem de
descricdo externa € o meio pelo qual a linguagem interna é ativada, funcionando como a
interface entre os dados empiricos e 0s conceitos da teoria (BERNSTEIN, 2000).

Abaixo, esquematizamos o0 processo de analise.
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Figura 3: Relagdo entre os descritores e as categorias tedricas

2.5 Apresentacéo dos dados

A analise que realizamos a partir do quadro bernsteiniano tem como foco a dimensao
interacional, em especifico, no texto de um material curricular educativo.

Assim, caracterizamos a relagdo professor-estudante e a relacdo estudante-estudante
expressa nos MCEMM, a partir da analise sobre o controle que professores e estudantes
exercem na relacdo, no que se refere as regras reguladas pela dimensdo interacional dos
contextos comunicativos, sejam elas as regras de selecdo, sequenciamento, compassamento,
regras criteriais e hierarquicas.

Para a apresentacdo dos dados, organizamos em 5 (cinco) categorias, as quais
denominamos: o controle sobre a selecdo dos temas e conteldos da pratica pedagdgica; o
controle sobre o sequenciamento da pratica pedagdgica; o controle sobre o
compassamento/ritmo da pratica pedagdgica; o controle sobre as regras criteriais e 0
controle sobre os comportamentos e condutas. A seguir, apresentamos cada uma delas,
ilustrando com trechos dos MCEMM.

2.5.1 O controle sobre os temas e conteidos da pratica pedagdgica nos MCEMM
Nesta categoria, evidenciamos o controle na relagdo professor-estudante sobre as

regras de selecdo. Como ja foi mencionada, esta regra refere-se ao controle que os individuos

em uma dada relacdo pedagdgica, neste caso, professores e estudantes, tém sobre a selecéo
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dos temas e/ou conteudos e/ou procedimentos/estratégias. Neste sentido, serd apresentado
como esta relacdo é expressa nos textos dos materiais curriculares educativos.

A principio, os 5 (cinco) materiais analisados foram desenvolvidos a partir de tarefas
de modelagem matematica que se enquadram em ambientes de modelagem matematica do
caso 1 (Barbosa 2009). Neste tipo de tarefa, o tema, a situacdo-problema e os dados sdo
selecionados e organizados pelo professor, conferindo aos estudantes juntamente com o
professor o estudo/ investigacdo e a resolugdo do problema proposto. Isto implica em um
reduzido controle previsto para os estudantes na selecdo dos temas e problemas a investigar.
No entanto, como podemos observar nos trechos a seguir, 0 material apresenta uma variacéo
no controle na relacdo professor-estudante sobre a escolha dos contetddos (trecho 1) e os
dados (trecho 2) que os estudantes utilizaréo para resolver o problema.

“Na terceira questdo que solicitava para representar graficamente a variacdo de
criangas que trabalhavam em fung@o do tempo, uma aluna me perguntou: “Como

(1) vou fazer esse grafico aqui”? Deixei a critério dela, para utilizar graficos _de
barra, de linha, dentre outros estudados em aulas anteriores” [Trecho do link
narrativa do material M1].

“Os estudantes alegaram que o0 peso e a altura contidos na tabela 2 ndo estavam
de acordo com o peso ¢ a altura deles” “... Assim, combinamos que eles

(2) deveriam se guiar pela tabela de calorias da ANVISA” [Trecho do link narrativa
do material M4].

No trecho (1), do link narrativa do material M1, ha indicios de que apesar do contetido
estar pre-selecionado (a saber, representacdo grafica de funcgdes), é sugerido, no link narrativa,
que o professor permitiu que os estudantes decidissem sobre o tipo de grafico que utilizariam
para representar a situacdo estudada.

No trecho (2), ha um relato de que os estudantes, apesar de terem a disposicdo um
conjunto de dados pré-selecionados pelo professor (Tabela da ANVISA e tabela 2, a qual
continha a quantidade de calorias relacionadas com o peso e 0 sexo0), questionaram a nado
coeréncia dos dados fornecidos na tabela 2 com a realidade deles, levando, assim, a professora
a concordar que usassem apenas os dados da tabela da ANVISA. Diante disso, podemos
inferir que, apesar da tarefa disponibilizada aos estudantes apresentar um contetdo, assim
como um conjunto de dados selecionados pelo professor, o que sugere um fortalecimento no
controle sobre as regras de sele¢cdo, 0 MCEMM d4 indicagdes de variagdo desse controle ao
apresentarem possibilidades em que os estudantes podem exercer algum controle sobre estas

regras.
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Em outros trechos do material, encontramos possibilidades que fornecem uma
variagdo ainda maior com relacdo as apresentadas anteriormente na relagdo professor-

estudante no que se refere a sele¢do dos procedimentos para resolver o problema.

“Alguns estudantes tentaram fazer calculando a quantidade de THC no organismo dia
apos dia, dividindo a quantidade de THC encontrada no dia anterior por dois. Um

3) estudante compreendeu o processo de divisdo e usou a calculadora do celular” [Trecho
do link narrativa do material M3].

b) Observamos que a quantidade em determinado dia é igual a quantidade do dia
anterior dividido por 2, ouseja Q*= Q'/2

Temos que no 1° dia apods o uso, a quantidade de THC no organismo é:
Q=16/2=8

No 2° dia temos:

Q=(16/2))2=16/2>=4

No 3° dia temos:

Q=((16/2)/2)/2=16/2°=2

Entéao a quantidade de THC em “n” dias sera Q = 16/2"

Verificando temos p/n=1; Q=16/2'=8, p/n=2; Q=16/2*°=4

Sendo assim no 10° dia a quantidade de THC sera Q = 16/2" = 0,015625mg e no 20°
Q= 16/22° =1,525878906 x 10-°.

Figura 4: Trecho disponivel no link solucdo do professor do material M3.

Assim, observamos que apesar de haver um procedimento estruturado pelo professor
para resolucdo da situacdo-problema, o que esta disponivel no link solucdo do professor
(Figura 4), no trecho (3), do link narrativa, do mesmo material, ha indicios de que os
estudantes podem escolher os procedimentos a utilizar.

Na figura (4), é apresentado um procedimento para solucéo do problema, no qual para
encontrar a quantidade de THC no organismo, primeiro encontra-se uma fungéo Q = 16/2", no
qual a quantidade THC no organismo (Q) depende do nimero de dias (n) ap6s o uso da
substancia. Porém, como indicado no trecho (3) do link narrativa do mesmo material, o relato
mostra que estudantes poderiam utilizar outros procedimentos utilizando apenas céalculos
aritméticos com o apoio da calculadora.

Assim, a pratica interacional em relacéo as regras de selecdo, expressa nos MCEMM
apresenta as seguintes caracteristicas: (a) O professor indica o tema e o problema, assim como
um conjunto de informagdes quantitativas e qualitativas; (b) Os estudantes selecionam

contetdos matematicos e informac6es sobre o tema dentro dos contetdos e informacoes pré-
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selecionadas pelo professor. (c) O professor estrutura procedimentos e solucGes a priori,

porém os estudantes podem estruturar seus préprios procedimentos e solucées.

2.5.2 O controle sobre o sequenciamento da pratica pedagdgica nos MCEMM

Nos trechos a seguir, apresentamos o controle sobre as regras de sequenciamento na

relagdo professor-estudante. A analise destas regras referem-se ao controle que os individuos,

em uma

dada relagéo pedagdgica, tém sobre a ordem das

acOes/contetdos/procedimentos/estratégias, sugerindo que existe uma divisdo em etapas para

a realizacdo das exigéncias solicitadas aos estudantes durante a pratica pedagogica. A seguir,

séo apresentadas as situacdes-problemas propostas nos MCEMM.

(4)

()

(6)

“A Organizacgdo internacional de luta contra o trabalho infantil (OIT) propbe uma
meta de até 2015 para que ocorra a erradicacao do trabalho infantil em todo o mundo.
Sera que o Brasil atingira mesmo essa meta?

1. Considerando constante, a diminui¢do do namero de criancas que trabalham entre
0s anos de 2006 para 2007, em que ano o0 niamero de criancas que trabalham atingira
o valor zero? 2. Como podemos representar algebricamente a variacdo do nimero
de criancas de trabalham em func¢do do tempo? 3.  E graficamente como podemos
representar essa variacdo? O que podemos prever a partir do grafico sobre o nimero
de criangas que trabalham? 4.  Qual devera ser a diminuicdo anual do nimero
guantitativo de criangas que trabalham, para que em 2015 se atinja a meta proposta
pela OIT?”[Problema e sequéncia de questdes auxiliares do link tarefa do material
M1].

“1. Qual o consumo de agua anual, em litros, por estudante? E, o que podemos
concluir sobre este consumo? a) Podemos considerar 0 ano de 2007 como um ano
qgue apresentou um consumo razoavel? Justifique sua resposta encontrando o
consumo de agua de cada estudante por dia (sabe-se que um ano possui 200 dias
letivos). Sendo assim, apresente suas conclusdes. b) Quanto, em litros, foi
desperdicado a cada ano? 2. Como podemos representar graficamente o desperdicio
de agua a cada ano? a) Com o auxilio deste grafico podemos observar melhor o
desperdicio de agua por ano? Justifique. 3. Qual a previsdo, sobre o consumo de
agua, para 2009 sabendo que o namero de estudantes matriculados, neste ano,
corresponde a 1509? 4. De que forma podemos evitar o desperdicio de 4&gua na nossa
escola?” [Sequéncia de questdes auxiliares do link atividade do material M2]

“Levando em consideracdo a reportagem e os dados do texto acima, como é possivel
estimar a quantidade de THC no organismo no decorrer do tempo, considerando o
periodo de meia vida do THC, em um jovem que usou dois cigarros de maconha e
ndo fez mais uso subsequente?

Para responder a esta pergunta sugerimos algumas questdes iniciais:

a) Como é possivel representar a quantidade de THC presente no organismo
decorridos 24h do uso do cigarro? Como vocé representaria passados 2, 3,... e 5 dias
do uso do cigarro? b) Como € possivel encontrar a quantidade de THC presente no
organismo no 10° dia apds o uso do cigarro? E no 20° dia? C) De acordo com 0s
dados obtidos nas questdes anteriores a substancia saira totalmente do organismo em
algum momento? Justifique” [Sequéncia de questdes auxiliares do link atividade do
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material M3].

“Utilize os dados das tabelas acima e da tabela de calorias (em anexo) e responda:
1. Faca uma lista da sua alimentacéo do dia anterior.
2. Organize os alimentos em grupo de acordo com a Tabela 1 acima.

@) 3. Calcule as calorias por grupo, por meio da tabela de calorias em anexo.
4. Compare sua alimentagdo com a indicada” [Sequéncia de agdes propostas na
atividade do material M4].

“Com base na leitura do texto acima sugerimos algumas questdes: 1. Qual sera o
valor mensal das prestacGes a serem pagas pelo beneficiario em relagdo ao seu
salario?

8) 2. Com base na figura 1 e dando preferéncia aos cidaddos com menor renda, como
poderiam ser distribuidas as moradias?” [Problemas propostos no link atividade do
material M5]

Nos trechos (4), (5) e (6) sdo apresentadas problematicas mais amplas seguidas ou
antecipadas por uma sequéncia de questdes auxiliares. No trecho (4), por exemplo, podemos
observar que apés a problematica (a qual requer que os estudantes fagam uma previséo sobre
0 numero de criangas em situacdo de trabalho infantil no ano de 2015) é apresentada uma
sequéncia de questdes auxiliares. Nesse caso, podemos observar que a primeira questdo pode
ser resolvida a partir de uma expressdo numerica; na segunda é solicitada o uso de uma
expressdo algébrica, enquanto que na terceira é solicitada o uso de representacdo gréafica
seguida de conclusbes gerais. Com isso, sugere-se uma ordem progressiva de
desenvolvimento do conteddo, ou seja, as situacdes-problema requerem o uso de contelido
matematico em uma sequéncia definida, variando de menor grau de dificuldade para maior
grau de dificuldade. Uma ideia similar pode ser vista no trecho (6).

No trecho (5), as questBes auxiliares sdo apresentadas, primeiro, sendo requerido que
os estudantes realizem algumas manipulacGes sobre os dados e, por fim, é sugerido o
problema mais amplo: 3. Qual a previsdo, sobre o consumo de agua, para 2009 sabendo que
0 numero de estudantes matriculados, neste ano, corresponde a 15097 4. De que forma
podemos evitar o desperdicio de agua na nossa escola?

Neste caso, podemos observar que a primeira questdo requer uma transformacéo de
unidades de medidas e o calculo do consumo de agua por estudante; em seguida é requerido o
calculo do desperdicio e uma representacdo para esse desperdicio. Dai é sugerida que 0s
estudantes facam uma previsao sobre o consumo de dgua na escola para o0 ano 2009. Observa-
se que, nesse caso, as questdes auxiliares ndo focam o conteldo matematico, mas as

estratégias de solucdo que podem ser Uteis na resolugdo do problema 3. Nesse caso, inferimos
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que as questdes auxiliares expressam uma ordem progressiva das estratégias que poderiam ser
utilizadas pelos estudantes, limitando, assim, que os estudantes escolham outras estratégias®.

No trecho (7), apesar de também nédo ser determinada uma sequéncia de contetdos
matematicos, é possivel notar que a tarefa proposta expressa uma sequéncia de acdes em
ordem: listar, organizar, calcular e comparar e que sugere uma ordem progressiva de
procedimentos.

Esse sequenciamento das questdes em termos do conteldo das estratégias e/ou
procedimentos, por consequéncia possibilita que o professor tenha um maior controle sobre o
desenvolvimento da préatica pedagdgica naquele contexto. Assim, o formato do problema
sugere que o professor controla o que vem antes e o que vem depois, tanto em termos do
conteddo quanto em termos das estratégias e procedimentos.

Porém, no trecho (8), séo apresentadas duas situa¢Ges-problema propostas na tarefa do
material M5. Neste caso, a tarefa ndo apresenta uma ordem em termos do conteudo
matematico nem dos procedimentos, mas € orientada por dois problemas sem que haja uma
relacdo entre eles. Assim, nesse sentido, 0 material sugere um reduzido controle sobre o
sequenciamento. Ja que ndo é explicitada na tarefa uma sequéncia nem para uso dos
conteddos, nem para a execucdo de procedimentos e estratégias. Assim, os estudantes podem
ter maiores possibilidades sobre a decisdo do que utilizar antes e o que utilizar depois.

Além disso, apesar de existirem orientacfes que limitam o controle dos estudantes
sobre a ordem de apresentacdo de suas solugcfes, ndo é sugerida, no material, uma estrutura
fixa para as solucdes (a exemplo de questbes objetivas ou exemplos com situacGes
semelhantes para que estudantes possam seguir). Isto significa que € sugerida nos textos dos
MCEMM alguma abertura na relacdo pedagdgica para que estudantes possam organizar, ao
seus préprios modos, as solucdes e conclusdes.

Assim, a préatica interacional sugerida nos textos dos MCEMM, por vezes, demonstra
que o professor exerce um forte controle sobre a sequéncia dos procedimentos, estratégias e
dos contetdos (trechos 4, 5, 6 e 7), mas também demonstra uma possibilidade em que esse
controle pode ser reduzido na tarefa (trecho 8). Além disso, ndo € explicito nas tarefas o0 modo
como 0s estudantes organizam seus registros ou solugdes, o que significa que os estudantes
tém maiores possibilidades de decidir a ordem de apresentacdo de suas soluc@es, ja que as

tarefas ndo sdo elaboradas com exemplos predefinidos nem com estruturas predeterminadas

> Uma estratégia possivel seria que os estudantes fizessem uma média do consumo nos anos anteriores e
utilizassem essa média para fazer a previsdo para o ano 2009, porém o modo como as questdes sdo construidas
limita a gama de estratégias possiveis.
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de respostas (questBes objetivas, etc.). Com isso, apresentam como caracteristicas: (a) uma
pratica que por vezes é explicitamente sequenciada em termos do contetido, ou em termos dos
procedimentos e estratégias; (b) ou uma préatica em que ndo é explicitado o sequenciamento
de contetidos, procedimentos e ou estratégias; (c) as solu¢des sdo construidas pelos estudantes

juntamente com o professor.

2.5.3 O controle sobre o ritmo da préatica pedagoégica nos MCEMM

Nesta categoria, apresentamos o controle sobre as regras de compassamento/ritmo. A
analise desta regra refere-se ao controle que os individuos em uma dada relagdo pedagdgica
tém sobre o tempo de aquisicdo ou a velocidade esperada de aquisicdo das regras de
sequenciamento. Essa regra expressa uma valorizagdo do tempo, no sentido de que quanto
maior o controle sobre ele mais regulados/limitados serdo os exemplos, as ilustracdes, as
narrativas que facilitam a aquisicéao, regula quais e quantas questdes podem ser feitas, regula o
que é considerado como uma explicacdo — tanto sua duracdo quanto sua forma. Um forte
compassamento tende a reduzir a fala dos estudantes e privilegiar a fala do professor.

Assim, como ilustraremos a seguir, a analise desta regra mostrou que apesar dos
MCEMM sugerirem um forte controle ao nivel do sequenciamento, as regras de
compassamento sdo expressas por um enfraquecimento do controle na relacdo professor-

estudante.

Um dos grupos emitiu duas opiniGes: uma matematicamente, em que eles
constataram que 0 numero de criancas iria zerar se a taxa de diminuicdo
correspondesse a 0,56, e a outra, levando em consideracdo o conhecimento

9 cotidiano referente ao tema trabalhado, eles acreditavam que o trabalho infantil
ainda ira persistir por muitos anos no Brasil [Trecho do link narrativa do
material M1].

Em seguida, a professora questionou sobre os cuidados que os estudantes devem
ter com a agua. Os estudantes comegaram a relatar como poderiam cuidar para
que ndo houvesse desperdicio, utilizando situa¢des do cotidiano, como: tomar
banho, lavar o carro, escovar os dentes. A professora questionou aos estudantes
(10) como eles poderiam reaproveitar a 4gua. Uma aluna disse que a agua utilizada
para lavar roupa, poderia ser reaproveitada para a limpeza da frente da casa
(referindo-se a varanda, a garagem) [Trecho do link video do material M2].

“Na discussao das questdes, fiz referéncia ao contetdo expressdes algébricas
(contetdo estudado no 8° ano), mostrando-lhes a viabilidade do seu uso na

(12) resolucdo da 42 questdo, no qual eles deveriam somar o total de calorias e
comparar com o total de calorias indicado na tabela da ANVISA” [Trecho do
link narrativa do material M4].
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Nos trechos (9) e (10), os quais se referem aos materiais M1 e M2, respectivamente,
apesar das situacOes-problema destes materiais sugerirem um forte controle do
sequenciamento do contetdo (ver trechos 4 e 5), podemos identificar que durante a pratica
pedagogica sdo solicitadas questbes orais aos estudantes, nos quais eles se remetem as
praticas cotidianas e que sdo valorizadas tanto as conclusdes baseadas na matematica escolar,
quanto as conclusdes baseadas no cotidiano dos estudantes, privilegiando, assim, a fala deles.

O controle sobre as regras de compassamento é enfraquecido também na exploracdo
do conteudo. Nas tarefas, sdo abordados aspectos pontuais ja estudados ou ainda a serem
vistos pelos estudantes em anos posteriores, como pode ser sugerido no trecho (11). Neste
trecho, é sugerida uma quebra na relacdo contetido/ano escolar, dado que no material M4 é
sugerido, inicialmente, a uma turma de 6° ano. No entanto, € relatada a utilizacdo de
conteudos do 8° ano.

Além disso, 0s 5 (cinco) materiais analisados indicam que as tarefas foram realizadas
em sala de aula juntamente com o professor, ndo havendo, assim, economia do tempo escolar.

Assim, apesar da imagem da pratica pedagogica que € sugerida por meio dos materiais
aqui analisados apresentarem uma tendéncia ao fortalecimento das regras de sequenciamento,
eles indicam uma variagdo com tendéncia ao enfraquecimento das regras de compassamento.
O que significa que o controle sobre o ritmo dessa pratica € compartilnado com os estudantes.

Portanto, em relacdo as regras de compassamento, os MCEMM apresentam as
seguintes caracteristicas da pratica pedagogica: (a) Valorizacdo da fala e incentivo aos textos
orais produzidos pelos estudantes; (b) Valorizacdo dos aspectos cotidianos nos argumentos
produzidos pelos estudantes; (c) As tarefas sdo resolvidas na escola, ndo ha prescricdo de
tarefas para casa; (d) Abordagens pontuais de contetdos ja tratados ou ainda por serem

tratados em anos/unidades posteriores.

2.5.4 O controle sobre as regras criteriais nos textos dos MCEMM

No ambito das regras criteriais, a analise refere-se ao controle que os individuos em
uma dada relacdo pedagdgica tém sobre a definicdo dos critérios de avaliacdo da
aprendizagem, ou, em outras palavras, diz respeito ao que deve ser satisfeito, atingido por
meio de uma pratica pedagdgica.

Assim, dado ao fato de que o tema, os dados e as situagdes-problemas sdo descritas

minuciosamente, 0 que € caracteristica das tarefas de modelagem do caso 1, como ja foi
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mencionado anteriormente, o controle sobre as regras criteriais é fortalecido. Além disso,
ainda que ndo sejam indicados contetdos explicitamente, existem limitacGes para que 0S
estudantes escolham os contetidos a serem utilizados. Tais limitacfes sdo explicitas por meio
das questdes auxiliares (trechos 5, 6, 7, 8 e 9) e, estas, sugerem 0 que deve ser interpretado
nos problemas propostos.

No entanto, ao analisarmos 0 modo como as solugcBes sdo construidas (pois 0s critérios
para as solugdes ndo sdo expressos), sendo previsto que os estudantes apresentem diferentes
solucBes, caracteriza uma variagdo no controle, ou seja, ele é enfraquecido.

Portanto, as caracteristicas expressas nos MCEMM sdo: (a) Tema, dados e problemas
sdo descritos minuciosamente. (b) Nos problemas € descrito minuciosamente o que estudantes
devem interpretar. (c) Os critérios para solucbes ndo sdo expressos, € previsto que 0S

estudantes construam diferentes solucdes.

2.5.5 O controle sobre as posturas e condutas dos sujeitos nos textos dos MCEMM

Nesta secdo, apresentamos a analise sobre alguns aspectos do controle sobre as regras
hierarquicas. As regras hierarquicas sao as regras que regulam a forma das relagdes sociais.
Neste caso, 0 enquadramento refere-se ao controle que os sujeitos em uma pratica pedagogica
podem ter sobre as normas de conduta social. Notamos que estas regras sdo pouco
explicitadas nos textos dos MCEMM, no que se refere a relacdo entre professores e
estudantes. Assim, a analise a seguir apresenta aspectos desta regra identificados apenas no
material M4.

No material M4, no link videos, sdo explicitados momentos em que a professora
justificou para os estudantes as regras do trabalho que seria realizado. Ela explicou o fato de
eles estarem sentados em equipe, apesar do trabalho a ser realizado ser individual. Ela ainda
justificou o porqué de estudar alimentacdo e a questdo do cardapio que ndo deveria ser
inventado e sim construido a partir da alimentacdo que os estudantes fizeram no dia anterior.

O trecho, a seguir, retirado do comentéario do link videos, resume isto:



57
Capitulo 11 Artigo |

Inicialmente, a professora avisou que iria fazer uma atividade. Com isso, anunciou
o0 tema, com a finalidade de preparar os alunos para a atividade. Durante o andncio,
a professora retomou discussdes anteriores realizadas em aulas passadas,
convidando-os a problematizarem o tema proposto, trazendo como justificativa a
importancia dos alunos saberem sobre a sua alimentacdo, se eles estavam se
alimentando bem e quantas calorias estavam ingerindo. Em seguida, a professora
mencionou as regras do desenvolvimento da atividade, solicitando que os alunos
respondessem individualmente apesar de estarem em grupo, justificando as regras,
pois cada um teve a sua alimentacdo diferente dos demais. [Trecho do link video do
material M4].

(12)

Ao justificar para os estudantes os porqués das regras estabelecidas para o
desenvolvimento da tarefa, o professor recorre a uma relagdo interpessoal, ou seja, ele
promove a troca de informacdes, fazendo com que 0s motivos para a realizacdo daquela tarefa
e 0S motivos para que 0s estudantes estejam-na realizando em grupo, deixem de serem
ocultos.

Além deste aspecto, foi identificado, ainda, no material M4 que apesar das regras de
trabalho serem previamente sugeridas pelo professor (por meio da tarefa, e/ou no link
planejamento), em outras partes do material é sugerida uma pratica pedagdgica em que as
decisdes na realizacdo da tarefa sdo negociadas pelos sujeitos envolvidos. Por exemplo, no
trecho (7), no material M4, é solicitado que estudantes utilizem as tabelas disponiveis para
resolver a tarefa proposta, porém como evidenciado no trecho (2), os estudantes negociaram
com a professora o uso das tabelas.

Sobre a relacdo estudante-estudante, foram indicados nos MCEMM procedimentos
relativamente ao modo de trabalho dos estudantes. Foram explicitamente salientadas que as
ideias de cada estudante merecem ser ouvidas e discutidas pelos colegas. Além disso, foi
proposto que os estudantes discutissem a tarefa em grupo e com outros grupos, como

podemos verificar nos trechos abaixo:

“Ao terminarmos a leitura, reunidos em grupos, os estudantes comegaram a investigar
0 problema, refazendo a leitura e trocando ideias entre si e comigo. [...] Ao
concluirem a atividade, solicitei aos estudantes que socializassem para a turma suas
solucBes. As equipes apresentaram seus gréaficos, explicando em quais anos houve
mais desperdicio, fazendo comparagdes” [Trecho do link narrativa do material M2].

(13)

“3° Momento: Os estudantes em grupos (méaximo trés estudantes) deverdo
desenvolver as atividades propostas; 4° Momento: Os grupos apresentardo as

(14) possiveis solugdes matematicas encontradas” [Trecho do link planejamento do
material M1].
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“3° momento: Os estudantes em grupos deverdo resolver a situagdo problema,
requisitando o professor sempre que sentir necessidade. 4° momento: Os grupos

(15) apresentardo as solu¢des encontradas” [Trecho do link planejamento do material M3].

“3° Momento: Solicitar que os estudantes se dividam em equipes; 4° momento:
Entrega e discussdo da atividade; 5° momento: Momento de discussdo dos integrantes
(16) das equipes com relacdo a atividade (Mediados pelo professor); 6° momento:
Apresentacdo das possiveis solugdes; 7° momento: Discussdo e reflexdo dos
resultados entre as equipes” [Trecho do link planejamento do material M5].

No trecho (13), é relatado que estudantes discutiram entre si e com o professor. Além
disso, nos trechos (14), (15) e (16), os quais evidenciam o planejamento das tarefas, é
sugerido que estudantes discutam a tarefa em grupos. Nesse sentido, é possivel notar que 0s
MCEMM déo explicita indicacdo das formas de interacdo dos estudantes, seja no link
planejamento seja no trecho do link narrativa, disponivel no material.

Assim, com relacdo as regras hierarquicas, 0s MCEMM podem ser caracterizados por:
(a) E sugerido um espaco para negociacdo entre professores e estudantes onde as regras
podem ser justificadas e negociadas. (b) As discussdes e solugdes sdo promovidas em grupos
sem posicdes hierarquicas determinadas, ou seja, ndo € determinado lideres, a todos 0s

estudantes séo disponibilizadas iguais possibilidades de participacéo.

2.6 Discussao

Neste artigo, nosso objetivo foi analisar a imagem da dimensdo interacional da pratica
pedagdgica, que € representada nos textos de materiais curriculares educativos sobre
modelagem matematica. Assim, admitimos que a dimens&o interacional da pratica pedagdgica
pode assumir diferentes caracteristicas, as quais podem ser identificadas por meio do conceito
de enquadramento. Além disso, ela apresenta diferentes variagdes no enquadramento ao
considerarmos diferentes descritores.

Portanto, a imagem da dimensdo interacional da pratica pedagdgica de modelagem
matematica que € expressa nos textos dos materiais curriculares educativos, em relacdo as
regras de selecdo, apresenta um enquadramento muito forte para os descritores tema e
problema, pois, neste material, ha sugestdo de que o professor seleciona o tema e o problema,
assim como um conjunto de informacdes quantitativas e qualitativas para a pratica pedagdgica
de modelagem matematica. No entanto, as regras de sele¢do sdo enfraquecidas a partir do

momento que 0s estudantes participam das decisGes sobre o descritor conteudo, e € mais
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enfraquecido, ainda, quando ndo s&o oferecidos modelos a priori para que os estudantes
construam suas solucdes.

Com relagdo as regras de sequenciamento, foi observado que 0s MCEMM apresentam
uma variacdo para 0 mesmo descritor, pois em 4 (quatro) dos materiais analisados a imagem
da pratica pedagdgica expressa nos textos dos materiais sugere uma pratica que por vezes é
explicitamente sequenciada em termos do contetdo ou das estratégias de resolugdo (ver
trechos 4, 5, 6), ou em termos dos procedimentos (ver trecho 7). Isso sugere um
fortalecimento no enquadramento, mas também sugere uma pratica em que ndo € explicitado
0 sequenciamento de conteldos, estratégias e procedimentos, 0 que, por sua vez, significa um
enfraguecimento no enquadramento para as regras de sequenciamento.

Em relacdo as regras de compassamento, os MCEMM apresentam um
enfraquecimento no enquadramento, pois nos textos dos materiais é explicitamente indicada a
valorizacdo da fala e incentivo aos textos orais produzidos pelos estudantes e a valorizagdo
dos aspectos cotidianos nos argumentos produzidos por eles. Além disso, também é indicado
que as tarefas sejam resolvidas na escola, sem prescricdo de tarefas para casa, 0 que sugere
que ndao ha economia do tempo escolar, 0 que é uma caracteristica do fraco compassamento.

Em relacdo as regras criteriais, identificamos uma variacdo no enquadramento para
diferentes descritores analisados. Assim, para 0s descritores tema e situacdo- problema os
textos dos MCEMM apresentam um enquadramento fortalecido, pois estes sdo descritos
minuciosamente e, aléem disso, nos seus textos sdo sugeridos 0s aspectos que devem ser
interpretados pelos estudantes. Por outro lado, o enquadramento das regras criteriais €
enfraquecido no que tange ao descritor “solugdes”, pois 0S critérios para solu¢des ndo sao
expressas nos textos, e é explicitamente previsto nos textos dos materiais que os estudantes
construam diferentes soluces.

Ja com relacdo as regras hierarquicas, os MCEMM podem ser caracterizados por
legitimar espacos para negociacdo entre professores e estudantes, nos quais as regras podem
ser justificadas e negociadas e promover o trabalho em grupos sem posices hierarquicas
determinadas entre os estudantes, ou seja, a todos os estudantes sdo disponibilizadas iguais
possibilidades de participacdo. Tais caracteristicas sublinham um enfraguecimento no
enquadramento no que se refere as regras hierarquicas.

O quadro abaixo sintetiza as caracteristicas da pratica interacional que sédo
evidenciadas pelos MCEMM e relaciona com seus valores de enquadramento. Os espagos
vazios presentes no quadro representam possibilidades tedricas, porém ndo observadas nos

materiais curriculares educativos analisados. A linha em vermelho evidencia a variagédo no
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enquadramento.  As caracteristicas acima da linha apresentam tendéncia para um

fortalecimento do enquadramento, enquanto as caracteristicas listadas abaixo da linha tendem
a um enfraquecimento no enquadramento.
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Variacdes no E++ E+ E— E- -
Enquadramento O lécus do controle esta | O lécus do  controle  esta
exclusivamente centrado no | fundamentalmente  centrado  no | O lécus do controle estd em parte centrado | O controle é compartilhado, conferindo
professor, ndo  conferindo | professor, embora conferindo uma | no estudante, conferindo a este uma | uma larga margem de controle ao
Regras qualquer margem de controle ao | pequena margem de controle ao | razoavel margem de controle. estudante.

estudante.

estudante.

O controle sobre as regras de

O professor indica o tema e o

Os estudantes selecionam contelidos

O professor estrutura procedimentos e

/

selecio no texto dos | problema, assim como um | matematicos e informacGes sobre o | solugBes a priori, porém estudantes podem

MCEMM. conjunto  de informagBes | tema dentro de uma gama de | estruturar seus proprios procedimentos e

(SELECAO) quantitativas e qualitativas. conteldos e informagBes pré- | solucdes e o modo de expor 0s Sseus /
selecionadas pelo professor. resultados.

O controle sobre o /

sequenciamento da pratica
pedagégica no texto dos
MCEMM.
(SEQUENCIAMENTO)

Uma préatica sequenciada em
termos do contelido; em termos
dos procedimentos ou em
termos das estratégias.

P

/

Ou uma pratica que nao é explicitado o
sequenciamento  de  conteldos e
procedimentos.

O controle sobre o ritmo da
pratica pedagdgica no texto
dos MCEMM.
(COMPASSAMENTO)

Abordagens pontuais de contetidos ja
tratados ou ainda para serem tratados

em anos/unidades posteriores.

/

>

Valorizacdo da fala e incentivo aos textos
orais produzidos pelos estudantes.
Valorizagdo dos aspectos cotidianos nos
argumentos produzidos pelos estudantes.
Tarefas desenvolvidas em classe.

O controle sobre as regras

Tema, dados e problemas sdo

/

Os critérios para solugbes ndo séo

criteriais no texto dos | descritos minuciosamente. Nos p .
MCEMM. problemas P descrito expressos, € previsto que estudantes
(CRITERIAIS) minuciosamente 0 que / construam diferentes solucdes.
estudantes devem interpretar.

Existe um espago para negociagdo entre
O controle sobre oS professores e estudantes. As discussoes e
comportamentos e condutas solugdes sdo feitas em grupos sem
no texto dos MCEMM. posicdes hierdrquicas determinadas, ou

(HIERARQUICAS)

/

seja, ndo sdo determinados lideres, a
todos os estudantes sdo disponibilizadas

iguais possibilidades de participagéo.

Quadro 1: Sintese das caracteristicas da pratica interacional que s&o evidenciadas pelos MCEMM
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A dimensdo interacional da pratica pedagdgica, que é tornada visivel nos textos
dos MCEMM, expressa por meio da relagcéo entre sujeitos, tem uma grande variagao
nos niveis do enquadramento, o que significa que o controle sobre a relagdo entre
sujeitos, por vezes, esta centrada no professor, enquanto outras vezes o controle é
compartilhado com os estudantes.

Assim, conforme podemos observar no quadro, as caracteristicas das relacdes
entre sujeitos que sdo apresentadas nos materiais curriculares educativos podem ser
descritas por regras de selecdo com tendéncias ao fortalecimento do enquadramento,
regras de sequenciamento, compassamento e as regras criteriais, apresentando uma
variacdo entre um enquadramento forte para alguns aspectos e fraco para outros
aspectos e com regras hierarquicas com tendéncia ao enfraquecimento do
enquadramento.

Dadas as caracteristicas acima discutidas, consideramos a imagem da dimensédo
interacional nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica como
uma imagem de deslocamentos. Esta imagem cria, condiciona e organiza as
possibilidades para a variacdo do controle na comunicagdo nas relacdes entre sujeitos.
Tal imagem foi caracterizada pela intensa variacao entre um enquadramento mais forte,
no qual as praticas pedagogicas podem ser caracterizadas pelo intenso controle por
partes dos transmissores, e valores mais fracos de enquadramentos, nos quais a pratica
pedagdgica pode ser descrita por um compartilhar do controle entre transmissores e
adquirentes.

Sendo as imagens de deslocamentos caracterizadas pela variacdo do controle, a
questdo que se coloca a seguir € como esse controle pode variar ou como ocorre essa
variacdo. Como apontado a partir da analise dos materiais curriculares educativos sobre
modelagem matematica, quando o professor sozinho toma as decisdes sobre as regras de
selecdo e sequenciamento isto lhe garante uma posicdo de maior controle na relacédo
pedagdgica. Ou seja, ele pode controlar “o que” dessa pratica e a sua ordem de
desenvolvimento. Essa possibilidade tende a posicionar ou aproximar o professor do
que se denomina na educacdo matematica de zona de conforto (PENTEADO, 1999). A
zona de conforto € uma situacdo previsivel, conhecida e controlavel pelo professor nas
aulas.

Por outro lado, quando o professor compartilha o controle sobre as regras

criteriais possibilita, por exemplo, que os estudantes construam diferentes solugdes ou
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mesmo maneiras diferentes de resolver o problema proposto, o que tende a aproximar o
professor da zona de risco. Segundo Penteado (1999), a zona de risco sdo situacfes em
que imperam a imprevisibilidade, a incerteza e o surgimento de situacdes inesperadas
nas salas de aula, de modo que o professor deve estar preparado para enfrenta-Ilas.

Portanto, ao sugerir regras de selecdo e sequenciamento com tendéncias ao
fortalecimento do enquadramento, 0s materiais sugerem uma imagem da pratica
pedagodgica na qual o controle sobre a relacdo entre os sujeitos estd centrada no
professor, em especifico, para os seguintes aspectos: tema, conteddos e problema. No
ambito da modelagem matematica, um enquadramento forte para estes descritores
permite que o professor posicione a modelagem matematica em relacdo ao programa
pré-estabelecido de forma mais cémoda, fazendo relagdes com outros conteudos.

Por outro lado, ao expressar regras de compassamento e regras hierarquicas com
tendéncia ao enfraquecimento do enquadramento, a imagem da pratica pedagogica
apresentada nos materiais curriculares educativos sobre modelagem matematica é que o
controle é compartilhado com os estudantes para os seguintes aspectos: modo de
trabalho e solucgdes.

Segundo Pires, Morais e Neves (2004), com o compassamento fraco, professores
teriam maior disponibilidade em atender as diferentes necessidades de aprendizagem de
estudantes, preparando tarefas apropriadas e oferecendo auxilio mais intenso para
estudantes que precisam de maior tempo para a aprendizagem. Na medida em que
professores tornam-se capazes de reorganizar o tempo pedagdgico e o planejamento de
ensino, eles poderiam criar classes mais democraticas e evitar 0s processos de excluséo.

Além disso, como apontado por Morais e Neves (2003), a existéncia de uma
comunicacdo aberta e intensa entre 0s varios estudantes e entre estes e o professor
(enquadramento fraco nas regras hierarquicas) tende a contribuir para melhor
aproveitamento dos estudantes.

Assim, uma potencialidade das imagens de deslocamento é a sua possibilidade
de variar o controle de modo que as praticas pedagogicas, as quais se pretendem
promover ndo sejam ao todo distantes das praticas pedagdgicas ja existentes,
possibilitando aos professores um maior conforto em gerencia-las.

Teoricamente, partindo desse constructo € possivel distinguir dessa primeira,
outra imagem, a qual pode ser construida considerando praticas pedagdgicas em que 0

controle seja descrito por uma grande tendéncia ao fortalecimento, ou por uma grande
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tendéncia ao enfraquecimento nos valores de enquadramento. Neste caso, haveria duas
possibilidades: ou o controle da comunicagdo estaria sempre com 0 transmissor ou esse
controle estaria o tempo inteiro compartilhado.

A essa Ultima imagem denominaremos como uma imagem de acumulaco.
Portanto, uma imagem de acumulacdo € aquela que cria, condiciona e organiza as
possibilidades para a manutengio do controle nas relagdes entre sujeitos. E aquela
capaz de gerar praticas totalmente abertas, nas quais o adquirente participa de todas as
escolhas e decisdes do seu processo de aprendizagem, ou em outro extremo, nas quais o

adquirente é totalmente alheio a estas escolhas e decisdes.

2.7 Consideracdes finais

Neste artigo, nosso objetivo foi identificar que imagens da dimensédo
interacional, da pratica pedagdégica no ambiente de modelagem matematica, sao
representadas nos materiais curriculares educativos. No quadro 1, sintetizamos as
caracteristicas que constituem a imagem da dimensao interacional da préatica pedagdgica
de modelagem matematica nos materiais analisados e, por fim, adjetivamos a imagem
apresentada nos materiais curriculares educativos como uma imagem de deslocamentos.

A partir desse constructo foi possivel ainda teorizar outra imagem possivel, as
imagens de acumulacdo. Contraria a imagem de deslocamento, a qual é caracterizada
pela variacdo no lécus do controle, as imagens de acumulacéo sdo aquelas capazes de
gerar praticas totalmente abertas, ou, em outro extremo, totalmente fechadas.

Este quadro oferece uma abordagem para analise e construcdo de materiais
curriculares educativos, os quais observados os niveis de enquadramento, é possivel
desenvolver préaticas pedagdgicas com caracteristicas mais centradas no professor ou
mais compartilhadas com os estudantes de acordo com o0s objetivos de ensino.

A partir deste estudo, sugerimos que o material curricular sozinho (tarefa do
estudante, por exemplo) ndo daria conta de apresentar toda a variagdo no
enquadramento, pois, o enfraquecimento das regras na pratica pedagdgica sugerido
pelos elaboradores, o qual foi identificado no nivel das regras hierarquicas e de
compassamento, foram inferidas a partir das narrativas, solucdes dos estudantes e

videos (caracteristicas de um MCE).
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O estudo também sugere que é possivel constituir préticas pedagdgicas nas quais
haja variagbes dentro de uma mesma regra, a exemplo das regras criteriais que sao
fortalecidas ao sugerir, no texto, o que os estudantes devem interpretar no problema.
Porém, sdo enfraquecidas, dado que ndo é expresso, explicitamente, como 0s estudantes
devem resolver o problema (ja que ndo é proposta no material, uma explicacdo prévia
do conteudo ou procedimentos como modelo para os estudantes), possibilitando que
eles apresentem solucdes diferentes.

Portanto, uma potencialidade do material curricular educativo € que, por meio
dele, podem-se fornecer sugestGes para variagdes no enquadramento, bem como suas
funcbes, ja& que uma variacdo de valores fracos para fortes, e vice-versa, pode ser
fortemente relacionada com o propdsito da préatica pedagogica.

Por fim, a andlise tomada neste estudo pode apoiar o0 desenvolvimento de
materiais curriculares educativos tanto de matematica como para outras disciplinas, uma
vez que diferentes variacdes nas regras podem gerar diferentes modalidades de praticas
pedagdgicas. Assim, podem ser oferecidas diferentes possibilidades de variacdes no

controle, a fim de que tais materiais possam atender a diferentes objetivos de ensino.
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UMA ANALISE SOBRE A IMAGEM DA DIMENSAO ESTRUTURAL
DA PRATICA PEDAGOGICA EM MATERIAIS CURRICULARES
EDUCATIVOS

Resumo: Neste artigo, apresentamos uma analise dos textos de materiais curriculares
educativos sob as lentes da sociologia de Basil Bernstein. Assim, foi utilizado o conceito de
classificagéo, elaborado por Bernstein, para analisar as relacdes entre discursos e as relacoes
entre espagcos que sdo expressas nos textos dos materiais curriculares educativos. Em
particular, focalizamos materiais curriculares educativos sobre préaticas pedagogicas em aulas
de matematica. A analise documental, numa abordagem qualitativa, foi utilizada no estudo.
Os resultados apontam que tais materiais sugerem, por meio de seus textos, um esbatimento
das fronteiras entre os discursos e entre 0s espacos utilizados pelos sujeitos. Assim, a
dimensdo estrutural da pratica pedagdgica foi constituida nos materiais curriculares
educativos sobre modelagem matematica por imagens flexibilizadoras.

Palavras chave: Dimensao estrutural; Materiais curriculares educativos; Pratica Pedagdgica.

AN ANALYSIS ABOUT THE IMAGE OF STRUCTURAL DIMENSION
OF THE PEDAGOGICAL PRACTICE IN EDUCATIONAL
CURRICULUM MATERIALS

Abstract: In this paper, we presented an analysis of educational curriculum materials’ texts
through the sociology’s lens of Basil Bernstein. Therefore, it was used the concept of
classification, elaborated by Bernstein, for analyzing the relations between discourses and the
relations between spaces that are expressed on the texts of educational curriculum materials.
In particular, we focused educational curriculum materials about pedagogical practices in
mathematic classes. The documental analysis, in a qualitative approach, was used in this
study. The results show that such materials suggest, by mean of its texts, a dimming of the
borders between the discourses and between the spaces that were used by subjects. Thus, the
structural dimension of pedagogical practice was constituted in the educational curriculum
materials about mathematical modeling by flexible images.

Keywords: Structural dimension; Educational curriculum materials; Pedagogical Practice.
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3.1 Introducéo

Materiais curriculares, tais como livros didaticos, planos de aula e tarefas para os
estudantes, sdo importantes recursos sobre os quais 0s professores se baseiam para organizar
tanto o planejamento quanto o ensino (BEN-PERETZ, 2009).

Estudos tém apontado para a potencialidade dos materiais curriculares em apoiar
inovacdes pedagdgicas® e a aprendizagem de professores em relacdo a elas (BALL; COHEN,
1996; REMILLARD, 1999; COLLOPY, 2003). Para estes autores, 0s materiais curriculares
podem contribuir para a aprendizagem dos professores em relagdo as propostas de mudancas
pedagogicas, especialmente quando os textos sdo projetados com essa finalidade.

Assim, recentemente, pesquisadores tém dedicado maior atencdo as maneiras pelas
quais os professores interpretam e utilizam materiais curriculares que apresentam praticas
pedagdgicas inovadoras (BEN-PERETZ, 2009; BROWN; EDELSON, 2003; REMILLARD,
1999, 2005), e como os desenvolvedores podem elaborar materiais curriculares que melhor
caracterizem o ensino e possam oferecer um maior grau de apoio aos professores (BROWN;
EDELSON, 2003; DAVIS; KRAJCIK, 2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002).

Dentro desta perspectiva, algumas iniciativas tém apresentado materiais curriculares
que sdo especialmente elaborados com o fim de subsidiar as praticas pedagogicas escolares
inovadoras. Estes materiais tém sido denominados, na literatura, por Materiais Curriculares
Educativos — MCE (DAVIS; KRANJCIK, 2005).

Portanto, o adjetivo “educativo”, nesse contexto, faz referéncia aos professores, ou
seja, significa que para além de uma tarefa ou conjunto de tarefas e a abordagem de um
conteldo (o conteddo do ensino) — caracteristicas basicas de um material curricular, de
maneira geral, estes materiais, também carregam aspectos do como este conteldo poderia ser
ensinado, e, sinalizam para professores maneiras especificas para organizar o ambiente de sala
de aula, a fim de que os estudantes participem de uma determinada pratica pedagdgica.

A seguir, exemplificaremos e argumentaremos como 0s materiais curriculares podem

sinalizar o aspecto “educativo”.

3.1.1 Materiais curriculares educativos: uma imagem dos discursos e espagos da pratica
pedagdgica

** Entendemos por préticas pedagdgicas inovadoras ou inovagdes pedagdgicas todas as praticas pedagdgicas que
rompem ou ultrapassam o esquema classico de exposicdo-escuta-memorizacdo-repeticdo. (FERNANDES;
BLENGINI, 2012).
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Materiais curriculares educativos geralmente sdo compostos por tarefas para 0s
estudantes, esquemas de contetdos ou elaboracGes de erros comuns dos estudantes ao
realizarem a tarefa, videos com trechos de aulas, narrativas de aulas, registros de estudantes,
dentre outros. Tais estruturas sinalizam aos professores diversas possibilidades de como
organizar as aulas a partir de uma determinada tarefa.

Para melhor entender como s&o estes materiais, nesta se¢do, destacamos dois projetos:
0 CASES* (em portugués, Sistema de Acesso ao Curriculo do Ensino Basico de Ciéncias) e 0
Investigations in Number, Data, and Space®?®. O primeiro apresenta materiais curriculares
educativos desenvolvidos para apoiar os professores a desenvolver aulas investigativas no
ambito do ensino de ciéncias e 0 segundo, no &mbito do ensino de matematica.

O CASES é constituido por unidades de ensino, em que cada unidade apresenta um
plano de aula e tarefas para os estudantes. Cada plano de aula contém os objetivos para 0s
estudantes, informacdes sobre o contetdo para o professor, uma lista de ideias comumente
aceitas como “alternativas” no ensino de ciéncias, além de narrativas de aula. O trecho abaixo

foi retirado da tarefa “Fases da lua”, na unidade Astronomia:

Possivel ideia alternativa: Os estudantes podem ndo compreender as causas
das fases da lua ou acreditar que as fases da lua sdo causadas pela sombra da
Terra encobrindo parte da lua.

Ideia cientifica: Essas fases sdo causadas quando a Lua orbita a Terra.
Vemos apenas a parte da Lua que esta refletindo a luz do sol. Como a Lua
gira em torno da Terra, um observador na Terra vai ver a lua passar por
fases. Isto significa que a forma de ver a lua iluminada mudara.

Como lidar com a ideia alternativa: Essa ideia sera ministrada durante a 32
semana da unidade. Para que os estudantes visualizem isso, eles vao usar
uma lanterna, uma bola de beisebol e uma bola de golfe para mostrar o
efeito. Depois que os estudantes tém uma boa ideia basica de como funciona
todo o processo, tentar com que os estudantes demonstrem o seu préprio
modelo usando materiais manipulaveis. No final, certifique-se que os
estudantes sabem que o que vemos é a luz solar refletida pela superficie da
lua em angulos diferentes®.

Neste caso, o material ajuda professores a identificarem quais ideias do senso comum
podem ser apresentadas pelos estudantes ao ensinarem para eles o que significa as fases da
lua. Além disso, o material oferece uma abordagem de como professores podem lidar com a

ideia alternativa apresentada pelos estudantes. Assim, materiais curriculares educativos

**Home: http://cases.soe.umich.edu/index.php.

“®Home: http://investigations.terc.edu/. Este material também é disponibilizado em versdo impressa,
acompanhada por midia digital, pela editora Pearson.

“Traducéo nossa. (Texto original disponivel em: <http://cases.soe.umich.edu/topnav.php?nav=unitlist> acessado
em outubro de 2013.)



http://cases.soe.umich.edu/index.php
http://investigations.terc.edu/
http://cases.soe.umich.edu/topnav.php?nav=unitlist
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podem evidenciar ou trazer indicacGes sobre como estudantes e professores podem agendar e
organizar, na pratica pedagdgica, os conceitos cientificos e os discursos cotidianos dos
estudantes ou ainda os discursos das diferentes disciplinas escolares, além de explicitar como
estes discursos podem ser valorizados e utilizados nessa pratica.

O projeto Investigations in Number, Data, and Space® envolve uma abordagem de
ensino que enfatiza o desenvolvimento de estratégias de resolucdo de problemas, exploracdo
de relacbes matematicase discussdo de ideias matematicas. Todas as unidades do
material sdo implementadas em salas de aula reais, as quais sdo filmadas e trechos de aulas
séo selecionados para a construgdo dos materiais. Assim, 0s materiais S&0 Compostos por um
conjunto de videos com trechos de aulas que enfatizam as respostas dos estudantes e 0 modo
como os professores reagem a elas. As imagens a seguir foram feitas a partir de videos que

compdem estes materiais curriculares educativos.

Figura 5: Organizacdo da sala de aula disponivel no material curricular educativo “Investigations in Number,
Data, and Space® .

Neste caso, é possivel inferir, por meio dos videos, maneiras de organizar, distribuir e
compartilhar com os estudantes os espacos da sala de aula, para o desenvolvimento das tarefas
propostas.

A distribuicdo dos espacos e a maneira que 0s estudantes se organizam no ambito da
sala de aula, ao realizar uma tarefa, podem possibilitar ou restringir as interacdes entre eles e
entre estudantes e professor. Por exemplo, quando as tarefas sdo realizadas em pequenos
grupos, em que o professor circula pela sala de aula, o espaco de trabalho privilegiado € o dos
estudantes e as intera¢fes sdo mais frequentes entre eles. De outra maneira, se 0s estudantes
sdo convidados a realizarem as tarefas em carteiras separadas, as oportunidades de interacdes
entre estes sao desencorajadas.

Portanto, a partir dos casos apresentados, podemos inferir que um material curricular

educativo pode agendar como um professor pode criar as condi¢fes coerentes com 0S




72
Capitulo I Artigo 1l

principios de uma determinada tarefa para que os estudantes a realizem. Sejam estas
condigdes referentes a0 modo como 0s discursos serdo organizados e validados e como a sala
de aula sera organizada e compartilhada por professores e estudantes.

Por outro lado, os materiais curriculares educativos tambeém podem oferecer
importantes restricdes. Como argumentado por Brown (2009), eles servem para definir um
conjunto de parametros para o espaco da atividade, ou seja, 0 CoOmo organizar as mesas, que
tipo de estruturas os estudantes utilizardo, quanto tempo sera necessario, e quais as técnicas
pedagogicas a empregar. Portanto, tais parametros agendam o ambiente de aprendizagem que
constituira uma determinada préatica pedagdgica. O termo ambiente de aprendizagem é
entendido como as condi¢cdes propiciadas para que os estudantes desenvolvam suas acOes
(SKOVSMOSE, 2000).

Diferentes condi¢cdes sdo construidas a partir de diferentes principios da pratica
pedagdgica. Tais condi¢bes ajudam a dar sentido e coeréncia a uma maneira dentre uma
enorme gama de possibilidades de ensino, ajudando, assim, a definir um espaco de ensino. Ao
fazé-lo, os materiais curriculares educativos oferecem uma representacdo das possibilidades
de organizacao do espaco de sala de aula e de como os discursos que estardo atrelados a esta
pratica podem ser organizados e valorizados por seus participantes.

Em outras palavras, os materiais curriculares educativos podem oferecer, por meio de
seus textos, uma “imagem” da pratica pedagogica que se pretende comunicar. O termo texto?’
é entendido como qualquer representacdo pedagogica - verbal, escrita, visual expressa na
postura ou na vestimenta, entre outros- produzida por determinado grupo social
(BERNSTEIN, 2000).

Portanto, uma imagem da pratica pedagogica em materiais curriculares educativos
pode ser entendida como o resultado de um conjunto de representacdes pedagogicas escritas e
visuais que evidenciam as relacBes interacionais, espaciais e discursivas de uma préatica
pedagdgica, assim como as relagdes posicionais entre os participantes dessa pratica.

Assim, a expressdo imagem da pratica pedagogica é utilizada para diferenciar a
pratica pedagogica (relagdes entre sujeitos num contexto, tempo e espago especifico) e a sua
imagem (representacdes escritas e visuais desta relacdo). Desse modo, uma imagem da
pratica pedagdgica funciona, metaforicamente, como uma fotografia, que pode ajudar aquele
que a observa a imaginar um determinado contexto, porém ndo € capaz de reportar

completamente toda a dindmica do momento em que ela foi tirada.

2" Neste estudo, o termo discurso é utilizado com a mesma conotaco de texto, assim o termo texto sera utilizado
apenas quando nos referirmos aos discursos nos materiais curriculares educativos.
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Ao entendermos préticas pedagogicas como as relacdes entre professores e estudantes
no contexto escolar (BERNSTEIN, 2000)%, sugerimos que, ao refletir tais relacdes, os
materiais acabam por apresentar uma imagem da préatica pedagdgica, ou seja, uma imagem da
relacdo entre professores e estudantes no contexto da sala de aula ao desenvolverem uma
determinada tarefa.

Neste artigo, estamos interessados na analise de materiais curriculares com
caracteristicas de educativo. Nosso objetivo é analisar as imagens em materiais curriculares
educativos em termos das relacGes entre espacos e entre os discursos que constituem as
praticas pedagogicas. No caso especifico deste artigo, debrucaremo-nos sobre praticas que, no
campo da Educacdo Matematica, sdo chamadas de ambientes de modelagem matematica
(BARBOSA, 2009).

Os ambientes de modelagem matematica podem ser considerados dentro do escopo
das propostas de mudancas nas praticas pedagdgicas. No caso especifico da modelagem
matematica, os estudantes sdo convidados a investigar, por meio da matematica, situacoes
com referéncia na realidade, nas ciéncias ou em ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009).
Barbosa (2009) sinaliza que o proposito da modelagem matematica esta relacionado com a
formacdo de cidaddos criticos perante a sociedade, e seu argumento baseia-se na “necessidade
de que os estudantes percebam a natureza enviesada dos modelos matematicos e o papel que
eles podem ter na sociedade e nas ciéncias” (p. 18) a fim de que os estudantes possam
compreender e questionar a sociedade em que vivem.

Assim, nos ambientes de modelagem matematica, 0s estudantes sdo comumente
convidados a lidarem com discursos de fora do escopo da matematica escolar, assim como
discursos extraescolares. Alem disso, estudos sugerem, por exemplo, que o professor deve
assumir o papel de mediador no desenvolvimento da modelagem pelos estudantes, enquanto
que os estudantes devem ter papel central em sua execucdo (BARBOSA, 2007; JACOBINI,
2004). Ou seja, a modelagem matematica redefine o papel do professor no momento em que
ele perde o carater de detentor e transmissor do saber para ser entendido como aquele que esta
na conducdo das tarefas, numa posicao de participe (BARBOSA, 1999).

Assim, temos denominado de materiais curriculares educativos sobre modelagem
matemética — MCEMM, materiais curriculares educativos que vém sendo desenvolvido por

uma equipe composta por professores da Educacdo Basica de Feira de Santana e regido e

8 De maneira mais ampla, Bernstein (2000) refere-se & prética pedag6gica como as relacdes que podem ocorrer
tanto entre pais e filhos, professores e estudantes, assim como entre médico e paciente, dentre outros.
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graduandos/pds-graduandos e pesquisadores da Universidade Estadual de Feira de Santana —
UEFS e da Universidade Federal da Bahia®. (PRADO, 2012; SILVA, 2013).

Os MCEMM sdo desenvolvidos a partir de tarefas de modelagem, as quais sdo
elaboradas e planejadas no Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica e implementadas
pelos professores participantes do grupo em salas de aula. A partir dai, baseado na analise da
experiéncia, sdo produzidos os materiais curriculares educativos, 0s quais sdo socializados
com outros professores, por meio de ambiente virtual online, no qual cada MCEMM pode ser
selecionado e acessado a partir do seu tema, como pode ser visto na figura 6.

! COMMA E=yroy > |
¢ ¢ o www.uefs.br/lcomma LA
©) Gatera do Wed S (D) Stes Sogenidos [0 Impartado do I
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Figura 6: Exemplo de como 0s MCEMM sdo disponibilizados no ambiente virtual COMMa.

No COMMa cada MCEMM tem um tema ndo matematico que da acesso a um
conjunto de elementos: tarefa, planejamento, solucdo do professor, registros dos estudantes,
videos de aula, etc. Este conjunto forma o que estamos denominando de material curricular
educativo sobre modelagem matematica.

Atualmente, no ambiente virtual, encontram-se disponiveis cinco MCEMM, com os
seguintes titulos: “Erradicacdo do Trabalho Infantil”, “Poupar 4gua € investir no que existe de
mais precioso: a Vida”, “Os efeitos da maconha no organismo”, “Somos o que comemos?” e
“Minha casa, minha vida”, os quais foram nomeados na anéalise, respectivamente, de M1, M2,
M3, M4 e M5.

2 A equipe de elaboradores dos MCEMM constituem o Grupo Colaborativo em Modelagem Matemética —
GCMM, o qual € certificado enquanto projeto de extensdo pela Universidade Estadual de Feira de Santana -
UEFS (RESOLUCAO CONSEPE 120/2007).
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Nas proximas secOes, explicitaremos alguns termos apresentados nessa secdo. A
seguir, apresentaremos 0s constructos tedricos mobilizados para este estudo. Posteriormente,
apresentaremos a metodologia, seguida da apresentacdo e discussdo dos dados, e, por fim, as

considerac0es finais.

3.2 As relagdes entre discursos e espacos sob a 6tica da sociologia de Bernstein

Ao focalizar, particularmente, as praticas pedagdgicas que ocorrem entre professores e
estudantes no contexto escolar, sugerimos que ao refletir tais relacbes, os materiais acabam
por apresentar uma imagem da pratica pedagdgica, ou seja, uma imagem da relacdo entre
professores e estudantes situados em um contexto de sala de aula especifico, ao
desenvolverem uma determinada tarefa sob determinados principios.

Segundo Bernstein (1990), a caracterizacdo de qualquer pratica pedagdgica deve
contemplar trés dominios de andlise: relagdes especificas de poder e controle entre sujeitos,
relacGes especificas de poder entre espacos e as relagdes especificas de poder entre discursos.
No modelo do dispositivo pedagdgico desenvolvido por Bernstein (1990), tais relacdes estdo
ao nivel do que ele denominou campo de reproducao®.

Dentro desse campo, a escola € vista como um contexto comunicativo, no interior do
qual se processa a aquisicdo de textos considerados legitimos a esse contexto e as
possibilidades de producdo de textos. Segundo Bernstein (1990), tanto a aquisi¢cdo quanto a
producdo do texto sdo mediadas por dois principios — classificacdo e enquadramento, 0s quais
veiculam e distribuem as relacGes sociais de poder e controle.

A classificacdo refere-se ao grau de manutencdo de fronteiras entre categorias (por
exemplo, professores, estudantes, espagos, contetdos de aprendizagem, escola, comunidade,
familia, etc.) e é considerada forte quando ha uma nitida separacdo ou isolamento entre essas

categorias. Segundo Bernstein (1990, p.44),

Os isolamentos sdo intervalos, interrupcdes, deslocamentos que estabelecem
categorias de similaridade e diferenca: o igual e o desigual; eles constituem
pontuacdes escritas pelas relaces de poder; pontuagdes que estabelecem -
como sendo a ordem das coisas - distintos sujeitos por meio de distintas
VOZEs.

% 0O campo de reproducdo é normalmente identificado pelas escolas bésicas e secundérias (mas também no
ensino superior).
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Portanto, os isolamentos dao origem a hierarquias, em que cada categoria tem um
estatuto e voz especificos e, portanto, um determinado poder. Ainda segundo o autor, 0
isolamento cria ndo apenas a ordem, mas também o potencial de mudanca naquela ordem.
Além disso, € preciso ter em mente que o isolamento estd sempre presente em qualquer que
seja a relacdo o que varia é o seu grau, podendo haver aproximacdes entre categorias distintas.
Neste caso, dizemos que a classificacdo € fraca, ou seja, hd um esbatimento ou aproximacdes
das fronteiras entre categorias, ndo existindo uma hierarquia definida entre elas e tendo as
diferentes categorias estatuto e voz semelhantes, o que significa um equilibrio ou compartilhar
de poderes entre elas, ainda que seja possivel distinguir umas da outras.

A divisdo do curriculo escolar em disciplinas escolares é um exemplo do principio de
classificagdo, visto que, assim, delimitam as fronteiras em relacdo ao que pode ser dito em
cada uma delas. Essas fronteiras entre as categorias e entre o que serd considerado como
textos legitimos para a comunicacdo sdo delimitadas pelas relacbes de poder (LUNA;
SOUZA, 2013).

O enquadramento refere-se as relagcdes sociais dentro das categorias, (por exemplo,
escola, comunidade, familia, igreja, etc). E considerado forte quando os sujeitos com status
social superior dentro de uma categoria (por exemplo, o professor em relacdo aos estudantes
ou os pais em relacdo aos filhos) detém, sozinhos, o controle sobre as relagcdes que nela se
estabelecem, e € considerado fraco quando os sujeitos com status inferior tém alguma forma
de controle nessa mesma relacéo.

Entre os extremos de classificacbes fortes e fracas, e de enquadramentos fortes e
fracos € possivel haver gradac6es. Bernstein (1990, 2000) utiliza o simbolo + (mais) e —
(menos) para se referir as alteracdes nos valores da classificacdo e do enquadramento,
podendo ser muito forte (++), forte (+), fraco (), muito fraco (— —). No entanto, as variacdes
(muito forte, forte, fraco e muito fraco) tanto na classificacdo quanto no enquadramento, ndo
sdo estanques, e toma-las dessa maneira (4 variacdes) configura-se como possibilidade para se
estabelecer parametros para analise. Sendo assim, entendemos que é sempre possivel existir
outras variagdes entre estas.

De acordo com Bernstein (2000), enquanto o grau de isolamento é o aspecto crucial do
principio de classificacdo, o qual € gerado pela divisdo social do trabalho, a forma do contexto
comunicativo de reproducédo é o aspecto crucial gerado pelas suas relagcdes sociais, por meio
das praticas pedagdgicas que o regulam. Ou seja, sdo as praticas pedagogicas que,
constituindo o contexto comunicativo de reproducdo, veiculam as relacdes de poder e 0s

principios de controle.
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Portanto, é por meio das préticas pedagdgicas que determinado cddigo®* é adquirido,
e, para isto, elas constituem, relacionam e regulam as possibilidades de dois principios de
comunicacdo: o interacional e o localizacional (BERNSTEIN, 1990). O principio interacional
regula a selecdo, a organizacdo (sequéncia) e a ritmagem da comunicacdo, seja ela oral,
escrita ou visual, bem como a posigéo, a postura e 0s comportamentos dos comunicantes. Por
outro lado, o principio localizacional regula a localizacdo fisica e a forma da sua realizac&o,
isto é, a variedade de objetos e seus atributos, a sua relagdo matua com o espaco no qual eles
sdo constituidos.

A fim de operacionalizar esses dois conceitos, Morais e Neves (2003) adaptaram o
modelo de Bernstein, distribuindo tais principios em duas dimensfes da pratica pedagdgica: a
dimensdo interacional e a dimensdo estrutural. A dimensdo interacional da pratica
pedagdgica é dada pelas relacbes de controle entre sujeitos (por exemplo, professor-estudante,
estudante-estudante), enquanto que a dimensao estrutural € dada pelas relagdes de poder entre
espacos, discursos e sujeitos. Para analisar a dimenséo interacional, € utilizado o conceito de
enquadramento, e para analisar a dimensao estrutural € utilizado o conceito de classificacéo
(MORAIS; NEVES, 2003).

Neste artigo, o foco das nossas analises serd colocado sobre a dimenséo estrutural. Ao
nivel da dimenséo estrutural da pratica pedagogica, ou seja, do contexto organizacional da
sala de aula é possivel considerar varios tipos de relacdes: (a) quanto aos sujeitos (professor-
estudante e estudante-estudante); (b) quanto aos espacos (espaco do professor-espaco dos
estudantes e espaco dos diferentes estudantes) e (c) quanto aos discursos (relacéo
intradisciplinar e relacdo interdisciplinar e as relacbes entre discursos académicos e ndo
académicos).

No caso da relacdo professor-estudante, recorrendo ao conceito de classificacdo, dado
0 papel institucional do professor, ou seja, 0 seu estatuto social elevado na relacdo
pedagdgica, admite-se que a classificacdo é sempre forte, correspondendo as diferencas a
maior ou menor intensidade deste grau. No entanto, na relacdo estudante-estudante, a
classificacdo pode variar desde muito forte até muito fraca. Por exemplo, considera-se uma
classificacdo fraca quando se esbatem as fronteiras entre estudantes de diferentes grupos
sociais (quanto ao género, raca ou aproveitamento escolar), enquanto que se considera uma
classificacdo forte quando se verificam hierarquias entre os préprios estudantes (MORAIS;
NEVES, 2003).

1 0 cadigo é um principio regulador, tacitamente adquirido, que seleciona e integra significados relevantes, a
forma da sua realizacdo e os contextos evocadores (BERNSTEIN, 2000).
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Na relagdo entre espacos, quando se considera 0 espago do professor e 0 espago dos
estudantes e a organizacdo dos materiais utilizados por ambos, uma classificagdo forte
significa que existe uma demarcacdo nitida entre os espacos ocupados por ambos, e 0S
materiais do professor e dos estudantes estdo claramente isolados uns dos outros.

Por outro lado, uma classificacdo fraca significa que hd uma proximidade entre esses
espacos e os materiais do professor e dos estudantes ocupam, indiferentemente, qualquer
espaco da sala de aula, ou séo utilizados da mesma forma por professores e estudantes. Ainda
na relagédo entre espacos, mas quando se consideram os espacos dos diversos estudantes, uma
classificagdo forte significa a existéncia de fronteiras muito nitidas entre esses espacos e entre
0s materiais utilizados pelos diferentes estudantes. Uma classificagéo fraca significa a partilha
entre os estudantes dos mesmos espacos fisicos e também dos mesmos materiais.

Na relacdo entre discursos, a classificacdo e forte ao nivel intradisciplinar, quando se
verifica uma separagdo dos assuntos de uma mesma disciplina, traduzida num somatério de
fatos sem articulacdo explicita entre eles; é fraca quando se esbatem as fronteiras entre os
varios assuntos da disciplina, traduzindo-se numa articulacdo de conceitos progressivamente
mais abrangentes. Na relacdo entre discursos, mas ao nivel interdisciplinar, a classificacdo é
forte quando ndo se estabelecem quaisquer relacGes dos assuntos da disciplina com assuntos
de outras disciplinas do curriculo, e é considerada fraca quando essa articulacdo esta presente.

A relacdo entre a escola e a comunidade pode ser considerada a partir da relacao entre
o discurso académico e o ndo académico, pois, de acordo com Morais e Neves (2003), a
classificacdo entre o discurso académico e o ndo académico também pode refletir graus
diferentes de integracao entre a escola e a comunidade.

Se a relacdo entre os dois tipos de discursos for muito proxima, isso significa que se
estd a fazer um forte apelo ao discurso do cotidiano dos estudantes, como suporte a
aprendizagem do discurso académico e, portanto, a interacdo escola-comunidade caracteriza-
se por valores fracos de classificacdo. Contrariamente, se ndo houver relacdo entre os dois
tipos de discursos, isso significa que ndo se esta a valorizar o discurso do cotidiano para a
aprendizagem do discurso académico e, portanto, a interacdo escola-comunidade caracteriza-
se por valores fortes de classificacao.

Apos a apresentacdo do recorte tedrico da sociologia de Bernstein, o qual embasa este
estudo, convém dizer que a analise que realizamos neste trabalho recai sobre os textos dos
MCEMM, ou seja, sobre suas representacdes pedagogicas. Como mencionamos
anteriormente, o0s MCEMM fazem referéncia a situacdes reais de sala de aula, ou seja, eles

carregam uma imagem da pratica pedagogica. Assim, entendemos que se podera retirar da sua
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analise as relacGes entre sujeitos, espacos e discursos, as quais sdo expressas pelos seus textos.
Diante disso, utilizamos o conceito de classificacdo para analisar as regras que constituem a
dimensdo estrutural do contexto comunicativo da prética pedagdgica que é expressa Nnos
textos dos MCEMM.

Portanto, neste artigo, apresentamos uma andalise dos textos em materiais curriculares
educativos dentro de uma perspectiva socioldgica a partir de conceitos da teoria dos cddigos
de Basil Bernstein, investigando a seguinte questdo: Que imagens da dimensao estrutural
da pratica pedagdgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em
materiais curriculares educativos?

A seguir, descrevemos a metodologia e analise utilizada neste estudo.

3.3 As escolhas metodoldgicas

Como nosso objetivo € identificar que imagens da dimensdo estrutural da pratica
pedagdgica no ambiente de modelagem matematica séo representadas nos textos dos materiais
curriculares educativos, utilizamos a analise documental, em uma abordagem qualitativa,
como procedimento de producéo de dados.

Tal escolha se deve ao fato de que, inspirados pelo quadro tedrico utilizado nesta
pesquisa, entendemos que uma relacdo social pode se tornar visivel e materializavel por meio
do texto, de modo que é possivel inferir a partir dele uma imagem da préatica pedagdgica. No
entanto, nosso objetivo ndo é enumerar tais imagens, mas descrevé-las e interpreta-las, sendo
assim, a abordagem qualitativa é a mais apropriada para esta pesquisa.

Documentos sdo quaisquer registros que séo Uteis como fontes de informacéo para uma
pesquisa (ALVES-MAZZOTTI, 2002). Assim, foram analisados 5 (cinco)) MCEMM. Cada
um dos materiais apresenta 0s seguintes itens: Uma tarefa de modelagem matematica; um
planejamento com descricdes sobre 0 modo como um determinado professor implementou
aquela tarefa, relacdo de conteudos matematicos requeridos na tarefa e sugestdes de possiveis
relacbes que podem ser feitas com outras disciplinas escolares; uma narrativa de aula, escrita
por um professor que implementou a tarefa; uma solucdo proposta pelo professor que
implementou a tarefa; solu¢bes propostas pelos estudantes ao desenvolverem a tarefa; videos
contendo momentos da aula, os quais foram apontados pelos professores implementadores nas
narrativas, e uma analise descritiva feita pela equipe do GCMM para cada video.

A anélise dos dados foi embasada nas contribuicdes tedricas de Basil Bernstein (1990,

2000) e nas definicGes operacionais de Morais e Neves (2003). Assim, para anélise dos dados,
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primeiro foi feita a leitura de todas as partes do material (textos, imagens e videos)
identificando neles, trechos escritos, ou partes dos videos que evidenciassem as relacdes entre
discursos e as relagdes entre espac¢os nos textos de cada material.

Dado ao fato de que os textos dos materiais ndo trazem indicacOes das relacGes entre 0s
sujeitos no que se refere a0 modo como as turmas sdo montadas, ou consideracfes sobre 0s
diferentes grupos sociais aos quais 0s estudantes sdo distribuidos na sala de aula ou nos
respectivos grupos de trabalho (quanto ao género, raca ou aproveitamento escolar e etc.), o
aspecto relac6es entre sujeitos ndo foi considerado na analise.

Apos ter selecionado as partes do material que evidenciavam as relagdes entre discursos
e espacos, foi feita a leitura dos trechos selecionados, os quais foram codificados em termos
das relacdes especificas entre discursos (relagéo intradisciplinar, relacdo interdisciplinar e as
relagcbes entre discursos académicos e ndo académicos) e das relacdes especificas entre
espacos (espaco do professor - espaco dos estudantes e espago dos diferentes estudantes). Em
seguida, estes trechos foram comparados e agrupados em categorias mais gerais, recebendo
agora um novo codigo no que se refere ao grau de classificacdo que expressavam (C+ +, C+,
C—, ou C——). Por fim, para cada categoria geral, foi escrita uma analise.

Desse modo, neste estudo, estamos lancando mao de categorias a priori, partindo do
quadro teorico utilizado. De fato, Bernstein (2000) utiliza os conceitos de linguagem de
descricdo interna e externa para propor um modelo de metodologia em investigacéo
sociolégica que tenha o potencial para permitir uma relacdo dialética reflexiva entre os
conceitos contidos numa teoria (linguagem interna) e os dados empiricos que se pretende
analisar. Além disso, associa a linguagem de descricdo interna a sintaxe por meio da qual é
criada uma linguagem conceitual (um modelo teorico) e a linguagem de descri¢do externa a
sintaxe por meio da qual a linguagem interna pode descrever algo mais do que a si propria.
Portanto, a linguagem de descricdo externa € o meio pelo qual a linguagem interna é ativada,
funcionando como a interface entre os dados empiricos e 0s conceitos da teoria
(BERNSTEIN, 2000).

A seguir, esquematizamos o0 processo de analise na figura 7.
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Intradisciplinar

Interdisciplinar

Académico /nio

DISCURSOS Académico
: IMAGENS DA
DIMENSAO
TEXTO DOS ESTRUTURAL
MCEMM

Valores de Classificaciao

Estudantes /

SPACOS
ESPACOS Y Estudantes
Professor/

Estudantes

Figura 7: Esquema de andlise do texto

3.4 Apresentacao e discussédo dos dados

Nesta analise, o foco € colocado sobre a dimenséo estrutural da pratica pedagdgica, em
especifico, sobre as relacdes entre discursos e espacos nos textos de materiais curriculares
educativos.

Portanto, caracterizamos a relacdo entre os discursos e espacos nos textos dos
MCEMM, a partir da analise do grau de isolamento de fronteiras que € expressa pelos seus
textos no que se refere as relacdes interdisciplinares, as relagdes intradisciplinares, as relacdes
entre discurso académico e ndo académico e as relagcdes entre os espacos do professor e
espacos dos estudantes e 0s espacos dos diversos estudantes.

Para a apresentacdo dos dados, organizamos 5 (cinco) categorias, as quais
denominamos: as fronteiras e as aproximacfes entre os discursos intradisciplinares; as
fronteiras e as aproximacdes entre os discursos interdisciplinares; as fronteiras e as
aproximacdes entre os discursos académicos e ndo-académicos; o esbate das fronteiras entre
0s espacos dos professores e dos estudantes; o esbate das fronteiras entre os espacos dos
varios estudantes.

Os dados apresentados no quadro a seguir servirdo para a analise das duas primeiras

categorias.
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Conteudos
Titulo das relacionados no Disciplinas relacionadas no
tarefa de item “Possiveis Tarefa proposta aos estudantes item “Possiveis relacfes com
modelagem contetidos outras disciplinas”
envolvidos”
“1. Considerando constante, a diminuigdo do
nimero de criangas que trabalham entre os Relacio com outras disciolinas:
Fungéo anos de 2006 para 2007, em que ano 0 ¢ fia: plinas.
olinomial do 1° | nimero de criangas que trabalham atingira o Geografia: Os estados de maior
P ) incidéncia de trabalho infantil e
Grau; valor zero? 2. Como podemos representar . fis-
Representacdo algebricamente a variagdo do nUmero de Seus resp_ect!v_os pertis,
Gréfica; criancas de trabalham em funcdo do tempo? Historia: A Historia do trabalho
“Erradicagdo P ¢ - ¢ POT | infantil no Brasil; Biologia/
do Trabalho D|z_|fn§ 3. E graflcam_ent~e como - podemos Ciéncias: Os danos a salde das
Periddica; representar essa variagdo? O que podemos - ’ o
Infantil P - e /! criangas; Portugués: 0]
Numeros prever a partir do grafico sobre o nimero de desenvolvimento da leitura. ver
racionais criancas que trabalham? 4. Qual devera ser o sionificado  das ala{vras
representados na | a diminuigdo anual do nimero quantitativo de | S19 P
Lo - utilizadas no texto motivador,
forma decimal; criangas que trabalham, para que em 2015 se o
. " ~ .~ | como erradicacéo, etc.
atinja a meta proposta pela OIT?” [Sequéncia
de questbes auxiliares do link atividade do
material M1]
“1. Qual o consumo de agua anual, em litros,
por estudante? E, o que podemos concluir
sobre este consumo? a) Podemos considerar o
ano de 2007 como um ano que apresentou um
Operacdes; consumo razoavel? Justifique sua resposta
Proporcionalidad | encontrando o0 consumo de agua de cada
e; estudante por dia (sabe-se que um ano possui
“Poupar NUmeros 200 dias letivos). Sendo assim, apresente suas
agua é | racionais conclusdes. b) Quanto, em litros, foi
investir  no | representados na | desperdicado a cada ano? 2. Como podemos

que existe de

forma decimal;

representar graficamente o desperdicio de

mais Medidas de | 4gua a cada ano? a) Com o auxilio deste
precioso: a | volume; grafico podemos observar melhor o
vida” Construgdo e | desperdicio de agua por ano? Justifique. 3.
analise de | Qual a previsdo, sobre o consumo de agua,
Gréficos; para 2009 sabendo que o ndmero de
Regra de trés. estudantes matriculados, neste ano,
corresponde a 1509? 4. De que forma
podemos evitar o desperdicio de &gua na
nossa escola?” [Sequéncia de questdes
auxiliares do link atividade do material M2]
“a) Como ¢ possivel representar a quantidade
Funcaéo; de THC presente no organismo decorridos
Potenciacéo; 24h do wuso do cigarro? Como vocé
Operacdes representaria passados 2, 3,... e 5 dias do uso
“Os efeitos | racionais do cigarro? b) Como é possivel encontrar a
da maconha | representados na | quantidade de THC presente no organismo no | Ciéncias (Conceito de meia
no forma decimal; 10° dia apds o uso do cigarro? E no 20° dia? | vida das substancias)
organismo” | Equagdes; C) De acordo com os dados obtidos nas
Unidade de | questbes anteriores a substdncia saird
medida (tempo). | totalmente do organismo em algum
momento? Justifique” [Sequéncia de questdes
auxiliares do link atividade do material M3].
Razdo; <. “Utilize os dados das tabelas acima e da
Proporcéo; - .
Porcentagem: tabela de calor_las (em anexo) e respo~nda. )
~ ' 1. Faga uma lista da sua alimentacéo do dia
Operacdes com anterior
“Somos o nur_nero's. 2. Organize os alimentos em grupo de acordo Ciéncias gGrupos alimentares)
racionais; - e Portugués.
que A com a Tabela 1 acima.
" Regra de trés; . .
comemos? ; 3. Calcule as calorias por grupo, por meio da
Unidades de -
L tabela de calorias em anexo.
medida; ) . o »
- 4. Compare sua alimentagdo com a indicada
Medidas de Al ~ L
tendéncia central- [Sequenqla de aces propostas na atividade
o " | do material M4].
Graficos.
“Minha Funcéo; “Com base na leitura do texto acima | Relagdo com outras disciplinas:




83

Capitulo Il Artigo Il
casa, minha | Representacéo sugerimos algumas questfes: 1. Qual sera o | Geografia (regides do brasil,
vida” gréfica; valor mensal das prestacBes a serem pagas | economia, etc.) - portugués e

Matematica pelo beneficiario em relacéo ao seu saldrio? | redagdo (leitura e interpretacdo
Financeira 2. Com base na figura 1 e dando preferéncia | de texto) - biologia (discutir a
(porcentagem, aos cidaddos com menor renda, como | proliferacdo de doencas em
juros, etc.). poderiam ser distribuidas as moradias?” | ambientes sem infraestrutura

[Problemas propostos no link atividade do
material M5]

para moradia) - fisica (sistema
de aquecimento solar-térmico

proposto pelo programa para
geracdo de energia) - quimica
(diminuigéo da emisséo de co2
a partir do sistema de
aguecimento solar-térmico).
Quadro 2: Quadro sintese (relacdo entre as tarefas e os contetidos)

3.4.1 As fronteiras e as aproximaces entre os discursos intradisciplinares

Nesta categoria, analisamos as relacdes intradisciplinares (relagcdes entre diversos
conteddos matematicos). Assim, considerando que no @mbito da sala de aula, a modelagem é
configurada para atender a certos objetivos educacionais, e é parte da matematica denominada
escolar (BARBOSA; LERMAN, no prelo), entendemos que, de alguma maneira, 0S
conteldos matematicos serdo agendados nessa pratica pedagdgica. Portanto, a analise repousa
sobre os graus de isolamento entre os conteudos.

Ao analisarmos a coluna 2, no quadro 1, podemos inferir que, apesar dos conteddos
serem apresentados no material de maneira estratificada, no item “possiveis contetdos
envolvidos”, sem uma expressa relagdo entre eles, a forma como eles sdo abordados nas
tarefas (coluna 3, quadro 1) evidencia que estes conteldos ndo sdo estratificados em termos de
uma logica da matematica escolar, apresentando alguma relacdo hierarquica entre eles, mas
em termos dos conteddos necessarios para entender/resolver o problema proposto, uma vez
que é estabelecida alguma relacdo entre conteudos e as principais ideias chaves do problema
(coluna 3).

Por exemplo, os conteddos funcdes, representacGes graficas e expressdes estdo
relacionados aos problemas pelos quais os estudantes sdo requeridos a fazer previsées: Como
é possivel encontrar a quantidade de THC presente no organismo no 10° dia apds o uso do
cigarro? E no 20° dia? [item b) no material M3] ou Considerando constante, a diminuicao
do numero de criancas que trabalham entre os anos de 2006 para 2007, em que ano o
numero de criancas que trabalham atingira o valor zero? [item 1) no material M1] ou ainda
Qual a previséo, sobre o consumo de agua, para 2009 sabendo que 0 nimero de estudantes

matriculados, neste ano, corresponde a 15097 [item 3) no material M2].
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Enquanto que o conteudo unidades de medidas e suas respectivas transformacdes
foram requeridos nos textos dos materiais, cujas tarefas apresentavam um problema que
envolvia diferentes formas de medidas para o objeto em estudo, por exemplo: a relagéo entre
litros e metros cubicos na tarefa “Poupar dgua ¢é investir no que existe de mais precioso: a
vida”; a relagdo entre porc¢des e calorias dos alimentos na tarefa “Somos o que comemos?” ¢ a
relacdo entre dias e horas na tarefa “Os efeitos da maconha no organismo”.

Assim, ao estabelecer como critério para a selecado do contetdo “a sua possibilidade
para resolver o problema”, 0s materiais apontam modos de relacionar contetdos sugeridos em
diferentes blocos de conteudos pelos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1998).

Por exemplo, os materiais “Somos o que comemos?” e “Poupar agua ¢ investir no que
existe de mais precioso: a vida” envolvem contetudos dos blocos niumeros e operacdes,
grandezas e medidas e tratamento da informagdo; os materiais intitulados “Erradicacdo do
Trabalho Infantil” e “Minha casa, minha vida” envolvem contetidos dos blocos nimeros e
operagdes e tratamento da informacdo; e o material intitulado “Os efeitos da maconha no
organismo” envolve conteudos dos blocos niimeros ¢ operagdes ¢ grandezas e medidas.

Portanto, a selecdo e organizacdo de conteudos levam em conta sua relevancia para a
resolucdo do problema, ndo tendo como critérios de selecdo e organizacdo apenas a logica
interna da Matematica. Desse modo, 0s conteddos encontram-se integrados por meio da
tarefa. Assim, sugerimos que os textos dos materiais expressam uma classificag¢ao fraca (C-).
O enfraquecimento no valor de classificacdo significa que na préatica pedagdgica sugerida nos

textos dos materiais curriculares educativos os contetdos sdo integrados por meio da tarefa.

3.4.2 As fronteiras e as aproximaces entre os discursos interdisciplinares

Relativamente as relaces interdisciplinares (relacdes entre diferentes disciplinas
escolares), a andlise focaliza o grau de isolamento entre as disciplinas escolares, evidenciando
como nos textos dos materiais curriculares educativos elas séo relacionadas.

A principio, dado o proprio proposito da modelagem — investigar problemas fora do
contexto da matematica por meio da matematica — a abordagem nas tarefas ¢ geralmente
integradora de pelo menos dois contextos (a matematica escolar/ outro contexto). Assim,
ainda que o outro contexto ndo represente, necessariamente, outra disciplina escolar, nos
textos dos materiais curriculares educativos, em especifico, no item planejamento, sdo
indicadas relagbes possiveis entre o tema abordado na tarefa e os discursos de outras

disciplinas escolares.
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Este fato € evidenciado, no planejamento, no item de apoio ao professor denominado
“possiveis relagdes com outras disciplinas”, no qual s3o indicadas relagdes que professores
podem fazer com outras disciplinas a partir do tema abordado, como pode ser visto na coluna
4, do quadro 1. Assim, para o aspecto tema da tarefa sugerimos que 0s materiais apresentam
uma fraca classificagéo (C -).

Porém, ndo é evidenciado em nenhuma outra parte do material 0 modo como esta
relagdo pode ser operacionalizada por diferentes professores (professores de diferentes
disciplinas), o que significa que apesar da indicacdo/sugestdo expressa no planejamento, a
pratica pedagogica que € reportada no material apresenta uma relacdo em que algo € isolado,
ou seja, a abordagem do tema é restrita as aulas de matematica. Deste modo, podemos
caracterizar essa relacdo por uma classificacdo forte (C+), ou seja, a disciplina matematica é
sugerida de maneira isolada de outras disciplinas ainda que alguns aspectos pertinentes a
outras disciplinas sejam abordados pelo préprio professor de matematica, indicando, assim,
uma sobreposicao desta disciplina em relacdo as demais que séo abordadas na tarefa.

Em termos da tarefa propriamente dita, sugerimos haver diferentes variacGes do grau
de isolamento, dependendo do modo como os discursos de outras disciplinas sdo propostos na
tarefa. Por exemplo, podemos inferir que para alguns dos materiais analisados, o grau de
isolamento entre as fronteiras é muito fraco, devido ao fato de que para algumas tarefas os
discursos de outras disciplinas sdo, necessariamente, requeridos na solucdo dos problemas
Propostos.

No item 2, na tarefa do material M4, por exemplo, é requerido que os estudantes
organizem os alimentos em grupo de acordo com a Tabela 1%, o que representa uma
integracdo aos discursos da disciplina Ciéncias, enquanto a tarefa com tema “Os efeitos da
maconha no organismo”, s6 podera ser investigada pelos estudantes ao entenderem o conceito
de meia vida de uma substancia. Assim, estes dois materiais apresentam uma classificacdo
muito fraca, ja que as disciplinas se tornam mais integradas a tarefa proposta aos estudantes.
Nesses casos, 0 modo como a tarefa € proposta evidencia um isolamento muito fraco entre 0s
discursos das disciplinas.

Portanto, sugerimos que o grau de isolamento entre as disciplinas escolares no texto
dos MCEMM apresenta diferentes variacoes, desde classificacdes fortes (C +, pois ndo ha

integracdo entre os professores das diferentes disciplinas escolares) passando por classificacdo

*? Tabela disponivel na tarefa dos estudantes, que informa os grupos alimentares. Os Grupos alimentares sio as
divisBes na Pirdmide Alimentar. Na Pirdmide Brasileira, os alimentos foram divididos em 8
grupos: Cereais, Hortalicas, Frutas, Leguminosas, Leites, Carnes e Ovos, Acgucares e Oleos.
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fraca (C —, pois os temas das tarefas sdo integradores das diferentes disciplinas) e

classificagdes muito fracas (C — —, pois para algumas das tarefas os problemas séo

integradores de mais de uma disciplina).

3.4.3 As fronteiras e as aproximacoes entre os discursos académicos e ndo-académicos.

esta analise indica como estes discursos sdo organizados e valorizados nos textos dos

No que se refere as relagdes entre o discurso académico e o discurso ndo académico,

materiais curriculares educativos.

@)

2

©)

Figura 8: Resolucdo dos estudantes [Link resolucéo dos estudantes, material M1]

Assim como na primeira questdo, na quinta questdo, que solicitava uma opinido pessoal,
quando perguntava se os estudantes concordavam se 0 numero de criancas trabalhadoras
atingiria o valor zero em 2015, houve diferentes solu¢des. Um dos grupos emitiu duas opinides:
uma matematicamente, em que eles constataram que o ndmero de criancas iria zerar se a taxa
de diminuicdo correspondesse a 0,56, e a outra, levando em consideracdo o discurso cotidiano
referente ao tema trabalhado, eles acreditavam que o trabalho infantil ainda ird persistir por
muitos anos no Brasil. [Trecho no link narrativa, material M1]

Iniciei a aula fazendo um convite através de uma conversa informal perguntando aos estudantes
0 que eles entendiam sobre Meio Ambiente, pois se comemorou no dia 05 de junho na escola o
dia internacional do Meio Ambiente [Veja aqui]. Entdo, perguntei-lhes quais cuidados devemos
tomar para conservar o Meio Ambiente? As respostas dos estudantes foram diversas: “ndo jogar
lixo nas ruas”; “nfo poluir os rios”; “ndo desmatar as florestas” e “ndo desperdicar a dgua”,
dentre outras. Como a nossa atividade se referia a agua fiz alguns questionamentos
perguntando-lhes: Por que vocé falou sobre a 4gua? Como vocés economizam a agua? Entéo
surgiram respostas do tipo: “porque a agua estd em escassez ¢ devemos economiza-la”;

9, 6

“durante o banho, devemos nos ensaboar deixando a torneira fechada”; “reaproveitar a dgua
que lavamos as roupas para limpar o quintal ou a garagem”; “nao deixar as torneiras pingando”;
“sempre que escovar os dentes fechar e abrir as torneiras corretamente”. Nesse momento,
aproveitei 0 espacgo para questionar aos estudantes: H& desperdicio de &gua na nossa escola?

Como podemos evitar este desperdicio? [Trecho no link narrativa, material M2]

Anteriormente ao inicio da atividade, o tema proposto, j& estava presente nas conversas em sala
de aula, pois muito era discutido em toda cidade sobre o programa habitacional do Governo
Federal que consistia no financiamento da habita¢@es. Diante disso, iniciei o desenvolvimento
da atividade a partir das discussfes anteriores sobre o tema, convidando assim os estudantes a
participarem. [Trecho do link narrativa, material M5]

Até esse momento, os estudantes ndo sabiam do que se tratava a atividade, qual tema ela



87
Capitulo I Artigo 1l

4 abordaria. Depois exibi o video mais uma vez, pois alguns estudantes haviam chegado apds o
inicio da aula. Nesse momento, fui interrompido por um estudante que fez o seguinte
questionamento: ‘“Professor! O que isso tem a ver com matematica?” ... Para concluir a
atividade, cada grupo apresentou oralmente suas conclusdes, expondo suas opinides. Falaram
que este tipo de atividade era interessante, pois abordava um problema livremente, sem precisar
de contetdo pré-determinado. A Gltima pergunta foi para um estudante, que, no inicio da aula,
havia me questionado sobre a relacdo da atividade com a matematica. Assim, devolvi a
pergunta a ele e obtive como resposta: “Tem sim professor. Podemos resolver determinadas
coisas com a matematica”. [Trecho do link narrativa, material M3]

Na figura 8%, assim como no trecho (1), h4 indicacdo de que apesar do calculo
matematico sugerir o fim do trabalho infantil em 2015, os estudantes consideraram seus
discursos referentes a realidade brasileira e os levaram em conta para construir suas respostas.
No trecho (2) é narrada a introducdo da aula, na qual a professora comeca a estabelecer
relagGes entre os discursos cotidianos dos estudantes e o tema que ird tratar na tarefa. Ou seja,
na abordagem dos discursos, sdo evocados exemplos do discurso ndo académico, sendo
estabelecidas relagdes entre os dois tipos de discursos.

No trecho (3), ha evidéncias de que o tema proposto partiu de discussdes
extraescolares. Enquanto que no trecho (4), € narrado o estranhamento do estudante em estar
em uma aula de matematica na qual o assunto da aula era os efeitos da maconha no
organismo. Por fim, o estudante reconhece aquele tipo aula e estabelece relacGes entre os dois
discursos.

Portanto, nos textos dos MCEMM ha explicitas indicacdes sobre o fazer referéncia ao
discurso ndo académico, e um apelo a relagdo entre os dois tipos de discursos. Além disso, 0s
textos sugerem que ambos o0s discursos sdo esperados nas solugdes dos estudantes. Assim, a
relacdo escola-comunidade pode ser caracterizada por uma classificagdo muito fraca (C— —),
pois o discurso académico é abordado a partir de exemplos do discurso ndo-académico,
existindo uma expressa relacdo entre os dois tipos de discursos.

Portanto, de modo mais amplo, as relacdes entre discursos apresentam fronteiras com
tendéncia ao enfraquecimento, ou seja, seus valores de classificacdo variam entre fraco e
muito fraco, apresentando uma classificacdo forte apenas para um aspecto (a integracdo entre
os professores de diferentes disciplinas). Neste sentido, a pratica pedagdgica de modelagem
matematica é caracterizada nos textos dos MCEMM por uma relacdo entre diferentes
discursos. Nesse caso, o discurso da matematica escolar ndo é o dominante, mas integrado aos

discursos de outras disciplinas escolares e discursos extraescolares.

** Transcrigdo: Depende. Porque daqui pra la o trabalho infantil ndo vai ter acabado completamente, pois tem
muitas criangas que trabalham para ajudar seus pais nas despesas de casa. Mas, por outro lado, se 0 governo
tomar iniciativa, com certeza podera acabar sim. Sé vai depender disso.
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3.4.4 O esbate das fronteiras entre 0s espagos dos varios estudantes

Nesta categoria, analisamos a relagdo entre diferentes espagcos no ambito da
modelagem matematica que € expressa nos textos dos MCEMM. As figuras, a seguir, foram
geradas a partir dos videos das aulas que estdo disponiveis nos materiais curriculares
educativos e por meio delas é possivel inferir diferentes representacfes em relacdo aos

espacos entre os estudantes.

FIGURAS DESCRICAO DESTE MOMENTO DA AULA

Os estudantes estdo organizados em semicirculo e por
meio de uma conversa informal professores e estudantes
discutem o tema da atividade, nesse caso, o desperdicio
de agua. [Video “O convite” material M2]

‘ .
l ”“I‘ ‘J Os estudantes estéo distribuidos aleatoriamente na sala de

aula. Nesse momento o professor apresenta um slide em

uma TV ao fundo, que traz informacbes sobre o

-, programa habitacional do Governo Federal. [Video “O
almeondics PaEpAcHar convite” material M5]

Os estudantes estdo organizados em pequenos grupos, a
eles sdo entregues a tarefa impressa e nesse momento
comecam a ler em voz baixa e discutir apenas com 0s
colegas do grupo. [Video “Vamos tentar resolver”
material M4]

Duas representantes de um dos grupos socializam na
lousa, para os demais colegas 0 modo como elas
resolveram o problema proposto, enquanto isso os demais
estudantes e o professor estdo organizados em
ESlad - o semicirculo. [Video “Socializando” material M5]

4)

Quadro 3: Alguns momentos da aula (Disponibilizado no link video das aulas no MCEMM)

As quatro figuras representam 4 padrdes de organizacdo dos estudantes nos videos dos

materiais curriculares educativos. Além disso, em cada sala de aula houve mudangas no
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padréo de organizacdo dos estudantes durante a resolucdo da tarefa. Assim, de maneira geral,
os estudantes aparecem organizados em semicirculo ou distribuidos aleatoriamente® nos
videos que evidenciam a introducdo da aula ou 0 momento de socializa¢do dos resultados, e
aparecem em grupos nos videos que evidenciam a resolucdo dos problemas.

Na figura 2, os estudantes estdo dispostos aleatoriamente, alguns em posicdo de
semicirculo e outros distribuidos pelo meio da sala, alguns sentados proximos (duplas) outros
sentados mais distantes. Aparentemente, a maneira de organizacdo sugere que 0s estudantes
escolheram, livremente, o espaco que ocupariam na sala de aula. Porém, nesse caso, as
possibilidades de interacdes entre eles podem ser limitadas ja que nem todos se encontram em
posicdo que privilegie o dialogo entre eles, por exemplo, partes dos estudantes estdo de costas
para os demais. Nesse caso, a classificagdo foi considerada fraca (C -).

Nas figuras 1 e 4, os estudantes estdo organizados em semicirculo, esta forma de
organizacgdo, apesar de favorecer um espago para interacdo entre todos os participantes da
pratica pedagogica, apresenta limitagcdes pelo fato de que todas as atengdes tem como foco
aquele que mantiver a posicao central no espaco de sala de aula, seja o professor, na figura 1,
sejam os estudantes na figura 4. Assim, esta organizacdo possibilita que alguém, ou um grupo,
ocupe uma posicdo privilegiada em relacdo aos demais, mesmo que momentaneamente, a
relacéo entre os estudantes pode ser caracterizada por uma classificagéo fraca (C —).

Porém, na figura 3, 0s estudantes estdo dispostos em pequenos grupos, neste caso, 0S
estudantes tém maiores possibilidades de compartilhar entre os integrantes desse grupo sejam
as maneiras de resolver o problema, sejam 0s materiais e instrumentos utilizados na resolucéo
da tarefa. Portanto, as interacdes tornam-se mais intensas entre os estudantes do que a
organizacgdo proposta nas figuras 1, 2 e 4. Por sua vez, indicam uma relagéo caracterizada por

uma classificacdo muito fraca (C — —).
3.4.5 O eshate das fronteiras entre 0s espacos dos professores e dos estudantes

No que se refere a relacdo entre espaco do professor e espacos dos estudantes, o foco
da analise é posto sobre o grau de isolamento entre 0s espagos ocupados por sujeitos com
posicao social distintas, nesse caso, professor e estudantes.

Indicios das relacBes entre espacos dos professores e espacos dos estudantes sdo

sinalizados em diferentes partes do material. Porém, essa relacdo € mais expressiva nos videos

** Essa forma de organizacao foi apresentada apenas no material M5.
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das aulas, a partir dos quais é possivel identificar maneiras de uso do espaco de sala de aula e
como estudante e professores compartilnaram destes espacos. Assim, tecemos a analise das

figuras a seguir, as quais foram feitas a partir dos videos das aulas.

FIGURAS DESCRICAO DESTE MOMENTO DA AULA

Neste video, o professor senta-se ao chdo juntamente com os
estudantes para orienta-los na construcdo de cartazes que estdo
sendo preparados para a socializacdo da tarefa. [Video
“Preparando a socializa¢do”, material M1]

Neste video, o professor (a esquerda) acompanha a socializagdo
dos estudantes, sentado juntamente com os demais estudantes
em semicirculo. [Video “Nédo vai ter casa para todo mundo”,
material M5]

©)

Neste video, professor (a direita) e estudantes compartilnam a
lousa no momento de socializagdo dos resultados. [Video
“Socializando” no material M4]

Neste video, estudantes de um grupo explicam na lousa para o
professor e demais estudantes como realizaram a tarefa
proposta. [Video “Socializando” no material M1]

Neste video, a professora vai a um dos grupos esclarecer
algumas duvidas dos estudantes. [Video “Mas da uma dizima
periddica", no material M2]

©)
Quadro 4: Momentos da aula (Disponibilizado no link video dos MCEMM)
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As figuras, 5 a 9, exemplificam o padrdo de utilizacdo dos espagos por professores e
estudantes expressos nos videos dos materiais. Além disso, salientamos que uma mesma sala
de aula, durante a realizagdo da tarefa, por vezes, configurou-se mais de um padréo. De
maneira geral, o padréo 9 é apresentado em todos os MCEMM, ou seja em todos os materiais,
o professor visita 0s grupos de estudantes esclarecendo ddvidas em cada grupo.

Nas figuras 5 e 9, o professor participa com os estudantes da resolucdo e preparagédo da
socializacdo dos resultados da tarefa proposta, enquanto que na figura 6 o professor cede seu
espaco aos estudantes, os quais explicam, na louca, seus resultados, ocupando o0 espaco entre
os demais estudantes. Portanto, as figuras 5, 6 e 9 denotam um movimento do professor em
direcdo aos estudantes, ou seja, 0 professor vai ao espago dos estudantes e participa com eles
da realizacdo da tarefa.

As figuras 7 e 8 mostram um movimento contrario, 0s estudantes se movem ao espago
do professor e partilham com ele este espaco. Em ambos 0s casos, estudantes utilizam a louca
e expdem os resultados encontrados por eles. Isto significa que ha um enfraquecimento do
isolamento entre os espacos do professor e dos estudantes, 0 que sugere uma pratica na qual
0s espacos sao utilizados por todos, independente de sua posic¢do social, podendo a relacéo
entre espaco nos textos dos materiais serem caracterizadas por uma classificacdo muito fraca
(C—-).

Concluimos que, de modo geral, a relacdo entre diferentes espagos expressa nos textos
do MCEMM possui fronteiras bastante esbatidas, isto €, os espacos sdo partilhados tanto por
diferentes estudantes quanto pelo professor. Os textos do MCEMM deixam explicitos que 0s
estudantes sdo convidados a partilhar os espacos durante a pratica pedagdgica, bem como 0s
professores se movimentam entre esses grupos, além disso, os estudantes sdo convidados a
explicar para a turma seus pensamentos e conclusdes.

Na proxima secdo, apresentamos um quadro resumo que caracteriza as relagdes entre

discursos e espacos, expressas nos textos dos MCEMM.

3.5 As imagens da dimensao estrutural da pratica pedagdgica

Neste artigo, nosso objetivo foi analisar que imagens da dimensdo estrutural da pratica
pedagbgica no ambiente de modelagem matematica sdo representadas em materiais
curriculares educativos. Para isso, definimos que uma imagem da dimensdo estrutural da

pratica pedagodgica é resultado de um conjunto de representacfes pedagodgicas escritas e
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visuais que evidenciam as rela¢fes espaciais, discursivas e posicionais em uma pratica
pedagogica.

Esta imagem é constituida considerando-se o grau de isolamento em diferentes
aspectos: as relacGes entre os sujeitos envolvidos, as relagdes entre os discursos e as relagdes
entre 0s espacos utilizados pelos sujeitos. Porém, como salientamos anteriormente, nas
analises ndo foram consideradas as relagdes entre sujeitos.

Considerando as relagdes entre discursos, identificamos, no que diz respeito as
relagdes intradisciplinares, que 0s materiais apresentam em seus textos problemas e questdes
nos quais sdo estabelecidos alguns estreitamentos entre contetdos, de modo que estes sdo
organizados a fim de indicar para os professores um arcabouco possivel de conteddos, os
quais estdo integrados aos problemas propostos. Além disso, a maneira como as solugdes séo
requeridas implicam em uma relagéo entre as principais ideias chaves do problema proposto e
ndo uma exposicao do conteudo pelos estudantes.

No que se refere as relagOes interdisciplinares, foi observado que os temas das tarefas
exigem uma expressa relacdo com outras disciplinas ja que os mesmos partem de situacdes
ndo matematicas. Porém, eles aparecem ainda mais integrados a tarefa em alguns dos
materiais, expressando, assim, uma relacdo muito estreita entre os discursos de pelo menos
duas disciplinas. No entanto, essa relacdo possui conotagdes de isolamento forte, uma vez que
ndo ha indicios do envolvimento de professores de outras disciplinas no trabalho a partir de
uma mesma tarefa, tornando a abordagem restrita as aulas de matematica.

Quanto as relacdes entre o discurso académico e ndo académico foi identificado que o
discurso académico é abordado a partir de exemplos do discurso ndo académico, existindo
forte relacdo entre os dois, e é parte dos problemas propostos a integracdo dos discursos,
sendo, portanto, ambos os discursos integrados e valorizados nas solu¢fes dos estudantes.

Tais caracteristicas sugerem uma tendéncia ao enfraquecimento na classificacéo,
implicando assim uma variacdo do grau de isolamento, apresentando, a0 mesmo tempo, uma
classificacdo forte (quando ha alguma relacéo entre alguns discursos abordados na
tarefa, porém algo é isolado) para valores de classificagdo muito fracos (quando é possivel
identificar uma expressa integracao entre os discursos abordados na tarefa).

Semelhante variagdo com tendéncia geral ao enfraguecimento também foi observado
quanto as relacdes entre espacos. Assim, 0s textos dos materiais expressam uma classificacéo
fraca, uma vez que em seus textos é pressuposto que os estudantes estejam dispostos em
semicirculo, possibilitando, assim, que apenas os mais proximos partilhem dos materiais entre

eles sem que haja grandes deslocamentos de seus lugares.
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Porém, os valores de classificagdo podem ser ainda mais enfraquecidos ja que o texto
expressa, para diferentes momentos da aula, que os estudantes estejam dispostos em pequenos
grupos (trés ou mais estudantes), de modo que partilhem dos materiais utilizados na
realizacdo da tarefa entre si e com outros grupos. Além disso, esse enfraquecimento é
denotado uma vez que nos textos ha indicacdes de que 0s espacos séo utilizados por todos 0s
participantes da pratica pedagdgica, sejam estes professores e/ou estudantes sem que haja
distincdo, assim como os materiais sdo utilizados, indistintamente, por professores e
estudantes.

O quadro a seguir sintetiza as nocfes apresentadas até aqui. Os espacos vazios
simbolizam possibilidades teoricas, porém ndo identificadas nos materiais curriculares
educativos analisados. De maneira geral, a dimensdo estrutural da pratica pedagogica de
modelagem matematica foi caracterizada por uma tendéncia ao enfraquecimento dos valores

de classificacdo, com algumas variagdes de forte para muito fraca.
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espagos do professor
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Os espacos séo utilizados por todos
0s participantes da  pratica
pedagdgica sem que haja distincéo,
assim como 0s materiais sdo
utilizados, indistintamente,  por
professores e estudantes.

Imagens da dimenséo
estrutural da pratica
pedagdgica

e

Disciplinalizadora

9

Flexibilizadora

Quadro 5: Imagens da dimensdo estrutural da pratica pedagégica

A tendéncia ao enfraquecimento dos valores de classificacdo, observada nos materiais

curriculares educativos analisados, caracteriza uma pratica pedagdgica na qual hd um

esbatimento dos limites/particGes e das hierarquias entre as categorias analisadas. Assim, a

imagem da dimensdo estrutural da préatica pedagdgica que € expressa nos textos dos materiais

pode ser descrita como flexibilizadora. Uma imagem flexibilizadora pode ser entendida como

aquela que cria, condiciona e organiza as possibilidades para o esbatimento do grau de
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isolamento nas relagdes discursivas (relagdes entre discursos) assim como nas relagdes
espaciais (relagdes entre espacos).

Ao evidenciarmos que o0s materiais curriculares educativos sobre modelagem
matematica — MCEMM comportam uma imagem flexibilizadora da dimens&o estrutural da
pratica pedagdgica em modelagem matematica, significa dizer que seus textos sugerem que 0s
discursos nessa préatica tendem a integracdo e que hd uma tendéncia a ndo especializacdo dos
espacos na organizacao desse ambiente de aprendizagem.

A integracdo dos discursos, como veiculado nos textos dos materiais curriculares
educativos, pode ser associada ao modelo de integracdo curricular®® que tem como
pressuposto o interesse dos estudantes e a referéncia nas questdes sociais e politicas mais
amplas (LOPES, 2008). Nesse modelo, o trabalho por temas pode ser desenvolvido
paralelamente as disciplinas escolares, e o planejamento das disciplinas pode ser pensado de
forma a dar subsidios ao que esta sendo desenvolvido no projeto por temas.

A autora argumenta que, nesse modelo, a l6gica disciplinar se rompe, pois o tema nao
é escolhido em funcdo de sua relacdo com as disciplinas cientificas, mas em funcédo de sua
pertinéncia social, de sua articulagdo com uma perspectiva politica de transformacdo de
relacGes sociais excludentes e de sua referéncia ao universo cultural dos estudantes.

Assim, embora os materiais curriculares fagcam referéncia a uma tarefa em especifico e
ndo a um determinado curriculo de maneira mais ampla, a sua organizacao pode carregar 0sS
principios atrelados a uma determinada organizacéo curricular.

Além disso, as imagens flexibilizadoras incorporam caracteristicas a uma tarefa
especifica e suportam estratégias especificas no que se refere as acdes de professores e
estudantes em torno de uma determinada tarefa. Estudos (SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002;
DRAKE, SHERIN, 2009; REMILLARD, 1999) evidenciam que a participacdo dos
professores em praticas pedagdgicas com tarefas especificas foi mais consistente com as
indicacGes dos materiais curriculares que abordavam caracteristicas pedagdgicas para cada
tarefa, diferentemente dos materiais curriculares que abordam unidades globais (ou seja,
planejamento para uma unidade ou para 0 ano).

Portanto, dado que os materiais curriculares educativos sao situados por sua finalidade
em sala de aula, é bastante razoavel que as oportunidades de apoio aos professores estejam

relacionadas, em especial, com as relacdes entre professores e estudantes que podem ocorrer

** Lopes (2008) aponta trés modalidades de integragdo curricular: 1) integracio pelas competéncias e habilidades
a serem formadas pelos estudantes. 2) integragdo de conceitos das disciplinas mantendo a légica dos saberes
disciplinares de referéncia. 3) integracdo via interesses dos estudantes e buscando referéncia nas questfes sociais
e politicas mais amplas (via disciplinas escolares) .
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em torno de uma tarefa ao ser implementada no contexto comunicativo da sala de aula. De
fato, ha evidéncias, na literatura, de que ao elaborar seus planos e planejamentos de ensino 0s
professores agendam as interagdes com os estudantes (BALL; FEIMAN-NEMSER, 1988).
Assim, sustentar essa oportunidade por meio dos materiais curriculares educativos pode se
configurar como uma possibilidade para aprendizagem dos professores.

Apesar de em grande parte da literatura sobre materiais curriculares educativos o foco
ser colocado sobre a relagdo professor-material, alguns resultados denotam o modo pelos
quais professores, ao interagirem com estes materiais, se apoiam a partir das relacfes sociais
que sdo expressas por eles (COLLOPY, 2003; DRAKE; SHERIN, 2009; GROSSMAN;
THOMPSON, 2004; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002). Os professores planejam a pratica
pedagdgica imaginando como os estudantes poderdo abordar as tarefas selecionadas e
utilizam dos recursos presentes nos materiais curriculares educativos para refletirem suas
proprias acdes (COLLOPY, 2003; NICOL, CRESPO, 2006).

Teoricamente, e, em dire¢do contraria as imagens flexibilizadoras, é possivel, a partir
da anélise realizada neste estudo, sugerir outra imagem da dimensédo estrutural. Assim, essa
outra imagem pode ser descrita ao analisarmos textos que expressam uma tendéncia ao
fortalecimento dos valores de classificacdo. Tal imagem pode ser constituida quando nos
textos s@o sugeridas a criacdo e organizacdo de discursos e espagos nos quais € sustentado o
fortalecimento do isolamento entre os discursos e a nitida demarcacdo entre 0s espacos
ocupados pelos sujeitos participantes de uma pratica pedagdgica. Esta tltima, denominaremos
de imagens disciplinalizadoras. Uma imagem disciplinalizadora, portanto, € aquela que cria e
condiciona as possibilidades para a conservacdo dos limites/particdes entre os discursos e
espacos e geracdo/manutencdo das hierarquias e especializacdes entre sujeitos.

N&o obstante ao que acontece nas salas de aulas de matematica e em tantas outras,
uma imagem disciplinalizadora da dimenséo estrutural cria as condi¢fes para que as praticas
pedagdgicas acontecam privilegiando, por exemplo, que o trabalho realizado pelos estudantes
seja individualizado, a voz ouvida seja a do professor, os discursos legitimos sejam os dos
textos fornecidos pelo professor ou do livro didatico, entre outras.

Assim, as imagens da dimensdo estrutural da pratica pedagdgica que sdo solicitadas
para abarcar tal ensino precisam fornecer as condicGes para garantir, por exemplo, que 0s
estudantes, de fato, realizem um trabalho individualizado. Portanto, as imagens sustentardo,
por exemplo, que as carteiras sdo postas em fileiras, reduzindo, portanto, as possibilidades de
interacdes, assim como as tarefas propostas ndo fazem mengdo a discursos de outras

disciplinas ou discursos extraescolares e etc.
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Por fim, podemos sugerir, apoiados pelo quadro tedrico que estamos utilizando, que
imagens disciplinalizadoras podem limitar a visdo da realidade e refletir as formas de
hierarquizacdo, de poder e de desigualdade presentes na sociedade e a0 mesmo tempo
produzi-las (BERNSTEIN 1990). Portanto, para propor mudangas nas praticas pedagdgicas é
preciso refletir sobre quais condi¢cBes a dimensdo estrutural da pratica pedagogica precisa

assumir a fim de abarcar tais mudangas.

3.6 Consideracdes finais

Neste artigo, nosso objetivo foi identificar que imagens da dimens&o estrutural, da
pratica pedagogica no ambiente de modelagem matematica, sdo representadas nos materiais
curriculares educativos.

No quadro 4, sintetizamos as caracteristicas que constituem a imagem da dimensao
estrutural da préatica pedagogica no ambiente de modelagem matematica nos materiais
analisados e, por fim, adjetivamos a imagem global apresentada nos materiais curriculares
educativos como uma imagem flexibizadora. A partir desse constructo foi possivel ainda
teorizar outra imagem possivel: as imagens disciplinalizadoras, as quais foram caracterizadas
pela conservacdo dos limites/particdes entre 0s discursos e espacgos e geracdo/manutencao das
hierarquias e especializacdes entre sujeitos.

O referido quadro oferece uma abordagem para analise e construcdo de materiais
curriculares educativos, os quais observados os niveis de classificacdo poderdo se construir
praticas pedagdgicas que apresentem como caracteristica um esbatimento das fronteiras tanto
entre os participantes como entre o0s discursos atrelados a elas.

Uma dificuldade no que se refere ao desenvolvimento de materiais curriculares
educativos é que as tarefas de modelagem matematica sdo comumente datadas, ou seja, fazem
referéncia a algum acontecimento especifico, em um tempo especifico, sendo que 0s
interesses por um determinado assunto podem ser modificados. Assim, um papel crucial do
material curricular educativo € que, por meio dele, podem-se fornecer sugestdes para o
enfraguecimento dos valores de classificacdo, emergindo, assim, os principios relacionados as
praticas pedagdgicas no ambito da modelagem matematica e sendo capaz, portanto, de
reportar as especificidades dessa pratica, a fim de que os professores possam modificar as
tarefas, mantendo, porém, os principios relacionados a dimensdo estrutural da pratica

pedagdgica nesse ambiente.
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Por fim, a abordagem analitica utilizada neste estudo pode servir como modelo para a
analise dos textos em quaisquer tipos de materiais, a fim de identificar as imagens da
dimensdo estrutural veiculadas por eles e também servem de base para pensar como criar
imagens flexibilizadoras em textos de materiais curriculares educativos. Porém, mais
pesquisas Sa0 necessarias para examinar como 0s professores percebem as imagens nos textos

de materiais curriculares educativos.
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4. Consideracdes Finais

Neste capitulo, retomamos o problema de pesquisa e alguns dos conceitos norteadores
desenvolvidos na pesquisa, como o conceito de imagem da pratica pedagdgica e o significado
dos termos imagem da dimensdo interacional e imagem da dimensdo estrutural, os quais
foram construidos a partir da teoria de Basil Bernstein (BERNSTEIN, 1990, 2000). Esses
constructos tedricos foram formulados para analisar como as praticas pedagdgicas no
ambiente de modelagem matematica sdo representadas nos textos dos materiais curriculares
educativos. Por fim, buscamos apresentar algumas implicagdes dos resultados da pesquisa
para a pratica pedagdgica e para a area de Educacdo Matematica e Ensino de Ciéncias,

indicando algumas contribuigdes para futuras pesquisas.

4.1 Retomando o problema de pesquisa

A pergunta norteadora desta pesquisa foi: Como a pratica pedagogica no ambiente de
modelagem matematica é representada nos textos dos materiais curriculares educativos?

Primeiro, devemos lembrar que o termo pratica pedagdgica tem uma conotacao
especial dentro do quadro tedrico que estamos utilizando no estudo. Ele faz referéncia as
relacbes sociais entre transmissores e adquirentes para producdo e reproducao cultural
(BERNSTEIN, 1990, 2000). Ou seja, 0 termo pratica pedagogica tem uma conotacdo mais
global, pois abarca desde as relacdes entre professores e estudantes, bem como as relacGes
entre medicos e pacientes, padres/pastores e fiéis, pais e filhos, dentre outras.

Nesta pesquisa, 0 termo pratica pedagogica foi utilizado, especificamente, para se
referir as relacdes entre professores e estudantes no processo de ensinar e aprender
determinados contetdos (OLIVEIRA, 2010). Além disso, o termo texto é entendido como
qualquer representacdo pedagdgica — verbal, escrita, visual expressa na postura ou na
vestimenta, dentre outros — produzida por determinado grupo social (BERNSTEIN, 2000).

O segundo ponto abarcado na pergunta norteadora € o ambiente de modelagem
matematica, o qual é aqui compreendido como um ambiente de aprendizagem, no qual os
estudantes sdo convidados a investigar, por meio da matematica, situacdes com referéncia na
realidade, nas ciéncias ou em ambientes de trabalho (BARBOSA, 2009). O termo ambiente de
aprendizagem refere-se as condi¢fes propiciadas aos estudantes para que desenvolvam suas
acdes (SKOVSMOSE, 2000).




102
Consideracdes Finais

Assim, as préaticas pedagogicas no ambiente de modelagem matemética podem ser
descritas por caracteristicas proprias. Como argumentado em Skovsmose (2000), os
problemas de modelagem, ao envolverem dados da vida real, oferecem uma diferente
condicdo de comunicacdo entre professor e estudantes, uma vez que faz sentido questionar e
suplementar as informagdes dadas pelas tarefas, 0 que estabelece certas condi¢des para formas
especificas na relagdo social entre professor e estudantes.

Além disso, as aulas no ambiente de modelagem requerem que o professor estabeleca
relagbes entre os conhecimentos formais da disciplina matematica e os conhecimentos
provenientes dos contextos, nos quais os dados reais foram extraidos, sendo, portanto, uma
caracteristica desse ambiente que se estabeleca relacdes entre os discursos da matematica
escolar e discursos extraescolares. Uma consequéncia disto € que tanto professores gquanto
estudantes tém seus papéis redefinidos se compararmos as praticas ditas tradicionais.

O terceiro, e mais importante ponto abordado no problema de pesquisa foi o material
curricular educativo. Esta expressdo se refere aos materiais curriculares elaborados com a
finalidade de apoiar a aprendizagem dos professores, alem da aprendizagem dos estudantes.
De maneira geral, eles podem apresentar detalhes da implementacdo de uma tarefa em sala de
aula, por meio de narrativas, registros dos estudantes, comentarios e etc. (REMILLARD,
2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002). Nesse sentido, o termo educativo faz referéncia aos
professores e o principal argumento para seu desenvolvimento € que estes materiais podem
facilitar o contato de professores com mudancas nas propostas educacionais (REMILLARD,
2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002).

Tal abordagem possibilita que, ao trazer descri¢des da sala de aula por meio de videos,
narrativas, questbes dos estudantes, e etc., contando detalhes da implementacdo de
determinada tarefa, os materiais curriculares educativos oferecam uma representacdo das
interacdes entre professores e estudantes e das possibilidades de organizacdo do espaco de
sala de aula, assim como os modos pelos quais os discursos das disciplinas escolares e 0s
discursos extraescolares atrelados a esta pratica pedagogica podem ser organizados e
valorizados por seus participantes.

Assim, para apresentar um modo como a pratica pedagdgica no ambiente de
modelagem matematica € representada nos textos dos materiais curriculares educativos,
procuramos analisar materiais com caracteristicas de educativos, 0s quais tém sido
desenvolvidos pelo Grupo Colaborativo em Modelagem Matematica — GCMM. A analise foi

mediada pelos constructos tedricos da Teoria dos Codigos de Basil Bernstein (1990, 2000).
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Segundo Bernstein (1990), a caracterizacdo de qualquer prética pedagdgica deve
contemplar trés dominios de analise: relaces especificas de poder e controle entre sujeitos,
relagdes especificas de poder entre espacos e as relagdes especificas de poder entre discursos.
Porém, a prética pedagdgica nesse estudo ndo foi acessada diretamente, uma vez que
buscamos indicios dessa préatica nos textos dos materiais curriculares educativos.

Portanto, entendendo o texto como qualquer representacdo pedagdgica escrita e visual
(BERNSTEIN, 1990), uma imagem da pratica pedagdgica nos textos dos materiais
curriculares educativos é definida como o resultado de um conjunto de representaces
pedagogicas escritas e visuais que evidenciam as relacdes entre 0s sujeitos envolvidos nessa
pratica, a distribuicdo/compartilhamento dos espacos utilizados pelos sujeitos, as relacdes
entre os discursos utilizados, assim como as relagdes posicionais entre os participantes. De tal
modo, nossas analises focalizaram tais representacdes.

Portanto, a expressdo imagem da pratica pedagogica foi utilizada nesta pesquisa para
diferenciar a préatica pedagogica (relacbes entre sujeitos num contexto, tempo e espago
especifico) e a sua imagem (representacdes escritas e visuais desta relacdo).

A fim de vislumbrarmos com mais critérios a imagem da pratica pedagdgica em
materiais curriculares educativos, os dominios de analise da préatica pedagdgica, propostos por
Bernstein (1990), foram analiticamente separados em duas dimensdes da préatica pedagdgica:
a dimensdo interacional e a dimenséo estrutural. A dimens&o interacional do contexto da sala
de aula e da pratica pedagdgica que nela se realiza é dada pelas relacdes de controle entre
sujeitos (por exemplo, professor — estudante, estudante — estudante), enquanto que a dimenséo
estrutural ¢ dada pelas relacdes de poder entre espacos, discursos e sujeitos (MORAIS;
NEVES, 2003).

Como apresentamos no capitulo I, a classificacdo e 0 enquadramento sao 0s conceitos
basicos que permitem a analise das relacGes de poder e controle em contextos comunicativos
(BERNSTEIN, 2000). Além disso, salientamos também que estes conceitos podem
apresentar diferentes graus de variacGes e foram estas variacdes que conduziram a diferentes
imagens da pratica pedagdgica neste estudo.

Assim, nesta pesquisa, para analisarmos as imagens da dimenséo interacional (relacGes
de controle), foi utilizado o conceito de enquadramento e para analisar as imagens da
dimenséo estrutural (relacdes de poder) foi utilizado o conceito de classificacao.

Na secdo seguinte, recuperamos e discutimos os resultados apresentados nos capitulos

Il e 11l desta dissertagéo.
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4.2 As imagens da dimensdo interacional e da dimensdo estrutural da prética
pedagogica no ambiente de modelagem matematica

A fim de esbocgar teoricamente como as imagens sdo representadas em textos dos
materiais curriculares educativos, desenvolvemos uma investigacdo a partir de duas
dimensGes da préatica pedagdgica: a dimenséo interacional e a dimensdo estrutural. Enquanto
a primeira dimensdo nos oferece indicios sobre as formas de comunicagdo no &mbito do
contexto comunicativo, a segunda nos d& indicios sobre como 0s sujeitos e objetos, assim
como os discursos atrelados a pratica pedagdgica, no ambiente de modelagem matematica,
séo dispostos, sendo demarcados pelo seu grau de isolamento um dos outros.

Assim, no artigo I, nosso objetivo foi analisar a imagem da dimenséo interacional da
pratica pedagdgica que é representada nos textos de materiais curriculares educativos.
Admitimos, entdo, que a dimensdo interacional da pratica pedagdgica pode assumir diferentes
caracteristicas, as quais podem ser identificadas por meio do conceito de enquadramento.

As caracteristicas das relacfes entre sujeitos que sdo apresentadas nos materiais
curriculares educativos foram descritas por regras de selecdo com tendéncias ao
fortalecimento do enguadramento, regras de sequenciamento, compassamento e as regras
criteriais, apresentando uma variacdo entre um engquadramento forte para alguns aspectos e
fraco para outros aspectos e com regras hierarquicas com tendéncia ao enfraquecimento do
enquadramento.

Portanto, os resultados da analise apontam que tais materiais apresentam uma pratica
pedagdgica, na qual o controle esta, por vezes, centrado no professor, enquanto que em outros
momentos esse controle é compartilhado com os estudantes. Essa variacdo no controle na
comunicacdo entre professores e estudantes constituiu 0 que denominamos de imagens de
deslocamentos. Assim, uma imagem de deslocamento pode ser definida como aquela capaz de
criar, condicionar e organizar as possibilidades para a variacdo do controle na comunicacao
das relagdes entre sujeitos.

No artigo I, utilizamos o conceito de classificacdo (BERNSTEIN, 2000) para analisar
as relacdes entre discursos e as relacdes entre espacos que sao representadas nos textos dos
materiais curriculares educativos. Assim, caracterizamos a relacdo entre os discursos e
espacos nos textos dos MCEMM, a partir da analise sobre o grau de isolamento de fronteiras
que é expressa pelos seus textos no que se refere as relacdes intradisciplinares, as relacdes
interdisciplinares, as relacdes entre discurso académico e ndo académico e as relagdes entre 0s

espacos do professor e espagos dos estudantes e 0s espacos dos diversos estudantes.
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Quanto a relagdo entre discursos, a analise apontou para uma variacdo do grau de
isolamento, apresentando, a0 mesmo tempo, desde uma classificacdo forte (quando foi
identificada alguma relacdo entre alguns discursos abordados na tarefa, porém algo como
isolado) a uma tendéncia ao enfraquecimento na classificacdo, denotando valores de
classificacdo muito fracos (quando foi possivel identificar uma expressa integracdo entre 0s
discursos abordados nas tarefas). Quanto a relagdo entre espacos, a analise apontou para uma
tendéncia geral ao enfraquecimento dos valores de classificacéo.

Portanto, de maneira geral, a dimensdo estrutural da pratica pedagdgica no ambiente
de modelagem matematica foi caracterizada por uma tendéncia ao enfraquecimento dos
valores de classificagdo, com algumas variacGes de forte para muito fraca.

A tendéncia ao enfraquecimento dos valores de classificagdo, observada nos materiais
curriculares educativos analisados, caracterizou uma pratica pedagdgica na qual hd um
esbatimento dos limites/particGes e das hierarquias entre as categorias analisadas, sejam elas,
categorias de discursos (intradisciplinares, interdisciplinares, escolares e extraescolares) e
espacos (espaco dos professores e espacos dos estudantes, espacos dos diferentes estudantes).

Portanto, a imagem da dimenséo estrutural da pratica pedagdgica que é expressa nos
textos dos materiais pode ser descrita como flexibilizadora. Uma imagem flexibilizadora foi
aqui definida como sendo aquela capaz de criar, condicionar e organizar as possibilidades
para 0 eshatimento do grau de isolamento nas relactes discursivas (relacbes entre discursos),
assim como nas relacGes espaciais (relacdes entre espacos).

De acordo com Bernstein (2000), as relagdes sociais sdo, inicialmente, dominadas pelo
principio de classificacdo, pois este determina os limites dos principios de comunicacéo,
expressando 0 que é legitimo em um determinado contexto comunicativo. E esse principio
que vai dar o tom, a especificidade do contexto comunicativo. Ao expressar um eshatimento
dos limites/particGes e das hierarquias entre as categorias (sejam elas de discursos ou
espacos), as imagens flexibilizadoras ddo o tom da prética pedagdgica no ambiente de
modelagem matematica, sugerindo, por exemplo, que os discursos de diferentes disciplinas,
assim como discursos extraescolares devem ser integrados nessa pratica. Além disso, sustenta
gue os estudantes e professores devem trabalhar juntos compartilhando os diversos espacos e
materiais de sala de aula e etc.

No entanto, ndo necessariamente, a especificidade do ambiente de modelagem
matematica pode fazer emergir praticas pedagogicas menos controladas. Por exemplo, Silva,
Santana e Barbosa (2007) discutiram a resisténcia de um grupo de estudantes no

desenvolvimento, pela primeira vez, do ambiente de modelagem. Neste caso, 0s estudantes
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resistiram ao processo de coleta de informagdes/dados sobre o problema proposto e os autores
argumentaram que o0s estudantes estavam socializados a participarem de ambientes de
aprendizagem nos quais as informagdes/dados eram sempre entregues pela professora.

Nesse caso, apesar da pratica pedagdgica ser inicialmente instaurada a partir das
especificidades do ambiente de modelagem, houve resisténcias em modificar os padrdes de
interacdo, ou seja, de mudar de um padréo em que o controle estava centrado no professor,
para um padrdo no qual o controle é compartilhado com estudantes.

Assim, apesar das imagens flexibilizadoras comunicarem o tom do ambiente de
modelagem matematica, elas sozinhas ndo sdo capazes de representar mudancas nos padrbes
de interacdo entre professores e estudantes. Isto significa que, apesar dos fracos valores de
classificagdo que podem ser veiculados por meio das imagens flexibilizadoras, estudantes
e/ou professores podem ser resistentes a mudar os padrdes de interacdo, mantendo os valores
fortes de enquadramento na relacéo, reproduzindo os mesmos padrdes de interacdo das aulas
tradicionais.

Portanto, uma potencialidade do material curricular educativo é que, por meio dele,
pode-se também fornecer sugestdes para variagcbes no controle, bem como suas fungdes, ja
que uma variagdo de valores fracos para fortes, e vice—versa, pode ser fortemente relacionada
com o propdsito da pratica pedagogica. Assim, enquanto as imagens flexibilizadoras, no
ambito da dimenséo estrutural, podem carregar as especificidades do contexto, as imagens da
dimenséo interacional da pratica pedagogica podem oferecer os pressupostos da relagédo social
entre professores e estudantes relacionados a determinado ambiente de aprendizagem. Isto,
por sua vez, pode oferecer um maior grau de apoio aos professores.

Além disso, os materiais curriculares educativos, ao sustentarem por meio das imagens
da pratica pedagdgica uma gama potencial de textos legitimos, criam, como consequéncia, 0
texto ndo legitimo a determinado contexto. Nesse sentido, foi possivel, a partir da analise
realizada neste estudo, sugerir outras duas imagens da pratica pedagdgica em materiais
curriculares educativos. Como apresentamos no artigo I, em direcdo contraria as imagens de
deslocamentos, denominamos de imagens de acumulacédo aquelas que criam, condicionam e
organizam as possibilidades para a manutencdo do controle nas relacdes entre sujeitos. As
imagens de acumulacdo podem ser capazes de sugerir praticas pedagogicas totalmente
abertas, nas quais o adquirente participa de todas as escolhas e decisdes do seu processo de
aprendizagem; ou, em outro extremo, nas quais o adquirente é totalmente alheio a estas
escolhas e decisbes. Enquanto que no primeiro caso as imagens podem, amplamente,

evidenciar as condi¢Ges necessarias para conduzir um cenario para investigagdes com




107
Consideracdes Finais

referéncia na realidade (SKOVSMOSE, 2000), no segundo caso as praticas convergem para
os padrdes de interacdes nas praticas pedagogicas consideradas tradicionais.

J& no artigo |1, e em direcdo contraria as imagens flexibilizadoras, outra imagem pode
ser constituida quando o texto tende a criar e condicionar as possibilidades para a conservagdo
dos limites/particdes entre os discursos e espagos e geracdo/manutencdo das hierarquias e
especializacbes entre sujeitos. A esta, denominamos de imagens disciplinalizadoras. O
esquema a seguir, apresenta uma generalizacdo que pode ser Util para as pesquisas que tém

como objetos de estudo materiais curriculares educativos.

| Textos dos MCE |

Dimensdes da pratica L, Dimenséo Estrutural Dimenséo Interacional
pedagbgica l l
Dominios caracteristicos Relagdes entre discursos Relagdes comunicativas
da prética pedagdgica —> Relagdes entre espagos entre sujeitos
Relagdes entre sujeitos

v ’

Principios analiticos das

relagGes de podere Classificagéo Enquadramento
controle /\ /\
Imag§n§ da pratica Ly Imagens Imagens Imagens de Imagens de
pedagdgica em MCE Disciplinalizadoras Flexibilizadoras Acumulagéo Deslocamento

Figura 9: Esquema de analise da prética pedagdgica em MCE

O esquema aqui proposto pode ser Util na analise do texto em materiais curriculares
educativos, com focos sobre os dominios da pratica pedagdgica, tanto na dimenséo estrutural
guanto na dimensdo interacional, podendo assim possibilitar a compreensao sobre como as

imagens da pratica pedagdgica podem ser expressas por meio do texto.

4. 3 ImplicacGes para a pratica pedagdgica e para a pesquisa

Modelagem matematica e desenvolvimento de materiais curriculares educativos tem
sido ainda um tema pouco explorado, principalmente no cenario nacional. Pesquisas nessa
direcdo podem ajudar a ampliar a gama de materiais curriculares disponiveis, sendo possivel

apoiar os professores no desenvolvimento de tal ambiente.
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Portanto, uma das principais contribuicdes deste estudo é oferecer uma abordagem
para analise e desenvolvimento de materiais curriculares educativos sobre modelagem
matematica que possam apoiar as praticas pedagogicas nesse ambiente, em resposta a pouca
presenca desse ambiente nas salas de aula, ja identificado na literatura (IKEDA, 2007).

Além disso, partindo do pressuposto que as imagens flexibilizadoras, assim como as
imagens de deslocamento podem ser adaptadas para qualquer préatica pedagdgica escolar, a
abordagem apresentada aqui pode ser Gtil como inspiragdo para o desenvolvimento de outros
materiais curriculares com caracteristicas de educativo, no &mbito do ensino de matematica a
partir de outras tendéncias da educa¢do matematica, bem como no ensino de ciéncias.

Por outro lado, as noc¢des apresentadas podem ainda ser Uteis se adaptadas para analise
da propria pratica pedagdgica, e, por sua vez, subsidiar a formacéo de professores, ao propor,
por exemplo, que professores possam refletir e elaborar ambientes de aprendizagem levando
em consideracdo as duas dimensbes da pratica pedagdgica: a dimensdo interacional e a
dimensdo estrutural.

Alem disso, esses resultados podem contribuir com investigacdes que utilizam os
estudos tedricos de Basil Bernstein, uma vez que, as imagens da dimensao interacional (de
acumulacdo e de deslocamentos), assim como, da dimensdo estrutural (flexibilizadoras e
disciplinalizadoras), ajudam a compreender como as variagdes provocadas nos principios de
classificagdo e enquadramento podem regular as praticas pedagogicas escolares, podendo
gerar diferentes modalidades de praticas pedagogicas.

Por fim, a abordagem analitica utilizada neste estudo pode servir como modelo para a
analise dos textos em quaisquer tipos de materiais, a fim de identificar as imagens da
dimenséo estrutural e interacional que sdo veiculadas por eles e também servem de base para
pensar como criar imagens flexibilizadoras e imagens de deslocamentos em textos de

materiais curriculares educativos.

4.4 Conclusdes e Investigacgdes futuras

Naturalmente, os quadros que descrevemos nos capitulos Il e Ill, representam uma
simplificacdo das imagens possiveis. Porém, esta abordagem de analise de materiais sugere,
por exemplo, que os materiais curriculares, com caracteristicas de educativos, expressam
potenciais além daqueles ja apresentados na literatura sobre materiais curriculares educativos,
sejam eles: ajudar os professores aaprendera antecipar e interpretar 0 que 0S

estudantes possam pensar ou fazer em  respostaas tarefas (BALL; COHEN, 1996,
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COLLOPY, 2003; REMILLARD, 1999); apoiar a aprendizagem dos professores sobre o
contedo (BALL; COHEN, 1996; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002); tornar visiveis as
intencdes e os julgamentos pedagdgicos dos elaboradores sobre o curriculo (BROW, 2009).

Outro potencial dos materiais curriculares educativos, apontado nesse estudo, € que
eles podem, por meio de seus textos, oferecer uma imagem da pratica pedagdgica, ou seja,
eles podem carregar os pressupostos das relacbes sociais entre professor e estudantes ao
desenvolver em uma determinada tarefa.

Este potencial pode trazer contribuicdes importantes para o apoio ao desenvolvimento
de materiais curriculares educativos, em especial, aqueles produzidos para suportar ambientes
de aprendizagens baseados em investigacdes. Pois, se por um lado, as tarefas de modelagem
ou investigagdes matematicas de maneira mais global tendem a levar os estudantes em
territorios menos demarcados, e sugerem um maior grau de autonomia aos estudantes, por
outro, os professores podem estar equipados com um mapa do territdrio e as rotas tipicas dos
estudantes para poder acompanha-los por meio desse territorio (STEIN; KIM, 2009).

Ou seja, os materiais curriculares educativos podem oferecer apoio aos professores no
processo de implementacdo de tarefas que apresentam principios diferentes dos pressupostos
das praticas pedagdgicas consideradas tradicionais. Porém, uma vez que 0S materiais
curriculares educativos, de maneira alguma, podem ser vistos como determinantes das
praticas pedagdgicas é preciso considerar que as relaces que se estabelecem na sala de aula,
ainda carregam um potencial espaco para mudancas, dado que as relacdes sociais sao
moldadas nos seus préprios contextos.

Portanto, mesmo que haja uma infinidade de materiais curriculares educativos, isto
ndo significa que os professores irdo implementar essas tarefas nos caminhos tracados pelos
elaboradores, mesmo que os professores quisessem implementar as tarefas com alta fidelidade
(COLLOPY, 2003; REMILLARD, 1999, 2005; SCHNEIDER; KRAJCIK, 2002). Uma
consequéncia disso € que 0s materiais curriculares educativos sdo, necessariamente,
transformados nas praticas pedagdgicas.

Assim, entendendo que a transformacdo dos textos dos materiais curriculares é algo
inerente a pratica pedagdgica, impde-se, aqui, a necessidade de um estudo futuro: Entender
como as imagens da pratica pedagogica em materiais curriculares educativos transformam e

sdo transformadas nas préaticas pedagdgicas em salas de aula.
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