CAPITULO 4

AVALIACAO/VALIDACAO DA IMPLEMENTACAO DO SMD

Para a avaliacdo e validacdo do SMD o equipamento biomédico utilizado
foi um Oximetro Dixtal, modelo DX-2405 (figura 5.1). O oximetro faz a leitura de dois
dados vitais: a frequéncia cardiaca (FC) e frequéncia respiratoria (FR). O modelo
utilizado tem um dispositivo de comunicacao serial no padrdo RS-232/DB9, com a

seguinte configuracdo de pinagem: Rxd in (receptor) - pino 2, Txd out (transmissor) —

pino 3, terra— pino 7 (figura 5.2).

Figura 5.1 - Oximetro Dixtal , modelo DX-2405
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Figura 5.2 — Conector do oximetro (RS232/DB9)
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O oximetro DX-2405 permite a configuracédo de variaveis de comunicagao
serial que possibilitam a sincronizagéo durante o envio e o recebimento de dados em
uma conexao serial. As variaveis configuraveis sao: bit de parada igual a um, bit de
paridade desligado, bit de dados igual a 8 e bauds (velocidade de transmissé&o) igual
a 1200.

Entre os testes realizados na validacdo, trés foram considerados
principais para a validagdo do sistema: o primeiro verificou a comunicacao entre o
equipamento biomédico e o microcomputador da Unidade Cuidador/Paciente (coleta
de dados); o segundo, a transmisséo e recepc¢éo dos dados coletados (recebimento
de dados e comunicacao entre Unidades); e o terceiro teste mostra a visualizacao de
imagens geradas pela web cam e o funcionamento simultaneo e independente do
Windows Media Player e 0 SMD.

As condi¢des necessarias para a realizacdo dos testes foram as
seguintes:

& Conexao do oximetro, devidamente funcionando, com o computador do
paciente/cuidador;

& Cabo de comunicacédo (no caso, serial RS-232) conectado ao oximetro
e computador do paciente/cuidador (figura 5.3);

& Sensor biomédico para medi¢do dos dados vitais (figura 5.4);

& Computadores conectados a internet e com JRE (Java Runtime
Edtion);

& Banco de dados instalado e configurados (valores de referéncia);

& Cabo de comunicagcdo serial entre 0o computador e 0 equipamento
(padréo RS232/DBY9);

& Computadores e equipamento biomédicos configurados: baud rate =
1200, paridade = desligado, bit de dados = 8, bit de parada = 1.
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)

a) Cabo de alimentacdo e comunicagao b) Detalhe cabo de comunicagao

Figura 5.3 — Oximetro DX-2405 com cabo serial para conexdo no computador do paciente

Figura 5.4 — Sensor biomédico do oximetro DX-2405

a) Teste de comunicacdo equipamento biomédico e o microcomputador
da Unidade Cuidador/Paciente (coleta de dados)

O computador da Unidade Paciente/Cuidador foi conectado ao oximetro
(DX-2405) com o cabo serial RS-232 (figura 5.5) e o sensor foi colocado em uma

pessoa.
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Figura 5.5 — Unidade Paciente/Cuidador conectado ao oximetro DX-2405

O SMD_Paciente foi ativado. Neste momento os dados coletados (na
figura 5.6 sdo mostrados os dados referentes a coleta de aproximadamente 5
minutos). Os dados séo enviados pelo Oximetro na seqiéncia que mostra a
saturacdo de oxigénio (SpO2) e o valor coletado, e a freqiiéncia cardiaca (Rate) e o
valor coletado. Ao retirar o sensor biomédico do dedo do paciente o equipamento
envia uma mensagem de status de SENSOR FORA PACIENTE. Ao recolocar o
sensor no dedo do paciente 0 equipamento leva um tempo para reconhecer o sensor
e retomar a leitura dos dados vitais (isso € verificado quando o SpO2 e o Rate séo

igualados a zero).
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: SpO2 =097 Rate =060 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =065 Status : 1 Sp02 =098 Rate =082 Status :
: SpO2 = 098 Rate = 068 Status : :SpO2 =098 Rate =068 Status : : SpO2 =098 Rate = 083 Status :
: Sp0O2 = 098 Rate = 069 Status : :Sp02 =098 Rate = 069 Status : :Sp02 = 098 Rate = 084 Status :
: SpO2 =098 Rate = 068 Status : 1 Sp02 =098 Rate =071 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =084 Status :
: SpO2 =098 Rate = 067 Status : 1 Sp02 =098 Rate =072 Status : : SpO2 =098 Rate =085 Status:
: Sp0O2 = 098 Rate = 066 Status : :SpO2 =098 Rate =071 Status: :Sp02 =098 Rate =086 Status :
: SpO2 =098 Rate =065 Status: :SpO2 =098 Rate =071 Status: : SpO2 = 098 Rate = 088 Status :
: SpO2 =098 Rate =063 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =070 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =089 Status :
: SpO2 =097 Rate =062 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate = 068 Status : :Sp0O2 =098 Rate =089 Status :
: Sp0O2 = 097 Rate = 062 Status : :Sp02 =098 Rate = 064 Status : :Sp02 =098 Rate =089 Status :
: Sp0O2 =097 Rate =062 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =063 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =088 Status :
: SpO2 =097 Rate =062 Status : 1 Sp02 =098 Rate =063 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =086 Status :
: SpO2 = 098 Rate = 063 Status : :SpO2 =097 Rate =063 Status : :SpO2 =099 Rate =085 Status :
: Sp0O2 = 098 Rate = 063 Status : :Sp02 =097 Rate = 065 Status : :Sp02 =098 Rate = 085 Status :
: SpO2 =098 Rate =064 Status : 1 Sp02 =097 Rate =067 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =085 Status:
: SpO2 =098 Rate = 063 Status : :Sp02 =097 Rate =067 Status : :Sp02 =098 Rate =086 Status :
: Sp0O2 = 098 Rate = 063 Status : :SpO2 =098 Rate = 069 Status : :SpO2 =098 Rate = 083 Status :
: SpO2 =098 Rate =062 Status: :SpO2 =098 Rate =069 Status : : SpO2 = 098 Rate = 083 Status :
: SpO2 =098 Rate =061 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =069 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =083 Status :
: SpO2 =098 Rate = 061 Status : : Sp0O2 =098 Rate = 069 Status : : Sp0O2 =098 Rate =086 Status:
: Sp0O2 = 098 Rate = 060 Status : :Sp02 =098 Rate = 067 Status : :Sp02 =098 Rate = 086 Status :
: SpO2 =098 Rate = 059 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =065 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =086 Status:
: SpO2 =098 Rate =059 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =064 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =086 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : :Sp0O2 =098 Rate = 064 Status : :SpO2 =098 Rate =086 Status :
SENSOR FORA PACIENTE :Sp02 =098 Rate = 065 Status : :Sp02 =098 Rate = 086 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =066 Status : 1 Sp02 =097 Rate =107 Status:
SENSOR FORA PACIENTE :SpO2 =098 Rate = 067 Status : :Sp0O2 =097 Rate = 124 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : :Sp0O2 =098 Rate =067 Status : :Sp02 =097 Rate =125 Status :
SENSOR FORA PACIENTE : SpO2 =098 Rate = 067 Status : 1 SpO2 =098 Rate = 124 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =067 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =124 Status:
: SpO2 =000 Rate =000 Status : :SpO2 =098 Rate = 066 Status : :SpO2 =095 Rate =122 Status :
SENSOR FORA PACIENTE :SpO2 =098 Rate = 065 Status : :Sp02 =094 Rate =123 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =063 Status : 1 Sp02 =094 Rate =123 Status:
SENSOR FORA PACIENTE :SpO2 =098 Rate = 061 Status : :Sp0O2 = 094 Rate = 123 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : : SpO2 =098 Rate = 060 Status : :SpO2 =094 Rate=123 Status:
: SpO2 =000 Rate =000 Status : : SpO2 = 097 Rate = 062 Status : 1 SpO2 = 094 Rate = 123 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status: 1 Sp02 =097 Rate =062 Status: :Sp02 =094 Rate =123 Status :
: SpO2 =000 Rate =000 Status : :Sp0O2 =000 Rate =000 Status: :Sp02 =097 Rate =119 Status :
: SpO2 = 000 Rate =000 Status : SENSOR FORA PACIENTE :Sp02 =098 Rate =115 Status :
: SpO2 = 000 Rate = 000 Status : :SpO2 =000 Rate =000 Status: 1 SpO2 =098 Rate = 115 Status:
: SpO2 =000 Rate =000 Status: SENSOR FORA PACIENTE :SpO2 =098 Rate = 114 Status :
: SpO2 = 098 Rate = 062 Status : :SpO2 =000 Rate =000 Status : :Sp0O2 =098 Rate =112 Status:
: SpO2 = 098 Rate = 062 Status : :SpO2 =000 Rate =000 Status: :Sp0O2 =098 Rate = 108 Status :
: SpO2 =098 Rate =062 Status:: :SpO2 =000 Rate =000 Status: : Sp0O2 =098 Rate = 105 Status:
SpO2 =098 Rate =062 Status : : SpO2 =000 Rate =000 Status : : Sp0O2 =098 Rate =102 Status:
: Sp0O2 =098 Rate = 060 Status : :Sp0O2 =000 Rate =000 Status : :Sp0O2 =098 Rate =098 Status :
: SpO2 =098 Rate =060 Status: :SpO2 =000 Rate =000 Status: :SpO2 =098 Rate =095 Status:
: SpO2 =098 Rate =060 Status : : Sp0O2 =000 Rate =000 Status: :Sp0O2 =099 Rate =091 Status:
: SpO2 =098 Rate = 061 Status : :Sp0O2 =000 Rate =000 Status : : Sp0O2 =098 Rate =088 Status :
: Sp0O2 = 098 Rate = 061 Status : :Sp02 =098 Rate =078 Status : :Sp0O2 =098 Rate =088 Status :
: SpO2 =098 Rate =061 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =078 Status : : Sp0O2 =098 Rate =089 Status:
: SpO2 =098 Rate =061 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =079 Status : :Sp0O2 =098 Rate =091 Status:
: SpO2 = 098 Rate = 061 Status : : SpO2 =098 Rate =080 Status : :SpO2 =098 Rate =090 Status:
: Sp0O2 = 098 Rate = 061 Status : :Sp02 =098 Rate =082 Status : :Sp0O2 = 098 Rate = 088 Status :
: SpO2 =098 Rate =061 Status: : Sp0O2 =098 Rate =082 Status : 1 Sp02 =097 Rate =086 Status:
: Sp0O2 =098 Rate = 060 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =082 Status : :SpO2 =097 Rate =086 Status:
: Sp0O2 = 098 Rate = 061 Status : :Sp02 =098 Rate =081 Status : :SpO2 =098 Rate = 086 Status:
: SpO2 = 098 Rate =062 Status: :SpO2 =098 Rate =079 Status : :SpO2 =099 Rate =086 Status:
: SpO2 =097 Rate =061 Status: 1 Sp0O2 =098 Rate =078 Status : 1 Sp0O2 =099 Rate =087 Status:
: SpO2 =097 Rate =062 Status : 1 Sp02 =098 Rate =077 Status : :Sp0O2 =099 Rate =088 Status :
: Sp0O2 = 097 Rate = 062 Status : :Sp02 =098 Rate =077 Status : :Sp0O2 =099 Rate =088 Status :
: Sp0O2 =097 Rate =064 Status: : Sp0O2 =098 Rate =079 Status: 1 Sp0O2 =099 Rate =088 Status:
: SpO2 =098 Rate = 065 Status : 1 Sp0O2 =098 Rate =080 Status : : Sp0O2 =099 Rate =088 Status :
: SpO2 = 098 Rate = 064 Status : :SpO2 =098 Rate =082 Status :

Figura 5.6 — Amostra de dados coletados com o monitoramento
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Durante a coleta dos dados a IHM Paciente/Cuidador € atualizada (figura
5.7). Apenas os dois dados vitais monitorados pelo oximetro sdo mostrados 0s
outros dois campos que referem-se a monitoracédo da temperatura e pressao arterial
sdo mantidos sem as variaveis, ja que ndo foram objeto de acompanhamento. Na
figura abaixo os dados monitorados (SPO2 = 96 e BPM = 76) encontram-se dentro
dos valores de referéncia cadastrados no banco de dados para o paciente Antdnio
Fonseca Pedreira (SPO2 max = 99, SPO2 min = 60, BPM max = 100, BPM min =
60), com isso o0 SMD indica ao paciente o status “normal” para as variaveis coletadas

(banco de dados na figura 5.8).

SMD Paciente - Monitoramento Paciente |E@ |:“E‘E|
Médico Resposavel

Telefone Celular

Sandra Cardoso de Mello 555555

SMD

Paciente

Antonio Fonseca Pedreira

Diagnostico Geral Prescrigao Médica

rMonitoramento

Iniciar Monitor Parar Monitor Historico

rFrequencia Respiratoria SP0O2

096 | normal

rFrequencia cardiaca BPM

076 | normal

Comverse com o Médico de Plantao

Mensagem do Médico

Digite uma Mensagem para o Médico

F
-

Emviar

Figura 5.7 — IHM Paciente/Cuidador com os dados coletados (dentro dos valores de referéncia)
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Figura 5.8 — Cadastramento dos valores de referéncia no banco de dados

Na figura 5.9 os dados monitorados encontram-se zerados evidenciando
a leitura realizada pelo equipamento biomédico quando o sensor encontrava-se fora
do dedo do paciente. Salienta-se que este caso ocorrerd em apenas quando o

sensor estiver fora do paciente, por motivo de retirada ouma colocacdo do mesmo.
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B SMD Paciente - Monitoramento Paciente E@ E”EWE
Médico Resposavel

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555 S M D
Paciente
Antonio Fonseca Pedreira
Diagnostico Geral Prescricao Médica

rMonitoramento

Iniciar Monitor Parar Monitor Historico

rFrequencia Respiratoria SPO2

000 | Respiracao Fraca

rFrequencia cardiaca BPM

000 | walor Mnimo

Converse com o Médico de Plantdo

Mensagem do Médico

Digite uma Mensagem para o Médico

MetBeans IDE 5.5 - SMD

# Iniciar [ E| MetBeans IDE 5.5 - SMD B SMD Paciente - Monit...

Figura 5.9 — IHM Paciente/Cuidador com os dados coletados (com valores zerados)

Para a realizacao do teste com os valores, fora dos valores de referéncia,
foi necessario alterar, no banco de dados, o cadastro dos valores de referéncia para
valores arbitrarios. Foram recadastrados para a paciente Maria Adalgisa de Souto:
SPO2 max = 30, SPO2 min = 80, BPM méx = 30, BPM min = 80. Com isso a leitura
de SPO2 = 98 e BPM = 61 mostraram-se fora dos valores de referéncia e o SMD
indicou e fez as interferéncias necessarias ao paciente e cuidador (alertar ao médico
e batimento acelerado - alertar ao médico), como pode ser visto na figura 5.10. Os

dados fora dos valores de referéncia sdo mostrados em vermelho.
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SMD Paciente - Monitoramento Paciente

Meédico Resposavel

FEEEX

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555 S M D
Paciente
Maria Adalgisa de Souto
Diagnostico Geral Prescricado Médica
PARACETAMOL V1A ORAL COMPRIMIDO UMA YEZ AD DIA DURY
AMOXILINA 500MG XAROPE Smil
(] I | IC
rMonitoramento
Iniciar Monitor Parar Monitor Histdrico
rFrequencia Respiratoria SPO2
098 | Alertar ao medico
rFrequencia cardiaca BPM
061 | Batimento acelerado - Alertar ao medico

Comverse com o Médico de Plantao

Mensagem do Médico

[»

[ ]

Digite uma Mensagem para o Médico

NG

Emviar

Figura 5.10 — IHM Paciente/Cuidador com os dados coletados (fora dos valores de referéncia)

No icone Histérico € permitida a geracdo de arquivo em HTML com os

dados monitorados desde o inicio da ID (figura 5.11).
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RELATORIO DE MONITORAMENTO DE PACIENTE

Paciente:
MARIA ADALGISA DE SOUTO

Diagnéstico geral

DATA HORA SPO2
16/05/2007 12:53:24 000
16/05/2007  12:53:13 000
16/05/2007  12:53:02 098
16/05/2007 12:52:51 098
16/05/2007  12:52:40 098
16/05/2007  12:52:29 098
16/05/2007 12:52:18 098
16/05/2007  12:52:07 098
16/05/2007  12:51:56 098
16/05/2007  12:51:45 098
16/05/2007  12:51:34 098
16/05/2007  12:51:23 098
16/05/2007  12:51:12 098
16/05/2007  12:51:01 098
16/05/2007  12:50:50 098
16/05/2007  12:50:39 098
16/05/2007  12:50:28 098
16/05/2007  12:50:17 098
16/05/2007  12:50:06 098
16/05/2007  12:49:55 097

Telefone:
213254

BPM MmHg

000
000
061
062
062
062
060
060
060
061
061
061
061
061
061
061
060
061
062
061

SISTEMA DE MONITORAMENTO DOMICILIAR

Celular:
99778855

°C

Meédico responsavel:
SANDRA CARDOSO DE MELO

Valores de referéncia

SPO2
Min. 80
Max. 30
STATUS SMD

Respiragéo fraca/valor Mnimo
Respiragéo fraca/valor Mnimo

SMD

Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico
Alerta ao médico/Batimento acelerado - Alertar ao médico

Telefone: Celular:
555555
BPM MmHg eC
80
30
Pag. 01 de 01

RELATORIO DE MONITORAMENTO DE PACIENTE

Paciente:
MARIA ADALGISA DE SOUTO

Diagnéstico geral

DATA HORA SPO2
16/05/2007  12:40:33 96
16/05/2007  12:40:22 98
16/05/2007  12:39:57 99
16/05/2007  12:39:47 99

Telefone:
213254

SISTEMA DE MONITORAMENTO DOMICILIAR

Celular:
99778855

°C

Médico responsavel:
SANDRA CARDOSO DE MELO

Valores de referéncia

SPO2
Min. 60
Max. 99
STATUS SMD

Valores Dentro do esperado
Valores Dentro do esperado
Batimento fraco - Entrar em contato com o médico/Valores Dentro do esperado
Batimento fraco - Entrar em contato com o médico/Valores Dentro do esperado

SMD

Telefone: Celular:
555555
BPM MmHg °C
60
100

Pag. 01 de 01

Figura 5.11 — Relatério de monitoramento de paciente
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b) Teste de Transmisséo e recepcdo dos dados coletados (recebimento
de dados e comunicacao entre Unidades)

Para o teste de transmissdo e recepcao dos dados utilizouse dois
microcomputadores sendo um com o SMD_Paciente e outro com o SMD_Médico

instalados (figura 5.12). Os computadores estavam conectados na Internet.

Figura 5.12 — Computadores conectados (computador do lado esquerdo — Unidade
Paciente/Cuidador e do lado direto — Unidade do Médico)

A tela Monitoramento de Paciente do SMD_Meédico € atualizada com os
dados monitorados (figura 5.13). Para a visualizacdo da coleta dos dados de mais
de uma Unidade Paciente/Cuidado, foram simulados os dados do paciente Antdnio
Fonseca Pedreira. Nesta tela os dados fora dos valores de referéncia sdo mostrados
em vermelho. No campo Mensageiro € visualizada uma mensagem enviada da

Unidade Paciente/Cuidador da paciente Maria Adalgisa.
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I'I.unﬂmamnrh- de Paciomes

i.',u:, 16 Mol 2007 - 12:40:33 - Maria Adalgisa de Souto Frequenda Respiratoria = 98 5P02 | Valores Dentro do esperado
Cud, 16 Mal 2007 - 12040022 = Maria Adalgisa de Souto Frequenca cardiaca = 72 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato corm
Cua, 16 Mal 2007 - 12640022 - Marda Adalgisa de Souto Frequenda Respiratosla = 98 SPO2 | Valores Dentro do esperado

o, 16 Mai 2007 - 12030587 - Maria Adalgiss de Souto Freguenda cardiaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar &m contal o com
Ciua, 16 Mai 2007 - 12:3%:57 - Maria Adalgisa de Souto Frequenca Respratoria = 99 5SRO0 | Valores Dentro do esperado
A, 16 Mal 2007 - 12:5359:47 -2 Marda Adalgisa de Souto Freqguenda cardiaca = 68 BPRM | Batimendo fraco - Entrar em contato com)

U, 16 Mal 2007 - 1255947 - Maria Adalgisa de Souta Frequenda Respiratoria = 99 3P02 | Valores Dentro do esperado
G, 16 Mal 2007 - 12:56:45 -= Antonio Fonseca Pedreira Frequencia cardiaca = 68 BPEM | Walores Dentro do esperado
QA 16 Ma 2007 - 12038145 - Antonio Fonseca Pedeeisa Frequenda Respiratoria = 90 Spoe | Walores Dentro do asperado
(e, 16 Mai 2007 - 12:38:35 - Antonio Fonseca Pedreira Frequencia cardiaca = 60 860 | Yalores Dentro do esperado
Cued, 16 Mal 2007 - 12:38:35 - Antonio Fonseca Pedreira Frequencia Respiratoria = 90 SP02 | Yalores Denitro do esperadio
Qua, 16 Mal 2007 - 12556110 -> Antonio Fonseca Pedreira Frequencia cardiaca = 66 BPM | WYalares Dentro do esperado
O, 16 Mal 2007 - 12:568:10 -= Antonio Fonseca Pedreira Frequencia Respiratora = 98 8P | Yalores Dentro do esperado
QA 16 MaE 2007 - 12037159 -3 Antonio Fonsecd Pedeeira Frequenda cardiaca = 68 BPM | Walores Dentro do esperado
(o, 16 Mai 2007 - 12:37:59 - Antonio Fonseca Pedreira Frequencia Respiratoria = 98 SP02 | Yalores Dentro do esperado
Qued, 16 Mal 2007 - 12:37:34 -> Antonio Fonseca Pedreira Frequencia cardiaca = 70 BFM | Walores Dentro do esperado
T, 16 Mai 2007 - 120553734 - Antonio Fonseca Pedreira Frequendcia Respiratoria = 98 SPO2 | Yalores Dentro do esperado
Qua, 16 Mai 2007 - 12557124 -2 Antonio Fonseca Pedreira Frequencia cardiaca = BO BEM | Valores Dentro do esperado
Ui, 16 Mai 2007 - 123724 - P.ntm Fontw;a Pedreira Frequencia Respirotoria = 97 SP02 | Valores Dmtrvo do csp-crn-do

S U BAmE TR e 1 TS Db Eraos usrcls carcdises — 753 Qe | L skeean Dot
4 i 3

i Paciaiibs Sslecinmalo

LTI
Mail aodigs oe Souto -~ Mark sty com batimsto Facn, O oue dao fane®

Comersar Paciene Selecionade

lafoiinagies Geiais o

2| s SMD

Figura 5.13 — IHM Médico com os dados coletados de dois pacientes

Ao selecionar o paciente, o médico visualiza apenas os dados da paciente
Maria Adalgisa (figura 5.14). Em vermelho estdo os dados fora da referéncia e em
preto os dados dentro das referéncias, salienta-se que a interferéncia do SMD
também é mostrada para o médico (como: Batimento fraco — entrar em contato com
0 médico). Nesta o diagndstico e a prescricdo sdo enviados pelo médico e enviados
para a Unidade Paciente/Cuidador (figura 5.15). Ainda na interface de Orientagcao
Médica o médico digita e envia uma mensagem para o cuidador — dé uma colher de
ch& de magnésia de uma em uma hora.

Na figura 5.16 séo visualizadas as mensagens enviadas pelo paciente e
as recebidas do médico. Mostrar na IHM médico as mensagens recebidas do

paciente.
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SMD - Orientagdo Médica FE EEX

Dados Paciente

Maria Adalgisa de Souto | rTelefone Eelilar
213254 99778855 S M D
Médico Resposavel
Telefone: 555555 Celular

Historico de Coletas Recebidas do Paciente

Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:54 Frequencia cardiaca = 66 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:54 Frequencia Respiratoria = 99 SP02 | Valores Dentro do esperado
Cua, 16 Mai 2007 - 13:14:44 Frequencia cardiaca = 66 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:44 Frequencia Respiratoria = 98 SP02 | Valores Dentro do esperado
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:19 Frequencia cardiaca = 63 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico

Fa® A Bl AT AT A A A T im N R NT S Ll [ LYy =l o

M

Atualizar Ultimos dados Coletados

Diagndstico
Digite Mova Diagndstico Salvar
PACIEMNTE COM PRESSAC ALTAE DISTURBIO CORCMARID Ernviar

Procedimentos

Dinite Mova Prescricio Salvar

FARACETAMOL VIA ORAL COMPRIMIDO UMAVEZ AQ DIA DURAMTE 5 DIAS AMOKILIMNA S00MG XAR.. :

Emviar
Conversar com o Cuidador
Mensagem do Cuidador i
- |
Digite Mensagem Para Cuidador ]
i i Ty = Emviar
D& uma colher de cha de magnésia de uma em uma haora. =
-

a) IHM Médico com mensagem para o cuidador
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Maria Adalgisa de Souto - Telefone Celular

Medico Resposavel
Telefone: 555555 Celular
Historico de Coletas Recebidas do Paciente

213254 99778855 S M D

Uua, 16 Mai 2007 - TZA0:2Z Frequencia Hespiratoria = Y8 SPOUZ [Valores Dentro do esperado
Qua, 16 Mai 2007 - 12:39:57 Frequencia cardiaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Cua, 16 Mai 2007 - 12:39:57 Frequencia Respiratoria = 99 SP02 | Valores Dentro do esperado
Cua, 16 Mai 2007 - 12:39:47 Frequencia cardiaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico[=

Cua, 16 Mai 2007 - 12:39:47 Frequencia Respiratoria = 99 SP02 | Valores Dentro do esperado
1] Il

[1*]

[ b

-

Atualizar Ultimos dados Coletados

Diagnostico

Cigite Mova Diagndstico Salvar

DIABETES E DISTURBIOS COROMARIAMD

Emaar

Procedimentos

Digite Mova Prescricdo Sahvar

PARACETAMOL WIA ORAL COMPRIMIDD UMAVEZ AD DIA DURANTE & DIAS AMOKILIMNA S00MG XAR... Enviar

Comversar com o Cuidador

[TMensagem do Cundador

Medico -= Levante a cabeca do Paciente
Cuidadar-= You fazer

HENE

Digite Mensagem Para Cuidador

4

Emaar

e para febre o que devo fazer?

1

SMD - Orientagdo Médica E Q@@ |

Dados Paciente

b) IHM Médico com didlogo entre cuidador e médico

Figura 5.14 — IHM Médico para monitoramento individual do paciente
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E SMD Paciente - Monitoramento Paciente

Médico Resposavel

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555

Paciente

Maria Adalgisa de Souto

Diagnostico Geral Prescricdo Médica

PARACETAMOL V1A ORAL COMPRIMIDO UMA YEZ AO DIA DURJ
AMOXILINA 500MG XAROPE Sml

1] i I [»

rMonitoramento

Iniciar Monitor Parar Monitor Histdrico

rFrequencia Respiratoria SPO2

099 | normal

rFrequencia cardiaca BPM

068 | normal

Converse com o Médico de Plantao

Mensagem do Médico

[»

411

Digite uma Mensagem para o Médico

Emviar

[Tl

a) IHM Paciente/Cuidador com a prescri¢éo
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B3 SMD Paciente - Monitoramento Paciente |E E]@rz|

Meédico Resposavel

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555 97815823 S M D
Paciente
Maria Adalgisa de Souto
Diagndstico Geral Prescricdao Medica
DIABETES E DISTURBIOS CORDOMNARIAND PARACETAMOL YIA ORAL COMPRIMIDO UMA VEZ AO DIA DURJ

AMOXILINA 500MG XAROPE 5ml

rMonitoramento

Iniciar Monitor Parar Monitor Historico
rFrequencia Respiratoria SP0O2

001 | Respiracao Fraca - Manter o peito mais elevado

rFrequencia cardiaca BPM
005 | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico

Converse com o Médico de Plantdo

Mensagem do Médico

Medico -= Levante a cabeca do Paciente
Cuidadaor-=You fazer

Digite urma Mensagem para o Médico -

Erndar

b) IHM Paciente/Cuidador como diagndstico e prescri¢céo

Figura 5.15 — IHM Paciente/Cuidador com o diagndstico e a prescricdo enviados pelo médico
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SMD Paciente - Monitoramento Paciente
Meédico Resposavel

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555 S M D
Paciente
Maria Adalgisa de Souto
Diagndstico Geral Prescrigdo Médica

PARACETAMOL ¥IA ORAL COMPRIMIDO UMA YEZ AD DIA DUR4
AMOXILINA 500MG XAROPE Smli

Monitoramento

Iniciar Monitor Parar Monitor Histérico

rFrequencia Respiratoria SP0O2

097 | normal

rFrequencia cardiaca BPM
074 | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico

Converse com o Médico de Plantao

Mensagem do Médico
Faciente -= Maria esta com batimento fraco. © gque devo fazer?

Digite uma Mensagem para o Médico

E=tou aguardando a respnsta...| i

TNE

Figura 5.16 — IHM Paciente/Cuidador com mensagens enviadas para o médico

c) Teste de visualizagdo de imagens do Windows Media Player a partir do
SMD

Para a realizacdo do teste de visualizagdo das imagens geradas com a
flmagem do paciente em ID, utilizouse uma web cam conectada a Unidade
Paciente/Cuidador, a implementacdo de links nas telas do SMD e a conexao a
internet. Com a camera ligada, € permitido ao médico ativar a visualizacdo das
imagens geradas (figura 5.17). Desta forma o médico pode auxiliar e acompanhar

procedimentos dos pacientes monitorados.
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B 50 Oriestagin M dica 3 Windows Media Player

Diados Pacmis
Arquivo Exbr Executar Ferramentas  Ajuda

T el e
PS4

Wl sllabipns e Soifn -

Wit = M s |
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Figura 5.17 — Ativacdo da filmagem e visualiza¢@o de imagens com o auxilio do Windows Media
Player

Através dos testes realizados é confirmado o desempenho adequado do
SMD para 0 monitoramento das variaveis Vvitais. Contudo, resultados
despropositados podem ocorrer durante 0 monitoramento, apesar de nao terem sido

verificados nos testes realizados, como:

& a queda da conexao TCP/IP, que impediria o envio e recebimento
de dados e imagens das Unidades. Desta forma, havendo a
necessaria de uma comunicacdo imediata com o médico ou
paciente/cuidador, deve-se fazer o uso da linha telefénica
convencional até o restabelecimento da conexdo TCP/IP, que
deve ser realizada pelo cuidador;

# queda de energia elétrica. Neste caso sugere-se 0 uso de um

sistema no breack;
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# retirada dos sensores biomédicos do paciente. Neste caso foram
verificadas duas situagdes: retirada proposital dos sensores (para
tormar banho, por exemplo) ou retirada despropositada (pela
realizagdo de algum movimento brusco do paciente, por exemplo).
Em ambas situacfes, a leitura dos dados sera zerada, como
verificado na figura 5.6. Mas, na primeira situacéo o paciente e/ou
cuidador poderdo comunicar ao meédico (por mensagem) que
serdo retirados os sensores e 0 motivo da retirada. Ja na segunda
situacdo, a permanéncia por periodo prolongado da leitura zerada
podera indicar uma condicao inadequada do paciente e o médico
podera intervir através de mensagens enviadas por meio do SMD

ou através da ligacgéao telefénica convencional.

Salienta-se que os testes foram realizados em condi¢cdes reais em
relacio ao uso do equipamento biomédico, computadores destinados a
representacdo das Unidades Paciente/Cuidador e Médico, e conexdao TCP/IP.
Contudo, o ambiente de realizacdo dos testes ndo se caracterizou como um
ambiente de internacdo domiciliar pois os dados coletados foram de pessoas sadias
e ndo houve a participacdo efetiva de um médico. Tal fato é justificado pela
dificuldade de realizacdo dos testes em tal ambiente, de encontrar pessoas
disponiveis (paciente, cuidador e médico) para realizar os testes. Mas a validade dos
dados lidos, das interpretacbes realizadas, envio e recebimento de mensagens,
dados e imagens, é verificada em qualquer ambiente que contenha as condi¢des
para o funcionamento do programa, conforme identificado no capitulo 3 desta
dissertacdo. Em ambiente real, o SMD comporta-se fisicamente conforme ilustracéo

abaixo.
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Figura 5.18 — llustragdo do sistema em ambiente real



