CAPITULO 3
IMPLEMENTACAO DO SMD

Este capitulo reserva-se a apresentacdo da implementacdo do SMD
tomando como partida o desenvolvimento do Projeto Preliminar que consta da
implementacéo do projeto conceitual da solucao proposta para o sistema, bem como
de avaliagcdes preliminares de funcionamento adequado e de atendimento das
necessidades descritas pelos clientes; e do Projeto Detalhado que engloba o
detalhamento técnico. Nesta fase, que € a fase de concepcao do projeto, apoiando-
se em Bitencourt e Guimardes (2006), busca-se pela concordancia entre todas as
partes interessadas do projeto (clientes), o problema identificado e as informacdes

coletas para a contextualizacdo do software que sera desenvolvido.

Para um projeto de software ser, de fato, bem sucedido é necessério a visdo
do problema sob a perspectiva da organizagcdo em que o software sera
inserido. Para a organizagdo, € necessario que o software se apresente
como util dentro do contexto de uso real, vindo a contribuir, de forma efetiva,
com as necessidades de negdcio da comunidade de usuarios, gerando
maior satisfacdo, seguranca e produtividade. (HIRATSUKA, 1996; BEVAN,
1997, HESSENZAHL E OUTROS, 2002; ABNT,2001 apud BITENCOURT;
GUIMARAES, 2006).

4.1Projeto Preliminar e Detalhado

O SMD foi desenvolvido em Java sobre o sistema operacional Windows
XP e a IDE (Integrated Development Environment) utilizada € NETBEANS 5.5.
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O software que compde o SMD possui duas classes fundamentais que

sdo: o SMD_Paciente (figura 4.1) que representa a Unidade do Paciente/Cuidador e
o SMD_Medico (figura4.2) que representa a Unidade do Médico.

SMD Paciente - Monitoramento Paciente

FEEEX
Médico Resposavel

Telefone Celular

SMD

Paciente

Diagridstico Getal Prescricdn Médica

rManitoramento

Iniciar Maonitor ][ Parar Monitaor ] [ Histdrica

Converse com o Médico de Plantdo

Mensagem do Médico

Digite uma Mensagen para o Médico

: Enviar
vl

Figura 4.1 — Interface da Unidade do Paciente/Cuidador (SMD_Paciente)
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SMD - Orientagdo Médica

Dados Paciente

Telefone

Medico Resposavel
Telefone:

Historico de Coletas Recebidas do Paciente

Celular

Celular

FE LEX

SMD

Diagnostico

Atualizar Ultimos dados Coletados |

Digite Mova Diagnostico

Sahar

Procedimentos

Digite Mova Prescricdo

Comversar com o Cuidador

Mensagem do Cuidador

EE gl[
A Tile

Digite Mensagem Para Cuidador

N

Emdar

b) Tela para visualizacdo do paciente selecionado

Figura 4.2 — Interface da Unidade do Médico (SMD_Médico)

As classes que comp8e o SMD, descritas a seguir, contém os métodos

gue executam as operacdes ou funcdes do sistema, sejam elas fungdes parciais,

auxiliares, elementares e global.
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Quadro 4.1 - Descrigdo das fungdes das classes do SMD.

CLASSE

FUNCAO

SMD_Paciente

Responsével por controlar a realizagédo
da coleta, e transmisséo dos dados, do
envio de mensagens para o médico,
recebimento de prescricdes médicas e
diagndsticos, na Unidade
Paciente/Cuidador

SMD_Meédico

Responsavel por receber as coletas de
varios pacientes e armazena-las no
banco de dados

AtualizadorMonitoramentoMédico

Responséavel pela coleta dos dados dos
pacientes enviados pelos equipamentos
biomédicos e que sdo enviados a
Unidade do Médico

Coleta

Captura o fluxo de dados dos
equipamentos biomédicos e trata as
variaveis lidas (separa as variaveis) para
distribuir nos campos das IHM’s

OrientacdoMédica

Permite que o médico realize e envie
prescri¢cdes, diagndsticos e orientacdes
médicas para o paciente

TransmissorColeta

Responsavel por transmitir os dados

ReceptorColetaServidor

Responsavel por receber as mensagens
(dados e conversa) de varios pacientes,
faz parte do SMD_Médico

TransmissorColeta

Permite ao SMD_Paciente transmitir
periodicamente os dados coletados

ReceptorColetaServidor

Permite ao SMD_Médico armazenar os
dados coletados de cada paciente no
banco de dados db_SMD
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O Diagrama de Classes (figura 4.3) ilustra a interacéo entre as classes do
SMD.

Pessoa

Prescricao

Medico [=— |

/\\7 \

Paciente : 1

AtualizadorMonitoramentoMedico : 1

V

HistoricoPrescricao

HistoricoCamposColeta
1 OrientacaoMedica Mensageiro
/ 2]
OrientacaoMedicaTela
Bl / o— TelaColetalF
[
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AtualizadorMonitoramentoMedico : 3 Thread M
£l 4
O- ProvedorinterfaceColetalF SMDMedico TransmissorColeta Coleta
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+ lerDadosAparelho () : void EJ|
'afl getMensagemlLida () : String

Figura 4.3 — Diagrama UML de classes do SMD

Para garantir a persisténcia dos dados essenciais para o funcionamento
do SMD também foi criada uma base de dados baseada nos conceitos de banco de
dados relacional, utilizando como ferramentas o MYSQL e o padrdo de modelagem
de banco de dados relacional DER. A implementacdo dessas entidades permitiu
atender as seguintes funcionalidades: coleta que realiza a comunicacdo entre o
equipamento biomédico e o microcomputador; o monitoramento dos dados do
paciente, a prescricdo e analise de diagnostico on-line. O diagrama a seguir

apresenta a descricao das entidades e as relacdes entre elas.
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1
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t_pacientedadoscoletados

t_pacienteprescricao t_pacienteconfig <-|_
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t_pessoa t_dadoamostraaparelho

/

t_medico /:/

t_aparelho \ t_confcomserial

Figura 4.4 — Diagrama UML de classes do banco de dados relacional

As tabelas, que compdem o banco de dados relacional, sdo descritas de
forma sumaria no quadro 4.2 e apresentam 0s principais elementos que norteiam o
desenvolvimento do SMD. A implementacdo dessas tabelas/entidades permitiram
atender as seguintes especificacdes: coleta dos dados vitais com leitura de hora em
hora que podera ser configuravel conforme necessidade médica (comunicacao entre
um equipamento biomédico e as Unidades); monitoramento dos dados do paciente
(andlise comparativa com os valores de referéncia, sinalizacdo de dados fora dos
valores de referéncia); armazenagem de dados coletados, da configuracdo dos
equipamentos biomédicos, dados do paciente e médico (configuracédo do sistema) e
valores de referéncia (entrada para valores de referéncia); armazenagem de

prescricdo e diagnoéstico médico.
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Quadro 4.2 - Descrigdo das principais tabelas que compdem o BDR do SMD.

ENTIDADE

TABELA

DESCRICAO

Aparelho

t_aparelho

Contém os dados basicos de um
equipamento biomédico, como:
fabricante, série, fornecedor, entre outros.
Esta tabela permite armazenar diversos
equipamentos.

Configuragao
de
comunicacao
serial

t _confcomserial

Armazena os dados de configuracao da
comunicacao serial entre os
equipamentos biomédicos e a Unidade do
Paciente/Cuidador.

(Esta entidade foi criada para atender
especificamente para ler equipamentos
biomédicos com dispositivos seriais de
comunicagao).

Dados de t dadoamostraaparelho Esta entidade permite armazenar as

amostra dos variaveis que sado geradas por cada

aparelhos equipamento biomédico cadastrado na
entidade aparelho.

Médico t_medico Permite armazenar dados do médico,
como: nome, telefone etc.

Campos de t_pacientecampos Permite armazenar variaveis coletadas

armazenagem dos equipamentos biomédicos que serao

de dados e transmitidas pelo sistema, para cada
paciente.

Configuracdo t_pacienteconfig Permite armazenar os dados pessoais do

dos pacientes paciente

Dados t_pacientedadoscoletados Esta entidade armazena os dados

coletados dos coletados do paciente.

Pacientes

Prescricdo para | t_pacienteprescricao Armazena as prescricbes médicas

0 paciente realizadas por um médico para um

paciente.

Dados pessoais

t_pessoa

Permite armazenar os dados pessoais do
paciente e do médico como nome,

endereco, telefone etc.

O desenvolvimento do SMD esta dividido em quatro areas: coleta de

dados, interacdo entre Unidades (transmissdo de dados e mensagens), IHM e

visualizagao do paciente.

4.1.1 Coleta de dados

A coleta de dados no SMD ocorre do Equipamento biomédico para a

Unidade Paciente/Cuidador.
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Salienta-se que, a partir da andlise dos equipamentos biomédicos
realizada em capitulo 1, que identifica diferentes dispositivos de comunicacéao.
Sendo, contudo, a comunicagao serial a mais utlizada, foi desenvolvida uma
interface concentradora que engloba os diferentes tipos de dispositivos de
comunicacdo (USB, comunicacao paralela e outros) adaptados aos equipamentos
mais usados, permitindo a conectividade destes com o SMD. A interface garante que
cada equipamento possua sua forma de conectividade e leitura dos dados sem
interferir na implementagéo do SMD.

A interface PovedorinterfaceColetalF garante a assinatura (“contrato” que
determina quais os métodos uma classe vai ter) e portabilidade de variados
equipamentos, desde que as classes construidas para eles, implementem os
métodos de leitura dos dados do aparelho (lerDadosAparelho) e de retorno do
formato da mensagem lida do aparelho (getMensagemLida).

Desta forma, criando uma classe que implemente a interface
PovedorinterfaceColetalF, é possivel desenvolver entidades que gerenciem o0s
dispositivos de comunicagcdo de modo independente, como por exemplo, as classes:
ReceptorserialRS232 permite a leitura de aparelhos que tenham os dispositivos
seriais no padrao RS232; a classe ReceptorColetaDisco permite ler dados de coleta
de um arquivo de dados de um dispositivos de armazenamento; e a classe
ReceptorColetaClienteTCP permite ler dados de dispositivos de rede usando o
protocolo TCP/IP. Com isso, ao SMD é permitida a configuracdo e/ou criacdo de
classes que se adequem as saidas de dados dos equipamentos biomédicos, desta
forma € possibilitada a ampliacdo de uso do SMD. Isto é, se 0 equipamento
biomédico tiver uma saida de dados com conector tipo porta paralela, o SMD pode
ser configurado para esta leitura.

O SMD permite cadastrar intervalo de valores validos de cada variavel de
cada paciente, possibilitando a definicho dos valores de referéncia para cada
paciente.

Depois que a comunicacdo entre o0 equipamento biomédico e o
microcomputador é feita e os dados sdo coletados, o SMD realiza o tratamento da
coleta a fim de recuperar as variaveis que sdo geradas pelo equipamento. Cada
varidvel gerada pelo equipamento deve ser cadastrada no db_SMD para que o
sistema possa capturar os respectivos valores. A interface FormatadorDadoColetalF

define a assinatura da classe que trata os dados coletados de um aparelho. As
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classes FormatadorOximetro (esta classe foi assim adotada pois os testes realizados
foram em um oximetro e identifica o formato dos dados enviados pelo oximetro,
herda as especializagbes da classe FormatadorDadoColetalF) e
FormatadorDadoColetadoBD implementam a interface FormatadorDadoColetalF e
tratam a mensagem (separando as Vvariaveis coletadas e o0s valores),
respectivamente, os dados gerados pelo aparelho biomédico e os dados coletados

gue irdo para banco de dados db_smd (figura 45 e 4.6).

O ProvedorinterfaceColetalF

+ lerDadosAparelho () : void
+ getMensagemLida () : String

Paciente
ReceptorColetaServidor
E \

ProvedorinterfaceColetaAB

Coleta / o- Runnable
';I run () :void
*
Campo
#] ReceptorSerialRS232 ReceptorColetaDisco ReceptorColetaClienteTCP

<<Unresolved Interface>>

HistoricoCamposColeta . .
P O- SerialPortEventListener

Figura 4.5 — Diagrama UML de classes da coleta de dados

o~ FormatadorDadoColetalF

+ analisarColeta (String sEntrada, Campo sCampo) : String

Figura 4.6 — Diagrama UML de classes de identificacdo do formato da mensagem dos equipamentos
biomédicos
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4.1.2 Interacéo entre Unidades

As unidades interagem da seguinte forma:

& Recebimento de dados (Unidade Paciente/Cuidador ? Unidade do
Médico);

& Comunicacdo entre Unidades: mensagens de comunicacao
médico-paciente  (prescricdo, diagnostico e conversas) e
paciente/cuidador-médico (conversas), mensagem de intervencao
do SMD.

No recebimento de dados, a interacdo entre as unidades € mantida
através de protocolos de comunicac¢do TCP/IP. Para tanto € fundamental que tanto o
meédico quanto o paciente tenham acesso a Internet Os dados que séo coletados do
equipamento biomédico que se localiza na residéncia do paciente e esta conectado
fisicamente com a Unidade do Paciente/Cuidador através de cabo de comunicacao
serial, sdo enviados a Unidade do Médico que estd em seu consultério, empresa de
ID ou outro local com acesso ainternet e IP fixo.

Com o0s dados coletados pelo computador da Unidade do
Paciente/Cuidador, o SMD realiza a comunicacdo com a Unidade do Médico. Para
possibilitar esta comunicacédo, ao configurar os dados do paciente no BDR, também
serd configurado o endereco IP da maquina que ira receber os dados coletados
(Unidade do Médico) e o intervalo de tempo necessario (cadastrado pelo médico)
para que o SMD_Paciente transmita a coleta realizada pelo sistema.

Para manter esta interacdo foram criadas as classes apresentadas no
modelo da figura 4.7. Desta forma o SMD_Paciente transmitird periodicamente os
dados coletados utilizando a classe TransmissorColeta e o SMD_Médico recebera
0os dados por meio da classe ReceptorColetaServidor. ApOs o recebimento, o

SMD_Meédico armazena os dados de cada paciente no banco de dados db_SMD.
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TransmissorColeta ReceptorColetaServidor
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Figura 4.7 — Diagrama UML de classes do recebimento de dados

Na interacdo que permite a comunicacdo entre médico e paciente, 0
médico realiza prescricées e verifica e/ou altera o diagndéstico de um determinado
paciente, com o0 envio de mensagens. O médico ira digitar as mensagens de
orientacdo e/ou prescricdo e através da classe OrientacdoMédica estas mensagens
serdo encaminhadas para a Unidade Paciente/Cuidador. As classes Prescricdo e
Diagnostico permitirdo que as mensagens enviadas sejam armazenadas no
bd_SMD.

Na interagdo que permite a comunicacdo entre o paciente/cuidador e o
meédico (conversas) a classe Mensageiro € a responsavel. Bem como é responsavel
pela na interacdo que permite que o SMD envie mensagem de intervencéo para as
Unidades.

A comunicacgao entre as unidades (descritas acima) pode ser visualizada

na figura 4.8.
Paciente HistoricoDiagnostico
/ \
Prescricao \$- Medico ~— _ ;
Diagnostico ClienteTCP
/

HistoricoPrescricao OrientacaoMedica ;\/Iensageiro ServidorTCP

]

Figura 4.8 — Diagrama UML de classes da comunicagdo entre Unidades do SMD



Uma Proposta de Tecnologia Embarcada na Internagcdo Domiciliar
Capitulo 3 — Implementagdo do SMD 105

4.1.3 IHM

As interfaces, criadas para a visualizagcdo das informagdes dos dados
coletados e comunicacao entre usuarios, foram distribuidas da seguinte forma:
& Unidade Paciente/Cuidador — tela Monitoramento de Paciente;

& Unidade do Médico — tela Monitoramento de Paciente e tela

Orientacdo Médica.

Na tela Monitoramento de Pacientes (figura 4.9) os dados coletados por
diferentes Unidades de Paciente/Cuidador podem ser visualizados no campo
Monitoramento de Pacientes. Neste campo sdo apresentados o dia, data e hora das
coletas dos dados, o nome dos pacientes monitorados, a variavel que esta sendo
monitorada, o valor coletado pelo equipamento biomédico e o estado do paciente
(obtido pela comparacéo com os valores de referéncia).

No campo Mensageiro é permitida a visualizagdo das mensagens
enviadas pela Unidade Paciente/Cuidador e a identificacdo do paciente que envia a
mensagem. No campo Informacdes Gerais sdo descritas mensagens do proprio
sistema como um status de funcionamento. Tais como: “atualizacdo dos dados” ou
“erro na kitura dos dados”. No icone Conversar com o Paciente Selecionado é
possivel enviar uma mensagem ao paciente que for selecionado no campo
Monitoramento de Paciente.

Ao selecionar o paciente em (ver paciente selecionado), sera exibida uma
nova tela denominada Orientagdo Médica (figura 4.10). Nesta, o médico visualiza
apenas os dados do paciente selecionado (seus dados pessoais e dados vitais
monitorados). No campo Histérico de Coletas Recebidas do Paciente, o médico
pode visualizar as mesmas informacgdes apresentadas no campo Monitoramento de
Pacientes da tela Monitoramento de Pacientes, mas apenas do paciente
selecionado. Neste campo também € mantido o histérico dos dados monitorados. O
icone Atualizar Ultimos Dados Coletados o médico pode “solicitar” da Unidade
Paciente/Cuidador uma nova coleta, que sera independente da periodicidade
prevista pelo sistema, isto €, esta solicitacdo independe da leitura de hora em hora
predefinida pelo sistema.

Ainda na tela Orientagcdo Médica, através dos campos Diagnostico e

Procedimentos, o médico digita, transmite e salva os diagndsticos e as prescricfes



Uma Proposta de Tecnologia Embarcada na Internagcdo Domiciliar
Capitulo 3 — Implementagdo do SMD 106

respectivamente. A opcdo Salvar permite que os diagndsticos e as prescricdes
sejam salvos no banco de dados e a op¢ao Enviar permite que sejam enviados para
a Unidade Paciente/Cuidador.

E também pela tela Orientacdo Médica que o médico mantém a
comunicacao, em tempo real, com o cuidador. No campo Conversar com o Cuidador
€ possivel visualizar as mensagens enviadas pelo cuidador (Mensagem do
Cuidador) e o envio de mensagens para o0 mesmo pode ser feita ho campo Digite
Mensagem para Cuidador (figura 4.11).

No campo Informacbes Gerais sdo disponibilizadas mensagens do

sistema, como mensagens de erro e de desempenho.

Meniloramento de Pacientes

O, 16 Mai 2007 - 12:40:35 -2 Maria sdalgisa de Souto Freguenca Respiratoria = 98 SPO2 | valores Dentro do esperado

l'_?.l 3, 16 MaEi 2007 - 1240352 - Maria Adakjisa O Souto Frequenca cardiaoa = 72 BE '| Eatimmening Taca - Enirar em Combato Com
i, 16 Mai 2007 - 12:40:72 -2 Maria Adalgisa de Souto Frequenda Respiratoria = 98 SPO2 | Valores Dentro do esperado

L, 10 Mal 2007 - 12:39:57 -~ Maria awdalgisa de Souto Frequenda carcliaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar em conbato oom
iy 16 MEl 2007 - 12039157 - Maria adalgisa de Souto Frequenda Respiraloria = 99 5P02 | Valores Dendno do esperacio

i, 16 Mal 2007 - 12:30:47 -== Marla Adalgisa de Souto Frequencla cardiaca = 68 BPM | Babmento fraco - Entrar em contato com|
g, 16 Mai 2007 - 12:39:47 - Maria sdalgisa de Souto Frequencia Respiratoria = 99 5PO2 | Valores Dentro do esperacio -
i, 16 Mai 2007 - 12058145 - Anlonio Fonseca Pedreisa Frequendia cardiacs = 68 BPM | Valores Denino do espeerado al
Qua, 16 Mal 2007 - 12:38:45 -2 dntonio Fonseca Pedreira Frequenda Respiratoria = 99 SPO2 | valores Dentro do esperado

g, 16 Mai 2007 - 12:38:35 - Antonio Fonseca Pedreira Frequenda cardiaca = 60 BPM | Valores Dentro do esperado

(i, 16 Mal 2007 - 120335 -> Antonio Fonseca Pedreira Frequenda Respiratoria = 99 SPO2 | Valores Dentro do esperado

Cua, 16 Mai 2007 - 12:38:10 - Shntonio Fonseca Pedredra Frequencia cardiaca = 66 BPM | Walores Dentro do esperado

O, 16 Mai 22007 - 12:38:10 - Antonio Fonseca Pedreira Fregquendia Respiratoria = 98 SPO2 | Valores Dentro do esperado

A, 16 Mal 2007 - 12:37:59 - Antonio Fonseca Pedreira Frequenda cardiacs = 6B BPM | Valores Dentro do esperado:

U, 16 Mal 2007 - 12:37:50 -2 snbonio Fonseca Pedreira Frequenda Respiratoria = 98 SP02 | valores Dentro do esperado

O, 16 Mai 2007 - 12:37:34 - Antonio Fonseca Pedreira Fregquenda cordiace = 70 BEM | Valores Dentro do esperaco

pua, 16 Mal 2007 - 12:37:34 -== Antondo Fonseca Pedreira Frequenda Respiratoria = 98 8P02 | Valores Dentro do esperado

e, 106 Mal 2007 - 12:37:24 -> sntonio Fonseca Pedreira Fregquenda cardiaca = 80 BPM | valores Dentro do esperado

(piid, 16 Mal 2007 - 127429 -2 Anloiio Fonsech Pedreira Frequenda Respiratoria = 97 8P02 | Valores Dentrg do esperado

l"‘I-Jl-'.l JLE RS OO 1R R0 Aborie Enncsa Dadeaiea Eramancia caediaez - T3 RO 1 aloeas Tenbeo oo acnaeadog : =

-

Wil Paciente Selecienaso

Memsageino

Maa Adagia da Souto -> Mars esta com babmento fraoo, © gua dava facar?

Corwer sar Paciente Selecisado

| s SMD

Imiormaches Geras

Figura 4.9 — Tela Monitoramento de Pacientes da Unidade do Médico — SMD_Medico
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SMD - Orientagdo Médica FEEFEX

Dados Paciente

Maria Adalgisa de Souto b Telefone Celular
213254 99778855 S M D
Médico Resposavel
Telefone: 555555 Celular

Historico de Coletas Recebidas do Paciente

Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:54 Frequencia cardiaca = 66 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:54 Frequencia Respiratoria = 99 SP02 | Valores Dentro do esperado
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:44 Frequencia cardiaca = 66 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:44 Frequencia Respiratoria = 98 SPO02 |Valores Dentro do esperado
Qua, 16 Mai 2007 - 13:14:19 Frequencia cardiaca = 63 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico =

Fat AL Bl WO AT A8 T n - N7F e Liial [ Py al o

L] »

Atualizar Ultimos dados Coletados

Diagndstico

Digite Mova Diagndstico Salvar

FACIEMTE COM PERESEAD ALTA E DISTUREIO COROMARIO

Procedimentos

Digite Mova Prescricio Salvar

PARACETAMOL VA ORAL COMPRIMIDO UMANEZ AD DIA DURANTE 4 DIASAMOKILIMA S00MG XAR...

T

Comversar com o Cuidador

Mensagem do Cuidador

« Tilr

Digite Mensagem Para Cuidador
Enviar

Ll »

Dé urma colher de cha de magnésia de uma erm uma hora.

Figura 4.10 - Tela orientagcdo médica com mensagem para o cuidador da Unidade do Médico —
SMD_Médico



Uma Proposta de Tecnologia Embarcada na Internagcdo Domiciliar
Capitulo 3 — Implementagdo do SMD 108

B3 SMD - Orientagao Médica
Dados Paciente

Maria Adalgisa de Souto il TSIRIONE Geliar

213254 99778855 S M D

Meédico Resposavel
Telefone: 555555 Celular

Historico de Coletas Recebidas do Paciente

Qua, T6 Ma1 2007 - 7240727 Frequencia Respiratoria = 98 SPOUZ [Valores Dentro do esperaido =
Clua, 16 Mai 2007 - 12:39:57 Frequencia cardiaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Qua, 16 Mai 2007 - 12:39:57 Frequencia Respiratoria =99 SP02 |Valores Dentro do esperado

Qua, 16 Mai 2007 - 12:39:47 Frequencia cardiaca = 68 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico[=

Clua, 16 Mai 2007 - 12:39:47 Frequencia Respiratoria =99 SP02 |Valores Dentro do esperado -
<] I [[*]

Atualizar Ultimos dados Coletados |

Diagnostico
Digite Mova Diagnostico Salvar
DIABETES E DISTURBICS COROMARIANG i

Procedimentos

Digite Mava Prescricdo Salvar
FARACETAMOL V1A ORAL COMPRIMIDO UMAVEZ AD DIA DURANTE & DIAS AMOILINA 500G HAR Enviar
Conversar com o Cuidador
["Mensagem do Cuidador
Medico -= Levante a cabeca do Paciente
Cuidadaor-= Vau fazer
Digite Mensagem Para Cuidador =
= Emviar

Figura 4.11 — Tela orientacdo médica com mensagens entre cuidador e médico da Unidade do
Médico — SMD_Médico

Na IHM Monitoramento de Paciente da Unidade Paciente/Cuidador (figura
4.12), séo visualizados os dados pessoais do médico que acompanha a ID do
paciente, e o nome do paciente monitorado. Nos campos Diagnéstico Geral e
Prescricdo Médica séo visualizados o diagndstico e a prescricdo médica. Ressalta-
se que estes campos sO podem ser alterados e atualizados pela Unidade do Médico.
No campo Monitoramento sdo mostrados os dados vitais monitorados, os valores e
as possiveis intervencdes do SMD quando os dados estiverem fora dos valores de

referéncia (que aparecerdo em vermelho). Para iniciar o monitoramento, apoés
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instalacdo dos equipamentos que compde a Unidade Paciente/Cuidador e
configuracdo dos dados necessarios ao monitoramento (dados do meédico e
paciente, valores de referéncia e configuragdo do equipamento biomédico), €
necessario clicar em Iniciar Monitor. A interrupcdo do monitoramento pode ser feita
em Parar Monitor. E a obtencdo do histérico dos dados monitorados, a partir dos
dados salvos no banco de dados, pode ser feita em Histérico.

No campo Converse com o Médico de Plantdo o paciente e o cuidador
visualizam as mensagens enviadas pelo médico (Mensagem do Médico) e enviam

mensagens para o mesmo (Digite uma Mensagem para o Médico).

E4 SMD Paciente - Monitoramento Paciente 10 x|
Médico Resposiwvel

Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello sEgEEs 97815873
Paciente
Maria Adalgisa de Souto
Diagnostico Geral Prescricao Médica
PACIENTE COM DEFICIENCIA RENAL PARACETAMOL ¥IA ORAL COMPRIMIDO UMA VYEZ AO DIA DU

AMOXILINA 500MG XAROPE Smli

rMonitoramento

Iniciar Monitor ’_Parar Monitor ‘ Histdrico |

rFrequencia Respiratoria SPO2

001 | Respiracao Fraca

rFrequencia cardiaca BPM

005 | Yalor minimeo

rTemperatura C

38 | Paciente com Febre

rPressao mmHG

10 | normal

Converse com o Médico de Plantdo

Mensagem do Médico

[ »

Paciente -= Q14 Drl

[

Digite uma Mensagem para o Médico -

Erwiar

1

Figura 4.12 — Tela Monitoramento Paciente da Unidade Paciente/Cuidador — SMD_Paciente
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4.1.4 Visualizacao do paciente

Com o objetivo de possibilitar ao médico a visualizacdo do paciente em
domicilio, isto €, disponibilizar, para o médico, imagens do paciente, foi
implementada a interagéo do sistema com um programa de visualizacdo de imagens
através de uma web cam conectada a Unidade Paciente/Cuidador, que ampliara a
atuacdo do SMD no sentido de possibilitar ao médico o acompanhamento da
execucdo de procedimentos e/ou instrucbes especificas para a execucdo de
procedimentos que podem ser realizadas pelo cuidador, quando isso por
conveniente.

Neste caso foi utilizado o Windows Media Player, como programa de
visualizacdo de imagens, por ser um programa que faz parte do pacote de instalacao
do sistema operacional Windows, comumente utilizado em relacdo a outros sistemas
operacionais.

A interacdo do SMD com o programa de visualizacdo de imagens ocorre
através do link Filmar Paciente (figura 4.12). Ao ativar o link, a Unidade
Paciente/Cuidador passa a enviar as imagens para a Unidade do Médico através do
protocolo de comunicacdo TCP/IP. E, a Unidade do Médico ao ativar o link Visualizar
Paciente abre a tela do programa de visualizacdo de imagens que mostra (figura
4.13), independente do funcionamento do SMD, as imagens que estdo sendo
enviadas pela Unidade Paciente/Cuidador. Para tanto torna-se necessario e
requisito para o funcionamento deste aplicativo, a web cam estar ligada e a conexao
a internet manter-se ativa.

O médico é quem devera indicar a necessidade para funcionamento da web
cam por meio do envio de mensagens ao paciente e cuidador pelo SMD
(comunicacao entre médico e paciente).

Tal aplicativo pode manter-se ligado e em funcionamento para o
acompanhamento de um procedimento médico ou durante toda a monitoracao
domiciliar. Restricbes ao funcionamento deste aplicativo podem ser descritas como
possiveis erros de leitura da camera (posicionamento incorreto da camera,
obstaculos que impedem a visualizagdo do paciente ou procedimento, qualidade das
imagens geradas), atraso no envio das imagens e consequentemente visualizacao

fora do tempo real, e erro de funcionamento do programa de visualizacdo de
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imagem. Contudo, tais restricbes n&o interferem no desempenho do SMD e na

continuidade do monitoramento devido a independéncia de funcionamento do

aplicativo.

SMD Paciente - Monitoramento Paciente E E@

Médico Resposavel
Telefone Celular
Sandra Cardoso de Mello 555555 97815823 S M D

Paciente
Maria Adalgisa de Souto

Prescrigdo Médica

PARACETAMOL ¥IA ORAL COMPRIMIDO UMA YEZ AD DIA [
AMOXILINA 500MG XARDPE Sml

Diagnostico Geral

4] Il | »

Iniciar Monitor Parar Monitor ‘ Historico | ‘ Filmar Paciente

rMonitoramento

rFrequencia Respiratoria SPO2
099 | normal

rFrequencia cardiaca BPM
030 | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico

Converse com o Médico de Plantéo

| »

Mensagem do Médico

4[]

Digite uma Mensagem para o Médico
Emviar

TRINE

Figura 4.13 — Tela Monitoramento Paciente com link para abrir Windows Media Player
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B3 SMD - Orientagdo Médica i ==1E3

Dados Paciente

Hﬁﬁﬁ Adakyi de Soito - | Telefone Celular

213254 997788535 S M D

Meédico Resposavel
Telefone: 555555 Celular
Historico de Coletas Recebidas do Paciente

Seq, 13 Ago 2007 - 07:45:24 Frequencia cardiaca = 30 BPM | Batimento fraco - Entrar em comtato com o medico
Seq, 13 Ago 2007 - 07:45:24 Frequencia Respiratoria = 99 SP02 |Valores Dentro do esperado
Sed, 13 Ago 2007 - 07:45:09 Frequencia cardiaca = 30 BPM | Batimento fraco - Entrar em contato com o medico
Seq, 13 Ago 2007 - 07:45:09 Frequencia Respiratoria = 99 SPO0O2 | Valores Dentro do esperado

Visualizar Paciente | ‘ Atualizar Ultimos dados Coletados ‘

Diagnostico

Digite Mova Diagnostico

Sahar

Emdar

Procedimentos

Digite Mova Prescricdo

Salvar

PARACETAMOL WA ORAL COMPRIMIDO LIMAVEZ AC DIA DURANTE & DIAS AMOKILIMA S00MG XAR..

Jimid

Conversar com o Cuidador

Mensagem do Cuidador

o Ti]e

Digite Mensagem Para Cuidador

b

Enviar

1

Figura 4.14 — Tela Orientagdo Médica com link para visualizar paciente



