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APRES SNTACAO

A nao disDonibilidade de trabalhos na lingua oortuguesa, gae abor-
dem o inodelo sraffiano de produ¢do de mercadorias gor meio de mer-

cadorias, de uma forma sistematica e rigorosa, aliado a imoortancia
Que esse modelo representa na Teoria Econdmica; fizeram com que um
dos objetivos primordiais deste trabalho fosse a formacdo de um t©?”

to a nivel de po6s-graduacéo.

Este trabalho aborda o modelo prooosto por Piero Sraffa, publicado

em 1960 cuja obra intitula-se Producdo de Mercadorias uor meio de
Mercadorias - Prelddio a uma Critica da Teoria Econdm.ica, fruto de
49 longos anos de pesquisas. E estd exclusivamente voltado para a
primeira parte do seu livro, por ser a menos comolexa, concernente
a industrias que produzem uma sO mercadoria e fazem uso apenas de

capital circulante.

Embora seja objetivo deste trabalho ndo disvirtuar o propoésito de
Sraffa, no que se refere ao instrumental matematico utilizado, (ou
seja a Algebra Elementar), que tanto ele insistiu em manter, embo-
ra admitisse que em alguns asuectos estivesse aberta a criticas; o
instrumental matemético aqui utilizado esta baseado Princiualmente

na Algebra Matricial. A razao basica para adocao do mesmo deve-se a
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racilidade e eficiéncia que a notac¢do matricial compacta nronorci-

ona na manipulacdo de um grande numero de equacdes lineares e nao-"
lineares. Portanto, se requer, oara acompanham.ento deste trabalho,
nocoes de Algebra Matricial Blementar. Entretanto, quando for re-
guerido conhecimento mais aprofundado, é feita uma revisdo prévia

g . - . . :
no proprio texto, facilitando assim o acompanhamento ic leitor.

A exoeriencia tem mostrado que o uso da notacao matricial compacts,
enl trabalhos de cunho tedrico, ¢ motivo de grande confusdo, toman-
do-se uma "barreira™ a compreensdo do texto e fazendo com que 0
leitor o abandone posteriormente. E visando suorir essas dificulcE-
des, que se adotara paralelamente desenhos esquemiaticos explicati-
vos das dimensfes resultantes das operacdes com matrizes nas VAari-

as eauacOes aue aparecem no desenvolvimento do texto.

Apbés o aparecimento de Piero Sraffa (i960), alguns trabalhos foram
feitos tentando-se explicar a natureza da producdo do sistema pro-r
posto por Sraffa, utilizando-se principalmente a Algebra Matricial
como instrumental matemético, com destaque especial para Lectures
on the Theory of Production de L. Pasinetti. Tanto este quanto o0s
outros autores, abordam apenas a”™”primeira parte de seu livro. A di-
ferenca fundamental que existe entre este trabalho e o apresentado
por Luigi L Pasinetti (1977), no que se refere a abordagem mat37a-
tica, estd no uso da matriz de quantidades fisicas 0 e da matriz de
coeficientes técnicos de produgdo A, respectivamente. Consequente-
mente, ao se trabalhar com a matriz A como fez L. Pasinetti, re-
sultante de uma transformacdo algébrica (mostrado no desenvolviman-
to deste trabalho); o sistema de producdo sraffiano e abordado sob
dois prismas independentese ou através do sistema de quantidades
fisicas, ou através do sistema de pre¢os. Entretanto, ao se utili—
zar neste trabalho a matriz Q, o sistema de pT”~oducdo Proposto por

Sraffa, é analisado simultaneamente sob o asoecto de quantidades

fisicas e de pregos.
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C v.so da matriz de gquantidades fisicas Q, neste trabalho, além de
propiciar ao leitor facilidade no acompanhamento paralelo do livro

ce Sraffa; proporciona a possibilidade de uma anéalise do seu mode-

lo, do modo pelo qual foi concebido por seu autor.

Este trabalho destina-se essencialmente ao Economista. Em primei -
ro lugar, ao estudante de Pos™"Graduacdo, como material didatico ou
mesmo como uma leitura complementar, ja4 para o estudante de Gradu-
acdo acredita-rse que deva ser util no sentido de tomar conhecimen-
to das criticas que se fazem a Teoria Econdmica com base no modelo

desenvolvido por Sraffa,

0 rrabalho ora apresentado é composto de quatro capitulos. 0 capi-r
tulo | tem por objetivo primordial apresentar formalmente e des ™«
crever o sistema geral de producado”™ imaginado por Sraffa. No capi -~
tulo seguinte, fazm'se um ensaio da causa dos movimentos de _precos
relativos quando muda a distribuicdo da renda entre lucros e sala-r
rios, ao tempo em que mostra-se para os diversos niveis de renda a
formacdo dos precos relativos. 0 Capitulo Ill é destinado inteira-:
mente ao estudo da '*mercadoria composta padrdo*’ prouosta por Sraff$,
para servir de "padrdo™invariavel de valor, capaz de isolar as
variacbes de pre¢os relativos que se seguem ap06s uma mudanca na
distribuicdo da renda entre lucros e saldrios. Finalmente, o quar-r
to e Ultimo Capitulo tem por objetivo mostrar de forma mais ampla
a possibilidade apresentada por Sraffa de se reduzir precos em tsp-

mos de auantidades datadas de trabalho.

Este trabalho eompde-«se ainda de uma parte complementar onde
sdo apresentadas nossas conclusoes que nao poderiam passar omissag.
S para finalizar consta de um breve apéndice, com a finalidade pr®
cipua de dirimir davidas, caso existam! 0 Apendice A redefine as
varias matrizes utilizadas na forma literal; e o Apéndice B apre -+
senta as principais operacoes e resultados obtidos com matrizes na

forma literal, utilizadas no decorrer de todo este trabalho.



INTI“ODUCAO

Com o surgimento do denominado '"'método misrginal®™ na Teoria Economi-
ca, alguns conceitos elaborados no periodo do "pensamento classico",

ficaram oostergados. Criticas e debates se desenvolveram!: de um la-
do; os defensores de certos pontos de vista, sugeridos por economis-
tas classicos, como por exemplo a producdo numa dada situacdo e O
processo produtivo circular (em que a mesma especie de miercadoria £i-
gura entre os "meios de producdo"” e entre os produtos); do outro la-
do, os defensores ferrenhos da abordagem! "miarginal™, que contraria-

mente aos primeiros, considera'vam variacdes no produto e nas propor-

coes dos "fatores"™ e tratavam a produgcdo como um processo "linear",
comecando com “"farores de producdo” e terminando com oS produ-
tos.

A publicagdo em 1960 da obra Producdo de Mercadorias Por meio de
Mercadorias: Preltdio a umla Critica da Teoria Economica de Piero

/ N AN
g-pgcpg fornece subsidios para o termino oefinitivo dessa polemica, a

medida em que, recorrendo a certos conceitos 't-lassicos”, mostra de
Imaneira intelioente e com um fabuioso las tro teorico a possibilida-'m

Qg bg Qg considerar a producdo como um processo circular numa dada

situacao.

Piero Sraffa (1<60)), “olve ainda um grande problema levantado por

Adam Smith: "A Teoria do Valor'! Este problema, na verdade, foi também



objeto de estudo de muitos, tais como: David Ricardo, ICarl Marx, e

santos outros.

De modo geral, Piero Sraffa (1960), é uma contribuicdo importante

para o fortalecimento de todo o pensamento econdmico "cldssico" >

pois, & medida em que, fazendo resurgir conceitos "classicos" desde

Adam Smith até Marx, tais como: "Mercadorias Basicas", "Medida F£-t
drdo de Valor", "Taxa Méaxima de Lucro" e tantos outros*, conecta-se
fortemente com as teorias aos antigos economistas "classicos". E

da lugar a formacao da escola ae oensamento economico denominada de

"NeoricardianaV.



Capitul® 1

0 SISTEMA DE PRODUCAO

Ir.tr#eacia®

Ert? ccioitul® tfmT ® principal objetivo tie apresentdr ® 5i5tems ti? or®-
tiuca® se Fier® Sraffa, desenv®lvids' em sen trabalh® classic® ® 1960;
Prrauca® de Mercadorias por rnei® @ Mercaa®rias; Preludio a uma Criti-
c« dé Tew»r-ia Ec»n&rnic«. A Secaa 2 iprtaseira- @ fMmMmente er 7e gjidTB ao0?
Dressup®5t®s a© seu msdel®. Na seca® seguinte, sera mBbtras© © sistema
cé prhiuc-® rara subsisténcia e ® sistema cam um excedente. A Secd® p
c»nsta ée um breve exemmS® numeric® <® sistemas apresentas©? na seca®

anteriar. Ka Se¢«® 5 ref©rmula-se ® sistemia ie pr®éucd® aeral cNr a5e-
i

Barag«?» expj-ici I« partes c®mp©OnenlLes @ s«-tfe.rl© FlInaltkX.te a ul.tl—
ma seca* procura, introduzir ®®is c@nceit®s usai©s p@r SrafPa: "Mercaia-
*i Basic*5" e "N -Basicds", que ss® se fundamental imT5®rtancia ms

&mpr'eensa® d* seu
2. Pressuu®st®s iniciais

E c®nven,ieTite que se exBlicite »s Dressuesst®s iniciais éss 1l«»xOmM® ®e
Sraffij para que se p&ssa c@mipreeréeer <s limites te©ric«?s seu sis-
tema ie pr&ducaip sts ple$uposicbes ©®dem ser sumsrizaéas c«m® segue:
(i) cada industria pr®«uz *penas um* jmercaidsria ®u equivalemtememte |,
as mercaé®rias sao B~r®duzi«as por indlstrias separadas e independentes;

(ii ;QualOx3'ds industi”™ fbz uso apenas capital circulante '©*ra a sua
araaucas, que é toraimente c@nsumiés durante » process® B>r®dutiv»;

(iii) 0 cicl® ce ©Orsduca® e amual, e as trai2.s*¢®2:5' sa® feitas n9 final

se cada peridsc©;

1/ Eatende-se p®r'‘capital circulante”"» comjunt® de merc*-
®'®rias utilizadas jparte ©ara miaater ® traba lha d®r*s e

®restaits comc 1lnplemI*nt®”" se isr*duca®.



(1V) A2 li%éuls 1t'was qu?" c®MI9R?mr;, ® sist&rni. ?*cRm!@!N®’ AncNGtTAN!

rtafi'»  Aute-r-'*'3r»eéutiv» , i?rs I* « auanti®~se fisica forg5*éuzies  é*

c®«® m?rcas»pla ® pel® ireicrs iciv.al a quafitiéade fisica sessa mesn; «
"

rrierc®<@n ‘a ,uti 11 zax.a c®rk me1®/s\ «e ®retéug§®“/ ®»r t«'e"as ss 1)3<gubtrl-

«S, €

W) Cafa !?laustria utilizs alL>eA£fs um mietstf® ce ur”iuca® que “ i-

mutaV fura.Ete ® ®en*®® ®e prtiuca®

Caracteri zac®® s* sistem«m’' ée pV»@ucs5®

|'v*,I|’sici# i* mppi®cess» pr®aut:lvej cis rnepcaespias se eacOK.tparr! fistpi —
Dil’lipés nas v<'<p1°és fnsﬁsm@— ajgumss us<"s’5s m&ap« rriAuten as tP2b« —
Ilha«®res as »utr«s cdM® in« trumexit®s ee pr®€ucab. e, ito Pikal «® ci-

®r~cutiv® ca«* mercas ®ria eicont” IK.teirameitte csiiceiatrsaa eir
C'«* [K®ustrid. Pars, que ® cicl® ur6?®utivs tes-ba c®»tik.uiéage, e se-
cessiri® que a» fm.al e® an® ® mercad;© «.®®te umrl certs' c®nlunt® ee var
I®res ®e tr9'ca, para restabclacer a fistribuica® ®riginal ess mercaésri-

as.

Sejsm ss inaustriss sreduzinis sn.ualmente as quanti®« ees
fisicas 7221 et respectivas niercaasris5. Sejam;
Fy1:8220  'apoq 17120022~ *-n-1,2]

S auaatiidées fisicas auuais ée cada industria utilizadas cOmM© rne-
ias ée praducaa. Sejam .?72? «)’ @ "fegss ©as varias merca®3e
rias.

0 sistema ®e prcauci® !5Cde ser agf>ra representa®®© uel® seguinte sis-

tema ie equacdes;

2./"Mei®s 6e sreducai?" A t@i® ® c*n.lunt® de mercaé®riss

dlUe ¥49® utilizadas para pr®duzir uma k@s, mercadc-
ria,
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Ri2a1  ~ ~9onp
L1,2%11-1 A2A
k1, : (1.3.1)
+o ANk =
S %001 8y 111~ % Peg

0 sisteina (1.3.1), p»ae ser reescrit» ba f»rmA matricial compacta da

seqninte maneira;

»* = | pf
Q’ P - 9 P Q
Onéc: Q*, é a matriz traBb«»sta aa matriz Q@ !q. ) limenséd» (b-1)x

(a-1), ie gwaiatiiarfes fisicas «e mei»s ae pr»«ucde «a merca«»ria i «-

tilizaéa c»m* mie «e pr«a.ucde pela inéustria j (Vi,j =1,2,...,B.-1) ;
Q , a matriz ée quantitaies fisicas 1e pr*iucide «a mercaa«ria ™ <p Jg~
piArria j, csfiniia pela matriz=aiag*Bal D = 1 ; »Hée e
»"Delta «e Xrsaec™er'.'"Me P' « vet»r c®lubha ée prec®s ”~a mercaésria

*e eimensde (jt-1)x ,1-2 , . <LefiB.i<i» p®r p = LB Py ...,C:)B_l). 4/

Deve—se e<bservar que ade f*i Becessari«e se supor que caia merca«»ria
eiatrava éiretamente na pr»iucae ie caia insustria. Iss» eqgi®ivale ii-

2er que, algumas quantica«es fisicas ie mei®s ie pr®«uc?® ®Oiem ser
Zer» ict» é, a.. 0 (Vi.i=1,2,...,n-1). 10rtantOj a matriz Q e ra)-Begativa,

iste e; 0*2 0. Desie que a matriz Q< e h,a*-s.egativa e mel® suTo»st» ie

sist ema «u.t»-repr*autive, a matriz Q é também na»-negativa, ist» é,

Q1 0.
3/ 0 "Delta de JCronecfer” € uma variavel aue assume
dois valores ou seja:
. i =]
hj = se j
e
. o se ix]j
Aj = °m

4/ Maiores detalhes a respeito dessas matrizes, veja-se
o ADendice A



giie iia= h* *xcedente eca'ri»mic0 no final de cadacéaclg '"Ou seja,
que $ tl"aia de 1j7a oxnomia ¢xtrem”~.ment? simples, que ©Or®auz aB-enas ® 5a-

ficiemte se manter; as quantidades fisicas encontradas o®r.m
sut* sa* as mesmas aue as euanti daades fisicas &»s inei'fs de Br&duca®,
ist® é*

n-1
(0-1 72 T
1- 1

r-srem, se se eid.mite ' que a ec®n»mia prefduz mais aue © miaim* neces -
sari® pora sia reposicdo gerandcs c®ilsequentemente um excedente ec®K.®mi-

c», ¢ sistema (1.3.1) teria que s®frer uma medificacd®, (®is aseuas-
ridadaes fisicas encontradas c®M® pr@@ut® seriam pel® meneis iguais as

quantidades fisicas utilizadas cImM® mei®s de pr&duc¢s®, ists e:

n- .
®R. Ne (i=1,2,...,n-1)
= ] i
»»rtamt», lever-se-is acrescentar a taxa ie lucr*s r, que se suu9e

idéntica para todas as industrias,a qual se encarregaria de sist™!-
buir o excedente econdmico proDorcionalmente ace neiffi ce piaducdo uiilizaais.0

sistema de sr*®uca9 c®m excedente ec®nsm.ic®, fies assim éefinid®;

| CORS TE4 G ) =
ke ® Cr + . a ® 1+4r) = c + ..
, 1271 227 V1-I,)2(’\n-l) PT e
(17373)
(G ® -0 © q s ) 14-r q .8
(*2,rr-l 1 2772 Vr-In-1 n4 n— T2
9u na farma matricial cornpacLa~
Q' » (1-fr) - W pra(l+r) ~ @) (1.3.4)
! 1 C
1 e “ I | 2! p
0 2 P I B 0



C sistcms (1.3.4) c«]fitdm (k-1) Pglxac#es e n iXrcegHitas ( (a-1)
c»s e a taxa «e lucr*s, r), P*rem, se uma ias jnercai®rias e t®maia
c*m* »airae ie val»r, e seu »rece e igualad* a uniiaée, <5 prec»s
i=is «utras mercaisrias tornariam—se relatives a» »rec» ia mercai» -
ri'. e'=c*lhiia c»me numerarie; e e« sistema ficaria c»m (n-1) iucigm-
tas ( {n-2) *reces e r). Psrtante fica determinai®, necessitani® a-
3er~"s ie algi®mas transfermagoas algébricas.Tralspcnc3Gse o p'irrEiro membr®,otK
t em-5 e:
Pp- QL +r) =0
c®l*cani® » em evidencia tem-se:
l\?‘ - o' (lItr)lp = 0
liviiin«* ambes »s membros »®r (1l+r), resulta:
FLg - ode= o
[li-r ;
fazeni® ~ =1/(1+t), *btem-se finalmente
- Q)? =0 « @®u p"f,Ap - 0j= O» (1.3.5)
p’ = 00
r"O-Q* p 0 ~Q-Q
0 sistema (1.3.5) ~ h®m®gene* linear e «etermina »s (n-1) valsres 4&e

A Caia val*r ie A é um aut® —wa l»r,

QE ea sciucao cfese sistena * —s®lucae trivial, »=0,

ra aue existam s®lucoes na®—triviais
cessari® e suficiente gue -

r®, ist® e:

determinante

gue cBrres”™snie a um aut®-vet®r,

sempre existe. Mas m@R—
, pais™ e 0 (ae se tdnta biscar , e ne--
ia matriz seja 2e-
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3Q - Q0 =1" (1.3.6)
5/
A equacd* (1.3.6), e a gquacde caractgristica <a matriz[[*]» < resulta
em ur: »elinamie €g grau (n-1) em A (]»elinemi» caracteristiee j. As ra®
izes eesse *®linomie sde s aulL*-val*res &aa matri z[gg]. Pele erimeire
: " N

. T : N .
'"*I"orema ae Perr»«-Fr«benius”-;2aesie que as matrizes Q e C sae na”-iie-
gativas , apenas, um é9s (n-1) aut»-valbres, que c*rresp»n«ie a# maxime

aut*-val»r, representa«e p»r gera uma s»lucae »ara ¢ vet*r ie

pre¢»s f »»sitive, mpois e 0 unico que tem significacao econdmica.

Subs ti tuin<és AN em (1.3. X)» ¢ t»raanée arbitrariamente uma das merca-
é»rias c*me pa«rd*(eigialando seu prec¢e a unidade), *btem-se e« vet9r s»-
luc~« ie »recas relativ»s, representadas p®r p, c«m a caracteri”™s'tica
ae ser »®sitive. E finalmente, a altima incignita ( a taxa de lucr®s ,

r), determinar-se-ia pela relacar;

m - (1.3.7)
lrr

ist® e:

r = 1 (r po0) (1.3.8)

3/ Deve-se observar que a matriz QlQ' e a iratciz

~ de coeficientes técnicos de produgao A’, de-
finida no Apéndice A

6/ Emverdade, o primeiro '*Teorema de Perron-"-
benius™ adaptado para o caso dessas matrizes,
deveria ser enunciado da sew-inte forma:se
¢ o maximo auto-valor de g” Q¥*, ele estd as-
sociado a um auto-vetor p positivo, isto e:

PAQep = Titp

ou, pré-multiplicando-se ambos o0os membros uor

Q'P = AJQP
Portanto:
M - QPO -~

é o sistema homogéneo linear que garante solu-
¢cdo positiya para o vetor de pregos p.
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na* ®W®4eria «eixar se ser, a s™luca® &a® sistema (1.3.2) e RN« !
lucds particular a® sistema (1.3.5)! c&rresT»®néente s uma taxa «e Iv;-r
cr®s T=0, equivalente a® maxima aut®-valar -An:l FA-rtant», a matriz
éaquele sistema !Q - Q"] w»®ssui aeterminante zer», assegmirana® de

meaiatD a |Eiira msolu ¢ ao c®m significaca® ecansmica,

4. Exemplas numéricas

mAdmitindo-se inicialmente mam exncraLa octEiraTreite sLnples que prodiz ®m®enas ®
suficiente ”“ara se manter, e que arenas tres mercaésrias sao Br®auzi-

éas'. trig*, ferr® e »s>rc3s. Supundo-se oie a indistria & mga produz anual-

mente 450 arribas e necessita nesse mesm® Beri»d@ 240 arr@bas ae trim/
g®, 12 t®nelaias ie ferra e 18 ”"erc®s; c®AM® mei©s ae praaducd®. A in-
®ustria i® ferre, para pr©auzir 21 t®neladas ae ferr® anuais, reeuer
90 arrabas 6e triga, 6 t®neladas «e ferr® e 12 »®rcos. ja a industria
se parcas; 120 arr®bas se trig®, 3 t®n,elaaas ®e ferr® e "'130 p3rc®s,

sa» requeriios sara sreduzir anualmente 60 s3rc9s, ista e:

240 arr. trig® e 12 tn. ferrs * 18 »iirci®s —» 450 arr. trig®©

90 arr. trig© + 6 tn. ferr® 12 Bsrc@s 21 tn. ferr®
120 arr. trig® + 3 tn. ferr® + 30 m»®rcs-s 60 sOrc®s
450 21 60

As matrizes <ie quantifades fisicas ae mei®s se proOauca» Q*, e sr©

[lUCo® O, para & sistema aescrit® acima, seria

i 240 12 18 450 0 0

Q’ LIS 90 6 12 N D = 0 21 0
1

(120 3 30 j s 0 0 60

o sistema (1.3.2), fica
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v 210 12 '8 T, 0
-90 12 =

. 1x Ap 0

i-120 30 | %3 0

Resolvendo-se D produto matricial de (1.3.2)~ obtem-se um sistema
de tres equacbOes homogéneas lineares e trés incognitas, isto e:

- 12p2 - 18?7 = 0 (i)

1 A 15P2 - 12p® = 0 (i)
30 «f30 p =0

1 Ao 3_p (1i1)

Isolando-se o valor de Pg na equacdo (i), obteVi-se:

Pg =(35/2)p~ - (3/2)p~" (iv)

substituindo-se (iv) na (ii), obtem!-se p» em funcdo de p”, ou se-

ja:

— G . (v)

1
Finalmente, substituindo-se (v) na (iv), obiem-se P2 em func¢do de

p~, isto e;

P2 (Vi)

Portanto, a solucdo para o vetor de precos p e:

se 0 pre¢o da mercadoria 1 é escolhida como numerario, e o0 seu pre-
¢co € igualado a unidade, os precos em relagdo a mercadoria 1, sao:

010=2? 1=7 e p.=5. Portanto, 10 arrobas de trigo sao trocacte per 1 tme-
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déa fcrre' »u »»r 2 »®rc«s.

j..Tidginando-tse ag»ra ole esta ec®"»mia ?>r»«uz mais que * minime necessa-
ri» »ara re»osicaa, gerani» consequentemente um excedente economice.
A«mitindo-rse pOr simolicidaée que a»enas «uas mercadorias S380 Wroiu-
Nlbdas, trigo e ferro; e sue arenas a industria i* trig© gera exceder!-

te, conforme e« esquema de »roducdo anual a seguir:

280 arr. trigo + 12 tn. ferro 575 arr. trigo

120 arr. triga + 8 tn. ferro 20 tn. ferro

As matrizes Q@ e VW ag®ra,sao;

'280 12 '575 0

120 8 VA 20.

eeuacdo caracteristica desse sistema (1.3.6), fica assim definida;

57 5;7-280 -12

--120 20;"-8

ou:

115 - 1022 -8 =0

cujas raizes sdo: 0,8=2» e ?7=0,08696. Portanto o maior auto-valor
corresponde a ?°\=0,8. Substituindo-se este valor em (1.3.5), obtem-

-Se:

180 -12 by o).
.
- O1n
120 8 y 12, /
cuja solucdo p e:
P =

15P
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Dc mesmo modo, adotando-se como numerario a mercadoria 1, isto &, fa-

~endo-se 1 =0), obtem.-se: P~=l e ~"=15« 0 que significa que 15 arrobas
ae tri.gD podetiam SQT' tnacadas mpari tonelada de ferro. A taxa de lucros r,

conforme a relagcdo (1.3.8), seria entdo igual a 25%

1. Uma reformulacdo convencional

Devido ao duplo carater do salario (pois, alem de incluir uma parce-r

la correspondente ao elemento de subsisténcia, inclui também uma par-
te do excedente economico), seria conveniente representar explid—
tamente a quantidade fisica empregada em cada industria, isto e, néo
mais sendo representada exclusivamente como quantidades fisicas de
meios de subsisténcia, como ate agora vinha sendo considerada; mas

também considerando a parcela que apropria o excedente econémica”

G I ++» t ( as quantidades fisicas anuais de traba-
nl n2 n,n-1

Ilho empregadas nas respectivas industrias; que serdao definidas .como
fragcbes do trabalho anual total da economia, (o qual se tomara

sejam: ¢

como unidade), isto e;

n-1

Supde-se uniformidade na qualidade do trabalho, ou que qualquer di-r
ferenca na qualidade € reduzida a diferencas equivalentes na quantia

dade, de modo tal que cada unidade de trabalho recebe o mesmo salario,
w. Supde-se ainda que, o salario é pago post factum como uma parce”

la do produto anual, diferentemente da concepc¢do clédssica de salario

"adiantado*' a partir do capital.

Apos terem sido feitas tais consideracfes, as equacdes de Dfoducéo

do sistema (1.3.3) serdo reformuladas e expressas da seguinte manei-®

ra:
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- P + eee h P 1+r) + w=q P
(@1,P 12172 TR T A R A T P
4’ N e »e + 1+r + ul =
(q12p1 q22p2 » qn 1 ,an-l ) ( ) qn2 quz
(1.5.1)
(@ PR on Lo% Ay ne 1RV (P F G =an Pl

Reescrevendo 0 sistema (I1.5.1). na forma matricial comracta, tem-se:
Q p( -i-r)+q* w = Dp ou P 3(14r)e0 w = pi] (1.5.2)

1S =1 =] 140~ Pn w - p*

onde g* ,éovdnr tra“spcsto do vetar dfe quantidades fisicas de trabalho di-
n

reto, definido por; q =[q .q v Q |]. No sistema (1.5.1) ou em
n Lnl n2 n,n- i

(1.5.2), o padrdo no qual se expressardo o0s pre¢cos e o salario que
toma o lugar da mercadoria simples arbitrariamente escolhida, edefi-
nido como sendo o0 conjunto de mercadorias que sobram guando, doProdu-
to Nacional Bruto (ou somatoério aos segundos membros de todas as equa-
¢cbes do sistema (1.5.1)) deduz-se as mercadorias queirdo repor 0S me-
ios de producdo wutilizados em todas as industrias. A esse conjunto de
mercadorias, que constitui a Renda Nacional, foi o que Sraffa denomi-
nou "mercadoria composta’™, igualando-se tal mercadoria a unidade, ob-
tem-se a equacdo adicional que representa o padrdo de valor, ou seja;

-1
" 9y )Py = 1 (i=1,2,...,n-1) (1.5.3)

ou na forma matricial reduzida:

fip-1Q'iP =1 ou p'ilj i *-Qle 1= 1 (1‘5.4)
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cnide: 1, é 0D vetor goma em linha de (n-1) componentes

0 sistema de producdo reformulado, reuresentado pelas equagbes (1.5.1)
- (1.5.3) ou por (1.5.2) e (1.5.4), contém ao todo n equac¢les contra as
(n+1) incégnitas ((n-1) precos, r e w); deixando assim um grau de li-
herdade. E para que o sistema fique determinado é necessario fixar -se
uma das variaveis ou obter-se uma relagcdo adicional entre duas ou mais

variaveis. Esta uUltima alternativa serda preferida, e as razdes ]*ra tal

escolha serdo vistas no Capitulo m

6. Definicdo de mp-rcado-rjac '»Béasicas" e '"Nao-:Basicas”

Como foi wvisto na se¢ao 3, algumas das quantidades fi-’

sicas dos meios de producdo poderiam ser zero, pois ndo havia necessi
dade de se supor que cada mercadoria entrava diretamente na producéo
das outras. E baseado nesse fato que se pode definir mercadorias "8a-

sicas™ e mercadorias "Nao-sasicas".

litamlreit® per melt3d:d.as "‘Basicas", aquelas que entram na -produga o
de todas as outras mercadorias, quer como instrumentos de producdo ou
como meios de subsisténcia. Tais mercadorias participam diretamente da

determinacdo do sistema de producdo, isto é, dos (n-1) precos da ta-
xa de lucros r e 0 salario w. Por outro lado, as mercadorias que nao

entram na producdo de pelo menos uma mercadoria "Bésica'™, sdo denomina-t
das de "N&o-Basicas'™; e portanto ndo participam da determina¢do do sis-t

tema produtivo, como sera visto adiante.

tomias matEmaticDs, as m3cazxrias '*fasicas' e *i"ao-:Bsicas", podem ~r aindadefinidas ar
traves do conceito de matrizes irredutiveis e matrizes redutiveis res-

. / : ' L . x
pectlvamentez. Se a matriz Q@ e uma matriz irredutivel, entdo todas as

7/ Entende-se por matriz redutiVel,aquela matriz que nu-
dando-se a posi¢cdo de linhas ou colunas, obtem-se uma
particdo do tipo:

N 022 Q2
0 nN22
onde Q21 e 022 s&o matrizes quadradas. Se e

ainda sdo redutiveis, pode-se decompd-las ainda, ate

obter a forma diagonal em bloco da matriz Q, isto é:
(segue)
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hercadorias do sistema econ6mico sdo mercadorias "Basicas”; entretan-
ro se a matriz Q €é uma matriz redutivel, algumas dessas mercadorias

sdo ""Nao-Basicas".

Pode-se demonstrar que as mercadorias '"Nao-Basicas™ ndo particiuam da
determinacdo do sistema de producdo, adotando-se basicamente como Dnd-

cedimento a operacdo de particdo de matrizes, como é visto a seguir.

Como na matriz Q'. alguns de seus elementos podem ser zero, pode-se
reduzi-la através de particdes de modo a se obter sub-matrizes com

certas caracteristicas. A matriz 0' de quantidades fisicas

) - f
finida através da seguinte particao e:

\oy 0\
«11 M2 «li ’
Oo = 1
' 1
2y, a2 22y
onde: 0™ de ordem nmpm Q¥p de ordem ~(n--1-m), ordem (n-l1-m)x

(n-1-m) e 0 de dimensdao (n-~l-m)xm sdo sub-"matrizes particionadas da
matriz 0'; de modo que ¢ uma matriz irredutivel, o que implica qgLe
as m primeiras indudstrias produzem mercadorias '"Béasicas™ e as (n-lI-m)
restantes, mercadorias "N&o-BasTeas". Analogamente, a matriz de quaa-
tidades fisicas de produto, Q, pode ser também particionada de modo a

sO sut—matrizes de mesma orcem que as matrizes particionadas de

isto e:

f 11 °.
0
11 12 ~yn-I A
I :
0 Q 2. n-1i
0 0 ... Qn-],n-1
onde Qjqf022 1N e -*'"-j n-I" ¢ matrizes irredutiveis

ndo necessariamente de mesma ordem.
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onde, 122 e 722 sub-matrizes diagonais de mesma ordem que e
072" 2 indica a producdo das m primeiras mercadorias "Basicas" e (n-1"m)
mercadorias '"N&o-Basicas", respecrivamente. Procedendo-se de igual mo-
do com os vetores P e 9”, de modo a obter-se sempre 0S mprimeiros com-

Donentes. mercadorias ™Basicas™ e os (n-I-m) restantes m-er.c ad:03rda s

"Nao-Basicas", obtem-se:

Plj
|
Ry

T
q'
F

Introduzindo no sistema (1.5.2) as matrizes e vetores uarticionados d&"

finidos anteriormente, resulta:

* " ' [ .Y . n
1?7 I [rDl pin’ 11 ° M
1 (l+r) +; 9 =
Q22" |y %9 0 Dy po

fazendo-se algumas transformac¢des algébricas e operando obtem-se:

k1 o= pit O ol ohif

0 a1 3= w
1 ° 22 0 S ~no

ou:

0 L ,

011 - ® i " " P Ani

M

o (1+ N 1 ADIANTATIN Idn

Rip (140 22 » gy P2 Angg

pj.e-multiplicando-se ambos o0s membros pela matriz inversa encontra-se:

/ / 0 y-1 1 s

Pg -QAA(I+T) o - 5y (1+1) -



reescrevendo a matriz inversa de forma alternativa, conseqriida atra-

ves da propriedade de uma matriz pamcionada em bloco inferior , ob"

tem-se finalmentet

0 T
11 lell ry o] ol
_1 u'
il- -ri N “(l-r)- _0O- i .
o bpii-Qpd-ri ~p2-(bnife @i (ri ti22-Qp(I-n)
portanto:
vt
0 a' w 1.671
br bf { ! ( )
' - vy ' ' in -Q' (1-r§<_1a' U
0 .0.22-022(1 -)12 )IQ ,(I-r)liq-]'-oll'l(l-r)’/\ qn IW oY) 22 / bn2
(176-2)

Conclui-se, através de (1.575)" que o vetor de precos de mercadorias

"pasicas", p , depende apenas das sub-matrizes NNl ner-
cadorias "sasicas"; enquanto quede (16.27) conclui-se que, o vetor
de precos de mercadorias "N&do-Basicas 2? ', deperide conjuntamente das
‘Aub-matri zes Qqp ' g B Rpp 0A2 022 7 mercadorias "Basicas" e

"Ndo-Basicas" respectivarnente. Portanto, fica provado que as mercado-

rias "Nao-Basicas" ndo participam da determinacdo do sistema de pro-

8/ Dada a matriz M particionada em bloco inferior ,
definida por:
My oo

M=
M M
1 21 22,
A inversa M representada por;
a1 X12'
N21 n22n
é a miatriz tal (‘{uef
Fi |
Logo:
i~ X12 Thq b " '~A11 0
i yﬂzzﬂlyvu noan” 10 n22

(segue)
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ducao. Portanto, se um avanco tecnologico reduzisse a metade a quan-
tidade fisica de cada um dos meios de producdo, necessarios para pro-
duzir uma unidade de uma mercadoria "N&o-Basica”, o preco de tal rrer-
cadoria seria também reduzido a metade; mas ndo causaria mudancgas nas
relagdes de precos das outras mercadorias, na taxa de lucros ou no
salario. Entretanto, se tal mudanca fosse numa mercadoria "Basica"

todos os precos, a taxa de lucros e o salario seriam alterados.

Portanto:
x12 - 0
M
A 11
A M22
22 1 1
X21 = -M22 NblMll



capitulo 11

MOVIMENTO DE PRECOS RELATIVOS VEINB VEWCA |IA DISTRIPUICAO DA RENDA

1. Introducao

O objetivo bésico desse capitulo é mostrar os efeitos que, mudancas
na distribuicdo da renda entre lucros e saldrios™~tem sobre os pre -
cos relativos das mercadorias. A técnica para tal observacdo é fei-
ta variando-se a participacao’do saldrio na renda nacional de 1
até 0; tomando-se como padrdao de valor, em termos do qual sdo ex-
pressos os (n-1) precos e o salario, o produto liquido do sistema
de producdo. Na Secdo 2 se analisa os precos relativos quando toda
a renda nacional é absorvida pelos salarios. A se¢do seguinte,mos”
tra o efeito sobre esses mesmos prec¢os, quando a renda nacio n a l
esta distribuida entre lucros e salarios; e se estuda 0 movimento
de precos relativos que se da apo6s uma mudanca na distribuicdo da
renda. Finalmente, a uUltima c¢e¢dp ..mostra os precos relativos quan-

do a totalidade da renda nacional é absorvida pelos lucros.

2. salarios absorvendo a totalidade da renda nacional
Ao se fazer w=l no sistema (1.5.2), isto é, destinando-se aos sala”

rios toda a renda nacional; a taxa de lucros torna-se nula (r=0). E

0 sistema aparece, da seguinte forma;

Q*p r qns — CP ou p’Q + qn = P’Q (2.2.1)
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Na realidade, o sistema (2.2.1) e idéntico ao (1.3.2), com excessao

de que as quantidades fisicas de trabalho sao agora apresentadas ex-
plicitamente, ao invés de serem representadas por quantidades fisi-

cas de meios de subsisténcia.

Transpondo-se de membro Q’p e .colocando-se em evidéncia o vetor de

precos p, em (2.2.1), obtém-se:
- Q)p =aqa

como a matriz fp—Q+] e nao singular, isto e, seu determinante e di-?
ferente de zero; ela admite i.nversa. Portanto, pre-multiplicando am

bos os membros pela sua inversa, obtém-se finalmente:

p=P= jg - N7 o ou o [0 0 -;"1 (2.2.2)

(C,QNl

ni I A1 A

rold
Q

A esse nivel de distribuicdo, os precos relativos das merca ddrias
sdo iguais aos seus custos em termos de trabalho que direta ou indL-

retamente aitraram em sua producdo— Cada componente do vetor p re-

presenta a soma de duas parcelas: uma representando quantidades fi-»
sicas de trabalho requerida diretamente para produ¢do da mercadoria;

e a outra, quantidades fisicas de trabalho que indiretamente entearam
na producdo das outras mercadorias, utilizadas como meios de produ-«

cao.

3. Renda nacional distribuida entre lucros e salarios

Reduzindo-se agora a participa¢do do salario na renda nacional, de
modo que 0 -1(w=w)<Il; surgiria uma taxa de lucros, isto ¢, r'ro.

Substituindo-se w=w em (1.5.2), e fazendo-se algumas transforma-

9/ Veja-se capitulo iv para maiores detalhes.
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coes algébricas obtem-—se!
la - Q' (ler)jp =

cre-multiplicando ambos os membros pela inversa da matriz ID - 0*(ler),,

obtem-se o vetor de precos relativos p=p, ou seja;

N N m
P=P= {9 - Q'(I+r)/ qr;w ou p'=p*= wa Q- 0(1+n), (2.3.1)
Wi ' Pr 1=1w Pn 1
_1] % P il
! It

Ao se reduzir a oarticipacdo do salario na renda nacional de 1=Ix até

existe em consequéncia, uma variagdo nos prec¢os relativos das
N
mercadorias. Variagao essa, que restabelece o equilirbrio em cada uma
das industrias. A razdo basica desse movimento de urecos relativos
td& na desigualdade das proporgbes entre o "valor do produto liquido™

s N
e o #vador dos meios de producdo”™ em cada industria.

Para se compreender o movimento de pregos relativos, que se da apés
uma mudanca na distribuicdo da renda, € necessario se ter em mente
trés tipos de industrias: industrias com uma baixa proporcdo entre o
valor do produto liquido (VPL) e o valor dos meios de producdo (VMP);

industrias com uma proporcdo equilibrada entre o VPL e 0 VMP; e Pi-r

nalmente, industrias com uma alta proporcdo entre o VPL e o VMP. A
Figura 1, caracteriza de forma esquematica esses trés tioos de indus-
trias.
Figura |1
T T A1
VPL
VPL VPL
VMP VIVP
VMP

1) @) (3)



As relagcbes de desigualdade que especificam os tres tipos de indus-

trias quanto as proporgbes entre o VPL e o VMP, sdo as seguintes:

/"Pi] A~ fVPL] A (")

(2.3.2)
"VMP/' VVMP/ | VMP /
1 2 3

Substituindo-se o VPL e o VMP,em (2.2.4), pelas suas exuressdes al-
N

cebricas, obtem-se:

n-1 n-1 n-1
rs q..p., - q W tS q.P. " q4 M 1. P." g
iz J' ) Y2 1] P n (2.a-.2).
n-1 n-1 n-1
q p dy,P . 955P
A 127 j 3373

simplificando-se as primeiras parcelas das desigualdades, resulta;

w
gnlw n2 Cin3
r - € r - AT -
n-1 n-1 n-1
q.-,p - PP a,.p.
fri Ji ) =1 J27) i3t

como raw sdo uniformes para todas as industrias, poder”~se-ria elimie

n=-las das desigualdades que ndo alterariam as _rela¢_oes, isto e:

A L (2. 3. 3)
-1 r_}\-Ll n-1
> q p " i ]
> A A 5 \i13 j

A relagdo (2.3.3), obtida através dessas transformacbes, e o0, que
Sraffa chamou de ''eoroporcdo hibrida entre quantidades fisicas de

trabalho e valor dos meios de producdoque e equivalente a relacgao
(2. 3.2).



-M qu-lquer ind-ustrid, £ renda naciond que vai para salarios é pro-
porcional a quantidade fisica de trabalho empregado; enguanto que, a

distribuida com lucros, e proporcional ao valor dos meios de producao
ddidr. tados em cada industria. Portanto, o que seria ooupado na indus-

-t crom a reducdo da participacdo do salario na renda nacional de
2=" para seria menor que o valor necessario para pagar os lucros

a uma taxa uniPorme, isto e;

n-1

qnl(l-uO' r \'q ijO (2.3.4)

consequentemente, essa industria teria um deficit. ja a industria 3,
teria um superavit ao se reduzir o salario, pois 0 que seria poupa-
do com tal reducédo, seria superior ao valor necessario para pagar lu-

cros, isto é:

qg “( -r-_./ qgq.p >0 (2.3.5)

A' industriai 2, por possuir a exata proporcado equilibradora, seu balan-
co equilibrado; pois o valor correspondente a reducdo da par-r
ticipag¢ao do salario na renda nacional, seria exatamente igual ao va-

lor necessario para pagamento de lucros, isto é:

n-1
(2.3.6)

FDde-se concluir que, ao se reduzir a participac¢do do salario na ren-
da nacional nas indudstrias com deficit ou superdavit, sdo necessarias
mudancas de prec¢os relativos, para restabelecer o equilibrio :nessas

inddstrias. Allalogamente <conclui-se que, nas industrias em que a e0-

ta proporcdo equilibrada entre o VPL e o VMP se verifica, ndo have-

riam mudancas de precgos relativos, pois o equilibrio estaria de fato.



Obsepva-se que nas ir-duastrias com deficit (2.3.4), um aumento nos
orecos das mercadoria”™ (p.) em relacdo ao padrdo de valor adotado,

-jucidria a eliminar esse deficit. Por analogia, nas industrias ocm
loeravit (2.3.'5), uma redu¢do nos precos das mercadorias relati-
vamente ao padrao, reduziria o superavit. Entretanto, ndo se D0D-
oeria concluir que o preco de uma mercadoria em uma industria de
baixa proporgcdo (ou deficit), subiria necessariamente com uma re-
Gucao na participacao do salario na renda nacional. Ele tanto po®
deria subir quanto cair. Cairia se 0s meios de producdo empregadas
por essa industria fossem oroduzidos com uma propor¢cdo mais baixa,
e 0s meios de producdo desses meios de producdo com oroporcdo ain-
da mais baixa; e assim por diante até se atingir os escaldes mais
oaixos de producgcdo. Analogamente, o preco de uma mercadoria produ-r
zida em uma industria com uma alta proporcdo (ou superdvit), pocfer
ria cair ou subir. 0 que ndo seria possivel com as mercadorias pro-
duzidas nessas industrias é a estabilidade de precos, pois essa &

/. . ] ] )
uma caracteristica das mercadorias produzidas nas industrias com

a exata proporcdo equilibradora.
Ne Totalidade da renda nacional absorvida por lucros

Reduzindo-se ainda mais a participac¢dao do saldrio na renda nacio-
nal, ate se atingir o caso extremo, isto é, u=0 "~ ; toda renda na-
cional vai para lucros, e a taxa de lucros atinge o seu nivel ma-

ximo, que se representara por R.

Substituindo-se 0= e r=R no sistema (1.5.2), obtera-se o seguinte

sistema:

Q'p(I-f-R) = Qp ou p'0(1+R) = P’Q (2.4.a)
I-d= L T bR- p
P ol | « 1 P
u 1

N0/ w=0,representa apenas a parcela de excedente e-
condbmico que vai para salaries igual a zero, po-

\

i< 0s bens excenciais a subsisténcia dos traba-
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Dividindo-~s0 ambos os 05m6MbD" por* 6 tpanspondo—s0 post6riOpr
mente o primeiro membro, obte™m-se:

P - 0+iP = 0

fazendo-se ,1)/1 =?%r), obte®m-se o sistema homogeneo linear seguin~

,€:

0 (2.4.2)

fC - QJP

para se evitar a solugdo trivial, isto é, comnonentetsdo vetor £ to-
dos nulos,condiciona-se que o determinante da mtatriz [¢D-Q*] seja

zero, ou equivalentemente, que a caracteristica dessa matriz seja

menor que (n-1). Portanto:

- Q1 =0 (2.4.3)

Resolvendo-se a equacao caracteristica (2.4.3), obtem-se o polino#
mio caracteristico de (n-1) graus em p, cujas raizes sdo os (n-1)
auto-valores. Apenas um desses (n-1) auto-valores, que corresponde
ao miaximo, gera um auto-vetor com significacao economica, isto e,
solucdo positiva para o vetor de pre¢os p. Representando-se 0 ma-

ximo auto-valor encontrado por p obtem-se:

(2.4.4)

Substituindo-se (2.4.4) em (2.4.2), e adotando-se o produto liquido

do sistema como numerario, obtem-se a solucdo p=p, de prec¢os relati-

VOS.

Ihadores, ja estdo incluidos na matriz de
meios de producao.



Quando toda a renda nacional e absorvida por lucros, os pregos rela-
tivos das mercadorias sdo proporcionais aos custos dos meios de pro-

ducao.

A0 nivel de distribuicdo w=0, a rasdo entre o valor do produto ligu-
do (VPL) e o valor dos meios de producdo (VMP), que em geral ¢é dife-
rente em cada industria, coincide em todas as industrias; e é igual

a taxa méxima de lucros R, isto ¢é:

n™l n-1
PLA U - 9--8- A 9y7P)-
1"1 = R (4+=1,2,....n-1)
. n-
VMPYi
- -P.
qupJ q
i=1 j=I

ASfeta razdo foi o que Sraffa chamou de '"razao equilibradora entre 0
valor do produto liquido e o valor dos meios de producdo'™, que coin-
cidentemente com a taxa maxima de lucros, serda também representada par

R.



Capitulo 111

A MERCADORIA COMPOSTA PADRAO

1. Introducéo

Este capitulo tem por objetivo apresentar formalmente a mercadoria
composta padrédo, proposta por Sraffa para servir de medida invaii-
ante de valor, capaz de isolar as variacdes de precos que se seguem,
ap6s uma mudanca na distribuicdo da renda entre lucros e salarios.
A Se¢do 2 mostra as implicacbes teoVicas da mercadoria composta pat
drdo, bem como a mecdnica de construcdo dessa mercadoria. Na secdo
segninte sera abordada a razao entre o produto liquido e meios de
produ¢do no sistema que d& origem a mercadoria composta padrdo (ou
sistema padrdo). Na Secdo 4 serd mostrada a relacdo que existe en-
tre e r no sistema padrdo; e na secao seguinte serid estendida a
gualquer sistema econdmico real. A Secdo 6 consta de um exemploru-
merico abordando todos os itens descritos nas secOes anteriores .Fi-
nal/Tiente, na ultinia secao sera mestrado que as mercadorias "Nao-Ba"

sicas"™ sdo excluidas do sistema padréo.

2. Construcdo da mercadoria composta padréo

Ao se expressar o preco de uma certa mercadoria em relagcdo a outra
escolhida arbitraViamente como padrdo, ndo se pode afirmar que as
variacOes de precos que acompanham uma mudanca na distribuicdo da
renda, deriva da mercadoria que esta sendo medida ou da mercadoria

escolhida como padrdo, para medir.

A mercadoria que se adotada como padrédo de valor, ndo sofreria pro™
blemas desse tipo, seria a mercadoria produzida numa indudstria que
possuisse a exata proporcdo equilibradora entre o VPL e o VMP;e que

essa mesma proporcdo fosse recorrente em todos 0s sucessivos esca-
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I6er. de producdo. Tal mercadoria ndo mudaria de valor, uor maiores
aue fossem as mudancas na distribuicdo da renda. E poder-se-ia a-
firmar que, qualquer variagdo de pre¢os se originaria da mercadoria

aue estaria sendo medida relativamente a mercadoria padréo.

A possibilidade de que uma mercadoria individual possuisse tal ca-
racteristica e descartada. Entretanto uma composi¢cdo de mercadori-
as seria mais provavel, pois poder-se-ia compd-la de modo a se Qb-

ter a exata proporcdo equilibradora em todas as industrias.

A perfeita mercadoria composta, seria aquela que tanto o produto
quanto os meios de produgcdo possuissem a mesma proporgcdo entre ova-
lor do produto liquido e o valor dos meios de producdo; e composta
das mesmas mercadorias que compdem o agregado dos seus préprios me-

ios de producgéo.

O Problema de construir uma mercadoria composta que sirva de padrao,
capaz de isolar as variagbes de precos das outras mercadorias, quan-
do mudasse a distribuicdo da renda; consiste em encontrar um con-
“tirto de (n-1) multiplicadores, que se aplicado ao sistema de pro-
iucdo, transformaria as mercadorias produzidas ras mesmas propor-
¢des, quer como produto quer com®” meios de producdo. Isso implica
dizer que a percentagem em que o0 produto excede 0s meios de produ-
cdo é igual para todas as induUstrias. Percentagem essa que se re-"

presentara por R, a qual sraffa denominou de '‘razao padréo”El

sejam; "2'72'*"*'Ap-] multiplicadores a serem aplicados as .in-r
dustrias. 0 sistema de equa¢des que possibilita encontrar os (n-1)
multiplicadores com tal caracteristica, e expresso da seguinte ma-

neira;

H/ Com essa ultima denominacdo, R representa indistin-
tamente: (i) taxa maxima de lucros; (ii) razdo eaii-

lilDradora entre o VPL e o VMP; e (iii) taxa de ex-
cedente do produto em relagdo aos meios de producgdo
no sistema padrao ou razao entre o oroduto liquido
e 0S meios de producdo nesse mesmo sistema.
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N 51272

i K
1(ay kg A22A2 N e e e 4 AMi2) (= R o o
(3.2.1)

1,272m% o n-1n-1"n-1) (1K) = o1 n-1

Sm termos matriciais, o sistema (3.2.1) pode ser reescrito na forma
reduzida do seguinte modo:

Qk(I+R) = Qk (3.2.2)
1 Q ki k
‘| U

onde k é o vetor coluna de multiplicadores de (n-1) componentes.

0 sistema (3.2.1) ou (3.2.2), é composto de (n-1) equagbes indepen-
dentes e n incoégnitas ((n-1) multiplicadores e R). Portanto, para que

se torne determinado e ao mesmo tempo definir a unidade em que serdo
exDressos os multiplicadores, garantindo-se assim que a quantida;:de
fisica de trabalho empregada é igual a quantidade total do sistema;

deveria”se adicionar a seguinte equacdao:

n-fl
k, = g =1 (3.2.3)

ou na forma matricial compacta, compativel com a notagdo do sistema

(3.2.2):

(3.2.4 )

r- iC-n gn gn = 1



Fdzendo se as mesmas transformacdes que foram feitas no sistema (2.4.1),
para o sistema (3.2.2), obtem-se 0 segninte sistema homogéneo linear;

ipg - gjk = O (3.2. 5)

Condicionando-se que;

fO - QI =20 (3.2.6

evita-se a solucdo trivial k=0. Resolvendo-se a equacdo caracteristi-
ca (3.2.6), e selecionando-se 0o maximo auto”valor obtem-se R

através da segu.inte relacdao:

R=Rr=—-1 (3.2.7)

substituindo-se [)m em (3.2.5), ao tempo em que Se acrescenta a equa-
cdo (3.2.4), obtem-se o vetor solucdo k=i; de multiplicadores nédo-ne-

gativos.

Aplicando-se o conjunto de multiplicadores (i=1,2,...,n-~1) ao sis-
_ *

tema (li 5.2), transforma-o no sistema padrao, isto e:

CigjpPi + 922Ps + o o ¢ + 'in-1.2Pn-fO+™) + "t 6 "2 " = ~2'P2
(3.2.8)
+q p y(I+r)+ g >w = q p
rr*bn-1 n-1 n,n-1 n-1 n-rl n-1
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N sistema padrao (3*2.8),.reescrito na forma matricial compacta,apa-

rece da seauinte maneira:

KIQ*p(I+r) & gyl =, KO G .
N |
N

J J

ou, dllernativamente, na forma transposta;

prQ(l+r) 4 g wlk = p'0l: (3.2.9)

p* Itr » Ln w P

onde K é a matriz de multiplicadores da mercadoria i ou industria j,

definida pela matriz diagonal K =fi S
I i=j iJJ

A equacao adicional que tornara o sistema padrdo determinado e servi-
ra de padrao, em termos da qual serdo expressos os (n-1) precos e o0

salario; ¢é mostrada a seguir:

n-1 n-1 n-1
i=l j=1 A
(3.2.10)
ou na forma matricial compacta,
- Q'lp =1 ou P - o)l = 1 (3.2.11)
TV p’ =y

3. Razédo entre produto liquido e meios de produc¢do no sistema_padra q

No sistema padrdo, a percentagem, R, 61w que o produto de cada industria

excede 0s seus meios de producdo, isto e:



417

L q = (1+r)E q (i=1,2 . n-1) (3.3.1)

tamoem e a percentagem em que o produto total do sistema excede seus

meios de producdo agregados, ou seja:

ou na forma "matricial compacta:

Ic'ol' = (1-t-R) ou iDI: = loR(I-cR) (3.3.3)
Q Q°
Isolando-se R em (3.3.3). obte™m-se;

R = - E»Q«ll MM -AQMI* | PL (3. 3.4)
iix0'l’ AxQ*|* MP

Através de (3.3.4), observa-se que no sistema padrao, R;também, repre-
senta a razdo entre o prédutO liquido e os meios de producdo em ter-
mos de quantidades fisicas. Entretanto, essa razao ndo seria alterada
caso se multiplicasse as mercadorias individuais pelos seus precgos,is-

to é;

_ Me(g-Q%)p  VPL

R =
i:‘0’P VMP (38.3.5)

Portanto, no sistema padrdo, a razdo entre quantidades fisicas de mer-
cadorias que formam o produto liguido e os meios de producdo € iden-

tica a razao entre o0s seus valores. A esta razao, foi 0o que Sraffa cfe-

nominou'*razdo padracf. Assim, no sistema padrao, ess3 razao permanece

constante quaisquer que sejam as variacOes de precos.
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™elacio entre w e r no sistema padrég

sistsma padyao, a pazao padr'ao pod© ser ainda representrada da

seauirite forma:

i’Qepr + ieqgq™w

10" (3.4.1)

Onde, as parcelas do numerador dessa razdo, representam o valor do
Produto liquido padrdo que vai para lucros e salarios respectiNanen-

te.

Simplificando-se a primeira parcela e desde que na segunda parcela

x’q’=l de (3.2.4), a razado (3.4.1) aparece da forma seguinte:
n

R = v+ W (3.4.2)

Dividindo-se o valor do produto liguido padrdo entre lucros e sala-

rios, e representando—se a parcela que vai para salaries por:

o . (3.4.3)
w - VPL/ ~2a&rios) odi:'(O-071 ]p
Substituindo-se (3.4.3) em (3.4.2), obtem se;
nelQ -Q 9P (3.4.4)

R=r + oC
1°Qp

Observa-se que o segundo termo do lado direito da equacgdo (3.4.4),
4 a expressSo que define a razdo padrSo e3.3.5) 1). Portanto, subs-

tituindo-se tal resultado, obtem-se finalmente a seguinte relacSo:
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py)
1

r + <R

ou'e

r = R(1 ~ o0 (3.4.5)

onde 06, mais umg vez, representa a parcela do produto liquido padréo
que vai para salarios.

Portanto, no sistema padrdo, quando todo o valor do produto liquido vai
para salarios (0if=1); a taxa de lucros é igual a zero (r=0), Isso po-
de ser comprovado substituindo-se (06=1) em (3.4.5). Reduzindo-se ago-
ra a participacao do saldrio na renda nacional padrdo (ou produto Ii-
cuido padrédo), de modo que («f=2/3); a taxa de lucros seria igual a:
ir=1/3 R). Reduzindo-se ainda mais a participac¢do do saldrio na renda
nacional padrdo, admitindo-se que apenas 1/3 do valor do produto Ii-
guido padrdo destina-se a salarios, isto e, (06=1/3); a taxa de lucros
seria: (r=2/3 r). Finalmente, admitindo-se o outro caso extremo, ouse-
ia, quando todo o valor do produto liquido padrao vai para lucros, is-
to é: (06=0); a taxa de lucros atinge seu nivel m&ximo (r=R).Estes Ul-
timos valores de r poderiam ser verificados, substituindo-se os di-

versos valores de od correspondentes,em (3.4.5)e

No sistema padrao, estas mesmas conclusdes poderiam ser tiradas caso
substituisse o plx>duto liquido padrdo em termos de valor pelo sQi equi-r

valente em termos de quantidades fisicas.

Generalizando, no sistema padrao, se w representa a proporcdo do YIDr
duto liguido que vai para salaries, a taxa de lucros sera dada pela

relagdo:

r = R(1-w) (3.4.6)

onde, (l-w) representa a parcela do produto liquido padrdo que vai pa-

ra lucros.



A relacao entre r e w no sistema padrédo, equacionada em (3.4.6), po-
de ser representada graficamente por uma reta, conforme mostra a pi-

cura n ; cuja inclinacdo é:

dr
du’

Figura 1i

5. Relacdo entre w e r estendida a qualquer sistema

A relacdo entre v er apenas tera interesse, se for possivel mostrar
cue sua aplicacdo ndo se limita o imagindrio sistema padrdo, mas D2-

de ser estendida a qualquer sistema econ6mico real.

Retornando-se ao sistema econ6mico real, equacionado em (1.5.2), e

p]"e" Tm~Itiplicando-o pelo vetor de multiplicadores ic', obtem-se:

S:'"Q'p(l+r) + ii'qg'w = S"Qp

Isolando—s6 no primeiro membro o termo que contem r, resulta:

'Q*pr = W[q-Q7p - 1:'g”v

como :k'ig-Q'jp =1, de (3.2.11), e i:*g”=I1, de (3.2.4); a expressdao am

terior transforma-se em:
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t'Q'pr =1 - A
multiplicando-se ambos os membros por R, obtem-ge:
0’pRr = R(1-w) (3.5.1)
Da equacdo (3.3.5), obtem-se:
ic'Q’'pR = ice(0 "Qp
mas como [:(C-07)p= 1, de (3.2.11), resulta:
)I'Q'pR=1 (3.5.2)

Substituindo-se (3.5.2) em (3.5.1), encontra-se finalmente a mesma

relacao entre ™ e r valida no sistema padrdo, uartindo-se exclusi-

YV'p~te -do sistema real, isto é:

r = R(1-v) (3.5.3)

Portanto, desde que o salario seja expresso em termos da mercadoria

‘'rdao, fica mostrado que a relagao linear entre ™~ e r nado se limi-
ta apenas ao sistema padrdo, mas e estendida a qualquer sistema eco-
némico real. Porém, a taxa de lucros que no sistema padrdo poderia
ser obtida como uma razdo entre quantidades fisicas de mercadorias;
no sistema real, resultard apenas de uma razado entre valores agre”
dos. Pois, no sistema real, quando e pago ao salario o equivalente
em mercadoria padrdo, o valor do que sobra para lucros guarda a mes-
ma razdo em relacao ao valor dos meios de produg¢do; mas nao guarda

a mesma razdo em termos de quantidades fisicas, que no sistema pa-

drdo guardaria.



6. Exemplo numérico
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Dado o sistema real composto apenas de "Industrias Basicas", que pro-
duzem ferro, carvao e trigo do seguinte modo:

90tn. ferro + 120tn. carvédo -60 @arr. trigo + 3/16trab. —»-180tn" ferro

50tn. ferro 125tn. carvao kI50arr. trigo + 5/16 trab. — 450tru carvéo
40tn. ferro 4+ 40tn. carvao 4200 arr. trigo-(8/16 “trab.— 480arr. trigo
180 285 400 1

Observa-se claramente que
cional, pois o ferro esta

apenas para reposigao.

apenas carvao e trigo compordo a renda na-

sendo produzido em quantidade suficiente

As matrizes de quantidades fisicas Qe Q do' o sistema economico re”
al, sioi ;-
' \
( 90 50 40" 180 0 0
Q= 120 125 40 D= 0 450 0
60 150 200" v 0 0 480/
0 sistema (3.2.2) de multiplicadores, fica assim definido;
/[ >
90 50 40 180 0 0
120 125 40  p (L+r) = 0 450 0 4
k 0 0 480, k
60 150 200 o) vV /I "33
Portanto, o sistema homogeneo linear (3.2.5)' resulta.
0\
"(180p - 90) -50 -40 N
120 (450f - 125) -40 ~ 0
-60 -150 (480f- 200)’\ 0
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A equacdo caracteristica (3.2.6) que condiciona |[fl7-Ql= 0, e evita

a solucdo trivial, fica assimmefinida:
(180" - 90) -50 -40
-120 (450f - 125) -40 = 0
-60 -150 (480(™ - 200)

que apos simplificadal2he resolvida resulta no Dolinomio caracteris-
tico do terceiro grau em p , apresentado a seguir:

- 1,19445 t 0,33333 p - 0,02701 = 0

cujas raizes sdo: (~=0,83333, ~"=0,1"484 e ~=0,16628. Portanto,

maximo auto-valor € n,70,83333.

0 sistema homogeneo linear que determinara o vetor de multiplicado-

res, ap6s substituido o maximo auto-valor, resulta:

N{ / \

60 -50 A1Y 0

-120 250 np = 0
-60 -150 2005 o4 0

A equacdo adicional que define a unidade em que sdo expressos o0s mulr

tiplicadores e garante que a quantidade fisica de trabalho emprega-

12y A simplificagdo consisté na multiplicacdo da primeira

coluna por 1/180, a segunda por 1/450 e a terceira por

1/480. De modo geral, essa simplificacdo consiste emse

pos-multiplicar ambos os membros da equacdo (3.2.6) |Xr
isto é:

ou:
fgg 1 _ gq-i =0

resultando:
pl - Al=20

onde |,~é a matriz identidade, "¢ A a matriz de coefici-
entes técnicos, definida no Aoendice A
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da e igxial & quantidade total do sistema real; equacionada em (3.2.4\

fica assim expressa:

[3/16 1
Tkji 2 5/16 = 1
18/16 |

Resolvendo-se o sistema, obtem-se o seguinte vetor solucdo de multi-

Dlicadores:

u/3 I
i :4/5

e finalmente, de (342.2-X._ obtem-S-£ a razdo padrédo, ou seja;

R=1/0,83333 - 1 = 20%

ADlicando-se o conjunto de multiplicadores encontrado as equacdes de
Droducdo do sistema real,’conforme (3.2.8), transforma-se tal sister

ma no sistema wuadrao, isto e:

f4/3 f(90p £ 120p B0 P )(1-hr) 3/16wW'j 4/3(180p")
| 4/5((50pj~ + 125P2 + 150P3)(Itr) + 5/16wj 4/5(450P2)

I 1[(40p~ 4+ 40P2 200 P2)(Itr) + 8/16W 1(480pH)

ou, efetuando-se os produtos:

(120p~ £ 160P2 + 80p~)(l-Hr)  4/16w = 240p”
( 40p~  100P2 + 120P3)(1-tr) 4/16w = 360p2
j( 40p~ o 40p2 + 200P2)(l+7)  8/l6w = 480p

i 200 300 400
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As proDopcoes em que as mepcadorias sao ppoduzidas no sistema padpao
sdo: (240:360:480), ou dividindo-se todas elas pop 240: (240/240:

:360/240:480/240); o que pesulta: (Itn. feppo: I|,5tn. capvao: 2 app.
tpigo).

As ppopopcoGs em que as mepcadopias entpam no agpegado dos meios de
opoducao no mesmo sistema, sdo: (200:300:400), ou dividindo-se todas

pop 200: (200/200:300/200:400/200), pesultando: (itn. feppo: I,5tn.

capvio: 2 app. tpigo).

Poptanto, como epa de se esuepar, no sistema padpédo as ppopopcbes em
2UG as mepcadopias ”ao ppoduzidas, sao iguais as ppopopcoes em que
essas mesmas mepcadopias entpam no agpegado dos meios de ppoducao.lo-
00 a mepcadopia composta padpao, que constitui a penda nacional des—

e 'Nistem.a, deve sep fopmada nas mesmas ppopopcdes, ou seja;

Y |/ \
(240 - (120+40+40)]: [360 - (160+100+40)j : [480 - (80+120+200)"

0 que pesulta: (40:60:80). Dividindo-se todas pop 40, obtem-se as
Dpopopcdes esperadas, isto é: (Itn. feppo: I1,5tn. capvédo: 2 app. Uui-

go ).

A taxa em que a quantidade ppoduzida excede a quantidade utilizada
como meios de ppoducdo, isto €, a pazdo padpdo R; é a mesma papa ca-
da industria. Isso Dode ser verificado se se compara, uapa cada ;'in-

dustria, a quantidade ppoduzida com a quantidade utilizada como mdas

de producao; como é feito a seguir:

240 tn. feppo = (1+0,20)(120+40+40)
360 tn. capvao= (1+0,20)( 160+100<-40)
480 app. tPigo= (1+0,20)(80+90%+150)

R=0,20, também é a taxa em que o produto total do sistema padrdo ex-
cede o0s seus "meios de produg¢do (ou a razdo padpdo entre o produto 11-

quido e os meios de producdo), isto é:
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R=4 80 80 o
200 + 300 -+ 400

**Nao-rBasicos®* excluidos do sistema padréo

Veremos a seguir, que as mercadorias '*Nao-rBasicas” ndo partici-

pam do sistema padrdo e portanto, sdo excluidas desse sistema. Pre-

cisa-se provar que o multiplicador para a equag¢ao de uroducao cfe uma

mercadoria "Nao-Basica", s6 pode ser zero.

D .das as matrizes particionadas Qe Q, definidas no Capitulo

cao 5. Onde, as sub-matrizes ® ™M1 ae dimensdo “m, reoreseniam

respectivamente quantidades fisicas de meios de producdo e produto

de mercadorias "Basicas'*; a sub-matriz Q22 dimensdo ~(n-1-m), le-

presenta as quantidades fisicas de mercadorias "Basicas” que entram

na oroducdo das "Nd&o-rBasicas”; e as sub”matrizes Q22 ~ Q22

mensdo (n-Tl-<m)x(n'~l-m) ,1_dizem respeGto as condi¢cées de producido das

mercadorias '""Nao-Basicas'"™. Substituindo-se tais

matrizes no sistema
He multiplicadores (3.2.2), obtem-se;

\ / V(\
(1-HR) = (3.7.1)

022 /|\<2/ 0 N2 1<%

Apé6s terem sido feitas as transformacdes usuais, o0 sistema

acima
aparece sob a forma do sistema (3.2.5), como se segue:
(7Q11-Q 0!2
0
("Q22 122

onde, N =1/(!1%k)
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A '"olugdo trivial (17=0 e k2=0) sempre existe. Mas, para que existam

colucdes ndao-triviais, pois é o que se busca, condiciona-se que:

(?0ji-Q 11 Q12
=0 (3.7.3)

Na equacdo caracteristica (3.7.3), os auto-~valores da matriz particL-"

onada triangular coincidem com os auto-valores das sub-matrizes da
diagonal principal. Portanto, a equacdo (3.7.3) reduz-se a:

I( f KPA22 Apon = @) (3.7.4)
onde, o primeiro determinante de (3.7.4) resulta num polinomio de
grau m em A~ e 0o segundo, num de grau (n-I-m) em (@ .

Aoenas um dos (n-1) auto-valores de (3.7.4), esta associado 7,a um
vetor de multiplicadores ndo-negativo; que corresponde ao maximo
to-valor, representado por Portanto, substituindo-se em

(3.7.2) e efetuando-se o produto, obtem-se:

fmALL ALL AL AL2ARD (3.7.5)
=0
Pm 722 722 (3.7.6)
Para que >0, em (3.7.5), desde que |Mi125q 'AMMII~~7 (3.7.4); é
necessario que: Q2272=°* suposigcao e irredutivel
pelo menos um elemento de ¢ positivo, isto é, a sub-matriz
e semi—positiva. Portanto, tem que ser zero.

13/ Revéja-se secdo 5 - capitulo 1.
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pica provado que| as mercadorias ’'*Nao-3asicas™ que figuram nos me-
ios de producdo de algumas mercadorias “Béasicas", possuem multipli-r
cador zero, isto e, k2=0. As outras mercadorias '*Nao”Basicas”" que,
embora ndo figurem nos meios de produ¢do das mercadorias em geral,
sdo usadas apenas na producdo de '*Nao-Basicas, conforme mostra o
sistema (3.7.6); sao determinadas exclusivamente por suas equacgdes
de producdo, nao se relacionando com e consequentemente com R,

sendo incompativel com o sistema padréo.

Conclui-se entdo que, para determinacdo do sistema padrdo, todas as

m

mercadorias '"Nao-sasicas'"™ podem ser eliminadas desde o inicio do

sistema de equacdes, considerando-se aoenas as mercadorias "]?asicas".



Capitulo 1V

REDUCAO A QUANTIDADES DATADAS DE TRABALHO

1. Introducgéo

E'=te capitulo objetiva apresentar de forma generica a operacao de

reduc¢do a quantidades datadas de trabalho , proposta por Sraffa

Na Secdo 2, define-se e analisa-se algumas particularidades da ope-
racdo de reducgcdo dos diversos meios de producdo Por quantidades cb-
tadas de trabalho. Na secao seguinte, ensaia-se um estudo de Pre-
COS em termos de quantidades de trabalho, quancto se mucb a distrituicab da
renda aitre lucnos e salarios. Finalmente, a Gltima se¢do analisa a va-

riacdo de tessimo termo trabalho quando muda a distribuicdo da renda.

2. Definicdo de reducéo

Define-se reducdo a quantidades datadas de trabalho, a operacao pe-:
la qual na equacdo de producdo de uma mercadoria, substitui-se 0s
diversos meios de producdo por uma serie de quantidades de trabalho,
cada qual na sua respectiva data; ou de maneira generica, a Opera-
cdo de se substituir no sistema de producdo, a matriz de quantidades
fisicas de meios de producdo por uma série de vetores representan-

do quantidades fisicas de trabalho, nas suas respectivas datas.

Tomando-se o sistema de producdo (1.5.2), e substituindo-se as met-

cadorias que compdem os meios de producdo desse sistema, por seus

BIBLIOTECA
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oréprios meios de producdo e quantidades de trabalho, isto €, subs-
Lituindo-se a matriz de quantidades fisicas de meios de producio ps-
la sua propria matriz de meios de producdo e uelo vetor de trabalho,
este Ultimo multiplicado pelo fator de lucro (1+r) e o primeiro por

(1+r) por ser gasto um ano antes; obtem-se 0 seguinte sistema;

q'w + g w(l+r) + Q p(l+r) = Qp (4.2.1),
n n(l) (1)
onde: ® ° vetor coluna de quantidades fisicas de trabalho TD
direto aplicado na primeira reducdo; ® ® matriz de quantida-t

des fisicas de meios de producdo apo6s a primeira redugao.

Por sua vé%z, se substitui os u/Itimos meios de produgzﬁ)l por seus nn(/)\-:
rrios meios de producgdo e trabalho, ambos multiplicados pelos seus
apropriados fatores de lucro, isto €é, a matriz de meios de producéo
por (1+r)3 e o vetor trabalho por (1+r)2; o sistema (4.2.1) , apare-

ce da seguinte forma;

(4.2.1)7

onde: q”(2)’ ® ° vetor coluna de quantidades fisicas de trabalho #t
direto aplicado na segunda reducdo; e Q"™ a matriz de quantidades

fisicas de meios de produc¢do ap6s a segunda reducédo.

Proseguindo-se com essa operagdo até a .tessima reducdo, obtem-se o
sistema de produc¢do’'reduzido a quantidades datadas de trabalho, mO05-

trado a seguir;

. K 41" _
qnw+q|-q(|) -v(l+r)+q’r;(2) v(l+r) +. +qn\( t)w(l-f-r) Q(t)_n(l”) gp

(4.2.1)

onde; N o vetor coluna de quantidades fisicas de trabalho in-
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direto aplicado na tessima reducdo; e a matriz de quantidades

fisicas de meios de producdo apdés a tessima reducdao,

No primeiro membro do sistema (4.2.1), além dos vetores de trabalho
direto e indireto, havera sempre um “residuo'de mercadorias'*, repre-r

Sentado pelo ultimo termo, ou seja:

] tri
Q,( t),F’(l+r)

que consiste em uma fracdo minima de cada mercadoria "pasica”. Mas
a medida que se leva a reducdo suficientemente longe, isto é, quan-r

do t é bastante grande, esse termo torna-se tdo pequeno que, qual--

: 14/ ~ . .
guer que seja a taxa de lucros,exceto a r=R™-", nao influencia no ve-

tor de pregos p» isto e:

li ' | =0 r
k__l_r,l,r:) Q(t)p( +r) Vr € (0,r) (4.2.2)

3. Precos em termos de ectratalto evans mudancas na distribui¢cdo da renda

Os precos agora, serdo analisados sob a o6tica de custos de producdo,
ou seja, precos determinados pela quantidade de trabalho que direta

ou indiretamente entra., na producdoj das mercadorias; & medida que

14/ Excepcionalmente, ao nivel r=R, isto e quando toda a
renda nacional vai para lucros e WEO; o termo repre-
sentando o *'residuo de mercadorias™, torna-se muiito
imoortante, como a unica determinante do preco das no”
cadorias. A esse nivel de distribuicdo,so sistema
(4.2.1) transformarla-se no seguinte sistema:

t+1
= QP
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se varia a distribui¢cdo da renda.

Ao nivel de distribuicdo em que toda a renda nacional vai para sa-
larios, isto é, w=l; a taxa de lucros r=0. Introduzindo-se estes

valores em (4.2.1) e desprezando-se o '*residuo de mercadorias'™, ob-

te™"m-se:
qr’] =3 qul’(’l)s + qn(%’)\ n(t)4'3'1) A = 0p)

Pre-multiplic/ando-se ambos os membros de (4.3.1) uela matriz invert
-, .
sa Q 7, obtem-se o seguinte vetor de precos:

1
P=P = qr'l + qﬁ(I)Y -V\ql:l’(ozli T e et qn\ftf (4.3.2)

A esse nivel de distribuicdo, o vetor de pregos p € igual aos seus
custos em termos de trabalho que direta ou indiretamente entrou

em sua producéo.

Ao ser reduzida a participacdo do salario na renda nacional, de nor
do que O<u'=wc<lI, o sistema (4.2.1) transforma-se no seguinte

sistema:
°+qr’](t) 1+2) = Cp (4. 3.3)

Pre-multiplicando-se ambos os lados de (4.3.3) pela matriz inversa

6'1, O vetor de pregos fica assim determinado:

o1 f ) t 2
p=p = [ WnQJ;+nq£fU)+q» rgl(-ir)r) +. . .+Q* r%i”)?}/\ 1 (4. 3.4)

Nos niveis O-cw=v-cl, em que O0.cr<iR, 0S precos sdo proporcionais
as quantidades de trabalho que direta ou indiretamente foram utili-r
utilizadas na producdo das mercadorias; nado sendolmais exatamente

iguc s como do caso anterior. Neste caso, *0s pre¢os dependem ainda
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do nivel particular da taxa de lucros.

InMJNacao do tessimo termo quando muda a distribuicdo de renda

Para se concluir a respeito da variacdo de cada termo do sistema de
reducdo, quando muda a distribui¢cdo da renda; toma-se T primei-

ramente o0 tessimo termo desse:sistema, isto é:

. v/i(l+r t=(1,2
qn(t) (I1+r) ( ) (4.4.1)
A seguir, coloca-se a relacao (3.4.6) na sua forma inversa, isto
e:
w=1-
- 4.4.2
- (4.4.2)

obtendo se assim, a varia¢do do saldrio quando muda a taxa de lucras.

Finalmente, substituindo—se (4.4.2) em (4.4.1), obtem-se a forma agr

ral do tessimo termo trabalho:

ac  (1-_)(1+r) t=(1,2,...) (4.4.3)
n(t) P

Diferenciando-se (4.4.3) em relacdo a r, obtem-se:

dfqg’

Aty (IR m 7 1] (4.4.4)

= ' I - I -
N Ty SR i(1+7)

Observa—se que, ao nivel r=0, o tessimo termo trabalho depende ex~
clusivamente de sua magnitude, ndo importando o valor assumido por

t. Isso pode ser visto substituindo-se r=0 em (4.4.4).
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A medida que r varia, no intervalo (0,r), o péssimo termo trabalho

ou diminui imediatamente e permanece assim continuadamente ou au-
menta inicialmente para diminuir posteriormente; a depender do va,

lor assumido por t.

Maximizando—se o termo trabalho, isto e, igualando—se a zero a exuresm
sdo (4.4.4):

t-1 t\
: t(l-p(l+r) - i(l+r) =0
n(t)

q
para que esse produto seja nulo, ja que g™ ™" ndo pode ser zero, e ne-
cessario que:

t-1 _ t
t(l-1)(l+r) - i(l+r) =0
R R

fazendo-se algumas simplificacdes, obtem-se a seguinte relacdo para t:
t = (4.4.5)

Existe um valor limite de t que separa os termos trabalho em _dois
grupos. 0 primeiro, aqueles termos que diminuem sempre de intensi™

dade a medida que r aumenta, os quais Sraffa classificou-o0s nogru-r
DO de ™"datas recentes”™, E o segundo, aqueles termos que aumentam i.
nicialmente para depois diminuirem, que formam o grupo das 'datas
remotas™. Esse valor de t que se busca, é o tessimo termo trabalho
aue tem seu méaximo a r=0. Portanto, substituindo-.se r=0em(4.4. 5),
obtem-se: t=I/R. Logo, para t ~1/r, os termos trabalho formam o

grupo das "datas recentes™ e para t > 1/R, 0o grupo das '"datas remo-

tas
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As vriricigcoes dos termos trabalho, quando muda a distribuicéo da

renda, podem ser vistas na Figura 111,



CONCLUSAO

Comprovadamente um dos aspectos que confirma o regresso de Sraffa

a modos de pensamento mais antigos, foi a concep¢do de um sistema

as mesmas espécies de mercadorias fe
produtos.

de producdo circular, no qual
guram tanto entre o0s meios de producdo quanto entre oS

Foi Quesnay em Tableau Bconomiqué, quem primeiro caracterizou um

sistema produtivo representado como um processo circular.
Bm Producdo de Mercadorias por meio de Mercadorias, Sraffa funda-
tedricas e aborda a
de

menta sua teoria em uma Série de proposicoés

natureza da producdo de um sistema econdmico que nao depende

mudancas na escala de producdo, ou nas proporcoes dos fatores; a

medida em que concebe o sistema produtivo como um processo circu-r

lar. Sf'affa procura sempre, dentro de uma linha comum de racioci-r

nio, investigar os efeitos que mudancas na distribui¢do da renda

podem ter sobre os precos relativos das mercadorias.

A ndo consideracdo de quaisquer mudan¢as no produto e nas propor-~

coes em que os meios de produ¢do sao usados por uma industria |,

levaram Sraffa a se libertar da pressuposicdo de "retornos cons -
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tantes de escala™. A razdo basica para que sua analise seja isenta
de qualquer pressuposto desse tipo, reside no fato de que ele eslar
va interessado em investigar um sistema economico no qual nada mu-~

da exceto a distribuicdo do produto entre lucros e salarios.

Sraffa desenvolve sua analise através de tres fases que se comple-
tam, partindo da mais simples para a mais complexa. Na primeira e-
le apresenta um processo produtivo para uma economia extremamente
simples, que produz apenas o suficiente para subsisténcia, isto &,
as quantidades fisicas produzidas de cada mercadoria sdo exatamen-t
te iguais as quantidades fisicas utilizadas como meios de producao,
sendo estas quantidades fisicas consideradas como dadas no proces-
so produtivo. Nesse esquema de producdo os precos relativos sao
determinados de modo muito simples, como aqueles pre¢os que base™
ando-se na regra de igualdade entre valores da producdo e valores
dos custos, permitem restabelecer sempre a posi¢cdo inicial do sis--

tema.

Na segunda fase, Sfaffa desenvolye um processo de producdo carac-
terizado pela existéncia de um superavit. Nesse caso . a . economia

produz mais que 0 minimo necessario para sua reposicdo, e as quan-t
tid-des fisicas produzidas de cada mercadoria e maior ou igual que
as quantidades fisicas usadas como meios de producdo. Consequente™
mente, o valor de producdo agregado supera o valor dos custos em
termos agregados. Nesta fase, o sistema de equacdes, determina sSi™
multaneamente 0os prec¢os relativos e a taxa de lucros, taxa cuja
presenca no sistema se deve ao fato de que o superavit (ou lucro )
se distribui em cadda industria proporcionalmente ao valor dos me™»
ios de producdo utilizados. Nessa fase, o trabalho ndo esta pre™»
sente dé modo direto mas apenas através das mercadorias consumidas
pelos trabalhadores, mercadorias consideradas como meios de produ™

¢cdo conjuntamente com 0sS outros meios técnicos.
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So na terceira Tase é que SrafPa separa o trabalho dos outros me-
ios de producdo, distinguindo também o salario dos outros pregos.
Entretanto surge nesta fase, o fato de que o salario e a taxa de
lucros ndo podem ser determinados simultaneamente pelo sistema de

equacbes. Visto que o numero de incdégnitas supera em uma unidade o

<&
numero de equacdes. Portanto uma destas duas variaveis deve ser

determinada exogenamente, e a outra determinada em funcdo da uri-~
meira. Neste ponto Sraffa segue a tradi¢cdo cldssica defendida por
Ricardo, que consiste em determinar o saldrio com base em elemen--
tos externos ao sistema econdmico (fixando-se o salario pelo seu
nivel de subsisténcia), de modo que a taxa de lucros seja definida

eml funcdo do salario assim determinado.

Um dos aspectos caracteristicos do modelo de Sraffa foi, partindo
do sistema de producdo por ele proposto, conseguir analisar os e-

feitos que modificacdes na distribuicdo da renda tem sobre os pre
cos relativos das mercadorias, e mostrar categoricamente que o0 ca-
pitai ndo pode ser tratado como uma grandeza dada e independente
da distribuicdo - como postulavam, os marginalistas. 0 capital é
um estoque heterogéneo composto de meios de producdo; a quantida-:
de de capital consequentemente s0 pode ser exuressa oelo preco hr
tal desses meios de producdo, e 0S pre¢gos, por sua vez, SO podem
ser determinados uma vez fixada a divisdo do produto em lucros e
saldrios. Essa concepcdo opde-se inteiramente a concep¢cdo margins-
lista de explicar a distribui¢cdo.da renda, tratando a producdo ccw
mo um processo linear (comecando por ser dada a dotacao .relativa

le fatores e terminando com a obtencdo do produto).
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Um outro aspecto que torna o modelo de Sraffa uma contribuicdo re-
levante a Teoria do Valor e a introduc¢do de uma particular unidade

de medida dos valores» em substituicdo a mercadoria simtles escolhi“
aa arbitrariamente. Esse padrao de valor e constituido por umacan-r
Dosicio de mercadorias cuja caracteristica basica é resaltada pelo
fato de que tanto as mercadorias que compoem o produto quanto as
gque fazem parte dos meios de producdo, se encontram nas mesmas pro-
porgdes. Nesta mercadoria, cham.ada de mercadoria padrdo, existe ho"
mogeneidade fisica entre o produto liquido e os meios de producéo,
pois trata-se de dois agregados constituidos das mesmas mercadori-

as. Consequentemente o produto liquido medido na mercadoria padréo
determina-se em termos fisicos, independentemente dos pregos. Esta

unidade de medida, considerada por Sraffa, para servir de padrédo de
valor em termos do qual sdo expressos o0s precos e o salario, é cmsr
tituida pelo produto liquido medido na mercadoria padrdo utilizan -
do-se para produzi—o, todo o trabalho anual do sistema real. Se o
salario e pago em termos do produto liquido padrdo e considerando-:
se como unidade de medida do trabalho todo o trabalho anual do sis-:
tema, essa mercadoria padrdo seria capaz de isolar as variacgdes de

precos das mercadorias, quando mudasse a distribui¢cdo da renda.

0 ponto crucial na construcdo de Sraffa e no que se refere ao pro-:
blema da Teoria do Valor. Sraffa consegue formar uma teoria que nao

sofre das contradi¢cdes formais, as quais Smith , Ricardo e

Marx nao conseguiram fugir. Ele conduz sua analise completa-:

mente independente da teoria do "valor-trabalho". No mo-~
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delo de Sraffa, os precos estdo fundamentados essencialmente nas
condicdes de producdo das mercadorias. Dadas as quantidades fisi-»
cas de cada mercadoria que compoem os meios de uroducdo, e fixa-t
da ext)"genamente a taxa de salar'io, o preco relativo de cada mer-
cadoria aucirece como a soma dos pre¢gos de cada mercadoria utili-
zada como meios de producdo, de trabalho, e de um lucro calcula-r
do de tal modo que a taxa de lucros e igual uara todas as merca”
dorias. Assim a formacao dos precos distribui entre as diversas
industrias, um excedente (ou lucro) cujo montante é uma funcéo
decrescente da taxa de salario. Alem do carater exulicativo da
formacdo dos precgos, a andlise de Sraffa estabelece uma relacéo
de proporcionalidade entre o0s pre¢gos e as quantidades de trabalto
incorporadas nas mercadorias; embora o estabelecimento desse vm-
culo entre precos e valores ndo seja absolutamente necessério pafr
ra que se compreenda como se determinam os préprios precos. Por™

tanto, ndo existe a obrigatoriedade de partir de valores para obr

ter como resultado os pregos de producéao.
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