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RESUMO

Neste trabalho foi realizado o estudo da génese e a caracterizagdo morfoldgica, fisica e
quimica dos solos que séo afetados pelo processo de hidromorfismo no topo da Serra do
Timbd. Esses solos possuem caracteristicas especificas que afetam intensamente o
comportamento dos solos nessa area, a exemplo da presenca de horizontes endurecidos. A
ocorréncia de horizontes endurecidos reduz drasticamente a permeabilidade dos solos,
restringindo o movimento descendente da dgua e impedindo o crescimento vertical das raizes,
prejudicando dessa forma, o desenvolvimento da vegetacdo natural. Foram selecionados ao
longo de topossequéncia, sete perfis de solo que tem a sua génese ligada a ocorréncia do
processo de hidromorfismo para que fosse feita a caracterizacdo morfoldgica, fisica e quimica
dos solos. Os principais tipos de horizontes diagndsticos encontrados na regido sao:
litoplintico, concrecionario e B espodico. No Timbd foi observado o hidromorfismo em uma
area de topo de serra que é um ambiente atipico para a formacdo dos solos hidromorficos,
normalmente encontrados em baixadas planas. A principal razéo da ocorréncia desses solos na
area pode ser explicada pela presenca de abaciados nos topos mais amplos da regido que
possuem altitude acima de 800m, associados com uma drenagem interna lenta (por meio da
existéncia de fraturas na rocha cristalina), mantendo assim o nivel do lencol freatico elevado.
No topo estudado os solos mais afetados pelo hidromorfismo sdo os Espodossolos que estéo
localizados no centro do abaciado. Dentre os perfis selecionados foi observado que o processo
de podzolizacao torna-se mais expressivo na medida em que se aproxima do centro abaciado,
tendo como principais evidéncias o aumento em profundidade do teor de carbono orgénico, a
formagédo do horizonte E albico e a presenca de horizontes ortstein. A forte restricdo ao
crescimento da vegetacdo em razdo do encharcamento e da presenca de horizontes
endurecidos nesses solos afeta a diversidade de espécies, ja que poucas conseguem se adaptar
a baixa disponibilidade de oxigénio no solo. Diante da ocorréncia de caracteristicas
ambientais muito peculiares, que reforcam a necessidade do estudo dos recursos naturais para
orientar 0 manejo adequado dessa area, o0 estudo da natureza dos solos e o conhecimento de
suas principais caracteristicas constituem tarefas basicas que resultardo no fornecimento de

informacdes relevantes para a gestdo da Unidade de Conservagédo presente na regiéo.

Palavras - chave: horizontes endurecidos, hidromorfismo, Plintossolos, Espodossolos.



ABSTRACT

In this present work it was made the study of the genesis and a chemical, physical,
morphological characterization of soils that are affected by hydromorphism process on the top
of Timbd Hill. These soils have specific characteristics that strongly affect their behavior in
this area, such as the occurrence of the cemented horizons. The occurrence of the cemented
horizons strongly decrease the permeability of the soils, limiting the infiltration and blocking
the vertical growing of the roots, hindering the development of the natural vegetation. Seven
soil profiles whose genesis is linked to hydromorphism occurrence, were selected with the
objective to proceed chemical, physical, morphological characterization. The main types of
the diagnostic horizons found in the region are litoplinthic, concretionary and B spodic. In
Timbd it was observed the hydromorphism on the elevated area which is an atypical
environment for the formation of hydromorphic soils, normally found in lowlands. The main
reason for occurrence these soils in the area can be explained by the presence of the
depressions on the larger tops of the region that have height upper than 800m, associated with
slow internal drainage (by the existence of fractures in the crystalline rocks), thus maintaining
the high level of groundwater. In the studied area the most affected soils by hydromorphism
process are the Spodosols that are localized on the center of the depression. Among the
selected profiles it was observed that the podzolization process becomes more intense with the
approximation of the depression center, this was demonstrated by increasing in depth of the
organic carbon content, the formation of albic E horizon and the occurrence of ortstein
horizons. The strong restriction to the growth vegetation by the waterlogged and the
occurrence of cemented horizons in these soils affect the diversity of species, since few can
adapt to the low oxygen availability in the soil. From the occurrence of singular
environmental characteristics that reinforce the necessity of study of natural resources to
guide the appropriate management of this area, the study of soils nature and the knowledge of
their main characteristics consist in basic tasks that will result in providing important

information for the management of the Conservation Unit that exists in the region.

Keywords: cemented horizons, hydromorphism, Plinthosols, Spodosols.
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1 INTRODUCAO

A regido do Timbd possui uma &rea expressiva de remanescente de Mata Atlantica e esta
inserida na porgédo norte do Corredor Central de Mata Atlantica no Estado da Bahia. A regido
possui uma Unidade de Conservacdo (UC) municipal — Refugio de Vida Silvestre de
Amargosa — criada em 2011 com uma area total de 5676 ha. O processo de criacdo da referida
do UC foi iniciado com a doacdo de aproximadamente 700 ha da Fazenda Timbd
Agropecuéaria Ltda, a maior da regido, a Organizacdo N&o Governamental (ONG) Centro
Sapucaia, ap0s o proprietario da fazenda ter sido notificado por desmatamento. Os principais
conflitos existentes entre as comunidades do entorno da UC e a area protegida sdo o corte

ilegal de madeira, a caga predatoria e as queimadas (BAHIA, 2014).

Estudos socioeconémicos realizados indicam que residem 371 familias no entorno do Timbd,
em aproximadamente 13.000 ha. S&o agricultores familiares que produzem algumas culturas
de subsisténcia como banana, cacau, mandioca, café, feijdo e maracujd. A pequena renda
obtida com a producdo agricola é complementada com recursos provenientes da
aposentadoria, além de outras atividades ndo agricolas. A escolaridade é baixa, em torno de
25% dos pais de familia ndo sabem ler nem escrever e a infra-estrutura, agua, saneamento,
estradas, energia elétrica, coleta de lixo, € precaria provocando impactos danosos ao meio
ambiente (OLIVEIRA, G., 2008).

O manejo incorreto do solo e a implementacdo de técnicas agricolas inadequadas por parte
dos agricultores tém promovido a degradacao das terras na area. Como exemplos de praticas
inadequadas estdo a queimada frequente, o cultivo morro abaixo e o plantio de culturas anuais
que deixam a superficie do solo exposta em area de relevo forte ondulado. Essas a¢des tém
provocado uma série de danos ambientais como a eroséo do horizonte A e 0 assoreamento dos
rios. A agdo antropica, principalmente atraves da atividade agricola, tem sido a principal
causa de destruicdo do bioma Mata Atléntica, que se encontra em acelerado processo de
degradacdo. O baixo nivel de instrucdo dos agricultores e o0 uso de técnicas agricolas
incorretas resultam em baixas produtividades e geracdo de renda insuficiente, fazendo com

que os agricultores busquem outras atividades para o sustento de suas familias.

Houve uma tentativa de promover préaticas agroecoldgicas com sistemas agroflorestais (SAF),
como modelo de agricultura a ser utilizado pelos agricultores da regido, através de um projeto
de extensdo da UFBA denominado ‘“Preservagdo e a inclusdo socioeconOmica para

agricultores familiares de comunidades do entorno da UC do Timbd, Amargosa — Bahia”. O
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SAF, por ser um sistema conservacionista, também seria utilizado como zona de
amortecimento da unidade de conservacdo visando a garantia de uso adequado por parte da
comunidade sem gerar impactos negativos a UC. A implementacdo desses sistemas de
producdo teve como objetivo o aumento da producdo da atividade agricola, a reducdo dos
impactos ambientais causados pelos agricultores por meio de capacitacdo técnica feita com
estes, a preservacdo e a manutencdo da qualidade dos recursos naturais e a construgdo de

outras fontes geradoras de renda para os agricultores.

Durante a coleta de informacdes basicas que subsidiaram a criacdo da UC no Timbg, foi feito
um Levantamento Semidetalhado de Solos na regido, que resultou na geragéo de um mapa de
solos, escala 1:20.000 (NETTO, 2009). O mapa de solos é uma ferramenta de grande
relevancia para o conhecimento do potencial de uso em uma determinada area, devendo
sempre que necessario ser consultado para a tomada de decisfes corretas em se tratando de

planejamento espacial.

De acordo com o referido Levantamento, na regido do Timbd predominam solos de grau de
intemperismo elevado, &cidos com valores de pH em &gua entre 4,5 e 5, distréficos e com
argila de atividade baixa. O valor de CTC comumente encontrado no horizonte A nesses solos
é de 10 cmolc/kg e 5 cmolc/kg no horizonte B. A CTC desses solos é sempre dominada pela
acidez potencial (H+Al) ja que a saturacdo por bases registrada nesses solos é quase sempre
cerca de 10%. Os Latossolos e Argissolos representam as classes dominantes, devendo-se
ressaltar que o primeiro possui maior abrangéncia geografica, totalizando cerca de 70% da
area mapeada. Porém, também foram encontrados solos hidromérficos com horizontes
endurecidos, que estdo situados nos topos largos da Serra do Timbd em altitudes que variam
entre 800 a 900 metros, a exemplo do que ocorre na area conhecida como Palmeirinha e na
parte alta do Boqueirdo do Nunes. No Timbd, os Plintossolos e os Espodossolos sdo as
principais classes de solos que possuem horizontes endurecidos, sendo que os Plintossolos sao
mais abrangentes. Os Plintossolos podem apresentar trés tipos de horizontes diagnosticos:
plintico, litoplintico e concrecionario. Ja os Espodossolos, que apresentam reduzida

abrangéncia espacial, possuem o horizonte B espddico cimentado.

A presenca de horizontes endurecidos no solo constitui importante fator limitante para a
agricultura, porque reduz a infiltracdo de agua e impede o crescimento vertical das raizes. O
efeito cimentante de compostos amorfos constituidos por Si, Al e Fe que s&o precipitados no
interior dos microporos e possuem elevada superficie especifica tem um papel efetivo na

génese dos solos com horizontes endurecidos. McKeague e Wang (1980) ao estudarem as
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caracteristicas das feigdes estruturais e a natureza quimica dos materiais cimentantes em
Espodossolos com horizonte ortstein atribuiram o endurecimento a complexos de aluminio e
matéria organica, com ou sem ferro associado. Segundo esses autores, para a cimentacdo
ocorrer trés condicdes devem ser atendidas: o material cimentante deve ligar as unidades
estruturais do solo, deve ocorrer como uma fase continua e deve ter uma forga facilmente
distinguivel. Os complexos organometélicos de Al e Fe e os Oxidos de ferro e manganés
podem atender aos requisitos anteriormente citados. Brandon et al. (1977) salientam que essa
resisténcia do material cimentante pode ser favorecida tanto pelo maior fornecimento de
complexos organometalicos para engrossar 0s revestimentos (cutans) como pelo completo
preenchimento dos vazios interparticulas, como acontece nos horizontes placicos e nos
horizontes espddicos cimentados. O processo de formacdo do horizonte litoplintico e
concrecionario também envolve a ocorréncia de condi¢cdes que promovam o encharcamento
temporario do solo a ponto de permitir a génese da plintita. Nas areas de ocorréncia dos solos
com horizontes endurecidos é possivel observar arvores caidas e a presenca de pogas d’agua

na superficie do solo, mesmo durante o periodo de estiagem.

A elaboracdo desse trabalho tem como motivacdo o aprofundamento do conhecimento da
natureza dos solos com horizontes endurecidos que possuem caracteristicas atipicas nessa
regido, fornecendo informacdes pedoldgicas para orientar o plano de manejo adequado para a
UC. As caracteristicas peculiares dos solos na area de estudo conferem um alto grau de
especificidade ao ecossistema, sugerindo a adocdo de praticas ligadas a conservacao da area.
Os topos que correspondem ao ambiente de formacéo dos solos que foram estudados possuem
caracteristicas préprias que os distinguem das outras areas elevadas encontradas na regido do
Timbd: largura e altitude maiores; temperaturas mais amenas por conta de ser uma area mais
alta que o entorno; abaciados que condicionam a ocorréncia do hidromorfismo; presenca de

espécies da fauna e flora especificas.

O presente trabalho tem como objetivo realizar o estudo da génese e apresentar uma proposta
de evolucgéo dos solos hidromorficos que possuem a presenca de horizontes endurecidos, além
de fazer a caracterizagdo quimica e fisica desses solos. Além disso, pretende-se com este
trabalho colaborar com o aperfeicoamento do Sistema Brasileiro de Classificagéo de solos em
virtude da rica diversidade de Plintossolos e Espodossolos existente na area e das condicdes

especificas inerentes ao ambiente de formacéo desses solos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Caracterizacdo e génese dos solos Hidromorficos

Os solos hidromorficos sdo submetidos a acdo do lencol freatico, que mantém o solo em
condicdes de umidade excessiva por um periodo prolongado. Os ambientes de ocorréncia de
solos hidromorficos sdo caracterizados pela baixa disponibilidade de oxigénio em razdo da
saturacdo do solo pela agua, promovendo dessa forma a redugdo na atividade microbiana
aerobica. Por outro lado, a saturacdo hidrica temporaria ou permanente nesses solos é propicia
ao desenvolvimento de uma fauna microbiana adaptada as condi¢bes de oxirreducdo que
ocorrem nesses solos. Em razdo da escassez de oxigénio, alguns elementos quimicos
funcionam como receptores finais de elétrons, a exemplo do que ocorre com 0 nitrogénio e
depois com 0s compostos de manganés, que sdo 0s primeiros a serem reduzidos, porém como
sdo encontrados em baixa concentracdo, rapidamente esgotam seu papel de receptores de
elétrons. A reducdo desses elementos é responsével pelos principais processos
biogeoquimicos caracteristicos de solos anaerdbicos, como a denitrificagdo, a solubiliza¢do do
ferro e do manganés e a producdo dos gases sulfeto de hidrogénio e metano. A auséncia de
oxigénio também promove uma decomposi¢do mais lenta da matéria organica, ocasionando o
acumulo de carbono orgéanico caso as condi¢Bes anaerdbicas sejam mantidas por um longo
periodo (FANNING e FANNING, 1989). De acordo com Oliveira, J. (2008) o ferro constitui
a maior reserva de receptores de elétrons nas reacdes de oxirreducdo, passando de ion férrico
(Fe3+) para ion ferroso (Fez+), o que aumenta a sua mobilidade no solo e permite que haja a
sua remocdo, causando, consequentemente, despigmentacdo do solo, o qual adquire cores

acinzentadas, olivaceas ou azuladas.

Em periodos de alagamento, a auséncia de oxigénio favorece a atividade de compostos
organicos complexantes redutores e de micro-organismos anaerébios que utilizam alguns
elementos como receptores de elétrons, dessa maneira ocorre a reducdo em cadeia de
compostos minerais como nitratos, oxidos de manganés, oxidos de ferro e sulfatos. Nos
ambientes tropicais onde o ferro é largamente predominante, esse processo conduz
gradualmente ao amarelecimento e esbranquicamento de Latossolos Vermelhos (FRITSCH et
al., 1989). Esse processo esta ligado a uma dissolugdo preferencial das hematitas, geralmente
menos substituida em aluminio, tornando os 6xidos de ferro dominados pela goethita
(JEANROY et al.,, 1991; PETERSCHMITT et al., 1996). As dissolucdes seletivas sdo
majoritariamente influenciadas pela magnitude da taxa de substituicdo em aluminio nos sitios

octaédricos desses minerais.
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Os solos hidromorficos possuem algumas caracteristicas morfoldgicas tipicas que evidenciam
0S processos de oxirreducdo atuantes durante a pedogénese, a exemplo da presenga de
mosqueados, presenca de plintita, croma baixo e cores acinzentadas. A intensidade da
manifestacdo das caracteristicas morfoldgicas citadas dependera do tempo de duracdo da
saturacdo do solo pelo lencol freético, que pode manter-se elevado durante longo periodo do
ano ou oscilar na massa do solo a depender das condicGes de precipitacdo pluviométrica. No
periodo de rebaixamento do lencol freatico, o oxigénio volta a ficar disponivel no solo
propiciando a reprecipitacdo de elementos previamente dissolvidos. A reprecipitacdo de
minerais mal cristalisados (ferrihidrita) ou bem cristalisados (lepidocrocita, goethita e
hematita) pode levar a individualizagdo de manchas, concregdes ou de horizontes endurecidos
(plintico) (FANNING e FANNING, 1989).

Os terrenos de relevo subaplainado ou deprimido apresentam ambiente ideal para a
manifestacdo dos fendmenos de hidromorfismo, sendo que em nosso pais a maior parte dos
solos hidromorficos € formada em relevos planos das planicies aluviais (RESENDE et. al,
2007). As principais classes de solo que séo originadas a partir da ocorréncia do processo de
hidromorfismo sdo os Gleissolos e os Plintossolos. Em condicGes extremas de ambiente
redutor, ha o acimulo acentuado de matéria organica nas partes superiores do perfil, podendo
resultar na formacdo de solos denominados de Organossolos que possuem distribuicdo
espacial restrita. Porém, ainda podem ser encontrados com relativa frequéncia solos

hidromorficos pertencentes a classe dos Planossolos ou dos Vertissolos.

Os Gleissolos compreendem os solos hidromorficos que estdo submetidos a acdo do lencol
freatico durante longo periodo de tempo, condicionando a dominéncia do estado reduzido no
solo, que é evidenciado pelas suas propriedades morfologicas, a exemplo da formacéo de
cores neutras ou proximas de neutras na matriz do horizonte. Sdo solos que frequentemente
estdo associados a ocorréncia de vegetacdo hidrofila, em razdo da pouca disponibilidade de
oxigénio na zona de crescimento radicular. J& os Plintossolos estéo sujeitos ao encharcamento
temporario em virtude da oscilagdo do lencol freatico, que promove o surgimento de
caracteristicas no solo associadas, principalmente a disponibilidade de oxigénio no solo. Os
Plintossolos sdo caracterizados pela presenca de mosqueados e plintita que evidenciam a
ocorréncia dos processos de reducdo, mobilizacdo, concentracdo e reoxidacdo dos ions de

ferro na massa do solo.

A plintita é definida como uma formagdo constituida de mistura de argila com quartzo e

outros minerais, pobre em carbono organico e rica em Fe, ou Fe e Al, que, sob varios ciclos
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de umedecimento e secagem, sdo capazes de endurecer irreversivelmente (OLIVEIRA, J.
2008). A origem da plintita esta relacionada a redugdo, mobilizacao, transporte e concentracéo
de ions e compostos de Fe. A petroplintita é originada da consolidacdo mais intensa da
plintita, sendo também formada por varios ciclos de umedecimento e secagem, podendo
apresentar formas e dimensdes variadas. Portanto, a plintita é resultado da precipitagdo ciclica
de Fe na zona de oscilacdo do lengol freatico, originando inicialmente mosqueados, que
evoluem a nddulos e concrecdes. A depender da sua forma de ocorréncia e da espessura da
secdo de controle considerada, a petroplintita € usada no Sistema Brasileiro de Classificacao
de Solos (SiBCS) para identificar os horizontes diagndsticos: concrecionario e litoplintico
(EMBRAPA, 2013).

O horizonte concrecionario possui pelo menos 30 cm de espessura, sendo constituido de 50%
ou mais de material grosseiro com predominio de petroplintita, que esta presente na forma de
nddulos ou concregdes. J& o horizonte litoplintico é uma se¢do consolidada, constituido por
petroplintita continua ou praticamente continua. Tanto o horizonte concrecionario quanto o
litoplintico sdo originarios do endurecimento irreversivel da plintita apds diversos ciclos de
umedecimento e secagem (OLIVEIRA, J. 2008). A presenca do horizonte litoplintico no solo
constitui um forte impedimento ao sistema radicular das plantas e a percolacdo de dgua, o que
reduz a aptidao agricola do solo. O conhecimento da profundidade de ocorréncia bem como
da espessura tanto do horizonte concrecionario quanto do litoplintico € fundamental para
orientar o0 uso de uma determinada area, pois quando ocorrem em maiores profundidades, a
presenca destes horizontes € menos causadora de limitacBes do ponto de vista do crescimento

da vegetacéo.

Coelho e Vidal-Torrado (2003) fizeram a caracterizacdo e o estudo da génese de dois solos
derivados de arenitos do Grupo Bauru, constituidos por fei¢bes plinticas, petroplinticas ou
mosqueados. Foi observado que as petroplintitas possuiam os maiores teores de ferro total nos
perfis estudados, sendo registrado um teor maximo de 30% apresentando na composicao
mineralogica teores expressivos de hematita e goethita, além de apresentarem 0s menores
valores de Si total. J& as plintitas apresentaram um teor maximo de ferro total de 16%, sendo
constituidas por importantes teores de compostos de ferro de baixa cristalinidade e tiveram
sua génese associada a dissolucdo de oOxidos de ferro presentes nas petroplintitas
sobrejacentes, que foram reprecipitados com grau de cristalinidade baixo (COELHO e
VIDAL-TORRADO, 2003).
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Filizola et. al (2001), fizeram o estudo da evolucdo dos horizontes endurecidos (fragipés e
duripas) em depressdes localizadas nos tabuleiros costeiros da regido nordeste do pais
derivados dos sedimentos do grupo Barreiras. Assim como nas depressdes mais largas dos
topos de serras na regido do Timbo, nesse trabalho também foi encontrado Espodossolos nas
depressdes mais extensas e profundas, onde o processo de hidromorfismo € mais intenso. No
referido trabalho a génese dos fragipas e duripds nas depressdes € iniciada com a mobilizacéo
do ferro presente na constituicdo de bandas ferruginosas sob a forma de diversos compostos
de Fe, Al e Si. A presenca de bandas ferruginosas causa a diminui¢do da infiltracdo da agua
no solo, favorecendo o encharcamento dos horizontes sobrejacentes, o que reduz a
disponibilidade de oxigénio, promovendo a redugéo do ferro presente nos compostos citados
anteriormente e a hidrdlise da caulinita. A dissolucdo da caulinita provoca o fornecimento de
Al e Si para a solucdo do solo, possibilitando a formacdo de compostos de baixo grau de
cristalinidade responsaveis pela manifestacdo das caracteristicas dos horizontes endurecidos
(Filizola et. al, 2001). A compreensdo da génese dos horizontes endurecidos é determinante
para a elaboracdo de um modelo de evolucdo dos solos na paisagem e para a melhor

compreensdo do comportamento desses solos.



16

2.2 Caracterizacgao e génese dos Espodossolos

Nesse trabalho o termo podzolizagdo serd utilizado para fazer referéncia ao processo
pedogenético responsavel pela formacdo de Espodossolos e que envolve mecanismos de
migracdo de Al e Fe complexados produzindo horizonte E com concentracdo de quartzo e
horizonte iluvial (Bh) com acumulacéo de Fe, Al e MO (KAMPF e CURI, 2012). Deve-se
ressaltar que o processo de podzolizacdo na ciéncia do solo também estd associado a
transferéncia de argila mineral do horizonte A para o B originando o horizonte diagnostico B
textural. O acimulo de argila mineral em profundidade € um processo envolvido na formacéo
dos Argissolos e Luvissolos, que na classificacdo antiga adotada pela EMBRAPA eram

denominados de Podzélicos.

Os Espodossolos ocorrem em uma ampla variedade de condic¢@es climéticas, mas sdao comuns
em areas de climas mais frios, sendo encontrados com frequéncia sob vegetacdo de coniferas
e ericaceas no norte do hemisfério norte, onde se concentram grande parte dos estudos
referentes a essa classe. Neste caso, a vegetacdo e o clima frio e umido dao condicGes para a
ocorréncia do processo de podzolizacdo e consequentemente a formacdo dos Espodossolos.
Nas areas tropicais Umidas também ha ocorréncia dessa classe de solo, que nesse tipo de
ambiente costumam ser derivados de material de origem quartzoso (LUNDSTROM et al.,
2000). No Brasil, os Espodossolos sao tipicamente relacionados as planicies litoraneas sob
vegetacdo de restinga, mas também ocorrem em grandes areas da Bacia Amazonia onde
podem ser originados pela deposicdo de sedimentos cretaceos nas bordas dos vales (KLINGE,
1965) ou pela degradacdo de solos mais argilosos como os Latossolos associada € evolucao
lateral das vertentes em unidades geomorfol6gicas dominadas por platds de baixa altitude
(LUCAS et al., 1984). Neste tltimo caso, o Espodossolo € considerado como um estagio final

de degradacéo das coberturas pedoldgicas tropicais.

Alguns estudos localizados na Bacia Amazo6nica enfatizam os mecanismos envolvidos na
transicdo Latossolo/Espodossolo comuns nesse local, sendo destacados os processos de
ferrélise e, ou, acidolise (LUCAS et al., 1984; MAFRA et al., 2002; NASCIMENTO et al.,
2004). A ferrdlise é atuante em ambientes que apresentem flutuacBes do nivel freatico e
origina solos hidromorficos com horizontes eluviais albicos, situados sobre horizontes
subsuperficiais mais argilosos. De acordo com Brinkman (1970) esse processo ocorre em duas
etapas: (1) quando o solo é submetido a condicdes de reducgéo, o Fe+2, substitui inicialmente
0s cations trocaveis das argilas; (2) com a aeracdo dos horizontes superficiais o ferro é

oxidado a Fe+3, hidrolisa e precipita na forma de déxidos de ferro, e os prétons H+ passam a
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ocupar o seu lugar nas argilas. A dissolucdo das argilas ou erosdo geoquimica por meio da
acidolise é explicada a partir da solubilizacdo das argilas em pH baixo (menor que 5). Mafra
et al. (2002) atribuiram a perda de argila nos Latossolos a ocorréncia do processo de acidolise,
causado pela acdo de solucdes que contém &cidos organicos provenientes da decomposi¢do

parcial da matéria organica em meio anaerobio.

Nascimento et al. (2004) realizaram o estudo das caracteristicas morfolédgicas, geoquimicas e
mineraldgicas de uma sequéncia ordenada de solos no norte da Bacia AmazOnia para
compreender 0s mecanismos envolvidos na podzolizacao de solos argilosos de baixa atividade
(Latossolos e Argissolos), sendo que esse processo pode ser dividido em duas grandes etapas.
A primeira etapa da podzolizacdo é marcada pelo surgimento nas bordas da depressdo de
Espodossolos pouco diferenciados. A matéria organica migra em profundidade nos solos de
elevado grau de intemperismo, que contém essencialmente quartzo e minerais de argila
residuais (caulinita, gibbsita e goethita). As substancias organicas sdo, portanto, responsaveis
pela alteragdo desses minerais de argila e contribuem para a formacdo e a transferéncia
vertical de complexos organometalicos, principalmente a base de aluminio, mas também de
ferro. A segunda etapa marca o desaparecimento quase completo dos minerais de argila nos
horizontes AE e E nos Espodossolos melhor diferenciados e a acumulagdo em profundidade
de uma segunda geracdo de complexos organometalicos, formando os horizontes espddicos
Bh e Bs. De acordo com Nascimento et al. (2004), a ocorréncia dessa segunda etapa esta
estreitamente ligada ao desenvolvimento de condicGes redutoras e &cidas de um lencol
suspenso que alimenta sazonalmente, os canais de drenagem de jusante das depressdes onde

se encontram esses solos.

De maneira geral, os Espodossolos possuem textura arenosa, sdo solos acidos e muito pobres
em nutrientes para as plantas. A textura arenosa torna o solo muito suscetivel a erosdo,
inclusive edlica, e facilita percolagdo da agua, exceto quando had a presenca de algum
horizonte cimentado no perfil que reduz a sua permeabilidade. Levando-se em consideragéo
0s aspectos fisicos citados anteriormente, esses solos se assemelham aos Neossolos
Quartzarénicos. Nos Espodossolos, a capacidade de retencdo de céations esta restrita
praticamente a matéria organica, que nesse tipo de solo é menos baixa nos horizontes
superficiais e no B espodico. O horizonte diagnéstico (B espodico) desses solos é formado
pela acumulacéo iluvial de matéria orgénica associada a complexos silica-aluminio ou himus-
aluminio, podendo ou ndo conter ferro. As cores dos horizontes iluviais sdo caracterizadas

pela presenca de matéria organica (Bh, Bhs) e/ou de 6xidos de ferro (Bs, Bsh). O processo
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pedogenético predominante na génese desses solos é a podzolizacdo que confere aos
Espodossolos uma morfologia particular, a exemplo da presenca muito comum de um
horizonte E albico contrastando de maneira acentuada com as cores avermelhadas ou bruno-
escuras do horizonte B espodico subjacente (OLIVEIRA, J., 2008).

A podzolizagdo consiste na transferéncia vertical ou lateral de compostos organicos
complexados ou ndo com Al e Fe. As principais teorias relativas aos processos de
podzolizacdo foram revisadas por Sauer et al. (2007). Segundo esses autores, as hipoteses
sobre a formacdo desses solos, envolvendo mecanismos de mobilizacdo e translocacdo de
compostos, podem ser resumidas em trés principais teorias: (1) formagdo de complexos
sollveis em agua de &cidos organicos com ions Fe, Al e Si; (2) reducdo do Fe por &cidos
organicos e migracdo de complexos organometalicos; e (3) translocacdo de Al, Si e Fe como
coloides inorganicos. De acordo com a teoria da migracdo dos ions de Fe, Al e Si juntamente
com acidos organicos em complexos organometalicos, o processo é iniciado em condicGes
extremamente &cidas, que permitem o acimulo de compostos organicos complexantes, do tipo
polifendis, acidos fulvicos e humicos, no horizonte superficial. A exsudacdo de acidos
organicos pelos microorganismos no momento da decomposi¢cdo da matéria organica (MO)
constitui a fonte dos agentes organicos complexantes. Esses agentes complexam e removem
metais, principalmente Fe e Al, nos horizontes superficiais, translocando e depositando-0s nos
horizontes inferiores (SAUER et al., 2007; KAMPF e CURI, 2012). Alguns estudos
relacionados a mobilidade da matéria organica e dos metais (Fe e Al) na formacdo dos
Espodossolos, confirmaram a importancia dos acidos organicos no transporte do Al e Fe e na
criacdo de horizontes espodicos (CHILDS et al., 1983; JANSEN et al., 2004 e 2005).

A capacidade de complexacdo dos metais pela matéria organica foi confirmada por Bardy et
al. (2007) que encontraram grande quantidade de aluminio e ferro associados as substancias
organicas, sendo o ferro muito menos complexado que o aluminio nos Espodossolos
Hidromorficos. Segundo esses autores, os complexos aluminosos acumulam-se mais nos
horizontes Bs ou Bhs e os férricos nos horizontes Bh. O desenvolvimento de condi¢des muito
acidas (pH < 3,5) nos horizontes arenosos dos Espodossolos é propicio a remobilizacdo de
metais, principalmente aluminio, conforme trabalho de Jansen et al. (2003). Dessa maneira,
esses Espodossolos funcionam como fixadores de metais na frente lateral de podzolizagéo,
podendo também ser uma fonte de metais para o sistema hidrico nos Espodossolos incididos

pela rede de drenagem.



19

Segundo De Coninck (1980), a podzolizagdo ocorre pela translocagdo de coldides orgénicos
hidrofilicos com cargas negativas de superficie oriundas da dissocia¢do de grupos funcionais
carboxilicos e possivelmente fendlicos. Se essas cargas forem neutralizadas pela adsorcao de
cations monovalentes, os coloides ficardo dispersos, enquanto que a adsorcdo de céations
polivalentes leva ao acimulo de compostos organometélicos maiores, formando um gel. A
dessecacgéo do gel leva a imobilizagdo dos compostos. De Coninck (1980) conclui que, se 0s
cations polivalentes estdo disponiveis em quantidade suficiente na superficie do solo ndo
havera migracdo, enquanto que se ocorrer 0 contrario, 0s coloides organicos serdo
translocados até determinada profundidade, onde serdo imobilizados através da saturagdo com

cations polivalentes.

A remocdo do Fe e Al por complexacdo da origem a um horizonte esbranquicado de textura
arenosa, 0 horizonte E albico que é constituido basicamente por quartzo. Abaixo deste
encontra-se um horizonte B iluvial (Bhs, Bh ou Bs) enriquecido em Al, Fe e hdmus,
possuindo uma coloragdao bruno-avermelhado-escura. Nos locais em que o nivel freatico esta
mais proximo da superficie, o horizonte iluvial ndo é enriquecido em Fe devido a sua remocao
do perfil no estado reduzido. A acumulacdo de complexos organometélicos pode originar
horizontes cimentados, a exemplo do horizonte placico, que consiste numa camada ondulada
pouco espessa (2 a 10mm), dura e quebradica, cimentada por ferro (ou ferro e manganés).
Essas feicbes frequentemente ocorrem na transicdo entre as camadas com diferenca textural
acentuada, sendo que a forma mais massiva desse horizonte cimentado é conhecida como
ortstein (KAMPF e CURI, 2012). A maioria dos trabalhos relacionados a génese de
horizontes espddicos cimentados considera que a translocacdo de complexos organo-Al é
essencial para a génese do ortstein e que € necessario um periodo de desidratacdo do material
iluvial para seu endurecimento (DE CONINCK, 1980; McKEAGUE e WANG, 1980;
KACZOREK et al., 2004). Portanto, processos fisico-quimicos parecem estar relacionados a
génese do ortstein, primeiro (quimico) com a mobilizacdo de matéria organica complexada
com Al, que ocorre como revestimentos preenchendo completamente o espa¢o poroso do
solo. Posteriormente, ocorre a desidratagdo (fisico) do material iluvial e sua imobilizacdo, que
podem ser promovidas pela absorc¢do radicular fazendo com que o volume de solo do seu
entorno seque mais rapidamente em relagdo aos locais livres da acao de raizes (COELHO et
al., 2012).

A ocorréncia de ciclos frequentes e curtos de umedecimento e secagem também sao eficazes

na formagdo do horizonte ortstein, em razdo da oscilacdo do lengol fredtico promover
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condi¢BGes mais adequadas dos seguintes fatores: (1) umidade ao longo do ano a producgéo e
mobilizagdo do carbono organico dissolvido (COD); (2) atividade radicular absorvendo mais
agua no periodo de menor disponibilidade da mesma, intensificando a secagem do solo,
segregacdo do COD e sua desidratacdo, imobilizando-o na superficie e no entorno de raizes
ativas; (3) suprimento de Al do lencol freatico, promovendo a mobilizagdo dos complexos
organometalicos provindos da superficie, que se tornam saturados no elemento em contato
com o lencol freatico e precipitam no espago poroso do solo, preenchendo-o totalmente (DE
CONINCK, 1980; VAN BREEMEN e BUURMAN, 2002).

A presenca frequente de compostos inorganicos, amorfos ou tipo imogolita, em horizontes B
espodicos (CHILDS et al., 1983; GUSTAFSSON et al., 1995) originou a hipétese de que séis
de hidroxi Al-Si e Fe formados em solucdo a partir dos produtos do intemperismo nos
horizontes A e E sdo transportados e precipitam na forma de materiais do tipo imogolita e
Oxidos de ferro. De acordo com a teoria da proto-imogolita a matéria organica é imobilizada
na parte superficial do horizonte B pela sua adsor¢cdo em compostos amorfos de Al e Fe.
Como a matéria organica € imobilizada na parte superficial do horizonte B, enquanto o Al e
Fe sdo removidos de 14 e precipitados na parte inferior do horizonte B, ocorre a criacdo de um
horizonte Bh sobrejacente a um horizonte Bs. Enquanto a teoria reconhece que complexos
organo-Al e Fe sdo formados em horizontes eluviais nos Espodossolos, esses complexos
desempenham um importante papel na reciclagem do Al e Fe que sdo transferidos do
horizonte A por processos bioldgicos de volta para o horizonte B (FARMER E LUMSDON,
2001). Ugolini e Dahlgren (1991) concluiram através de estudos da composicdo da solugdo do
solo em Espodossolos, que a imogolita € instavel em horizontes E e Bhs, mas podem ser
formadas em Bs, BC e horizontes C. Dessa maneira, eles propuseram a formacéo in situ de
imogolita em horizontes Bs. De acordo com Anderson et al. (1982) a primeira etapa do
processo de podzolizacdo é marcada pela migracdo de Al, Si e Fe na forma de sois
inorganicos carregados positivamente da superficie do solo para os horizontes inferiores, onde
eles passam a revestir a superficie dos minerais. Na segunda etapa ocorre a lixiviacdo de
acidos organicos a partir dos horizontes superficiais. Assim que os acidos organicos alcangcam
0 horizonte Bs, eles sdo adsorvidos pelos revestimentos inorganicos de carga positiva e, dessa

maneira, ocorre a formacdo de um horizonte Bh sobrejacente ao horizonte Bs

Sauer et al., (2007) apontam algumas causas para explicar a imobilizacdo dos materiais
eluviados que se acumulam nos horizontes inferiores. A complexacao de cétions basicos pode

induzir a polimerizacdo dos acidos orgénicos e consequentemente levar a imobilizacéo.
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Devido aos maiores teores de matéria organica na superficie do solo, os complexos
organometalicos se encontram no estado reduzido, porém como eles sdo lixiviados para as
camadas subjacentes, eles precipitam devido a oxidacdo. Os complexos metélicos podem
flocular em razdo do aumento da relacdo metal:ligante e dai precipitam. O aumento do pH do
solo em profundidade pode levar a floculagcdo dos complexos organometélicos ou a sua
polimerizacdo, pela qual a solubilidade é diminuida. Por dltimo, os complexos podem ser

imobilizados pela adsor¢ao aos minerais.

Nas regides tropicais 0os Espodossolos sdo tipicamente hidromérficos, frequentemente muito
profundos, possuindo o horizonte espddico a mais de 100cm de profundidade. A matéria
organica dissolvida e Al sdo predominantes no horizonte B desses solos, e apds a
complexacdo e imobilizacdo dao origem a um horizonte Bh com poucos éxidos de Fe, ja que

esses sdo reduzidos e removidos por lixiviacdo (GOMES, 2005).
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2.3 Caracterizacao e génese dos Plintossolos

A classe dos Plintossolos compreende os solos formados sob condi¢bes de restricdo a
percolacdo de &gua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, tendo como
consequéncia a formacao de um horizonte plintico. A méa drenagem tipica desses solos pode
ser resultante de um lencol freatico mais proximo da superficie em algum periodo do ano, o
que ocorre em areas de cotas inferiores com relevo plano, como depressdes, baixadas, tergos
inferiores de encostas, ou devido a existéncia de camadas concrecionarias ou materiais de
textura argilosa, como nas areas de nascente em condi¢cBes de clima tropical Umido
(OLIVEIRA, J., 2008). Nos locais de grande alternancia sazonal do nivel freatico, o processo
de plintizacdo predomina na génese dos Plintossolos e € relevante na formagdo de varios
outros solos com presenca de plintita.

Segundo Driessen & Dudal (1989) a formacdo da plintita envolve dois processos: (1)
acumulacdo de sesquidxidos, que por sua vez pode ser relativa, como consequéncia da
remocdo de Si e bases, ou absoluta, resultante do enriquecimento de sesquidxidos vindos de
fora através de movimentacdo vertical ou lateral; (2) segregacdo do ferro, causada por
alternancia de reducdo e oxidacao ja que em condicdes redutoras o Fe+ € reduzido a Fe+2, 0
gue permite a sua translocacdo para as camadas mais profundas do perfil e quando ocorre o
abaixamento do lencol freatico o ferro precipita como Oxido. A alternancia de ciclos de
umedecimento e secagem pode causar o endurecimento irreversivel da plintita que passa a se
chamar petroplintita. A coalescéncia e cimentacdo dos nddulos e concrecdes de petroplintita
podem ser tdo intensa a ponto de formar uma camada compacta e continua de petroplintita,
impenetravel as raizes, a qual é identificada no SiBCS como horizonte litoplintico. O
horizonte litoplintico constitui uma camada de impedimento ainda mais restritiva do que 0s
horizontes plintico e concrecionério ao sistema radicular das plantas e ao fluxo vertical da

agua, oferecendo uma forte limitagdo ao uso agricola.

Os Plintossolos costumam ser quimicamente pobres, estando associados a ambientes de
formagédo de solos com alto grau de intemperismo, nos quais a mineralogia resultante é
geralmente caulinitica ou oxidica. Porém, em alguns estudos foram caracterizados
Plintossolos com argila de atividade alta (DAUGHERTY e ARNOLD, 1982; ANJOS et al.,
1995; LIMA et al., 2006). Lima et al. (2006), ao realizarem a caracterizacdo mineraldgica e
quimica de trés solos (Argissolo Amarelo, Plintossolo Argilivico e Neossolo Fluvico) em
uma topossequencia localizada na bacia sedimentar do Alto Solimdes (AM) identificaram que

o0 Plintossolo possuia a menor riqueza de nutrientes (soma de bases = 1 cmolc/Kg e V = 7%
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no horizonte Bt) em comparacdo aos demais solos. Eles atribuiram esse aspecto a remogéo
dos elementos mais sollveis e, portanto mais maveis, ja que o solo permanece saturado por
agua ou submerso durante uma parte do ano devido a elevacdo do nivel do lencol freatico.
Nesse estudo também foram encontrados valores elevados da relagdo Feo/Fed no Neossolo e
no horizonte superficial do Plintossolo (98% no horizonte A). Neste caso, além dos efeitos da
matéria organica, retardando ou inibindo o processo de cristalizacdo, percebem-se também os
efeitos do regime hidrico desses solos, 0s quais podem permanecer saturados ou inundados
por periodos prolongados de tempo, resultando em condi¢bes temporariamente redutoras e na
manutengdo de teores relativamente elevados de formas de ferro de menor cristalinidade,

notadamente nos horizontes superficiais.

Especificamente, em estudo de caracterizacdo de horizontes plinticos desenvolvidos de
arenito Bauru, Coelho e Vidal-Torrado (2003) verificaram maior concentracdo de Fe total nas
petroplintitas, que sdo constituidas essencialmente de Oxidos e oxi-hidréxidos de Fe
cristalinos, enquanto que as plintitas registram maiores teores dos compostos de Fe de baixa
cristalinidade. Esse maior contetido de Feo nas plintitas foram relacionados a 6xidos de ferro
jovens provenientes da mobilizacdo recente e deposicdo de Fe+2 durante a formacdo das
plintitas e que ndo tiveram tempo ou condic¢des adequadas para cristalinizar-se em hematita ou
goethita. As condi¢des adequadas a reoxidacdo do Fe+2 e recristalinizacdo das formas amorfas
nos poros dos fragmentos de saprolito, imediatamente abaixo das glébulas petroplinticas,
foram os mecanismos responsaveis pela formacdo das plintitas, tal como se observa
atualmente nos perfis. A segregacao e precipitacdo de ferro em massa, 0s mecanismos de
eluviacdo-iluviacdo das argilas e compostos de ferro, a ferrélise, bem como a degradacéo dos
horizontes petroplinticos, liberando ferro para a formacdo das plintitas sotopostas,
correspondem aos principais processos pedogenéticos atuantes nos dois perfis estudados
(Plintossolo Pétrico Concrecionario e Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico), influenciando

intensamente os atributos quimicos dos horizontes dos perfis plinticos.

O termo laterita (couraca ferruginosa, couraca lateritica, ferricrete, canga etc) é utilizado para
fazer referéncia a camadas (ou perfis) de material duro e cimentado, constituido pela
associacao de Oxidos de Fe (goethita e hematita), caulinita e quartzo (com ou sem gibbsita).
Tanto o processo de formacdo de plintita (plintizacdo) como o da laterita (laterizacdo) sé@o
processos de acumulacdo de déxidos de Fe e de Al. Enquanto a formacdo de plintita pode
ocorrer rapidamente, sendo um processo relativamente recente, a génese das lateritas requer

longos periodos de tempo (milhdes a dezenas de milhdes de anos) (KAMPF e CURI, 2012).
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TARDY (1993) discute, detalhadamente, os mecanismos de formagdo das couragas
ferruginosas e sua evolugdo. A acumulacéo relativa de ferro e aluminio, nos perfis lateriticos,
¢ um importante indicio do rebaixamento vertical da paisagem e da sucessdo de horizontes
com o tempo. Segundo o autor, a formacéo da laterita ocorre in situ por meio da incorporagéo
do Fe liberado na intemperizagdo do material de origem e de uma progressiva evolugdo na
sequéncia vertical dos horizontes (da base para o topo): saprolito grosseiro, saprolito fino,
horizonte caulinitico mosqueado, carapaca ferruginosa e couraca ferruginosa. Com o
rebaixamento do perfil na paisagem, o horizonte mosqueado toma o lugar do saprolito fino,
situado abaixo, e a carapaca ferruginosa, situada acima, toma, progressivamente, o lugar do
horizonte mosqueado. No topo, a couraca se dissolve: o aluminio, seguido do ferro, lixiviados
do alto, se acumulam mais abaixo, no perfil. Os horizontes sobrejacentes sdo gradativamente
incorporados na couracga por meio do simultaneo rebaixamento da superficie da paisagem e da
frente de intemperizagdo. A cimentagéo da laterita ocorre a partir da impregnacéo da caulinita
remanescente com os 6xidos de Fe (hematita e goethita).

LUCAS (1989) estudou coberturas lateriticas moveis, desenvolvidas sobre platds, na regido
amazonica. Segundo esse autor, o enriquecimento importante em aluminio no conjunto
superior da cobertura pedoldgica, em relacdo ao conjunto inferior, implica em um
significativo aprofundamento do perfil sobre os sedimentos. LUCAS (1989) identifica quatro
frentes no perfil, separando os principais estratos identificados: (1) uma frente de
pedoplasmacédo, na base; (2) uma frente difusa de dissolucdo do quartzo e formacdo de
nodulos; (3) uma frente de microagregacdo e dissolucdo dos nddulos e (4) uma frente de
dissolugdo generalizada, na superficie. O avanc¢o das frentes, ao longo do tempo, promove 0

rebaixamento do relevo e o aumento da espessura dos estratos do perfil.
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A regido do Timbo esta inserida no Vale do Jequirica e localiza-se a 20 km a sudoeste da sede

do municipio de Amargosa, situando-se proximo da divisa entre 0s municipios de Amargosa,

BrejGes e Ubaira. A regido do Timbo esta identificada pelo retangulo vermelho no mapa da

figura 1, compreendendo uma area com cerca de 13.000 hectares. A area em que foi feito o

Levantamento Semidetalhado de Solos no Timbo (NETTO, 2009) abrange todo o retangulo

vermelho, que possui como Vvértices 0s quatro pontos citados a seguir, determinados pelas

coordenadas UTM, no datum SAD-69:

Ponto NW: 8.556.500 m N /422.500 m E
Ponto NE: 8.556.500 m N/ 432.000 m E
Ponto SW: 8.542.500 m N / 422.500 m E
Ponto SE: 8.542.500 m N / 432.000 m E

Mapa de Localizacdo da Area de estudo
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A é&rea de ocorréncia dos solos hidromérficos com horizontes endurecidos esta localizada na
parte central do retdngulo vermelho, proximo de uma localidade conhecida como Boqueirdo
do Nunes. Esses solos estdo situados nos topos largos das serras mais altas que possuem um
alinhamento NW-SE, onde o nivel do lencol freatico € elevado e a rocha encontra-se mais
proxima da superficie. Os sete perfis que foram descritos estdo localizados dentro do
retdngulo verde, que abrange um dos topos mais elevados da regido do Timbd, onde séo
registradas altitudes de aproximadamente 900m. Os perfis estdo situados nas margens da
estrada de chdo que atravessa o topo citado anteriormente e a distancia do perfil 1 (localizado
mais ao sul do retangulo verde) ao perfil 7 (localizado mais ao norte do retangulo verde) é de

aproximadamente 1km.

3.2 Caracterizagéo fisica da area de estudo

3.2.1 Geologia

A regido do Timbo esta inserida no Craton Sdo Francisco e integra uma area dominada por
rochas granuliticas de idade arqueana/paleoproterozéica que fazem parte do Bloco Jequié.
Este, no final do paleoproterozdico, a cerca de 2 bilhdes de anos, colidiu com o Bloco
Itabuna-Salvador-Curacd, localizado a leste do Bloco Jequié. Apos essa colisdéo o Bloco

Jequié foi deformado e metaformizado na faceis granulito (MACEDO, 2006).

O Bloco Jequié € constituido por granulitos heterogéneos e por intrusdes mdltiplas de
granulitos enderbiticos, charnoenderbiticos e charnockiticos. Nos granulitos heterogéneos
além de granulitos charnockiticos foram identificadas também intercalacbes de bandas
félsicas e méficas, incluindo faixas de rochas supracristais (ndo migmatizadas). Essas rochas
supracrustais tém composicOes diversas destacando-se entre elas: quartzitos com ou sem
granada, kinzigitos e formac0es ferriferras bandadas. As rochas supracrustais apresentam-se
na regido em duas formas de ocorréncia caracteristicas: na primeira, apesar de se notar
metassomatismo e remobilizagdes quartzo-feldspaticas restritas, elas exibem uma estrutura
essencialmente gnassica/bandada (zona ndo migmatizada); na segunda, essas rochas
supracrustais mostram-se com feigdes de migmatitos e até de anatexitos, quando ndo se
verifica mais, com clareza, as estruturas gnaissicas/bandadas anteriores (zonas migmatizadas)
(MACEDO, 2006; BARBOSA e FONTEILLES, 1991; BARBOSA et al., 2012).

Conforme é possivel visualizar no mapa geoldgico da area correspondente a folha topografica
Amargosa (figura 2), a regido do Timbo encontra-se inserida na &rea de predominancia dos

granulitos enderbiticos, charnoenderbiticos e charnockiticos. O principal consituinte
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mineralégico dos granulitos charnockiticos € a mesopertita, enquanto que nos granulitos
enderbiticos h& uma predominancia de plagioclasio antipertitico. Esses minerais dominantes
estdo imersos em uma matriz composta basicamente por quartzo, microclinio, plagioclasio,
ortopiroxénio, clinopiroxénio, hornblenda marrom e biotita, estes quatro Gltimos minerais
ocorrendo de forma subordinada. Os minerais acessorios sdo opacos, zircdo, apatita e granada
(MACEDO, 2006).
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Figura 2 — Mapa Geoldgico da Folha Topografica Amargosa (SD. 24 -V - D - 1I)
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3.2.2 Clima

A regido do Timbé esta inserida no tipo climatico Am, clima tropical chuvoso de mongéo, de
acordo com a classificagdo de Koppen, sendo que o més mais frio possui temperatura média
superior a 18 °C. A regido possui temperatura média anual equivalente a 23,4 °C
(EMBRAPA, 1977 e BAHIA, 1999). Apesar de ser uma area de transicdo entre o litoral
umido e o semi-arido, ndo se verifica nenhum més com precipitacdo média mensal inferior a

60 mm.

A partir de dados do DNOCS/EBDA coletados durante 65 anos em pluviémetros localizados
na sede do municipio de Amargosa, compilados por Lomanto Neto (2007), verificou-se que a
pluviosidade média anual é de 1164 mm (tabela 1), com chuvas bem distribuidas ao longo do
ano, conforme é possivel visualizar no gréfico da distribuicdo sazonal das chuvas (figura 3). A
referida pluviosidade média anual estd compativel com o valor obtido das isoietas no mapa de
Pluviometria do Estado da Bahia (BAHIA, 2003).

Tabela 1 — Pluviosidade média mensal de Amargosa em mm, de 1943 a 2007.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai |Jun [Jul |Ago |Set |Out | Nov | Dez | ANO

100 | 101 | 110 | 105 | 81 | 111 | 105 | 87 | 70 | 69 | 102 | 123 | 1164

Fonte: LOMANTO NETO (2007)/EBDA.

25% 26%
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Figura 3- Distribuicdo sazonal das chuvas (1943-2007)
Um mecanismo importante de grande escala responsavel pela producdo de chuvas na faixa
leste do Nordeste € a penetracdo de sistemas frontais, ou seus restos, até latitudes equatoriais,
fendmeno que ocorre mais frequentemente no inverno do hemisfério Sul. Nessa época do ano
a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) esta posicionada ao norte do Equador
(aproximadamente 10° N). Entre abril e julho, observou-se que uma zona de convergéncia se
instala sobre a costa leste do Nordeste (ZCEN) e constitui-se no mecanismo dindmico mais
importante para a produgéo de chuvas sobre o leste do Nordeste, que apresenta seus quatro
meses mais chuvosos nesse periodo. A umidade, que converge sobre o continente e alimenta a

ZCEN, ¢ originada no Atlantico Sul e, se as temperaturas da superficie do mar apresentarem
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anomalias positivas, como geralmente ocorre nos anos chuvosos, o transporte de umidade é
maior e a ZCEN mais intensa (MOLION e BERNARDO, 2002).

A localizacdo proxima ao litoral do Estado da Bahia faz com que a regido do Timbo ainda
receba influéncia dos sistemas de mesoescala caracterizados como Ondas de Leste que
possuem atuacao mais efetiva no periodo do inverno, que corresponde ao periodo chuvoso no
litoral baiano (BAHIA, 1978). As Ondas de Leste sdo areas de instabilidade que se formam no
campo de pressao atmosférica, na faixa tropical do globo terrestre, na area de influéncia dos
ventos alisios, e se deslocam de leste para oeste, ou seja, desde a costa da Africa até o litoral
leste do Brasil (FERREIRA e MELLO, 2005). Esse fendmeno provoca chuvas principalmente
na Zona da Mata que se estende desde o Recdncavo Baiano até o litoral do Rio Grande do
Norte. As chuvas de verdo que ocorrem na regido do Timbo sdo causadas pelo avanco das
correntes continentais pelo territorio baiano na sua borda oeste, ocasionando chuvas de carater

convectivo no interior do estado.

3.2.3 Relevo

A regido do Timbo esta inserida na unidade geomorfoldgica das Serras Marginais, que esta
contida no dominio dos Planaltos Cristalinos pré — litoraneos, no qual as rochas possuem
elevado grau de metamorfismo e o relevo apresenta-se nitidamente alinhado no sentido NW-
SE, conforme é possivel observar na Serra do Timb6 (BRASIL, 1981). As linhas de
drenagens sdo altamente afetadas pelo controle estrutural exercido pelas rochas na regido e
possuem interflivios alongados. Na regido predominam as altitudes que variam entre 500 m e
900 m, sendo que o0s topos mais elevados estdo localizados na porcao central e noroeste da
area, possuindo altitude de cerca de 900 m. Existem alguns locais onde o substrato rochoso
aflora em lagedos compondo uma paisagem de vegetacdo de campo rupestre, tipo de
vegetacdo associado as areas montanhosas onde predominam solos rasos e pouco

desenvolvidos.

O relevo é intensamente dissecado, possuindo vertentes convexo — cdncavas e vertentes
convexas. A maior parte da area estudada apresenta relevo forte ondulado (20 a 45 %) ou
montanhoso (45 a 75 %), possuindo declividade tipica de 40% nas encostas, 0 que impdem
uma forte restricdo a aptiddo agricola da regido (NETTO, 2009). A area em que os perfis
foram descritos corresponde a um dos topos mais elevados e amplos da regido do Timbo

(figuras 4 e 5), possuindo altitude em torno de 900m. Nesse topo foi registrada a presenca de
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um abaciado interno que condiciona a presenca de lencol freético elevado, ocasionando o
hidromorfismo necessério para a formacéo dos solos encontrados no topo.
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3.2.4 Vegetacéo

Na regido do Reconcavo Sul da Bahia, os maiores fragmentos de Mata Atlantica ainda bem
preservados encontram-se nos topos e encostas das serras da Jiboia, Timbo, Copioba e Sao
José (CAMPOS et al., 2007). A vegetacdo na area de estudo foi classificada como Floresta
Subperenifdlia, apresentando porte consideravel (figura 6) (EMBRAPA, 1977). Esse tipo de
vegetacdo é caracterizado pela perda de folhas durante o periodo mais seco do ano, que na
regido do Timbd ocorre no trimestre Agosto, Setembro e Outubro. Deve-se ressaltar que nos
locais onde ocorrem os Neossolos Lit6licos, a rocha possui uma natureza mais félsica e esta
situada muito préximo da superficie, fazendo com que a vegetacdo apresente porte pouco
expressivo, sendo tipicamente rasteira. Nos locais de ocorréncia dos solos que possuem
horizontes endurecidos é comum encontrar arvores de grande porte caidas, em virtude do
impedimento ao aprofundamento das raizes, que se desenvolvem horizontalmente na parte
superficial do solo. Durante a realizacdo de estudos dos recursos naturais que subsidiaram a
criacdo da UC, foi registrada a ocorréncia de espécies especificas da fauna e da flora no topo
em que os perfis foram descritos, 0 que sugere uma forte relagdo com as caracteristicas

peculiares presentes no ambiente estudado (CARDOSO et al., 2009).

Figura 6 — Floresta Subperenifélia no Timbo
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3.2.5 Solos

Com base no Levantamento Semidetalhado de Solos da regido do Timbo (NETTO, 2009)
observa-se que 0s solos s&o muito intemperizados, possuindo grande homogeneidade das
caracteristicas fisicas e quimicas. Conforme é possivel observar no mapa de solos (figura 7)
ha um predominio dos Latossolos Vermelho—Amarelos, Latossolos Amarelos e Argissolos
Vermelho-Amarelos, sendo que apenas a classe dos Latossolos ocupa 70% da &rea mapeada.
De modo geral, os solos do Timbd sdo profundos, acidos, possuem reduzida saturagdo por
bases, ndo sendo encontrados solos eutroficos e todos apresentaram argila de atividade baixa.
Deve-se ressaltar que Levantamento de Solos com esse nivel de detalhe é algo raro no Estado
da Bahia, o que dificulta o conhecimento da diversidade, potencialidades e limitacGes desse

recurso natural.

Os Latossolos e Argissolos possuem boas caracteristicas fisicas como baixa densidade do
solo, boas condi¢des de aeracdo e capacidade de armazenamento de agua, estrutura granular
(Latossolos) ou blocos sub-angulares (Argissolos), porém a extrema pobreza em nutrientes e a
acentuada declividade nas areas de ocorréncia dessas classes sdo aspectos limitantes da
aptiddo agricola. Apesar disso, as outras classes de solos que ocorrem no Timbd possuem
caracteristicas especificas que as tornam ainda mais inaptas para o uso agricola, a exemplo de:
presenca de horizontes endurecidos (Plintossolos e Espodossolos), hidromorfismo

(Gleissolos, Espodossolos e Plintossolos) e baixa profundidade (Neossolos Litdlicos).

Os Latossolos tipicos sdo encontrados em todas as posi¢des da paisagem, desde o topo até a
base do terco inferior. Nas bordas dos topos amplos e em topos estreitos foi registrada a
ocorréncia de Latossolos Amarelos Distréficos petroplinticos, sendo que nesses solos a
petroplintita estd presente na forma de concrecdes. Nos tercos inferiores mais dissecados 0s
Latossolos ocorrem associados com 0s Argissolos, sendo que nos locais mais declivosos e
menos dissecados, onde o manto de intemperismo ainda encontra-se preservado, a presenga
dos Latossolos € favorecida. Nesses locais de transicdo para os Argissolos € comum
encontrarmos o horizonte B latossolico sobrepondo um horizonte B textural formado ha
menos tempo, sendo que a separacdo desses horizontes € feita por uma linha de pedra
constituida por plintita e/ou quartzo (NETTO, 2009).

Os Argissolos da regido ocorrem nas partes mais baixas das encostas (terco inferior), podendo
também ser encontrados no interior de ravinas, tanto no terco inferior quanto em posicoes

mais elevadas nas encostas. O ambiente de formacéo desses solos (terco inferior) favorece o
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aporte dos produtos (ions) do intemperismo, oriundo das partes mais elevadas da paisagem, e
a translocacdo de argila que propicia a formagdo do horizonte B textural. Apesar dos
Argissolos serem quimicamente muito semelhantes aos Latossolos, eles séo menos pobres, 0
que favorece o uso desse tipo de solo para a atividade agricola, desde que haja o aporte
externo de nutrientes. Como a area de ocorréncia tipica desses solos € o terco inferior, a rocha
encontra-se mais perto da superficie, servindo de fonte de nutrientes para as raizes de maior

comprimento.

O elevado grau de intemperismo desses solos fez com que as suas caracteristicas fisicas e
quimicas se tornassem uniformes. A CTC desses solos é dominada por H+Al (acidez
potencial), sendo que o horizonte A tem maior capacidade de adsorcdo de nutrientes,
possuindo CTC em torno de 10 cmolc/Kg, enquanto que o horizonte B possui CTC em torno
de 5 cmolc/Kg. Os valores de pH em agua normalmente se encontram no intervalo entre 4,5 —
5, 0 que deve-se a remocdo dos cétions nutrientes por lixiviagdo e a predominéncia de Al+3
H+ na solucdo do solo. O teor médio de fosforo encontrado nesses solos € de 3 mg/Kg. A
textura desses solos € média/argilosa e argilosa, sendo que a fracdo areia é constituida por
quartzo e plintita, ndo sendo observados minerais primarios facilmente intemperizaveis nas
fragbes grosseiras das amostras que foram analisadas. Todos os solos apresentaram relagédo
silte/argila inferior a 0,6 (NETTO, 2009).

Os Espodossolos e Plintossolos com horizontes endurecidos ocorrem nos topos amplos e
largos do Timb6 com abaciados internos que condicionam a presenca de lencol freatico
elevado, formando o hidromorfismo responsavel pela génese desses solos. Esses solos
possuem horizontes eluviais arenosos (E e/ou EB) sobre os horizontes cimentados (espddico e
litoplintico). Nos Plintossolos a maior capacidade de adsor¢do encontra-se no horizonte A em
virtude da maior presenga de matéria organica nesse horizonte, enquanto que nos
Espodossolos a capacidade de adsorcdo é mais elevada nos horizontes B espddicos que
possuem acumulo de matéria organica iluvial. A localizacdo mais proxima do centro do topo
onde esta localizado o abaciado interno faz com que os Espodossolos sejam mais afetados
pelo hidromorfismo. A textura dominada pela fragcdo areia, principalmente nos horizontes
superficiais, e o elevado grau de intemperismo fazem com esses solos sejam extremamente

pobres em nutrientes.
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MAPA SEMIDETALHADO DE SOLOS DA REEIﬂO DO TIM“BmO (BA) - 2014
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LEGENDA DO MAPA DE SOLOS

[ |Latossolo Amarelo Distréfico (LAd) Relevo Forte Ondulado e Montanhoso
LAd1 — LAd tipico
LAd2 — LAd tipico + LVAd tipico

[ ]Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (LVAd) Relevo Forte Ond. e Mont.
LVAdL1 - LVAd tipico + LAd tipico

[ ]Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico (LVAd) Relevo Forte Ond. e Ondulado
LVAd2 - LVAd petroplintico + LVAd tipico + FXd petroplintico + FFc argissélico

[ Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (LVAd) Relevo Forte Ond. e Mont.
LVAd3 — LVAd e LAd tipicos + PVAd e PAd tipicos + LAd e LVAd argissélicos

I Argissolo Vermelho Amarelo Distréfico (PVAd) Relevo Forte Ond. e Mont.
PVAd — PVAd e PAd tipicos + LAd e LVAd argissdlicos + LAd tipico

[ | Plintossolo Pétrico Concrecionario (FFc) Relevo Forte Ond. e Ondulado
FFcl — FFc argissolico arénico + FXd petroplintico + LAd petroplintico
FFc2 — FFc argissolico + FXd petroplintico + LVAd petroplintico

I Plintossolo Pétrico Litoplintico (FFIf) Relevo Ondulado e Suave Ond.
FFIf — FFIf éndico arénico + FFc argissélico arénico + ESKo durico arénico

[ | Espodossolo Ferrihumilavico Ortico (ESKo) Relevo Suave Ondulado
ESKol — ESKo espessarénico + ESKo arénico
ESKo2 — ESKo durico arénico + EKo arénico darico + FFIf éndico arénico

[ Neossolo Litélico Distréfico (RLd) Relevo Forte Ond. e Ondulado
RLd — RLd tipico + afloramento de rocha

[ | Gleissolo Melanico Tb Distréfico (GMbd) Relevo Plano
GMbd — GMbd neofluvissolico + GXbd neofluvissolico + PAd gleissélico

[ ] Planossolo Haplico Distréfico (SXd) Relevo Ondulado e Suave Ond.
SXd1 — SXd arénico + SXd tipico
SXd2 — SXd arénico + SXd tipico + GMbd neofluvissolico + PVAd planossoélico
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3.2.6 Hidrografia

A regido do Timbo esta inserida na bacia hidrogréfica do Rio Jequirica, que € considerada a
maior sub-bacia do Recdncavo Sul, ocupando uma area de 6.900 km2. A bacia possui uma
extensdo longitudinal de aproximadamente 150km, entre a nascente do Rio Jequirica,
localizada na cidade de Maracas, até a sua foz no Oceano Atlantico, onde se encontra sua
desembocadura ao norte da cidade de Valenca (BAHIA, 2004). Trata-se de uma bacia

intensamente antropizada que abrange 25 municipios, total ou parcialmente.

O cisalhamento a que foi submetida a maior parte da unidade geomorfologica onde esta
inserida a regido do Timbo, se traduz na morfologia atual dos numerosos vales de rios que
visivelmente se adaptaram a fraturas ou falhas. Na area correspondente a folha topogréfica
Amargosa, escala 1:100.000, os diversos afluentes do Rio Jequiricd exibem um padrdo de
drenagem dendritico. No Timbd existem dois rios principais perenes, o Rio S&o
Bento/Boqueirdo e o Rio da Prata/Duas Barras que se unem a sudeste do Timbo para desaguar
no Rio Jequirica, nas imediacdes da sede municipal de Jequiricd. Esses rios sdo paralelos
entre si e 0s seus vales seguem o sentido preferencial (NW-SE) do alinhamento das serras na
regido, que foi originado pelos eventos tectdnicos ocorridos na area. A drenagem localizada
na porcao leste do Timbo, que tem como rio principal o Ribeirdo, desdgua no Rio Jequirica-
Mirim que é um afluente importante do Rio Jequiricd. A confluéncia desses dois rios ocorre a

noroeste da cidade de Mutuipe.

3.3 Prospeccao, selecdo, descrigdo e coleta dos solos em campo

A prospeccdo dos solos estudados neste trabalho foi realizada através da verificacdo de
topossequéncias no topo em que se encontram 0s solos com horizontes endurecidos. O topo
de serra em que os perfis foram descritos possui caracteristicas especificas que tornam essa
area bastante peculiar do ponto de vista ambiental, despertando o interesse académico na
explicacdo da génese desses solos. A altitude elevada (aproximadamente 900m), maior
largura em relagdo aos outros topos remanescentes e a presenga de abaciados internos,
condicionando a presenca de lengol freatico elevado constituem as caracteristicas peculiares
desse topo de serra. Durante o trabalho de prospeccédo foram selecionados sete perfis
representativos das classes existentes na area estudada, a fim de elucidar a evolucéo dos solos
hidromorficos com horizontes endurecidos. Dentre os sete perfis selecionados ocorrem dois
Latossolos (P1 e P7), trés Plintossolos (P2,P3 e P6) e dois Espodossolos (P4 e P5), sendo que

os Espodossolos representam os solos mais hidromérficos do topo e estdo situados no interior
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do abaciado. Essas classes representam toda a diversidade de solos presentes no topo
estudado. Os perfis foram classificados até o 4° nivel categérico com base no SiBCS
(EMBRAPA, 2013).

A descricdo dos solos e o procedimento de coleta das amostras foram feitos obedecendo a

normatizacdo do Manual de Descri¢do e Coleta de Solos no Campo (SANTOS et al., 2013).

3.4 Andlises fisicas e quimicas das amostras

Foram coletadas amostras de todos 0s horizontes para a caracterizacao fisica e quimica. Apos
a secagem das amostras, elas foram destorroadas e passadas na peneira com malha de 2 mm,
para separar 0 material grosseiro (cascalho e calhau) da terra fina seca ao ar (TFSA), utilizada
nas analises fisicas e quimicas. Na parte das analises fisicas foram feitas a andlise
granulométrica e a argila dispersa em agua. A analise granulométrica foi realizada pelo

método da pipeta utilizando o hidréxido de sédio como dispersante (1 mol L™).

Foram realizadas as seguintes analises quimicas: pH em agua e em KCI (relacdo solo:solucéo,
1:2,5); o carbono organico por oxidacdo com dicromato de potassio; CTC total; fosforo
assimilavel. Na determinacdo do pH foi feita a agitacdo da suspensdo e apds repouso de 1
hora, o pH foi determinado através de potencidmetro. Na determinacdo da CTC, os cations
Ca'2, Mg*2, AI"® foram extraidos com solucdo de KCI (1 mol L™). A extracdo do H+Al
(acidez potencial) foi realizada com solucéo de acetato de calcio (0,5 mol L™ a pH 7). Os
cations K*, Na* e P foram extraidos com o uso do extrator Mehlich-1 (HCI 0,05 mol L™ +
H2S04 0,0125 mol L™). Os teores de Ca*? e Mg*? foram determinados por titulacio com a
solucdo EDTA (0,0125 mol L™); K* e Na* por fotometria de chama; P por colorimetria; Al** e
H+Al por titulagio com solugdo de NaOH (0,025 mol L™). As anélises laboratoriais fisicas e
qguimicas de solos foram realizadas conforme o Manual de Métodos de Analises de Solos
(EMBRAPA, 1997).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Distribuicéo dos solos na paisagem

A regido do Timbo é amplamente dominada por solos de elevado grau de intemperismo,
sendo que os Latossolos e Argissolos sdo as classes mais abrangentes nessa area e ocorrem
em posicdes diversas na paisagem. As outras classes — Plintossolo, Espodossolo, Gleissolo,
Planossolo e Neossolo Litolico — que também foram identificadas no levantamento de solos
ocupam somente 10% da area mapeada e ocorrem em posicdes especificas da paisagem em
funcdo dos processos pedogenéticos atuantes nesses locais em que os solos foram formados.
De modo geral, tanto as caracteristicas fisicas quanto as caracteristicas quimicas evidenciam o
elevado grau de intemperismo desses solos: saturacdo por bases em torno de 10%, todos
possuem argila de atividade baixa, elevada profundidade e relacdo silte/argila sempre inferior
a 0,6 (NETTO, 2009). Os sete perfis descritos nesse trabalho estdo localizados em um topo
(altitude em torno de 900m) na parte central do Timbo, onde foram encontradas trés classes
de solos: Plintossolos, Espodossolos e Latossolos. A descricdo morfolégica completa esta

presente nos anexos desse trabalho junto com os resultados analiticos e as fotos dos perfis.

Os Plintossolos e Espodossolos sdo as classes representantes dos solos afetados pelo processo
de hidromorfismo atualmente e que possuem horizontes endurecidos. No Timbo esses solos
ocorrem nos topos mais elevados (aproximadamente 900m de altitude) e largos,
caracteristicas atipicas na regido, que apresenta topos mais baixos e estreitos, em funcéo da
dissecacdo ocorrida anteriormente. E importante ressaltar que essas duas classes foram
identificadas em outros locais no Timbd, porém a principal area de ocorréncia dos exemplares
dessas classes que possuem horizontes endurecidos consiste nos topos amplos mais elevados
da serra. No topo em que os perfis foram descritos nesse trabalho hd a presenca de um
abaciado interno que possui drenagem interna lenta (por meio de fraturas existentes na rocha
cristalina) mantendo o nivel do lencol freatico elevado e favorecendo a formacdo do
hidromorfismo necessario para originar os horizontes cimentados (litoplintico e B espodico).
No centro desse abaciado observa-se a presenca de uma pequena lagoa e de um pequeno
corrego que drena a agua da lagoa para a parte mais baixa da paisagem, apenas na época mais
chuvosa quando o nivel freatico fica mais alto. A presenca dos horizontes cimentados causa
um impedimento a percolacdo da agua no solo, dessa forma, € possivel observar a presenca de
pocgas d’agua (figura 8) na estrada que passa pelo topo estudado, até no periodo menos

chuvoso.
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Figura 8 — Poga d’agua na estrada de chdo que atravessa o topo estudado

Os perfis selecionados nesse trabalho representam toda a diversidade de solos com horizontes
endurecidos que ocorrem nos topos amplos, sendo encontradas trés classes: Plintossolos,
Espodossolos e Latossolos. Os Plintossolos possuem a maior abragéncia geografica no topo
estudado e podem apresentar trés horizontes diagndsticos na area: litoplintico, concrecionario
e plintico. O Plintossolo Pétrico Litoplintico possui horizonte litoplintico continuo com
estrutura macica e com consisténcia extremamente dura e extremamente firme, o que causa
um forte impedimento a penetracdo de raizes e a percolacéo de dgua. O horizonte litoplintico
é o horizonte que possui cimentacdo mais expressiva dentre os horizontes diagndsticos da
classe dos Plintossolos que foram identificados na area. No perfil 2 o horizonte litoplintico
estd a meio metro (55cm) de distancia da superficie do solo causando, dessa forma, um
impedimento ao aprofundamento das raizes de maior comprimento, sendo comum

observarmos a presenca de arvores caidas na area de ocorréncia desse horizonte (figura 9).
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Figura 9 — Arvore caida na area de dominio dos horizontes endurecidos

Conforme é possivel visualizar no mapa de solos (figura 10), a unidade de mapeamento FFIf,
dominada pelos Plintossolos Pétricos Litoplinticos, abrange a por¢do mais proxima do centro
do topo, enquanto que a unidade de mapeamento dominada pelos Plintossolos Pétricos
Concrecionérios (FFcl) ocorre nas bordas do topo, onde as condi¢cdes de drenagem séo
melhores. O abaciado existente no centro do topo favoreceu o surgimento do hidromorfismo

necessario para a génese dos horizontes endurecidos (litoplintico e B espodico).

No caso dos Plintossolos Pétricos Concrecionarios, a petroplintita ocorre em grande
quantidade na forma de concrecbes arredondadas, o que torna esses solos bastantes
cascalhentos, sendo que em algumas areas essas concre¢fes sdo utilizadas como revestimento
das estradas de chdo. Também foi registrada a presenca desses solos em topos mais estreitos
com boa drenagem, e, portanto, sem hidromorfismo atual. Esses solos sdo 0s constituintes
principais da unidade de mapeamento FFc2, que possui como componentes secundarios os
Plintossolos Haplicos Distroficos petroplinticos e os Latossolos Amarelos Distroficos
petroplinticos. A unidade de mapeamento FFc2 esta presente nos topos mais baixos e estreitos
do Timbd, onde a drenagem da agua no solo & melhor e a petroplintita ocorre na forma de
concrecdes arredondadas, diferente do que é observado nos topos amplos que apresentam
horizontes endurecidos (litoplintico e B espddico) que impedem a percolagdo de agua no
perfil. Os Latossolos e Plintossolos localizados nas bordas do topo estdo menos sujeitos ao
processo de hidromorfismo atualmente, pois nesses solos a drenagem da &gua ocorre em

subsuperficie em direcao as partes mais baixas da paisagem.
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Os Espodossolos possuem uma abragéncia geografica muito reduzida, tendo como principal
area de ocorréncia, o centro do topo estudado, local onde o hidromorfismo é mais intenso.
Esses solos possuem horizontes A e E de textura arenosa sobrepostos a horizontes B
espddicos bastante endurecidos pelo acimulo de complexos organometalicos, que migram dos
horizontes superficiais e preenchem quase que completamente 0 espaco poroso desses solos.
Nos perfis correspondentes aos Espodossolos foram registrados os maiores valores de
carbono organico, em virtude do acumulo de matéria organica ocasionado pelo
hidromorfismo intenso na area de ocorréncia desses solos. O horizonte A do perfil 5 registrou
0 maior teor de carbono organico (5,7% Corg.), sendo que esse perfil estd localizado
justamente no interior do abaciado interno. A acidez elevada em fun¢do da acdo de &cidos
organicos na solucdo do solo, a extrema pobreza em nutrientes (V< 10% em todos o0s
horizontes e soma de bases maxima = 0,86 cmolc/kg no horizonte A do perfil 4), o
hidromorfismo e a presenca de horizonte B espodico cimentado (ortstein) sdo aspectos que
tornam esses solos inaptos para o uso agricola. Nos horizontes mais profundos dos dois
Espodossolos descritos € possivel observar a presenca de caracteristicas que evidenciam o
processo de gleizacdo mais intenso, a exemplo de cores palidas (croma <2), mosqueados e
maior valor de saturacdo por sodio (Sat. Na+ = 2%) quando comparada com os demais perfis.
Na area de ocorréncia dos Espodossolos observa-se uma redugdo no porte da floresta e
também da diversidade de espécies, em funcdo da falta de oxigénio para as plantas devido ao
lencol freatico elevado. Em toda a area correspondente ao topo foi observado que o sistema
radicular de algumas espécies é adaptado ao impedimento fisico causado pela presenca dos

horizontes cimentados (figura 11).

Figura 11 — Morfologia do sistema radicular das plantas na area de dominio dos horizontes endurecidos



44

Portanto, a partir dos perfis estudados, é possivel estabelecer uma relagdo entre a classe de
solo e o local de ocorréncia no topo, o que nos permite concluir algumas questdes a respeito
da evolucdo desses solos. Partindo do perfil 1, localizado mais ao sul no topo em direcdo ao
perfil 7, observamos a seguinte sequéncia: Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico (P1),
Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico (P2), Plintossolo Argiltvico Distréfico arénico (P3),
Espodossolo Ferri-HumilGvico Ortico ddrico (P4), Espodossolo Humiltvico Ortico arénico
(P5), Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico (P6) e Latossolo Amarelo Distrofico
petroplintico (P7). Os Latossolos Amarelos Distroficos petroplinticos sdo os solos que
possuem a melhor drenagem, sdo os solos mais evoluidos e que reinem as melhores
caracteristicas fisicas: estrutura granular, consisténcia friavel e grau de floculag&o elevado. No
perfil 1 a petroplintita encontra-se presente na forma de concrecdes arredondas, sendo assim,
ndo ha um impedimento a infiltracdo da agua no perfil. J& no perfil 7 foi identificada a
presenca de um horizonte litoplintico em posi¢cdo ndo diagndstica, porém a profundidade de
ocorréncia (a partir de 100cm) desse horizonte ainda permite a fixacdo de raizes curtas na
massa do solo. A posicao mais proxima da bordas, onde a declividade é maior, colabora para
gue a agua alcance as partes mais baixas da paisagem com maior facilidade, drenando para
fora do abaciado, ndo sendo acumulada no perfil como acontece nos solos situados dentro do
abaciado.

O Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico (P2), esta localizado nas proximidades do centro do
topo, possuindo ma drenagem em virtude da presenca do horizonte litoplintico que causa um
impedimento a percolacdo da agua no perfil. Esses solos estdo mais sujeitos a ocorréncia do
hidromorfismo, pois a situagcdo em que se encontram na paisagem é favoravel ao acimulo de
agua, necessario para a formacdo do horizonte diagnostico litoplintico. Os Plintossolos
Pétricos Concrecionarios, representados pelo perfil 6, possuem maior quantidade de
petroplintita que os Latossolos e estdo mais sujeitos a ocorréncia de um encharcamento
temporéario devido a sua localizacdo menos distante do centro do topo, porém esse tipo de
Plintossolo ainda possui boa drenagem, pois a petroplintita ndo é continua. Conforme nos
aproximamaos do centro do topo, onde foram descritos os dois perfis de Espodossolos (perfis 4
e 5), o hidromorfismo torna-se mais acentuado. O perfil 5 localizado mais proximo da lagoa,
onde o hidromorfismo é méaximo, possui algumas caracteristicas que evidenciam uma
interferéncia maior desse fendmeno que o perfil 4: cores mais palidas nos horizontes mais
profundos, horizonte cimentado (Bsm) menos espesso e mais profundo, presenca de horizonte

Bg em profundidade e grande acumulo de carbono organico no horizonte A.
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Pelo fato do topo estudado ser mais amplo, relativamente plano e ainda possuir um abaciado
no centro é possivel observar nos dias atuais o hidromorfismo, ao contrério dos topos mais
estreitos que ndo possibilitam o acumulo de agua e por isso 0 hidromorfismo ndo é um
processo pedogenético que vigora atualmente. Nos topos estreitos a agua tende a escoar em
subsuperficie pelas suas bordas, enquanto que nos topos mais amplos a 4gua se acumula e é
direcionada para os abaciados internos, locais mais hidromdrficos. Apesar de o topo ser quase
plano observa-se um pequeno desnivel no seu centro, que corresponde justamente ao
abaciado, onde fica localizada uma pequena lagoa. Na sequencia de perfis estudados, observa-
se que a ocorréncia do processo de hidromorfismo foi condicdo necessaria para possibilitar a
génese dos solos presentes no topo. No caso dos Espodossolos, a presenca do lencol freatico
elevado favoreceu o acimulo de matéria organica e consequentemente o desenvolvimento de
condi¢cdes acidas nos horizontes superficiais do perfil, provocando, dessa maneira, a
destruicdo dos minerais de argila e a concentracdo da fracdo areia nos horizontes A e E. O
horizonte A do Espodossolo correspondente ao perfil 5 possui o maior teor de carbono
organico (5,7% Corg.) dentre todos os horizontes superficiais dos perfis analisados. Enquanto
isso, nos Plintossolos a oscilacdo do lencol freatico promove a reducdo, mobilizacdo e
concentracdo do ferro, a ponto de formar a petroplintita, que pode aparecer na forma de um
horizonte continuo (litoplintico) ou como concregbes arredondadas. A presenca de
petroplintita na forma de concre¢des nos Plintossolos e Latossolos localizados nos topos mais
estreitos associada a ocorréncia das mesmas nas bordas do topo estudado, sugere que 0S
horizontes concrecionarios e plinticos contidos nos solos dos perfis descritos estdo sendo
formados pela degradacdo (fisico-quimica) dos horizontes litoplinticos, em condi¢cbes menos

hidromorficas.
4.2 Caracteristicas morfologicas

A caracterizacdo morfoldgica (tabela 2) evidenciou a ocorréncia de cores escurecidas nos
horizontes espddicos (horizontes Bhsm do P4 e Bh do P5) que possuem o maior acimulo de
matéria organica iluvial. Abaixo desses horizontes em que ha acumulo de matéria organica
ocorrem horizontes espodicos cimentados (Bsm) que exibem cores vivas, revelando alguma
contribuicdo de d6xidos de ferro. No perfil 4, a cimentagdo irreversivel expressa pelo presenca
do sufixo “m” na nomenclatura dos horizontes, ocorre a partir dos 40cm, estendendo-se até
125cm de profundidade. Enquanto isso, no perfil 5, localizado bem no centro do abaciado
onde o hidromorfismo é maximo, a cimentacdo ocorre apenas no horizonte Bsm localizado a

mais de 100cm de profundidade, além do que, esse horizonte possui somente 18cm de
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espessura. Essa reducdo da cimentacdo na medida em que o centro do abaciado se aproxima
deve-se ao fato de que a presenca do lencol freético elevado durante grande parte do ano
desfavorece a imobilizacdo dos compostos que promovem a cimentacdo. De acordo com De
Coninck (1980), McKeague e Wang (1980) e Kaczorek et al. (2004), a génese dos horizontes
cimentados ortstein depende da migracdo de complexos organometélicos (Al e/ou Fe), que
devem passar por um periodo de desidratacdo para manifestar o endurecimento. Portanto, nos
locais em que o solo encontra-se saturado por agua durante a maior parte do tempo, o

endurecimento nos horizontes espodicos se manifesta de modo menos expressivo.

A migracdo de matéria orgénica e/ou de complexos organometélicos caracteriza 0 processo
pedogenético de podzolizacdo, responsavel pela génese dos Espodossolos. A podzolizacdo
consiste na transferéncia vertical de compostos organicos complexados ou ndo com Al e Fe,
resultando na formacdo de um horizonte eluvial (E) de textura arenosa dominado por quartzo
e de um horizonte iluvial (B espddico) com acumulacdo de matéria organica combinada com
aluminio podendo ou ndo conter ferro (KAMPF e CURI, 2012). Além dos Espodossolos, 0
Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico (P2) e o Plintossolo Argilavico Distréfico arénico
(P3) também manifestaram feicdes morfoldgicas originadas pelo processo de podzolizacdo, a
exemplo da presenca do horizonte E, indicando a ocorréncia da podzolizagdo de modo
incipiente na area de dominio dos Plintossolos.

H& um predominio de cores amareladas (matiz 10YR), com excecdo do Plintossolo Pétrico
Concrecionario tipico (P6) que é avermelhado na maior parte dos horizontes e do horizonte Bt
do perfil 3. Os dois Espodossolos (P4 e P5) que estdo situados dentro do abaciado interno,
onde o lencol freético € elevado e a drenagem interna € lenta, manifestaram nos horizontes
mais profundos caracteristicas morfologicas que evidenciam a ocorréncia de maior

hidromorfismo, como a presenca de cores palidas e mosqueado.
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Profundidade _ Cor (4mida) Estrutura?
(cm) Matriz Mosqueado?
P1 - Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico
A 0-13 10YR 3/2 fo. méd. gran.
AB 13-26 10YR 4/3 fo. méd. gran.
Bw 26-77 10YR 5/6 fr. méd. bl. subang. e fo. peq. gran.
Bwcf 77-106 7,5YR 5/6 2,5YR7/6 e 10YR 8/3 Co, Dis fr. méd. bl. subang. e mod. peq. gran.
BC 106-175+  7,5YR6/6 2,5YR 7/6 e 10YR 8/3 Ab, Dis fr. méd. bl. subang. e fr. peg. gran.
P2 — Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico
A 0-16 10YR 5/2 fr. peq. gran.
E1 16-32 10YR 6/1 fr. peq. gran.
E2 32-55 (48-67) 10YR4/1 fr. peg a méd. bl. subang.
F 55-95 10YR 5/6 2,5YR 6/6 e 10YR 8/4 Ab, Pro e Dif macica
Bcf 95-200+  10YR7/6 2,5YR 6/6 e 10YR 8/4 Ab, Pro e Dif mod. peq a méd. bl. subang.
P3 — Plintossolo Argilavico Distréfico arénico
A 0-20 10YR 3/2 fr. méd. gran.
E 20-32 10YR 4/2 fr. méd. gran.
BE 32-50 10YR 3/3 fr. peq a méd. bl. subang.
Btc 50-88 (70-95) 10YR 4/4 fr. peq a méd. bl. subang.
Bt 88-160+ 2,5YR 4/6 fr. méd. bl. subang
P4 — Espodossolo Ferri-Humiltvico Ortico darico
A 0-10 10YR 4/1 fr. méd. gran.
E 10-25 10YR 6/1 fr. méd. bl. subang
EB 25-40 10YR5/1 fr. méd. bl. subang
Bhsm 40-58 10YR 3/2 macica
Bsm 58-125 10YR5/6  10YR 8/4 Co, Dif fr. méd. bl. subang
Bhxg 125-170+ 10YR 6/6 10YR 5/3, 10YR 7/3 e 10YR 8/4 Ab, Dif fr. méd. bl. subang
P5- Espodossolo Humildvico Ortico arénico
A 0-20 7,5YR 3/2 mod. méd. gran.
E 20-40 10YR 4/2 fr. méd. gran.
EB 40-50 10YR 3/3 fr. méd. gran.
Bh 50-90 10YR 3/4 fr. peq a méd. bl. subang.
Bt 90-112 7,5YR 4/3 fr. peq a méd. bl. subang.
Bsm 112-130  10YR4/4 10YR 7/6 e 10YR 8/4 Co, Dif macica
Bt2 130-155 10YR 4/2 fr. peq a méd. bl. subang.
Bg 155-200+ 10YR 6/1 fr. méd. bl. subang
P6 — Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico
Ac 0-35 10YR 3/3 fr. méd. gran.
Bwc 35-67 10YR 4/4 fr. méd. bl. subang. e mod. peq. gran.
Bfcl 67-94 2,5YR 4/8 macica
Bfc2 94-150 2,5YR 4/8 fr. méd. bl. subang
Bfc3 150-210+ 2,5YR 4/8 fr. méd. bl. subang
P7 — Latossolo Amarelo Distrofico petroplintico
A 0-20 10YR 4/3 mod. méd a gr. gran.
Bw 20-72 10YR 4/6 fr. peq. bl. subang e fo. peq. gran.
B 72-100 10YR 5/6 10YR 7/6 e 10YR 4/4 Ab, Dif fr. méd. bl. subang
F 100-135 10YR 5/8 macica
BC 135-200+  10YR5/8 10YR 7/6 Co, Dif fr. méd. bl. subang

1 Co: comum; Ab: abundante; Pro: proeminente; Dis: distinto; Dif: difuso. 2 fr.: fraca; mod.: moderada; fo.: forte; gran.:
granular; bl.: blocos; subang.: subangulares; peq.: pequena; méd.: média; gr.: grande.
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Deve-se ressaltar que a manifestacdo das caracteristicas morfoldgicas referidas anteriormente
e que sédo indicativas da atuacdo do processo de hidromorfismo se manifestam de modo mais
intenso no perfil 5 que possui, inclusive, um horizonte Bg de coloracdo extremamente palida

(figuras 12 e 13).
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Figura 13 — Espodossolo Humiltvico Ortico arénico (Perfil 5)
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O horizonte E estd presente nos dois Espodossolos e em dois Plintossolos (P2 e P3),
demonstrando que o processo de podzolizagdo também afeta a classe dos Plintossolos. Os
Latossolos ndo possuem horizonte E em funcdo do elevado grau de floculacdo encontrado
nesses solos, o que impede a migragdo da argila no perfil e, consequentemente, a formacéo do
horizonte E. Os Latossolos apresentaram grau de floculagdo préximo de 100% a cerca de 1m
de profundidade, enquanto que nos horizontes mais proximos da superficie o efeito da matéria
organica favoreceu a maior dispersdo da argila (tabela 3). Nos Plintossolos e Espodossolos
gue possuem hidromorfismo mais acentuado e, consequentemente, apresentam maiores teores
de matéria orgénica, a argila encontra-se dominantemente dispersa, sendo que na maior parte
dos horizontes o valor do grau de floculacdo ndo ultrapassa 50%. Todos os horizontes E
identificados nos perfis descritos sdo empobrecidos em matéria organica, possuem textura
arenosa (classes texturais areia ou areia franca) e foram definidos como albicos, pois atendem
as exigéncias de cor presentes no SiBCS. A presenca de lencol freatico elevado no abaciado
interno do topo associada aos processos de ferrolise e acidolise, em virtude da atuacéo de
compostos organicos pouco polimerizados, podem contribuir para a arenizacao dos horizontes

superficiais dos solos localizados nessa area e, por conseguinte, para a podzolizacao.

De acordo com Brinkman (1970) a ferrélise € um processo responsavel pela destruicdo dos
minerais de argila em zonas hidromérficas, pois promove a substituicdo dos cations trocaveis
desses minerais pelo Fe+2, que sdo posteriormente oxidados a Fe+3. Mafra et al. (2002) ao
estudarem a pedogénese numa sequencia Latossolo-Espodossolo identificaram que o principal
processo pedogeoquimico envolvido na destruicdo das argilas (gibbsita e caulinita) nos
Latossolos seria a acidolise. O desenvolvimento das condi¢fes acidas deve-se a acdo de
solugdes que contém acidos organicos provenientes da decomposicao parcial da fitomassa em

meio anaerébio.

Principalmente nos Espodossolos, verifica-se que na maior parte dos horizontes os valores de
pH em &gua ficam abaixo de 4,5, sendo que os menores valores sdo registrados nos horizontes
superficiais. Essa elevada acidez observada nos solos estudados é influenciada pelos altos
valores de carbono organico, tendo em vista que o hidromorfismo existente na area favorece o
acumulo de matéria organica nos horizontes superficiais. Dessa maneira, o topo estudado
proporciona condigdes favoraveis para a ocorréncia dos processos de destruicdo dos mineirais

de argilas, ferrolise e acidolise, que podem atuar na génese dos Espodossolos.
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Tabela 3 — Dados fisicos dos perfis estudados

Hort.  Profundidade Granulometria dispAé?;I:em GF2 Classe Textural
Calhau Cascalho Areia Silte  Argila agua
cm g kg-t %
P1 - Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico
A 0-13 0 90 490 110 400 24 41 Argiloarenosa
AB 13- 26 0 90 500 140 360 25 31 Argiloarenosa
Bw 26 - 77 0 100 510 120 370 34 7 Argiloarenosa
Bwcf 77 - 106 280 290 420 130 450 2 95 Argila
BC 106 - 175+ 0 60 380 170 450 1 98 Argila
P2 - Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico
A 0-16 40 10 860 70 70 3 53 Areia Franca
E1 16 - 32 0 10 840 100 60 3 50 Areia Franca
E2 32 -55 (48 - 67) 0 20 870 60 70 5 31 Areia Franca
F 55 - 95 320 500 480 110 410 39 4 Argiloarenosa
Bcf 95 - 200+ 470 150 450 150 400 40 0 Argiloarenosa
P3 - Plintossolo Argiltvico Distréfico arénico
A 0-20 0 20 870 50 80 8 0 Areia Franca
E 20-32 0 20 890 50 60 4 39 Areia
BE 32-50 0 30 800 110 90 6 36 Areia Franca
Btc 50-88(70-95) 20 180 680 80 240 18 23 Franco-argilo arenosa
Bt 88 - 160+ 0 0 530 120 350 32 7 Franco-argilo arenosa
P4 - Espodossolo Ferri-humilavico Ortico ddrico
A 0-10 0 0 860 70 70 3 61 Areia Franca
E 10-25 0 10 930 40 30 1 51 Areia
EB 25-40 0 20 860 80 60 4 40 Areia Franca
Bhsm 40 - 58 50 250 720 130 150 9 42 Franco arenosa
Bsm 58 - 125 0 320 520 140 340 31 9 Franco-argilo arenosa
Bhxg 125 - 170+ 0 80 480 210 310 26 16 Franco-argilo arenosa
P5 - Espodossolo Humiltvico Ortico arénico
A 0-20 0 0 740 110 150 7 53 Franco arenosa
E 20-40 0 0 780 70 150 6 57 Franco arenosa
EB 40 - 50 0 100 710 130 160 8 52 Franco arenosa
Bh 50-90 0 140 650 150 200 16 20 Franco arenosa
Bt 90 - 112 0 90 690 100 210 17 20 Franco-argilo arenosa
Bsm 112 - 130 0 180 570 180 250 20 20 Franco-argilo arenosa
Bt2 130 - 155 0 0 560 120 320 26 17 Franco-argilo arenosa
Bg 155 - 200+ 0 0 440 200 360 36 0 Franco argilosa
P6 - Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico
Ac 0-35 550 220 720 150 130 4 69 Franco arenosa
Bwc 35-67 70 170 600 220 180 8 55 Franco arenosa
Bfcl 67 - 94 60 320 420 280 300 25 15 Franco argilosa
Bfc2 94 - 150 0 100 510 180 310 24 23 Franco-argilo arenosa
Bfc3 150 - 210+ 0 130 550 150 300 21 29 Franco-argilo arenosa
P7 - Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico
A 0-20 60 40 690 150 160 8 48 Franco arenosa
Bw 20-72 0 120 650 120 230 16 31 Franco-argilo arenosa
B 72 -100 0 60 550 90 360 33 9 Argiloarenosa
F 100 - 135 90 340 520 70 410 5 89 Argiloarenosa
BC 135 - 200+ 0 110 460 60 480 1 99 Argiloarenosa

1 Hor. : Horizonte; 2 GF.: Grau de floculagio.
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Na maior parte dos perfis ndo foi encontrada pedregosidade significativa, porém nos solos que
possuem horizonte litoplintico (P2 e P7), horizontes constituidos por material plintico (sufixo
“f”) e/ou concre¢oes de petroplintita, observa-se a ocorréncia dominante de calhaus de
petroplintita que chegam a ocupar mais de 50 % da massa do solo, como no horizonte Ac do
perfil 6. Os dois Latossolos e o Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico, que possuem a
petroplintita na forma de concrecdes arredondadas, sdo bastante cascalhentos, enquanto que o
Plintossolo Pétrico Litoplintico possui o horizonte plintico continuo e endurecido (figura 14),
causando o impedimento a percolacdo de agua no perfil e ao crescimento de raizes. No
Plintossolo concrecionario também foi identificado a presenca de petroplintita laminar na base
de todos os horizontes Bfc, o que pode estar associado com oscilages no nivel freatico.

Figura 14 — Horizonte litoplintico no Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico (Perfil 2)

Os dois Espodossolos apresentam horizontes espodicos orstein (Bhsm e Bsm no P4 e Bsm no
P5) cimentados por complexos organométalicos e/ou éxidos de ferro que preenchem quase
que completamente 0 espaco poroso desses solos, causando uma expressiva redugdo na
permeabilidade desses. Esses solos também apresentam outros dois horizontes espodicos com
cimentacdo mais branda: o horizonte Bh (P5) e o horizonte Bhxg (P4) formados pelo acimulo
de matéria organica iluvial. Deve-se ressaltar que os Espodossolos ndo apresentam sinais de
desmantelamento, possuindo transi¢cdo plana entre o horizonte E e os horizontes espodicos,
que sdo continuos e paralelos a superficie do solo. A presenca, principalmente, de estrutura
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granular e de petroplintita na forma de concregdes arredondadas séo aspectos que, associados
com a localizagdo mais proxima da borda do topo, fazem com que o Latossolo Amarelo

Distrofico petroplintico (P1) seja o solo de melhor drenagem do topo estudado.

A presenca de estrutura macica foi encontrada nos horizontes espodicos ortstein fortemente
cimentados (Bhsm no P4 e Bsm no P5), nos horizontes litoplinticos dos perfis 2 e 7 (hor. F) e
no horizonte concrecionario (Bfci) do perfil 6. Esses horizontes sdo bastante endurecidos,
possuindo consisténcia seca (dureza) extremamente duro ou muito duro além de baixa
permeabilidade, sendo possivel observar os perfis alagados ap0s as chuvas, pois a presenca
desse tipo de horizonte restringe a infiltracdo de &gua no perfil (figura 15). Em virtude da
ocorréncia dos horizontes endurecidos e do processo de hidromorfismo ndo é recomendavel a
utilizacdo desses solos para a pratica agricola, sendo mais adequado nesse caso a manutencao
da floresta nativa que possui espécies capazes de se adaptar as caracteristicas pedologicas
encontradas no topo. Os horizontes E bastante arenosos, possuem estrutura do tipo granular
ou em blocos subangulares com grau de desenvolvimento fraco, sendo comum observarmos

agregados constituidos de matéria organica humificada e gréos de quartzo.

Figura 15 — Perfil alagado em virtude da baixa permeabilidade do horizonte litoplintico (Perfil 2)
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No Plintossolo Argiltvico (P3) o horizonte plintico (Btc) e o horizonte B textural possuem
cores contrastantes, diferenca significativa no teor de argila e sdo separados por petroplintita
com formato laminar (espessura variavel de 1 a 4 cm), 0o que sugere a presenca de uma
descontinuidade litologica (figura 16). NETTO (2009) identificou a presenca de
descontinuidade litolégica nos Latossolos localizados nos tercos inferiores mais dissecados do
Timbd, em que o horizonte B latossolico se sobrepde a um horizonte B textural mais novo,
sendo que a separacdo dos horizontes € feita por uma linha de pedra constituida de plintita
e/ou quartzo. Os dois Espodossolos apresentam horizonte transicional EB com textura arenosa
e coloragdo um pouco mais escurecida que o horizonte E sobrejacente em virtude da migracao

da matéria dos horizontes superficiais para o horizonte B espddico.

Figura 16 — Plintossolo ArgilGvico Distrdfico arénico (Perfil 3)
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4.3 Caracteristicas quimicas e fisicas

Os dados fisicos (tabela 3) e quimicos (tabela 4) dos perfis estudados refletem o elevado grau
de intemperismo desses solos que estdo localizados no topo que consiste em uma das
superficies remanescentes mais elevadas da regido, além de possuir também maior largura
quando comparadas aos demais topos do Timbd. De modo geral, os perfis apresentaram
baixos valores de soma e saturacdo por bases (V), capacidade de adsorcdo altamente
dependente da matéria organica e dominada por H+Al, elevados teores de aluminio trocével,
principalmente, nos horizontes espddicos, baixo teor de fdsforo assimilavel e relacéo
silte/argila baixa nos horizontes B. O teor de argila diminui na medida em que se aproxima do
abaciado interno, onde estdo localizados os dois Espodossolos (P4 e P5), sendo que foi
identificada a presenca de horizonte E &lbico arenoso tanto nos Espodossolos como no
Plintossolo Pétrico Litoplintico e no Plintossolo Argillvico, que estdo localizados proximos
do centro do topo. Esses atributos refletem tanto a influéncia do intemperismo avancado
quanto do processo pedogenético atuante nesse ambiente: a podzolizagdo. Enquanto o
primeiro contribui para a destruicdo dos minerais primérios facilmente intemperizaveis e
imprime a pobreza em nutrientes, os atributos mais marcantes e relativos a podzolizacdo sdo o
expressivo acumulo de carbono organico (C) e aluminio trocavel em profundidade e a

formacéo do horizonte E de textura arenosa sobrejacente aos horizontes espédicos.

Todos os solos descritos sdo &cidos e apresentam normalmente valor de pH em &gua no
intervalo entre 4 e 5 (com excecdo dos horizontes Bt do P3 e BC do P7), indicando elevada
atividade de Al+ e H+ na solugédo do solo, em virtude da destruicdo dos aluminossilicatos que
promove a liberacdo de Al para a solucdo do solo e da remocdo expressiva de cations
nutrientes por lixiviacdo. Nos Espodossolos, em geral, os valores de pH em agua tendem a ser
mais elevados nos horizontes E em relacdo aos horizontes superficais, por serem lixiviados e
praticamente destituidos de matéria organica, a mais provavel fonte de acidez nesses solos. A
localiza¢do dos solos em area de floresta nativa proporciona um grande aporte de residuos
vegetais sobre a superficie do solo. Foram registrados elevados teores de matéria organica nos
horizontes superficiais dos perfis mais afetados pelo hidromorfismo, mesmo com parte desta
sendo translocada para horizontes iluviais, sendo que o teor maximo de carbono organico
(5,7%) ocorre no horizonte A do perfil 5, local onde o hidromorfismo é mais intenso. O
menor valor de pH em &gua (3,9) foi registrado nos horizontes superficiais (A) dos perfis 1 e
4, 0 que pode estar relacionado com a liberacdo de exsudados radiculares, como &cidos

organicos, e com a dissociacdo de grupos funcionais, principalmente, carboxilicos.
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Tabela 4 — Dados quimicos dos perfis estudados

Horizonte Profundidade

pHH0 pHKcl SBr Al+3 H+Al T2 Corg® V' m° p°
cm e cmolc kg-! % mg kg-
P1 - Latossolo Amarelo Distrofico petroplintico
A 0-13 3,9 4,0 0,72 252 17,49 18,21 3,1 4 78 5
AB 13-26 3,9 41 0,47 195 15,18 15,66 2,6 3 81 4
Bw 26-77 4,6 4.4 043 0,76 7,38 781 1,1 5 64 2
Bwcf 77 - 106 4,8 4.4 0,49 059 460 509 06 10 54 1
BC 106 - 175+ 4,9 4,3 0,21 1,06 285 3,06 0,3 7 83 1
P2 - Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico
A 0-16 4,7 3,5 0,80 0,87 854 933 15 9 52 11
E1 16 - 32 4,6 3,4 0,30 1,0 7,88 8,18 13 4 78 7
E2 32 -55 (48 - 67) 4,4 3,5 0,13 1,07 599 6,12 10 2 89 5
F 55-95 49 45 0,11 0,69 862 8,73 16 1 86 3
Bcf 95 - 200+ 5,0 4,6 0,14 0,55 497 511 0,8 3 80 2
P3 - Plintossolo Argiltvico Distréfico arénico
A 0-20 4,5 3,5 124 0,66 985 11,08 15 11 35 4
E 20-32 4,6 3,6 059 082 7,17 7,77 13 8 58 3
BE 32-50 4,2 3,5 0,55 1,15 10,70 11,25 1,5 5 67 2
Btc 50 - 88 (70 - 95) 4,6 4,2 0,32 1,02 8,71 9,03 0,8 4 76 1
Bt 88 - 160+ 51 4.5 0,48 0,35 4,17 465 04 10 42 2
P4 - Espodossolo Ferri-humiltvico Ortico ddrico
A 0-10 3,9 2,3 0,86 2,71 20,91 21,78 2,6 4 76 5
E 10-25 4,5 3,0 0,19 0,64 3,86 4,05 0,3 5 77 2
EB 25-40 4.4 3,3 0,23 2,03 10,13 10,36 0,8 2 90 4
Bhsm 40 - 58 4,5 4,0 0,20 3,84 39,26 39,46 3,6 0 95 5
Bsm 58 - 125 4.4 4,2 0,61 1,87 14,81 1542 14 4 75 3
Bhxg 125 - 170+ 4,6 4,2 0,49 2,38 11,71 12,21 0,9 4 83 3
P5 - Espodossolo Humiltvico Ortico arénico
A 0-20 4,3 3,5 0,74 290 22,19 2293 57 3 80 12
E 20-40 4,3 3,8 0,32 2,47 17,70 18,02 2,1 2 89 6
EB 40 - 50 4,0 3,8 0,39 4,24 27,26 27,65 3,3 1 92 5
Bh 50 -90 4,3 4,2 0,24 3,99 38,49 38,73 4,7 1 94 3
Bt 90 - 112 4.4 4,3 0,16 1,74 16,61 16,77 1,8 1 92 3
Bsm 112 -130 4.4 4.4 0,39 1,85 14,81 1520 1,8 3 83 3
Bt2 130 - 155 4,5 4.4 0,31 1,31 8,60 891 0,7 3 81 2
Bg 155 - 200+ 4,7 4.3 0,52 2,07 6,00 6,52 0,5 8 80 1
P6 - Plintossolo Pétrico Concrecionério tipico
Ac 0-35 4,6 4,1 193 1,47 16,92 18,85 25 10 43 3
Bwc 35-67 4,7 4,3 0,87 1,19 11,99 12,86 1,6 7 58 2
Bfcl 67 -94 4,9 4,7 0,19 0,35 6,39 6,58 0,6 3 64 3
Bfc2 94 - 150 4,9 4,8 0,21 0,26 4,39 460 0,5 5 54 5
Bfc3 150 - 210+ 4,9 4,9 0,27 0,20 3,75 4,03 04 7 43 4
P7 - Latossolo Amarelo Distrofico petroplintico
A 0-20 4,1 4,1 0,36 2,02 1391 14,27 2,3 3 85 4
Bw 20-72 4,7 4.6 0,29 191 12,80 13,09 29 2 87 2
B 72 -100 4,8 4.7 0,15 041 557 572 0,6 3 74 3
F 100 - 135 4,9 4,6 0,15 0,50 5,11 526 0,5 3 77 4
BC 135 - 200+ 54 4,3 0,23 1,20 540 564 04 4 84 2

1 SB. : Soma de Bases; 2 T . : Capacidade de Troca de Cétions total; 3 Corg. : Carbono organico; * V. : Saturacéo por
bases; ° m. : Saturagdo por aluminio; ° P. : Fésforo assimilavel.
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Os solos séo extremamente pobres em nutrientes, possuindo CTC completamente dominada
por H+Al em todos os perfis, ndo sendo encontrados solos eutroficos. Os valores menos
baixos de soma de bases foram encontrados nos horizontes superficiais, em virtude do grande
fornecimento para o solo de residuos vegetais promovido pela floresta nativa. Os valores
médios de soma e saturagdo por bases sdo 0,44 cmolc/Kg e 4%, sendo que apenas no
horizonte A dos perfis 3 e 6 a soma de bases ultrapassou 1 cmolc/Kg, enquanto que a
saturacdo de bases maxima € de 11% no horizonte A do perfil 3. Esses solos localizados nos
topos amplos séo ainda mais pobres do que os demais solos do Timbd, pois possuem textura
mais arenosa, 0 que facilita a lixiviacdo dos ions presentes na solu¢do do solo. Os perfis
correspondentes aos Latossolos (P1 e P7) possuem os maiores teores de argila (% argila maximo
= 48% no horizonte BC do P7) (tabela 3). A maior parte dos solos do Timbd sdo mais
evoluidos do que os solos que fazem parte da sequencia estudada nesse trabalho, pois o
hidromorfismo necessario para a formacdo dos solos estudados condiciona um avango mais
lento das reacBes de intemperismo, tendo em vista que a presenca quase que continua do

lencol freatico na massa do solo dificulta a remocdo dos produtos do intemperismo.

Em solos pobres como os que foram analisados nesse trabalho a capacidade de adsor¢do é
altamente dependente da matéria organica que possui elevada superficie especifica e grande
namero de cargas negativas geradas pela dissociacdo dos grupos funcionais (carboxilicos,
fendlicos, endlicos e alcodlicos). Nos dois Latossolos (P1 e P7) e nos perfis correspondentes
aos Plintossolos (P2 e P6) o maior valor de CTC esta presente no horizonte A de cada perfil.
Porém, nos perfis 2 e 3 ap6s o valor de CTC sofrer um decréscimo no horizonte E de textura
arenosa, ocorre um aumento na capacidade de adsorcdo em profundidade, acompanhando um
aumento do teor de carbono organico no perfil, conforme é possivel observar nos horizontes F
e BE dos perfis 2 e 3, respectivamente (tabela 4). Enquanto isso, nos Espodossolos os maiores
valores de CTC foram encontrados nos horizontes espédicos Bhsm (P4) e Bh (P5), que sédo
caracterizados pela iluviacdo de matéria organica. O hidromorfismo que ocorre na area de
localizagdo dos Espodossolos € responsavel pelo acumulo de matéria organica no perfil em
virtude da lenta decomposicdo dos residuos vegetais e com isso esses solos possuem elevados
teores de matéria organica tanto em superficie quanto nos horizontes espddicos (Corg. > 3%).
Os elevados teores de matéria organica nesses horizontes contribuiram fortemente para que
fossem encontrados neles os mais altos valores de CTCtotal (Hor. Bhsm = 39,46 cmolc/kg;

Hor. Bh = 38,73 cmolc/kg) dentre todos os solos estudados. A CTCtotal em todos os perfis é
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amplamente dominada pela fragdo H+Al (acidez potencial) e consequentemente a CTC

efetiva desses solos é muito reduzida.

O teor de aluminio trocavel possui valor meédio de 1,5 cmolc/kg e sdo mais elevados nos
horizontes espddicos, onde foram registrados valores superiores a 3 cmolc/kg de Al+:. Nos
Espodossolos observa-se um crescimento em profundidade dos teores de carbono organico e
de aluminio trocével, o que evidencia a migracdo de complexos organometélicos para 0s
horizontes espodicos, que é uma caracteristica tipica do processo de podzolizacdo. A
formacéo e o transporte de complexos de &cidos organicos ndo saturados com Al em solucgédo
(complexos Al-hiimus) é um dos principais mecanismos de mobilizacdo da matéria organica
(LUNDSTROM et al., 2000). Essa clara tendéncia de acumulacdo de Al nos horizontes
iluviais que foi observada nos Espodossolos, sugere que o classico mecanismo de
mobilizacdo, transporte e acumulo de complexos organometalicos iluviais parece ser atuante
nos perfis 4 e 5, tal como amplamente relatado nos mais abrangentes e recentes estudos sobre
0 tema (SAUER et al., 2007; JANSEN et al., 2005; LUNDSTROM et al., 2000). A saturagéo
por Al+3 (m) na CTC efetiva do solo é um indicador do grau de toxidez desse elemento para as
plantas. A elevada acidez dos solos estudados condiciona uma alta atividade de aluminio na
solugédo do solo. Raramente ocorre algum horizonte com valor de m < 50%, sendo que 0s
valores méximos foram encontrados nos horizontes espddicos Bhsm (95%) e Bh (94%) dos
perfis 4 e 5, respectivamente. Esses valores elevados de saturacdo por aluminio é uma
caracteristica quimica do solo que exerce efeitos toxicos sobre o crescimento dos vegetais,
principalmente, sobre o sistema radicular, reduzindo a absorcdo e translocacdo de fésforo,

calcio e magnésio na planta, e consequemente, afetando o seu crescimento.

O teor de fosforo extraido pelo Mehlich-1 raramente é maior que 5 mg/kg, sendo que 0s
valores mais elevados ( P > 10 mg/kg) foram encontrados no horizonte A dos perfis 2 e 5, o
gue estd associado tanto ao recobrimento por matéria organica dos éxidos de ferro que
possuem elevada capacidade de adsorcéo especifica de fosforo, quanto a liberacdo de fosforo
na forma biodisponivel pelos residuos vegetais que caem sobre superficie do solo e
posteriormente s@o decompostos. Dentre todos os perfis analisados ndo foram encontrados

solos eutroficos, aluminicos, de argila de atividade alta, salinos e solddicos.

Nos solos localizados nas proximidades do centro do topo, o hidromorfismo e a podzolizacéo
sdo 0s processos pedogeneticos dominantes na génese desses solos e ocorrem de maneira
conjunta, sendo que nesse caso, a podzolizagdo mostrou-se dependente do desenvolvimento

de condic¢bes hidromdrficas. A maior largura do topo estudado em relacdo aos demais
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encontrados no Timbo é um aspecto que facilita o acimulo de &gua, principalmente no
abaciado interno onde a drenagem é lenta (por meio de fraturas existentes na rocha cristalina)
e com isso o lencol freatico mantém-se elevado. O impedimento a passagem da agua no
centro do topo promove o acUmulo de matéria organica sollvel que provoca o
desenvolvimento de condigBes acidas no perfil, favorecendo a destruicdo dos minerais argilas
por processos de aciddlise e ferrdlise e a formacdo de uma matriz arenosa no solo. Foi
observada nos perfis 2 (Plintossolo Pétrico Litoplintico) e 3 (Plintossolo ArgilGvico) a
manifestacdo de caracteristicas tipicas de ocorréncia do processo de podzolizacdo como a
formagéo de horizonte E e o aumento em profundidade do teor de carbono orgénico (figura
17). Deve-se ressaltar que nos Plintossolos essas caracteristicas se manifestam de modo

menos expressivo quando comparado aos Espodossolos.

.
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Figura 17 — Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico (Perfil 2)

Dentre os solos estudados € possivel observar que os Latossolos localizados nos extremos
norte e sul da sequencia de perfis apresentam 0s maiores teores de argila e possuem as
melhores caracteristicas fisicas como boa permeabilidade, friabilidade e estrutura granular no
horizonte B latossolico (figuras 18 e 19). A presenca de pretroplintita na forma de concregdes

arredondadas facilita a infiltracdo da agua e o aprofundamento das raizes no perfil. Os
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Plintossolos que ficam localizados nas proximidades do centro do topo apresentam teor de
argila mais baixo nos horizontes superficiais, sendo que nos perfis 2 e 3 foi registrada a

presenca de horizonte E albico de textura arenosa.

.

Figura 19 — Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico (Perfil 7)
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Nesses dois perfis também foi observado um leve aumento do teor de carbono organico em
profundidade, indicando que esses solos sdo afetados por um processo de podzolizacdo
incipiente. Ja os Espodossolos localizados no centro do topo sdo dominantemente arenosos
possuindo um incremento de argila nos horizontes mais profundos enquanto que os horizontes

superficiais A+E sdo bastante arenosos.

A presenca de horizontes superficiais bem arenosos associada a ocorréncia de horizontes
espddicos cimentados tornam os Espodossolos suscetiveis ao processo de erosdo hidrica. Os
horizontes espddicos cimentados (ortstein) com estrutura macica ocorrem em diferentes
profundidades nos Espodossolos, sendo mais proximo da superficie no perfil 4, enquanto no
perfil 5 esse horizonte ocorre a mais de 100 cm da superficie do solo.



61

5 CONSIDERACOES FINAIS

Os solos constituintes da sequencia de perfis estudados tém a sua génese associada a
ocorréncia de condi¢Bes hidromorficas no topo. O fato de o topo ser amplo, relativamente
plano e possuir um abaciado interno com drenagem interna lenta favoreceu a presenca de
lencol freatico elevado em detrimento do escoamento e infiltracdo da agua. O surgimento do
processo pedogenético de hidromorfismo na area de estudo foi favorecido pela mé& drenagem
encontrada, principalmente, no centro, onde existe uma lagoa formada pela agua pluvial que
se acumula no topo. Normalmente, o hidromorfismo ocorre em baixadas planas onde o nivel
do lencol freatico encontra-se proximo da superficie, podendo provocar o encharcamento do
solo durante um longo periodo. A presenca no topo de solos com horizontes cimentados
(litoplintico e ortstein) e decorrente, portanto, do desenvolvimento de condicoes
hidromorficas nessa area ja que alguns processos atuantes na génese desses horizontes séo
favorecidos durante os ciclos de umedecimento e secagem. No caso do horizonte litoplintico
presente nos Plintossolos, a reducdo, mobilizacdo, acimulo e precipitacdo ciclica de Fe sdo
processos dominantes e necessarios para a formacdo desse horizonte diagnostico. Enquanto
gue nos Espodossolos, a presenca do lencol freatico elevado favoreceu o acimulo de matéria
organica e consequentemente o desenvolvimento de condi¢bes &cidas nos horizontes
superficiais do perfil, provocando, dessa maneira, a destruicdo dos minerais de argila e o
acumulo da fracdo areia nos horizontes A e E. A textura arenosa dos horizontes superficiais
nos Espodossolos favorece a percolagdo de complexos organometalicos contribuindo para a

formacédo dos horizontes B espddicos.

Os solos localizados nas proximidades e no centro do topo, Plintossolo Pétrico litoplintico,
Plintossolo Argilavico e os dois Espodossolos, possuem fei¢cbes morfoldgicas e caracteristicas
quimicas que evidenciam a ocorréncia do processo de podzolizacdo. O hidromorfismo
provoca 0 acimulo de matéria organica nos horizontes superficiais do solo em virtude da
auséncia de oxigénio, tornando lento o processo de decomposi¢do da matéria organica por
parte dos microorganismos. O desenvolvimento de condi¢Ges &cidas nos horizontes
superficiais do solo, em fun¢do do acumulo de matéria organica, favorece a destruicdo dos
minerais de argila e a formacdo do horizonte E de textura arenosa, conforme é possivel
observar nos perfis 2, 3, 4 e 5. Além da formacdo do horizonte E albico, os referidos perfis
também apresentam o acumulo em profundidade de carbono organico e de aluminio trocavel,
sendo que a manifestacdo dessas caracteristicas & mais expressiva nos Espodossolos. A

mobilizacdo, transporte e acimulo de complexos organométalicos iluviais s&o mecanismos
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envolvidos na formacdo dos Espodossolos. Portanto, os Espodossolos localizados no interior
do abaciado interno do topo, onde o hidromorfismo é maximo, apresentam caracteristicas
fisicas e quimicas decorrentes da ocorréncia de um processo de podzolizacdo mais avancado
que o Plintossolo Pétrico litoplintico e Plintossolo Argillvico que sdo afetados por esse

processo pedogenético de modo mais incipiente.

Os Latossolos Amarelos Distroficos petroplinticos e os Plintossolos Pétricos Concrecionarios
estdo localizados nas bordas do topo e estdo menos sujeitos ao hidromorfismo, pois nesses
solos a drenagem da agua ocorre em subsuperficie em direcdo as partes mais baixas da
paisagem, ndo sendo acumulada no topo. O horizonte diagndstico desses solos possui
caracteristicas fisicas que facilitam a infiltracdo de agua a exemplo da estrutura granular no
caso do horizonte B latossélico e da presenca de petroplintita na forma de concrecGes
arredondadas no horizonte concrecionario, que ndo restringe a infiltracdo. Essas
caracteristicas fazem com que os Latossolos e os Plintossolos Pétricos Concrecionarios sejam
os solos que possuem a melhor drenagem da agua no perfil, ao contrario dos solos que
possuem horizontes cimentados causando fortes restricdes a infiltracdo da agua. A presenca
de horizontes concrecionarios em topos mais baixos e estreitos do Timbd onde o intemperimo
fisico e quimico ja promoveu a destruicdo dos horizontes litoplinticos, sugere que os solos
localizados nas bordas do topo sdo formados pela degradacdo dos solos que ficam mais
préximos do centro do topo, ou seja, os Latossolos petroplinticos e os Plintossolos Pétricos
concrecionarios representam um estagio avancado de intemperismo dos Plintossolos Pétricos
litoplinticos. A drenagem que possibilitou a formacdo dos Latossolos e Plintossolos Pétricos
concrecionarios ocorre pelas bordas do topo, portanto, a dgua percola em subsuperficie para

as partes mais baixas da paisagem, conseqiientemente para fora do abaciado.

O topo estudado nesse trabalho possui como caracteristicas principais a destacada largura e a
elevada amplitude, ndo sendo observadas caracteristicas similares na regido do Timbd. A
manutencdo desse topo sugere que o granulito nessa area deve possuir uma composi¢cdo mais
félsica do que os demais tipos de granulito encontrados na regido, tornando-o mais resistente
ao intemperismo quimico. Outra caracteristica da rocha que pode ter favorecido a manutencéo
do topo é ma formacdo da foliagcdo da rocha. As caracteristicas quimicas e fisicas dos solos
formados no topo indicam um grau de intemperismo menos avancado do que 0s solos
dominantes (Latossolos e Argissolos) na regido do Timbo. O ambiente hidromdrfico onde
esses solos foram formados retarda as reacfes de intemperismo, pois os ions liberados pela

destruicdo dos minerais de argila ndo sdo retirados da solucdo do solo com rapidez. Os solos
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sdo extremamente pobres em nutrientes, a CTC é dominada por H+Al, a saturacdo por
aluminio (m) é elevada e o valor de pH em agua esta normalmente entre 4 e 5. A vegetacao de
floresta nativa exerce uma grande importancia para a fertilidade dos solos localizados no topo,
pois aléem dos nutrientes liberados pelos residuos vegetais que sdo fornecidos em grande

quantidade nessa area, a CTC desses solos € altamente dependente da matéria organica.

A extrema pobreza em nutrientes, a presenca de horizontes cimentados (litoplintico e ortstein)
e a ocorréncia de hidromorfismo no ambiente de topo de serra sdo caracteristicas pedologicas
que tornam os solos estudados extremamente peculiares do ponto de vista da génese do solo
ja que a formacdo dos exemplares estudados ocorre em uma area atipica para as classes que
foram identificadas. Além disso, esses solos exercem uma importancia ambiental destacada
no topo, pois a presenca de horizontes endurecidos associada ao hidromorfismo além de
provocar uma reducdo no porte da floresta nessa area, acarretou o surgimento de espécies
adaptadas a essas caracteristicas pedoldgicas e que ndo foram encontradas em outros locais do
Timbo. O topo estudado também possui outras caracteristicas que devem ser apontadas e que
o torna bem distinto dos outros encontrados no entorno da é&rea: altitude elevada
(aproximadamente 900m), clima mais ameno e presenca de espécies da fauna e flora
especificas. Diante disso, é recomendavel que sejam fomentadas nessa area praticas
conservacionistas para preservar a floresta nativa e a fauna local, o que ja foi iniciado com o

processo de criagdo da unidade de conservacao.
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ANEXO A — DESCRICOES MORFOLOGICAS E ANALISES FiSICAS E QUIMICAS

PERFIL 01

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, topo da &rea 5. Municipio de Ubaira-BA.

COORDENADAS: 8.548.658m N, 428.840m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem proximo da
encosta, com 17% de declive, sob vegetacao nativa de floresta.

ALTITUDE: 809m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteracdo do material supracitado.

PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Bem a moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (Képpen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 13 cm, bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2, imida); argiloarenosa; forte média
granular; macio, muito friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo plana e
gradual.

AB 13 — 26 cm, bruno (10 YR 4/3, imida); argiloarenosa; forte média granular; macio, muito
friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢éo plana e gradual.

Bw 26 — 77 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6, umida); argiloarenosa; fraca média blocos
subangulares que se desfaz em forte pequena granular; macio, friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transicdo plana e clara.

Bwcf 77 — 106 cm, bruno forte (7,5 YR 5/6, imida) mosqueado comum pequeno e médio distinto
vermelho claro e bruno muito claro acinzentado (2,5 YR 7/6, umido e 10 YR 8/3, umido); argila; fraca
média blocos subangulares que se desfaz em moderada pequena granular; ligeiramente duro, fridvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao plana e difusa.

BC 106 — 175+ cm; amarelo avermelhado (7,5 YR 6/6, imida) mosqueado abundante médio e
grande distinto vermelho claro e bruno muito claro acinzentado (2,5 YR 7/6, iumido e 10 YR 8/3,
Umido); argila; fraca média blocos subangulares que se desfaz em fraca pequena granular;
ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

RAIZES- Muitas finas, comuns médias e poucas grossas no A e AB; comuns finas e poucas médias
no Bw; poucas finas e raras médias no Bwcf e BC;

OBSERVACOES:

- Carater muito pedregoso no horizonte Bwcf com 27% de calhau constituido por petroplintita

- Abundantes poros médios no A e AB; abundantes poros pequenos no Bw; comuns poros pequenos
no Bwcf e BC;

- Presenca de serrapilheira com espessura de 3 cm acima do horizonte A.

- O cascalho presente em todos os horizontes é constituido por plintita (dominante) e quartzo.
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|analises Fisicas e Quimicas

Perfil 1
Horizonte
Horizonte Profundidade >20
cm
mm
A 0-13 0
AB 13-26 0
Bw 26-77 0
Bwcf 77-106 28
BC 106-175+ 0
pH (1:2,5)
. Profundidade
Horizonte cm )
Agua  KCI
A 0-13 39 40 31
AB 13-26 39 41 26
Bw 26-77 46 | 44 @ 1,1
Bwcf 77-106 48 | 44 | 0,6
BC 106-175+ 49 | 43 0,3

%

Fragbes da

amostra total

%

Calhau Cascalho

20-2
mm

9
9

10
29

6

Mat.
Org.

5,4
4,4
18
1,1
0,5

P
assimi
lavel

mg/kg

R RN RO

Terra

fina
<2
mm
91
91
90
43
94

0,15
0,10
0,04
0,04
0,07

Latossolo Amarelo Distrofico petroplintico

Composigao granulométrica
da terra fina

% dispersa Grau d?
Areia (? |I0t§ Argila | em agua floc%}?gao
2,0n-1r(r)],05 0,002 <(r)r,1(r)7?2 %
mm
49 11 40 24 41
50 14 36 25 31
51 12 37 34 7
42 13 45 2 95
38 17 45 1 98
Complexo sortivo Valor V
cmolc/kg (sat.
Soma CTC por
Mg® K" Na" A"  de H+Al total bases)
bases %
0,43 0,08 0,06 2,52 0,72 17,49 1821 4
0,27 0,05 0,051,955 0,47 15,18 1566 3
0,33 0,01 0,04 0,76 043 7,38 781 5
0,39 0,01 0,05 059 0,49 460 5,09 10
0,08 0,01 0,04 1,06 0,21 2,85 306 7

Argila

Relagao
silte/
argila

0,28
0,39
0,32
0,29
0,38

Valor m Sat

(sat. por por
Al)  Na’
% %

78
81
64
54
83

R =k o o
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PERFIL 02

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, 200m apds o perfil 1, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA

COORDENADAS: 8.548.815m N, 428.700m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, com 10% de
declive, sob vegetacdo nativa de floresta

ALTITUDE: 836m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alterac&o do material supracitado.

PEDREGOSIDADE: Muito pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Ondulado

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 16 cm, bruno acinzentado (10 YR 5/2, umida); areia franca; fraca pequena granular; solto,
solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e clara.

E1 16 — 32 cm, cinzento (10 YR 6/1, Gmida); areia franca; fraca pequena granular; macio, muito
friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao plana e clara.

E2 32 — 55 (48 — 67)cm, cinzento escuro (10 YR 4/1, imida); areia franca; fraca pequena e média
blocos subangulares; macio, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢cdo ondulada e clara.

F 55 — 95 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6, Umida) mosqueado abundante médio e grande
proeminente e difuso vermelho claro e bruno muito claro acinzentado (2,5 YR 6/6, imido e 10 YR 8/4,
Uumido); argiloarenosa; macica; extremamente duro, extremamente firme, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transi¢cdo plana e gradual.

Bcf 95— 200+ cm, amarelo (10 YR 7/6, imida) mosqueado abundante médio e grande proeminente
e difuso vermelho claro e bruno muito claro acinzentado (2,5 YR 6/6, tmido e 10 YR 8/4, umido);
argiloarenosa; moderada pequena e média blocos subangulares; duro a muito duro, firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

RAIZES — Muitas finas e médias no A; comuns finas e médias no E1; poucas finas e médias no E2;
ausentes no F; raras finas no Bcf.

OBSERVACOES:

- Presenca de serrapilheira com espessura de 5 cm acima do horizonte A.

- Abundantes poros pequenos e médios no A e E1; comuns poros pequenos no E2; ausentes no F;
poucos poros pequenos no Bcf.

- No horizonte Bcf ocorre plintita laminar com cerca de 7 cm de espessura na profundidade de cerca
de 170 cm.

- O cascalho presente em todos os horizontes, como excec¢do do horizonte E1, é constituido por
petroplintita (dominante) e quartzo.

- Os horizontes E1 e E2 ndo possuem pedregosidade.
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Andlises Fisicas e Quimicas

|Perfil 2 Plintossolo Pétrico Litoplintico arénico
Fragoes da s
Horizonte amostra total 9 d h .

0 a terra fina Argila x
% o X Grau de | Relagéo

% dispersa floculaca ilte/

Terra . Silte . em agua oculacao  silte

Profundidade Calhau | Cascalho fina Areia 0.05- Argila % % argila

Horizonte >20 20-2 2-0,05 ' <0,002
cm <2 0,002
mm mm mm mm
mm mm

A 0-16 4 1 95 86 7 7 3 53 1,00

E1l 16-32 0 1 99 84 10 6 3 50 1,67

E2 32-55 (48-67) 0 2 98 87 6 7 5 31 0,86

F 55-95 32 50 18 48 11 41 39 4 0,27

Bcf 95-200+ 47 15 38 45 15 40 40 0 0,38

. Complexo sortivo Valor | Valor
PH (1:2,5) c Mat. as;mi cmolc/kg \ m Sat.
Hori Profundidade Org. . (sat.  (sat. por
orizonte em ) lavel Soma CTC or or Na*
Agua KCl ca® Mg® K'  Na' AP de H+Al total bp pAI o
% mo/kg bases ases) ) ()
% %

A 0-16 47 3515 2,6 11 0,44 0,26 | 0,06 0,03 0,87 080 854 933 9 52 0
El 16-32 46 3413 23 7 0,16 0,09 0,03 0,02 1,07 030 7,88 8,18 4 78 0
E2 32-55(48-67) 4,4 35 1,0 1,7 5 0,07 | 0,04 0,01 0,01 1,07 0,13 599 6,12 2 89 0
F 55-95 49 4516 27 3 0,04 0,03 0,01 0,03 069 011 8,62 8,73 1 86 O
Bcf 95-200+ 50 4608 1,3 2 0,08 0,02 0,01 003 055 0,14 497 511 3 80 1
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PERFIL 03

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Plintossolo Argilivico Distréfico arénico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, 60m apds o perfil 2, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA

COORDENADAS: 8.548.844m N, 428.667m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, com 3 % de
declive, sob vegetacdo nativa de floresta

ALTITUDE: 841m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteracdo do material supracitado

PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 20 cm, bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2, imida); areia franca; fraca média
granular; macio, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e clara.

E 20 — 32 cm, bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, timida); areia; fraca média granular; solto,
solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao plana e clara.

BE 32 — 50 cm, bruno escuro (10 YR 3/3, imida); areia franca; fraca pequena e média blocos
subangulares; macio, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢ao plana e clara.

Btc 50 — 88 (70 — 95) cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, umida); franco argiloarenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; ligeiramente duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo ondulada e abrupta.

Bt 88 — 160+ cm, vermelho (2,5 YR 4/6, umida); franco argiloarenosa; fraca média blocos
subangulares; cerosidade pouca e fraca; duro, firme, plastico e pegajoso;

RAIZES — Muitas finas e comuns médias no A e E; comuns finas no BE; poucas finas no Btc; raras
finas no Bt.

OBSERVACOES:

- Presenca de serrapilheira com espessura de 7 cm acima do horizonte A.

- Carater moderadamente pedregoso no horizonte Btc com 2% de calhau constituido por petroplintita
- Descontinuidade litolégica entre o 4° e 5° horizonte

- Petroplintita laminar continua com espessura variavel de 1 a 4 cm separando o 4° e o0 5° horizonte.

- Abundantes poros pequenos e médios no A e E; comuns poros pequenos no BE; poucos poros
pequenos no Btc e Bt.
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Horizonte

Fracdes da
amostra total

|Perfil 3 Plintossolo Argilavico Distréfico arénico

Composigdo granulométrica
da terra fina

% % Argila Grau de Relagéo
Terra dlspg rsa floculacdo @ silte/
_ Profundidade Calhau | Cascalho fina Areia Silte Argila | em Oagua % argila
Horizonte cm >20 20-2 < 2-0,05 |0,05-0,002 <0,002 %
mm mm mm mm mm mm
A 0-20 0 2 98 87 5 8 8 0 0,63
E 20-32 0 2 98 89 5 6 4 39 0,83
BE 32-50 0 3 97 80 11 9 6 36 1,22
Btc 50-88 (70-95) 2 18 80 68 8 24 18 23 0,33
Bt 88-160+ 0 0 100 53 12 35 32 7 0,34
. Complexo sortivo Valor
PH (1:2.,5) Mat. P . cpmolc/kg Valor m Sat.
. Profundidade ¢ Org. assim v (sat. por
Horizonte cm ) lavel ol ol . 5, Soma CTC (sat. por 0" N
Agua KCI Ca”™ Mg K Na™ Al de | H+Al total bases) A) %
% mg/kg bases % %
A 0-20 45 3515 26 4 0,73 0,38 0,07 0,05 0,66 1,24 9,85 11,08 11 35 0
E 20-32 46 36 13 23 3 0,27 0,23 /0,06 0,03 0,82 059 717 7,77 8 58 0
BE 32-50 42 3515 26 2 0,24 0,24 0,04 0,04 1,15 0,55 10,70 11,25 5 67 O
Btc 50-88 (70-95) | 46 4,2/0,8 1,4 1 0,05 0,18 0,04 0,05 1,02 032 8,71 9,03 4 76 1
Bt 88-160+ 51 45 0,4 0,7 2 0,07 0,33 0,05 0,03 0,35 048 4,17 4,65 10 42 |1

5
33
i

1

o

1

1

3

1
1
e
.
i
.
.
-
i
3
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PERFIL 04

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Espodossolo Ferri-humilavico Ortico ddarico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, 300m apds o perfil 3, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA

COORDENADAS: 8.549.192m N, 428.542m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, dentro de um
abaciado, com cerca de 2% de declive, sob vegetacdo nativa de floresta.

ALTITUDE: 871m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo do material supracitado

PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Plano

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 10 cm, cinzento escuro (10 YR 4/1, imida); areia franca; fraca média granular; solto, solto,
nao plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e clara.

E 10 — 25 cm, cinzento (10 YR 6/1, imida); areia; fraca média blocos subangulares; macio, muito
friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao plana e clara.

EB 25 — 40 cm, cinzento (10 YR 5/1, imida); areia franca; fraca média blocos subangulares;
macio, muito fridvel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢édo plana e abrupta.

Bhsm 40 — 58 cm, bruno acinzentado muito escuro (10 YR 3/2, Umida); franco arenosa; macica;
extremamente duro, extremamente firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e
gradual.

Bsm 58 — 125 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6 imida) mosqueado comum grande difuso bruno
muito claro acinzentado (10 YR 8/4, umido); franco argiloarenosa; fraca média blocos subangulares;
muito duro, muito firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo plana e difusa.

Bhxg 125 - 170+ cm, amarelo brunado (10 YR 6/6, tmida) mosqueado abundante médio e grande
difuso bruno e bruno muito claro acinzentado (10 YR 5/3, 10 YR 7/3, 10 YR 8/4, Umido); franco
argiloarenosa; fraca média blocos subangulares; muito duro, firme, plastico e pegajoso.

RAIZES — Muitas finas e médias no A; comuns finas e médias no E; poucas finas e médias no EB;
ausentes no Bhsm; raras finas no Bsm; ausentes no Bhxg.

OBSERVACOES:

- Carater moderadamente pedregoso no horizonte Bhsm com 3% de calhau constituido de
petroplintita.

- Abundantes poros pequenos e médios no A; abundantes poros pequenos e poucos poros médios no
E; comuns poros pequenos no EB; poro ausente no Bhsm; poucos poros pequenos no Bsm e Bhxg.
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|Perfil 4 Espodossolo Ferri-humildvico Ortico darico
Fragbes da Composicéo granulométrica
Horizonte amostra total da terra fina |
% % Argila
dispersa ﬂGralu d?
Terra . . . em agua oculagao
Profundidade Calhau | Cascalho fina Areia Silte Argila N g %
Horizonte cm >20 20-2 < 2-0,05 0,05-0,002/<0,002 Yo
mm mm mm mm mm
mm
A 0-10 0 0 100 86 7 7 3 61
E 10-25 0 1 99 93 4 3 1 51
EB 25-40 0 2 98 86 8 6 4 40
Bhsm 40-58 5 25 70 72 13 15 9 42
Bsm 58-125 0 32 68 52 14 34 31 9
Bhxg 125-170+ 0 8 92 48 21 31 26 16
. Complexo sortivo vValor
PH (1:2.5) Mat. P cmolc /kg v
Profundidad C Org. assimi :
Horizonte ' 0 u(r:'m' ade lavel Soma cTC (;gr.
Agua KCl ca® Mg® K" Na' A®" de H+Al total bases)
% ma/kg bases %
A 0-10 39 2326 45 5 0,34 0,44 0,04 0,05 2,71 0,86 20,91 21,78 4
E 10-25 45 /3,003 05 2 0,07 0,05 0,06 0,01 0,64 0,19 3,86 4,05 5
EB 25-40 44 13308 14 4 0,06 0,13 0,01 0,03 2,03 0,23 10,13/10,36 2
Bhsm 40-58 45 4,0 3,6/ 6,2 5 0,06 0,01 0,05 0,09 3,84 0,20 39,26/39,46 0
Bsm 58-125 44 (42 14| 24 3 0,09 0,36 0,03/ 0,13 1,87 0,61 14,81/15,42 4
Bhxg 125-170+ 46 42 09 15 3 0,05 0,14 0,08 0,23 2,38 0,49 11,71 12,21 4

Relagéo
silte/
argila

1,00
1,33
1,33
0,87
0,41
0,68

Valor

m
(sat.
por Al)
%

76
77
90
95
75
83

Sat.
por

Na’
%

N B OO O O
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PERFIL 05

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Espodossolo Humilavico Ortico arénico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, aproximadamente 160m apds o perfil 4, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA
COORDENADAS: 8.549.355m N, 428.498m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, dentro de um
abaciado, com cerca de 6% de declive, sob vegetacdo nativa de floresta

ALTITUDE: 868m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo do material supracitado

PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Suava Ondulado

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Imperfeitamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 20 cm, bruno escuro (7,5 YR 3/2, timida); franco arenosa; moderada média granular;
solto, solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢éo plana e clara.

E 20 — 40 cm, bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, imida); franco arenosa; fraca média
granular; solto, solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢éo plana e clara.

EB 40 — 50 cm, bruno escuro (10 YR 3/3, umida); franco arenosa; fraca média granular; solto,
solto, ndo plastico e ndo pegajoso; transicao plana e clara.

Bh 50 — 90 cm, bruno amarelado escuro (10 YR 3/4, imida); franco arenosa; fraca pequena e
meédia blocos subangulares; duro, firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e
gradual.

Bt 90 — 112 cm, bruno (7,5 YR 4/3, imida); franco argiloarenosa; fraca pequena e média blocos
subangulares; duro, friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo plana e clara.

Bsm 112 — 130 cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, imida) mosqueado comum médio e
grande difuso amarelo e bruno muito claro acinzentado (10 YR 7/6 e 10 YR 8/4, Uumido); franco
argiloarenosa; macica; extremamente duro, extremamente firme, ligeiramente plastico e néo
pegajoso; transicdo plana e clara.

Bt2 130 — 155 cm, bruno acinzentado escuro (10 YR 4/2, amida); franco argiloarenosa; fraca
pequena e média blocos subangulares; muito duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso; transicdo plana e clara.

Bg 155 - 200+ cm, cinzento (10 YR 6/1, umida); franco argilosa; fraca média blocos subangulares;
muito duro, firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso.

RAIZES — Muitas finas e médias poucas grossas no A, E e EB; poucas finas e médias no Bh e Bt;
raras finas no Bsm e Bt2; ausentes no Bg.

OBSERVACOES:

- Presenca de serrapilheira com espessura de 5 cm acima do horizonte A.

- Abundantes poros pequenos e médios no A, E e EB; comuns poros pequenos no Bh e Bt; poucos
poros pequenos no Bsm, Bt2 e Bg.
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Andlises Fisicas e Quimicas

Perfil 5 Espodossolo Humiltvico Ortico arénico
Fracdes da Composicédo granulométrica
Horizonte amostra total da terra fina
% % diérgellrza Grau de Relacéo
c Terra ) . . empégua floculagéo silte/
_ Profundidade alhau  Cascalho fina Areia Silte Argila % argila
Horizonte cm >20 20-2 < 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 0
mm mm mm mm mm mm
A 0-20 0 0 100 74 11 15 7 53 0,73
E 20-40 0 0 100 78 7 15 6 57 0,47
EB 40-50 0 10 90 71 13 16 8 52 0,81
Bh 50-90 0 14 86 65 15 20 16 20 0,75
Bt 90-112 0 9 91 69 10 21 17 20 0,48
Bsm 112-130 0 18 82 57 18 25 20 20 0,72
Bt2 130-155 0 0 100 56 12 32 26 17 0,38
Bg 155-200+ 0 0 100 44 20 36 36 0 0,56
pH (1:2,5) P Complexo sortivo valor Valor
c Mal sssimi cmolc/kg \% m Sat.
Horizonte Profundidade Org. lavel Soma cTe (sat. = (sat. II\JIO['
em Agua Kcl ca’ Mg™ K' Na' A" de H+Al total ba:es) %))r o;::
% mg/kg bases % %
A 0-20 43 35 57 97 12 0,16 0,33 0,12 0,12/2,90 0,74 22,19 22,93 3 80 1
E 20-40 43 38 21 37 6 0,03 /0,17 0,05 0,06 2,47 0,32 /17,70 18,02 2 89 0
EB 40-50 40 3,8 33 56 5 0,05/0,11 0,09 0,14 4,24 0,39 27,26 27,65 1 92 1
Bh 50-90 43 42 47 8,0 3 0,07 /0,03 0,03 0,10 3,99 0,24 38,49 38,73 1 94 0
Bt 90-112 44 43 18 3.1 3 0,05/0,02 0,02 0,06 1,74 0,16 16,61 16,77 1 92 0
Bsm 112-130 44 44 18 3.2 3 0,06 0,10 0,10 0,13 1,85 0,39 14,81 /1520 3 83 1
Bt2 130-155 45 44 0,7 13 2 0,03 /0,11 0,10 0,07 1,31 0,31 | 8,60 891 3 81 1
Bg 155-200+ 47 43 05 09 1 0,10 /0,10 0,22 0,11 2,07 0,52 | 6,00 6,52 8 80 2
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PERFIL 06

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, aproximadamente 80m apds o perfil 5, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA
COORDENADAS: 8.549.472m N, 428.474m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, dentro de um
abaciado, com cerca de 6% de declive, sob vegetacdo nativa de floresta

ALTITUDE: 861m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo do material supracitado

PEDREGOSIDADE: Extremamente pedregosa com mais de 50% de calhaus de petroplintita no
horizonte Ac

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Suave Ondulado

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

Ac 0 — 35 cm, bruno escuro (10 YR 3/3, Uumida); franco arenosa; fraca média granular;
ligeiramente duro, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e clara.

Bwc 35 — 67 cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/4, imida); franco arenosa; fraca média
blocos subangulares que se desfaz em moderada pequena granular; ligeiramente duro, friavel, ndo
plastico e ndo pegajoso; transi¢édo plana e abrupta.

Bfc1 67 — 94 cm, vermelho (2,5 YR 4/8, imida); franco argilosa; macica; muito duro, muito firme,
ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transi¢do plana e difusa.

Bfc2 94 — 150 cm, vermelho (2,5 YR 4/8, umida); franco argiloarenosa; fraca média blocos
subangulares; muito duro, firme, ligeiramente plastico e ndo pegajoso; transi¢édo plana e difusa.

Bfcs 150 — 210+ cm, vermelho (2,5 YR 4/8, umida); franco argiloarenosa; fraca média blocos
subangulares; muito duro, firme, ndo plastico e ndo pegajoso.

RAIZES — Muitas finas, comuns médias e poucas grossas no Ac; comuns finas e poucas médias no
Bwc; poucas finas no Bfc1; comuns finas e médias, raras grossas no Bfc2; poucas finas e médias no
Bfca.

OBSERVACOES:

- Presenca de serrapilheira com espessura de 15 cm acima do horizonte A.

- Petroplintita laminar na base de todos os horizontes Bfc.

- Carater pedregoso nos horizontes Bwc e Bfc1, com 6% de calhau de petroplintita.

- Abundantes poros pequenos e médios no Ac; Abundantes poros pequenos e comuns poros médios
no Bwc; poucos poros pequenos no Bfci, Bfcz2 e Bfca.
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|Perfil 6

Plintossolo Pétrico Concrecionario tipico

Fracdes da Composigéo granulométrica
Horizonte amostra total da terra fina _
% % diérgellrza Grau de |Relacéol
Terra P floculagao silte/
Profundidage | Calhau | Cascalho = o " Areia Silte | Argila | €M oagua % argila
Horizonte cm >20 20-2 < 2-0,05 |0,05-0,002 <0,002 %
mm mm mm mm mm
mm
Ac 0-35 55 22 23 72 15 13 4 69 1,15
Bwc 35-67 7 17 76 60 22 18 8 55 1,22
Bfc 67-94 6 32 62 42 28 30 25 15 0,93
Bfc2 94-150 0 10 90 51 18 31 24 23 0,58
Bfc3 150-210+ 0 13 87 55 15 30 21 29 0,50
H (1:2,5) Complexo sortivo valor
pr 2 Mat. " cmolc /kg valor v T o
) C Org assimi (sat. )
Horizonte meuggq'dade " lavel Soma cTc | por (s:rt. ,E)lg[,
Agua KClI ca®” Mg* K' Na" AP de H+Al total bafeS) A) | %
% mg/kg bases & %
Ac 0-35 46 4,1 25 4,2 3 1,02 0,71 0,08 0,12 1,47 1,93 16,92 18,85 10 43 1
Bwc 35-67 4,7 143 16 2,7 2 0,47 0,18 0,15 0,07 1,19 0,87 11,99 12,86 7 58 1
Bfc 67-94 49 4,706 1,1 3 /007 006 001 005 03 019 6,39 658 3 64 1
Bfc2 94-150 49 48 05 0,9 5 /008 007 002 004 026 021 439 460 5 54 1
Bfc3 150-210+ | 49 49 04 0,7 4 0,09 0,06 007 005 020 0,27 3,75 4,03 7 43 1

10
20]
e
A
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PERFIL 07

DATA: 02/05/2013

CLASSIFICACAO: Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico

LOCALIZACAO: Ao lado direito da estrada que liga a parte alta do Boqueirdo do Nunes ao Morro do
Pelado, aproximadamente 140m apds o perfil 6, topo da area 5. Municipio de Ubaira-BA
COORDENADAS: 8.549.616m N, 428.481m E (UTM- Fuso 24 L — Datum SAD-69)

SITUACAO E DECLIVE: Perfil em barranco de trincheira, situado no topo da paisagem, com 6 % de
declive, sob vegetacdo nativa de floresta

ALTITUDE: 859m

LITOLOGIA, FORMACAO GEOLOGICA E CRONOLOGIA: Granulito charnockitico-enderbitico do
Complexo Jequié, Arqueano.

MATERIAL ORIGINARIO: Produto da alteragdo do material supracitado

PEDREGOSIDADE: Nao pedregosa

ROCHOSIDADE: N&o rochosa

RELEVO LOCAL: Suave Ondulado

RELEVO REGIONAL: Forte Ondulado a montanhoso

EROSAO: N&o aparente

DRENAGEM: Moderadamente drenado

VEGETACAO PRIMARIA: Floresta tropical subperenifélia

USO ATUAL: Mata nativa

CLIMA: Am (K6ppen), com pluviosidade média anual de 1100 mm, sem estacao seca definida.
DESCRITO E COLETADO POR: André Netto, Leonardo Teixeira, Leandro Pereira e Rodrigo Athaides

A 0 — 20 cm, bruno (10 YR 4/3, umida); franco arenosa; moderada média e grande granular;
macio, muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso; transicdo plana e clara.

Bw 20 — 72 cm, bruno amarelado escuro (10 YR 4/6, imida); franco argiloarenosa; fraca pequena
blocos subangulares que se desfaz em forte pequena granular; macio, muito friavel, ligeiramente
plastico e ndo pegajoso; transi¢éo plana e clara.

B 72 — 100 cm, bruno amarelado (10 YR 5/6 umida) mosqueado abundante pequeno e médio
difuso amarelo e bruno amarelado escuro (10 YR 7/6 e 10 YR 4/4, imida); argiloarenosa; fraca média
blocos subangulares; muito duro, muito firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicao
plana e clara.

F 100 — 135 cm, bruno amarelado (10 YR 5/8, imida); argiloarenosa; macica; extremamente
duro, extremamente firme, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transi¢ao plana e clara.

BC 135 — 200+ cm, bruno amarelado (10 YR 5/8, umida) mosqueado comum médio difuso
amarelo (10 YR 7/6, umida); argiloarenosa; fraca média blocos subangulares; muito duro, firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

RAIZES — Muitas finas e comuns médias no A; comuns finas e poucas médias no Bw; poucas finas
no B; raras finas no F e BC.

OBSERVACOES:

- Presenca de serrapilheira com espessura de 7 cm acima do horizonte A.

- Carater pedregoso nos horizontes A e F, contendo 3 e 9%, respectivamente, de calhau constituido
de petroplintita.

- Abundantes poros pequenos e comuns poros médios no A e Bw; comuns poros pequenos no B;
ausentes no F; poucos poros pequenos no BC.
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|\Perfil 7

Latossolo Amarelo Distréfico petroplintico

Fracdes da Composigdo granulométrica
Horizonte amostra total da terra fina
% % diér%”ria Grau de Relacéo
Terra empégua floculagéo silte/
. Calhau | Cascalho ) Areia Silte Argila % argila
Horizonte Pror“gr?]'dade >20 20-2 f'<”2"" 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 %
mm mm mm mm mm
mm
A 0-20 6 4 90 69 15 16 8 48 0,94
Bw 20-72 0 12 88 65 12 23 16 31 0,52
B 72-100 0 6 94 55 9 36 33 9 0,25
F 100-135 9 34 57 52 7 41 5 89 0,17
BC 135-200+ 0 11 89 46 6 48 1 99 0,13
. Complexo sortivo vValor
pH (1:2,5) Mat P cmolc kg Valor V Sat
Profundidad C org assim (sat ' (sat por
Horizonte " '° u(?ml ade lavel Soma cTC  por (;c?r. 'ﬂgﬂ
Agua KCl Ca™ Mg®™ K' Na' AP de H+Al total Dases) \p ' o
% mg/kg bases % %
A 0-20 41 41 23 40 4 0,15 0,15 0,01 0,05 2,02 | 0,36 13,91 14,27 3 85 0
Bw 20-72 47 46 29 50 2 0,08 0,13 0,03 0,04 1,91 0,29 12,80 13,09 2 87 0
B 72-100 48 4,7 06 1,1 3 0,07 0,04 0,01 0,02 041 0,15 5,57 572 3 74 0
F 100-135 49 46 05 0,9 4 0,07 0,04 0,01 0,03 050 0,15 5,11 526 3 77 1
BC 135-200+ 54 43 04 0,7 2 0,05 0,10 0,04 0,04 1,20 0,23 540 564 4 84 1

A

/




