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RESUMO

A Neosporose & uma doenga recentemente identificada como causadora de
abortamentos na espécie caprina, e varios estudos tém sido realizados em outras
espécies animais com o objetivo de conhecer os fatores de risco que podem levar a
infeccio pelo protozoario Neospora caninum. Objetivando a realizac3io de um estudo
epidemioldgico transversal para conhecer a prevaléncia de anticorpos anti-\V.
caninum em rebanhos de caprinos leiteiros e determinar as variaveis associadas a
essa infecgio, foram coletadas 249 amostras de sangue em oito rebanhos da regifio
metropolitana de Salvador e um questionario epidemioldgico foi aplicado em cada
uma das propriedades. Da total, 28 animais {11,65%) de sete rebanhos positivos
foram identificados pela técnica de imunofluorescéncia indireta. Foram considerados
como fatores de risco: a presenga de cdes, mao de obra familiar, sistema de
confinamento, presencga de bovinas e ovinos, armazenamento inadequado de ragao,
riachos como fonte de 4gua de bebida, instalacdes de chdo batido, condicdes
inadequadas de higiene e localizag@o do capril a menos de 10 metros da casa do
tratador ou proprietario. Enquanto que comprar animais de outras regibes foi fator de
protecdo & infecco por este protozoario. Sio necessarios estudos mais
aprofundados, assim como uma maior amostragem de rebanhos para validar os
resuftados enconirados para a populacio de caprinos do Estado da Bahia.

Palavras-Chaves: Neospora caninum, Caprinos, Risco.
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ELISA - "Enzyme-linked immmunosorbent assay” -Ensaio imunoenzimatico

IF1 - imunofiuorescéncia indireta.

PBS -"Phosphate Buffered Saline” - Solugéio tampéo fosfato.

PCR - “Polimerase Chain Reaction” — Reagao de Polimerase em Cadeia.

VERO - Células renais do macaco verde africano.
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1. INTRODUCAQ

O protozodrio Neaspora caninum foi descrito pela primeira vez na Noruega em
1984, como responsédvel por encefalife e miosite em caes (BJERKAS, MOHN e
PRESTHUS, 1984). Em 1988 este coccideo, foi isolado e classificado por Dubey ef
al. {1988a) e hoje a neosporose € reconhecida como importante causa de
abortamentos e perdas neonatais em bovinos. (DUBEY e LINDSAY, 1986}, Na
espécie caprina ha poucos estudos sobre a doenga, sendo o primeiro caso descrito
por Dubey, Hollis € Romand (1992), por andlise histologica de um feto abortado de
caprino. Neste mesma ano, Barr et ai. {1992) associaram abortamentos em caprinos
com a infecgdo por N. caninum. No Brasil, CORBELLINI, COLODEL e DRIEMEIER
(2001) relataram um caso de neosporose congénita em um caprino da raca Saanen.
Na Bahia, Uzéda et al (2001) encontraram a freqliéncia de 15,10% de
soropositividade em caprinos em amostras séricas, coletadas em 1895, de rebanhos

do Estado da Bahia.

Estudos epidemiolégicos vém sendo realizados para determinar os fatores de
Fisco que estdo associados A infeccdo de bovinos pelo protozodrio N. caninum,

(HEMPHILL e GOTTSTEIN, 2000).

Sanderson, Gay e Baszler {2000) e Barling ef al. (2001) realizaram estudos
epidemiologicos para verificar a existéncia de fatores associados a infeccdo de

bovinos de corte por N. caninum. Apesar de todos os relatos nesta especie e das
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informacGes disponiveis a respeito das grandes perdas econdmicas na inddstria de
carne e {eite, pouco € conhecido sobre os fatores que contribuem para a exposicio

dos bovinos aoc N caninum.

A presenca do cdo nas fazendas constitui o mais importante fator de risco para
a ocorréncia da infecgdo por AL caninum em bovinos. (BARTELS, WOUDA e
SCHUKKEN, 1999). Estudos na Franca e na Espanha também encontraram
assaciagio entre soropositividade para N. caninum em bovinos e a presenca de

c@es nas propriedades (OULD-AMROUCHE, KLEIN e OSDOIT, 1999).

O Nordeste possui a maior popuiacdo caprina do Brasil, equivalente a 93% do
rebanho nacional e o Estado da Bahia € seuy maior representante com 41% do
rebanho (SIDRA, 2002), possuindo, portanto, quase a metade dos caprinos da
regido Nordeste. A freqiiéncia de 15,10% de caprinos soropositivos por N. caninum
demonsirada por Uzéda et al. {(2001) no Estado da Bahia mostra que a negsporose
pode influenciar no desenvolvimento da caprinocultura, especiaimente por
transtornos reprodutivos como abortamento, animais natimortos, retardo no

crescimento entre outros efeilos.

Esta moncgrafia trata da revisfo de literatura e do estudo epidemiologico
transversal em rebanhos de caprinos leiteiros localizados proximos a Salvador e
objetiva estabelecer associages enfre a freqiéncia de anticorpos IgG anti-Neospora
caninum e varidveis relacionadas & biologia do parasito € ao manejo sanitario das
propriedades que possam estar contribuindo para a sobrevivéncia e manutengio da

infecgio nos rebanhos caprinos.



i3

2. REVISAQ DE LITERATURA

2.1 Classificacio e isolamento do Neospora caninum.

No ano de 1984, Bjerkas, Mohn e Presthus realizaram um estudo com cles
da raga Boxer que apresentaram sinais neuroldgicos. Testes soroidgicos foram
realizados objetivando detectar anticorpos anti-Toxoplasma gondii, contudo

nenhuma reacao positiva fol encontrada.

Dubey ef al (1988b) avaliaram tecidos de 23 cdes dos Estados Unidos
suspeitos de apresentarem toxoplasmose. Apds andlises histoldgicas e ultra-
estruturais, fol observado que em algumas amostras havia um parasito bastante
semelhante ao T. gondii, que apresentava diferencas antigénicas e estruturais. Esse
navo coccideo foi entdo classificado como Neospora caninum. Esses pesquisadores
conseguiram isolar este protozoario em cultura celular utilizando fragmentos de
tecido nervoso de fithotes caninos que apresentavam sinais neurologicos (DUBEY et

al. 1988a).

Recentemente foi relatado que o N. caninum estd mais relacionado ao
parasitc Hammondia heydomni do que ao T. gondii (MUGRIDGE ef al 1999).
Algumas caracteristicas como o hospedeiro definitivo, intermediarios, ultraestruiura

de oocistos e taquizoitos séo similares entre os dois parasitos (MCALLISTER ef al
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1998). Desta forma torna-se fundamental considerar H. heydomi no diagndstico

diferencial do N. caninum.

No Brasil, o primeiro isolamento do protozoario foi relatado por Gondim et al,
(2001) a parir da inoculag8o experimental de amostras de tecido cerebral de um cio
da raga Colie, com sete anos de idade que apresentava sinais de incoordenacso e
paresia dos membros posteriores, em gerbis da Mong6lia (Meriones unguiculatus)

(Fig. 1). A sorologia, ¢ mesmo apresentou titulo de lgG de 1:1600 para N. caninum.

2.2 Distribuicao da doenca

A infecgdo por M. caninum tem sido relatada em vérios paises (ANDERSON,
ANDRIANARIVO e CONRAD, 2000) destacando-se o0s Estados Unidos
(ANDERSON et al 1991), Canada (CHI et al 2002), Paises Baixos (WOUDA,
MOEN e SCHUKKEN, 1998), ltdlia (OTRANTO et al. 2003; ELENI et al. 2004),
Alemanha (SCHARES ef af. 2003), Japgo (DUBEY e LINDSAY, 1996), Taiwan (OO!
et al. 2000), Costa Rica (ROMERO ef al. 2002), Uruguai (KASHIWAZAK! et al. 2004)

& oulros.

No Brasif, ha relatos de soroprevaléncia deste protozoario no Estado da Bahia
(GONDIM et al. 1999; UZEDA ef al. 2001; 2002b}, Sao Paulo (FIGLIUOLO ef al.
2004), Minas Gerais (MELO ef al. 2001), Parand (GUIMARAES ef al. 2004) e Rio

Grande do Sul (CORBELLINI ef al. 2000, CORBELLINI et al. 2002).
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2.3 Espécies acometidas

G N. caninum j& foi descrito em muitas espécies animais como bovinos
(GONDIM ef al. 1999; CORBELLINI ef a/. 2000, CORBELLINI ef al, 2002), eqlinos
(McDOLE e GAY, 2002; CIARAMELLA ef al. 2004), caprinos (BARR ef al. 1992
DUBEY, ACLAND e HAMIR, 1892), ovinos (BUXTON, 1998), cervideos (DUBEY,
HOLLIS E ROMAND, 1999; DUBEY, 2003), caes (DUBEY eof al 1988b:
MACALISTER ef al 1998}, iobos (VITALIANO ef al 2004), bufalos (FUJH of al
2001), antilopes (PETERS et a/. 2001), além de raposas, coiotes, camelos e felideos

(DUBEY, 2003).

Infeccdes experimentais foram descritas em camundongos, ratos e gerbis
(DUBEY e LINDSAY 1996, GONDIM ef al. 1999). Recentemente observou-se

infecg@o natural por N. caninum em ratos (HUANG et al. 2004).

Barr ef al. (1994) conseguiram infectar experimentalmente primatas fémeas
do génerc Rhesus com N. caninum e observar a transmissdo vertical do parasito

evidenciada por encefalite nos fetos.

Enfretanto ndo hé& evidéncias de que o N. caninum possa infectar seres
humanos, apesar de sua estreita relagdo com o T. gondi, responsavel pela

toxoplasmose humana (DUBEY, 2003).
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A primeira evidéncia soroldgica de infecgéo por N. caninum em humanos no
Brasil foi relatada por Magalhfes (2002) que avaliou, através das técnicas de iFi
{(Imunofluorescéncia Indireta} e Western blot, amostras sorologicas de 80 doadores
sadios de banco de sangue, 160 gestantes e 80 pacientes portadores do HIV.
Encontrou os seguintes resultados: 3,75; 4,3 e 15% de reacdes positivas para cada
grupo citado. Houve reconhecimento das bandas antigénicas p35 kDa e p43 kDa por

todas as amostras positivas segundo a IFL.

2.4 Vias de transmissdo

Ha relatos comprovando duas vias de transmissdo para infeccdo por N
caninum. transplacentaria (vertical) e a pds-natal (horizontal) (ANDERSON,

ANDRIANARIVO e CONRAD, 2000).

A via transplacentéria era a Unica conhecida antes do delineamento do ciclo
de vida do N. caninum {DUBEY e LINDSAY, 1986). Esta via foi induzida
experimentalmente em véarias espécies animais como cies, ovinos (DUBEY e
LINDSAY, 1996) e bovinos (DUBEY ef al. 1992) e a infeccio congénita ocorreu em

todas essas espécies.

Ha varios estudos que evidenciam a infecgdo vertical em bovinos. Trees ef 4/,
(1999} ressaltaram que, nesta espécie, a infecgio transplacentaria ocorreu em 95%

dos casos de neosporose.
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McAllister et al. (1998) reatizaram estudos em quatro cdes da raca Beagle, os
quais foram alimentados com tecides de camundongos previamente infectados com
N. caninum. Trés cles eliminaram ococistos que esporularam trés dias apds a
eliminagio. Estes oocistos foram inoculados em camundongos, nos quais foi
confirmada a presenca de N caninum por meio das técnicas de imunoistoguimica e
PCR (ReagBo de polimerase em cadeia). Desta forma, esses pesquisadores
conseguiram resolver o ciclo bicldgico do N. caninum, encontrando o c30 come
hospedeiro definitivo do protozoério. Este hospedeirs definitivo, ao eliminar oocisios
no ambiente, pode provocar surtos de abortamentos nos rebanhos bovinos e

caprinos se estes animais ingerirem alimento contaminado {Fig. 2).

Lindsay, Dubey e Duncan {1999) realizaram infecciio experimental em dois
caes, que foram alimentados com cistos de N. caninum isclados a partir de bovinos
mfectados. Estes pesquisadores também observaram a eliminacdo de oocisios pelos

cies.

Gondim ef al. {2004) realizaram um estudo de infeccfio experimental em
quatro coiotes (Canis /atrans). Estes animais foram alimentados com fragmentos de
cerebro, medula, coragdo, diafragma, musculos e dns de bezerros previamente
infectados com N. caninum. Cerca de dez dias apos a infecgdo, 0s coiotes liberaram
oocistos de N. caninum pelas fezes, confirmando a hipétese de que outros canideos

também funcionam como hospedeiros definitives deste protozoario.

Trees et al {1999} citaram que a permanéncia da transmissdo vertical no

rebanho pode estender 2 infeccBio para outras espécies animais. Se as cdes se




18

alimentarem de carcagas de bovinos infectados, estes podem passar a efiminar
oocistos contaminando as pastagens e a alimentac8o dos bovinos (DIJKSTRA sf al.

2002).

Experimentaimente, j& foi observado que o protozoéario N. caninum possui
capacidade infectante se for inoculado por via subcutanea, intramuscular,

intraperitoneal ou oral (GONDIM et al. 2001).

2.5 Caracteristicas clinicas

Como foi relatado anteriormente, até 1988, a infeccdo causada pelo M.
caninum era frequentemente confundida com a provocada pelo 7. gondii. Ao longo
do tempo, estudos puderam confirmar que o N. caninum pode ser distinguido
antigenicamente e estruturalmente do 7. gondii (DUBEY ef a/ 1988a; DUBEY e

LINDSAY, 1898),

Os cdes jovens e congenitamente infectados podem apresentar 0s seguintes
sinais: paresia uni ou bifateral com espasticidade ou flacidez gue pode evoluir para
uma paresia progressiva. Cées mais velhos podem desenvoiver alteracBes do
sistema nervoso central e polimiosite. Além disso, pode-se observar mioccardite,
pneumonia e dermatite (DUBEY e LINDSAY, 1996; GIRALDI, BRACARENSE e

VIDOTTO, 1999).
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As fémeas infectadas podem ainda transmitir verticalmente o parasito & hé
relatos de morte fetal precoce, mumificacBo, reabsorgdo e nascimentos de cdes
fracos (DUBEY, 1999; GIRALD! BRACARENSE e VIDOTTO,1999; PAIXAO e
SANTOS, 2004).

Segundo Dubey e Lindsay (1996), o abortamento & o nico sinal clinico
observado em vacas infectadas por N. caninum. A doenca pode atingir fémeas de
qualquer idade e estas podem abortar a partir do terceiro més de gestacio,
Anderson, Andrianarivo e Conrad (2000) associaram surtos de abortamento entre o

quarto e o sexto més de gestacao a infeccdo pelo parasito.

Em relaggo aos sinais comumente observados nos abortos destacam-se:
mumificacdo, autdlise, morte uterina e reabsor¢do. Ha também a possibilidade de
haver bezerros natimorios e nascidos fracos. Contudo ja foi observado o nascimento
de animais clinicamente normais, mas infectados cronicamente (BARR et al. 1983;
DUBEY et al 1996a; TREES et af 1899, ANDERSON, ANDRIANARIVO e

CONRAD, 2000).

Dubey (2003) descreve que em bezerros clinicamente doentes, os sinais
neurologicos podem revelar ataxia, diminuicBo do reflexo patelar, perda da

propriocepeio, exoftalmia, assimétria ocular e hidrocefalia.
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2.6 Métodos de diagndstice

Semelhante a infecgdo por 7. gondii, a infecg@o por N, caninum leva a um
aumento da resposta humoral, que pode ser demonstrada por variados testes. Desta
forma, a detecgdo de anticorpos num animal indica gue houve exposigdo ao parasito

(BJORKMAN e UGGLA, 1999).

Os testes sorolgicos constituem uma ferramenta fundamental para o
diagnostico (DUBEY e LINDSAY, 1996) da neosporose. O primeiro teste soroldgico
utilizado para demonstrar anticorpos anti-N. caninum em c3es foi a Imunofiuoréncia
Indireta (IFf) (DUBEY et 2/ 1988a). Neste teste, taquizoitos de N. caninum sio
fixados em laminas, que sfo incubadas com um soro teste e posteriormente com
uma anti-imunoglobulina espécie-especifica conjugada a fluoresceina {(BJORKMAN
e UGGLA 1998). O resultado € dado pela observacdo microscdpica da fluorescéncia

periférica total dos parasitos.

Sabe-se que o N. caninum compartilha alguns antigenos com o T.gondii, e
alguns autores relatam a possibilidade de reagbes cruzadas na IF1 (NISHIKAWA ef
al. 2002). Contudo estudos demonstraram que a IFl apresenta especificidade

satisfatéria (DUBEY e LINDSAY, 1396),

Dubey ef al. {1996a) realizaram um levantamento da resposta sorolggica de
bovinas, ovinos, caprinos e suinos infectados experimentaimente com N. caninum,

T. gondii e Sarcocystis sp. com o objetivo de verificar a existéncia de reagbes




cruzadas entre esses parasitos e comprovar a eficiéncia da IF1 no diagnostico da
necsporose. Neste estudo nfio foram observadas reagbes cruzadas através deste

teste.

Segundo Bjorkman e Uggla (1999) a IFi é utilizada como teste de referéncia

para detecgfo de anticorpos anti-N caninum.

Anderson, Andrianarivo e Conrad (2000) relataram que laboratérios
costumam ulilizar a técnica de IFl como padrio ouro na validacao de testes
sorologicos. Contudo estes autores reforcam que um cuidado especial deve ser
tomado na analise de testes sorolggicos, principaimente no diagnostico de aborto.
As técnicas soroldgicas sio importantes na avaliacdo do risco de exposicio do
rebanho 4 infecgdo por N. caninum e n3o na determinacéo da causa de aborio de

um animatl individuaimente.

Varios tipos de ensaios de imunoadsorgdo enzimatica (ELISA) citados por
Bjorkman e Uggla (1999) foram desenvolvidos para determinar anticorpos anti-N,

caninum.

Anderson, Andrianarivo e Conrad (2000) citaram que a técnica de
imunoistoguimica, que utiliza anticorpos anti-N, caninum, & um método efetivo de
identificacdo dos cistos e taquizoitos do protozoaric em amostras de tecido,

principaimente o nervoso.
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As técnicas de biologia molecular, como a PCR, estdo sendo amplamente
utilizadas nas pesquisas envolvendo o parasito N. caninum (LIDDELL, JENKINS &
DUBEY, 1898; SAGER ef al. 2001: SONDGEN et al. 2001; PEREIRA-BUENO &f al.

2003; DUBEY, 2003).

2.7 Neosporose em caprinos

Nos (ltimos anos a caprinocultura obteve grande crescimento no cengrio
nacional. O efetivo de caprinos no Brasil corresponde a 9 428 622 cabecas, sendo
que apenas a regido Nordeste detém cerca de 93% do total de animais (SIDRA,
2002). A criagdo de caprinos nc Estado da Bahia representa 38% do efetivo do
rebanho nacional, desta forma a caprinocuitura & uma atividade de elevada

importancia econdmica.

Segundo Oliveira (2004), uma grande parte da produgdo de caprinos no
Nordeste & realizada em pequenas propriedades rurais, onde as condicdes de

manejo nao séo adequadas, permitindo o desenvolvimento de muitas enfermidades.

Segundo Gouveia (2004), as doencas parasitarias constituem sério entrave
no desenvolvimento da caprinocultura, por constituirem causas de perdas

consideraveis em animais.
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Num estudo desenvolvido por Gouveia et al. (2001) apud Gouveia (2004),
para determinar as enfermidades e sinais clinicos observados em rebanhos de
caprinos no Ceard, 76% das propriedades relataram o aborio como sinal mais

freqilente.

Dentre as principais doengas que induzem abortamentos em caprinos,
enconira-se a neosporose, causada pelo protozoario intracelular obrigatorio A
caninum que € responsavel por sérios prejuizos econdémicos nos rebanhos {DUBEY

e LINDSAY, 1996).

No ano de 1992, Dubey, Acland e Hamir (1992) necropsiaram um feto
abortado de caprino oriundo de uma propriedade que havia tdo problemas de
abortos, natimortos e cabrifos que nasciam fracos & morriam logoe apds duas
semanas de vida, contude as cabras nfo apresentavam nenhum sinal clinico da
doenga. A partir da analise histoldgica, lesbes foram encontradas na placenia e no
cérebro fetal e cistos de N. caninum foram identificados por todo o cérebro do

animai.

Neste mesmo ano, Barr ef al (1992) examinaram dois fetos abortados de
caprinos. N&o identificaram anticorpos anti-Brucella ovis, virus da Lingua Azul,
Leptospira spp. e T. gondii. Na imunoistoguimica, houve reagéo positiva para N

caninum.

Lindsay et al. (1995) realizaram infecgio experimental com taquizoitos de V.

caninum em sete caprinos fémeas em periodo de gestagdo. Duas cabras que foram
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inoculadas no inicio da gestacio apresentaram fetos que morreram, foram abortados
ou reabsorvidos. Foram encontrados taquizoitos e lesbes na analise destes fetos.
N&o foi observado aborto em cabras gue foram inoculadas no meio da gestacio,
contudo uma delas gerou um fefo natimorto que foi congenitamente infectado por N.
caninum. As cabras que sofreram inoculagdo no fim da gestac&o ndo abortaram,
entretanto, os cabritos vieram a 6bito Jogo apds o nascimento. Lesdes ou parasitos
ngo foram encontrados nestes animais, portanto a causa da morte pode nao ser

atribuida 2 neosporose.

Um feto abortado da raga Saanen foi analisado por Dubey ef a/. (1996b). Este
feto foi necropsiado e iesBes caracteristicas, assim como taquizoftos e cistos de A
caninum foram encontrados nos tecidos. Nove meses depois da submissdo do feto,
amostras de 81 caprinos da mesma propriedade foram testados utilizando IF1. Seis
animais apresentararn anticorpos IgG anti-N. caninum com titulos que variaram de
1:100 a 1:800. Estes animais foram avaliados também quanto & presenga de
anticorpos anti-7. gondii e apenas um animal reagiu positivamente com titulo de

1:25.

Dubey ef al (1896a) reiataram um estudo onde foi realizada infeccdo
experimental de taquizoitos de N. caninum em caprinos e foi observado aumento do
titulo de anticorpos por meio da técnica de iF! a partir de duas semanas apés a

inoculac&o. Os titulos variaram de < 150 a 1:3200.

Osawa et al. {1998) padronizaram um ELISA para detectar anticorpos

especificos para N. caninum em amostras séricas de caprinos infectados
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experimentalmente. Realizaram infecgfo experimental de algumas cabras com T.
gondii e avaliaram sorologicamente estes animais com o mesmo ELISA e ndo

encontraram reagbes positivas, evidenciando a inexisténcia de reagdes cruzadas.

No ano de 1998, England et al realizaram um estudo epidemioldgico para
determinar as possiveis causas de perdas fetais em rebanhos caprinos. Foram
testadas 200 amostras soroldgicas pela técnica de IF! e nenhuma foi considerada

positiva.

Qoi et al. (2000) realizaram teste sorolégico por meio da técnica de IFi em 24
caprinos, dos quais oito apresentaram histdrico de aborto e natimortos e nfo

encontraram reacdo posiiva em nenhum dos animais.

No ano de 2001, Corbelfini, Colodel e Driemeier identificaram um caso de
necsporose congénita num caprino da raga Saanen, oriundo do Estado do Rio
Grande do Sul. Logo ao nascer este cabrito apresentava incapacidade de mamar,
dificuidade de levantar-se, ataxia e opistétono. Os sinais neurolégicos ficaram mais
evidenciados apbs trés dias de nascimento, quando foi sacrificado. A analise
histoldgica foram encontradas lesGes caracteristicas para N. caninum, contudo

taguizoitos néo foram identificados.

Eleni et al. (2004) detectaram num feto abortado de caprino da italia material

genético de N. caninum através da técnica de PCR.
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Figlivolo et al. (2004) demonstraram que de 394 caprinos oriundos de
fazendas localizadas no Estado de S3o0 Paulo, 25 animais {6,4%) apresentaram
reagao positiva no teste IF1. Animais sororreagentes foram encontrados em 42% das
propriedades selecionadas para ¢ estudo. Fstes pesquisadores observaram titulos
de anticorpos anti-A. caninum variando de 1:50 a 1:12 800, sendo gque o titulo de

1:800 foi 0 mais encontrado.

Em estudo desenvolvido por Naguleswaran ef af (2004} na Sri Lanka, 486
amostras sericas de caprinos sem histérico de aborto foram examinadas por meio
das técnicas de ELISA, padronizada por estes pesquisadores para sorodiagndstico
de neosporose caprina, Western blot e IFI. Apenas trés amostras (0,7%) reagiram

positivamente.

Uzéda et al. (2001) realizaram um levantamento sorolégico em rebanhos de
caprinos leiteiros do Estado da Bahia. De um total de 384 amostras, 58 (15%)

reagiram positivamente por meio da técnica de IF.

Das amostras utilizadas por Uzéda ef al. (2001), 373 foram avaliadas quanto
a presenca de anticorpos IgG anti-T. gondii & 61 {16%) reagiram positivamente
(UZEDA, ALMEIDA e SOUZA, 2002b). Soropositividade para os dois parasitos foi
evidenciada em apenas 17 animais o que demonstrou uma ampla distribuicio dos

coccideos nas rebanhos analisados (UZEDA et af. 2002a).
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2.8 Fatores que interferem na difusac e propagacao da doenca.

Com a observagdo de que os postulados de Koch ndo se adequavam as
explicagbes causais da maioria das doencgas infecciosas atuais, ou seja, que O
acontecimento morbido ndo estava apenas relacionado a presenca do agenie
eliclogico e sim que varios fatores contribuiam para a sua ocorréncia, Incorporou-se
a concepcao multi-causal na determinagio das doencas. (VIGILANCIA..., 2004)

Assim a analise muiti-causal identificou diferentes niveis de probabilidade de
adoecer. A probabilidade de ocorréncia de uma doenca chamou-se risco.

(VIGILANCIA..., 2004)

Segundo Rouguayrol 2 Almeida (1999), fator de risco & definido como o

elemento associado ao risco {ou a probabilidade de desenvolver a doenca).

Para haver o desenvolvimentc de uma doenca, a simples presenga do
patbgeno pode n3o ser suficiente e sim um conjunto de fatores diretamente

envolvidos no processo (VIGILANCIA..., 2004).

A maioria dos estudos epidemioldgicos envoivendo a neosporose ¢ realizada
na espécie bovina, desta forma & de fundamental importéncia entender a doenga
nesta espécie e utilizar esses trabathos como modelo para entender a neosporose

caprina.
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Estudos epidemiologicos vém sendo realizades para determinar as possiveis
variaveis que esto associadas ao aumento da prevaléncia da neosporose em

bovinos (HEMPHILL e GOTTSTEIN 2000).

Otranto ef a/. (2003} ressaltaram que a avaliagdo dos fatores de risco para a
ocorréncia da neosporose € bastante (fil para gue medidas de prevencdo sejam
tomadas a fim de evitar a infecco dos animais e consequentemente, minimizar as

perdas econdmicas que estéo relacionadas com a doenga.

Sanderson, Gay e Baszler (2000) realizaram um levantamento da prevaléncia
e dos fatores de risco presentes em 55 rebanhos de bovinos de corte oriundos de
cinco estados norie-amencanos. Do fotal de 2585 animais, 607 reagiram
positivamente num teste de ELISA de inibicdo competitiva para N. caninum

determinando 24% de positividade no rebanho,

Barling ef al. (2001) realizaram um esfudo em 760 bezerros de corie nos EUA,
98 (13%) reagiram positivamente segundo o teste de aglutinagdo indireta. Estes
pesquisadores também tentaram determinar os fatores de manejp que estavam

associades a esia prevaléncia.

Um estudo realizado por Ofranto ef al (2003) em 111 rebanhos (1140
animais} de bovines de corte e de leite da ltélia demonstrou soropositividade para A,
caninwm em 49 rebanhos (44,1%). Neste trabalho, os autores avaliaram as possiveis

variaveis relacionadas a infecgéo dos bovinos por N. caninum.
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No Brasil, Melo et &l (2001} determinaram as fregiéncias de infecgéio por N.
caninum em rebanhos de bovinas produtores de leite do tipe A/B e C do Estado de
Minas Gerais e determinaram os possiveis fatores ({ipo de produgio de leite, faixa
gtaria, tipo de alimentacdo dos rebanhos e forma de reposicio dos animais)
assoctados a esta infeccdo. No total 18 rebanhos foram avaliados e 18,66%

{109/584) das amosiras apresentaram reages positivas para N. caninum.

Guimardes ef al (2004) relataram 14,3% (89/623) de prevaléncia de
anticorpos 1gG anti-N. caninum em 23 propriedades de bovinos leiteiros do Estado
do Parand. Neste estudo, 134 cées também foram testados para N. caninum e foi

encontrada prevaléncia de 21,6%.

Dentre alguns fatores de risco citados por diversos autores destacam-se:

2.8.1 Presenca de caes

Antes do cicla bioldgico deste protozoario ser efucidado, ja havia estudos
epidemicldgicos para determinar © papel do ¢@o na infecgio dos animais por A
caninum. Sabe-se que 0 cdo representa um dos hospedeiros definitivos deste
protozoario (McALLISTER ef af 1998) e que a presenca desta espécie constitui um

importante fator de risco para a infecgdo por N. caninum.
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A sugestdo de que a presenca de cies nos rebanhos bovinos desempenha um
importante pape! na transmissdo da neosporose foi, pela primeira vez, reportada em
estudos que encontraram associagio entre a soroprevaléncia e a presencga de cies
(PARE et al. 1998, QULD-AMROUCHE, KLEIN e QSDOIT, 1999; ANDERSON,

ANDRIANARIVO e CONRAD, 2000).

Um experimento realizado por Gondim, Gac e McAllister (2002} demonstrou
que um cdo, apds consumir tecidos de bezerros infectados experimentalmente com
N. caninum, pode eliminar cerca de 160.000 oocistos em média, guantidade

suficiente para infectar mais que 500 bovinos.

No estudo realizado por Bartels, Wouda e Schukken (1999) foi encontrada uma
associacdc entre a presenca de cdes (OR=5,1) e soroprevaléncia para M. caninum.
De um total de 16 propriedades controles, oito, gue ndo possuiam cdes, ndo
obliveram soroprevaléncia para N, caninum. As oito restanfes obliveram
positividades Que variaram de 4,8 a 37,5%. Foi observada, uma fraca, mas
significativa correfac2o enire o nimero de cies presentes nas fazendas controles e

soroprevaléncia para N. carnum.

Oftranto ef al. (2003} deferminaram em seu estudo que propriedades que
possuiam dois ou mais cles apreseniaram prevaléncias mais altas que aquelas gue
possuiam no maximo um cao. A andlise estatistica ndo revelou diferenca entre
propriedades que possuiam um c&o daguelas que ndo possuiam nenhum cdo. Este

fato foi explicade pela observacao de que, nas propriedades que havia apenas um
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cdo, este permanecia preso por mais tempo gue nas propriedades que possuiam

mais animais, isto diminufa 0 acesso dos cles 3 alimentacio dos bovinos.

Wouda, Moen e Schukken {1998) e Guimaries ef a/. {2004) detectaram uma
associagdo positiva entre as soroprevaléncias de hovinos e cies o que indica uma

relagao entre as infecgdes por N. caninum em ambas as espécies.

Barling ef al. {2001), demonstraram que o usc de cdes de trabatho (OR=0,54)
tinha uma fraca associagao com 0s niveis de positividade. Os autores sugsriram que
a presenga deste c&o de trabalne pode prevenir a aproximagéo de outros canideos

silvastres.

Dijkstra ef al. {2002) desenvolveram um estudo para obter mais informactes a
raspeilo das rotas naturais de transmissdo pés-natal do N. caninum entre cles e
hovinos. Neste estudo, 12 propriedades com evidéncias de infecgdo pds-natal por A
caninum foram comparadas com 21 propriedades, onde n@o havia evidéncia da
infecgcgo. O consumo de placents, descargas uterinas e leite (ou colostro) oriundos
de vacas, pelos cies, foi significantemente maior (P<0,05) em propriedades com

evidéncia de infeccdo pds-natal.

Neste frabatho, observou-se que os cdes defecavam nos locais destinados a
alimentacdo dos bovinos, no local de estocagem de silagem de gramineas & de
mitho em 92, 75, e 50% das propriedades com evidéncia de infecgdo pos-natal
confrastando com 24, 19 e 10% das propriedades controle, respectivamente. Este

estudo comprovou que os cdes sdo provavelmente infectados por fiuidos fetais ou
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restos de placenta de bovinos infectados e podem contaminar o alimento destinado
a esta espécie com pocistos. Desta forma, o grau de liberdade que os cdes tém de
glimentarem-se de restos de placenta e descargas uterinas, assim comg terem
acesso aos locais de alimentagdo dos bovinos podem determinar o grau de infecgdo

do rebanho.

A primeira indicag@c de gue cdes pertencentes & propriedades vizinhas
representam um fator de risco foi demonstrada por Schares ef al (2003). Estes
pesquisadores ressaltaram que um rebanho de bovinos pode se tornar mais exposto

a infecg@o em areas cuja densidade de cdes é maior.

A presenca de cies domésticos e cdes selvagens foi notada em 74% e 47%
de 19 propriedades de caprinos selecionadas para estudo por Figliuolo ef al. {2004).
Porém a analise estatistica deste esiudo n3c demonsfrou associacdo entre a

presenca de cies domésticos (P=0,341) e selvagens {(P=0,342).

2.8.2 Presenca de outros animais

A presenca de oufros animais, como aves domeésticas (OR=10,4), fambem foi
considerada fator de nisco associado aos abortamentos causados pelo N. caninum
em bovinos (BARTELS, WOUDA e SCHUKKEN, 19299). Especula-se gue essas aves
sejam velores mecanicos dos 0ocistos deste protozeario, facilitando a infecgdo dos

hospedeiras intermediaric e definitivo.



McGuire ef al. (1999) realizaram infecgdo experimental com taquizoitos de N.
caninum em pombos (Columbia livia) e deteminaram que essa espécie pode servir

como hospedeiro intermediario do N. caninum.

Ould-Amrouche, Klein e Osdoit (1999) ressaltaram que a presenca de patos e
coelhos esta associada a infecgdo por AL caninum em bovinos.

Ctranto et al. (2003} observaram também uma interac&o entre ¢ nimero de
cies (OR=57), presenga de aves domésticas (OR=1,8) e aumento da

soroprevaléncia nos bovinos.

2.8.3 Presenca de canideos selvagens

Um estudo conduzido no Texas sugere gue a abundancia de canideos
selvagens, como raposas cinzentas {Urocyon cinerecargenteus) e coiotes {Canis

latrans), foi associada com a soroprevaléncia em bovinos (BARLING et al. 2000).

Cafién-Franco ef al. (2004) investigaram a presenga de anticorpos IgG anti-A.
caninum em canideos selvagens do Brasil e encontraram  as seguintes
positividades: 42% (5/12) para Lycalopez gymnocercus, 27% (4/15) para Cedocyon
thous e nenhuma reagaoc para Dusicyon vetulus. Este estudo sugere a exposicdo
destes animais a0 protozoario & gue pesquisas mais aprofundadas si0 necessarias

para verificar o papel desltes animais no ciclo biolégico do N. caninum.
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2.8.4 Fatores individuais

Romero et al. (2002) realizaram um estudo para determinar os fatores que
estavam associados com o estado sorolégico para N. caninum em rebanhos da
Costa Rica e encontraram correlages positivas entre raca (OR=1.9), idade
{OR=1,7), ndmero de parigbes (OR=1) e envio de fetos abortados para diagnéstico

laboratorial (OR=1,9).

Otranto ef al (2003) relataram maiores prevaléncias para N. caninum em
vacas que estavam no segundo (13,6%) e terceiro (12,8%) quartos de gestacg8o.
Estes fatores interagiram significativamente com o manejo de pastagem, o que
demonstra uma possivel associac8o entre transmissdo vertical e horizontal nos

rebanhos estudados.

No estudo de Guimaraes ef al. (2004), a soroprevaléncia encontrada para N.
caninum, foi maior enfre bovinos mais velhos (> 24 meses, OR=3,1), mostrando que
possivelmente a transmiss@o horizontal seja a via de infecgdo mais importante

nestas propriedades.

ldade e tempo desde a ultima paricBo ndo foram significativamente

correlacionados com a soroprevaléncia para N. caninum (OTRANTO ef af. 2003).

A faixa etaria da vaca, niimero de lactacBes e histéria de aborto, geraimente

n&o influencia no grau de infecgcBo congénita, mas ha relatos indicando que quando



ha persisténcia da infecgBo em rebanhos bovinos, a transmissdo vertical € mais

eficiente em animais mais jovens que adultos (DUBEY, 2003).

Nao houve relagio estatistica entre positividade do teste e idade no estudo

de Sanderson, Gay e Baszler (2000).

Melo et al. (2001) ndo observaram diferenca estatistica entre as faixas etarias

astudadas e scropositividades dos bovinos.

Sanderson, Gay e Baszler (2000) ndo enconiraram associagéio entre tempo

de gestacdo dos bovinos e nivel sorolégico dos mesmos.

Nos estudos conduzidos por Jensen et a/. (1999) e Ould-Amrouche, Kiein e
Osdoit (1899} ndo foi encontrada correlagio entre raga dos bovinos e presenca de

aborto associado ao N. caninum.

2.8.5 Fatores de manejo do rebanho

Otranto ef al (2003) refataram que ambos os sistemas, intensivo e extensivo,
funcionaram como fatores de risco. Este fato pode ser explicado pela possibilidade
de exposi¢do dos bovinos a oocistos de N. caninum. No sistema intensivo, a alta
densidade populacional, aliada as condigbes de higiene desfavoraveis, manejo e

acesso dos caes as instalagdes dos animais podem favorecer a infecgéo herizontat.
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No caso do sistema extensivo, as grandes areas que os bovinos t&ém acesso
também poderiam estar contaminadas com oocistos proveniente das fezes de cies
infectados ou até mesmo pastagem contaminada com restos de abortos oriundos de

vacas infectadas.

No estudo de Romero ef al {2002) ndo foi observada associacdo entre

soroprevaléncia e fatores ambientais e de manejo do rebanho.

Sanderson, Gay e Baszler (2000) verificaram associagio entre a densidade
animal e soroprevaléncia nos rebanhos bovinos estudados, sugerindo o importante

pape! dos fatores de manejo e ambientais, na transmissfo horizontal.

Bartels, Wouda e Schukken (1999) ressaltaram que varidveis como “contato
com povinos de outros rebanhos” e “uso de pastagens comuns” {OR= 8,8) também

foram consideradas como faiores de risco.

Alta densidade animal (OR=2,3; P<0,01) apresentou associacdo posttiva com

a presencga de anticorpos anti- N. caninum em bezerros (BARLING et al. 2001).

QO uso de currais de parigdo para vacas doentes e alta prevaléncia de
retencéo de placenta (OR=34,4) foram consideradas no estudo de Bartels, Wouda e
Schukken (1999), variaveis de risco, que foram explicadas pelos autores pela
possibilidade da placenta e efusdes uterinas serem fontes de infecgéio de taquizoitos

de N. caninum em fungdo da concentrago de material infeccioso no local.
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Segundo Dubey e Lindsay (1996), tanto bovinos destinados 2 producao de
came quanio os de leite podem ser acometidos pela neosporose. Anderson,
Andrianarivo e Conrad (2000) citaram que ha mais estudos atribuindo nGmeros

consideraveis de abortamentos em bovinos leiteiros.

Melo et al. (2001) compararam a soropositividade para N. caninum em
bovinas produtores de leite tipo A/B e C. Constataram uma forte diferenca estatistica
entre os 1ipos produtivos, sendo que foram observadas maiores soropositividades
em produtores do tipo A/B. Os autores sugerem que a grande pressdo produtiva e
estresse exercidos sobre os animais tipo A/B podem ter possibilitado uma
imunodepresséo e consegiiente recrudescéncia da infeccdo em fungcao da
reativagéo de formas latentes do parasito localizadas em cistos teciduais de animais

positivos.

Aguiar et al. (2004) desenvolveram um levantamento soroldgico em 2109
vacas oriundas de 86 propriedades do Estado de Roraima e verificaram a existéncia
de fatores de risco associados ao aumento da soroprevaléncia. Os autores relataram
220 (10%) vacas reagentes e apenas as variaveis, tamanho da fazenda (> que 110
hectares, P=0,0049) e ndmero maior que 25 vacas no rebanho {P=0,0003)

obtiveram diferenca significativa.
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2.8.6 Alimentag¢io dos animais

A slimentagéo com silagem de milho contaminada com fungos foi considerada
como fator de risco (OR=6,6) em fungdo da possivel produgio de micotoxinas. A
ingesta@o destas toxinas pode levar a imunodepresséo dos animais, o que favorece a
reativagio do parasito que permanece em sua forma latente de bradizoito dentro
dos cistos teciduais dos animais infectados (BARTELS, WOUDA e SCHUKKEN,

1999).

Melo et al. (2001) relataram que os bovinos produtores de leite tipo A/B e C
de seu estudo eram alimentados em algumas épocas do ano com silagem,
principaimente de mitho. Os autores sugerem que a possibilidade de contaminacio
desta silagem por fungos poderia ter causado uma imunodepressdc nos animais

produtores de leite A/B, justificando a alta prevaléncia neste tipo leiteiro.

No estudo realizado por Bartels, Wouda e Schukken {2001), o uso de fardo de
fenc na alimentagdo dos bovinos (OR=3) representou um importante fator de risco
relacionado & ocorréncia de anticorpos anti-N. caninum. Os autores sugerem que o
aumento da densidade animal proximo acs cochos (comedouros) pode proporcionar
um ambiente adequado para a infecgdo se as condicBes de higiene ndo forem
adequadas e se ha possibilidade de acesso de cdes a esses locais. Os autores
citaram ainda que em uma dessas propriedades, os bovinos costumavam parir
proximo ao local de armazenamenio de feno, sendo encontrado resto de aborio e

placentas proximos a essas dreas.



39

Nas propriedades onde Guimardes et al. (2004) realizaram uma avalia¢io de
fatores que aumentam a possibilidade de infecgdio de bovinos por N. caninum, a
alimentagdo com silagem (OR=06) e concentrado produzido na propria fazenda
(OR=0,47), constituiram um fator protetor e este achado pode estar relacionado com
o tipo de estocagem e manejo destes alimentos nestas propriedades, os quais nao

permitiam o acesso de caes.

2.8.8 Renovagio do rebanho

Barling ef af (2001) determinaram em seu estudo que propriedades que
reglizaram a renovag@o do rebanho com animais do préprio estabelecimento
apresentaram fisco 17 vezes maior de ocorréncia de animais sororreagentes,

sugerindo a transmissao vertical.

Otranto ef al. (2003) relataram que propriedades que costumavam renovar
seus rebanhos com animais da propria fazenda, apresentaram maiores
soroprevaléncias (OR=18,2) que propriedades que adquiriam bovinos de outras
regides para substituicBo de animais descartados. Esta observacéo demonstra o
importante papel da infecclio vertical na manutenco da doenga nos rebanhos que

esta relacionada com a procedéncia das matrizes.

Sanderson, Gay e Baszler (2000) ndo encontraram associagdo entre a origem

dos bovinos e nivel sorolagico dos bovinos.



