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RESUMO. A cidade de Salvador foi fundada em 1549, entretanto apenas em 1834 passou a ter o seu
primeiro cemitério, denominado de Campo Santo, localizado no bairro da Federagdo e administrado pela
Santa Casa de Misericordia. Essa pesquisa € um estudo ambiental pioneiro deste cemitério, apesar dos
aspectos emocionais que podem ser suscitados, foi desenvolvido aplicando-se as normas de qualquer
atividade ou instalacdo impactante ao meio ambiente, a partir destas caracterizou as areas de riscos
ambientais em trés diferentes niveis de vulnerabilidade (baixa, média e alta), qualificados pelas suas atuais
atividades fim.

Palavras-chave: Cemitério, riscos ambientais, vulnerabilidade.

ABSTRACT. The environmental risks of the cemetery of Campo Santo, Salvador, Bahia, Brazil.
Salvador city was established in 1549, however only in 1834 started its first cemetery, called Campo Santo,
located in Federagdo quarter and managed by the Santa Casa de Misericordia. This research is a pioneering
in the study of this cemetery; although the emotional aspects that can be excited, was developed applying
the norms of any activity or installation of potential pollution source to the environment, from these
characterized the areas of ambient risks in three different levels of vulnerability (low, middle and high),
qualified for its current activities end.
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INTRODUCAO

A cidade de Salvador foi fundada em 1549,
mas somente no ano de 1834 passou a ter o seu
primeiro cemitério, denominado de Campo Santo,
localizado no bairro da Federacdo, em local
elevado e administrado pela Santa Casa de
Misericordia. Esse cemitério, no entanto,
comecou a funcionar no ano de 1843. Na época
em que foi construido, ndo seguia nenhum
padrdo técnico e era distante de aglomerados
humanos.

Em razdo de ndo existir no Brasil a
obrigatoriedade de licenciamento ambiental de
cemitérios mediante lei especifica e considerando
que a Resolucdo Conama n.01/86, de 23 de
janeiro de 1986, que indica as atividades ou
empreendimentos sujeitos ao licenciamento
ambiental, ndo ter contemplado o licenciamento
de cemitérios, o Conama, Conselho Nacional do
Meio Ambiente, 6rgdo consultivo e deliberativo do
Ministério do Meio Ambiente e ligado diretamente
a Presidéncia da Republica, através da
Resolugdo n°.335, de 3 de abril de 2003 e
Resolucdo 368 de 2006, regulamentou o0s
aspectos essenciais relativos ao processo de
licenciamento ambiental de cemitérios.

Devido ao fato de ter iniciado as atividades
anteriormente a regulamentagdo, o Cemitério do
Campo Santo carece de salvaguardas

especificados pelas Resolucdes supra citadas.
Atualmente, a area do cemitério se encontra
cercado por moradias de populagdo de baixa
renda e oferece risco de poluicdo e
contaminagdo, nao s6 pela inadequacdo de
procedimentos técnicos em relagdo ao manejo,
ao uso do solo, a drenagem e percolacdo das
aguas pluviais que sao contaminadas pelo
produto da coliquacdo dos cadaveres, como
também pela dissipacdo dos odores putridos, que
se procedem cotidianamente, sem nenhum tipo
de tratamento adequado.

Sao acrescidos a esses problemas de saude
publica, o fato de que os detritos do cemitério,
como restos de urnas mortuarias, residuos
plasticos, roupas, sapatos, flores, velas, etc, que
sdo contaminantes e perigosos, estdo se
acumulando no interior da necrépole porque o
servigo de limpeza publica se recusa a transporta-
los, alegando que, sendo infectantes e perigosos,
€ de obrigacdo do gerador acondiciona-los e
transporta-los, haja vista que esses residuos ndo
podem ir para o Aterro Metropolitano Centro, vez
gue contaminariam, perigosamente, os residuos
do aterro.

Essa pesquisa € um estudo ambiental pioneiro
no sitio cemiterial do Campo Santo. Nela se
propde a caracterizacdo de areas de riscos
ambientais relacionadas a trés diferentes niveis
de vulnerabilidade (baixa, média e alta),
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qualificados pela sua atual atividade fim. Esses
dominios de risco ambiental, apesar dos aspectos
emocionais que podem ser suscitados, foram
caracterizados como qualquer atividade ou
instalacao impactante ao meio ambiente.

O CEMITERIO DO CAMPO SANTO E O
MEIO AMBIENTE

O cemitério do Campo Santo

Este trabalho foi idealizado a partir da
percepcao da necessidade de se discutir sobre a
instalacdo e manutencdo dos cemitérios no meio
urbano, devido aos impactos ambientais
negativos e provaveis danos ao meio ambiente,
em primeiro lugar ao solo, que ndo podera ter
destino diferente e, particularmente, as aguas
subterrdneas, em razd8o da acdo dos
microorganismos patégenos resultantes da
decomposicdo dos cadaveres. Segundo Aquino
(2008), decidiu-se estudar os problemas
cemiteriais visto que estes sdo equipamentos
publicos e privados que fazem parte do meio
ambiente urbano.

Em Salvador, existem os cemitérios publicos
municipais, onde estdo inclusos aqueles
localizados nas ilhas da baia de Todos os Santos;
um  cemitério estadual; as  necropoles
pertencentes as irmandades religiosas, as
associacbes de estrangeiros e a iniciativa
privada.Os municipais locais sdo os cemitérios de
Brotas, Plataforma, Periperi, Itapua, Piraja e
Paripe, e os das ilhas sao: llha de Maré, Bom
Jesus, Paramana e Ponta de Nossa Senhora. O
estadual trata-se do Cemitério PUblico da Quinta
dos Lazaros, administrado pela Secretaria da
Saude do Estado da Bahia. Os cemitérios
pertencentes a ordem religiosa sdo: o da Ordem
Terceira de S&o Francisco, o da Ordem Terceira
do Carmo. O cemitério dos Alemées, dos
Israelitas e dos Ingleses pertencem a
associagfes de estrangeiros e 0 Campo Santo da
Santa Casa de Misericordia da Bahia, o Jardim da
Saudade, Memorial da Paz e o Cemitério Parque
Bosque da Paz pertencem a iniciativa privada.

O Campo Santo é a necrdpole mais antiga da
cidade do Salvador, localizada na Rua Teixeira
Mendes s/n, bairro da Federagdo, centro da
cidade. Os cemitérios sempre foram instalados
fora do perimetro urbano, entretanto, nas grandes
cidades, por causa do processo de urbanizacao
desordenada e, mais atualmente, pelo fendmeno
urbano da favelizagdo €é muito comum
encontrarmos residéncias como extensdo dos
cemitérios. Em cidades interioranas, a localizagao
dos cemitérios pode causar impactos fisicos e
psicolégicos a populagéo local.

O impacto fisico € mais acentuado pelo risco
da poluicdo e iminente contaminacdo das aguas
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superficiais e subterr@neas causadas por
microorganismos pela decomposi¢do dos corpos.

Muitas populacdes ja foram infectadas por
moléstias veiculadas por aguas contaminadas por
microorganismos oriundos de enterramentos
proximos de mananciais de &gua. Como
exemplos destas infeccbes pode-se citar as
ocorridas na Alemanha, na cidade de
Estrasburgo, no ano de 1349; em Berlim, de 1863
a 1867; e em Paris, Franca, no mesmo periodo.
Estes fatos geraram a preocupagdo das
autoridades de instalar cemitérios em locais mais
distantes dos centros urbanos.

Quanto aos impactos psicoldgicos, estes se
resumem no medo da morte e no incbmodo das
pessoas residirem préximos a estes
equipamentos. Para evitar sérios impactos
ambientais ao meio ambiente, hoje existem
empresas especializadas na construgdo de
cemitérios parques, utilizando grandes areas
gramadas e arborizadas, visando transmitir paz e
serenidade do local, melhorando o visual
paisagistico e a aceitacdo da proximidade urbana.

De um modo geral, a construgdo dos
cemitérios era feita em locais com valor
imobiliario baixo ou condigcBes topograficas
inadequadas para outro tipo de uso, sem se
considerar fatores geol6gicos e hidrogeoldgicos.
Estes aspectos negativos passaram a mudar de
panorama a partir da publicacdo da Resolugéo
335 do Conama (Conselho Nacional do Meio
Ambiente), de abril de 2003, e, atualmente,
modificada pela Resolucdo Conama 368 do ano
de 2005.

A instalac@o e a manutenc¢éo inadequadas de
cemitérios poderdo gerar impactos ambientais
primarios e secundarios, como também
fenbmenos biolégicos que poderdo impedir ou
retardar os processos da decomposicdo e
transformagdo dos cadaveres, gerando sérios
riscos para a salde dos moradores do entorno.

Dentre estes aspectos considerados, deve-se
ressaltar que frequentemente ha ocorréncia de
emanacao de gases fétidos, decorrentes de
inumacdes mal engendradas. Estes fatos ocorrem
guando a cobertura de terra for imprépria ou a
falta de técnica na confeccdo das sepulturas ou
jazigos. Em consequéncia, podem ocorrer
vazamentos de liquidos e fuga de gases pelas
fendas e aberturas ndo devidamente lacradas.

Origem do termo

A palavra cemitério é originada do termo grego
kouméterion, que designava o lugar onde se
dormia, dormitério. Mas, com a influéncia do
cristianismo, tomou o sentido de campo de
descanso pds-morte, campo santo ou necropole.
Varios povos antigos tinham seus costumes para
tratar ou enterrar 0s seus mortos.
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No Egito Antigo, nos idos de 4.000 a.C., as
pessoas quando morriam eram evisceradas e
depois preparadas com resinas e ervas especiais
para a mumificacdo e os corpos eram colocados
em urnas mortuarias no interior das piramides e
cavernas.

Na antiga Roma, na era cristd, entre os
séculos | a IX os mortos eram enterrados nas
catacumbas ou préximos das igrejas. A partir do
século IX, foi proibido o sepultamento nos
cemitérios subterraneos por causa de doencas
como a peste, o tifo e a tuberculose. A partir do
século XIX, devido a problemas higiénicos, foram
proibidos os sepultamentos nas igrejas.

No Estado da Bahia registrar-se que, em
Salvador, houve um movimento denominado
Cemiterada, pelo qual o povo, liderado por
algumas irmandades religiosas catolicas,
danificou o primeiro cemitério instalado, ou seja, 0
do Campo Santo. O motivo deste movimento
social foi causado pela a proibicdo do
enterramento em cemitérios, no ano de 1836
(Costa, 2003).

Legislacdo

S80 escassos no Brasil estudos mais
aprofundados sobre a contaminacdo do solo e
das &guas subterrdneas e superficiais, causada
por cemitérios, além da legislacido sobre o
assunto ser bastante rara. Em razdo de néo
existr no Brasil a obrigatoriedade de
licenciamento ambiental de cemitérios mediante
lei especifica e considerando que a Resolucao
Conama n.01/86, de 23 de janeiro de 1986, que
indica as atividades ou empreendimentos sujeitos
ao licenciamento ambiental, ndo ter contemplado
o licenciamento de cemitérios, o Conama
(Conselho Nacional do Meio) Ambiente, 6rgéo
consultivo e deliberativo do Ministério do Meio
Ambiente, e ligado diretamente a Presidéncia da
Republica, através da Resolugdo n°.335, de 3 de
abrii de 2003, regulamentou o0s aspectos
essenciais relativos ao processo de licenciamento
ambiental de cemitérios.

Varios estados membros do Brasil possuem,
em suas leis, medidas orientadoras e mitigadoras
em relacdo a instalacdo e uso de cemitérios.
Segundo Matos (2001), a mais antiga lei no Brasil
€ 0 Ato n° 326, de 21 de marco de 1932, do
Municipio de S&o Paulo, que disciplinava a
construcdo de novos cemitérios, somente no
Municipio de Sao Paulo.

A Cémara Municipal de Sado Paulo, em 10 de
julho de 1986, aprovou a Lei n°.10096, que
proibia a construgdo de cemitérios nos espagos
de prote¢do de mananciais. O CETESB, orgao
ambiental do Estado de S&o Paulo, diante das
dificuldades e problemas causados na
implantacdo e uso dos cemitérios, elaborou a
Norma Técnica L 1.040, que trata da implantacéo
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de cemitérios.

No estado da Bahia, existe a Lei n° 3.982, de
29 de dezembro de 1981, e Decreto n°® 1898, de 7
de novembro de 1988, que tratam da localizacéo
e funcionamento dos cemitérios, além da Portaria
n°.3894, de 3 de dezembro de 1992, do
Secretario da Saude do Estado da Bahia, que
regulamenta a localizacdo, a utilizagdo e o
funcionamento dos cemitérios.

O Municipio de Salvador possui normas
especificas sobre cemitérios, como a Lei
Orgénica do Municipio, que tem disposicdes
sobre os servicos funerérios e de cemitérios, sua
administracdo e fiscalizacdo. E atribuicdo da
administracdo municipal de prover a todos as
condicdes necessarias ao sepultamento de
corpos de pessoas falecidas cujos parentes, ou
responsaveis, sejam comprovadamente
necessitados.

O Cddigo de Policia Administrativa, Lei n°
5503/99, também municipal, disciplina o
funcionamento dos cemitérios, instalacdo de
fornos crematorios e incineradores.

A LOUOS (Lei do Ordenamento de Uso e
Ocupacao do Solo), Lei n° 3853/88 dispde sobre
as hormas gerais, zonais e critérios de
compatibilidade locacional para a localizacdo de
cemitérios e o Decreto Municipal n° 11301/96
contém normas reguladoras do funcionamento
dos cemitérios.

E procedente comentar alguns dispositivos
constantes da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, que dispde sobre a Politica Nacional do
Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de
formulacgdo e aplicacdo, e d& outras providéncias.
Nessa lei, no seu art.20 esta dito que, “A Politica
Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da
gualidade ambiental propicia a vida, visando
asseguratr, no Pais, condicdes ao
desenvolvimento sécio-econémico, aos interesses
da seguranca nacional e a protecdo da dignidade
da vida humana, atendidos os seguinte principios:

VII - acompanhamento do estado da qualidade
ambiental.

Art.3° — Para os fins previstos nesta Lei,
entende-se por meio ambiente, o conjunto de
condicdes, leis, influéncias e interagcdes de ordem
fisica, quimica e biolégica, que permite, abriga e
rege a vida em todas as suas formas; poluicao, a
degradacdo da qualidade ambiental resultante de
atividades que direta ou indiretamente:
prejudiguem a salde, a seguranca e o bem estar
da populacéo; afetem as condi¢des estéticas ou
sanitarias do meio ambiente.

Art. 9° — S&o instrumentos da Politica Nacional
do Meio Ambiente:

| - 0 estabelecimento de padrdes de qualidade
ambiental; a avaliacdo de impactos ambientais; o
licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou
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potencialmente  poluidoras; as penalidades
disciplinares ou compensatérias ao cumprimento
das medidas necessarias a preservacdo ou
correcdo da degradacdo ambiental.

Além dos principios citados em epigrafe, a
Resolugdo Conama n° 01, de 23 de janeiro de
1986, dispbe sobre critérios basicos e diretrizes
gerais para o Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA.

Em abril de 2003, foi editada a Resolucdo
Conama n° 335, que trata especificamente do
licenciamento ambiental dos cemitérios, devido as
caracteristicas desses empreendimentos que
podem poluir e/ou contaminar as aguas
subterrdneas pelo produto da coliquacdo dos
cadaveres, 0 que € uma preocupacao
manifestada pela ONU, em 1988, através de uma
publicacdo da Organizacdo Mundial da Saude —
WHO - Regional Office for Europe, 11p, da
autoria de A. S. Rushbrook, P. Usicik, sob o
titulo: ” The impact of cemeteries on the
environment and public health — An Introductory
briefing”, como um alerta ao mundo,
relativamente aos males que podem ser
causados por cemitérios mal instalados e
sobretudo mal conservados.

Cadaveres humanos putrefatos e as suas
consequéncias para 0 meio ambiente

O médico Carlos Delmonte, Professor, Doutor
da Escola Paulista de Medicina, da Universidade
Federal de Sdo Paulo, do Instituto Médico Legal,
entendia que a putrefagdo € um fenémeno natural
e no Primeiro Seminario Nacional Cemitério e
Meio Ambiente, em junho de 1995, se pronunciou
em uma palestra, dizendo que : “ A simples
presenca de microorganismos no solo, nédo
significa necessariamente “ o poder de
infectividade” , ou seja, a capacidade dos
microorganismos causarem doencas € funcdo de
multiplas variaveis, de dificil estudo. Noto muito
erro na interpretacdo dos resultados. O homem *“
vivo “, este sim, modifica, contamina e destréi o
ambiente. A presenca de areas urbanas préximas
aos mananciais causa modificacdes significativas
no ambiente, ndo necessariamente a presenca de
cemitérios, que podem até determinar
preservacdo ambiental, ou seja, 0 homem vivo é
0 problema, ndo o homem morto.”

Na conformidade do que consta no artigo 2°,
da Lei no.10.406, de 10-1-2002, que instituiu o
Cédigo Civil Brasileiro, “ A personalidade civil da
pessoa comeca do nascimento com vida; mas a
lei p6e a salvo, desde a concepcéo, os direitos do
nascituro. “

Entretanto, a existéncia da pessoa humana
natural termina com a morte, como diz o artigo 6°
, da Lei n°.10.406/2002, do mesmo Cédigo Civil
Brasileiro.
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Com a morte, cessa a existéncia da pessoa
humana, dando lugar ao cadaver, que nao
podendo ficar insepulto por questdes legais e de
salde publica, deve ser levado para o cemitério
para ser inumado ou cremado.

O cadaver humano passa por fendmenos
abidticos transformativos destrutivos, como a
autdlise, a putrefacdo, a maceracédo e fenébmenos
abioticos transformativos conservadores, como a
mumificacdo, saponificacdo, calcificacdo e a
corificacao.

E mister assinalar que neste estudo é
considerado que:

i) a putrefacio é a acdo das enzimas
proteoliticas dos germes saprofitos, oriundos do
préprio trato intestinal, passando pela fase
gasosa, fase de coloragdo, fase coliquativa e fase
de esqueletizagéo.

i) a fase coliquativa consiste na dissolugéo
putrida do cadaver ou deliquescéncia cadavérica,
com a desintegracdo das partes moles, reducéo
de volume, deformacéo, liberacdo dos gases e
inimeras larvas, de cronologia variavel, com
inicio de trés semanas apés o 6bito e término de
varios meses (cerca de trés anos).

Além destas definicdes urge ressaltar os
seguintes pontos:

li) um cadaver em decomposi¢do, com peso
entre 70 a 80 kg, libera cerca de 30 litros de
liquido (substancia coloidal).

i) putrefacdo libera H2S (4cido sulfidrico), que
reage com o ferro resultante da catabolizacdo da
hemoglobina e resulta em sulfeto de ferro.

iii) a coliquacdo é a liguefagdo parenquimatosa
pés-morte, cujo mecanismo forma enzimas
proteoliticas geradas pela proliferacao bacteriana
gue decompdem e liquefazem o parénquima das
visceras.

Segundo Dent e Knight (1998) citados por
Who (1998), um corpo humano, do sexo
masculino, contém, aproximadamente: 16000g de
carbono; 1800g de nitrogénio; 1100g de calcio;
5009 de fésforo; 140g de potassio; 100g de sddio;
95g de cloreto; 19g de magnésio; 4,2g de ferro;
70 — 74% de agua. A composicao dos elementos
para o sexo feminino é de 2/3 e % para os do
sexo masculino.

O produto da coliqguacdo de cadaveres
humanos é uma solucdo coloidal, rica em sais
minerais e substancias organicas degradaveis, de
cor castanho acinzentado, polimerizavel, de
cheiro forte e com grau variado de
patogenicidade.

Segundo Silva (1998), essa solucao coloidal é
composta de 60% de agua; 30% de sais minerais
e 10% de substancias organicas. Para Smith et
al. (1983) citados por Migliorini (1994), a
decomposi¢cdo destas substancias orgéanicas
(10%) pode produzir certas diaminas, como a
cadaverina, liquido venenoso xaroposo e a
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putrescina, sélido venenoso, que podem ser
degradas gerando amonio.

Os dominios do cemitério do Campo Santo

O cemitério do Campo Santo é de propriedade
da Santa Casa de Misericordia da Bahia. Em area
contigua ao cemitério tem-se o Instituto Baiano de
Investigagdo do Toérax —IBIT e o Hospital Santo
Amaro. Duas invasGes urbanas consolidadas
(favelas), o Alto das Pombas e a do Calabar e um
posto de combustivel.

O Cemitério do Campo Santo funciona desde
o dia 1° de maio de 1844 em area adquirida a da
antiga Fazenda S&o Gongalo, cuja area inicial era
de 307.784,25m2, restando, hoje, apenas, cerca
de 76.000m2. Esta implantado no alto de uma
colina, cujo cimo possui cota em torno de 72
metros acima do nivel do mar.

Trata-se de um cemitério horizontal, localizado
em area descoberta caracterizado como do tipo
tradicional para cadaveres, membros amputados
e restos mortais. E constituido das seguintes
construcbes: Sepulturas, que se traduz como
espaco unitario, destinado a sepultamentos.

Construgdes tumulares que séo construgdes
erigidas em uma sepultura, dotada ou ndo de
compartimentos para sepultamento, compreen-
dendo-se os jazigos, ou seja o compartimento
destinado a sepultamento contido.

Carneiro ou gaveta trata-se de unidade de
cada um dos compartimentos para sepultamentos
existentes em uma construgéo tumular.
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Figura 1. Localizagdo dos dominios do Cemitério do Campo Santo.
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No 4pice colinoso supra descrito, foi erigida a
mais importante constru¢éo do cemitério, a Igreja
de Nossa Senhora da Piedade. Essa necrépole
possui uma divisdo estrutural interna em quadras
e sub-quadras, que orienta a sua gestéo.

A Capela tem orientacdo da sua fachada
principal aproximadamente leste para oeste, com
igual orientacdo do retabulo e do altar mor. A sua
fachada é voltada para a alameda de entrada, na
principal via de acesso a necrdpole. Tomando-se
o altar mor da Capela com guia de referéncia, a
partir deste geoponto, o cemitério pode ser
dividido nos seguintes dominios (Figura 1):
i)Nordeste, ii) Noroeste, iii) Sul e iv) Sudeste,
descritos a seguir.

i) Dominio Nordeste

Neste dominio esta presente uma série de
mausoléus de médio aa grande porte, que
encerram obras de arte. Nessa area concentram-
se 0s jazigos historicamente mais antigos,
pertencentes a tradicionais familias da cidade do
Salvador, onde estdo localizados também as
instalacbes da administracdo, o velério e a
lanchonete.

No centro desse dominio, existe uma antiga
fonte, atualmente desativada. Ladeando a zona
limitrofe nordeste deste dominio, existe uma
estrutura de sepultamento vertical (carneiros),
utiizados atualmente como ossuarios e
raramente servindo para inumacdes.
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i) Dominio Noroeste

Este dominio faz limite com a entrada principal
do cemitério. As muradas da necrépole ornam o
Largo do Campo Santo e o IBIT. Nestes sitios se
encontram as sepulturas tipo jazigos, carneiros e
ossuarios, um repuxo que foi aterrado e
transformado em jardim e o ossuario tipo jazigo
perpétuo.

Neste dominio se encontra o “bota fora” do
cemitério, onde sdo armazenados residuos de
exumacdo, como restos de urnas funerarias,
flores e folhas utilizadas durante sepultamentos e
dias festivos, sobras diversas de exumacdes
(roupas, sapatos, velas, cabelos, etc).

O dominio em apreco conta com uma série de
jazigos e carneiras atualmente, transformados em
ossuarios provisorios.

iii) Dominio Sul

Este dominio esté localizado na parte posterior
da Igreja; a topografia ndo é plana, existe um
série de areas de captacao e canaletas pluviais,
que drenam as aguas de chuva para as partes
mais baixas e para fora dos limites do cemitério.
Estes drenos estdo em relacdo direta as moradias
contiguas, de baixa renda.

Construcbes de baixa renda muitas vezes
aproveitam o0 muro do cemitério como
componente de sustentacdo do telhado e paredes
dos imoveis. Para evitar o escoamento de aguas
provenientes do cemitério para o interior da
residéncia e do arruamento, sobretudo as
infiltracdes provocadas pelos drenos de agua de
chuva dos muros de contengcdo, os moradores
obstruem os tubos drenos. Este procedimento
freqUentemente causa acumulacdo de agua de
chuva nas partes mais altas, além de
comprometerem a sustentacdo dos muros de
contencao.

Nesse dominio existem construgbes de
jazigos, mausoléus de pequeno porte e carneiras.

iv) Dominio Sudeste

Esse dominio possui a topografia com declive
acentuado. Essa area ndo pavimentada e sdo 0s
sitios mais verdes dos dominios cemiterais.
Recentemente foram construidos muros de
limitacdo dos dominios, encimados com arame
farpado de seguranca, para evitar as freqlentes
incursdes de transeuntes e meliantes.

A substituicdo das cercas de arame e muros
pré-moldados aumentou a seguranga interna do
cemitério, sobretudo nos periodos de menor
afluxo.

Essa &rea, atualmente, é destinada aos
sepultamentos em cova rasa, no entanto, existem
construcdes de alguns jazigos. Chama a atencao
dos visitantes, a verdejante, robusta e bem
desenvolvida vegetacdo rasteira (gramineas) e
arbustos de pequeno porte desse sitio do
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cemitério do Campo Santo. Este dominio é
contiguo a série de habitagBes de classe média
da Avenida Centenario e com o Hospital Santo
Amaro.

Vizinhanca préxima do cemitério

Desde a implantacdo da cidade do Salvador,
qguase todos os cemitérios foram instalados fora
do perimetro urbano, mas, devido a expansao
urbana desordenada, principalmente por pessoas
pobres vindas do interior e da falta de fiscalizagéo
ou interesses politicos, acabou por pessoas de
baixa renda ocuparem as cercanias dos
cemitérios, ali instalando suas moradias, sem
qgualquer conforto e higiene, na forma mais
precéria, ndo sendo exce¢cdo as terras do
Cemitério do Campo Santo.

Esse fato atravancou o crescimento da
necropole, limitando a sua atividade fim e, sem
condicho de ampliacio e de expansdo os
servicos prestados por esta organizagdo estio
ficando cada vez mais caros e reduzidos, em
comparacdo ao crescimento da populagdo da
cidade. A area anteriormente programada para
futuras ampliacdes do cemitério, com essas
construcdes irregulares, muitas vezes
patrocinadas pelo poder publico (Projeto Proé-
Morar do Estado da Bahia), perdeu sua
finalidade, passando de moradia dos mortos as
habitacdes dos vivos.

Esta falta de atencdo do poder publico deixa
exposta a populagdo carente. Frequentemente,
em dias de maior calor, o mal odor exalado pelos
cadadveres em decomposicdo adentram nas
moradias causando sérios transtornos.

Urge assinalar que nao houve qualquer
preocupacdo ao atendimento dos parametros
urbanisticos por parte dos moradores das casas
vizinhas do cemitério e da administracédo
municipal.

Em relacdo as invasdes dos terrenos
contiguos do cemitério, os “barracos” eram
construidos com sobras de materiais, como
caixas de papeldo, pedacos de folhas de metal,
zinco, madeira, etc; os telhados eram de iguais
materiais e telhas de fibro-cimento (telhas de
amianto).

As ruelas tortuosas e becos eram de barro
batido e atualmente estdo pavimentadas com
uma irregular cobertura asféltica. Existe servico
de luz elétrica, 4gua encanada, esgotamento
sanitario (Bahia-Azul).

Parte das aguas da drenagem superficial do
cemitério em periodos chuvosos, sédo carreadas
para o sistema de drenos das ruas das favelas e
a partir destes locais para o canal principal,
situado na Avenida Centenario.

Nesses agrupamentos humanos irregulares
existem véarios estabelecimentos comerciais,
como bares, pequenos armazéns, venda de
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materiais hidraulicos e de construgdo, venda de
frutas e legumes, pequenas lojas de roupas, etc.
Também possui Posto da Policia Militar,
biblioteca comunitaria e Posto de Saude.

Aspectos geoldgicos, geomorfolégicos e
solos

O Cemitério do Campo Santo geologicamente
esta situado na por¢cdo denominada Alto de
Salvador, jazendo sobre as unidades Granulitos
Tonaliticos (Enderbitos) e Granulitos
Charnoenderbitos, com uma histéria geoldgica
evolutiva complexa, com uma grande diversidade
de litotipos metamérficos de alto grau,
amplamente deformados de modo polifasico,
tanto no estado ductil quanto no estado raptil, e
estes metamorfitos sdo freqlentemente cortados
por corpos monzo-sienograniticos e diques
maficos, todos com dimensbes métricas a
decamétricas Barbosa et al. (2004) e Nascimento
e Barbosa (2005), Afloramentos de rocha
granulitica pouco alterada ocorrem apenas no
sopé do morrote, a exemplo do Posto de
Combustiveis da Avenida Centenario, no entanto,
estdo completamente encobertos por construcdes
e muros de arrimo, que utilizaram a propria rocha
como material de construcdo. No geral, todo o
morrote € constituido de regolito e solos
mobilizados, argilosos de cor marrom alaranjado.

A caracterizacdo geomorfolégica da cidade do
Salvador é apresentada a partir de informacdes
contidas no Projeto RADAMBRASIL. Segundo
esta publicacdo o local os Cemitério do Campo
Santo é situado no dominio caracterizado Colinas
de Salvador onde o processo de pedimentacao
recua progressivamente as encostas das
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elevagbes, com uma topografia suavemente
ondulada, com partes planas, vales em U e
altitudes em torno de 100 metros.

Nos dominios do Cemitério do Campo Santo
predominam Latossolo Vermelho Amarelo,
geralmente eutréficos, raramente distréfico, sendo
comum os eudoeutréficos, A fraco, argila de
atividade  baixa. S&o solos  profundos,
moderadamente drenados, com textura
diferenciada entre horizontes superficial e
subsuperficial, com saturacdo em bases inferior.
Este solos sofreram forte remobilizacdo antrépica,
estando relativamente longe de sua géneses
original. A matéria organica apresenta valores
muito varidveis da ordem de C/V em torno de 9,0
a 19,0.

Foram coletadas aleatoriamente seis amostras
de solo de cemitério da regido do Campo Santo,
em Salvador, BA. Estas amostras foram
analisadas por espectrofluotimetria no laboratério
de Cinética e Dinamica Molecular (Lablaser) no
Instituto de Quimica da UFBA. Os resultados
estéo expressos na Figura 2.

As amostras foram preparadas pelo seguinte
método:

- foram extraidos compostos policiclicos por
meio de 20 mL de benzeno usados como agente
carreador destes compostos, subdivididos em 5
mL perfazendo um total de 4 lavagens, e
submetidos a agitacdo manual constante de 20
rotagBes por minuto cada lavagem;

- as andlises foram realizadas colocando
aliqguotas de 3 mL em um cubeta de vidro com
septo de borracha e colocados no
espectrofluorimetro modelo LS55 Perkin Elmer.

ﬂxﬁﬂa?iﬁ {nmj
-
2
Excitagio (nmj
1,%] L= = 1%, =23
(-] [—=3 = [—] o
-] = [-] = -]

200 300 400 500 600

emissao (nm

200 300

Emissao {mim)

Amostra 1

Amostra 2

600 -

emissao (nmj

600 4

E 500
2

o 400 -
s

= 3004

500 600 200 — T
2000 300 400 500 Goo
ainissan nmj
Amostra 3

== GO0 4

E 500
=

'E 400
=
=
=

= 300 -

200 T T T T
S0 00 200 300 400 500 00
emissae inmk

Z 500 =
2 2
& 400 =
= E
E 3040 =
200 b i, T .
200 300 400 500 600 200 o0
emissdo (nmj
Amostra 4

Amostra 5

Amostra 6

Figura 2. Diagrama dos resultados de anélises de solos para constatacdo de policiclicos aromaticos.
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Tabela 1. Resultados das andlises de dgua coletadas em 16 de junho de 2006.

SiO; Dis Fe Dis Mn Dis Al Dis.mg Sr Dis.mg Ba Dis mg Ca Dis Mg Dis mg
mg SiO,/L mg Fe/L mg Mn/L Al/L Sr/L Ba/L mg Ca/L Mg/L
REF 13,6 <0.05 0,19 0,39 0,073 0,104 12,8 9,35
CAMPO SANTO- 22,1 <0.05 <0.02 <0.05 0,075 0,187 11,2 15,6
CAMPOOZSANTO_ 22,2 <0.05 <0.02 <0.05 0,094 0,193 11,9 15,7
Na Dis. K Dis Cloret Fluoreto mg Sulfato mg Alc.CO3z=mg Alc.HCO3
mg Na/L mg K/L mg CI/L F/L SO./L CaCOg/L mg CaCOg/L
REF 33,4 6,82 49 <0.10 23,2 N.D. 4,3
CAMPO SANTO- 20,6 3,76 31 <0.10 9,81 N.D. 25
CAMPO SANTO- 20,6 3,73 31 <0.10 10,4 N.D. 24

Foram ajustados comprimentos de onda de
excitacdo variando de 200 a 650 nm (com
variacdes de 50 nm) e de emissdo de 250 a 700
(com variacdes de 0,5 nm) e obtidos os espectros
de fluorescéncia. Os dados foram tratados no
programa  Origin® gerando mapas  bi-
dimensionais de comprimentos de onda de
absorcao e de excitacdo (Figura 2).

Observou-se a presenca de diferentes
espécies de policiclicos aromaticos evidenciado
pelas diferentes posicBes de picos de maximos
(Figuras 3 e 4). Observaram-se ainda diferentes
concentragcbes destas espécies de cromoforos
evidenciadas pelas diferentes intensidades lidas.

Aguas superficiais

A cidade do Salvador os indices
pluviométricos chegam a atingir o volume de 2000
mm anual. O Cemitério do Campo Santo esta
localizado em um alto topogréafico que atinge
cerca de 72m acima do nivel do mar, no seu
ponto mais elevado. A morfologia local é
caracterizada na forma de um morrote abaulado,
denominado Outeiro Grande, Fazenda S&o
Gongalo. Este local possui um modelado curvo,
abobadado, algo alongado na direcdo E-W.

Anualmente se asperge um grande volume de
agua de chuva sobre o morrote colinoso do
Campo Santo. A agua da chuva inicialmente se
acumula na parte mais elevada e plana do
morrote, atualmente posicionada no interior da
necrépole e onde foi, anteriormente construido
um tanque para acumulo de aguas de chuva,
para uso como aguas de servicos, limpeza e
jardinagem.

Este tanque de agua, a partir da década de
1990, foi  completamente  obliterado e
transformado em um jardim, Esta modificacéo foi
efetuada pela administragdo do cemitério devido
a que este pequeno reservatorio de agua
estagnada servia para a proliferacdo de larvas de
mosquitos, sobretudo o Aedis aegypti , um
transmissor da dengue.

As aguas superficiais provenientes da
precipitacdo pluviométrica partem deste ponto
inicial e correm por drenos construidos e/ou
naturais, em direcdo as zonas mais baixas nos
vales que limitam o morrote e seguem em dire¢cédo
ao oceano Atlantico, situado a leste do cemitério.

Os tracados dos drenos das aguas superficiais
possuem formato dendritico arborescente e estao
direcionados no sentido de dois coletores
distintos, conforme descri¢cdo que segue.
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i) Os drenos que sequem pela fachada sul do
morrote, a partir do tanque em dire¢cdo ao riacho
da Avenida Centenério.

Estes drenos tém como ponto de partida o
tanque a esquerda da entrada do principal do
Cemitério do Campo Santo. A agua de chuva é
coletada pelos diversos telhados e coberturas,
segue por tubulacgbes irregulares até atingirem as
calhas de captacéo, reunindo-se, seguindo pelo
“bota fora” e a partir deste ponto as tubulagbes e
sdo lancadas para fora da area da necrépole, até
atingir o canal da Avenida Centenario.

Deve-se assinalar que neste percurso as
aguas entram em contato com as carneiras de
sepultamento recente e com as covas rasas do
Dominio Sudeste. E mister assinalar que o
contato das aguas com as zonas de sepultamento
recentes enriquecem-as com os liquidos do
produto da coliquagcdo, o “necrochorume”, além
dos residuos organicos de diversas procedéncias.

Ao protrair-se do cemitério, as aguas ja
contaminadas s&do complementadas com o
conteldo dos dejetos hospitalares do Hospital
Santo Amaro, complementadas com os dejetos
organicos das residéncias da circunvizinhanca,
acrescidas, ainda, pelos residuos de
hidrocarbonetos policiclicos arométicos (HPAS),
produzidos pela industria petrolifera dispersos
pelo posto de combustiveis da Avenida
Centenario (Posto Shell).

Essas aguas sdo entdo reunidas no canal da
Avenida Centenario, sendo apreendidas na altura
do Chame-Chame, Shopping Barra, para
tratamento pelo programa Baia Azul.

E mister assinalar que em épocas de alta
pluviosidade de Salvador, sobretudo no periodo
que compreende o0s meses abril/agosto,
freqlientemente o canal da Avenida Centenario &
completamente preenchido por aguas pluviais de
todos os bairros que o circundam. Esse aumento
de agua causa sobrelevacdo do nivel freatico,
ocasionando o transbordamento de aguas
poluidas que atingem a orla maritima de
Salvador, sobretudo as praias de Ondina e Barra.

i) Os drenos da fachada nordeste do cemitério
seguem em direcao ao vale da Ondina.

Partindo do tanque da parte plana do
Cemitério do Campo Santo, as aguas de chuva
coletadas pelos telhados, coberturas, rede de
drenagem superficial banham a superficie e
seguem por zonas de sepultamentos mais
antigos,0 que reduz o nivel de contaminacéo
cemiterial. Os drenos seguem em dire¢do a zona
de coleta da drenagem principal de Ondina,
sendo acrescidos de residuos de hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos (HPAs), produzidos pela
industria petrolifera e dispersos pelo posto de
combustiveis posto de combustiveis e do residuo
organico das residéncias.
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E mister assinalar que estas aguas poluidas
atingem em épocas de grande vazao, a praia da
Ondina, onde estdo localizados os hotéis da
classe turistica de Salvador.

Na invasdo do Calabar foi constatada a
existéncia de duas fontes, para captacdo de
agua, cujo contetido é, por vezes, utilizado pela
populacao local. No entanto, visto a existéncia de
agua tratada e canalizada pela EMBASA
(Empresa Baiana de aguas e Saneamento),
atualmente estas fontes de captacdo se
encontram inoperantes e o0s locais dos
minadouros estdo, via de regra, obliterados pela
cortina de protecdo construida para contencéo
das encostas.

Foi possivel coletar duas amostras destas
aguas percolantes a partir do topo onde esta
localizado o Cemitério de Campo Santo. Estas
amostras foram analisadas no Laboratério da
Geosol e os resultados estdo apresentados na
Tabela 1. A titulo de comparagdo e referéncia
utilizou-se uma amostra média proveniente de
aguas percolantes da Formagdo Barreiras
(Carvalho em prepara¢éo) e uma mostra de valor
médio do vale da Centenario (Nascimento e
Barbosa, 2005).

O diagrama Piper (1945) (Figura 5) representa
a classificacdo das aguas do minadouro do
Campo Santo. Para langcamento e classificacdo
utilizou-se o programa Qualigraf da Universidade
Federal do Ceara.

As aguas podem ser classificadas como
bicarbonatadas sodicas, de forma similar a
classificacédo proposta por Nascimento e Barbosa,
(2005), para as aguas de Salvador, de mesma
posicao geoldgica.

Os resultados obtidos forneceram valores
abaixo do limite de deteccdo dos elementos Fe,
Al, F, A alcalinidade HCO3- mg CaCO3 L
apresentaram valores na ordem de 24 a 25
bastantes superiores aos valores de referéncia
nos limites de 4,3.

Em relacdo ao conteddo de SiO2, Sr e Ba as
aguas do Cemitério do Campo Santo sao
enriquecidas em silica, em relacdo as aguas da
formacdo barrreiras (Carvalho, 2005). A
concentragcdo em teores superiores nas aguas do
Cemitério do Campo Santo estdo diretamente
relacionadas com os fenbmenos intempéricos que
atuam nas rochas, e pode ser explicada pela
equacao : SiO2(qtz) + 2H20+H4SiO4((ag). Os
teores de Mg estéo relacionados a dissolugéo dos
minerais ferromagnesianos das rochas, a
exemplo da biotita e dos piroxénios. As rochas
dos sitios do Campo Santo sdo pobres em
feldspatos potassicos, explicando desta forma os
baixos teores em K.

Observa-se que os ions conservativos das
aguas do Campo Santo sdo o Na, K, Ca, Mg, e
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Figura 5. Diagrama de Piper(1945) das 4guas coletadas na no minadouro do Cemitério do Campo Santo.

SO, e nédo séo afetados pelas mudancas de pH,
temperatura e suas concentracbes sdo
controladas pela dissolu¢céo das rochas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os aspectos ambientais da area do Cemitério
do Campo Santo apresentam fontes impactantes
gque afetam o meio ambiente local.

No perimetro dos dominios cemiteriais,
considerando-se que as caracteristicas
geoldgicas, geomorfolégicas,  geoquimicas,
hidrogeolégicas e pluviométricas sdo as mesmas,
v.g. em termos de vulnerabilidade do aquifero
possuem a mesma pontuacdo quanto a
vulnerabilidade intrinseca e especifica. Entao,
utilizando-se  unicamente a vulnerabilidade
extrinseca, estabeleceu-se as seguintes areas de
risco crescente:

e area de Risco Baixo — Constituem-se 0s sitios
do cemitério onde ocorrem raramente ou nao
se realizam inumacdes. Nessas areas estédo
erigidos além dos edificios administrativos,
local de veldrio, jazimentos monumentais
antigos, ossuarios perpétuo, igreja e jardins.

e 4rea de Risco Médio — Constituem-se o0s
sitios do cemitério onde existem construcées
de jazigos de porte médio, ocorrendo
ocasionalmente  sepultamentos e onde

existem construgdes de ossuarios provisorios
(Foto 1)

e 4rea de Alto Risco - Constituem-se os sitios
do cemitério onde os sepultamentos séo con-
tinuos (trés anos), ocorrendo tanto em
carneiras (Foto 2), como em cova rasa (Foto
3). Nessas areas de risco inserem-se também
o bota fora dos dejetos do cemitério (Foto 4),
onde os residuos, como restos de urnas
mortudrias, residuos plasticos, roupas,
sapatos, flores, velas etc., detritos esses que
Sd0 contaminantes e perigosos estdo se
acumulando no interior das necrdpoles.
Nessas areas de alto risco, as construcdes

tumulares tipo carneira, ndo possuem telhado
nem protecdo impermeabilizante. Com o decorrer
do tempo, os agentes intempéricos (chuva, sol e
vento), atuam, desgastando 0 material de
revestimento, tornando-o poroso. Existem infiltra-
¢Oes de agua, que percolam as construcdes e as
gavetas onde estdo armazenados os cadaveres
em decomposi¢do, carreando 0s componentes
bioquimicos para o solo.

A Figura 6 mostra areas de risco do cemitério
do Campo Santo. Observa-se a direcao do fluxo
do residuo rico em liquidos de coliquacgéo.

Com base na caracterizacdo das é&reas de
risco descritas em epigrafe, juntamente com o
estudo de fluxo de aguas das chuvas.
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Foto 1. Antigas carneiras transformadas em ossuario provisario.

Foto 3. Sepultamento diretamente no solo (cova rasa).

1) Riscos latentes

Além das areas de risco do perimetro interno
do cemitério, ocorrem a no entorno proximo ao
cemitério, Areas de Risco Latente, situada no
exterior do cemitério e que afeta diretamente a
populacdo da circunvizinhanca.

Como ja foi considerado anteriormente,os
fatores geoldgicos dentre os quais: as litologias e
estruturas das rochas controlam o aquifero,
sendo este unicamente fissural. Dessa forma
praticamente ndo existem surgéncias de agua
relacionados aos fraturamentos das rochas.

Assinala-se que as fontes intermitentes,
presentes no contato entre as rochas alteradas
(regolito/solo) e a rochas frescas, s&o abaste-
cidas unicamente pela agua da chuva.

Os fatores topogréaficos permitem uma correla-
¢do positiva com os fatores meteoroldgicos, onde
a chuva do dia e chuva acumulada escorre em
espacos de tempo curto, direcionando-se para as
zonas baixas, dos coletores dos vales, néo
existindo acumulacéo de agua.

Foto 2. Carneiras de sepultamento atual.
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Nota-se as gavetas
abertas, o desenvolvimento de musgos e fungos nas
areas de percolagcdo de agua ricas em componentes
bioquimicos. No entorno das carneiras desenvolvem-se

F o

Foto 4. Residuo descartavel do bota fora do cem

N&do é demais lembrar que os cadaveres
humanos, sofrem transformacdes e passam a ser
um ecossistema de populagbes formado por
artrépodes, bactérias, microrganismos
patogénicos e destruidores de matéria organica.
A populagdo limitrofe do Cemitério do Campo
Santo ¢é diretamente atingida por estas
transformacoes.

Salienta-se que muitos problemas atribuidos
ao cemitério, sdo causados pela propria
populacdo de baixa renda circunvizinha, que
freqlentemente  agridem os muros de
contengBes, escavando buracos e passagens,
que nos periodos de mais alta pluviosidade a
agua do dia se mistura com os liquidos de
coliguacdo, sendo carreados diretamente para
proximo as residéncias.

Essas agressdes da populagdo ao patrimdnio
do cemitério, conjuntamente com condi¢des
metereoldgicas, muitas vezes ensejam odores
putridos, desagradaveis e nocivos saude, que
incomodam bastante os habitantes.

Cadernos de Geociéncias, n° 7, maio 2010
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br



il TFSREECHAS N

30

3’ L
oo Google®
.'. - 'u‘-

5 (eEnr g ] s TR EoAm

Figura 6. Areas de Risco do Cemitério do Campo Santo. As setas indicam as direcdes do fluxo do residuo rico em

liquidos de coliquacéo.
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