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RESUMO

Esta investigacdo se propde a analisar e a discutir documentos (didrio de bordo, respostas a
um questionario e gravagdes de video/dudio) resultantes das atividades em duas das sete
oficinas ministradas sobre Robotica Pedagogica Livre: UNEB (Salvador/BA) — 2009/2010 e
Universidad de la Republica/UY (Taller de Arte y Programacion — TAP) — 2010, além da
apresentacao preliminar, por mapas cognitivos, das outras cinco oficinas realizadas no quadro
desta pesquisa. Pretende-se, assim, propor uma metodologia de difusdo do conhecimento
sobre/para Robotica Pedagogica Livre (RPL), tratar e refletir sobre as experiéncias de
aprendizagem — relacionadas as dificuldades e a cogni¢cdo — vivenciadas pelos educandos no
processo de formacao e multiplicagdo na/para producao e difusdo do conhecimento sobre/para
a RPL. Para isso, emprega-se como metodologia a pesquisa-acdo multirreferencial para
analise dos documentos e consideracdes sobre as dificuldades vivenciadas no Espaco
Multirreferencial de Aprendizagem (EMA) da RPL. Esse EMA ¢ ocupado por areas de
significagdo que abrangem o campo da subjetividade, como as emocgdes (desejos, medos,
inseguranca, resisténcia, ansiedade, duvida, angustias), as novidades e a tomada de decisao,
principalmente. Tais areas de significacdo se associam, por exemplo, ao dominio do assunto,
sistema operacional (Linux) e seus aplicativos, ao manuseio de pecas eletroeletronicas e
componentes eletrdnicos e a apreensdo da linguagem de programagdo. O processo de
formagdo e multiplicagdo se organiza da seguinte forma: inicia-se com a apropria¢ao pelos
educandos das informagdes compartilhadas nas atividades da oficina, perpassa o
rompimento/transcendéncia do espaco de acomodagado superando as dificuldades vivenciadas,
levando-os a reflexdo sobre o processo de aprendizagem e propiciando dois momentos de
emancipagdo sociodigital — o desenvolvimento das atividades dentro das oficinas e a
multiplicagdo desses conhecimentos da RPL em outros espacos de aprendizagem (como foi o
caso do planejamento e execug¢do de uma atividade de RPL na I Jornada Pedagodgica da
UNEB, da elaboragdo e publicacdo de uma pagina web sobre propostas pedagdgicas da RPL,
da escrita e publicacao de um artigo cientifico pelos educandos do TAP, entdo tornados atores
protagonistas do processo de ensino e de aprendizagem). Nas atividades ministradas nas
oficinas de RPL, momento essencialmente de formacao dos educandos, sdo desenvolvidos
kits de robdtica livres e/ou artefatos cognitivos e, no momento de multiplicagdo, eles replicam
e difundem atividades, que foram significativas, em outros espagos de aprendizagem. Nesses
dois momentos de emancipacao sociodigital, os atores (res)significam as suas experiéncias de
aprendizagem e democratizam o conhecimento fora dos espagos escolares.

Palavras-Chave: Robotica Pedagogica Livre. Cognicdo. Emancipa¢ao sociodigital.
Democratizacdo do Conhecimento.



ABSTRACT

This research aims to analyze and discuss documents (logbook, answers to a questionnaire
and recording video/audio) resulting from activities in two of the seven workshops given on
Free Pedagogical Robotics: UNEB (Salvador/BA) — 2009/2010 and University of la
Republica/UY (Taller de Arte y Programacion — TAP) — 2010, beyond the preliminary
presentation, by cognitive maps, of other five workshops held as part of this research. It is
intended, therefore, to propose a methodology for the dissemination of knowledge about/for
Free Pedagogical Robotics (FPR), treat and reflect on learning experiences — related to the
difficulties and cognition — experienced by learners in the process of formation and
multiplication in/for production and dissemination of knowledge about/to FPR. For this, it
employs as methodology Action Research Multireferential for document analysis and
consideration of the difficulties experienced in Multireferential Space of Learning (MSL) of
FPR. This MSL is occupied by areas of significance covering the field of subjectivity, as
emotions (wishes, fears, insecurity, resistance, anxiety, doubt, anxiety), news and decision
making, mostly. Such areas of significance are associated, for example, to the subject domain,
the operating system (Linux) and its applications, handling of electro-electronic parts and of
electronic components, and the seizure of the programming language. The process of
formation and multiplication is organized as follows: it starts with the ownership by students
of the information shared in the workshop activities, permeates the disruption/transcendence
of accommodation space overcoming the difficulties experienced, causing them to reflect on
the process learning and providing two moments of socio-digital emancipation — development
of activities within the workshops and the multiplication of knowledge of FPR in other
learning spaces (as was the case with the planning and execution of an activity in “I Jornada
Pedagogica da UNEB”, the preparation and publication of FPR pedagogical proposals in a
web page, writing and publication of a scientific paper by the students of the TAP; when they
become protagonist in the process of teaching and learning). In activities taught in the
workshops of FPR, time essentially to students formation, free robotic kits and/or cognitive
artifacts are developed and, in time multiplication, they replicate and spread activities, which
were significant, in other learning spaces. These two moments of sociodigital emancipation,
actors (re)signify their learning experiences and democratize knowledge outside of school
spaces.

Keywords: Free Educational Robotics. Cognition. Sociodigital emancipation.
Democratization of Knowledge.
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1 INTRODUCAO

Nesta primeira parte, apresentamos O Nnosso percurso pessoal e resgatamos as
observacdes feitas nas andlises e nos resultados das informagdes da nossa pesquisa de
Mestrado. A partir das implica¢des e das consideragdes finais da investigagdo no Mestrado,
discorremos sobre como surgiu 0 nosso interesse em relacionar Robotica Pedagogica Livre
(RPL), Cogni¢do, Emancipac¢do Sociodigital e Democratizacdo do Conhecimento — temas que

influenciaram a constru¢ao do nosso objeto de investigacao.

1.1 (SOBRE)VIVI, AMEI E AINDA APRENDENDO

O nosso percurso de Mestrado foi marcado por inumeras experiéncias' que nos
fizeram entender a importancia do trabalho coletivo na investigagdo pelos/dos atores

3 da pesquisa. O aprendizado foi

sociais’/orientando, orientadora, “educadores e educandos
intenso durante a caminhada do Mestrado: do Dicionario de Filosofia de Abbagnano ao livro
de Zilli — Mundo livre. Vdrias vezes pensamos que ndo conseguiriamos terminar a dissertacao
de mestrado, mas 14 estavam minha orientadora, meus familiares e meus amigos para nos
incentivar. Experiéncias, por exemplo, de medo, de inseguranga e de outras emocdes também
vivenciadas nesta tese sdo relatadas neste paragrafo, pois acreditamos que boa parte dos 230
mil pesquisadores brasileiros em pos-graduagdo® — aproximadamente — ja sentiram isso. Néo

seria interessante que todos descrevessem suas angustias, medos e insegurancas? Ora, este

Quando falarmos em experiéncia(s) nesta investigacdo de doutorado, estamos nos referindo a experiéncia
vivenciada na abordagem fenomenologica. Como discorre Bicudo (1994 apud FAGUNDES, 2003, p. 39),
“A experiéncia [...] ¢ compreendida pela fenomenologia, especialmente a Fenomenologia da Percepcao de
Merleau-Ponty, como experiéncia vivida. O corpo, como um conjunto integrado de habilidades, organiza a
experiéncia mais do que o ego transcendental. Essa percepcdo ¢ diferente da experiéncia compreendida
como empirica ou informativa. Na concep¢do de Merleau-Ponty, ndo ¢ apenas o pragma que importa, como
experiéncia das coisas de que o sujeito se ocupa, mas importa a praxis, como agir ¢ fazer, de modo criativo e
critico”.

Vale ressaltar que todo ator social € um autor social, pois participa no/do processo de criagdo, construcao,
produgio e difusdo do conhecimento. Logo, a expressao poderia ser utilizada também como “a(u)tor social”.
Nesta pesquisa utilizamos os termos educador(es) e educando(s), sem diferenciacdo de género — o(s)
homem(ns) e/ou a(s) mulher(es) — pois ndo foi o foco de andlise. Entretanto, nas transcri¢des dos diarios e
dos videos foram utilizados os termos educando e educanda para uma futura investigagdo. E por fim, ndo
menos importante, gostariamos de salientar que os educandos e educadores desta investigacdo sdo
considerados atores sociais.

Disponivel em: <http://www.jornaldaciencia.org.br/links/AgendaCT&I.pdf>. Acesso em: 25 jul. 2012.
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momento de “superagdo” “foi” e “é” importante para o processo de aprendizagem do

pesquisador. Romper barreiras e transpor obstaculos sdo desafios inerentes ao processo de
(re)constru¢ao do conhecimento. Destacamos que uma das suas etapas de (re)construcao (o
bioldgico) do conhecimento perpassa o processo de estruturacdo nos Lobos Frontais do
Cérebro — responsaveis pelo raciocinio e planejamento —, estabelecendo conexdes com os
processos de aprendizagem (cogni¢do). Discutimos adiante como essas conexdes estao
relacionadas com a area do conhecimento da robdtica — com énfase na Robdtica Pedagogica.
No primeiro momento, utilizamos palavras-chave como “NOVIDADE”, “MEDO”,
“INSEGURANCA” ¢ “TOMADA DE DECISAO” para tentar compreender e representar o
processo cognitivo da (re)construcdo do conhecimento — os detalhes dessa andlise se
encontram na secdo 4.1.3. Entretanto, durante a andlise surgiram outras “Novidades”,
“Medos” e “Insegurangas”, fazendo com que nds “tomassemos a decisdo de (re)comecar” a
investigacgao.

E importante destacar que esta tese ¢ a continuacdo da pesquisa de mestrado®:
“Potencialidades e Limites da Robotica Pedagogica Livre no Processo de (Re)Construcdo de
Conceitos Cientifico-Tecnoldgicos a Partir do Desenvolvimento de Artefatos Robdticos”. Por
isso, inicialmente, discorremos sobre alguns pontos importantes da investigacdo de mestrado

para identificar os objetivos e o objeto desta tese.

1.2 OBJETIVOS E OBJETO DE INVESTIGACAO

Resgatamos as andlises, as implicagdes, as consideragdes e os resultados da nossa
pesquisa do Mestrado para explicar o trajeto por nds percorrido que nos levaram a identificar
os objetivos e o objeto de investigacdo desta tese. Na investigagdo de Mestrado, pudemos
constatar que a Robdtica Pedagogica Livre:

1. Propicia a interacdo®, cooperacdo e aprendizagem coletiva, desenvolvendo assim

a consideracdo e o respeito ao outro. Nos projetos de Roboética Pedagogica Livre,
esse espirito cooperativo e coletivo estd necessariamente presente desde a

concepgdo do projeto até o término da experiéncia.

Disponivel em: <http://libertas.pbh.gov.br/~danilo.cesar/robotica_livre/dissertacao/>. Acesso em: 15 abr.
2011.

As palavras-chave marcadas em itdlico e sublinhadas desta se¢do, levaram-nos a criar e discutir os objetivos
e o objeto de pesquisa desta investigacao.
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Potencializa as formas ludicas de relacionamento entre os educandos € o

conhecimento, transformando a aprendizagem em algo divertido e tornando os
principios de ciéncia e tecnologia mais acessiveis a todos. Esse processo atende
aos principios das propostas construtivista de Jean Piaget e construcionista de
Seymour Papert.

Estimula a criatividade em todo o processo de desenvolvimento do artefato, na sua
concepgdo, no processo de programacao e na criagdo do(s) seu(s) movimento(s).

Desenvolve o raciocinio e a [dgica na constru¢do de algoritmos e programas para

controle de mecanismos. A elaboracdo do projeto dos dispositivos roboticos, a
montagem do artefato e a criacdo de movimentos a partir de um programa de
computador pode exigir um nivel de raciocinio 16gico-matematico extremamente
elaborado e complexo. Os educandos necessitam prever milimetricamente os
movimentos que desejam executar.

Contribui para o desenvolvimento de aspectos ligados ao planejamento e
organizacdo de projetos, pois as habilidades de gestdo do conhecimento, de
projetos e de pessoas estdo sempre em exercicio; especialmente quando a equipe
estd projetando ou planejando alguma etapa da experiéncia.

Possibilita vivenciar e compreender o erro como parte do processo de
aprendizagem. E muito frequente a ocorréncia de erros em projetos de Robética
Pedagodgica, principalmente nas atividades que envolvam célculos — como, por
exemplo, o calculo do angulo para girar o robo 180° — nos algoritmos, na
montagem do artefato, na previsao dos movimentos etc.

Prepara os estudantes para passar de simples usuarios a criadores de propostas
tecnoldgicas. Ao contribuir para o desenvolvimento do projeto, todos os
participantes estdo vivenciando a criagdo e isso pode representar uma formacao
mais cidadad na medida em que os educandos participam da producao e aplicacao
do conhecimento. Em geral, a atuacdo como simples usudrio ndo pode ser

traduzida como democratizacdo do conhecimento.

\

Estimula a exploragdo de aspectos ligados a pesquisa e a ciéncia. Além de
promover a construcdo de conceitos disciplinares, interdisciplinares,

multidisciplinares, pluridisciplinares e transdisciplinares — ligados a Fisica, a

Matematica, a Geografia, a Histdria, a Arquitetura, as Ciéncias Sociais e as demais
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areas do conhecimento —, as experiéncias ligadas a Robotica Pedagdgica possuem

um enorme potencial de desenvolvimento do espirito cientifico. Indiretamente,

isso pode significar a formagdo de futuros pesquisadores.

Enfatizamos, a partir do item 9 a seguir, algumas observagdes dos resultados da

pesquisa de mestrado com relagdo a montagem da Interface de Hardware Livre (IHL) e dos

artefatos,

ambos construidos a partir das sucatas ou materiais reaproveitaveis (lixo

tecnoldgico), como plastico, madeiras, entre outros, e/ou lixo eletronico (que € um tipo de lixo

tecnoldgico). O termo lixo eletronico (e-lixo) ¢ utilizado para designar todo equipamento

eletroeletronico descartado pela obsolescéncia ou inutilizado por defeito como, por exemplo,

o radio, a televisdo, o celular, entre outros; e da utilizacao e desenvolvimento de programas de

computador a partir da filosofia do Software Livre:

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Desenvolvimento mais intenso da interagdo, da cooperagdo do senso de
coletividade e do respeito ao outro, pois ¢ exatamente esse o espirito de trabalho da
comunidade de Software Livre.

Possibilidade de agregar ao projeto preocupacgdes ligadas a protecdo da natureza,

especialmente em relagdo a conscientizacdo ecoldgica € aos recursos nao-

renovaveis.

Maior estimulo a criatividade e a reflexdo quanto a coleta das sucatas e a
montagem dos proprios dispositivos roboticos.

Criacdo de oportunidades para politizacdo e conscientizacdo em relagdo ao
desenvolvimento sustentavel, a ecologia, a liberdade, & concentragdo de renda, a
producao de softwares proprietarios ou livres, ao jogo de poder e a correlacao de
forgas politicas e econdmicas em torno do Software Livre.

Desenvolvimento do raciocinio 16gico-matematico e do poder de abstracdo como
resultado da participagdo na concep¢ao e elaboragdo do codigo do programa de
computador que comandara os dispositivos roboticos do projeto.

Participagao mais efetiva dos educandos na criagdo do projeto a ser desenvolvido,
pois ndo recebem modulos pré-confeccionados por empresas especializadas, além
de ser facultada a alteragdo do cdédigo do software de controle do mecanismo
robdtico — o que significa uma distribui¢do do conhecimento de forma mais
democratica.

Exploragdo mais intensa de aspectos ligados a pesquisa e a ciéncia, especialmente
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aqueles ligados a ética e a democratizacao do conhecimento cientifico.

Apontamos também algumas consideracdes e implicacdes da investigacdo do

mestrado para a formacao de professores em pedagogia e para a educacdo em geral:

1.

A discussao no curso de licenciatura em Pedagogia sobre a utilizacdo da
tecnologia no contexto escolar parece ser um assunto novo e ainda distante do
cotidiano escolar, pois varios questionamentos e duvidas surgiram de como as
aulas de Pedagogia poderiam auxiliar na constru¢do de conceitos cientifico-
tecnologicos.

Foi observada a inexisténcia de livros didaticos sobre Robotica Pedagdgica
desenvolvidos no Brasil. Vindos de outros paises, os livros de robdtica que
circulam entre os educandos e educadores, na sua maioria, ndo trazem o assunto de

Robotica Pedagogica, ja que descrevem os artefatos roboticos como produto do

conhecimento cientifico-tecnologico. E importante destacar o livro de Valadares

(2002), em que o autor ndo discute o tema Roboética Pedagogica, mas traz

experimentos com aplicacdes praticas a partir da construcdo de prototipos simples
com a utilizacdo de materiais reciclados e de baixo custo, para o entendimento de
fenomenos de nosso dia a dia.

Os educandos da pesquisa — que lecionam nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental — sentem-se pouco a vontade para discutir conceitos cientifico-
tecnologicos com seus alunos. A inseguranga dos professores deve-se tanto a falta
de preparo para manusear os recursos tecnoldgicos quanto a incompreensdo dos

mesmos sobre 0s conceitos de técnica e tecnologia, uma vez que muitos deles

associam o termo tecnologia aos recursos computacionais.

Nesta discussdo pedagogica, perguntamos: sera que a aquisicado de kits de
Robdtica Pedagogica pode ser a solucdo para a introducao da Robotica Pedagdgica
no ensino fundamental e médio? Acreditamos que a alternativa viavel para essa

questdo ¢ estimular professores e alunos a criar seus proprios kits de Robdtica

Pedagogica Livres — kits construidos de acordo com a sua realidade social.

A proposta de ensino e aprendizagem da pesquisa valorizou o conhecimento

prévio dos educandos na (re)construcdo de conceitos cientifico-tecnologicos

através dos assuntos discutidos em sala de aula.
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6. Foram selecionadas atividades — abordadas nos encontros — que auxiliaram na

(re)construcao de conceitos cientifico-tecnoldgicos, cujo carater reflexivo estava

relacionado as suas implicacdes sociais.

7. Identificamos, através da pesquisa, a necessidade de investimento na formacdo
cientifico-tecnologica, inicial e continuada dos educandos. Os cursos de formagao
de professores em Pedagogia necessitam contemplar em seus curriculos questdes
referentes a Robdtica Pedagogica e levar essas discussoes para o cotidiano das
salas de aulas. Acreditamos que o desenvolvimento de um processo de
Alfabetizacdo Cientifico-Tecnologica pode auxiliar esses educandos a
compreender a relagdo dialogica entre os processos de mudancgas tecnolédgicas e o
mundo a sua volta — transformagdes que podem alterar a sua forma de ver, pensar e
vivenciar os problemas do mundo moderno.

8. A pratica de ensino-investigativa, cooperada, colaborativa e dialogico-

problematizadora nos processos de ensino e de aprendizagem possibilitou —

durante as atividades propostas pelo educador — que os educandos trabalhassem na
elaboragdo e na resolucao de problemas de situagdes vivenciadas em seu cotidiano.
A (re)construgdo de conceitos cientifico-tecnolégicos dos educandos da pesquisa €

uma ag¢ao centrada nos processos que compreendem as resolucoes de problemas e

que visam a alcangar um produto (funcional ou nao).

9. A interlocuc¢do entre a teoria e a pratica cotidiana dos educandos foi fundamental
para que a maioria deles superasse as dificuldades encontradas nos processos de
ensino e de aprendizagem.

Ao término da pesquisa de mestrado, percebemos a importancia da realizagao de
outros estudos sobre o tema “Roboética Pedagdgica Livre”. Observamos a necessidade de
compreender como ocorre a formagdo cognitiva dos educandos durante os processos de
ensino e de aprendizagem na construcao de kits de robotica pedagdgica livre; e analisarmos as
experiéncias dos educandos (licenciados, licenciandos, graduados, graduandos, pos-
graduados, pos-graduandos e outros amantes de experiéncias contemporaneas de
aprendizagem) durante o processo de formacdo — na/para produgdo e difusdo do

conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagodgica Livre em Espacos Multirreferenciais de
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Aprendizagem’ — EMA. Para que ficasse mais claro o objetivo e o objeto de estudo do

doutorado,

enumeramos € resumimos os principais problemas encontrados e relatados

anteriormente na nossa pesquisa de mestrado do tipo qualitativa e multirreferencial, que

possuia como objetivo principal “analisar as potencialidades e limites do ambiente de ensino e

aprendizagem da Robotica Pedagogica Livre no processo de (re)construcdo de conceitos

cientifico-tecnologicos na formacao de professores, a partir do desenvolvimento de artefatos

roboticos”:

1.

A utilizacdo da Robdtica Pedagodgica Livre no contexto escolar parece ser um
assunto novo e ainda distante do cotidiano escolar.

A caréncia de: livros e manuais sobre/para a Robotica Pedagdgica Livre; de
propostas pedagdgicas sobre/para a Robodtica Pedagodgica Livre; de Kkits
pedagbgicos livres para a Robotica Pedagogica Livre; de metodologia de ensino e
aprendizagem sobre/para a Robotica Pedagdgica Livre.

Os professores sentem-se pouco a vontade para discutir conceitos cientifico-
tecnoldgicos com seus alunos, pois, além de ndo estarem preparados, eles
associam a tecnologia somente ao computador.

Os educandos necessitam de Alfabetiza¢do Cientifico-Tecnoldgica para auxiliar no
entendimento da relagdo dialdgica entre os processos de mudangas tecnoldgicas e
o mundo a sua volta — transformagdes que podem alterar a sua forma de ver e de
pensar os problemas do mundo moderno. Carecem ainda de investimento na
formagao cientifico-tecnoldgica inicial e continuada dos educandos e educadores.
Os cursos de formagdo de professores necessitam contemplar em seus curriculos
questoes referentes a Robotica Pedagogica. Porém, essas questdes nao devem ficar
s0 no papel, e sim levadas para discussdes em sala de aula.

A compartimentaliza¢do dessa drea do conhecimento — robotica — € feita em varias
disciplinas desconectadas e a organizagdao desse conhecimento ¢ feita linearmente
em topicos.

Os educandos sdo atraidos e fascinados pela robotica a partir da (re)construcao de

artefatos cognitivos® de forma ludica. Entretanto, quando lhes propdem aprender

Sao espagos em que o processo de aprendizagem ocorre de forma transversal nas diversas areas de

conhecimento. O conceito ¢ explicado na se¢do 2.1.4.

Sao todos os aparatos usados no processo de aprendizagem. Mais detalhes podem ser encontrados na se¢ao

2.2.5 deste estudo.
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robotica com outras areas do conhecimento, como, por exemplo, Matematica e

Fisica, eles se sentem “inseguros”, com “medo” e muitas vezes a “tomada de

decisdo” ¢ de desistir do aprendizado.

Portanto, os problemas descritos levaram-nos a questionar sobre as consequéncias que

poderiam ser geradas nesse espaco de ensino e de aprendizagem. Fizemos, entdo, um recorte

de quatro possiveis consequéncias para auxiliar na constru¢cdo do objeto e dos objetivos da

pesquisa:

1.

A criagdo de propostas pedagodgicas sem a preocupacdo com as possibilidades e
limites sobre/para a constru¢do de kits pedagdgicos e/ou artefatos cognitivos
com/sem lixo tecnoldgico/eletronico e/ou software e hardware livre;

As duvidas de como as aulas de Robotica Pedagogica poderiam auxiliar o processo
cognitivo dos educandos na (re)constru¢ao de conceitos cientifico-tecnolégicos;

A Democratizacdo do conhecimento cientifico sobre esse tema ¢ feita, muitas
vezes, de forma inapropriada, pois as informagdes disseminadas — principalmente
as disponibilizadas na internet — nao sdo construidas colaborativamente e nao
instigam (em sua maioria) a transformacao sociocultural.

A Inclusdao Sociodigital ¢ discutida de forma reducionista, ou seja, limitada a
discussdes sobre o acesso as tecnologias contemporaneas, a alfabetizacao
cientifico-tecnoldgica e a cognicdo, sem perpassar o processo de apropriagdo e

emancipacgao tecnologica dos educandos.

Passamos entdo, a seguir, a constru¢ao do objeto e dos objetivos da pesquisa.

1.3 O CAMINHO DA TESE

As quatro questdes supracitadas, quando justapostas, inscreveram em nosso percurso a

possibilidade da (re)formulagdao de nosso objeto e dos objetivos da investigacao. Ao logo de

todo o processo de elaboragdo desta tese nosso objeto de pesquisa foi modificado duas vezes,

até chegar a sua terceira e definitiva formulagao:

1. as dificuldades e o desenvolvimento cognitivo dos educandos a partir das
experiéncias vivenciadas no EMA da RPL, articulando a experiéncia a seu
aspecto fenomenoldgico e concebendo as dificuldades e o desenvolvimento

cognitivo como nucleos possiveis de investigacao para o processo de formacao
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e multiplicacdo da RPL,;

2. as experiéncias — relacionadas as dificuldades e a cognicdo — vivenciadas pelos
atores (licenciados, licenciandos, graduados, graduandos, pds-graduados, pos-
graduandos, entre outros amantes de experiéncias contemporaneas de
aprendizagem) no processo de formacdo e multiplicagdo na/para produgdo e
difusdo do conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagdgica Livre em Espacos
Multirreferenciais de Aprendizagem;

3. construir uma metodologia de difusdo do conhecimento sobre/para a RPL,
(re)visitando, em sua estrutura, a propria experiéncia vivenciada pelos atores,
de maneira a garantir a formagdo de formadore(a)s para a producdo e a

democratizacdo do conhecimento.

A seguir, discorremos sobre o processo de (re)formulagcdo do objeto de investigagdo
desta tese.

Inicialmente, o objeto de investigagdo partiria das diversas experiéncias dos educandos
durante o processo de sua formagdo. Entretanto, a amplitude de tal objeto, somada aos
objetivos que concebemos por meio das consequéncias descritas na se¢do anterior, fez-nos
ressignificar e delimitar o objeto. De tal forma que pudéssemos nessa ressignificacdo
encontrar uma metodologia adequada para a pesquisa. Assim, o recorte do objeto estaria
pautado nas dificuldades e no desenvolvimento cognitivo dos educandos a partir das
experiéncias vivenciadas no EMA da RPL, articulando a experiéncia a seu aspecto
fenomenologico e concebendo as dificuldades e o desenvolvimento cognitivo como nticleos
possiveis de investigacdo para o processo de formagao e multiplicagao da RPL.

Dessa forma, verificamos a necessidade de reformular e modificar o nosso primeiro
objeto de pesquisa, que ficaria definido como: as experiéncias — relacionadas as dificuldades e
a cogni¢do — vivenciadas pelos atores (licenciados, licenciandos, graduados, graduandos, pds-
graduados, pos-graduandos, entre outros amantes de experiéncias contemporaneas de
aprendizagem) no processo de formacdo e multiplicagdo na/para producdo e difusdo do
conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagoégica Livre em Espacos Multirreferenciais de
Aprendizagem.

Porém, percebemos que esse objeto fazia parte da metodologia desenvolvida no EMA

da RPL, e por isso seria importante descrever a metodologia utilizada nas oficinas do EMA da
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RPL, pois as experiéncias vivenciadas pelos educandos resultaram em/na formagdo de

educadores em duas (UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010) das sete oficinas ministradas no
EMA da RPL. Os futuros educadores (os educandos) das duas oficinas se tornaram os
formadore(a)s de formadore(a)s, ou seja, os educandos deixaram de ser participantes da
oficina para assumir o papel de educadores em atividades/projetos posteriores as oficinas.
Esse compartilhamento de ideias/atividades/projetos € essencial para a producdo e
democratizagdo do conhecimento sobre/para a RPL em EMA escolares e ndo escolares
conforme iremos descrever adiante.

E importante destacar que na pesquisa de mestrado, do tipo qualitativa e
multirreferencial, analisamos as potencialidades e limites da Robdtica Pedagdgica Livre no
processo de (Re)constru¢do de Conceitos Cientifico-Tecnologicos na formagdo de
educadores, a partir do desenvolvimento de Artefatos Cognitivos; refletimos sobre a Robotica
Pedagogica e o Software Livre; o posicionamento sobre o conceito de Robdtica Pedagogica
ou Educacional e sobre as caracteristicas envolvidas no Processo de Ensino e de
Aprendizagem; e o Processo de (Re)construgdao de Conceitos Cientifico-Tecnologicos a partir
da formacdo cientifica no curso de licenciatura. O campo empirico da investigacdo foi o
Projeto Salvador: Licenciatura em Pedagogia — Ensino Fundamental/Séries Iniciais, para
professores em Exercicio do Municipio de Salvador, no qual foi desenvolvida a proposta
pedagodgica de ensino e de aprendizagem durante um modulo de Robdtica Pedagogica Livre —
especificamente no componente curricular “Oficina: Rascunho Digital”. A proposta
pedagbgica de ensino e de aprendizagem envolveu a construgao de kits basicos de Robotica
Pedagogica Livre (Interface de Hardware Livre e Sistemas e Aplicativos em Software Livre) e
de um Artefato Cognitivo (pisca-pisca de arvore de natal). As discussdes em sala de aula
sobre o processo de construgdo do kit e do Artefato Cognitivo foram registrados através de
gravacdes, diario de campo, fotografias e videoteipes. As andlises das gravacdes de dudio e
video feitas em sala de aula e dos registros dos didrios de campo possibilitaram extrair
informacgdes relevantes para compreender o processo de (re)construgdo dos conceitos
supramencionados, aspectos da Praxis Pedagdgica e o processo de Inclusdo Digital dos atores.

A partir dessas informacdes extraidas, no mestrado, foram definidas trés areas de
significacdo para auxiliar no processo de analise: Inclusdo Digital, (Re)construcao de
Conceitos Cientifico-Tecnoldgicos e Praxis Pedagogica. Fizemos a andlise de conteido dos

extratos de registros obtidos nos encontros com os atores a partir das areas de significacdo
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eleitas. Os resultados obtidos revelaram que, no final da pesquisa do mestrado, a maioria dos

atores estava familiarizada com termos Cientifico-Tecnoldgicos e que a Praxis Pedagogica no
processo de desenvolvimento dos kits basicos de Robdtica Pedagdgica Livre auxiliou os
atores na interpretacdo de situacdes do cotidiano como elemento do processo de

transformagao sociocultural e sociodigital.

Outro ponto relevante da pesquisa de mestrado e importante para a (re)construgdo do
nosso definitivo objeto e dos objetivos desta tese foi que os atores participantes da
investigacdo de mestrado apds o processo de formagdo poderiam trabalhar com tecnologias
contemporaneas (como, por exemplo, oficinas de RPL) em sala de aula. Apesar de o
pesquisador ndo acompanhar o percurso dos educandos ap6s o encerramento da oficina de
RPL, as atividades/projetos desenvolvidas durante a oficina foram registradas e
compartilhadas no sitio da RPL’, pois essas informagdes poderiam auxiliar os futuros

educadores a colocar em pratica na sala de aula o que aprenderam e apreenderam na oficina.

Os registros das informagdes compartilhadas a partir das experiéncias vivenciadas por
educandos e educadores (egressos ou nao) nas oficinas sdo disponibilizadas no sitio da RPL e
sdo exemplos de como esse sitio pode ser o canal aberto de comunicagdo que permite
continuar essa relacdo que comecgou nas oficinas de RPL. Esse canal estimula, ainda, o
convivio entre os atores € a troca permanente de informacgoes entre egressos, educandos e o
EMA escolar e ndo escolar. Através do sitio da RPL, educandos e educadores registram seus
sucessos e/ou dificuldades em atividades/projetos e acompanham/colaboram com atores do

EMA da RPL escolar e ndo escolar.

A aprendizagem € um processo continuo que nao termina nas oficinas de RPL. O sitio
da RPL ¢ mais uma ferramenta para auxiliar educandos e educadores em sua caminhada,
contribuindo com informagdes e ajudando a construir o EMA da RPL. Assim, educandos e
educadores podem (re)pensar suas oficinas de RPL e direcionar as atividades/projetos de
formacdo e multiplicagdo as suas necessidades. Esse processo de produgdo e difusdo do
conhecimento ¢ um exemplo de como ¢ possivel democratizar o conhecimento sem o
envolvimento do capital econdmico, uma vez que as informagdes sdo registros de

experiéncias vivenciadas colaborativamente, isto é, essas informagdes sdo disponibilizadas,

®  Disponivel em: <www.roboticalivre.org>. Acesso em: 22 abr. 2012.
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distribuidas, modificadas e compartilhadas livremente'®.

Gostariamos de salientar que o processo de multiplicagdo das atividades/projetos apos
as oficinas de RPL, em geral, ¢ desenvolvido de forma autdnoma pelos participantes, atraveés
das publicagdes no sitio da RPL, que ndo sdo planejadas pelo pesquisador. Entretanto, no caso
das oficinas da UNEB — 2009/2010 e do TAP — 2010, as atividades/projetos desenvolvidos
apos o momento de formacdo, isto €, a multiplicagdo, foram idealizadas pelo pesquisador e
pelos educadores participantes e, posteriormente, planejadas por estes e, ainda, pelos
educandos. Essa etapa de multiplicagdo foi dada nesses casos como proposta coerente com as
premissas de ensino e extensdo das instituicdes (UNEB e Universidad de la Republica) que
acolheram as oficinas. Cabe propor nesta pesquisa um percurso metodoldgico para a praxis e
a pratica pedagogicas de RPL que contemple a multiplicagdo como um passo constitutivo em
sua (re)formulacdo, de forma que o processo de formacgao se estenda para além da oficina em
si.

O processo de multiplicagdo ¢ uma estratégia de ensino e de aprendizagem que visa a
estender a formacao dos educandos para além dos saberes, dos contetidos, praticas e praxis
pedagogicas aprendidas e apreendidas no contexto escolar. E nesse processo que os educandos
(res)significam, replicam e difundem ideias/atividades/projetos, que foram significativas, em
outros espacos de aprendizagem; ¢ o momento de emancipacao sociodigital em que os atores
(re)pensam, refletem as suas experiéncias de aprendizagem e democratizam o conhecimento

fora e dentro dos espagos escolares.

Essa transcendéncia na formagao ocorre quando o conhecimento ¢ compartilhado para
outros espagos de aprendizagem, pois essa construcao de possibilidades de trabalhar a RPL
afeta diretamente o processo de formacao dos educadores e dos educandos, na universidade,
nas escolas de ensino fundamental, médio e educacdo infantil, locais em que os
multiplicadores (educandos) poderdio atuar ou estio atuando. E importante destacar que na
UNEB e na Universidad de la Republica a discussdo sobre o processo de multiplicagao

consolida a formacao de educadores e educandos.

Diante do exposto, nessa etapa avancada da nossa pesquisa de doutorado, constatamos

a necessidade de realizar uma nova e definitiva modificacdo e formulacdo do nosso objeto de

10

Conforme licenga Creative Commons 3.0. Disponivel em: <http://creativecommons.org/licenses/by-nc-
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investigacdo, que entdo ficou definido como: a construgdo de uma metodologia de difusao do

conhecimento sobre/para a RPL, (re)visitando, em sua estrutura, a propria experiéncia

vivenciada pelos atores, de maneira a garantir a formagdo de formadore(a)s para a

produgdo e a democratizagdo do conhecimento.

Dessa forma, o objeto de pesquisa supracitado levou-nos a refletir sobre a necessidade

de propormos e identificarmos estratégias que auxiliassem a produgdo e democratiza¢do do

conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagdgica Livre; o desenvolvimento cognitivo e a

emancipagdo sociodigital dos educandos na aprendizagem de/sobre Robotica Pedagdgica

Livre em Espagos Multirreferenciais de Aprendizagem. A partir desse objetivo geral,

construimos cinco objetivos especificos:

1.

Criar espagos na internet (como, por exemplo, no sitio da RPL'") para documentar
as experiéncias de aprendizagem, a partir de registros das atividades
desenvolvidas, para auxiliar a producdo e democratizagdo do conhecimento
sobre/para a Robdtica Pedagogica Livre;

Identificar e descrever, a partir de registros das atividades desenvolvidas pelos
educandos no processo de producdo e democratizacdo do conhecimento, os
provaveis fatores que dificultam o desenvolvimento cognitivo na aprendizagem
de/sobre Robotica Pedagdgica Livre;

Identificar e descrever como a Robodtica Pedagogica Livre pode possibilitar a
Emancipacdo Sociodigital dos educandos;

Contribuir com as discussdes de como as sociedades contemporaneas podem
auxiliar na producao e democratizacdo do conhecimento sobre/para a Robdtica
Pedagogica Livre; e o desenvolvimento cognitivo dos educandos na aprendizagem
de/sobre Robodtica Pedagogica Livre;

Sistematizar, a partir das experiéncias UNEB — 2009/2010 ¢ TAP — 2010, uma
metodologia de producdo, difusdo e democratizagdo do conhecimento para
formacgdo de educadores para a multiplicacdo da RPL, identificando os passos

metodoldgicos necessarios a sua realizagao.

Por fim, perguntamo-nos sobre as contribui¢cdes sociais desta pesquisa a partir dos

objetivos propostos: a democratiza¢do dos materiais, recursos e propostas geradas que

possam auxiliar a produgdo do conhecimento sobre/para a Robotica Pedagdgica Livre; o

11
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desenvolvimento cognitivo e a emancipagdo sociodigital dos educandos a partir do ensino e

da aprendizagem de/sobre RPL em Espacos Multirreferenciais de Aprendizagem.

1.4 ESTRUTURA DA PESQUISA

Esta tese esta organizada em cinco capitulos. Neste primeiro, apresentamos as nossas
inquietagdes quanto aos resultados da dissertagdo de mestrado; explicitamos, assim, as
questdes de pesquisa que orientaram os procedimentos adotados no desenvolvimento da
investigacdo, a problematizacdo e os objetivos gerados a partir do problema; as reflexdes
sobre a necessidade de analisar, na perspectiva da cognigdo, as dificuldades dos educandos
no processo de produ¢do e democratiza¢do do conhecimento em Espac¢os Multirreferenciais

de Aprendizagem da Robotica Pedagogica Livre;

Destacamos, no segundo capitulo, as relagdes existentes entre a robdtica pedagdgica, a
cogni¢do, a (re)construcdo do conhecimento e seu uso no processo de ensino e de
aprendizagem. Esta discussdo levou-nos a um posicionamento sobre o conceito de “Robdtica
Pedagogica ou Educacional” e de suas caracteristicas envolvidas no processo de ensino e de
aprendizagem. Em seguida, buscamos estabelecer as relagdes entre robdtica pedagigica,
robotica pedagogica livre e cogni¢do,; os didlogos sobre: “Sociedades Contempordneas”,
“Ildentidade  Tecnologica”,  “Robotica  Pedagogica e Cognicdo” e  “Espacos
Multirreferenciais de Aprendizagem”, temas que influenciaram a construcdo da
fundamentagdo tedrica desta investigacdo. Também nesse capitulo relatamos as contribuigoes
e consideragoes da robdtica pedagogica livre e, para finalizar, expusemos algumas reflexdes

sobre o objeto investigado.

No terceiro capitulo, apresentamos os referenciais tedricos que orientaram a coleta,
descrigdo, apresentacdo e analise das informagdes. Descrevemos os espacos multirreferenciais
de aprendizagem e os educandos de pesquisa; os procedimentos e instrumentos utilizados na
coleta das informagdes; o contexto da nossa pesquisa-agdo. Em seguida, explicitamos o
processo para o levantamento das informacdes e discorremos sobre as atividades que foram
desenvolvidas no EMA de RPL. Por fim, relatamos o motivo da delimitacao da nossa analise

em duas oficinas: a de Robotica Pedagogica Livre (RPL) na UNEB'? (no ano de 2009/2010) e

12 Universidade do Estado da Bahia.
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a da Universidad de la Republica em Montevideo/UY (no ano de 2010); além de

descrevermos os nossos procedimentos e cuidados metodologicos utilizados na coleta € no

tratamento das informagdes a partir dos encontros com os educandos.

No quarto capitulo, descrevemos as atividades/projetos desenvolvidos nas duas
oficinas (UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010) e apresentamos uma metodologia para a RPL
através das interpretagdes, analises e os resultados a partir das areas de significacdo (como,
por exemplo, as emog¢des — 0 medo e a inseguranca) que surgiram no decorrer da coleta de

informacdes pelas experiéncias vivenciadas dos educandos.

Reservamos o quinto capitulo para fazer o resgate das questdes iniciais de pesquisa e
discutirmos as (in)conclusdes e as implicagdes da pesquisa no processo de ensino e de

aprendizagem de/sobre RPL em espagos multirreferenciais de aprendizagem.
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2 TECENDO OS CAMINHOS SOBRE O TEMA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentamos algumas reflexdes e didlogos sobre: “Sociedades
Contemporaneas”, “ldentidade Tecnologica”, “Robotica Pedagogica e Cogni¢do” e
“Espacos Multirreferenciais de Aprendizagem”, temas que influenciaram o desenvolvimento

da fundamentacao tedrica desta investigacao.

Discutimos, aqui, sobre o enorme poder de sedugao e/ou fascinio que a robotica ou os
robds exercem sobre o ser humano. Refletimos, ainda, sobre o desenvolvimento cognitivo, a
metodologia de projetos, o processo de producdo e difusdo do conhecimento, os artefatos
robdticos e cognitivos, e a apropriacao € emancipacao sociodigital no espago multirreferencial

da Robdtica Pedagogica Livre.

2.1 DIALOGOS ENTRE AS SOCIEDADES CONTEMPORANEAS

A convergéncia das Tecnologias da Informacdo e Comunica¢do (TIC) provocou
profundas transformagdes no cendrio mundial a partir da virada do século XX para o século
XXI. Dentre tantas mudangas, citamos: a interconexao entre longinquos pontos do planeta; a
mudanga na forma de conceber o saber (LEVY, 2008); a compressio do tempo e do espago
(HARVEY, 2009); e a rapida obsolescéncia de produtos, equipamentos, informagdes, ideias,

valores e comportamentos, acelerando o ritmo da vida cotidiana (SANTOS, M., 2003).

2.1.1 Sobre a Sociedade: Informac¢io, Conhecimento e Consumo de Artefatos Cognitivos

A infinidade de beneficios que as tecnologias contemporaneas (TC) oferecem a
sociedade ¢ inquestionavel, a exemplo das delicadas cirurgias realizadas via videoconferéncia
no campo da Medicina (Telemedicina); dos diversificados e (cada vez mais) sofisticados
meios de transporte; ou das ampliadas possibilidades de construgdo coletiva de conhecimento
através das TIC.

De um lado, a interconexdo promovida pelas TIC favoreceu a instituigdo de um



32
mercado mundial destituido de localizagdo fisica que dita as regras nas esferas sociais,

politicas, econdmicas e culturais para todos os paises. Esse fato propiciou a busca da
universalizagdo da producgdo, do consumo e do mercado; das empresas e das economias; das
técnicas e da cultura; ou, ainda, a universalizacdo de uma ideologia mercantil do espaco
geografico (SANTOS, 2008). Por outro lado, a convergéncia das TIC possibilita a imersao
desses educandos e educadores no mundo das inovagdes e dos usos (como o celular, o
computador, entre outros), modificando a maneira de pensar, ser, sentir e agir. Dito de outra
maneira, pode-se dizer que a incorporacdo de conhecimentos cientifico-tecnologicos aos
processos produtivos transformam significativamente as relagdes sociais — mediadas hoje por
bens materiais € servigos.

Nesse sentido, vivemos hoje em um mundo marcado e influenciado pelos
conhecimentos que estdo diretamente associados a ciéncia e a tecnologia. Esses termos —
ciéncia e tecnologia — sdo tomados como indissociaveis e imbricados a poder, sociedade e

conhecimento cientifico, conforme destaca Fourez (1995, p. 207):

Na medida em que a ciéncia ¢ sempre um 'poder fazer', um certo dominio da
natureza, ela se liga, por tabela, ao poder que o ser humano possui um sobre o outro.
A ciéncia e a tecnologia tiveram uma parte bem significativa na organizagdo da
sociedade contempordnea, a ponto de esta ndo poder prescindir das primeiras:
energia, meios de transporte, comunicagdes, eletrodomésticos etc. O conhecimento ¢é
sempre uma representacdo daquilo que ¢ possivel fazer e, por conseguinte,
representacao daquilo que poderia ser objeto de uma decisdo na sociedade.

De forma convergente para as reflexdes desse autor, percebemos que nas ultimas
décadas, além da dependéncia tecnoldgica, a ciéncia e a tecnologia tém provocado
transformagdes que ganham dimensdes ainda mais amplas e profundas na sociedade. Os
avangos cientificos e tecnologicos — especialmente o advento e a convergéncia das TIC —
modificaram os usos e significados do espago e do tempo — compressao do tempo-espago —,
propiciado, dentre outras coisas, pela comunicacdo instantdnea entre pessoas, instituicdes e
equipamentos distantes geograficamente (FROES BURNHAM, 2000, p. 283-290; HARVEY,
2009, p. 257-276).

Essa dinamicidade ¢ ocasionada pela volatilidade e constante atualizagdo da
informagao, implicando significativas mudancas: na produg¢do, na distribuicdo e na venda de
bens e servigos; nas relagdoes trabalhistas; na maneira de usufruir as horas de laser; e,

principalmente, na forma como lidamos com o conhecimento. Um exemplo disso sdo os
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jovens que ndo apenas utilizam midias digitais"” como também “[...] interagem com as

tecnologias digitais [...] e produzem colaborativamente e conectivamente conteudos”
(ALVES, 2010, p. 27). Através da utilizagdo das tecnologias digitais, esses educandos e
educadores criam novas formas de entretenimento e aprendizado em espagos nio-escolares,
isto ¢, em suas residéncias, na casa de amigos, em [an-houses e/ou em espagos publicos
(Telecentros/Infocentros'’), contribuindo para a mudanga de seus valores culturais de
referéncia.

Mas sera que toda essa informagao gerada esta se transformando em conhecimento?

A Informagdo em qualquer Sociedade ¢ o bem mais relevante. Porém, atualmente ¢
questionado se as informacdes produzidas pelos educandos e educadores na “sociedade da
informacao”, a partir das midias digitais, estdo gerando conhecimento. Segundo Sorj (2009, p.

35), essa designagdo € inapropriada, pois

A “sociedade da informacdo” ¢ hoje a denomina¢do mais usual para indicar o
conjunto de impactos e consequéncias sociais das novas tecnologias da informagao e
da comunicagdo (telematica). Embora util como conceito identificador de um tema,
ndo constitui uma teoria ou um arcabougo explicativo da dindmica das sociedades no
mundo contemporaneo, e, em sentindo estrito, ¢ incorreto. Em primeiro lugar,
porque em todas as sociedades a informacao ¢ relevante. Em segundo lugar, porque
a informacdo por si mesma ndao tem valor algum; a relevancia depende de sua
inser¢do num sistema de producdo de conhecimento. Neste sentido, o conceito,
também disseminado, de 'sociedade do conhecimento' (knowledge society) seria
mais adequado.

Concordamos com essa afirmag¢do, pois o conhecimento também ¢ fundante de todas
as sociedades e estd nas maos de poucas pessoas — principalmente o conhecimento cientifico.
Na “sociedade do conhecimento”, o conhecimento cientifico, além de ser o propulsor do
desenvolvimento cientifico-tecnologico, ¢ também o fomentador da economia no contexto
mundial. Sorj (id. p. 35) se refere a ‘“sociedades capitalistas de consumo de bens
tecnologicos”, as quais seriam: “sociedades em que a comunicagdo, a qualidade de vida e as
relagdes econdmicas e sociais sdo mediadas por artefatos tecnoldgicos (na forma de servigos e
produtos) que incorporam conhecimento cientifico”. Acreditamos que, de forma mais ajustada

a essa perspectiva, seria coerente chamar tal sociedade de: Sociedade de Consumo de

¥ Meios e/ou equipamentos de comunicagdo que utilizam as tecnologias que operam em linguagens digitais

para transformar informagdes de textos, sons, videos e imagens na linguagem entendivel do computador — a
linguagem binaria.

Os Infocentros s@o espacos publicos que oferecem acesso e agdes educativas voltadas para o uso das
Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo (TIC) para a populacdo visando a minimizar os indices de
exclusdo sociodigital da regido assistida.
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Artefatos Cognitivos”, designacdo que adotamos aqui.

Cada vez mais, as tecnologias contemporaneas vém diminuindo o ciclo entre a
inovagdo e o uso (CASTELLS, 2008, p. 69), levando os educandos e educadores a se
preocuparem com o “produto” e se distanciando da compreensdo de todo um “processo”
capitalista de consumo. Ora, o fato é que as transnacionais'® incentivam o consumo
exacerbado, pois oferecem artefatos cada vez mais baratos aos consumidores toda vez que um
produto ¢ langado no mercado. Artefatos com mais recursos técnicos/tecnologicos que
chamam a atencdo dos consumidores. O fetiche da tecnologia provoca — muitas vezes — a
troca prematura e/ou a compra de novos produtos, o que leva a obsolescéncia mais rapida e
programada dos artefatos.

Em 2011, o Brasil liderava mundialmente o consumo de celulares e televisdes de alta
defini¢do'’. Pesquisas mostraram que o pais era o quinto do mundo em utilizagdo de telefonia
movel'®. Portanto, gostariamos de deixar aqui algumas indagag¢des. Sera que a cada troca de
artefato o consumidor utilizou — ou sabia de — todos os recursos que ele pode prover? Qual o
percentual de utilizacdo desses recursos nos artefatos? Qual o percentual de consumidores
que nao se deixam levar pelo fetiche da tecnologia?

As questdes supracitadas ndo sdo para serem respondidas nesta pesquisa, € sim para
refletirmos sobre como os artefatos podem interferir na identidade cultural das pessoas e do

pais, conforme discorremos a seguir.

2.1.2 Sobre Identidade Cultural e Identidade Tecnologica

Com o avango tecnoldgico, a maioria dos paises — principalmente com a presenga das
transnacionais — passaram a depender das tecnologias contemporaneas (redes de
computadores, banco de dados, aplicativos etc.) no planejamento de atividades econdmicas,
culturais e politicas. Ou seja, observa-se a crescente dependéncia tecnologica como fator de

(re)configura¢do sociocultural das sociedades contemporaneas. Segundo Barbero (1986, p.

O conceito de “artefatos cognitivos” sera explicado na se¢do 2.2.2.

Corporagdes auténomas que atuam em territorios internacionais no setor comercial, industrial ou de
prestacdo de servigos.

Disponivel em:

<http://www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2011/01/110105_eletronicos relatorio_pu.shtml>. Acesso em: 15
abr. 2011.
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123), esse momento pode ser tomado como o “inicio de uma nova configuragdo cultural, de

uma rearticulagdo das identidades a partir de uma racionalidade tecnologica que se constitui
no motor do projeto de uma nova sociedade”.

Esse processo de crescente dependéncia (re)configura e prefigura um outro modo de
olhar para a identidade cultural, que possui como uma das principais fontes a cultura

nacional. Como destaca Hall (2006, p. 49), as culturas nacionais:

sdo uma forma distintivamente moderna. A lealdade e a identificagdo que, numa era
pré-moderna ou em sociedades mais tradicionais, eram dadas a tribo, ao povo, a
religido e a regido, foram transferidas, gradualmente, nas sociedades ocidentais, a
cultura nacional. As diferencas regionais e éticas foram gradualmente sendo
colocadas, de forma subordinada, sob aquilo que Gellner chama de “teto politico”
do estado-nacdo, que se tornou, assim, numa fonte poderosa de significados para as
identidades culturais modernas.

Entretanto, no desenvolvimento de uma cultura nacional, ocorre uma camuflagem de
problemas socioculturais e politicos por interesses das transnacionais, conforme explica
Barbero (1986, p. 122): “[...] a imposicdo acelerada dessas tecnologias [Novas Tecnologias de
Informacdo e Comunicagdo] aprofunda, irremediavelmente talvez, um processo de
esquizofrenia entre a mascara de modernizacdo que a pressao dos interesses transnacionais
'realiza’ e as possibilidades reais de apropriagdo e identidade cultural”.

A identidade ¢ algo que identifica um individuo ou grupos de individuos, ou seja, ¢
uma marca que atribui caracteristicas proprias e diferencia um individuo ou grupos de
individuos de outros, como, por exemplo, no modo de pensar e agir. Essas caracteristicas que
definem a identidade sdo construidas em uma dimensdo politica, pois ndo basta conhecer os
proprios limites e as preferéncias ou dominar competéncias e habilidades, ¢ preciso levar em
conta, na constitui¢ao da identidade, questdes relativas a cultura, a sociedade, ao ambiente que
nos cerca e a historia.

Ora, acordamos e ligamos a televisdo da marca “Mitsubishi”, vestimos a calca jeans de
marca “Levi's”, vamos trabalhar conduzindo o automével da marca “Fiat”, na hora do almogo
vamos comer um sanduiche no “McDonald's”... Trata-se de uma inundag¢do de produtos
transnacionais no cotidiano, aliada aos valores culturais, econdmicos, sociais e politicos que
normalmente direcionam para o consumo exacerbado. Essa invasdo provoca uma espécie de
fragmentacdo da identidade cultural de um pais e/ou de um grupo e/ou de individuos

1soladamente.
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Segundo Santos (2008), o processo de mundializagdo da economia, da cultura e da

politica ndo ocorre de forma homogénea em todos os pontos do globo, mas afeta
diferentemente os lugares, imprimindo-lhes feigdes particulares.

Isso ¢ fruto da maneira como essas comunidades reagem a ldgica dominante. Assim,
em determinados espagos, ha obstidculos e resisténcias na adesdo a essas estruturas
padronizantes e, em outros, a integracao dessas estruturas a cultura local.

Para Hall (2006, p. 69), as trés possiveis consequéncias da globalizacao (ligada a esse

processo de mundializa¢do destacado até aqui) sobre as identidades culturais sdo:

1. As identidades nacionais estdo se desintegrando, como resultado do crescimento
da homogenizagdo cultural e “pds-moderno global”.

2. As identidades nacionais ¢ outras identidades “locais” ou particularistas estdo
sendo reforgadas pela resisténcia a globalizacao.

3. As identidades nacionais estdo em declinio, mas novas identidades — hibridas —
estdo tomando seu lugar.

Queremos destacar a terceira possivel consequéncia, pois nos coloca a refletir sobre o
surgimento da Identidade Tecnologica (IT) dentro do que Hall chama “novas identidades” na
sociedade contemporanea. Em que medida essa IT ¢ absorvida em toda sua complexidade por
todos os setores da sociedade, especialmente na Educagao?

Acreditamos que s3o duas as faces do contexto em destaque: a primeira ¢ a
dependéncia que se tem das tecnologias contemporaneas e das transnacionais nos processos
econOmicos, culturais e politicos. Um exemplo de dependéncia em relagdo a essas tecnologias
¢ o controle de alguns paises sobre outros, porque “deixar aos bancos (de dados) americanos a
responsabilidade de organizar [...] [a] memoria coletiva para contentar-se com sua
utilizacao[,] equivale a aceitar uma alienacao cultural” (BARBERO, 1986, p. 125). A segunda
— que nao necessariamente exclui a primeira — € quando o pais se destaca no cenario mundial
com a utilizacdo das tecnologias contemporaneas. E oportuno salientar que o Brasil, em 2011,
foi o quinto pais do mundo em acessos as redes sociais'’, 0 que nos permite identifica-lo como
um exemplo de Identidade Tecnologica. Essa identidade, entdo, ¢ constituida na recorréncia
de uso das tecnologias e da transformagdo socioecondmico-cultural que esse uso implica na

sociedade contempordnea. Ainda assim, certamente existem problemas advindos dessa

Disponivel em:

<http://www.comscore.com/por/Press Events/Presentations Whitepapers/2011/State of the Internet in Br
azil>. Acesso em: 15 abr. 2011.


http://www.comscore.com/por/Press_Events/Presentations_Whitepapers/2011/State_of_the_Internet_in_Brazil
http://www.comscore.com/por/Press_Events/Presentations_Whitepapers/2011/State_of_the_Internet_in_Brazil
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expansao tecnologica a serem considerados pela sociedade.

Portanto, gostariamos de deixar algumas perguntas, principalmente direcionadas a
segunda face, por estar mais proxima do objeto de pesquisa: Serd que somente acessar as
redes sociais pode caracterizar um pais como sendo o destaque de emancipacdo sociodigital?
Estariam os educandos e educadores que tém acesso as midias digitais — especificamente
neste caso, aos meios de comunicacao e aos computadores (bem material) —, utilizando todos
os recursos que eles podem prover? Sera que os educandos e educadores utilizam
adequadamente os acessos as redes? Um pais que possui a Identidade Tecnologica em
destaque ndo deveria saber o que vai fazer com os seus computadores daqui a cinco anos,
depois que eles se tornarem obsoletos? Logo, € coerente colocar em destaque a IT deste pais?

Mais uma vez, as questdes supracitadas ndo sdo para serem respondidas nesta
pesquisa, e sim para refletirmos sobre como podemos caracterizar e identificar de maneira

coerente a Identidade Tecnologica de um pais.

2.1.3 Do Lixo Tecnolégico/Eletronico ao Espaco de Aprendizagem de RPL

A retdrica das revolugdes tecnologicas na histéria do capitalismo pode ser resumida da
seguinte maneira: final do século XVIII e inicio do século XIX, maquinas a vapor e téxteis;
meados do século XIX, o ferro, o carvao e os trilhos de ferro; principio do século XX, a
eletricidade, o petréleo, o automdvel, o avido e o computador.

Essa incessante evolu¢do tecnoldgica, almejada pelo ser humano, tem seu
desenvolvimento acelerado na Revolu¢dao Industrial, com a introdugdo das maquinas no
convivio dos seres humanos e as praticas predatorias ao meio ambiente com vistas a realizar o
sonhado crescimento econdmico.

Propiciar o crescimento da economia era um fator bem visto pela sociedade que
outrora considerava o capital natural como infinito. No entanto, na década de 60 do século
XX, o surgimento da problematica ambiental foi direcionada ao crescimento demografico e as
chagas que poderiam se abrir na sociedade. Seguindo para o final deste decénio, vemos que os
alertas do perigo do crescimento econdmico comegaram a ecoar como mais uma problematica
ambiental.

O desenvolvimento das capacidades humanas reune o saber cuidar da endoecologia — a

geografia interna dos seres humanos — e da exoecologia — ambiente, no qual o ser humano
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estd inserido —, que juntos formam o que conhecemos como o mundo e seus habitantes.

Quando somos instruidos a cuidar bem da endoecologia, as nocdes de saude e de
desenvolvimento cognitivo sdo privilegiadas, tendo como consequéncia a preservagdo da
exoecologia. Porém, quando ha auséncia de educag¢do, inicia-se um processo paradoxal como
¢ o caso do avanco tecnoldgico e o lixo causado por ele, ou seja, quando o progresso comega
a ser regresso. Esse ¢ o ponto crucial nas mudancas introduzidas pela Revolugao Tecnoldgica
na Sociedade Contemporanea.

Segundo Fontenelle (2002, apud MACEDO, 2009, p. 15-16), esse desenvolvimento
tecnologico, pautado em valores da eficiéncia economica, tem tornado os produtos cada vez
mais descartaveis. Produtos que antigamente eram feitos para durar muitos anos, hoje tem
uma vida util muito menor e, ao invés de consertar, as pessoas sdo incentivadas a jogar fora e
comprar um modelo novo. E a chamada era do descartavel.

Atualmente, hd um crescimento no nimero de computadores descartados por defeito
ou obsolescéncia. SO nos Estados Unidos, 500 milhdes ¢ o nimero aproximado de
computadores que cairam em obsolescéncia até o ano de 2009 (SVTC, 2009). No Brasil, a
previsao para 2010 foi de que 10 milhdes de computadores seriam vendidos, € em cinco anos,
a maioria deles seriam trocados (IBDC, 2009). Tal descarte se d4, na maioria das vezes, sem
levar-se em conta a possibilidade de recuperagdo de outros computadores, utilizando-se pecas
da propria “massa” rejeitada/descartada. Nos Estados Unidos, apenas 10% dos computadores
rejeitados/descartados passam por algum processo de reciclagem (SVTC, 2009) e, mesmo
quando essa possibilidade ¢ considerada, existe dificuldade para selecionar o material que
pode ser (re)aproveitado numa remontagem.

Observa-se que a produgdo e consumo de artefatos eletroeletronicos — principalmente
de computadores — tem aumentado no mundo, e o Brasil segue a mesma tendéncia. O que
fazer, entdo, com a destinagdo final — segura e sustentavel — dessa quantidade de lixo
tecnologico/eletronico produzido pela troca por outros artefatos? Tal questdo ganha maior
dimensao se levarmos em conta a estatistica de troca dos computadores — nos proximos cinco

anos — no Brasil. Para Macédo (2009, p. 44):

Uma solugdo mais completa exigiria uma conjuncdo de fatores complexos,
necessitando de ac¢des de diversas esferas sociais, como governo, educadores,
usuarios, fabricantes, comerciantes, empresas de reciclagem, entre outros. Somente
com a mudanga de atitude de todos esses atores sociais poderdo ser alcancadas
solugdes que minimizem o impacto ambiental causado pelo lixo tecnologico.
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Diante desse problema apontado por Macédo, a reciclagem — uma das alternativas a
minimizagdo do impacto ambiental causado pelo lixo tecnoldgico/eletronico — também
oferece consideraveis dificuldades ecologicas quando aplicada ao computador pessoal. A
recuperagdo de varios tipos de matérias-primas a partir dos rejeitos/descartes envolve
processos tecnologicamente dificeis e que apresentam elevado riscos de contaminagdo
ambiental e das pessoas envolvidas no manejo devido & grande quantidade de substincias
toxicas presentes na maquina (NCM, 1995). Varios cuidados especiais devem, pois, ser
administrados na reciclagem desses materiais (PNUMA, 2003). Apesar de as referéncias
supracitadas tratarem de um assunto muito discutido nos diversos meios de comunicagao, as
datas indicam que, mesmo apds tantos anos, a problematica ainda carece de politicas publicas,
regulamentacdes e medidas. Diante do exposto, recondicionar, quando possivel, passa a ser a
op¢ao mais ecologicamente correta ao tratar de artefatos tecnoldgicos/eletronicos descartados.

Em outro estudo, ja explicamos os conceitos envolvidos no processo de reciclagem:

Genericamente, utiliza-se o termo reciclagem para denominar qualquer método que
(re)aproveite um produto apés o fim de sua vida util. Entretanto, existem diferentes
abordagens, tecnologias, atores e beneficiarios para cada um dos métodos de
(re)aproveitamento considerados.

O reuso consiste em (re)colocar um produto sem qualquer modificagdo de volta a
disposi¢ao de um consumidor final, que geralmente ndo é o mesmo consumidor do
primeiro ciclo de vida do produto. A remanufatura consiste na revisdo, verificagdo e
eventual conserto de um produto novo que foi reprovado num teste de qualidade do
proprio fabricante ou pelo cliente dentro do periodo de garantia, para posterior
revenda.

O recondicionamento diz respeito a desmontagem, recuperagdo, remontagem ¢, caso
necessario, adaptagdo de um produto que chegou ao fim de sua durabilidade ou se
tornou obsoleto, com o intuito de lhe dar uma segunda vida util.

Por fim, a reciclagem de produtos propriamente dita refere-se a desmontagem total,
separacdo dos componentes de acordo com a matéria de que sdo feitos, trituracdo
e/ou outros processos especificos, de maneira a produzir matéria-prima para a
industria de outros produtos (CESAR et al., 2011, p. 4).

Entretanto, “Reciclar, Recondicionar e Reutilizar” ndo sdo as Unicas vias para
minimizar o problema da quantidade de lixo/sucata tecnoldgica/eletronica no/do nosso
planeta. Devemos também “Repensar” a forma como estamos consumindo, ou seja, consumir
de maneira consciente. O ato de consumir tem que ir além das fronteiras da aquisi¢cdo para
atender uma necessidade imediata ou ndo, passando a ser um ato politico, consciente do seu
poder decisorio em preservar o meio ambiente.

Diante desses fatos, surge a seguinte indagacao dentro do contexto educativo: como
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utilizar o lixo tecnologico/eletrdnico nos “espacos contemporaneos de aprendizagem

”20 para auxiliar aos sujeitos envolvidos nas prdticas e praxis pedagdgicas®

emergentes
voltadas a educacao?

Um exemplo ¢ o Espago Multirreferencial de Aprendizagem (EMA) de Robotica
Pedagogica Livre, que (re)utiliza objetos descartados, em especial o tecnoldgico/eletronico,
contribuindo para a construgido de conhecimento na perspectiva transdisciplinar®.

No entanto, esse espago requer a mobilizagdo de recursos tedricos e/ou praticos
associados as técnicas para auxiliar as praticas e praxis pedagogicas e o uso (ou o melhor uso)
das Tecnologias Contemporaneas (qualquer tipo de tecnologia disponivel) nesse espago de
aprendizagem que, apesar de incorporadas ao cotidiano dos educandos e educadores, ainda
sdo pouco exploradas. E o caso, por exemplo, das impressoras que modelam objetos
tridimensionais — 3D —, podendo fabricar pegas para os artefatos danificados e/ou produzidos
a partir de sucatas. Elas também sdo conhecidas como prototipagem rapida, isto ¢, um modelo
tridimensional ¢ desenvolvido computacionalmente, em que modelos de artefatos virtuais sao
criados por aplicativos/programas/sofiwares de modelacdo ou scanners 3D. Esses modelos
sdo desenvolvidos em camadas e a impressao do artefato em 3D ¢ feita por uma disposi¢ao de
particulas — precisamente aplicadas — de um material (liquido ou plastico) que, apods
solidificadas a partir dos pequenos pontos, o artefato ¢ construido em camadas finas
sobrepostas. Essas impressoras 3D imprimem partes de alguns artefatos com diferentes
propriedades fisicas e mecanicas e criam, dessa forma, com precisdo quase exata, a aparéncia
e funcionalidades dos prot6tipos.

Ferramentas como a impressora 3D se apresentam, nesse contexto, como importantes
aliadas para a pratica critica que se quer nao s6 para o EMA da RPL, mas para todo tipo de

pratica e de praxis que tem em seu horizonte formas sustentaveis de uso das tecnologias.

2.1.4 Sociedade da Aprendizagem e EMA: Contribui¢des para a RPL

O desafio do cendrio atual ¢ a transformaga@o da informagdo em conhecimento. Alguns
desses desafios sdao: tecnologias contemporaneas que sdo incorporadas aos artefatos

eletroeletronicos, mas que a maioria — principalmente a populagdo menos abastada — dos

2 O aprofundamento sobre o assunto encontra-se na se¢do 2.2.

Discorremos sobre o assunto na se¢ao 2.3.
O termo transdisciplinaridade ¢ explicado na se¢do 2.1.4.

21
22
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educandos sentem dificuldades de compreender e/ou gerenciar pela diversidade de conceitos

e/ou recursos; projetos de Robotica que utilizam o lixo tecnolodgico/eletronico para auxiliar a
constru¢do do conhecimento, para os quais os educandos envolvidos necessitam de
informagdes — principalmente as cientificas — de outras areas de conhecimento; a implantagdo
de laboratorios de informatica munidos de computadores e equipamentos de ultima geragao
com conexao a internet nas escolas — publicas e/ou privadas —, cujo investimento no
aparelhamento técnico ¢ de suma importancia — podendo abrir espago para novos
encaminhamentos pedagogicos. Contudo, essas agdes per si, isto €, os desafios supracitados
que podem auxiliar a transforma¢do da informagdo em conhecimento, ndo tém o poder de
solucionar as mazelas dos processos de ensino e de aprendizagem.

O foco nesse cendrio ndo estd apenas na informagdo € no conhecimento, pois ambos
sdo partes inerentes de qualquer sociedade. O olhar se volta também para a aprendizagem
mutante, pois o constante movimento de transformagao das Tecnologias Contemporaneas tem
provocado nos educandos e educadores a necessidade de atualizar, reconfigurar e modificar a
sua forma de lidar com o processo de aprendizado. E a chamada Sociedade da Aprendizagem,
que, segundo Hutchins (1970), ¢ aquela em que os individuos estdo em constante processo de
aperfeicoamento de suas habilidades e potencialidades.

Aprendemos e compreendemos o que queremos de acordo com a nossa necessidade,
resultando — diretamente ou indiretamente — em beneficios que podem auxiliar o processo de
aperfeicoamento interno e/ou externo. Esse processo de aprendizagem pode ocorrer de forma
intencional ou ndo intencional, pois muitas vezes nao aprendemos s6 quando queremos. As
diferentes experiéncias do cotidiano como, por exemplo, um “susto” em uma crise financeira
ou emocional; ou a utilizacdo das midias digitais sem o proposito educacional — listas de
discussdes da internet, celular, televisdo, radio etc. —, entre outras, sdo exemplos de
aprendizagens ndo intencionais.

Para Van Der Zee® (1994, apud FROES BURNHAM, 2000, p. 298), o processo de

desenvolvimento de uma sociedade da aprendizagem ¢ marcado pela:

explosdo do conhecimento ¢ da tecnologia, a automagéo, a flexibilidade no trabalho
¢ em seu ambiente, o desemprego, o aumento do tempo livre do trabalhador e as
mudangas nas relagdes ambientais, de género, intergeracionais e éticas como alguns
dos fatores que vém demandando diferentes formas e conteudos de atuacdo no

% VAN DER ZEE, H. The learning society. In: RAGATT, P, EDWARDS, R., SMALL, N. (org.). The
learning society: challenges and trends. London: Routledge; The Open University, 1996.
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sistema educacional.

Na sociedade da aprendizagem a autonomia, o trabalho coletivo e a aprendizagem a
partir do conhecimento sdo algumas das caracteristicas marcantes de como os atores
aprendem. Como exemplo desse processo, um ator se apropria de uma receita de bolo de
morango, disponibilizada na Internet, e, a partir dessa informagdo, prepara-o (transformagao
da informacao em conhecimento). Esse mesmo ator acrescenta a receita de bolo o recheio de
chocolate e disponibiliza essa nova receita na Internet, de tal forma que outro ator se apropria
da nova receita e implementa-a (transformag¢@o da nova informacao em conhecimento); e esse
ciclo se repete. Essa dindmica da sociedade da aprendizagem ¢é organizada em cinco critérios

que devem ser atendidos:

®* “redirecionar os objetivos da aprendizagem (desenvolvimento para a
completude)”;

* “ampliar a definicdo de aprendizagem (educacdo como uma dimensdo da
sociedade)”;

®* “ir além da [relag@o] entre aprendizagem e instrucdo (ampliar a competéncia
coletiva)”;

®  “criar a autonomia de aprendizagem (autoeducagdo)”;

* ‘“enfatizar uma abordagem politica para a educacao”
(VAN DER ZEE, 1994, p. 165 apud FROES BURNHAM, 2000, p. 298).

Nessa perspectiva e considerando-se a abrangéncia de tais conceitos apresentados por
Van Der Zee, o processo do desenvolvimento da sociedade da aprendizagem ndo se limita a
sala de aula de espacos institucionais. Ball (1993, p. 2 apud FROES BURNHAM, 2000, p.
299) destaca o surgimento de outros espacos de aprendizagem: “ndo apenas escolas,
faculdades e universidades mas também companhias, organizacdes, comunidades e cidades
inteiras estardo participando [intencionalmente] dos processos de aprendizagem”.

Os Espacos Multireferenciais sao, portanto, convergentes com essa abordagem em que
as praticas e as praxis de ensino e de aprendizagem ganham abertura, ja que também nao se
limitam aos espagos estritamente escolares. E oportuno salientar que, para as
atividades/projetos da Robdtica Pedagogica Livre, em que se deu a coleta de informacdes para
esta investigacdo, foi utilizado um Espago Multirreferencial de Aprendizagem (EMA) da
chamada sociedade contemporanea da aprendizagem. A esse espaco denominamos EMA da

RPL.
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O que difere os espacos multirreferenciais de aprendizagem de outros?

Teoricamente, todo espago de aprendizagem deveria ser multirreferencial. Quando
falamos teoricamente, é porque todo espago de aprendizagem deveria valorizar os saberes* —
as experiéncias do cotidiano — dos educandos e criar espagos de interlocucdo entre os saberes
escolares e saberes populares. Situagdo essa que, muitas vezes, ndo acontece na pratica. E no
contexto dessa interlocucao entre saberes escolares ou académicos e saberes produzidos pelos
atores fora da universidade que emerge a dimensao propriamente transdisciplinar, pois, como
verificou Sommerman (2012), hoje o conceito de transdisciplinaridade ¢ definido nas 4reas da

Educagao, da Saude ¢ do Meio Ambiente como uma

interacdo prolongada e coordenada entre disciplinas académicas e os saberes
produzidos pelos sujeitos fora da academia para o tratamento de um tema ou a
resolucdo de um problema complexo, numa aprendizagem reciproca e ndo
hierarquica, levando a integracdo dos diferentes discursos e a criagdo de uma
linguagem comum ou um quadro conceitual comum, transcendendo ou na interface
das epistemologias das diferentes formas de producdo do conhecimento, chegando a
formular uma metodologia comum (SOMMERMAN, 2012, p. 540-541).

Para compreender esse espaco, vamos explicar o que ¢ multirreferencialidade.

Segundo Barbier (1992, p. 38 apud Froes Burnham, 1998, p. 46):

a multirreferencialidade [...] parte da idéia de que o objeto é efetivamente suscetivel
de tratamentos multiplos, em fun¢do ndo s6 de suas caracteristicas, mas também dos
modos de interrogacdo dos atores (sobre esse objeto) e que esta multiplicidade é
radical. Cada abordagem, cada referente é como se fosse o limite do outro ... E isso
que se faz a especifidade da multirreferencialidade, ¢ ndo a complementaridade, a
atividade, a pretensdo de uma transparéncia pressuposta, ¢ de um dominio possivel
(deste objeto), mas a afirmag@o de um vazio necessario, da impossibilidade de (se
alcangar) um ponto de vista superior a todos (os demais) pontos de vista ¢ a
afirmacdo da limitagdo reciproca dos diversos campos disciplinares. Ha (pois)
diversos campos de referéncia possiveis, nenhum esgota o objeto, nenhum pode,

sobretudo, ser reduzido a outro, ou nenhum pode ser explicativo do outro campo.

Para exemplificar essa explicacdo de Barbier, de forma metaforica, imaginemos o
seguinte: coloco o ar de Belo Horizonte/MG em um frasco e o ar de Salvador/BA em outro.
Pergunto: os ares das duas cidades sdo os mesmos? Quimicamente, 0 complexo gasoso que
respiramos difere/varia de uma cidade para outra — ou melhor, de um espago para outro —,

basicamente, pela mistura e quantidade de outras substancias, como, por exemplo, o sal, o gas

0 saber, no seu sentido mais amplo, se configura como um conjunto de conhecimentos adquiridos

metodicamente, organizados de forma mais ou menos sistemadtica e suscetiveis de veiculagdo/transmissao
por meio de um processo de educacao qualquer” (JAPIASSU, 1989 apud KRAMER, 1994, p. 102).
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carbonico, dentre outras. No entanto, biologicamente, esse mesmo ar, de ambas as cidades, ¢ o

que alimenta — da vida — a todos os seres vivos do planeta terra, mesmo misturado com outras
substancias. Um outro exemplo seria o amanhecer, o entardecer e o anoitecer. Apesar de ser
uma rotina, eles sdo completamente diferentes todos os dias: a emissdo de raios solares nao
serd a mesma do dia anterior ou de hd dois minutos em qualquer parte do planeta e/ou do
COSmo.

A multirreferecialidade estd imbricada nos espacos de aprendizagens porque o tempo
todo esses espagos estio em movimento, em processo de transformagdo. E o caso do Espaco
de Aprendizagem de Robotica Livre de nossa pesquisa, que a cada surgimento e/ou mudanca
de uma técnica e/ou tecnologia, os processos de ensino e de aprendizagem devem ser revistos.
Como ja dissemos anteriormente, as trocas de equipamentos eletroeletronicos ocorrem
rapidamente. As mudangas cientifico-tecnologicas podem ser observadas quando
aproveitamos partes desses aparatos que foram descartados/rejeitados pelos Homens, pois
esses equipamentos incorporam técnicas e/ou tecnologias recentes.

Para complementar a explicacdo sobre o espago multirreferencial de aprendizagem,
trazemos a fala de Froes Burnham (2000, p. 302), que alerta para os desafios e objetivo que

essa proposta apresenta para a sociedade:

Quando buscamos identificar e compreender os diferentes espagos multirreferenciais
de aprendizagem desta nossa sociedade e a partir dai construir esquemas teodrico-
praticos de referéncia, desafiamos formas hegemonicas de lidar com a informacao e
o conhecimento ¢ de tratar a formag¢do de individuos e de coletivos sociais. Assim
explicar os espagos multirreferenciais de aprendizagem com loci sdcio-culturais
onde as interagdes se processam no sentido da construgdo de individuos e coletivos
sociais — que t€m na produgdo material e imaterial lastros para tecer a autoria de suas
producdes e tém autonomia coletiva para compreender o significado de sua
participag@o na constituigdo social de si mesmos, do conhecimento e da sociedade —
¢ um proposito a ser alcancado para ajudar a edificar uma sociedade mais digna e
solidaria.

E nesse contexto, de constru¢io de uma sociedade melhor, mais auténoma e
consciente, que a proposta da Robdtica Pedagogica Livre busca a constru¢do de um modelo
de espago multirreferencial de aprendizagem com o uso de solugdes livres® e utilizando-se
artefatos robdticos para se apropriar dos conceitos de producdo e desenvolvimento de ideias,
modelos e conhecimentos, o que vai além do mero consumo de informagdes e solugdes

produzidas em escolas, faculdades e universidades.

» No topico 2.2.3, é explicado o significado desse termo.
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2.2 DIALOGOS MULTIRREFERENCIAIS ENTRE RPL E COGNICAO

O principio de emancipagdo dos educandos envolve a apropriagdo de técnicas,
tecnologias, conceitos, signos, entre outros componentes do processo de produgdo,
perpassando a concepgdo, o desenvolvimento e o produto final (acabado ou inacabado). Esse
processo ¢ ciclico, ele vai e volta o tempo todo, pois as descobertas, duvidas, dificuldades,
surpresas, questionamentos ¢ reflexdes nas/das praticas de desenvolvimento dos Kkits
pedagogicos livres e dos artefatos roboticos foram os elementos-base para a (des)construgdo
de Dialogos Multirreferenciais entre RPL e Cognigao.

A seguir, iremos (des)construir os conceitos de artefatos robdticos, objetos técnicos,
artefatos cognitivos, epistemologia da RPL, a relacdo da RPL com os brinquedos, a pedagogia
dos projetos na RPL, até chegarmos a importancia da (re)apropriacdo, da subjetividade e da
emancipagdo sociodigital dos atores participantes na RPL. A partir dessa discussdo teremos
elementos para a constru¢do de uma metodologia de ensino e de aprendizagem da RPL, objeto

principal desta investigagao.

2.2.1 Artefatos Roboticos e Pos-Humanos: Reflexoes Multirreferenciais

Podendo ser considerada como os “[...] sistemas que interagem com o mundo real,
com pouca ou mesmo nenhuma intervencdo humana [...], a robotica é hoje uma darea
cientifica em expansao e altamente multidisciplinar” (MARTINS, 2007, p. 12-13), pois nela ¢
agrupado e aplicado o conhecimento de microeletronica (pecas eletronicas do robo),
engenharia mecanica (projeto de pecas mecanicas do robd), fisica (movimento do robd),
matematica (operagdes quantitativas), inteligéncia artificial (operagdo com proposigdes) e
outras ciéncias. Além desses conhecimentos que compdem o desenvolvimento de atividades
com a robotica, outras areas das ciéncias humanas (como a pedagogia) também podem
agregar valores e serem aplicadas. Vale ressaltar que questdes éticas, morais, culturais,
socioeconomicas, religiosas, por exemplo, sdo retomadas sempre que a robodtica é colocada
como centro das discussdes.

As aplicagdes da robdtica se multiplicam com grande rapidez cada vez que aparecem
novos dispositivos como sensores, motores, ligas especiais de metal, de carbono, dentre

outros. Sdo inumeros os beneficios proporcionados pela presenga de mecanismos roboticos
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em diversas areas de conhecimento. A palavra robo proveniente da palavra Tcheca "robotnik",

que significa trabalho arduo ou trabalho escravo (que também pode ser traduzido como sendo
operario), justifica os usos que o ser humano tem feito desse trabalho roboético/escravo. O
trabalho robdtico € requisitado, por exemplo, em espagos que representam riscos para a vida
humana: robds podem tolerar elevadas ou baixissimas temperaturas, insuportdveis ao ser
humano.

O desenvolvimento da robdtica, desde o seu surgimento, foi pensado em fungao do
homem e da mulher. Em geral, as tecnologias sdo desenvolvidas pelos beneficios que podem
proporcionar a humanidade, embora, pela sua ndo neutralidade, as tecnologias carreguem
consigo aspectos socioculturais e politicos da sua época. Também os dispositivos roboticos
sao tecnologias desenvolvidas pelo/para o ser humano, embora certos usos que fazemos delas
ndo sejam necessariamente benéficos a todos os envolvidos. De todo modo, os dispositivos
roboticos ndo apenas respeitam a esse principio de serem criados para o bem humano, como
também consideram as trés lendarias leis da robdtica (mais tarde ampliadas para quatro),

apresentadas nos contos de Asimov (1972, 1996), quais sejam:

* Lei Zero: Um robd nio pode causar mal a humanidade ou, por omissdo, permitir que
a humanidade sofra algum mal, nem permitir que ela propria o faca;

* Lei 1: Um robo ndo pode ferir um ser humano ou, por omissdo, permitir que um ser
humano sofra algum mal;

* Lei 2: Um robd deve obedecer as ordens que lhe sejam dadas por seres humanos,
exceto nos casos que em tais ordens contrariem a Primeira Lei;

* Lei 3: Um robd deve proteger sua propria existéncia, desde que tal prote¢do ndo entre

em conflito com a Primeira e a Segunda Leis.

H4 muito tempo que os seres humanos tentam (re)criar o comportamento, 0s
movimentos e sentidos dos seres vivos (homens, mulheres, insetos, plantas, dentre outros).
Um dos exemplos de “Brincar de Deus” estd nas criagdes de artefatos roboticos que
reproduzem os movimentos (bracos, pernas, cabeca etc.) e/ou os cinco sentidos (audigdo,
olfato, paladar, tato e visdo) dos seres humanos. Artefatos que atualmente podem ser
conectados/integrados as partes bioldgicas/fisicas dos Humanos para suprir a necessidade de

parte(s) do corpo que foi (ou foram) degenerada(s) e/ou destruida(s) por problema(s)
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genético(s) e/ou por algum acidente (automobilistico, natural, trabalho, entre outros).

O que é o artefato?

O artefato ¢ o “objeto produzido, no todo ou em parte, pela arte ou por qualquer
atividade humana, na medida em que se distingue do objeto natural, produzido por acaso”
(ABBAGNANO, 2007, p. 93). A constru¢do de um “arte-fato” (feito com arte) consiste em
uma atividade humana, cujo processo de producdo ¢ auxiliado por algum conhecimento
aprendido, e que se utiliza da técnica e/ou tecnologia para a concep¢ao € o desenvolvimento
do objeto. A partir da técnica e/ou tecnologia, o artefato pode ser (re)criado com o objetivo de
sistematizar os processos de produgao.

Para o desenvolvimento do artefato, supdem-se que os conhecimentos/informagdes
estdo disponiveis para a utilizacdo da técnica e/ou da tecnologia. Enquanto a técnica utiliza-se
dos saberes tradicionais/populares (senso comum) — as vezes repleto de saberes cientificos
que nao foram legitimados como tal —, a tecnologia “bebe na/da fonte” dos saberes cientificos
reconhecidos (principios, métodos, conceitos, leis, informac¢des/dados, teorias).

O que ¢ técnica? E tecnologia? Os termos sdo similares, mas apresentam diferencas.
Esses termos sdo comumente utilizados pelas pessoas de forma indistinta ao mencionar
maquinas e demais artefatos tecnoldgicos.

Pode-se entender técnica como uma habilidade ou instrumento especifico; como um
conjunto dessas habilidades, instrumentos, procedimentos; ou como um género de
conhecimento, em oposi¢do ao religioso, cientifico e artistico (OLIVEIRA, 2002, p. 45).

Apesar da variedade de significados atribuidos a palavra “técnica”, ela estd
intimamente relacionada a forma como ¢ utilizado o termo “tecnologia” e também a sua
dimensao humana.

Segundo Lima Jr (2005, p. 15), a

[...] técnica tem a ver com arte, criagdo, intervencdo humana e com transformagao.
Tecnologia, em decorréncia, refere-se a esse processo produtivo, criativo e
transformativo. Como ja o afirmara Marx (1978), sobre o trabalho humano, o ser
humano ao criar artificios materiais e imateriais para atuar no seu meio,
transformando-o, transforma a si mesmo, ressignificando seu contexto e se
ressignificando com ele.
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Nesse sentido, podemos inferir que a técnica informada pelo conhecimento cientifico

tende a se desenvolver em dire¢do a uma tecnologia; o pensar e o fazer sao (re)construidos em
um movimento de mutagdo constante; esse processo de mudanga transforma os artefatos, a
natureza e, em consequéncia, os educandos.

Diante do exposto, faremos uso da expressao “artefato robdtico” como produto do
processo tecnoldgico — que se utiliza de suportes técnicos no processo de mutagao das coisas e
da natureza humana. Tal conceito foi desenvolvido a partir da criatividade humana,
envolvendo o uso e a constante atualizacdo de conhecimentos cientificos, tendo como objetivo
auxiliar nas situagdes-problemas que envolvam os seres humanos e/ou seu cotidiano.
Podemos citar como exemplo: as pernas e bracos mecanicos que sao incorporados ao
organismo bioldgico/fisico de um ser humano para auxilid-lo em seus movimentos.

O progresso acelerado das pesquisas relacionadas ao uso de artefatos roboticos em
seres humanos tem provocado discussdes sobre as transformac¢des que podem acontecer (ou

acontecem) com a natureza humana. More (1994 apud RUDIGER, 2008, p. 141) acredita que:

Nos proximos 50 anos, a inteligéncia artificial, a nanotecnologia, a engenharia
genética e outras tecnologias permitirdo aos seres humanos transcender as limitagoes
do corpo. O ciclo da vida ultrapassara um século. Nossos sentidos e cognig@o serdo
ampliados. Ganharemos maior controle sobre nossas emogdes ¢ memoria. Nossos
corpos e cérebro serdo envolvidos e se fundirdo com o poderio computacional.
Usaremos essas tecnologias para redesenhar a nés e nossos filhos em diversas
formas de pds-humanidade.

Tal previsdo parece ainda distante ¢ um tanto utdpica. Muitas pessoas podem
concordar, outras ndo, com as ideias citadas; porém, o certo ¢ que existem diversos
experimentos dispostos a fazer dos seres humanos objetos de experimentagdes.

H4 ainda quem acredite numa po6s-humanidade baseada no continuo aprimoramento

das capacidades do ser humano:

conforme postulam os proprios defensores do movimento, a “pessoa” possuidora de
capacidades fisicas ¢ intelectuais sem precedentes, a entidade possuidora dos
principios de sua autoformacdo ¢ um carater transcendente, porque potencialmente
imortal, ¢ poés-humana, seja ciborgue ou maquina de inteligéncia artificial. Quem
atinge esse ponto nao mais pode ser chamado de humano, e é para se chegar até o
mesmo converter-se em pos-humanos que muitos crentes na tecnologia vém se
organizando desde o final do século XX (RUDIGER 2008, p. 142).
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Discussdes como essas, sobre o futuro da natureza humana — destaque para o pos-

humano —, a partir do surgimento de novas circunstancias/contextos do adiantamento técnico-
cientifico-tecnoldgico, tem influenciado os seres humanos na sua forma de pensar e agir.

Nem sempre a tecnologia, e os impactos previstos ou ndo, vem sem riscos a sociedade;
¢, pois, preciso investir em formas de antecipago e solugdo de problemas que ela pode trazer,

conforme adverte Whitehead (2006, p. 254):

A ciéncia moderna impds a humanidade a necessidade de locomogdo. O seu
pensamento e a sua tecnologia progressivos fazem a transi¢do através do tempo de
geragdo a geracdo, uma verdadeira migra¢do em ignotas praias de aventura. O
verdadeiro beneficio da locomogdo € ser perigosa e necessita de habilidades para
advertir dos males. E de esperar, portanto, que o futuro revele perigos. E proprio do
futuro ser perigoso. E estd entre os méritos da ciéncia equipar o futuro para os seus
deveres.

Ja se passaram sessenta anos da publicagdao do livro “A ciéncia e 0 mundo moderno”
(ano de 1953) — autor Alfred North Whitehead (1861-1947) —, e as palavras de Whitehead
ainda influenciam as reflexdes sobre os perigos, limitagdes, potencialidades, beneficios e
deveres que a ciéncia pode nos proporcionar.

Diante do que foi exposto, gostariamos de fazer algumas indagagdes e consideragoes.
Vale salientar que as indagagdes ndo foram construidas necessariamente para serem
respondidas nesta pesquisa, pois dependem de uma série de variaveis (como, por exemplo, a
novidade, o medo, a inseguranca ¢ a tomada de decisdo) que ainda estdo em processo de

configuragdo na contemporaneidade.

1° — Um robd sera capaz de “sentir” a tristeza da perda de um ente querido (um pai,
uma mae, por exemplo, se ¢ que ele os terd!)? Ou sera que ele simplesmente ira
reproduzir emogdes?

2° — Até que ponto um ser humano torna-se “diferente” dos outros Humanos por ter
incorporado ao seu organismo biologico/fisico um ou mais artefatos roboticos?

3° — O que diferencia atualmente e o que pode diferenciar no futuro um robd de um

pos-humano?
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4° — Quanto tempo um robd e um pos-humano irdo (sobre)viver? Sera possivel que

eles tenham uma data prévia para as suas mortes? Estardo eles dependentes dos

“prazos/datas de wvalidade” do(s) artefato(s) robotico(s) incorporado(s) as suas

estruturas fisicas e/ou biologicas?

Por fim, e ndo menos importante, ¢ oportuno ressaltar que a realidade vai além das
nossas certezas.

Acreditamos na robdtica enquanto recurso pedagogico para colaborar com as diversas
areas do conhecimento e tantos progressos que as envolverdo nas proximas décadas de
evolucdo, como auxilio aos seres humanos na resolucdo de tarefas (simples ou complicadas)
do cotidiano e na sua integracdo com partes biologicas/fisicas dos seres humanos (como, por
exemplo, pernas, bragos, coracdo, pulmoes, entre outros). Para esta pesquisa focamos na

robdtica enquanto recurso pedagogico para contribuir com as diversas areas do conhecimento.

2.2.2 Dos Objetos Técnicos aos Artefatos Cognitivos

A Robotica, por meio de (re)criagdes tecnologicas, ¢ um dos caminhos que o ser
humano busca desenvolver e expressar sua sensibilidade e razao. Por todos os cantos, estamos
rodeados de artefatos tecnologicos, criagdes que agregam conhecimentos, elaboradas pelos
seres humanos. Com o passar do tempo, esses artefatos sdo descartados, por serem
considerados inapropriados para o uso, sem valor ou sentido. No entanto, com 0 uso
pedagogico desses equipamentos, o que antes havia perdido seu significado técnico, €
transformado em artefato roboético, que renasce a partir do trabalho coletivo dos educadores e
educandos. Devido a essas caracteristicas, a Robdtica se apresenta como uma importante area
de conhecimento a ser melhor explorada nas praxis e praticas pedagogicas. Por isso, a
importancia de se desenvolver, nesta investigacdo, uma metodologia propria para se utilizar
no EMA da RPL.

Na Robotica Pedagogica, o impeto pela construgdo estimula a capacidade de criar,
resultante de um desejo natural do ser humano. A inspira¢do estd na propria natureza, como
“metafora fundadora” (LE BRETON, 2003) e modelo para o ser humano que renasce e se
transforma na producdo-criacdo dos objetos técnicos. Portanto, a técnica ¢ o motor de nosso
mundo, que garante a nossa sobrevivéncia, o que nos acompanha desde as primeiras criacdes,

dos objetos mais rudimentares aos mais complexos. A robdtica € o resultado da necessidade
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que sentimos em produzir maquinas capazes de desempenhar fungdes, tais como as proteses

que ocupam o lugar de membros e Orgdos para restituir, substituir € ampliar a capacidade
orgénica limitada do corpo humano.

Na proposta educacional que utiliza a Robotica Pedagogica, estd a relagdo entre varios
conhecimentos para assim efetuar a concretizagdo do objeto técnico. A ideia de concretizagdo
permite desenvolver e aprofundar a intuicdo original de seus criadores, ndo existindo mais a
dicotomia entre seres humanos e objetos técnicos, pois 0s objetos sdo a expressao do interior
desses seres.

A concretizagdo do objeto € a traducdo do sistema intelectual de seu criador. De modo
que o objeto perde o seu carater artificial, ndo como uma caracteristica proporcionada pela
origem fabricada do objeto, mas pelo interior artificializante do ser humano, quer esta acdo
intervenha sobre um objeto natural ou sobre um objeto inteiramente fabricado. Portanto,
quanto mais concreto se torna o objeto técnico, mais préximo do natural ele poderd ser
considerado (SIMONDON, 2007).

Como proposta didatica, a Robdtica Pedagdgica pode ser utilizada como estimulo a
aprendizagem tecnoldgica, que passa a agregar novos significados, a partir de uma vertente
transdisciplinar, como veremos a seguir. Enquanto transportamos esse pensamento, 0S
educandos e educadores projetam a esséncia de seus corpos nos movimentos dos artefatos
robdticos desenvolvidos nas oficinas, fazendo de sua criacao a expressao de sua sensibilidade
humana. Nesse relacionamento entre os pares, o mais importante sdo as trocas, como explica
Simondon (ibidem), de energia e de informagao num objeto técnico ou entre o objeto técnico
€ 0 seu meio.

Para tal producdo, a Robdtica Pedagogica pode proporcionar mudancgas através da
valorizagao da pratica hipertextual. O que rompe, a partir de novas praxis educacionais, com a
perspectiva linear, ainda predominante entre os educadores. Dessa forma, a criacdo passa a
refletir a imagem de seu criador. Como uma forma de dar ao objeto uma caracteristica que lhe
¢ peculiar, como sua alma definidora (SANTAELLA, 2004).

Nesse sentido, a relagdo entre ser humano e artefato ¢ algo singular e de caracteristicas
cognitivas. Em outras palavras, o modo como o ser humano percebe e interpreta a si mesmo a
partir da interacdo subjetiva com o artefato ¢ a sua maneira pessoal de vivenciar as
experiéncias de aprendizagem e desenvolver a “cogni¢do” — ato ou processo de conhecer, que

envolve o conhecimento e seus processos através da percep¢do, emogdo, sentimento, paixao,
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aten¢do, memoria, raciocinio, pensamento, linguagem, juizo, imaginagao, inteligéncia, razao,

dentre outros “processos neuropsicolégicos” (BRANDAO, 2004, p. 97).

Um exemplo de como vivenciar as experiéncias de aprendizagem e desenvolver a
cogni¢do ¢ a maneira como o ser humano interage com os artefatos do cotidiano. Ao utilizar
6culos pela primeira vez para auxilid-lo em seu problema de visdo, o ator social, ao compra-
lo, escolhe dentre varios fatores — o financeiro, a cor, a beleza, a armagao etc. — qual o modelo
que o faz se sentir bem. A cognicdo (percep¢ao, emogao, atengdo, dentre outros), na relacao
artefato e ser humano, inicia-se na escolha do objeto técnico (os oculos), perpassa a
experiéncia/adaptacdo (t€-lo no rosto) e estd em permanente processo de transformacdo de
aprendizado e cognicdo (as trocas das lentes dos oculos, as manutengdes etc.).

Dessa forma, chamaremos (nesta pesquisa) de artefato cognitivo o objeto técnico que
possibilita e auxilia as/nas experiéncias vivenciadas no processo de aprendizagem e
desenvolvimento cognitivo a partir de sua interacdo subjetiva e singular com os seres
humanos.

Essa subjetividade na interacdo entre o ser humano e os artefatos cognitivos estd
imbricada na superficie e no interior do corpo humano. Ela reflete a imagem dos atores
criadores, ou seja, € o resultado de um processo estético entre o ser humano e os artefatos
cognitivos.

Assim, os educandos e educadores assumem a posi¢do de autores que produzem e
(res)significam as suas experiéncias de aprendizagem — experiéncias vivenciadas — e

desenvolvem a cognicdo a partir da interagao subjetiva com os artefatos cognitivos.
2.2.3 (Re)Construgao Epistemologica da Robotica Pedagogica Livre

A tentativa de empregar os fundamentos da robotica na construcdo de propostas
pedagbgicas nos mais diversos espagos de ensino e de aprendizagem ndo ¢ novidade.
Destacamos, porém, que esse segmento da ciéncia — que se dedica a estudar os robds
(autdmatos) — tem muito a contribuir para o processo pedagdgico de construgdo do
conhecimento. Afinal, em sentido amplo, ¢ perceptivel a consonancia entre a proposta da
Robotica Pedagdgica e os principios do construtivismo. Educadores e pensadores como
Seymour Papert (1985) e Pierre Lévy (1987) buscam ha algum tempo essa conciliagdo entre

dispositivos mecanicos e eletronicos e os processos de ensino e de aprendizagem.
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A constru¢ao de ambientes que favorecam o desenvolvimento das potencialidades dos

educadores e educandos, como a criatividade, a autonomia e o conhecimento para lidar com
situagdes adversas do cotidiano, tem sido um dos principais motivadores para agdes
pedagbgicas de integracdo da robotica as praxis educacionais.

Ao compreender essas caracteristicas e outras que a elas se agregam, & possivel dizer
que a robodtica pode contemplar a transdisciplinaridade, como aquela que esta “entre as

disciplinas”, na concep¢ao que Nicolescu (1999, p. 46) traz para esse conceito:

a transdisciplinaridade, como o prefixo ‘trans’ indica, diz respeito aquilo que esta ao
mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes disciplinas ¢ além de
qualquer disciplina. Seu objetivo é a compreensdo do mundo presente, para o qual
um dos imperativos ¢ a unidade do conhecimento.

Assim, a roboética pode ser considerada transdisciplinar porque integra diferentes
conhecimentos, praxis € motivacdes humanas para a criacdo de robds, tornando-a um
interessante campo a ser explorado no ambito da Educagdo. Acreditamos que “[...] a
disciplinaridade, a pluridisciplinaridade®, a interdisciplinaridade®” e a transdisciplinaridade
sdo as flechas de um unico e mesmo arco: o conhecimento” (NICOLESCU, 1999, p. 48).
Logo, os projetos de robotica como proposta pedagodgica sdo de grande valia para a
aprendizagem, pois o mesmo projeto pode ser (re)criado, (re)construido em diversas
instancias educacionais, indo desde o Ensino Fundamental ao Ensino Superior e até os
espacos multirreferenciais de aprendizagem ndo escolares. Vale ressaltar que, para cada
proposta desenvolvida, o respeito a diversidade e a multiculturalidade dos educandos sao
fundamentais para o processo de aprendizagem.

As propostas pedagodgicas de Robotica Pedagodgica rompem com a perspectiva
fragmentada e compartimentalizada do curriculo escolar, pois trazem para a discussdo temas
que transversalizam diferentes areas do conhecimento como, por exemplo, o tema “meio

ambiente”.

% Segundo Zabala (2002, p. 33), é “a existéncia de relagdes complementares entre disciplinas mais ou menos

afins. E o caso das contribui¢des mutuas das diferentes historias (da ciéncia, da arte, da literatura etc.) ou das
relagdes entre diferentes disciplinas das ciéncias experimentais”.

Segundo Sommerman (2012, p. 540-541): “Interagdo prolongada e coordenada entre disciplinas académicas
para o tratamento de um tema ou a resolugdo de um problema complexo, levando a integracdo dos diferentes
discursos e a criagdo de uma linguagem ou de um quadro conceitual comum, formado pontes entre as fendas
das estruturas disciplinares, chegando a formular uma metodologia comum, transcendendo ou na interface
das epistemologias de diferentes disciplinas”.

27
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Uma acdo pedagogica dessa ordem requer a colaboragdo e cooperacao dos educadores

responsaveis por areas diversas, possibilitando a constru¢do e a experimentacdo de modelos.
Além disso, essa acdo possibilita o desenvolvimento de investigagdes de questdes/situacdes
simples as mais complicadas. Essas investiga¢des despertam a curiosidade e impulsionam os
educandos a formular suas proprias conclusdes acerca das questdes da vida — o que Barrel
(2007) chama de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP).

As propostas pedagdgicas baseadas em projetos de robotica recebem, pelo menos,
duas denominag¢des diferentes entre os educadores: “Robotica Educativa” e/ou “Robotica
Pedagogica ou Educacional”. Antes de adotar uma das expressdes, consideramos relevante
diferenciar os termos “educativo” e “pedagogico ou educacional”.

Entendemos que o termo “educativo” refere-se a todo aprendizado resultante das
experiéncias cotidianas. A todo instante, interagimos com pessoas de diversas areas de
conhecimento, em situacdes diferentes, que podem acontecer nos variados locais, como, por
exemplo, bares, cinemas, igrejas, dentre outros. Ou seja, pessoas que vivencia(ra)m
experiéncias diversas das nossas, que assumem diferentes ideias, gostos, atitudes e
comportamentos e/ou concepcdes de ética, filosofia, credo, dentre outras. Esse convivio ¢
educativo, porque ¢ um processo de formacdo ndo-planejado pedagogicamente, isto €, os
conteudos/agdes pensados, executados e avaliados ndo sdo sistematizados. Segundo Casassus
(1993, p. 9), o educativo “[...] se refere ao proprio fato pedagdgico, ao ato de aprendizagem e
o educacional ao conjunto de ag¢des e recursos mobilizados para que esse ato se dé nas

melhores condigdes possiveis”.

r

A funcdo do pedagdgico ou educacional ¢ promover o desenvolvimento de
conteudos/agdes especificas nas diversas areas de conhecimento, de forma critica, reflexiva e
sistematizada — planejada/organizada — a partir da utilizagdo de estratégias e metodologias,
visando a atingir/alcangar resultados previstos por um ou varios objetivos. Enfim, enquanto
no ato educativo, os contetidos/agdes (fatos pedagdgicos) sao espontaneos, assistematizados,
sem metodologia; no ato pedagdgico ou educacional, os conteudos/a¢des sdo previamente
pensados e planejados. Entretanto, podemos observar (em artigos cientificos disponiveis — na
internet, em livros, em cartilhas e outros) que existe a dificuldade em separar os atos
educativos dos atos educacionais. Apesar dessa distingdo, acreditamos que os contetidos/agdes
desenvolvidas no processo de aprendizagem desses atos se complementam. Um bom exemplo

disso sdo as situagdes de sala de aula em que os educadores algcam mao de experiéncias do
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cotidiano para atingir os objetivos previstos em seu planejamento; o improviso mostra a

possibilidade e, por que ndo dizer, a necessidade de entrelacamento dos contetidos/acdes

sistematizados com os ndo sistematizados.

Porém, questionamos: o que realmente importa sdo as a¢des envolvidas no processo de

aprendizagem? E/ou as expressdes e seus conceitos?

Sem prolongar ainda mais essa discussdo conceitual, faremos uso da expressdo
Robotica Pedagdgica ou Educacional, na perspectiva de que os atos educativos e
educacionais se complementam. Assim, Robotica Pedagogica ou Educacional refere-se ao
conjunto de processos e procedimentos envolvidos em propostas de ensino e de aprendizagem
que utilizam os dispositivos roboticos como tecnologia de mediacdo para a construgao do
conhecimento. Dessa forma, as discussdes sobre Robotica Pedagdgica ndo se restringem as
tecnologias ou aos artefatos roboticos e cognitivos em si, nem ao ambiente fisico, onde as
atividades s3o desenvolvidas, e sim as possibilidades metodologicas de uso e de reflexdao

das/sobre tecnologias informadticas e robdticas nos processos de ensino e de aprendizagem.

Atualmente, a inser¢do dos fundamentos da robotica no cendrio educacional objetiva,
basicamente, o “treinamento” dos educandos para o uso de kits pedagogicos padronizados —
comercialmente adquiridos —, constituidos principalmente por softwares e hardwares nao
livres (a copia, (re)distribuicdo ou modificagdo sdo restritas ao seu criador/desenvolvedor e/ou
distribuidor), que servem para o controle e acionamento de dispositivos eletromecanicos.

Diferentemente disso, propomos uma Robotica Pedagédgica Livre. Compreendemos
com essa designa¢do o conjunto de processos e procedimentos envolvidos em propostas de
ensino e de aprendizagem que utilizam os kits pedagdgicos e os artefatos cognitivos baseados
em solucdes livres e em sucatas como tecnologia de mediagdo para a construgdo do
conhecimento. De forma especifica, adotaremos nesta pesquisa a denominagdo Robotica
Pedagogica Livre ou, resumidamente, Robotica Livre.

As solugdes livres — desenhos da placa de circuito impresso, especificacdes técnicas,
desenho logico do circuito eletronico, softwares livres (utilizados e/ou embarcados na
constru¢do do artefato) e o processo de montagem — ddo origem aos chamados hardwares
livres.

Os hardwares livres sao produtos construidos a partir de solugdes livres e que seguem

as quatro liberdades (liberdade de uso, estudo e modificagdo, distribui¢ao e redistribui¢ao das
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melhorias) da filosofia do Software Livre. Assim, o hardware livre também esta protegido por

licencas que garantem as liberdades e lhe ddao a cobertura legal (Exemplos: a GPL e a
Copyleft).

Vale salientar que um hardware para ser totalmente livre deve ter os projetos dos
componentes eletroeletronicos (como, por exemplo, os transistores, circuitos integrados,
capacitores, resistores, entre outros), que compdem a sua estrutura, também desenvolvidos
seguindo as quatro liberdades da filosofia do Software livre. Entretanto, isso, em muitos
casos, ainda ndo € possivel, pois muitas empresas que desenvolvem hardware livre nao
possuem condigdes tecnologicas e financeiras para produzir e desenvolver os seus proprios
componentes eletroeletronicos.

Utilizaremos, nesta pesquisa, os hardwares Arduino®™, Pinguino® e a Interface de
Hardware Livre (IHL)* — que, apesar de ndo possuirem todos os componentes
eletroeletronicos livres, sdo chamados de hardwares livres —, no desenvolvimento de Projetos
de Robdtica Livre.

Diante do exposto, a Robdtica Livre propde o uso de softwares livres® (Linux e seus
aplicativos) como base para a programacdo e utiliza-se da sucata de equipamentos
eletroeletronicos e hardwares livres para a construgdo de kits alternativos de Robotica
Pedagogica e prototipos de artefatos cognitivos (robds, bragos mecanicos, elevadores, dentre

outros).

2.2.4 Sobre Robética Pedagogica Livre e Brinquedos

Entendemos que a pratica das oficinas de Robotica Pedagogica Livre ¢ um convite
para o ensino e a aprendizagem pautados no estimulo a criatividade, constituindo-se um
espaco de compartilhamento e de brincadeira. Ora, desde que nascemos, brincamos; ao
crescer, apoderamo-nos dos brinquedos, comeg¢amos a utilizar a imaginacdo, o que nos leva a
entender o mundo por varios angulos e esses varios angulos correspondem a niveis simbolicos
de compreensdo. A importancia disso, como explica Machado (2003, p. 26), € que “brincando,

[a crianca] aprende a linguagem dos simbolos e entra no espago original de todas as atividades
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Disponivel em: <http://www.arduino.cc/>. Acesso em: 13 out. 2012.

Disponivel em: <http://www.pinguino.cc/>. Acesso em: 13 out. 2012.

Disponivel em: <http://libertas.pbh.gov.br/~danilo.cesar/robotica_livre/circuitos placas IHL/>. Acesso em:
13 out. 2012.

Para mais informagdes sobre aspectos relacionados a Licenga Publica Geral do GNU (GPL), bem como ao
Software Livre, sugerimos o texto “Mundo Livre”, de Daniel Zilli (2005).
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socio-criativo-culturais”. O ato de brincar € uma acdo e essa ¢ a base da elaboracao pratica e

teorica de compreensao do mundo. Enquanto brinca, a crianga age e, enquanto age,
compreende o mundo a partir de sua acdo, ou seja, através do brincar, que ¢ uma agdo. Ela
entra no espaco da experiéncia simbolica, que vai (res)significar as relagcdes socioculturais, na
medida em que o brinquedo ¢ visto como forma de entendimento do mundo.

A brincadeira ndo fica no plano apenas da crianca, comega na infancia e estende-se, ou
deveria estender-se, por toda a vida. Ao brincar, o a(u)tor experimenta “[...] a ligagdo entre o
que possui dentro de si e a realidade de fora, o espaco potencial que aproxima e mistura esses
dois mundos” (MACHADO, 2003, p. 35). Isso ¢ importante, pois “[...] quando ocorre essa
unido, a pessoa (adulto ou crianca) se sente mais inteira € dona de si mesma, buscando
entendimento de quem ela € e como vé€ o mundo [...]” (MACHADO, 2003, p. 35). No ato de
brincar, cada brincante se aproxima do seu passado e do seu presente, de sua afetividade e de
sua mente, de sua corporeidade; faz-se presente o brincante em seu todo, ndo sdo apenas
partes suas que brincam.

Por outro lado, junto com o brincante estdo outros brincantes, que, juntos, brincam e
trocam experiéncias, confrontando o outro, chorando e alegrando-se com ele, e com ele
aprendendo, com ele solidarizando-se, e fazendo descobertas. O ato de brincar, afinal,
propicia um encontro de seres humanos que crescem juntos, aprendem a se ver como
individuos e como parte de um todo que chamamos sociedade. Essa ¢ uma das propostas das
oficinas de Robotica Pedagdgica Livre, quando essa promove o trabalho cooperativo e
colaborativo. Assim, os brincantes unem as pecas, planejam, sonham juntos, experimentam
seus brinquedos, num espaco em que todos sdo vencedores, porque cada um contribui como
pode para a realizacao do artefato.

A Robotica Pedagogica Livre, pela perspectiva do brinquedo, traz uma proposta de
aprendizagem mais prazerosa e imbricada no cotidiano do individuo, agregando os
conhecimentos técnicos e cientificos do universo escolar. Considerando o que Paulo Freire

aponta sobre os processos e técnicas de aprendizagem,

a questdo ndo sdo as técnicas em si mesmas — ndo que ndo sejam importantes —, mas
a verdadeira questdo ¢ a compreensdo da substantividade do processo que, por sua
vez, requer multiplas técnicas para atingir um objetivo particular. E o processo que
leva a necessidade das técnicas que precisa ser entendido (FREIRE, 2001, p. 57).

O processo que precisa ser bem compreendido aqui, mais do que a técnica em si, como
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alerta Freire, ¢ o de criagdo e desenvolvimento dos artefatos, no que auxilia a apreensdo dos

conhecimentos técnicos e cientificos, pois os Brincantes em pequenos grupos, de diferentes
culturas e diferentes infincias, constroem seus artefatos cognitivos a partir do brincar.

Com isso, os brincantes podem mostrar uns aos outros

[...] a possibilidade de adaptar e readaptar determinado material aos projetos: se um
tipo ndo for encontrado, procurar alguma maneira de adapta-lo, ou entdo escolher
outro. Essa flexibilidade torna o projeto de sucata desafiante: nada é previsto
rigidamente, nada se oferece pronto. E preciso descobrir formas, descobrir maneiras
variadas de empregar o mesmo material, e construir (WEISS, 1997, p. 33-34).

Como prova dessa flexibilidade, as tecnologias e materiais utilizados na constru¢ao
desses artefatos podem variar de acordo com os projetos. Por exemplo, o rato de brinquedo
desenvolvido a partir de papel reciclado (Figura 1); os ratos construidos da carcaga do mouse
tecnologico (Figura 2); o grilo saltante de brinquedo, construido de pedacos de um pregador
de roupa, borracha e arame de aco (Figura 3). Esses artefatos ndo se movimentam sozinhos,
ou seja, necessitam da intervengdo humana para se movimentarem.

Temos também exemplos de artefatos que se movimentam sozinhos, como ¢ o caso do
“Robd Escova Livre™? (Figura 4) que, para a sua constru¢do, necessita de uma escova de
dentes, uma bateria modelo tipo moeda "CR2032", um motor de vibracall de celular ou page
e um pedago de fita adesiva dupla face tipo esponja. Ele se movimenta porque o motor de
vibracall (de celular ou page — os mais comuns), que foi fixado sobre a cabeca da escova,
possui, acoplado na extremidade de seu eixo, uma pequena peca incompleta que causa a
vibragdo quando o motor ¢ acionado, ou seja, a vibragao produzida pelo motor desbalanceado

provoca varias pressoes momentaneas das cerdas contra o piso, movimentando-o.

2.0 projeto desse artefato esta disponivel em:
/i i ica li rojeto_robo_escova livre/>. Acesso em: 10 abr.
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3 Massa de papel, Sao P ‘
Figura 1 - Rato de Papel Reciclado

Figura 2 - Ratos de Carcaga do Mouse
Fonte: Weiss, 1997, p. 121 Tecnologico

Fonte: Elaboracio prépria

Figura 4 - Robd Escova Livre

Fonte: Elaboracio prépria

Figura 3 - Grilo Saltante
Fonte: Weiss, 1997, p. 136

Observados de outra forma, o que no inicio sdo pegas aparentemente sem utilidade de
aparelhos eletroeletronicos e outros materiais tecnologicos que ja ndo cumprem a sua fungao,
transformam-se, aos poucos, em artefatos que ganham movimento e outras possibilidades de
uso.

Nesse sentido, o processo de (re)construgdo dos artefatos cognitivos ¢ (res)significado
em brinquedos e brincadeiras quando os educandos vivenciam experiéncias de aprendizagem
fora dos moldes tradicionais, ou seja, o processo de apropriagdo de informagdes e a

transcendéncia do espago de acomodagdo até chegar a emancipacdo sociodigital (tratado na
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secdo 2.2.6) ocorrem em EMA ndo escolar; no nosso caso, o EMA de RPL.

Na educacdo, esse processo de aprendizagem se d& quando os educandos sao
envolvidos nas atividades ministradas nas oficinas de RPL. Eles se sentem, entdo, atraidos
pelo objeto de desejo, o artefato cognitivo que serd desenvolvido. Com isso, ficam mais
interessados em compartilhar e discutir o projeto escolhido e estruturado por eles, pois
exploram as areas de interesse. E quando se dedicam a suas proprias investigacdes. Nos
projetos de RPL, as atividades (que possuem o aspecto ludico) permitem que os educandos
iniciem o desenvolvimento do artefato cognitivo por aquilo que ja sabem, investiguem,
explorem e deem significados as suas ideias intuitivas e imaginativas.

Weiss (1997, p. 97) corrobora o que discorremos apontando a relevancia dos
brinquedos como “gesto espontdneo” e integrado com mais liberdade nas atividades

pedagogicas:

Nao se fixam as disciplinas de maneira rigida, nem a estrutura escolar. Se brincar e
desenvolver brinquedos ¢é importante, mais ainda ¢ fazé-lo espontaneamente.
Portanto, transformar o ato de brincar e construir brinquedo em programa escolar,
nos moldes tradicionais, ¢ destruir sua esséncia. Como € possivel avaliar uma
atividade lidica com conceitos quantitativos? Tentar adaptar o brinquedo a formulas,
a programas prefixados, faz com que se perca sua condigdo fundamental: a
liberdade, a espontaneidade.

Na RPL, temos a brincadeira em dois momentos diferentes: na pratica ludica
individual, que tem como marca a espontaneidade e a liberdade, podemos citar situagdes em
que os proprios educandos vao até as sucatas tecnoldgicas/eletronicas e, por si s6, encontram
nelas formas de articular objetos descartados para, de maneira criativa, produzir artefatos
cognitivos de seu interesse; em outros momentos, de pratica ludica coletiva, os educandos sao
convidados a construir/desenvolver artefatos cognitivos a partir de consenso do grupo e
participam do processo que ¢ permeado pela ludicidade. Nesse caso, ndo se trata de
programas prefixados, mas de uma proposta pedagdgica discutida e desencadeada por
interesses comuns do grupo; ou seja: ¢ possivel trabalhar o brinquedo e a brincadeira no EMA
a partir de um planejamento que concebe a participacao aberta e coletiva, sem, portanto, que
essa pratica seja engessada nos moldes tradicionais.

Assim, a robdtica, que pode ser traduzida como uma ciéncia de sistemas que

interagem com o mundo real, com ou sem intervencao dos humanos, vai deixando de ser um

tema trabalhado apenas por cientistas e comegando a fazer parte do cenario educacional ao
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considerar os brinquedos e as brincadeiras na sua constituicao.

2.2.5 (Re)Construcio de Artefatos Cognitivos e Pedagogia de Projetos

A todo o momento, utilizamos os mais variados artefatos produzidos pela humanidade:
brinquedos, 1apis e caderno, roupas, elevadores, eletroeletronicos, entre outros. Muitas vezes,
o que queremos desses artefatos sao simplesmente suas funcionalidades de uso: o brinquedo
para brincar, a roupa para vestir, os elevadores para nos levar de um andar a outro e os
eletroeletronicos para usar. Poucas s3o as vezes que nos perguntamos como foi construido
e/ou funciona determinado artefato; podemos até em alguns momentos utilizar a imaginacgao,

porque prazeroso ¢ o apreender (re)construindo.

Em seu artigo “Learning Science through Technological Design”, Wolff-Michael Roth
investiga como os educandos apreendem e aprendem ciéncias na construgdo de artefatos a
partir de modelos tecnologicos reais; por exemplo, construgdo de um protétipo de guindaste
em miniatura baseado em um modelo ja existente. Roth (2001, p. 771, nossa tradugio™)

explica que:

A ciéncia e a tecnologia tradicionalmente tém sido enfatizadas em diferentes
representagdes, relacionadas entre signos ¢ mundo. A ciéncia transformou o mundo
para gerar conhecimento (na forma de signos), enquanto a tecnologia transformou
ideias e planos em coisas do mundo. [...] Assim, a ciéncia e a tecnologia
desenvolvem representacdes e artefatos do conhecimento. [...] a ciéncia ¢ a
tecnologia sdo também similares quando sdo entendidas como atividades de
modelamento. Inerentes a ciéncia e a tecnologia, as atividades de modelamento
ligam as culturas existentes e as situacdes futuras de praticas cientificas e
tecnologicas; [...] Essas similaridades entre ciéncia e tecnologia tém levado os
pesquisadores em ciéncia e estudos tecnoldgicos (inclusive eu) a desenvolver uma
estrutura tedrica e metodologica comum para o estudo da aprendizagem em ambas.
Porém, essas similaridades ndo sdo razdes suficientes para construir um curriculo
baseado em tecnologia como um meio para o ensino de ciéncias.

3 “Traditionally, science and technology have been said to emphasize different representational relationships

between signs and world. Science moved from world to generate knowledge (in the form of signs), whereas
technology moved from ideas and plans to things in the world. [...] Thus, both science and technology
develop knowledge representations and artifacts. [...] Science and technology are also similar in that both
can be understood as modeling activities. Inherent in technology and science are modeling activities that link
existing culture and future states of scientific and technological practice; [...] These similarities have led
researchers in science and technology studies (including myself) to develop a common theoretical and
methodological framework for studying learning in both disciplines. These similarities, however, are not
sufficient reason to construct technology-based curricula as a means for teaching science” (ROTH, 2001, p.
771).
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A construcdo de artefatos cognitivos pelos educandos por meio da pratica/atividade

ludica coletiva propiciou ao educador/pesquisador desenvolver projetos nas oficinas de RPL
para estudar o aprendizado dos educandos e auxiliar o processo de coleta das informacdes da
nossa investigacdo. O educador/pesquisador construiu duas propostas metodologicas: uma
com abordagem teérica e outra com abordagem pratica, ambas com conjuntos de
temas/assuntos/atividades/conhecimentos, como veremos no Capitulo 3.

Em outro artigo, “Co-evolving with material artifacts: Learning Science through
Technological Desig”, Hwang e Roth (2004) investigam as atividades de producdo de
artefatos para o aprendizado de ciéncias com o foco ndo apenas no produto, mas também em
seu processo de criagdo, levando-se em conta que cada artefato construido possui um
momento sociocultural. Dessa maneira, os artefatos construidos acompanham a evolugdo da
tecnologia, pois os materiais utilizados para a construcao dos artefatos sofrem transformagdes
contantes com o passar do tempo.

(Re)construir um artefato cognitivo envolve procedimentos para o seu

desenvolvimento. Nesse contexto, a utilizagdo da

[...] 'Metodologia de Projetos', com o intuito de representar um determinado
'método didatico' utilizdvel em sala de aula em uma determinada situagdo de ensino,
sendo esse método instruido por diretrizes pedagogicas explicitas que constituiriam
uma 'Pedagogia de Projetos' (MOURA; BARBOSA, 2006, p. 13).
pode ser importante no desenvolvimento de projetos que auxiliem na compreensdo de
conceitos cientifico-tecnoldgicos a partir do processo de construcdo e/ou o funcionamento do
artefato cognitivo construido no EMA da RPL.

O trabalho com projetos no EMA da RPL pode propiciar o desenvolvimento de
atividades de criacao e interatividade, em que os educandos se mostrem participativos,
criando, projetando, planejando, montando e tomando posse de seus projetos, de forma
cooperada e colaborativa. Essa situagdo peculiar pode permitir aos educandos uma
identificagdo com o projeto de aprendizagem. Assim, a constru¢do de artefatos cognitivos
passa a ser um convite a liberdade de criagao.

Nesse sentido, algumas caracteristicas fundamentais do trabalho com projetos, que

tentamos considerar nas praticas e nas praxis da RPL, sdo apontadas por Abrantes (1995, p.

62):
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* um projeto percorre varias fases.: escolha do objetivo central, formulagdo dos
problemas, planejamento, execugao, avaliacdo, e divulgagdo dos trabalhos.

* um projeto é uma atividade intencional: o envolvimento dos alunos ¢ uma
caracteristica-chave do trabalho de projetos, o que pressupde um objetivo que
da unidade e sentido as varias atividades, bem como um produto final que pode
assumir formas muito variadas, mas procura responder ao objetivo inicial e
reflete o trabalho realizado.

*  num projeto, a responsabilidade e autonomia dos alunos sdo essenciais: 0s
alunos s@o co-responsaveis pelo trabalho e pelas escolhas ao longo do
desenvolvimento do projeto. Em geral, fazem-no em equipe, motivo pelo qual a
cooperacao esta também quase sempre associada ao trabalho.

* a autenticidade é uma caracteristica fundamental de um projeto: o problema a
resolver ¢ relevante e tem um carater real para os alunos. Néo se trata de mera
reprodugdo de conteudos prontos. Além disso, ndo ¢ independente do contexto
sociocultural, e os alunos procuram construir respostas pessoais € originais.

*  um projeto envolve complexidade e resolucdo de problemas: o objetivo central
do projeto constitui um problema ou uma fonte geradora de problemas que
exige uma atividade para sua resolugao.

Além disso, durante o processo de construgdo e realizagdo do projeto, a funcdo dos
educadores €, principalmente, o de tutores. Ou seja, os tutores — orientadores do projeto,
articuladores da aprendizagem — auxiliam no processo de desenvolvimento do projeto, sempre
junto dos educandos.

Dessa forma, Leite (1996, p. 32-33) recomenda que para se desenvolver — construir e

realizar — um projeto,

[...] trés momentos devem ser configurados:

1. Problematizagdo — ¢é o ponto de partida, o momento detonador do projeto. Nessa
etapa inicial, os alunos irdo expressar suas idéias, crengas, conhecimentos sobre o
problema em questdo. Esse passo ¢ fundamental, pois dele depende todo o
desenvolvimento do projeto. Os alunos ndo entram na escola como uma folha em
branco; ja trazem, em sua bagagem, hipoteses explicativas, concepgdes sobre o
mundo que os cerca. E ¢ dessas hipoteses que a intervengdo pedagogica precisa
partir; pois, dependendo do nivel de compreensao inicial dos alunos, o processo
toma um ou outro caminho. Nessa fase de problematizagio, o professor detecta o
que os alunos ja sabem e o que ainda ndo sabem sobre o tema em questdo. E
também a partir das questdes levantadas nesta etapa que o projeto € organizado
pelo grupo.

2. Desenvolvimento — ¢ o momento em que se criam as estratégias para buscar
respostas as questdes ¢ hipoteses levantadas na problematizagdo. Aqui, também, a
agdo do aluno é fundamental. Por Isso, ¢ preciso que os alunos se defrontem com
situagdes que os obriguem a comparar pontos de vista, rever suas hipoteses,
colocar-se novas questdes, deparar-se com outros elementos postos pela Ciéncia.
Para isso, ¢ preciso que se criem propostas de trabalho que exijam a saida do
espago escolar, a organizacdo em pequenos e/ou grandes grupos, o uso de
biblioteca, a vinda de pessoas convidadas a escola, entre outras agdes. Nesse
Processo, as criangas devem utilizar todo o conhecimento que tém sobre o tema e
se defrontar com conflitos, inquietacdes que as levardo ao desequilibrio de suas
hipoteses iniciais.
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3. Sintese — em todo esse processo, as convic¢des iniciais vao sendo superadas e
outras mais complexas vado sendo construidas. As novas aprendizagens passam a
fazer parte dos esquemas de conhecimento dos alunos e vao servir de
conhecimento prévio para outras situagdes de aprendizagem.

E a autora salienta ainda que,

apesar de serem destacados nesse esquema trés momentos no desenvolvimento de
um projeto, ¢ importante frisar que sdo momentos de um processo, ¢ niao etapas
estanques. Os projetos sdo processos continuos que nao podem ser reduzidos a uma
lista de objetivos e etapas. Refletem uma concep¢do de conhecimento como
producdo coletiva, onde a experiéncia vivida e a produgdo cultural sistematizada se
entrelacam, dando significado as aprendizagens construidas. Por sua vez, estas sdo
utilizadas em outras situagdes, mostrando, assim, que os educandos sdo capazes de
estabelecer relagdes e utilizar o conhecimento apreendido, quando necessario.
(LEITE, 1996, p. 33).

Diante do exposto, acreditamos que a construcao do conhecimento se da quando os
educandos, através do fazer, constroem objetos de seu interesse, seja o relato de uma
experiéncia, o desenvolvimento de um programa para computador ou a construgdo de um
artefato cognitivo nos projetos da RPL. Com isso, eles liberam suas potencialidades criativas,
de formulacao de hipdteses e de testagem de solucdes a partir da resolugcdo de problemas em
situacdes-problemas — tem por objetivo provocar reflexdes criticas de situacdes do cotidiano —
investigadas.

Assim, o trabalho com projetos em EMA da RPL constitui um local aberto e uma
alternativa a constru¢do de aprendizagens. Nesse sentido, Roth (2001, p. 772, nossa traducao)
comenta que: “Nos também necessitamos de pesquisas em sala de aula que documentem e
teorizem como a aprendizagem em ciéncias pode emergir de atividades tecnoldgicas. Até o
momento existem poucos estudos sobre o assunto”. Apesar de a nossa pesquisa se
desenvolver em EMA da RPL, a argumentacdo de Roth ¢é também pertinente para esses
espacos. Vale salientar que o registro/documentacdo do processo de desenvolvimento do
projeto, a partir de fotografias, videos, desenhos, relatdrios de atividades, mapas mentais,
graficos, entre outros, ¢ uma pratica importante na pedagogia de projetos e deve ser
desenvolvida ao longo de todo o processo. Por meio dos registros, os educadores e educandos
podem (re)avaliar continuamente o processo de desenvolvimento do projeto, (re)pensando
teorias, praticas e praxis pedagbgicas.

Esses registros sdo bastante pertinentes para a sociedade em que vivemos, para a qual
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o bem mais relevante ¢ a informag¢do. O conhecimento cientifico, que estd nas maos de

poucos, ¢ a grande preocupagdo da sociedade, pois dependendo da complexidade da
informacao torna-se dificil e/ou até inviavel o compartilhamento do conhecimento.

Nesta secdo, o objetivo foi demonstrar como o desenvolvimento dos artefatos
cognitivos a partir da Pedagogia de Projetos pode auxiliar o processo de ensino e de
aprendizagem no EMA da RPL e contribuir como embasamento para uma proposta

metodologica da RPL.

2.2.6 RPL: (Re)apropriacio, Subjetividade e Emancipacio Sociodigital

A todo momento nos (re)apropriamos de conceitos, palavras, gestos, dentre outras
informagdes que estdo imbricadas em nosso dia a dia. Alguns educandos se (re)apropriam
mais e outros menos, ou seja, estamos o tempo todo nos apropriando de informagdes. A
(re)utilizacdo dessas informagdes que foram (re)apropriadas perpassa um processo de
(res)significacdao a todo instante. Por estar imerso a varias informagdes, cada educando se
(re)apropria de algum tipo de informagdo de acordo com as suas experiéncias internas (como,
por exemplo, o campo das emogdes) e externas — a sociedade; o convivio sociocultural com
outros educandos e educadores. Entretanto, isso ndo significa que ao se (re)apropriar das
informagdes, ele tera dominio e vai utiliza-las de forma coerente.

Segundo Wertsch (1999, p. 92, nossa tradugdo®), “na maioria dos casos, 0s processos
de 'dominar' e 'apropriar-se de' ferramentas culturais estdo plenamente entrelagadas, mas [...]
ndo ¢ necessario que seja assim. Ambos 0s processos sdo analiticos e, em alguns casos,
empiricamente distintos”.

Acreditamos que esse processo de “(re)apropriar-se de” ¢ a oportunidade de o
educando se expressar no mundo das relacdes — a sociedade; de se emancipar, adaptar e
transformar; transcende a uma logica ou relagdes empiricas. A internalizagdo das informacgdes
(re)apropriadas integra as experiéncias vivenciadas pelo educando e pode auxilid-lo no
processo de aprendizagem. Fato que gostariamos de destacar no EMA da RPL, uma vez que
os participantes nas atividades das oficinas se (re)apropriam de conceitos cientifico-

tecnologicos, pois trata-se de “um processo de tomar algo que pertence a outros e fazé-lo

¥ “En la mayoria de los casos, los procesos de 'dominar' y 'apropiarse de' herramientas culturales estén

plenamente entrelazados, pero, [...] no es necesario que esto sea asi. Ambos procesos son analitica y, en
algunos casos, empiricamente distintos” (WERTSCH, 1999, p. 92).
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proprio” (WERTSCH, 1999, p. 93, nossa tradugdo®).

A (re)apropriagdo é um processo que pode permitir que o educando tenha autonomia*®
a partir da vivéncia de experiéncias internas e externas. Entretanto, para alcangar essa
autonomia, o educando enfrenta o “problema de como relacionar o dominio e a apropriagao,
vale a pena observar que em muitos casos os niveis superiores de dominio se correlacionam
de maneira positiva com a apropriacdo. No entanto, isto ndo € necessariamente assim”
(WERTSCH, 1999, p. 97, nossa tradugio®”).

Diante de tais reflexdes, indagamos: sera que o conflito entre a (re)apropriacdo das
inovagdes tecnologicas e as emocgdes de varios educandos decorre, em parte, do ndo
entendimento dos conceitos relativos a técnica e a tecnologia, dificultando, a partir das
experiéncias vivenciadas, o processo de aprendizagem?

Werstsch (Ibid. p. 97, nossa tradugdo™) explica que, muitas vezes, o sujeito pode estar

entre o dominio e a apropriagdo, entre o uso € a resisténcia:

De fato, algumas formas muito interessantes de acdo mediada se caracterizam pelo
dominio no uso de uma ferramenta cultural, mas ndo por sua apropriacdo. Em tais
casos de acdo mediada, o agente pode usar uma ferramenta cultural, mas faz isso
com uma sensacdo de conflito ou resisténcia. Quando esse conflito ou resisténcia
torna-se forte o suficiente, o agente pode recusar completamente a usar essa
ferramenta cultural. Em tais casos, podemos dizer que esses agentes ndo consideram
que essa ferramenta cultural lhe pertenga. Sim, ainda assim esses agentes se vém
forcados a usar esse modo de mediagdo, seu desempenho é geralmente caracterizado
por formas claras de resisténcia, como a simulagao.

Esse processo de aprendizagem dos educandos por acdes mediadas — as atividades
ministradas nas oficinas do EMA de RPL — ¢ subjetivo e costuma interferir sobremaneira na

dinamica social. Medos e insegurancas, por exemplo, sdo emocdes que comumente criam

35

“[...] un proceso de tomar algo que pertence a otros y hacerlo propio” (WERTSCH, 1999, p. 93).

3“0 Eu da autonomia ndo é Si absoluto, monada que limpa e lustra sua superficie éxtero-interna a fim de
eliminar as impurezas trazidas pelo contato com o outro; ¢ a instincia ativa e ludica que reorganiza
constantemente os conteudos utilizando-se desses mesmos contetidos, que produz com um material e em
fun¢do de necessidades e de ideias elas proprias compostas do que ja encontrou antes e do que ela propria
produziu” (CASTORIADIS, 1982, p. 128).

“[...] problema de como se relacionan el dominio y la apropiacion, vale la pena observar que en muchos
casos los niveles superiores de dominio se correlacionan de manera positiva con la apropiacion. Sin
embargo, esto no es necesariamente asi” (WERTSCH, 1999, p. 97).

“De hecho, algunas formas muy interesantes de accion meadiada se caracterizan por el dominio en el uso de
una herramienta cultural, pero no por su apropiacion. En tales casos de accion meadiada, el agente puede
usar una herramienta, pero lo hace con una sensacion de conflicto o resistencia. Cuando ese conflicto o
resistencia cobra la fuerza suficiente, el agente puede rehusarse completamente a usar esa herramienta
cultural. En tales casos, podemos decir que esos agentes no consideran que esa herramienta cultural les
pertenezca. Si aun asi esos agentes se ven forzados a usar ese modo de mediacidn, su desempeflo se suele
caracterizar por formas claras de resistencia, como la simulacion” (WERTSCH, 1999, p. 97).

37
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situacdes sociais, politicas, econdomicas e/ou educacionais de desordem ou instabilidade.

Os sentidos, que sdo os meios pelos quais os seres vivos percebem e reconhecem uns
aos outros e as caracteristicas do ambiente que o cerca, sdo enumerados por Aristoteles® em
cinco: audigdo, olfato, paladar, tato e visdo. Entretanto, ndo had consenso entre os
pesquisadores na quantidade existente de sentidos, pois ha aqueles que defendem a existéncia
de até vinte e seis sentidos, € outros, que ndo ha uma quantidade oficial de sentidos existentes
no/do corpo humano (exemplos de outros sentidos mencionados: sede, fome, intuigdo,
aceleragdo, equilibrio, dor, temperatura, entre outros). Estes estariam imbricados nos
processos subjetivos de aprendizagem através das experiéncias vivenciadas, e t€ém grande
relevancia no processo do desenvolvimento cognitivo do educando.

Sao esses sentidos que permitem aos educandos entrarem e sairem no/do espago “da
linguagem, das emogodes e da ética” (MATURANA, 2009) a partir da apropriacdo de
informagdes das experiéncias de aprendizagem, ou seja, utilizamos os sentidos para nos
apropriarmos de informacdes, entretanto, esse processo ¢ condicionado pela linguagem, pelas

emogoes e pela ética:

1. Pela linguagem porque “esta relacionada com coordenacdes de a¢des, mas nao
com qualquer coordenagdo de agdo, apenas com coordenacdes de agdes
consensuais” (MATURANA, 2009, p. 20);

2. Emocgdes que “sdo os diferentes dominios de a¢des possiveis nas pessoas e
animais, e as distintas disposi¢des corporais que os constituem e realizam. [...]
ndo ha agdo humana sem uma emocdao que estabeleca como tal e a torne
possivel como ato” (MATURANA, 2009, p. 22);

3. Etica “como preocupacio com as consequéncias que nossas agdes tém sobre o
outro, ¢ um fendmeno que tem a ver com a aceitagdo do outro e permanece no

dominio do amor” (MATURANA, 2009, p. 72).

Para contextualizar o processo supracitado, iremos explicar como o educando, a partir
das atividades ministradas nas oficinas de RPL, apropria-se de informagdes e perpassa os

sentidos, linguagem, emocgdes e ética. Muitas vezes (como veremos no capitulo 4), os
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Disponivel em: <http://www.jewishencyclopedia.com/articles/13428-senses-the-five>. Acesso em: 15 ago
2012.
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educandos participam das atividades nas oficinas e t€m medo de se queimarem, de estragarem

componentes, de ndo entenderem as informagdes discutidas, entre outras preocupagdes.
Quando os educadores informam/mostram que determinados componentes eletronicos sao
prejudiciais a saude (espago da linguagem), os educandos se apropriam dessas informagoes,
utilizam os sentidos para manusearem cautelosamente (espago das emogoes) 0s componentes
e preocupam-se com eles, com os outros atores € com 0 meio que os cerca (espago da ética).

Esse processo subjetivo de aprendizagem ¢ algo que provoca e desperta a nossa
curiosidade, pois além de subjetivo, ele abrange a subjetividade que se encontra nas relagdes
estabelecidas entre o educando, as apropriagdes das informacgdes, os sentidos, a linguagem, as
emocoes, a €tica e suas experiéncias de aprendizagem.

Abbagnano esclarece que:

a palavra subjetivo pode significar, dentre outras coisas, a representacdo da relagéo
entre coisas e nos, ou seja, uma relagdo com quem as pensa, em oposi¢do ao objetivo
ou a propriedade dos objetos. A subjetividade por sua vez corresponde ao carater de
todos os fendmenos psiquicos, porquanto fenomenos de consciéncia, ou seja, 0s que
o sujeito relaciona consigo mesmo e chama de “meus” (ABBAGNANO, 2007, p.
1089).

Vigotski (2003) defende que ndo ha como separar a percep¢do da atengdo. Através da
percepcao, o educando adquire, organiza, seleciona e interpreta as informacdes obtidas a
partir dos seus sentidos para atribuir significados que relacionam a si proprio € ao seu meio.
Esses sentidos auxiliam os educandos a se apropriarem das informacdes que sao
compartilhadas nas atividades das oficinas de RPL.

Simondon (2009, p. 457-458, nossa tradu¢do™) alerta para a importante relagdo entre o

coletivo e o individual na descoberta e constru¢do da significagao:

A existéncia do coletivo é necessaria para que uma informagao seja significativa.

40 “La existencia de lo colectivo es necesaria para que una informacion sea significativa. En tanto la carga de

naturaleza original llevada por los seres individuales no puede estructurarse y organizarse, no existe en el ser
manera de acoger la forma que es proporcionada a través de sefiales. Recibir una informacién es de hecho,
para el sujeto, operar en si mismo una individuacion que crea la relacion colectiva con el ser del que
proviene la sefial. Descubrir la significacion del mensaje que proviene de un ser o de varios seres es formar
con ellos lo colectivo, es individuarse con ellos a través de la individuacion de grupo. No existe diferencia
entre descubrir una significacion y existir colectivamente con el ser en relacion al cual la significacion es
descubierta, puesto que la significacion no es del ser sino que ocurre entre los seres, 0 mas bien a través de
los seres: es transindividual. [...] La significacién es una relacion de seres, no una pura expresion; la
significacion es relacional, colectiva, transindividual, y no puede ser suministrada por el encuentro entre la
expresion y el sujeto. Se puede decir lo que es la informacion a partir de la significaciéon, pero no la
significacion a partir de la informacion” (SIMONDON, 2009, p. 457-458).
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Entretanto a carga de natureza original levada pelos seres individuais ndo pode
estruturar-se e organizar-se, ndo existe no ser maneira de receber a forma que é
proporcionada através de sinais. Receber uma informagao ¢ de fato, para o sujeito,
operar em si mesmo uma individualiza¢do que cria a relacao coletiva com o ser do
qual provém o sinal. Descobrir a significacdo da mensagem que provém de um ser
ou de varios seres € formar com eles o coletivo, € individualizar-se com eles através
da individualizagdo do grupo. Nao existe diferenca entre descobrir uma significagao
e existir coletivamente com o ser na relacdo a qual a significagdo ¢ descoberta, posto
que a significacdo ndo ¢ do ser mas que ocorra entre os seres, ou melhor através dos
seres: ¢ transindividual. [...] A Significacdo ¢ uma relagdo de seres, ndo uma pura
expressdo; a significagdo ¢é relacional, coletiva, transindividual, ¢ ndo pode ser
fornecida pelo encontro entre a expressdo e o sujeito. Pode-se dizer o que ¢ a

informacao a partir da significa¢@o, mas néo a significac¢do a partir da informagao.

Diante dessa perspectiva, notamos que a apropriacao de elementos da RPL (como, por
exemplo, a compreensdao do funcionamento de componentes eletronicos) a partir das agdes
mediadas — as atividades ministradas nas oficinas de RPL — permite que as informacgdes das
experiéncias vivenciadas (do educando com ele mesmo; do educando com grupo e do grupo
com o educando; do educando com o meio e do meio com o educando) desencadeiem
descobertas de significagdes para cada educando e/ou para o grupo, conforme prevé
Simondon no trecho supracitado. Nesse sentido, essas descobertas para cada educando e/ou
para o grupo perpassa a subjetividade que estd inerente ao processo de aprendizagem.

Moreira Neto (2001, p. 114-115) detalha o conceito de subjetividade, alertando para

sua flexibilidade diante dos varios campos de conhecimento:

A subjetividade se define como uma qualificacdo inerente aos individuos, dando
substancia a divisdo estabelecida pela cultura ocidental entre o corpo e o espirito. O
sujeito seria, nessa compreensao, o relicario de todas as agdes subjetivas, sejam elas
de natureza psiquica, mental, espiritual, encontram-se nos multiplos campos do
conhecimento definigdes varias como psique, contraponto com a objetividade, que
abrange o mundo externo, o publico, o racional, numa dicotomia entre individual e
coletivo que demarca territorios, cujas fronteiras ndo apresentam nenhum ponto de
conexdo ou interligacdo.

Rey (2005, p. IX) apresenta uma confluéncia para essa definicdo complexa da subjetividade,

que €:

um complexo e plurideterminado sistema, afetado pelo proprio curso da sociedade e
das pessoas que a constituem dentro do continuo movimento das complexas redes de
relagdes que caracterizam o desenvolvimento social. Esta visdo da subjetividade esta
apoiada com particular for¢a no conceito de sentido subjetivo, que representa a
forma fundamental dos processos de subjetivacdo. O sentido exprime as diferentes
formas da realidade em complexas unidades simbolico-emocionais, nas quais a
histéria do sujeito e dos contextos sociais produtores de sentido ¢ um momento
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essencial de sua constitui¢do, o que separa esta categoria de toda forma de apreenséo
racional de uma realidade externa.

A subjetividade estd diretamente associada a emocdes, que podem interferir no
processo de aprendizado dos educandos. Emogdes essas que podem se realizar como amor,
insegurancga, medo, 6dio, panico, resisténcia, entre outras nas experiéncias de aprendizagem
em atividades das oficinas de RPL; podem ainda auxiliar os educandos e educadores no
processo de (re)construcao cognitiva de suas experiéncias de aprendizagem.

Toda mudanga que acontece interna (em si) e externa (as fisicas no/do corpo humano)
aos educandos e educadores, a partir de suas experiéncias de aprendizagem, pode leva-los ao
processo de (re)construcdo cognitiva de suas experiéncias, ou seja, o medo e/ou a
inseguranca, por exemplo, sdo emog¢des que impulsionam/provocam os atores a sairem do seu
espago de acomodagdo® (espago em que os atores se sentem bem, pois acreditam que ndo ha
o risco de serem ameagados emocionalmente, fisicamente e/ou intelectualmente). Quando
saem desse espaco de acomodagdo e se permitem interagir e relacionar com o mundo, com o
outro e a si proprio, seu medo, inseguranga, inquietude, dentre outras emog¢des, em suas
experiéncias de aprendizagem, sdo (res)significadas a partir da “reflexibilidade” (FROES
BURNHAM, 1998, p. 51), que Castoriads (1992, p. 224) chama de “possibilidade de que a
propria atividade do 'sujeito’ se torne 'objeto’, a explicacdo de si como um objeto ndo-objetivo,
ou como objeto por posicdo e ndo por natureza”, levando-os ao processo de
transformacao/reconstru¢ao de si e do mundo que os cerca.

Entretanto, as transformagdes/reconstrugdes de si ¢ do mundo que os cerca, a partir
das experiéncias de aprendizagem vivenciadas pelos atores, depende da ‘“capacidade de
atividade deliberada ou vontade” (FROES BURNHAM, 1998, p. 52), que Castoriads (Ibid. p.
226) conceitua como “[...] a possibilidade de um ser humano integrar transmissdes que
condicionam os seus atos, os resultados de seu processo de reflexao”.

A “reflexibilidade e vontade” (FROES BURNHAM, 1998, p. 53) permitem que os
educandos e educadores criem possibilidades a partir da “imaginacdo”, ou seja, ¢ por meio
dessa faculdade que o ator “pode colocar como uma 'entidade' alguma coisa que ndo é: seu
proprio processo de pensamento... [podem] ver duplo... se ver duplo,... se ver ao mesmo

tempo que se vé como outro. Eu me represento e o faco como atividade representativa, ou: eu

4 Gostariamos de destacar que ndo foi utilizada a expressdo “espago de conforto” porque acreditamos que

“estar confortavel” nem sempre ¢ significado de acomodado, ja que os atores podem estar acomodados
(confortaveis ou nao) em seu espago.
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me ajo como atividade agente” (CASTORIADS, 1992, p. 225). Para Pain (2009, p. 29), “o

sujeito tende a projetar sobre o outro — e, as vezes, também sobre as coisas € sobre 0 mundo —
seus proprios sentimentos e, depois, vé-los no outro. Isto &, ele transforma o outro, projetando
nele diretamente seus sentimentos, mas de modo que o outro adquira a qualidade que lhe
convém”.

Nesse sentido, os educandos constroem artefatos, desenvolvidos nas oficinas de RPL,
cognosciveis (para si, para os outros e para o mundo) a partir de sua proje¢do-imaginéria na
esfera do desejo-vontade e da reflexibilidade. Ou seja, a partir das experiéncias de
aprendizagem nas Oficinas de RPL, os atores se apropriam — utilizando os sentidos — de
informacdes das atividades ministradas, e, de acordo com a linguagem, com as emogdes €
com a ética, eles (re)constroem os artefatos cognitivos.

Entretanto, para (res)significarem as informagdes que foram (re)apropriadas nas
oficinas de RPL, os educandos tém de sair do espaco de acomodagdo, rompendo,
transcendendo, tomando a decisdo de se permitir interagir, relacionar-se com o mundo, com o
outro e consigo proprio, pois a todo instante estamos em processo de transformacao (interno e
externo), o que propicia aos atores a emancipagao sociodigital.

Esse processo de transformacdo (interno e externo) ocorre a todo instante, fazendo
com que os atores (res)signifiquem as suas experiéncias de aprendizagem, desenvolvendo a
criatividade e a autonomia a partir da utilizagdo e da interagcdo com as diferentes midias
digitais. Nesse processo, eles se apropriam e constroem o conhecimento através das TIC e
usufruem os beneficios das tecnologias digitais/contemporaneas para melhorar: as suas
condigoes de vida pessoal e profissional, os meios de comunicagdo e o seu
aprendizado/desenvolvimento cognitivo, saindo do espaco de acomodagdao (tornando-se
livres). Tal processo serd definido nesta pesquisa como emancipagdo sociodigital.

Segundo Schwartz (2006, p. 128-129),

processos de emancipacdo digital buscam promover o deslocamento do paradigma
da “sociedade da informagdo” para um que tenha a “sociedade do conhecimento”
como horizonte, fazendo do acesso apenas um dos elos, necessario mas insuficiente,
na cadeia produtiva de informacdo que podera dar sustentabilidade a emancipagao
econdmica, social e cultural dos cidad@os. [...] os cidaddos conseguem emancipar-se,
ou seja, agir individual e coletivamente em fungdo de projetos de desenvolvimento
humano.

Dessa forma, o processo de emancipagdo sociodigital dos educandos no EMA da RPL
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ocorre quando eles ndo t€ém apenas acesso as informagdes, “mas os meios de conhecimento

(software, hardware e conhecimento) para o controle dos processos produtivos de conteudo
digital (os meios de produgdo de valor na sociedade do conhecimento, do entretenimento e
das artes audiovisuais)” (SCHWARTZ, 2006, p. 128).

E nesse contexto, acessando os meios de conhecimento para o controle dos processos
produtivos, que os atores do EMA da RPL se apropriam de informagdes compartilhadas nas
oficinas e as transformagdes (internas e externas) ocorrem constantemente, pois eles agem em
funcdo de seus projetos e necessidades (individuais e/ou coletivas); elas sdo necessarias para
que se formem/criem grupos de atores (redes) interligando espagos de aprendizagem e
experiéncias vivenciadas para a construgao colaborativa de informagdes/conhecimento.

E importante destacar que esse EMA da RPL é “voltado a solugdo de problemas
sociais, ambientais, econdmicos, culturais e educacionais. O ferramental tecnologico esta
presente de modo transversal, mas subordinado aos conteudos em cada um desses vetores de
resolucdo de problemas” (SCHWARTZ, 2006, p. 129).

A partir de atividades baseadas na resolugdo de problemas, as informagdes
compartilhadas no EMA da RPL s3o transformadas em conhecimento, decorrentes dos
desafios e/ou inspiragdes dos atores sociais e/o grupo (comunidade), e podem gerar
oportunidades de emprego e renda. Outro fato importante ¢ a participacao dos educadores no
processo de emancipacdo sociodigital dos educandos, cujo aprendizado € construido a partir
das experiéncias vivenciadas.

Os educadores, através da educagdo, ciéncia e tecnologia, cultura, informagdes e
conhecimento, propdem e discutem com os educandos alternativas de projetos/atividades que
possam ser desenvolvidos no EMA da RPL e cujos desafios sdo a transformag¢do social, a
necessidade de uma sociedade de atores sociais livres, emancipados, desalienados e
sustentadores de sua autonomia nas demais esferas da vida.

E importante salientar que o EMA da RPL pensa o processo de aprendizagem na
perspectiva ndo linear, ou seja, ndo ha um padrdo de sequéncias/agdes/praticas/praxis para o
processo de aprendizagem, pois as transformagdes internas e externas (como, por exemplo, as
emocionais e fisicas) e a sua interacdo com o entorno — a natureza, artefatos e contextos
socioculturais — sao singulares para/de cada educando.

Diante do exposto nesta se¢do, fizemos um mapa cognitivo (Figura 5) para representar

o processo de desenvolvimento cognitivo a partir das experiéncias de aprendizagem dos
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educandos no EMA da RPL. Esse mapa sera detalhado a seguir.

Atividades no EMA de RPL
(Acao)

Para as

Experiéncias de Aprendizagem

QO Ator
] . - Dando
Apropria de informagodes - - s _
. Significacao as Informagoes
das atividades. Mas, pode
Romper/

transcender.
Quando sai
do espago de
acomodacgao e
se permite
interagir e se
relacionar com o
mundo,

com o outro e

da
Reflexibilidadg
Consigo mesmao.

(Tomada de Decisao)

Como? (Res)significagao

A partir
P das

dos
Sentidos

Entrar no
espago da(s)

ED Do

Subjetividade
«—>» Conexao em Cinza:

Acao das Atividades para as Experiéncias de Aprendizagem
«—P Conexdo em Preto:

Interligagao entre a apropriagac e a significagao das informacgoes
«—» Conexdes em Verde:

Espaco de acomodagao

A—P Conexdes em Vermelho:
Da Significagao das informagdes a Emancipagao SocioDigital

eda
Vontade/
Desejo

Despertando

a Imaginagao
e suas faces

Propiciando
(o qué?)

a Emancipagao SocioDigital
do Ator Social

«—)» Conexoes em Azul:
Espaco da Subjetividade

Conexao Laranja:
{Res)significacao das Experiéncias de Aprendizagem

Figura 5: Processo de desenvolvimento cognitivo a partir das experiéncias de aprendizagem.

Fonte: Elaboragao propria.

O mapa (Figura 5) traz o resumo das fases subjetivas do aprendizado, que os
educandos perpassam durante suas experiéncias de aprendizagem, a partir das atividades

desenvolvidas nas oficinas ministradas no EMA da RPL (conexdes da cor azul na Figura 5).
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Dito de outra maneira, as informa¢des compartilhadas e apropriadas pelos educandos a partir

das atividades — acoes pedagogicas desenvolvidas durante as oficinas de RPL — t€ém como
objetivo proporcionar as experiéncias de aprendizagem (conexao da cor cinza na Figura 5).

Essas atividades que interferem e auxiliam o processo de aprendizagem dos atores (os
educandos), chamadas de intervengdes pedagogicas, sdo atividades cognitivas que podem
abrir as portas para a conscientizagdo®. Conscientizar é se apropriar das informagdes veladas
da mente, por vezes inacessiveis e inconscientes, advindas de interagdes interpessoais e
intrapessoais, estabelecendo conexdo com a consciéncia de n6s mesmos € que nos ensejara
elementos para o nosso aprendizado.

A conscientizacdo aflora quando aprendemos e apreendemos a utilizar a informacao
para a transformagdo, ou seja, através dos sentidos (diversos 6rgdos dos seres vivos enviam
sensacgdes ao cérebro, utilizando uma rede de neurdnios que fazem parte do sistema nervoso,
possibilitam, assim, a interagdo com o mundo) nos apropriarmos de informagdes, cujo
processo ¢ condicionado pela linguagem, pelas emogoes e pela ética, o que nos faz entrar e/ou
sair do espaco de acomodacdo, vivenciando e apropriando-nos das experiéncias de
aprendizagem em um movimento ciclico (conexdo da cor verde na Figura 5).

Por sua vez, quando as informacdes sdo transformadas em conhecimento — processo
de significacdo das informagdes —, isto ¢, o ator se apropria de informacdes compartilhadas
das atividades, permite-se interagir e relacionar-se com o mundo, com o outro € consigo
mesmo, tomando a decisdo de sair do espago de acomodacdo, rompendo/transcendendo,
dando significado as informagdes (conexao da cor preta na Figura 5).

As significagdes das informacdes sdo construidas a partir da reflexibilidade e da
vontade/desejo em excitar projetos e provocar mudangas. Conhecer ja ndo ¢ suficiente, €
necessario transformar-se, ter opcdes, auxiliar a conscientizagdo. Quando saimos do espago de
acomodacdo, dando significagdo as informagdes, podemos exercitar o processo de
desconectar e/ou conectar nossos objetivos/ideais; ¢ o sair de dentro para fora, através da
imaginacdo, da (re)constru¢do, da transformagdo e da reflexdo de nossas acdes vivenciadas
e/ou a vivenciar, propiciado a emancipa¢do sociodigital (conexdo da cor vermelha na Figura

5).

42 Tomamos, aqui, o conceito de conscientizagdo como “[...] o estopim, o catalizador que por meio de uma

informagdo sobre um determinado assunto alguém passa a prestar aten¢@o, (tomar conhecimento, se
conscientizar) sobre um problema, possibilidade, etc.” Disponivel em:

<http://pt.wikibooks.org/wiki/Manual de urbanismo/Conscientiza%C3%A7%C3%A30 da cidadania>.
Acesso em: 15 ago 2012.


http://pt.wikibooks.org/wiki/Manual_de_urbanismo/Conscientiza%C3%A7%C3%A3o_da_cidadania
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Nesse sentido, a emancipacdo sociodigital ¢ (res)significada pelo educando o tempo

todo, ou seja, a partir das experiéncias de aprendizagem, o ator aprende a problematizar ao
invés de colecionar respostas rapidas, prontas e triviais, acostumando-se a (res)significar as
experiéncias vivenciadas que repetir padrdes, desafiando, aprendendo e apreendendo o mundo
das descobertas (conexdo da cor laranja na Figura 5).

E importante destacar que o mapa cognitivo construido é uma sintese dos dialogos
discorridos nesta secdo e foi desenvolvido pensando-se o processo de aprendizagem dos
educandos. Entretanto, ele também pode ser utilizado para apreender o processo de formagao

dos educadores — que ndo € nesta pesquisa foco de estudos.

2.3 (DES)CONSTRUCAO MULTIRREFERENCIAL DA PRAXIS E DA PRATICA
PEDAGOGICA

Podemos dizer que a praxis pedagdgica deve ser uma pratica da liberdade e, a0 mesmo
tempo, do (auto)conhecimento. Os atos de ensinar e de aprender levam-nos a construcao do
conhecimento; porém, para que haja sentido em tais processos, o saber sobre si deve ter

prioridade sobre o saber intelectual.

2.3.1 Interludio: Reflexdes sobre o Processo de Ensinar

Etimologicamente, ensinar, segundo o dicionario da lingua portuguesa, o Aurélio, vem
de insignare, que significa produzir signos, transmitir conhecimentos. Entretanto, embora seja
essa uma defini¢do socialmente difundida, partimos do entendimento de que ensinar ndo ¢
uma mera transmissao de conhecimento, mas um processo dialético em que os educandos e os
educadores (re)constroem conhecimentos através das experiéncias vivenciadas. Aqui, fazemos
mencao a fungdo dos educadores nesse processo, principalmente pelo fato de que a maioria
das escolas brasileiras ndo consegue um bom desempenho no que se refere a aprendizagem,
como pode ser observado nos ultimos resultados de 2012 pelo IDEB — Indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica®.

Ainda hoje persistem inquietagdes que remontam a antiguidade, tais como: O que

ensinar? Como ensinar?

# Niao temos a pretensdo de uma discussdo frente a anélise dessas informagdes; apenas as trazemos como

referéncia para o indicativo da baixa aprendizagem dos educandos na educacao brasileira.
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A educacdo vem sofrendo transformagdes hd bastante tempo, e podemos perceber

certa tensao no processo de construcdo do conhecimento nas diversas areas cientificas, em
que os educadores e educandos deixaram de assumir as responsabilidades pelos seus atos. Os
educandos preocupados com as notas, término da aula e feriados, por exemplo, e os
educadores esperando solu¢des milagrosas do Estado, da Ciéncia ou da Cultura para/na
educacao.

Educadores demandam constantes inovagdes nos métodos de ensino, principalmente
quando se trata de tecnologias contemporaneas. Mas onde estd o comprometimento da Escola,
dos educandos e dos educadores nos processos de ensino e de aprendizagem?

A capacidade de questionamento € pressuposto para a reflexdo, ou seja, € o resultado
do processo de procura que se da na contraposi¢ao entre o que se pensa € o que se faz. Assim,
— ainda que ndo seja a Unica solugdo —, acreditamos na formagao continua (atividades/cursos
desenvolvidos que auxiliam os educadores no seu processo de formagdo pessoal e
profissional) como possibilidade de instigar os educadores a uma a¢do consciente e reflexiva
de sua praxis nos diversos espagos de aprendizagem.

E importante destacar que as atividades desenvolvidas em EMA (como, por exemplo,
as oficinas de RPL) podem contribuir para a formag¢ao continua dos educadores, instigando-os
a refletir sobre as suas praxis e praticas pedagdgicas no processo de ensino e de

aprendizagem.
2.3.2 Dialogos sobre Praxis e Robdtica Pedagogica Livre

O processo de acdes e reflexdes nas praticas de ensino e de aprendizagem auxilia na
formacdo de educadores e educandos questionadores e, consequentemente, na busca de
espagos para desenvolverem a autonomia. Essa praxis leva os educadores e educandos a sua
compreensdo enquanto seres historico-culturais (as suas histdrias sdo construidas a partir de
suas acdes, interagdes e relacdes com o mundo e com o outro, tornando-se seres culturais),
pois estdo no — e fazem parte do — processo de transformac¢ao do mundo e de seus singulares

modos de ser. Segundo Vazquez (2007, p. 28), o

[...] termo 'préaxis' para designar a atividade consciente objetiva, sem que, por outro
lado, seja concebida com o carater estritamente utilitario que se refere do significado
do 'pratico' na linguagem comum. [...] a praxis ocupa o lugar central da filosofia que
se concebe a si mesma ndo s6 como interpretagdo do mundo, mas também como
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elemento do processo de sua transformagéo.

Castoriadis (2000, p. 94-95) acrescenta que a praxis € o

[...] fazer no qual o outro ou os outros sdo visados como seres autdbnomos e
considerados como o agente essencial do desenvolvimento de sua propria
autonomia. A verdadeira politica, a verdadeira pedagogia, a verdadeira medicina, na
medida em que algum dia existiriam, pertencem a praxis. [...] a praxis ¢ aquilo que
visa o desenvolvimento da autonomia como fim e utiliza para este fim a autonomia
como meio. [...] A praxis €, por certo, uma atividade consciente, s podendo existir
na lucidez; mas ela ¢ diferente da aplicagdo de um saber preliminar (ndo podendo
justificar-se pela invocagdo de um tal saber — o que ndo significa que ela ndo possa
justificar-se). [...] a propria praxis faz surgir constantemente um novo saber, porque
ela faz o mundo falar numa linguagem ao mesmo tempo singular e universal. [...]
Elucidag@o e transformag@o do real progridem, na praxis, num condicionamento
reciproco. E exatamente esta dupla progressio que ¢ a justificagio da praxis.

Diante do exposto, a proposta da Robotica Pedagogica Livre ¢ de uma praxis coletiva
de ensino e de aprendizagem, em que todos os educadores e educandos trocam e produzem
conhecimento. A utilizacdo de uma préaxis pautada na liberdade vem da crenca de que o
conhecimento produzido pela humanidade deve ser compartilhado por todos, sem que seja

visto como propriedade particular, como aponta Silveira (2004, p. 7):

o conhecimento ¢ um bem social fundamental da humanidade. Nao ¢ por menos que
se registra e se transmite o conhecimento desde o principio dos tempos histéricos.
Também desde tempos longinquos a humanidade assiste ao enfrentamento de forgas
obscurantistas que tentam aprisionar ¢ ocultar o conhecimento, seja por interesses
politicos, econdmicos ou doutrinarios. A ciéncia somente pdde se desenvolver
devido a liberdade assegurada a transmissdo ¢ ao compartilhamento do
conhecimento.

Essa concep¢do ¢ fundamental para a filosofia da Roboética Pedagogica Livre (a
colaboragao, cooperacao e o compartilhamento de conhecimento a partir dos projetos) e para
a proposta didatica (metodologias e estratégias de ensino e de aprendizagem) na qual se firma,
pois a liberdade, que so era assegurada aos cientistas, acaba por ser distribuida/difundida para

todos, pela propria metodologia adotada.

2.3.3 Da Aprendizagem as Estratégias de Ensino e de Aprendizagem no EMA da RPL

A utilizacao da palavra “aprendizagem” nos didlogos cotidianos ndo ¢ um problema;

entretanto, definir aprendizagem ou aprendizado ¢ algo bastante complexo.
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Segundo Abbagnano (2007, p. 85),

a aprendizagem ¢é a aquisicdo de uma técnica qualquer, simbodlica, emotiva ou de
comportamento, ou seja, mudanga nas respostas de um organismo ao ambiente, que
melhore tais respostas com vistas a conservacdo e ao desenvolvimento do proprio

organismo.

Mesmo depois de lermos o conceito supracitado de “aprendizagem” — conceito
atribuido pela psicologia moderna —, ainda ¢ dificil afirmar que ela significa vir a saber algo
ou adquirir um determinado conhecimento e/ou habilidade. Isso porque, normalmente, quando
aprendemos alguma coisa, somos capazes de concordar a respeito; logo, esse processo ¢
chamado de aprendizagem. Mesmo assim, enfrentamos problemas quando tentamos formular
e desenvolver uma definicao para aprendizagem.

Para Catania (2008, p. 22), “ndo ha defini¢des satisfatorias. Ainda assim, podemos
estudar a aprendizagem. Fazemos isso sempre que observamos como 0s organismos vém a se
comportar de maneiras novas. [...] Aprendizagem significa coisas diferentes, em diferentes
momentos, para diferentes pessoas.” Diante do exposto, estudar o processo de aprendizado de
cada educando ¢ singular, pois varios fatores podem influenciar a aprendizagem, como, por
exemplo, as diversidades que cada educando traz consigo. A heranca genética, tipo de
educacdo recebida, a questdo sociocultural, a cognitiva, a emocional, as condi¢des
econOmicas, entre outros, sdo elementos responsaveis pelas diversidades entre os educandos.
Sao esses elementos que identificam a diversidade de cada educando e o levam a se comportar
de maneira diferente/nova durante o processo de aprendizagem.

Em outras palavras, o processo de aprendizagem dos educandos ¢ influenciado pelas
diversidades que o educando traz consigo. Portanto, ¢ importante que os educadores
percebam, observem, considerem e deem atengdo aos elementos supracitados, pois eles sao
responsaveis pelas diversidades entre os educandos e podem influenciar os processos de
ensino e de aprendizagem.

Freire e Campos (1991, p. 5) ressaltam a importancia de valorizar o saber que traz o

educando para a escola:

o ensino deve sempre respeitar os diferentes niveis de conhecimento que o aluno
traz consigo a escola. Tais conhecimentos exprimem o que poderiamos chamar de a
identidade cultural do aluno — ligada, evidentemente, ao conceito sociologico de
classe. O educador deve considerar essa “leitura do mundo” inicial que o aluno traz
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consigo, ou melhor, em si. Ele forjou-a no contexto do seu lar, de seu bairro, de sua
cidade, marcando-a fortemente com sua origem social.

Quantos educadores reconhecem e respeitam a identidade cultural dos educandos?

Quantos educadores fazem — quando ¢ iniciado o contato com a classe — a avaliagao
diagnodstica, com a utilizagdo de questionarios, entrevistas ou outros procedimentos de
investigacdo para a identificag@o sociocultural dos educandos?

Esses levantamentos prévios podem auxiliar os educadores a fazerem uma selegdo de
estratégias de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, Kuethe (1974, p. 57) destaca que

[...] nfo basta que o educador conheca apenas os correlatos empiricos da
aprendizagem. Ele deve avaliar essa informagdo em termos de um sistema de
valores, a fim de determinar a sua relevancia para o processo de ensino e
aprendizagem na sala de aula.

Sendo assim, em convergéncia com as ideias de Kuethe (1974), as informacgdes
coletadas nos levantamentos prévios devem ser (re)avaliadas pelos educadores a fim de
auxilid-los no desenvolvimento de estratégias para o processo de ensino e de aprendizagem no
EMA da RPL, ou seja, os levantamentos prévios de informagdes dos educandos podem
auxiliar os educadores na construcdo de planos (estratégias) que t€ém como objetivo o
desenvolvimento cognitivo a partir das experiéncias vivenciadas no EMA da RPL.

Segundo Bordenave e Pereira (1998), estratégias de ensino envolvem um percurso
definido ou criado pelos educadores para direcionar os educandos a partir de uma teorizagao
para ser aplicada na sua praxis pedagogica.

Comumente, ao discutir as “estratégias de ensino e de aprendizagem” no processo
pedagbgico, os educadores utilizam expressdes como: métodos de ensino, métodos didaticos,
técnicas pedagogicas ou técnicas de ensino. Essa fragmentacdo ¢ decorrente do processo
historico de organizacao dos conceitos relativos a estratégias de ensino e de aprendizagem que
revelam discrepancias nem sempre baseadas em diferentes opinides, mas, muitas vezes,
resultados de diferentes formas de conceituagdo. Diante do exposto, iremos adotar nesta
investigacao o conceito de estratégias de ensino definido por Bordenave e Pereira (1998).

E importante destacar que existem varias estratégias de ensino e de aprendizagem,
como a aula expositiva, a dialdgica, os recursos audiovisuais, os estudos de casos, 0s

softwares educacionais, dentre outras, e cabe a cada educador definir qual ¢ a mais adequada
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para o grupo para o qual ele ira lecionar.

Gostariamos de salientar que para cada oficina ministrada no EMA da RPL, além de
ser definida a estratégia de ensino, os educadores buscam escolher e utilizar recursos didaticos
adequados as atividades desenvolvidas — a escolha e a utilizagdo inadequada dos recursos
podem dificultar os processos de ensino e de aprendizagem dos educandos.

Nesse sentido, os motivos para a escolha e utilizacdo inadequada dos recursos
didaticos podem ser: educadores que dominam apenas uma estratégia de ensino, por exemplo,
a da exposi¢do; outros, que, apesar de conhecerem diferentes estratégias, tém medo de usa-las
por ndo se sentirem seguros; além de outros diversificarem suas estratégias unicamente pelo
desejo de diversificar, ndo se preocupando em adequé-la ao grupo para o qual estdo
lecionando.

Dessa forma, devem ser observados alguns quesitos para a escolha e utilizacdo do
recurso didatico, como, por exemplo, escolher o recurso sobre qual tiver o dominio; saber se a
infraestrutura do local permite e possibilita o uso do recurso; levar em conta o tempo em que
o — ou cada — recurso sera utilizado ou aplicado; em caso de dividas na expressao de alguma
ideia, tentar encontrar outra alternativa para explica-la; preparar o material didatico que vai
ser utilizado no EMA da RPL com antecedéncia, pois isso possibilita prévias revisoes;
escolher com antecedéncia os assuntos que vao ser dialogados, o que auxilia na elaboragao do
material e dos objetivos pretendidos com os processos de ensino e de aprendizagem.

Diante disso, ¢ importante lembrar que essa relacdo entre recursos didaticos e os
processos de ensino e de aprendizagem nem sempre assegura uma situa¢ao de motivagdo para
os educandos, pois motivar implica despertar e manter o interesse do(s) educando(s) em

aprender.

2.3.4 Pratica Pedagogica, Aprendizagem Significativa e Pedagogia Critica

A importancia de se utilizar uma ou mais estratégias nos processos de ensino e de
aprendizagem, levando-se em conta as caracteristicas socioculturais do(s) educando(s) e
relacionando os objetivos pretendidos com a praxis pedagogica, “[...] provoca uma
modificacdo, quer seja no comportamento do individuo, na orientacdo da agdo futura que
escolhe ou nas suas atitudes e na sua personalidade — aprendizagem significativa” (ROGERS,

1997, p. 258).
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Essa pratica pedagogica — o processo educativo — que instiga as mudancgas de atitudes

e de comportamentos dos educandos,

[...] sdo suficientemente complexos para que ndo seja facil reconhecer todos os
fatores que os definem. A estrutura da pratica obedece a multiplos determinantes,
tem sua justificacdo em pardmetros institucionais, organizativos, tradigdes
metodologicas, possibilidades reais dos professores, dos meios e condi¢des fisicas
existentes, etc. Mas a pratica ¢ algo fluido, fugidio, dificil de limitar com
coordenadas simples e, além do mais, complexa, ja que nela se expressam multiplos
fatores, ideias, valores, habitos pedagdgicos, etc. (ZABALA, 1998, p. 16).

Assim, a pratica pedagogica que se justifica em, conforme a citagdo, “tradi¢cdes
metodoldgicas, possibilidades reais dos professores, dos meios e condicdes fisicas existentes”
e se expressa em “ideias, valores, habitos pedagdgicos” pode utilizar essas varidveis para
(re)configurar os processos de ensino e de aprendizagem da pratica pedagogica e incidir nas
atividades ou tarefas de ensino no EMA da RPL. Sao exemplos de atividades desenvolvidas
nas praticas pedagogicas do EMA, em que as variaveis supracitadas foram discutidas (as
discussoes das atividades a seguir se encontram no Capitulo 3): debates sobre o tema robotica,
leituras, pesquisas bibliograficas, anotagdes sobre os didlogos, exercicios, acdes
motivacionais, observagdes, montagem dos circuitos eletroeletronicos, exposicoes,
experimentacdes, planejamento da constru¢do do artefato cognitivo, soldagem dos
componentes eletroeletronicos, utilizagdo do lixo tecnoldgico/eletronico nos projetos,
avaliacdo pedagogica das atividades desenvolvidas, dentre outras. De acordo com Zabala

(1998, p. 17),

podemos definir as atividades ou tarefas como uma unidade bésica do processo de
ensino/aprendizagem, cujas diversas variaveis apresentam estabilidade e
diferenciacdo: determinadas relagdes interativas professor/alunos e alunos/alunos,
uma organizagao grupal, determinados contetidos de aprendizagem, certos recursos
didaticos, uma distribuicdo do tempo e do espaco, um critério avaliador; tudo isto
em torno de determinadas inten¢des educacionais, mais ou menos explicitas.

E importante lembrar que é funcio do educador definir as atividades a ser
desenvolvidas, cujo objetivo ¢ instigar o processo de aprendizagem dos educandos. Apoiados
nessa abordagem de Zabala (1998), podemos afirmar que, quando essas atividades estdo bem
estruturadas/definidas, com os recursos didaticos adequados e a distribuicdo coerente do
tempo e do espago, podem estimular os educandos a falar, a dar depoimentos pessoais, a fazer

sugestdes e a ampliar as ideias apresentadas. Essa importante pratica pedagdgica no EMA da
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RPL ajuda no aprendizado dos educandos, na constru¢do do conhecimento técnico-cientifico

sobre RPL e também no desenvolvimento amplo da cultura com a interpretagdo e
compreensao de fatos naturais do cotidiano social e profissional.

Entretanto, essa ndo ¢ a tUnica funcdo do educador para auxiliar o processo de
aprendizagem. Para Zabala (1998, p. 92), podemos caracterizar uma série de fung¢des dos

educadores:

a) Potencializar progressivamente a autonomia dos alunos na defini¢do de
objetivos, no planejamento das agdes que os conduzirdo a eles e em sua realizagio e
controle, possibilitando que aprendam a aprender.

b) Planejar a atuagdo docente de uma maneira suficientemente flexivel para
permitir a adaptacdo as necessidades dos alunos em todo o processo de
ensino/aprendizagem.

C) Contar com as contribuig¢bes e os conhecimentos dos alunos, tanto no inicio
das atividades como durante sua realizagao.

d) Ajuda-los a encontrar sentido no que estdo fazendo para que conhegam o
que tém que fazer, sintam que podem fazé-lo e que ¢ interessante fazé-lo.

e) Estabelecer metas ao alcance dos alunos para que possam ser superadas
com o esfor¢o ¢ a ajuda necessaria.

f) Oferecer ajudas adequadas, no processo de construgdo do aluno, para os
progressos que experimentam e para enfrentar os obstdculos com o0s quais se
deparam.

g) Promover atividade mental auto-estruturante que permita estabelecer o
maximo de relagdes com o novo conteudo, atribuindo-lhe significado no maior grau
possivel e fomentando os processos de meta-cognicao que lhe permitam assegurar o
controle pessoal sobre os proprios conhecimentos e processos durante a
aprendizagem.

h) Estabelecer um ambiente e determinadas relagdes presididos pelo respeito
mutuo e pelo sentimento de confianga, que promovam a aufo-estima e o
autoconceito.

1) Promover canais de comunicagdo que regulem os processos de negociagao,
participag@o e construcao.
1) Avaliar os alunos conforme suas capacidades e seus esforgos, levando em

conta o ponto pessoal de partida e o processo através do qual adquirem
conhecimento e incentivando a auto-avalia¢do das competéncias como meio para
favorecer as estratégias de controle e regulacdo da propria atividade.

Dessa maneira, essas funcdes dos educadores, descritas por Zabala, podem ser
sintetizadas assim: potencializar a autonomia dos educandos; planejar a sua atuagdo flexivel
no processo de ensino e de aprendizagem; respeitar os saberes dos educandos, auxiliando-os a
encontrar sentido no que fazem, contribuindo para o seu processo de transformagao; instigar o
desenvolvimento cognitivo; promover a autoestima e o autoconceito e incentivar a
autoavaliacdo. Se elas forem desenvolvidas pensando-se no relacionamento interpessoal,

afetuoso e de interesse entre os educadores e educandos, um aprendendo com o outro, o
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caminho leva ao aprendizado significativo. Portanto, esse processo de aprendizagem

significativa

[...] ndo repousa nas habilidades de ensinar do lider, nem no conhecimento erudito
do assunto, nem no planejamento curricular, nem na utilizacdo de auxilios
audiovisuais, nem na aprendizagem programada que ¢ utilizada, nem nas palestras e
apresentagdes ¢ nem na abundancia de livros, embora qualquer um dos meios acima
possa, numa ocasido ou outra, ser utilizado como recurso de importancia. Nao, a
facilitagdo da aprendizagem significativa repousa em certas qualidades de atitude
que existem no relacionamento pessoal entre o facilitador e o estudante (ROGERS,
1986, p. 127).

Quando Rogers (1986) trata das “qualidades de atitude”, podemos relaciona-las ao
aprendizado de respeito e de confianga entre os educadores e educandos; de transparéncia, de
cooperagdo e de colaboragcdo nos processos de ensino e de aprendizagem, cujo objetivo ¢
respeitar os novos conhecimentos construidos pelos educandos, que sao desenvolvidos a partir
do conhecimento prévio que eles trazem consigo.

Nesse sentido, como os educadores e educandos podem refletir criticamente em seu
processo emancipatorio de aprendizagem no EMA da RPL?

A teoria pedagdgica conservadora (ndo critica) define a escola como o arquivo do
saber acumulado, ou seja, o educador ¢ o detentor do conhecimento e responsavel em
transmitir o saber acumulado. Os educandos sdo os receptores do saber acumulado pelos
educadores, e as informagdes sao transmitidas de forma metddica.

Giroux (1983, p. 16), entdo, questiona: “[...] como € que nds tornamos a educagdo
significativa, tornando-a critica, € como ¢ que nds a fazemos critica, a fim de torna-la
emancipatoria?”’. A pedagogia critica leva o aprendiz a uma agdo reflexiva da situagdo-
problema, do conflito-cognitivo e da construgdo na interagio social. E o meio de inserir o
educando num ambiente de questionamento, instigando-o a propor solucdes, levantar
possibilidades, explorar hipoteses, justificar, analisar, fazer simulagdes e justificar o resultado
(fazer o estudo da pesquisa).

McLaren (1977, p. 196) explica que

a pedagogia critica compromete-se com formas de aprendizado e agdo empreendidas
em solidariedade com grupos subordinados e marginalizados. Em adi¢do ao
questionamento dos conceitos estabelecidos sobre a escolarizagdo, os tedricos
criticos se dedicam aos imperativos emancipatdrios de conferir poder ao individuo e
de transformac@o social.
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Nessa busca da reflexdo critica e emancipatoria de transformagdo social, a

metodologia de projeto ¢ uma das estratégias de ensino e de aprendizagem que se encaixa
dentro da pedagogia critica. Aprender por projetos ¢ um estimulo no desenvolvimento de
projetos cientificos e tecnoldgicos voltados para a apresentagdo de produtos e objetos
técnicos, além de trazer uma dimensao transdisciplinar.

Os projetos solicitados no EMA da RPL para esse tipo de metodologia nao necessitam
reunir todas as competéncias para as suas realizagdes, mas sim, de uma boa orientagdo
mediada pelos educadores. Podemos citar como exemplos: criar, com os educandos,
situacdes-problemas do cotidiano a serem resolvidas; montar um calendario a ser seguido;
fazer reunides para situar o andamento dos projetos; encoraja-los; zelar pela conducao dos
projetos e auxiliar na construcao do relatdrio final dos projetos de RPL.

Dessa maneira, “ha muitos motivos que justificam este rdpido crescimento de
atividades baseadas em projetos na area educacional. Um deles € que os projetos representam
um caminho seguro para a introdu¢do de mudancgas e inovagdes nas organizacdes humanas”
(MOURA E BARBOSA, 2006, p. 18). Logo, a metodologia de projetos no EMA da RPL
coloca os educandos bem proximos das situacdes reais do cotidiano, possibilitando um
retorno rapido sobre as consequéncias de seus comportamentos, atitudes e decisdes (criando e
ndo mais imitando), além de desenvolver e ampliar os seus conhecimentos e compartilha-los
com o grupo.

Esse espago-tempo de produgdo, em que o conhecimento contribui para o potencial
intelectual de todo o grupo, além de ter a dimensdo transformadora dos individuos e dos
grupos sociais, € o novo paradigma referenciado por Santos B. (2003, p. 328-329). Segundo
ele, ndo existe uma unica forma de conhecimento valido, mas sim tantas quantas forem as
praticas sociais que possam gera-las e sustentd-las. Em contraposicdo ao epistemicidio —
morte de conhecimentos alternativos (SANTOS, B., 2003) —, o novo paradigma se propode a
(re)valorizacao dos conhecimentos e das praticas ndo hegemonicas como forma de combater a
maioria das praticas de vida e de conhecimento existentes.

Vale lembrar, ao lancarmos um olhar sobre a Historia, que a escola sempre esteve a
servigo das classes dominantes, ou seja, a escola foi destinada aos individuos membros da
camada dominante e a seus aliados ou agregados. Foi a partir de movimentos e lutas
populares que as classes dominantes abriram suas portas para os “desfavorecidos”.

Segundo McLaren (1977, p. 195), “[...] os educadores dentro da tradi¢do critica
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argumentam que a escolarizagdo de centro apoia uma tendéncia inerentemente injusta,

resultando na transmissao e na reproducao da cultura do status quo dominante”.

Diante dessas ideias e criticas, o que podemos esperar para a educacdo no futuro e
quais seriam as expectativas sobre a oposicdo: EMA da RPL versus Ensino? Essas sdo
perguntas que nds, como educadores, e, acima de tudo, cidaddos, temos que refletir, pois
vivemos numa sociedade em que somos manipulados pelas normas sociais.

A Industria Cultural* apropriou-se das novas tecnologias (TV, videos, computadores,
etc.). Apesar do aumento na democratizagdo da informacdo viabilizada pelas novas
tecnologias que foram introduzidas nos meios de comunicagdo de massa e nas escolas,
notamos a persisténcia da marginalizag¢do e da exclusdo sociodigital.

Devemos buscar uma educagao critica, reflexiva e criativa para superamos o modismo
pedagogico, pois a realidade social, econdmica, politica e cultural brasileira ndo ¢ mais a
mesma, os educandos nio sdo mais os mesmos, mas o sistema de ensino “insiste” em

continuar o mesmo. Bourdieu (1998, p. 58), sobre isso, declara:

seria, pois, ingénuo esperar que, do funcionamento de um sistema que define ele
proprio seu recrutamento (impondo exigéncias tanto mais eficazes talvez, quanto
mais implicitas), surgissem as contradicdes capazes de determinar uma
transformagdo profunda na ldégica segundo a qual funciona esse sistema, e de
impedir a instituicdo encarregada da conservacdo e da transmissdo da cultura
legitima de exercer suas fungdes de conservagdo social.

Diante dessa perspectiva, o ensino deixa entender que se tornou parte e produto da
Indtstria Cultural, aderindo ao sistema capitalista, pois o que estamos notando ¢ a
mercantilizagcdo e massificacdo do conhecimento (tudo ¢ mercadoria). Nesse sentido, devemos
ficar atentos aos processos de “producao” da Industria Cultural, ndo deixando que o EMA da
RPL assuma o papel de coadjuvante em nossa sociedade, com praticas educativas
conservadoras e reprodutoras.

E importante que o ensino no EMA da RPL assuma o seu lugar perante a sociedade de
forma renovadora e critica, ou seja, ndo enxergar a realidade social, econdmica, politica e
cultural brasileira de forma alienada, e sim conforme suas possibilidades e seus limites para

representa-las dentro do “sistema” chamado Educacao.

#  Defini¢do criada pelos frankfurtianos. Trata-se da producdo em série, da padronizagdo e, consequentemente,

da precarizagao dos padrdes culturais (ZUIN, 2007, p. 151-176).
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2.3.5 Reflexoes: Teoria Critica e EMA da RPL

A pedagogia critica possui um papel importante na aprendizagem dos educandos no
EMA da RPL. Isto ¢, nesse espago, os educadores instigam os educandos a uma acao reflexiva
da situagao-problema cotidiana, despertam o seu interesse em propor solugdes, questionam e
levantam possibilidades, exploram hipdteses, analisam, fazem simulagdes e justificam os
resultados.

Entretanto, para que esse — ou partes desse — processo de aprendizagem se efetive,
percebe-se a importancia de que os educadores tragam para o exercicio de sua praxis
pedagégica no EMA da RPL levantamentos das identidades socioculturais dos educandos,
através de questiondrios, entrevistas e outros procedimentos de investigacdo, na inteng¢do de
auxilia-lo(s) na selecdo das estratégias de ensino e de aprendizagem a serem adotadas.

Dessa forma, o aprendizado dos educandos no EMA da RPL perpassaria o processo de
constru¢do do conhecimento técnico-cientifico, sociopolitico e cultural e a possibilidade de
compreenderem e interpretarem de forma pratica e critica o cotidiano social e profissional.

Para isso, ¢ importante que os educandos e educadores, numa constru¢ao coletiva, e
dando espaco ao didlogo, crie(m) um vinculo de aprendizagem e aperfeicoamento mutuo
(comprometimento).

A contribui¢@o da Teoria Critica para a construgdo da Praxis Pedagdgica no EMA da
RPL ¢ de fundamental importancia, na medida em que esta analisa e discute questdes que
instigam a transformacao do sujeito na realidade social em que este vive e ndo simplesmente
como pratica de uma técnica. Kosik (1976, p. 202) ressalta a importancia da praxis como

determinagdo da existéncia:

a praxis na sua esséncia e universalidade ¢ a revelacao do segredo do homem como
ser ontocriativo, como ser que cria a realidade (humano-social) e que, portanto,
compreende a realidade (humana e ndo-humana, a realidade na sua totalidade). A
praxis do homem ndo ¢ atividade pratica contraposta a teoria; ¢ determinagdo da
existéncia humana como elaboragédo da realidade.

Vale salientar, ainda, que a Teoria Critica aliada a praxis: analisa e interpreta as
relacdes sociais para contextualizar os fendmenos que ocorrem na sociedade em busca de

esclarecimentos; tem como objetivo a criagdo de uma sociedade e/ou organizacdes livres de
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qualquer tipo de dominagdo; une a teoria e a pratica; e “[...] conserva, em sua esséncia e até

os dias de hoje, o ideal iluminista de, através da razao, libertar o homem do jugo da repressao,
da ignorancia e da inconsciéncia, buscando, com isso, a transformagdo da sociedade”
(PUCCI, 2007, p. 34). Seu interesse constante ¢ o de suprimir a dominacao de classe. Fica
explicito o compromisso ético-politico com os dominados, o que implica inevitavelmente a
atribui¢ao de um juizo de valor interessado na superacao do estado de dominagao.

Nesse sentido, com a invasdo das novas tecnologias, num mundo globalizado, ndo ha,
em algum tempo e espaco, uma resposta concreta para a pergunta: qual seria a forma mais
adequada de praxis e pratica pedagogica no EMA da RPL? O que podemos fazer é sempre
questionar e buscar formas de desenvolver a autonomia — de educadores-reflexivos — para
uma praxis e pratica voltadas a colaboragdo e a cooperacao; acreditarmos na constru¢dao do
saber, na capacidade de refletir e agir. Para aprender, todo educador tem diante de si o desafio
dos quatro pilares da educagdo, propostos por Delors (2001): aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a conviver com outros e aprender a ser partes constituintes ou peculiares a

qualquer atividade educacional.
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3 0 PROCESSO METODOLOGICO

Neste capitulo, apresentamos os referenciais teodricos que orientaram a construcao
metodoldgica desta pesquisa; os instrumentos utilizados para a coleta de informacdes;
descrevemos as atividades ministradas no EMA da RPL; discorremos sobre os educandos de

nossa pesquisa; caracterizamos o universo desta investigacao e delimitamos para a nossa

analise as oficinas UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010 dentre as sete oficinas ministradas:

» UNEB (Salvador/BA) —2009/2010;

» Projeto Ac¢do Digital (Russas/CE) —2010;

» Universidad de la Reptblica/UY (Taller de Arte y Programacion — TAP) —2010;
» Campus Party (Sao Paulo/SP) — 2011;

» FISL (Porto Alegre/RS) —2011;

» Entri (Foz do Iguagu/PR) — 2011;

» UNEB (Salvador/BA) — 2011.

Por fim, relatamos os nossos procedimentos e cuidados metodologicos na coleta e no
tratamento das informagdes a partir dos encontros com os educandos, tendo em mente 0 nosso
objeto de investigagdo; isto ¢é: construir uma metodologia de difusdo do conhecimento
sobre/para a RPL, (re)visitando, em sua estrutura, a propria experiéncia vivenciada pelos
atores, de maneira a garantir a formagao de formadore(a)s para a producgdo e a democratizagdo

do conhecimento.

3.1 POR UM METODO DE PESQUISA-ACAO MULTIRREFRENCIAL

Por que pesquisa-agdo?

Diferentemente de outros tipos de pesquisa, a pesquisa-acao ndo segue uma série de
fases/etapas rigidamente ordenadas. A flexibilidade desse método de pesquisa, aliada a

multirreferencialidade, permite que os educadores, junto com os educandos, dediquem-se ao
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processo ciclico entre: a identificacdo e a descricdo de situagdes-problemas do cotidiano a

serem resolvidas pelos educandos do EMA da RPL; a definigdo e a elaboracao de projetos que
oportunizam  situagdes de aprendizagem pela resolucdo de problemas; a
implementagdo/execucdo e a avaliacdo participante das atividades propostas; e a andlise, a
avaliacdo parcial e final com a difusdo dos resultados/informacdes de pesquisa para dar

continuidade as “experiéncias de vida” (BARBIER, 2007, p. 83) no EMA da RPL.

Diante do exposto, para o processo de construcdo da investigagcdo cientifica desta

pesquisa, optamos pela pesquisa-acao porque ela é:

[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que ¢ concebida e realizada em
estreita associacdo com uma agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no
qual os pesquisadores e os participantes representativos da situagdo ou do problema
estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 2008, p. 16).

Essa proposta ¢ convergente com um dos nossos objetivos de pesquisa: construir uma
metodologia de ensino e de aprendizagem em que os educadores e educandos sao atraidos por
uma proposta em comum, sendo a colabora¢do o meio que permite aos atores resolver o(s)
problema(s) em questdo. Mais adiante, nesse texto, Thiollent (ibid., p. 18-19) resume — a

partir de suas reflexdes — os principais aspectos sobre a pesquisa-acao:

a) ha uma ampla e explicita interacdo entre pesquisadores e pessoas
implicadas na situagdo investigada;

b) desta interagcdo resulta a ordem de prioridade dos problemas a serem
pesquisados e das solugdes a serem encaminhadas sob forma de agdo concreta;

c) 0 objeto de investigacdo ndo ¢ constituido pelas pessoas e sim pela situag@o
social e pelos problemas de diferentes naturezas encontrados nesta situagao;

d) 0 objetivo da pesquisa-acdo consiste em resolver ou, pelo menos, em
esclarecer os problemas da situagdo observada;

e) ha, durante o processo, um acompanhamento das decisdes, das acdes e de
toda a atividade intencional dos atores da situagao;

) a pesquisa ndo se limita a uma forma de ag@o (risco de ativismo): pretende-
se aumentar o conhecimento dos pesquisadores e o conhecimento ou o “nivel de
consciéncia” das pessoas e grupos considerados.

Nessa enumeragdo, temos elementos que nos servem de base para o desenvolvimento

de uma metodologia que nos guia nesta pesquisa ¢ também na orientacdo dos processos de
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ensino e de aprendizagem que se pensa para 0 EMA da RPL. A descrigdo e discussdo desse

processo sera discutido no Capitulo 4.

Para enriquecer o conceito de pesquisa-ag¢do, trouxemos a defini¢do apontada por
Dionne (2007, p. 68), que destaca a “dinamica de tomada de decisdo”, da qual j& ressaltamos
a importancia como parte do processo de (res)significagdo das informagdes no contexto de

ensino e de aprendizagem no EMA da RPL. O autor aborda essa metodologia

[...] como pratica que associa pesquisadores e atores em uma mesma estratégia de
acdo para modificar uma dada situacdo e uma estratégia de pesquisa para adquirir
um conhecimento sistematico sobre a situagdo identificada. [...] A pesquisa-acdo é
entdo vista como principal contribui¢do para a dindmica de tomada de decisdo no
processo de agdo planejada. E esse aspecto "agdo" que é valorizado na seguinte
defini¢do de pesquisa-ago:

A pesquisa-acdo ¢ principalmente uma modalidade de intervengdo coletiva,
inspirada nas técnicas de tomada de decis@o, que associa atores e pesquisadores em
procedimentos conjuntos de agdo com vista a melhorar uma situagdo precisa,
avaliada com base em conhecimentos sistematicos de seu estado inicial e apreciada
com base em uma formulag@o compartilhada de objetivos de mudanga.

O autor (ibid., p. 77) também faz um resumo das principais caracteristicas da pesquisa-acao:

A pesquisa-acgdo ¢ antes de tudo um modo de intervengao coletiva que se insere em
um processo de mudanga social.

E realizada junto a grupos reais e ¢ centrada em uma situagdo concreta, que constitui
problema.

Sua duragdo ¢ a de um projeto de intervengao.

Persegue dois objetivos concomitantes: modificar uma dada situagdo e adquirir
novos conhecimentos.

Pressupdem-se vinculos estreitos entre pesquisadores e atores.

Fortalece o relacionamento entre teoria e pratica.

Permite gerar conhecimentos novos e originais.

Tem um alcance sociopolitico maior.

A partir das concepgdes, aspectos e caracteristicas anteriormente descritos, podemos
considerar que as preocupagdes metodoldgicas da pesquisa-agdo, a partir de suas abordagens
reflexivas e criticas, sugerem a aproximagdo das experiéncias com o mundo vivido e o
desenvolvimento de praxis e de praticas pedagodgicas que contribuam para o processo de
emancipag¢do dos educandos.

Dessa forma, esse processo de transformacdo pode ser percebido a partir de

atividades/acdes desenvolvidas pelos educadores nas oficinas da RPL desta pesquisa, que
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valorizam a construcdo cooperada e colaborativa do conhecimento, sustentada pela reflexao

critica coletiva, com vistas a emancipacao dos educandos.
De acordo com Carr e Kemmis® (1986, s/p, apud BARBIER, 2007, p. 58), a pesquisa-

acdo deve preencher cinco exigéncias:

1) deve empregar as categorias interpretativas dos docentes e dos demais
participantes do processo educativo;

2) deve rejeitar as nogdes positivistas da racionalidade, de objetividade e de
verdade;

3) deve encontrar os meios de distinguir as ideias e as interpretagdes
deformadas pela ideologia, avaliando o desvio em relag@o as que ndo o sdo,
e perguntar como a distor¢@o pode ser superada;

4) deve empenhar-se para identificar o que, na ordem social existente,
bloqueia a mudancga racional e propor interpretagdes tedricas de situagdes
(“theoretical accounts”), permitindo assim aos docentes e a qualquer outro
participante tomarem consciéncia do que pode ajudar, a fim de superar os
bloqueios;

5) esta fundada na assuncdo do fato de que se trata de um conhecimento
pratico, isto ¢, de que a questdo da verdade sera nitidamente separada da
sua relacdo com a pratica. A nogdo de pratica designa, nos referidos
autores, uma agdo informada e implicada. Eles utilizam a nog¢do de praxis
em referéncia a Jirgen Habermas: trata-se de uma agfo alicercada numa
teoria e associada a uma estratégia.

Essas exigéncias auxiliaram nos procedimentos de coleta e analise das informacodes, ou
seja, elas foram o “fio condutor” do desenvolvimento desta investigagdo, articulando teoria e
método de pesquisa para compreender o cendrio investigado — o EMA da RPL —, seus sentidos
e significados. E importante destacar a quinta exigéncia (ndo menos importante do que as
outras) para a nossa pesquisa, pois as praxis e as praticas pedagdgicas — conforme discutido

na secdo 2.3 — foram desenvolvidas nas/em atividades de RPL associadas as estratégias de

ensino e de aprendizagem com a colaboragao e cooperacao dos educandos.

Nesse sentido, procuramos compreender os educandos envolvidos através de suas
experiéncias, espacos € contextos que os cercam, seus pensamentos € comportamentos. Por
meio do didlogo com os educandos, buscamos compreender o mundo com os sentidos
praticos e suas transformagdes, pois todo ser humano fabrica “sentido”; logo, interpreta o
mundo e constrdi significados. Essa aproximacao implicou um contato direto € permanente
com os educandos, de forma participativa em determinados momentos e observador em

outros.

¥ CARR, W Wilfred; KEMMIS, Stephen. Becoming Critical education; knowledge and action research.
London and Philadelphia: The Palmer Press, 1986.
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Dito de outra maneira, as atividades/acdes desenvolvidas pelos educadores nas

oficinas da RPL (como, por exemplo, a construg¢do de artefatos cognitivos) sdo colaborativas e
cooperadas, pois os saberes, os pensamentos e as experiéncias vivenciadas pelos educandos
sdo compartilhados. Nesse processo dialdgico, os educandos (res)significam as informagdes
compartilhadas dando a elas significados e as transformando em conhecimento de maneira

colaborativa e cooperada.

Dessa forma, esse processo de colaboracdo e cooperacdo mutuo e dialdgico pode
instigar os educandos a (re)pensar as praxis e as praticas pedagogicas no EMA da RPL, “a fim
de superar os bloqueios” (conforme descrito na exigéncia quatro de CARR ¢ KEMMIS),
resisténcias e outras dificuldades que, por ventura, dificultam o processo de ensino e de

aprendizagem.

Entretanto, gostariamos de salientar que, no decorrer da pesquisa, inumeras
conquistas, angustias e desejos foram vivenciados. Isso porque ndo sabemos “[...] como se
chega a algum lugar compreensivamente sem caminhar os caminhos, suas dire¢des/sentidos,
seus desvios, incertezas, irregularidades, inventando a experiéncia (método)” (MACEDO,
2004, p. 101). Foi preciso, portanto, que, no processo de idas e vindas no percurso da
pesquisa, adaptagdes fossem feitas como proprio de uma metodologia que se quer mais aberta

as variantes, como ¢ permitido na pesquisa-acao.

Diante do exposto, ¢ importante assumir um método que funcione como um dos
possiveis caminhos para esta investigagdo, mas que deve ser questionado e revisto durante

todo o desenvolvimento da pesquisa.

Portanto, a pesquisa-acao — método assumido nesta pesquisa — € um processo

[...] relativamente libertador quanto as imposi¢oes dos habitos, dos costumes e da
sistematizagdo burocratica. [...] E libertadora, j4 que o grupo de técnicos se
responsabiliza pela sua propria emancipagdo, auto-organizando-se contra habitos
irracionais e burocraticos de coer¢do (BARBIER, 2007, p. 59).

A autonomia, pressuposta nesse processo de emancipagdo, também se manifesta no
caminho do “pesquisador [que] € aqui um participante engajado. Ele aprende durante a

pesquisa. Ele milita em vez de procurar uma atitude de indiferenca” (BARBIER, 2007, p. 61);
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ndo ha pesquisa-agdo sem participagdo coletiva. E preciso entender aqui o termo
'participacdo’ epistemologicamente em seu mais amplo sentido: nada se pode
conhecer do que nos interessa (o mundo afetivo) sem que sejamos parte integrante,
'actantes' na pesquisa, sem que estejamos verdadeiramente envolvidos pessoalmente
pela experiéncia, na integralidade de nossa vida emocional, sensorial, imaginativa,
racional. E o reconhecimento de outrem como sujeitos de desejo, de estratégia, de

intencionalidade, de possibilidade solidaria (BARBIER, 2007, p. 70-71).

O que precisamos ressaltar dessa reflexao ¢ o auxilio da participagdao engajada para/na
constru¢do de uma interagdo colaborativa, cooperada das experiéncias compartilhadas pelos
atores. Esse processo pode permitir, assim, que eles se envolvam para além da troca de
informagdes, estabelecendo entre o grupo perspectiva socio-criativo-cultural.

A luz do que mencionamos, surge a escuta sensivel, indispensavel para a pesquisa-

acdo, que segundo Barbier (2007, p. 94-95):

trata-se de um “escutar/ver” que toma de empréstimo muito amplamente a
abordagem rogeriana em Ciéncias Humanas, mas pende para o lado da atitude
meditativa no sentido oriental do termo. A escuta sensivel apoia-se na empatia. O
pesquisador deve saber sentir o universo afetivo, imaginario e cognitivo do outro
para “compreender do interior” as atitudes e os comportamentos, o sistema de ideias,
de valores, de simbolos e de mitos (ou a “existencialidade interna”, na minha
linguagem). [...] A escuta sensivel caminha em dire¢do a um rumo “negativo” [...]
Para falar a respeito dessa escuta, é-nos, pois, necessario empregar um tipo de
dialética negativa. O que a escuta ndo ¢, para poder apresentar, com nitidez, no
vazio, o que ela poderia tornar-se no ato mesmo de viver. A multirreferencialidade
esta ligada a esse assumir um “vazio criador” na complexidade do objeto. Ela é um
tipo de questionamento permanente a respeito desse vazio. A pratica humana e social
¢ percebida, num primeiro momento, como portadora de uma infinidade de
referéncias que ninguém, nem mesmo o sujeito, podera esgotar na analise.

Acreditamos que Barbier contribui para situar a “escuta sensivel” como parte das
estratégias metodologicas de ensino e de aprendizagem, sem a qual os pesquisadores e/ou
educadores podem desconsiderar situagdes/experiéncias relevantes para sua pratica e praxis. A
escuta sensivel e multirreferencial foi importante nesta investigagdo, porque, por meio das
experiéncias vivenciadas pelos educandos — que foram registradas em didrios de campo,
conforme veremos na se¢ao 3.4 — nas atividades das oficinas de RPL, pudemos: verificar o
processo de criacdo; ver (no sentido de observar atentamente o movimento de agdes e
reflexdes); estar “atento para ouvir” (no sentido de escutar o outro) e para compreender e
aprender com os educandos e educadores as suas experiéncias de aprendizagem; saber
conhecer o outro, através de seus valores, experiéncias, ideias e saberes; falar na mesma

linguagem do outro para auxiliar as relagdes sociais, nesse movimento permanente de
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(re)construcdo interna e externa do ser; sentir e perceber nos educandos o seu universo das

emogdes, para compreender suas atitudes, comportamentos e dificuldades vivenciadas nas
atividades das oficinas de RPL; surpreender-se pelo desconhecido e questiona-lo
permanentemente, para que o pesquisador possa ‘“fazer, com prudéncia, proposi¢des
interpretativas, de 'atribuir um sentido' e nao de impd-lo” (FAGUNDES, 2003, p. 44).

Pensando nisso, organizamos a estrutura da nossa pesquisa — conforme veremos mais
adiante — para permitir a articulagdo e aproximacao entre a teoria e a pratica; entre as agoes
pedagbgicas e a pesquisa. Nesse processo, a investigacdo parte de acdes pedagodgicas e
estrutura-se ao longo do tempo da pesquisa, apoiada, sempre que possivel, em fontes variadas
de conhecimento e em diferentes técnicas de coleta de informagoes.

Na figura 6, mostramos o caminho percorrido, que foi planejado nesta pesquisa para
alcancarmos os objetivos propostos: da coleta das informagdes a partir das atividades/agdes
nas oficinas no EMA da RPL aos resultados esperados. Esta figura ¢ organizada da seguinte
forma: a fase 1 descreve o processo de coleta de informagdes das/nas oficinas de RPL; na fase
2, sao feitas as andlises de informacdes a partir dos registros das entrevistas e Didrios de
Campo dos atores envolvidos na pesquisa; e, na fase 3, sdo identificadas estratégias que
podem auxiliar, de maneira articulada as outras fases, a produ¢ao e difusdo/democratiza¢ao do
conhecimento e o desenvolvimento cognitivo dos atores na aprendizagem da/sobre a RPL.
Todas essas etapas sdo interligadas na imagem por setas indicativas da sequéncia prevista para

a pesquisa.
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Figura 6 - Diagrama do processo de coleta das informagdes aos resultados esperados.

: Elaboracio prépria.

Fonte
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3.2 PROCEDIMENTOS E INSTRUMENTOS DE COLETA DAS INFORMACOES

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi essencial o levantamento de procedimentos e
instrumentos de coleta das informagdes que demostrassem a importdncia das agodes
pedagégicas e finalidade dos processos adotados, além das dificuldades encontradas pelos
educandos nas oficinas ofertadas no EMA da RPL.

Nesse sentido, a pesquisa-acao “utiliza multiplas técnicas de implicagdo (diario,
registros audiovisuais, analise de conteudo). Em geral, trata-se de técnicas que se aproximam
mais dos etnologos ou dos historiadores do que das andlises correlacionais e dos métodos
experimentais” (BARBIER, 2007, p. 60). Conforme discutimos na sec¢do anterior, utilizamos
as seguintes técnicas para a coleta de informagdes da nossa pesquisa: registros audiovisuais e
diarios de campo. Segundo Lévy* (1985, p. 58, apud BARBIER, 2007, p. 43), essas técnicas

constituem pesquisas,

ndo somente porque testam ideias ou utopias, mas também porque se fazem
acompanhar de uma reflexdo ¢ de uma analise compreendidas, simultanea e
sucessivamente, pelos atores ou promotores, por meio da interpretagdo de diarios de
campo, de trocas, de relatorios escritos... para melhor compreender as condi¢des ¢ 0s

limites de suas experiéncias e, eventualmente, para torna-las conhecidas.

Dessa forma, a interpretagdo das informagdes coletadas a partir dos registros
audiovisuais e dos diarios de campo propiciou que construissemos o arcabougo tedrico desta
pesquisa. Destacamos que essas duas técnicas utilizadas em nossa pesquisa podem
desencadear analises diferenciadas, mas consideramos aqui um mesmo método para orienta-
las, qual seja: a pesquisa-acdo, que utiliza multiplas técnicas de implicagdo, conforme
mencionado por Barbier. Gostariamos de destacar que para construir o arcabougo tedrico de
nossa pesquisa, os documentos (questionarios e diarios de bordo dos educandos) e os registros
audiovisuais coletados em atividades das oficinas da RPL foram a fonte de informagao ¢
inspiracao para o desenvolvimento da nossa pesquisa bibliografica.

Segundo Fachin (2006, p. 120),

% LEVY, André. La recherche-action: une autre voie pour les sciences humaines. Du discours a I'action. Les

sciences sociales s'interrogent sur elles-mémes [A pesquisa-¢cdo: um outro rumo para as Ciéncias
Humanas. Do discurso a ag@o. As ciéncias sociais examinam a si proprias]. S/dir. J-P. Boutinet, L'Harmattan,
1985. p. 50-68.
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a pesquisa bibliografica, em termos genéricos, ¢ um conjunto de conhecimentos
reunidos em obras de toda natureza. Tem como finalidade conduzir o leitor a
pesquisa de determinado assunto, proporcionando o saber. Ela se fundamenta em
varios procedimentos metodologicos, desde a leitura até como selecionar, fichar,
organizar, arquivar, resumir o texto; ela ¢ a base para as demais pesquisas.

E importante salientar que no desenvolvimento da pesquisa bibliografica, a nossa
primeira agdo/procedimento foi fazer o levantamento bibliografico sobre o tema a ser
investigado em nosso estudo. A interpretacdo das informacdes coletadas a partir dos registros
audiovisuais e dos diarios de campo dos educandos instigou-nos a fazer o levantamento
bibliografico das obras que poderiam nos auxiliar ao estudo proposto pela pesquisa. Fachin

(2006, p. 122) explica que esse procedimento cobre

todos as obras escritas, bem como a matéria constituida por dados primarios ou
secundarios que possam ser utilizados pelo pesquisador ou simplesmente pelo leitor.
Uma das etapas da pesquisa bibliografica ¢ o levantamento dos livros, periodicos e
demais materiais de origem escrita que servem como fonte de estudo ou leitura.

Nesse sentido, os materiais escritos foram a fonte de informagdo para fundamentar
esta investigacdo. Para isso, foram consultados ndo apenas obras e periodicos a respeito do
tema, mas também revistas, artigos, websites, blogs, dissertagdes, teses e livros, entre outros,
para assegurar a validade das informacdes pesquisadas e enriquecer o texto desta pesquisa.

Para visualizarmos o arcabougo teodrico utilizado neste estudo, fizemos um mapa
cognitivo contendo as bases epistemoldgicas e os nomes da maioria dos autores que foram

utilizados na investigagao (Figura 7).
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Segundo Jonassen, Beissner e Yacci*’ (1993, p. 61 apud OKADA, 2008, p. 41-42),

mapas cognitivos sdo representagoes graficas das estruturas do conhecimento. Num
mapa cognitivo, as estruturas do conhecimento podem ser representadas de acordo
com a proximidade semantica de conceitos e ideias. As associacdes podem ser
estabelecidas de acordo com os significados construidos, similaridades e analogias
em escalas multidimensionais.

Além disso, Lévy™® (1998, p. 110 apud OKADA, ibid., p. 43) aponta que

os modelos mentais podem ser representados através dos mapas cognitivos. Nesse
sentido, Lévy destaca que o mapa cognitivo ¢ um modelo analdgico construido
através de signos de um territério da mente. Os mapas nio sdo imagens realistas,
mas sim, interfaces importantes por traduzir e comunicar visualmente modelos
mentais preexistentes. Além disso, os mapas servem como base para novas
reconstrugdes e representagoes, sendo também essenciais no processo de raciocinios
mentais. Os mapas fornecem novos signos continuamente a atividade mental.

E importante salientar que também utilizamos os Mapas Cognitivos para representar,
visualizar e estruturar as dificuldades vivenciadas nas experiéncias de aprendizagem pelos
educandos nas oficinas ministradas no EMA da RPL desta investigagdo. Além disso, os mapas
serviram de apoio para a solucao de problemas e tomada de decisao no processo das analises e
resultados das informacgdes desta pesquisa. A sistematizacdo das informagdes coletas foi
desenvolvida no Capitulo 4.

Também foram utilizados: gravagdes, anotacdes e videoteipes como procedimentos
para registrar as informacdes coletadas nos didlogos e nas aulas ministradas durante as

atividades das oficinas de RPL. Nesse sentido, a pesquisa-acao,

definida como método (ou como estratégia de pesquisa), contém diversos métodos
ou técnicas particulares em cada fase ou operacdo do processo de investigagdo.
Assim, ha técnicas para coletar e interpretar dados, resolver problemas, organizar
agdes etc. A diferenga entre método e técnica reside no fato de que a segunda possui
em geral um objetivo muito mais restrito do que o primeiro. Seja como for, podemos
considerar que, no desenvolvimento da pesquisa-agao, os pesquisadores recorrem a
métodos e técnicas de grupos para lidar com a dimensdo coletiva e interativa da
investigacdo e também técnicas de registro, de processamento e de exposicdo de
resultados. Em certos casos os convencionais questiondrios e as técnicas de
entrevista individual s3o utilizados como meio de informagdo complementar.
Também a documenta¢do disponivel ¢é levantada. Em certos momentos da
investigagdo recorre-se igualmente a outros tipos de técnicas: diagnosticos de
situagdo, resolugdo de problemas, mapeamento de representacdes etc. Na parte

4 JONASSEN, D. H.; BEISSNER, K.; YACCI, M.. Structural knowledge: Techniques for representing,
conveying, and acquiring structural knowledge. Hillside, NJ: Lawrence Earlbaum, 1993.

“# LEVY, Pierre. A ideografia dinimica rumo a uma imaginacio artificial. Sio Paulo: Loyola, 1998.
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“informativa” da investigacdo, técnicas didaticas e técnicas de divulgagdo ou de
comunicagdo, inclusive audiovisual, também fazem parte dos recursos mobilizados
para o desenvolvimento da pesquisa-agdo (THIOLLENT, 2008, p. 29).

Desse modo, as informacdes coletadas foram registradas com a utilizacdo dos

seguintes recursos como instrumentos do processo de coleta e anélise das informagdes:

Instrumento 1: Didrio de campo dos educandos. Nesse didrio, os educandos discorreram
sobre as suas experiéncias em grupo durante a oficina de RPL, conforme veremos no Capitulo
4,

Segundo Macedo (2006, p. 134), o diario de campo,

além de ser utilizado como instrumento reflexivo para o pesquisador, o género
diario é, em geral, utilizado como forma de conhecer o vivido dos atores
pesquisados, quando a problematica da pesquisa aponta para a apreensdao dos
significados que os atores sociais dao a situagdo vivida.

Portanto, destacamos a importancia do diario de campo no contexto desta pesquisa,
porque ele foi utilizado como instrumento estratégico para registrar o que os educandos
pesquisados trazem consigo, suas dificuldades vivenciadas durante as oficinas de RPL, além
do conjunto de ideias construidas pelo processo interativo com outros educandos — as
experiéncias de aprendizagem. E importante relatarmos que alguns dos diarios produzidos
pelos educandos foram disponibilizados na internet®.

Instrumento 2: Filmadora digital. Ela foi utilizada para registrar as experiéncias dos
educandos durante as oficinas realizadas no EMA da RPL. Para cada oficina, um arquivo era
gerado — a partir da filmagem — no formato que pudesse ser lido em qualquer computador
com software de leitura de video. Os arquivos das filmagens foram criados com a extensao
.mpg. Terminada as filmagens, os arquivos gerados foram transferidos/gravados e rotulados

em DVD-ROM.

Instrumento 3: Questionario. Ele foi utilizado para complementar as informacgdes coletadas
pelos instrumentos supracitados. Utilizamos duas versdes: portugués (Apéndice A), para as

oficinas que foram realizadas no Brasil, e espanhol (Apéndice B), para a oficina de RPL no

4 Disponivel em: <http://www.roboticalivre.org>. Acesso em: 20 jun. 2011.
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Taller de Arte y Programacion/UY.

Gostariamos de destacar que foi desenvolvido, para esta investigagdo, um termo de
consentimento (Apéndice C) autorizando o pesquisador a utilizar as informagdes coletadas

pelos instrumentos 1, 2 e 3.

Sincronizacdo dos instrumentos 1, 2 e 3.

A utilizagdo dos diarios de campo, das gravagdes de video digital e das respostas dos
questionarios nos permitiu (re)construir situacdes contextualizadas pelos educandos, que
foram elementos-chave pelo surgimento de areas de significacdo — categorias pertinentes ao
nosso objeto de estudo (as dificuldades vivenciadas pelos educandos nas atividades da oficina
de RPL) que surgiram a partir das experiéncias de aprendizagem dos educandos — discutidas
no Capitulo 4.

Das gravagdes de video geradas e armazenadas para esta pesquisa, foram recortados
apenas alguns extratos relevantes que compdem o texto sobre cada oficina (ver apéndices),
agregados as outras informagdes coletadas, do diario e das respostas do questionario. Foi
preservado o tempo que se passou na documentac¢do do didrio de campo feita pelos educandos
— os relatos de cada oficina, gravados e descritos por eles, seguiram cronologicamente as
datas de registro.

Tal procedimento nos permitiu, a partir da leitura posterior dos didrios de campo dos
educandos, encontrar, nas gravacdes de video, elementos chave para que pudéssemos validar
as areas de significacdo que surgiram a partir das experiéncias de aprendizagem. Dessa forma,
encontramos o elo que nos possibilitou orientar a (re)leitura das informagdes pelos videos e
diarios de campo de maneira conjugada. E importante ressaltar que ndo foram utilizados todos
os instrumentos supracitados em todas as oficinas de RPL para a coleta de informagdes (ver
Tabela 1); alguns dos relatos descritos nos didrios de campo ndo estavam totalmente
sincronizados com as gravagdes de audio e de video, pois alguns grupos de educandos, por
ndo terem frequentados todas as atividades da oficina, registraram em seu didrio datas
equivocadas, e que puderam ser reorganizadas a partir da (re)leitura das gravagdes de audio e
video. Utilizamos as experiéncias de aprendizagem discorridas nos didrios de campo, que ndo
foram registrados nas gravagdes de audio e video, e vice-versa, para validar as areas de

significacao.
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Tabela 1 — Instrumentos para coleta de informacdes utilizados nas oficinas de RPL.

Oficinas Instrumentos para a Coleta de Informacdes
UNEB (Salvador/BA) — Instrumentos: Didrio de Campo, Filmadora Digital e
2009/2010 Questionario.

Projeto Agao Digital Instrumentos: Filmadora Digital e Questionario.

(Russas/CE) — 2010

Universidad de la Republica/UY | Instrumentos: Diario de Campo, Filmadora Digital e
(Taller de Arte y Programacion | Questionario.
—TAP)-2010

Campus Party (Sao Paulo/SP) — | Instrumentos: Diario de Campo, Filmadora Digital e
2011 Questionario.

FISL (Porto Alegre/RS) — 2011 | Instrumentos: Diadrio de Campo e Questionario.

Entri (Foz do Iguacu/PR) — 2011 | Instrumentos: Diario de Campo e Questionario.

UNEB (Salvador/BA) — 2011 Instrumentos: Diario de Campo e Questionario.

Fonte: Elaboracéao prépria.

Em resumo, esse material coletado passou por um processo de classificagdo, porque
alguns trechos das gravagdes de dudio e de video que nao ficaram bons foram descartados.
Antes da analise e interpretacdo, as informagdes passaram por um processo de selecdo, ou
seja, a partir do relato das experiéncias de aprendizagem dos educandos nas oficinas,

identificamos as areas de significagdo — detalhes no Capitulo 4.

Para a confirmacdo das areas de significagdo, fizemos a triangulagdo das informagdes
coletadas, entre os diarios de campo, questionarios e gravagdes de video e audio, aumentando
assim a confiabilidade e validade das informacdes. Durante a analise e interpretacdo das
informacgdes, foi feita a revisdo do referencial tedrico para dar sustentagdo as respostas, aos
objetivos propostos € ao tema, a fim de estabelecer relagdes entre as mesmas. Segundo

Thiollent (2008, p. 107),

um dos objetivos de conhecimento da pesquisa cientifica consiste estabelecer
generalizacdes a partir de observacdes delimitadas no tempo (o que foi constatado
hoje ainda serd constativel no futuro) e no espaco (o que foi constatado aqui,
localmente, existe também globalmente na sociedade). Nas pesquisas orientadas em
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funcdo de objetivos praticos, como no caso da pesquisa-acdo, o objetivo principal
nem sempre ¢ a generalizacdo, especialmente em pesquisas voltadas para a aplicagdo
do conhecimento disponivel para a resolugdo de problemas e para a organizagio de
agoes especificas.

Gostariamos, entdo, de frisar a importancia do papel da “resolucdo de problemas” nas
oficinas de RPL, como parte da proposta metodologica que escolhemos, j4 que as (re)acdes
dos educadores e educandos sdo orientadas para solucionar problemas a partir das suas
experiéncias vivenciadas e compartilhadas no EMA da RPL.

Além da triangulagdo das informagdes coletadas das experiéncias de aprendizagem
dos educandos, para aumentar a confiabilidade e validade das informacgdes, ¢ importante
destacar que a escrita passou por um permanente processo de (re)estruturacao. Para Barbier

(2007, p. 83), a escrita na pesquisa-a¢ao

trata-se de um plano amplamente modificavel em funcdo das situagdes concretas:
apresentagdo do problema pelos atores do campo; descri¢ao do contexto do campo
ou do quadro teorico geral; metodologia de agdo e reflexdo; analise dos resultados
segundo as etapas de um planejamento espiral; comparagdo com experiéncias
semelhantes ou teorias apropriadas; conclusdes.

E oportuno salientar que a interpretagdo, anélise e escrita das informagdes ocorreram o
tempo todo no processo de pesquisa. No final de nossa investigagdo, fizemos a exposi¢do
geral da pesquisa, desde o planejamento até as conclusdes, incluindo os processos
metodologicos empregados, além da explicitacio dos resultados finais considerados

relevantes.
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3.3 0 CONTEXTO DA PESQUISA-ACAO MULTIRREFERENCIAL

Utilizamos as oficinas de Robdtica Pedagogica Livre como proposta metodoldgica de
ensino e de aprendizagem. Esse Espaco Multirreferencial de Aprendizagem da RPL acolheu
171 educandos (43 mulheres, 118 homens e 10 ndo quiseram se identificar)®, com idades
entre 15 e 50 anos, das seguintes “areas de conhecimento™': Ciéncias Exatas e da Terra,
Ciéncias Humanas, Ciéncias da Saude, Ciéncias Sociais Aplicadas, Engenharias, Linguistica,
Letras e Artes, além de estudantes de Ensino Fundamental e Médio. Ver mais informagdes no
Mapa Cognitivo do Apéndice K. No total, foram sete oficinas de RPL que produziram

informacgdes relevantes para esta investigagao.

A partir de atividades teoricas e praticas, os participantes foram orientados a
desenvolver projetos que possibilitassem envolver comandos de programagdo, conceitos de
eletricidade, fisica, matematica, eletronica, mecanica, entre outras areas de conhecimento,
para/na construc¢ao de kits de robdtica pedagdgica e/ou artefatos cognitivos; esses poderiam
ser autobnomos ou nao — constru¢do feita com materiais reciclaveis e de sucatas

tecnologicas/eletronicas.

Algumas das experiéncias de aprendizagem do processo de construcdo e
desenvolvimento dos kits de robotica pedagdgica e/ou artefatos cognitivos foram
compartilhados no ambiente AVA (Ambiente Virtual de Aprendizagem) — Moodle da UNEB™>
— e/ou no sitio da Robotica Pedagodgica Livre™. Os detalhes dessas experiéncias estio no
Capitulo 4, em que expomos o processo das andlises e interpretacdo dos resultados das

informagades.

E importante destacar que nem todas as oficinas tiveram infraestrutura adequada para
as atividades/projetos praticas(os), conforme relatado nas andlises e interpretagdes dos

resultados das informacgdes de cada oficina (ver Capitulo 4).

%0 Vale ressaltar, dentre as informagdes coletadas, a questdo do género, mas ela nio sera foco de andlise.

Disponivel em:
<http://www.capes.gov.br/images/stories/download/avaliacao/TabelaAreasConhecimento _072012.pdf>.
Acesso em: 17 set. 2012.

Disponivel em: <http://www.ava.uneb.br/login/index.php>. Acesso em: 20 jul. 2011.

Disponivel em: <http://www.roboticalivre.org; http://www.roboticalivre.org/wiki/bin/view;
http://www.roboticalivre.org/moodle>. Acesso em: 20 jul. 2011.
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Por ultimo, e ndo menos importante, em todas as oficinas de RPL fizemos uma

avaliacdo diagnostica com perguntas que nos auxiliassem na escuta sensivel e
multirreferencial do grupo de atores sociais participantes. Foram feitas, oralmente, as

seguintes perguntas durante as atividades ministradas:

* Alguém sabe dizer o que € robotica, ou o que ouviu falar a respeito?

* O que motivou vocé a fazer essa oficina de Robotica Pedagdgica Livre?
* Quais as suas expectativas para essa oficina?

* Quais as dificuldades que espera encontrar nas atividades da oficina?

A avaliagdo diagndstica € importante para que possamos conhecer o outro e, assim,
buscar alternativas de dialogar em uma linguagem que seja comum entre o educador e os
educandos. De acordo com o arcabougo tedrico-metodoldgico da pesquisa-¢ao, as perguntas
supracitadas inserem o educando ndo apenas como objeto de pesquisa, mas também como

sujeito da agao.

Na fala de cada sujeito, percebemos, através da escuta sensivel, o desejo, a demanda, a
motivacdo e outros aspectos singulares que instigaram o educador (que nesta investigag¢ao foi
também o pesquisador) e o desenvolvimento de seu trabalho de maneira coletiva, dialogica e

pela aprendizagem mutua.

A construcdo dessa praxis e pratica pedagdgica durante as atividades ministradas nas
oficinas de RPL instigou os aspectos didatico-pedagdgicos no processo de aprendizagem dos
educandos, ou seja, estimulou a autodire¢cdo, a autonomia, a criatividade, a colaboragdo, a
reflexdo, o desenvolvimento cognitivo e a emancipacao sociodigital. Esses aspectos didatico-
pedagbgicos corroboraram os didlogos tedricos sobre praxis e pratica pedagogica discorridos
na secdo 2.3, segundo os quais defende-se a transformacao do sujeito por ele mesmo e do

mundo que o cerca (CASTORIADS, 2000; VAZQUEZ, 2007).

Dessa forma, ¢ importante destacar que os didlogos sobre Teoria Critica aliados a
praxis e pratica pedagdgica conduziram o educador/pesquisador a utilizacdo da metodologia
de projetos como sendo a estratégia de ensino e de aprendizagem para as atividades no EMA
da RPL. Essa estratégia colocou os educandos proximos das situagdes reais do dia a dia e

possibilitou que pudéssemos observar as dificuldades vivenciadas pelos atores — a partir de
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suas experiéncias de aprendizagem — e o seu desenvolvimento cognitivo durante o processo

de ensino e de aprendizagem. Salientamos que as dificuldades vivenciadas e o
desenvolvimento cognitivo dos educandos foram os pontos-chave para a coleta de
informagdes de nossa investigagdo e para criacdo de uma metodologia adequada a RPL, um

dos objetos de investigagdo no Capitulo 4.

Outro aspecto importante a relatar ¢ a utilizagdo de lixo tecnoldgico/eletronico como
recurso didatico-pedagdgico para auxiliar o processo de ensino e de aprendizagem dos
educandos. No desenvolvimento das atividades/projetos, os educandos produziram kits de
robotica pedagogica livres, que pressupdem: “o uso de softwares livres (Linux e seus
aplicativos) como base para a programagdo” e a utilizagdo “da sucata de equipamentos
eletroeletronicos [na construcao] de hardwares abertos/livres [...] (kits construidos de acordo

com a realidade social de cada escola” (CESAR et al., 2009, p. 3); e/ou artefatos cognitivos.

3.4 O PROCESSO PARA O LEVANTAMENTO DAS INFORMACOES

Com o objetivo de auxiliar na colaboragdo, cooperagdo e constru¢do do conhecimento,
o pesquisador sugeriu que as atividades/projetos fossem desenvolvidos em grupos de trés ou
quatro educandos e que cada equipe construisse um kit basico de robdtica pedagogica livre

e/ou um artefato cognitivo que seria escolhido a partir de discussdes.

Para o desenvolvimento das atividades/projetos nas oficinas de RPL e para auxiliar o
processo de coleta das informagdes da nossa investigacdo, elaboramos dois contetidos
programaticos: tedrico e pratico, ou seja, conjuntos de
temas/assuntos/atividades/conhecimentos, um com a abordagem tedérica e outro com

abordagem pratica, conforme descritos abaixo:

Conteudo programatico tedrico

Conceituar Robotica e Robotica Pedagdgica/Educacional; diferenciar produto e processo;
explicar o que ¢ Software Livre com suas aplicabilidades; como funciona o motor de passo e
onde poderia ser encontrado nas sucatas; explicar sobre resistores, capacitores, diodos, relés,

diodo emissor de luz (led) e componentes eletroeletronicos em geral; explicar onde podemos
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encontrar componentes eletroeletronicos das sucatas (exemplos: resistores, capacitores,

diodos, relés, diodo emissor de luz, motor de passo, motor continuo); conceituar a interface
livre (como funciona e sua ligacdo na porta paralela); explicar a porta paralela de um
microcomputador; explicar como construir um pré-projeto; desenvolver o pré-projeto de um
"artefato cognitivo" de Robdtica Educacional; explicar a construg¢ao da interface livre (para o
que serve o percloreto de ferro, como funciona o processo de corrosdo da placa de circuito
impresso); explicar o processo de soldagem dos componentes eletroeletronicos na placa de
circuito impresso; explicar quais os comandos a serem utilizados para comandar a interface
livte com o sistema operacional GNU/Linux; explicar sobre sensores de temperatura,

luminosidade, umidade, toque e som.

Conteudo programatico pratico

Mostrar para os alunos o que poderiamos reaproveitar da sucata de computadores; identificar
os componentes eletroeletronicos que poderiam ser retirados da sucata para construgdo da
interface livre; retirar os componentes que serdo utilizados na montagem da interface;
desenhar o circuito da interface livre no papel milimetrado; construir o leiaute da interface
livre; transferir o desenho do circuito para a placa de circuito impresso utilizando a caneta de
retroprojetor; conferir e reforcar as trilhas tragadas sobre a placa do circuito impresso; corroer
a placa de circuito impresso com o percloreto de ferro e a limpeza da mesma; perfurar a placa
de circuito impresso; soldar os componentes eletroeletronicos retirados de sucatas e/ou
comprados nos seus devidos lugares na placa de circuito impresso; testar o funcionamento da

placa da interface livre.

3.4.1 Atividades/Projetos para as oficinas de RPL

E importante destacar que nem todas as oficinas de RPL seguiram cronologicamente
as atividades/projetos e que nem todas as atividades/projetos foram desenvolvidas(os). O
motivo foi o tempo estabelecido de duragdao para cada oficina. Algumas atividades/projetos
necessitam de periodos longos de duracdo — como, por exemplo, o Desafio de Robdtica Livre,

que necessita de, no minimo, 24 horas — e determinados eventos estabelecem um periodo
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curto para a oficina, como é o caso da oficina do Entri, que durou 16 horas. A seguir,

discorremos sobre as atividades/projetos ministradas(os) nas oficinas de RPL e seus

respectivos periodos de duragao minima:

Construcio da Placa de Circuito Impresso com o aplicativo KiCad — Duracio minima de

8 horas

KiCad ¢ um programa de sofiware livre para desenvolvimento de projetos de circuitos
eletroeletronicos, de maneira a facilitar a criagdo de leiautes e suas conversdes para a placa de
circuito impresso. Durante a atividade, foi explicado como ¢ desenvolvida uma placa de
circuito impresso com o aplicativo KiCad e criado um leiaute de placa de circuito impresso

para utilizagdo na robotica pedagogica.

Técnicas para confeccdo de Placas de Circuito Impresso (PCI) — Duracio minima de 8

horas

A atividade teve como objetivo explicar as técnicas para a confec¢do de placas de circuito
impresso: o processo de impressdo (transferéncia do leiaute), corrosdo, furagdo e soldagem
dos componentes eletronicos. Foi, assim, confeccionada uma placa de circuito impresso para

utilizagdo na robdtica.

Utilizando o aplicativo Ktechlab para simular e criar circuitos eletronicos — Duragio

minima de 8 horas

Ktechlab ¢ um ambiente integrado para o desenvolvimento e simulagdo de circuitos
eletronicos analédgicos, digitais e microprogramados basicos. Nessa atividade, foi explicado

como criar e simular circuitos eletronicos.

Construa seu Rob6 Escova — Duracio minima de 8 horas

Uma simples escova de dentes e um celular fora de uso podem virar um robd. Nessa

atividade, foi explicado como criar um robo a partir da utilizagdo de sucata
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tecnologica/eletronica.

Aplicativo Kommander para Robotica — Dura¢io minima de 8 horas

O aplicativo Kommander ¢ utilizado para criar interfaces graficas utilizando a linguagem
shell script; “botdes” com chamadas em diferentes linguagens de programacao; e/ou
utilizando a propria linguagem do aplicativo Kommander para programar. Atividade em que o
objetivo foi criar programas que interagissem com o robd em diferentes linguagens de

programac¢ao numa mesma interface grafica.

Robética utilizando a Porta Paralela — Duraciao minima de 8 horas

Atividade introdutoria, em que foi desenvolvido um projeto de RPL. Durante a atividade,
foram apresentados os conceitos bésicos de eletronica, programacdo, Sofiware Livre e
Robotica Livre, bem como as ferramentas necessarias para a constru¢do de um artefato

cognitivo com material reaproveitado, controlado por computador por meio da porta paralela.

Desafio de Roboética Livre — Duracio minima de 24 horas

Atividade com a proposta pedagdgica de incluir teoria e pratica na construcdo de um
dispositivo movel e autobnomo para percorrer um caminho. Os objetivos da atividade sdao de
incentivar os educandos ao pensamento critico e cientifico, e, a0 mesmo tempo, sensibiliza-
los sobre a reutilizacdo de sucatas de equipamentos tecnoldgicos/eletronicos. Os participantes
dessa oficina experimentaram as seguintes etapas na concep¢ao do projeto: desenho,
implementagdo e documentacdo, e desenvolveram seus projetos com a utilizagao de materiais

reciclados e/ou de facil obtencao (como, por exemplo, o microcontrolador).

3.5 DELIMITACAO DA ANALISE DAS INFORMACOES

Foram realizadas sete oficinas de RPL em locais geograficamente espalhados, como,

por exemplo, a oficina do TAP (Montevidéu — Uruguai), a oficina na Campus Party (Sao
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Paulo — Brasil) e a oficina na UNEB (Salvador — Brasil). Cada oficina foi ofertada e

ministrada por um periodo determinado de tempo; o periodo minimo de duracdo das
atividades/projetos para cada oficina ¢ indicado pelo pesquisador. Entretanto, alguns fatores
influenciaram o desenvolvimento das atividades/projetos, como, por exemplo: educandos que
tinham mais dificuldades de aprendizagem, materiais/componentes com defeito e atraso na

entrega dos materiais/componentes, entre outros.

E importante destacar que, para cada oficina ofertada, poderiamos ter mais de uma
atividade/projeto concomitantemente, conforme as descrigdes abaixo das oficinas ministradas

para esta investigacao:

» Oficina UNEB (Salvador/BA) — 2009/2010
v Duracao da oficina: 12 meses;
v Duracdo das atividades/projetos: Minima de 48 horas;

v Atividades desenvolvidas: Construcao de Placa de Circuito Impresso com o
aplicativo KiCad; Técnicas para confec¢do de Placas de Circuito Impresso
(PCI); Utilizando o aplicativo Ktechlab para simular e criar circuitos
eletronicos; Construa seu Robo Escova; Aplicativo Kommander para Robdtica;

Robotica utilizando a Porta Paralela;

» Projeto Agao Digital (Russas/CE) — 2010
v Duracao da oficina: 24 horas;
v Duracdo das atividades/projetos: Minima de 24 horas;

v Atividades desenvolvidas: Técnicas para confeccdo de Placas de Circuito
Impresso (PCI), Construa seu Robd Escova, Robdtica utilizando a Porta

Paralela;
» Universidad de la Republica/UY (Taller de Arte y Programacion — TAP) — 2010
v Duragdo da oficina: 6 meses;
v Duracao das atividades/projetos: Minima de 48 horas;

v Atividades desenvolvidas: Construcao de Placa de Circuito Impresso com o
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aplicativo KiCad, Técnicas para confec¢do de Placas de Circuito Impresso

(PCI), Utilizando o aplicativo Ktechlab para simular e criar circuitos
eletronicos, Construa seu Robo Escova, Aplicativo Kommander para Robotica,

Robotica utilizando a Porta Paralela;

» Campus Party (Sao Paulo/SP) — 2011

v Duragdo da oficina: 32 horas;

v Duragdo das atividades/projetos: Minima de 24 horas;

v Atividades desenvolvidas: Desafio de Robotica Livre;
» FISL (Porto Alegre/RS) — 2011

v Duracao da oficina: 8 horas;

v Duracao das atividades/projetos: Minima de 8 horas;

v Atividades desenvolvidas: Robotica utilizando a Porta Paralela;
» Entri (Foz do Iguacu/PR) — 2011

v Duragdo da oficina: 8 horas;

v Duracdo das atividades/projetos: Minima de 8 horas;

v Atividades desenvolvidas: Utilizando o aplicativo Ktechlab para simular e criar

circuitos eletrénicos;

» UNEB (Salvador/BA) — 2011
v Duracao da oficina: 16 horas;
v Duracdo das atividades/projetos: Minima de 16 horas;

v Atividades desenvolvidas: Utilizando o aplicativo Ktechlab para simular e criar

circuitos eletronicos, Construa seu Robo Escova.

Dessa forma, para romper os limites da territorialidade e do tempo na nossa
investigacdo, foi necessario estabelecermos quais oficinas poderiam ser analisadas.
Observamos que em duas oficinas de RPL, UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010, os educandos

participaram de todas as atividades de 8 horas, o que ndo ocorreu nas outras oficinas
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ministradas. E, como resultado do aprendido e apreendido, eles desenvolveram outras

atividades para difundir e multiplicar as ideias compartilhadas nas oficinas de RPL. As acdes
dos educandos depois dessas oficinas foram respectivamente: as atividades planejadas para a |
Jornada Pedagogica da UNEB (ano de 2010); um artigo cientifico publicado na revista
En_clave Inter 2010 — Reflexiones sobre la Interdisciplina en la Universidad de la

Republica® e uma pagina contendo as atividades desenvolvidas na oficina do TAP>.

E importante salientar que nas outras cinco oficinas também obtivemos resultados
significativos de multiplicagdo das atividades ministradas, como, por exemplo, o didrio de
bordo da Equipe Chomp, que foi desenvolvido durante a atividade Desafio de Robdtica Livre
na oficina da Campus Party — 2011°°. Esses resultados foram produzidos por todas as oficinas
de RPL; entretanto, somente as oficinas UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010 desenvolveram

atividades posteriores que puderam ser acompanhadas pelo pesquisador.

Atendendo aos critérios anteriormente discutidos da pesquisa-acdo, isto €, ser a
“principal contribuicdo para dindmica de tomada de decisdo no processo de acdo planejada”
(DIONNE, 2007, p. 68), observamos que nas duas oficinas supracitadas os educandos deixam
de ser apenas participantes de uma oficina para se tornarem atores de atividades/projetos
posteriores a essas oficinas. Dito de outra forma, as oficinas da UNEB — 2009/2010 e do TAP
— 2010 mostraram que os educandos assumiram o papel de educadores ao difundir e

multiplicar as ideias compartilhadas nas oficinas de RPL.

Dessas oficinas (UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010), os educandos/educadores
passaram a ser multiplicadores das ideias e ideais da RPL. Atores que deixaram de ser
coadjuvantes para serem protagonistas de seus proprios projetos de RPL, cientes de que
poderiam, a partir do compartilhamento das informag¢des das oficinas, construir
conhecimentos sobre o tema. Esse movimento de constru¢do do conhecimento é ciclico, ou
seja, a cada informagdo compartilhada ocorre o desenvolvimento de novos conhecimentos, e

novas informagdes sdo geradas e novamente outros conhecimentos surgem.

O processo ciclico destacado anteriormente ¢ fruto de trocas e retomadas,

informacgdes-conhecimentos e conhecimentos-informagoes, dos atores com outros atores e das

% Disponivel em:

<http://www.ei.udelar.edu.uy/resources/1/8/8/0/8 7608e5c¢63568a36/18808 3b0e0259b3c8ab9.pdf>. Acesso
em: 22 jul 2012.

Disponivel em: <http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/progarte/>. Acesso em: 22 jul. 2012.

Disponivel em: <http://www.roboticalivre.org/portal/?q=node/116>. Acesso em: 22 jul 2012.
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experiéncias vivenciadas pelos atores durante o processo de aprendizagem. E importante

destacar que os atores trazem consigo suas proprias experiéncias de outros espagos
formativos, auxiliando também o processo de formagao e multiplicacdo. Assim, quando os
educandos/educadores planejam, desenvolvem e executam atividades que poderiamos dizer
que abrange um nivel formativo mais especializado, estamos diante de uma metodologia que
so foi possivel a partir do objetivo construido no primeiro momento da oficina: a formagao de

formadores capazes de difundir e multiplicar a RPL.

A sintese e a discussdo, neste capitulo, sobre o processo metodologico escolhido, a
pesquisa-a¢do, nos guiaram na elabora¢do e na reflexdo sobre a proposta de constru¢ao de
uma metodologia da RPL. No proximo capitulo, essa metodologia sera apresentada e
discutida como um desenvolvimento que se propde a ser um modelo dinamico (portanto,
(re)construivel em situagdes outras), para a formagao de formadore(a)s dedicados a difusdo do
conhecimento da/sobre RPL. Ao final da tese, saberemos, assim, se essa proposta cumpre 0s

objetivos delineados no Capitulo 1.
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4 O PROCESSO DAS ANALISES E DOS RESULTADOS DAS INFORMACOES

Dedicamo-nos, neste capitulo, ao processo das andlises e dos resultados das
atividades/projetos tedricos e praticos das oficinas de RPL. E importante destacar que as reas
de significacdo da nossa pesquisa surgiram a partir das atividades/projetos desenvolvidos e
descritos pelos educandos em suas experiéncias de aprendizagem. E nosso objetivo também a
constru¢do de uma metodologia de difusdo do conhecimento sobre/para RPL, atendendo a

nossa proposta apresentada na introdugao desta tese.

4.1 DAS OFICINAS AO PROCESSO DE INVESTIGACAO E ANALISE

As sete oficinas e as atividades/projetos — de cada oficina — foram descritas na ordem
cronoldgica em que ocorreram. A descri¢do de cada atividade/projeto estd associada a uma
e/ou a outras oficinas ministradas. O planejamento das atividades/projetos para cada oficina ¢é
ciclico, ou seja, as atividades/projetos planejados para uma oficina de RPL podem ocorrer em

outras oficinas, conforme veremos nas descri¢des abaixo.

Destacamos que foram feitas andlises preliminares que resultaram na elaboragdo de

mapas cognitivos das cinco oficinas a seguir:
» Projeto Ac¢do Digital (Russas/CE) — 2010 (Apéndice E);
» Campus Party (Sao Paulo/SP) — 2011 (Apéndice G);
» FISL (Porto Alegre/RS) — 2011 (Apéndice H);
» Entri (Foz do Iguagu/PR) — 2011 (Apéndice I);
» UNEB (Salvador/BA) — 2011 (Apéndice J).

Os mapas cognitivos, que constam nos apéndices supracitados, agregam as seguintes
informagdes: nome ficticio dos educandos, area de conhecimento a qual se vinculam e as

dificuldades vivenciadas nas oficinas e registradas em seus diarios de bordo e/ou



115
questionarios e/ou videos gravados.

A seguir, as duas oficinas selecionadas (UNEB — 2009/2010 e TAP — 2010) serao
contextualizadas e analisadas, buscando-se atingir os objetivos propostos para esta
investigagcdo. Conforme discussao no Capitulo 1, a sele¢do das duas oficinas foi devido ao
processo de multiplica¢ao utilizado como estratégia de ensino e de aprendizagem, e que visa
estender a formacao dos educandos para além dos saberes, dos contetidos, praticas e praxis
pedagbgicas aprendidas e apreendidas no contexto escolar. Para efeitos metodoldgicos
utilizamos a numeragdo 77R, 78M, 79G e 80L para identificarmos os educandos da UNEB —
2009/2010, e 53A, 54C, 55E, 56E, 57G, 58K, 59L, 60L, 61M, 62M, 63M, 64P, 65R e 66T
para os educandos do TAP — 2010.

4.1.1 Oficina na Universidade Estadual da Bahia — 2009/2010

Esta oficina durou dois semestres (doze meses), no qual foram apresentadas e
discutidas as seguintes etapas metodologicas com o grupo de educandos: a sensibilizagdo do
grupo (meio ambiente e lixo tecnoldgico/eletronico), temas geradores para o projeto, o
processo de formacao (informatica, eletricidade e eletronica basica), as experimentagdes com
o material retirado do lixo tecnologico/eletronico (verificacdo de funcionamento dos
componentes eletronicos), o planejamento do projeto, a montagem do kit de robotica
pedagogica livre e do artefato cognitivo e a avaliacdo. E importante destacar que essas etapas
supracitadas sdo as mesmas utilizadas na pesquisa de mestrado®’, entretanto, elas foram
descritas com mais detalhes nesta investigacao e se encontram na secao 4.1.3.3.

Nessa oficina de RPL, participaram 24 educandos, de idade entre 18 e 50 anos,
inscritos em duas areas de conhecimento: 1 de Ciéncias Sociais Aplicadas, 17 de Ciéncias
Humanas e 6 ndo relatadas. E importante salientar que a oficina foi articulada para ser um dos
cursos de extensdo da UNEB e ndo apresentava infraestrutura adequada® para as atividades
praticas (como, por exemplo, bancada para retirada e soldagem de componentes
eletroeletronicos). Apesar disso, adaptamos uma sala de aula, onde a oficina aconteceu sem

muitos problemas.

7O detalhamento dessas etapas esta disponivel em:

<http://libertas.pbh.gov.br/~danilo.cesar/robotica_livre/dissertacao/>. Acesso em: 15 ago. 2012.

8 Essa limitacdo de infraestrutura sofreu alteragdes em 2012, a partir de quando a UNEB construiu e

disponibilizou um laboratério para as atividades da RPL.
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A partir do dia 07/10/2010, resolvemos montar um grupo de estudos de RPL na

UNEB. Esse grupo foi formado por seis educandos (dos 24 supracitados), que, mesmo sem ter
um espago adequado para as atividades praticas da RPL, participaram do grupo de estudos até
o primeiro semestre do ano de 2010, sendo que apenas quatro deles entregaram o diario de
bordo solicitado pelo pesquisador, disponibilizado no Apéndice D. Os demais educandos
também participaram do processo de formacao e multiplicagdo ao planejarem e executarem
atividades de RPL para a I Jornada Pedagogica da UNEB — 2010, embora nao tenham, como
os outros quatro, continuado com os encontros que foram além do periodo da oficina.

A seguir, relacionamos extratos (trechos) do diario de campo dos educandos, contendo
os registros das atividades/projetos produzidos na oficina de RPL a partir de suas experiéncias

de aprendizagem, a serem analisadas na sequéncia.

Extratos do Apéndice D (registros das atividades/projetos dos educandos):

28/10/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Aula inaugural do curso.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Apos as apresentagdes, o professor tragou indagagdes para os
alunos sobre as expectativas do curso, principalmente com relagdo ao termo “robdtica”.
Durante as respostas, foi possivel perceber que o contato com a robotica era uma novidade
para a maioria dos alunos.

Educandos 77R-78M-79G-80L: A relacdo direta com a nomenclatura do curso — Robotica — e
a constru¢do de robos comumente idealizados por nés — um bonequinho que anda e fala
sozinho — também foi uma expectativa apresentada pela maioria.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Apds os esclarecimentos do objetivo do curso, iniciou-se a
apresentacdo do que seria o lixo eletronico, o seu acumulo na sociedade contemporanea e os
possiveis problemas causados por ele.

Educando 78M: Novidade em relacido ao tema (destaque nosso).

Educando 79G: Apds as apresentacdes e explanagao do professor referente ao curso, seu
objetivo, a metodologia, e os recursos a serem utilizados deixou-me apreensiva e com medo
de nao acompanhar, pois no curso profissionalizante em que fiz o ensino médio nao fazia
parte do curriculo as ciéncias exatas, portanto imaginei que seria necessario o

conhecimento prévio das mesma (destaque nosso).
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09/11/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Nesta aula foram esclarecidas as diferencas entre robdtica
pedagogica Livre e Robodtica pedagogica. Também foram apresentados e discutidos os
conceitos de softwares livres e proprietarios, educativos e educacionais.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Foi possivel perceber o descontentamento de alguns
participantes ao notar que a robdtica trabalhada nao seria a do tipo LEGO, uma das mais
conhecidas no mercado. Fato que interferiu na tomada de decisao (destaque nosso), quando
alguns componentes comecaram a abandonar o curso.

Educando 78M: Inseguranca quanto ao uso de novas ferramentas como o Linux
(destaque nosso).

Educando 79G: (...) a curiosidade que influenciou na tomada de decisdo em continuar para
entender de que maneira poderia utilizar nos projetos pedagoégicos (...) (destaque nosso).
Educando 80L: (...) curiosidade em desvendar as diversas possibilidades pedagogicas

(destaque nosso).

11/11/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: A aula iniciou-se com a apresenta¢do de alguns programas
para a utilizacdo na Robotica Pedagogica Livre, havendo a possibilidade de manusea-los
durante um pequeno espago de tempo.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Um desses programas foi o Kicad; programa utilizado para
produzir os circuitos que seriam impressos nas placas. Também nos foi apresentado
verbalmente o processo para a construg¢ao da placa.

Houve ainda explanagdes sobre calculo de voltagem e de capacidade de resistores, corrente,
apresentacao de grandezas e circuitos.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Todas essas informagdes que nos eram passadas, a0 mesmo
tempo em que se mostravam como novidade, apresentavam-se também como uma fonte
de inseguranca devido a grande quantidade de informacdes que recebemos num espaco
de tempo curto sobre um contetido técnico até entdo desconhecido pela maioria (destaque
nosso).

Educando 77R: (...) Ansiedade — A duvida sobre a minha capacidade em absorver certos
assuntos das aulas me trouxe a ansiedade, ou seja: Quando chegar o momento da

multiplicagdo ndo serei capaz de passar toda essa gama de conhecimentos ¢ nesse momento
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que surge outro sentimento bastante incomodativo, 0 medo — o0 medo do constrangimento,

da perda de credibilidade, de decepcionar o professor, a coordenadora e os colegas
(destaque nosso).

Educando 78M: Duvida e, sobretudo inseguranca de nido conseguir absorver tais
conteiidos novos e especificos num espaco de tempo curto e ainda estar preparada para
realizar multiplicagdes (destaque nosso).

Educando 79G: (...) Essa aula foi decisiva para continuar, pois os conteudos, ministrados
pelo professor eram complexos, mas fez-me rever e atualizar os meus conhecimentos (...)
(destaque nosso).

Educando 80L: Resisténcia devido aos calculos. Nunca gostei de exatas. Pensei em
desistir, mas a0 mesmo tempo desafiei a mim mesma. Com apoio e motiva¢ao dos amigos

fui descobrindo novos horizontes (destaque nosso).

18/11/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Aula com conteudo puramente técnico, ministrada pelo
professor ABC.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Devido ao grande niimero de informagdes técnicas e num
nivel mais avangado em relacdo ao nivel da turma, este foi um momento de extrema
inseguranca sobre a possivel aprendizagem de muito conteiido num espaco de tempo tio
curto, ¢ 0 medo de niio conseguir dominar o assunto de maneira plena para conseguir fazer

a multiplicacdo (destaque nosso).

25/11/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Aula destinada a confecgao da Placa de circuito.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Nesta aula, cada grupo iniciou o processo de construcao da
placa de acordo com as instru¢des dadas nas aulas anteriores.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Foram feitos: Impressao do circuito na placa e corrosdao da
mesma.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Aula com impressdes positivas, sobretudo com relacdo a

transicao da teoria para a pratica (destaque nosso).
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02/12/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Ainda confeccao da placa.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Os trabalhos foram iniciados com a observacao da placa ja
corroida para a identificagdo de possiveis erros. Logo apos, perfuracdo da mesma e soldagem
dos componentes.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Nesta atividade, o manuseio dos componentes da placa
continuaram apresentando-se como novidade, sobretudo a solda, que, por ser uma a¢ao nunca
praticada pela maioria, tornava-se um misto de desafio e inseguranca (destaque nosso).
Educando 79G: (...) no caso da solda transmitiu medo de danificar o circuito e perder a
placa e ter que esperar a proxima aula para finalizar e vé funcionar, refletimos que é com o
erro que se aprende, quando descobre onde errou (destaque nosso).

Educando 80L: Reconhecimento de que tudo que estava sendo feito tinha utilidade em
nosso dia-a-dia. Antes eu pensava que era uso apenas em computadores e que seu uso se

limitava aos mesmos (destaque nosso).

09/12/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Solicitado pela coordenadora o cadastramento dos alunos no
AVA.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Apoés a construcao da placa, fomos apresentados a uma nova
etapa: a programacao.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Nesta aula, as placas, previamente construidas, deveriam ser
conectadas ao computador e comandadas através de um programa denominado kommander.
Educando 77R: (...) a placa que o meu grupo construiu nao funcionou, estamos tentando
descobrir o defeito (destaque nosso).

Educando 79G: Esta aula foi interessante, porque consegui entender uma aula do inicio do
curso sobre a codificacao dos caracteres do computador referente a leitura e dos comandos
dos caracteres, no qual sé 1€ (0 e 1). Quando conseguir programar para os leds acenderem
obedecendo ao meu comando foi uma felicidade, passei a compreender o que seria o rob6
autonomo e niao autéonomo, as ideias comecaram a borbulhar ja queria programar o que
o professor ainda nem havia programado para ensinar. Pedagogicamente mais uma vez
creio que a pratica é essencial para o processo de ensino e aprendizagem (destaque

nosso).
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16/12/2009

Educandos 77R-78M-79G-80L: Os grupos que concluiram a confec¢do da placa continuam a
testar as possibilidades que ela apresenta. Um grupo continua tentando encontrar o defeito na
placa que insiste em ndo funcionar. No final dessa aula, o professor consegue identificar a
origem do problema. Um dos pinos do conector (componente que permite a ligagdo da placa
com o computador através de um cabo) esta com defeito e ndo conseguimos consertar.
Educando 77R: Decepcao, frustracao!!! (destaque nosso)

Educando 80L: Descoberta. Aprendemos com o erro (destaque nosso).

03/02/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: A professora XYZ apresenta o planejamento para a
multiplicagdo.

Educando 77R: Surgem varios questionamentos quanto a capacidade da turma em
transmitir os conhecimentos passados durante o curso. Voltam os sentimentos do inicio
do curso: ansiedade e medo (...) (destaque nosso).

Educando 78M: Inseguranca sobre a possibilidade de fazer a multiplicacio nas escolas.
Nio me considero com conhecimentos suficientes. (...) Penso em abandonar o curso
(destaque nosso).

Educando 79G: Ao falar em multiplicador, bate aquele sentimento que (...) niao
aprendemos e nem apreendemos os conteudos para socializarmos sendo multiplicador.

(...) Diferenca, o olhar pedagogico (destaque nosso).

10/02/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: A professora XYZ apresenta o formulario para confec¢do do
plano de a¢do para a multiplica¢do e participacdo na I Jornada Pedagogica do Departamento
de Educacao Campus I da UNEB, no més de abril de 2010.

Educando 78M: Descontentamento — Ainda pensando em desistir devido a ndo possibilidade
de multiplicar tal contetido de maneira satisfatoria (destaque nosso).

Educando 80L: Desanimo. Parecia que a capacidade ndo direcionava o meu trabalho.
Depois, através das discussdes em equipe, supri-me de coragem e passei a produzir

(destaque nosso).
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24/02/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Constru¢ao de artefatos roboticos:

Nessa aula, foi nos apresentado um artefato robdtico denominado “robd escova livre™”. O
nome deriva da peca que permite que o mesmo se desloque — uma escoava dental.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Como construi-lo:

1. Desmontar um celular e encontrar o motor do vibracall.

2. Identificar o motor de formato retangular com a parte giratéria de ponta em meia lua.
Obs.: O peso na ponta do eixo, em forma de meia lua, é que provoca a vibra¢do devido ao
giro nao ocorrer de forma harmonica.

Essa vibragdo pressiona de maneira intermitente as cerdas da escova, provocando o
movimento.

3. Buscar um fio fino retirado da sucata para soldar no motor vibracall.

4. Fonte de energia para o motor: bateria CR 2032.

5. Colar o motor na parte superior da escova (com o cabo previamente cortado),

utilizando fita adesiva dupla face.

6. Conectar o motor a bateria, que também deve estar presa a parte superior da escova

com fita adesiva dupla face.
Educando 77R: Ver aquela coisinha girando loucamente foi incrivel, foram momentos de
intensa alegria e encantamento (destaque nosso).
Educando 78M: Novidade e satisfacio — Bom ver o primeiro robd criado por nés mesmos
(destaque nosso).
Educando 79G: Sentimento de vitoria de superacgao e de satisfacio ver o nosso trabalho
ganhar movimento, foi gratificante e incentivador para continuarmos criando outros

robos (destaque nosso).

03/03/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Preparagao para I Jornada Pedagdgica do DEDC 1.

Educando 77R: Ansiedade. Queria muito participar, mas temia pelo resultado (destaque
nosso).

Educando 78M: Inseguran¢a — Como apresentar e defender algo que ndo domino?

59

Disponivel em: <http://libertas.pbh.gov.br/~danilo.cesar/robotica livre/projeto_robo_escova livre/>. Acesso
em: 10 dez. 2012.
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(destaque nosso)

Educando 79G: Depois que entendi a questao pedagogica do curso fiquei tranquila, mas
quanto a parte técnica tive a resisténcia, inseguranca, medo, e fiquei ansiosa para que tudo
desse certo e que o professor estivesse presente na oficina com receio de ter pessoas com
conhecimentos especificos de mecanica e fizesse perguntas sobre a parte da mecanica e
eletronica (destaque nosso).

Educando 80L: Descobrimos o que sabemos a partir do momento que externamos o
conhecimento. Neste dia percebi que eu realmente sabia algo de robdtica. Que os
sentimentos negativos foram invalidados. Isto devido a preocupacdo em lan¢ar a semente

do sabe para aqueles que a buscavam (destaque nosso).

10/03/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Preparagdo do plano de acdo para a I Jornada pedagogica.
Educando 77R: Ansiedade (destaque nosso).

Educando 78M: Ansiedade e inseguranca (destaque nosso).

Educando 79G: Durante a preparacdo da oficina da semana pedagogica foi que a discussao
pedagégica foi compreendida, pois ja havia um conhecimento técnico, tedrico e sé nos
restaivamos ir a praxis, pois nesse curso é todo o tempo teoria reflexdo e pratica
(destaque nosso).

Educando 80L: Desejo. Vontade (destaque nosso).

17/03/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Redirecionamento do curso:

Passamos a focar a construcdo de artefatos robdticos a partir de sucatas eletronicas —
impressoras, computadores, celulares, e outros, bem como o lixo comum.

Educando 145M: Pessibilidade de identificacio com o curso, ver que nio seria impossivel
(destaque nosso).

Educando 80L: Valorizacao (destaque nosso).

24/03/10
Educandos 77R-78M-79G-80L: A dindmica da aula foi diferente das anteriores, funcionou

como um bate papo entre professor e alunos e, a0 mesmo tempo, parecia um diadlogo entre
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profissionais da area de educag@o. Foi uma troca de conhecimento e saberes: discutimos

conceitos “interdisciplinaridade”, “transdisciplinaridade” e “multidisciplinaridade™, falamos
sobre as teorias da aprendizagem e seus respectivos teoricos, expressamos nossas duvidas,
angustias, medo e inseguranc¢a por nio ter dominio da parte técnica de eletrénica e em
sermos multiplicadores de uma proposta nova no campo da educacio (destaque nosso).
Educandos 77R-78M-79G-80L: Nesse sentido, gerou-se uma discussdo sobre o papel do
Pedagogo responsavel pela constru¢cdo em conjunto do projeto politico das institui¢cdes, assim
como da construcdo e execu¢do dos projetos desenvolvendo acdes para a realizagdo do
mesmo. Durante a discussdo, percebeu-se que o pedagogo é o profissional que precisa ter a
visdo ampla do processo ¢ deve ser auxiliado pelos profissionais de 4rea. K necessario
compreender o processo para saber analisar e avaliar se conseguiu o objetivo proposto
(destaque nosso).

Educandos 77R-78M-79G-80L: Em relacdo as oficinas, ocorreram varios questionamentos:

O medo de niio conhecer a eletronica ¢ nio saber do material prejudicial ao meio
ambiente que contém na placa dos computadores (destaque nosso).

De assumir nas oficinas que ninguém é o detentor do saber, com medo das criticas
(destaque nosso).

A necessidade de desmistificar apropriando-se do conceito: que aprendemos com a troca
de conhecimento e da experiéncia com o outro (destaque nosso).

Levar o projeto de Robdtica Livre para as escolas, sendo possivel trabalhar das series iniciais
ao ensino médio.

Iniciar com a discussdo e conscientizagdo do lixo e principalmente com o lixo eletronico para
a preservagao do meio ambiente.

Selecionar e reaproveitar o lixo para criar e desenvolver artefatos.

Desmistificar a relacdo de robdtica com robd, pois o robd pode ser autdbnomo e ndo-
autonomo.

O prazer em dar vida ao robo (destaque nosso).

O prazer em desconstruir (o desarmar das pegas) para reconstruir (destaque nosso).

Na constru¢ao do robd escova podemos trabalhar a transdisciplinaridade, como a Fisica, a
Quimica, a Matematica, a Gramatica, a Literatura, o Meio ambiente.

O desenvolvimento do motor, e estimulo a curiosidade, imaginagdo e sensibilidade pelas

artes.
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A preocupacio com a formacio dos profissionais da educacio para trabalhar com um

tema tiao atual e preocupante na sociedade atual. O que fazer com o lixo nesta sociedade
consumista em que os empresarios s6 pensam em fabricar e vender incessantemente
(destaque nosso).

O papel da midia em divulgar o novo, ditando a moda, incentivando a troca do mais
moderno, tornando inttil o que ainda tem utilidade, sem se preocupar com o lixo que

eles produzem (destaque nosso).

31/03/10
Educandos 77R-78M-79G-80L: Continuamos trabalhando na preparagdo da semana
pedagdgica e também respondendo a alguns questionamentos feitos pela professora XYZ:
a) A separagdo do material (lixo eletronico);
1. Celular obsoleto com vibracall.
2. Uma escova dental com o cabo cortado
3. Fio.
b) A construcdo do robd (construgdo hipotética — analise da construgao virtual);
1. A constru¢do do robd escova tem inicio com a desmontagem do celular ¢ a
identificacao do motor do vibracall.
2. Soldagem da fiacdo nos terminais do referido motor.
3. Colar o motor na parte superior da escova, utilizando fita adesiva dupla face e
colar também uma pilha CR2032 que serd a fonte de energia para o
funcionamento do rob6 escova.
C) As possibilidades cognitivas (teorias) (destaque nosso);
Sociointeracionista — A constru¢do do objeto se d4 de maneira coletiva e colaborativa de
forma que todos sofrem influéncia com a troca de conhecimento e experiéncia.
d) As possibilidades do desenvolvimento motor (coordenacio motora) (destaque nosso);
Percebemos que para a construcdo do robd escova € necessario uma coordenagcdo motora
desenvolvida, pois temos que trabalhar com ferramentas de pequeno porte, efetuar soldagem e
lidar com material cortante.
e) Contextualizacao no/do cotidiano (destaque nosso);
Na atualidade, a sociedade esta baseada no consumo excessivo de bens. Diante desse processo

de consumismo em que ¢ valorizado o novo, tende-se a aumentar a producdo de objetos
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descartaveis, produzindo-se um grande impacto negativo para o meio ambiente. Nesta

perspectiva, o trabalho com o lixo eletronico proporciona conscientizacdo da necessidade de
melhor cuidar do meio ambiente, pois na fabricacdo desses objetos sdo utilizados materiais
que prejudicam tanto ao homem quanto a natureza.

f)  Apropriacao em  processos de aprendizagem (destaque nosso);
Trabalhar com a robotica pedagogica possibilita um didlogo entre as diversas disciplinas,

facilita o processo de ensino/aprendizagem e a praxis pedagogica.

07/04/10
Educandos 77R-78M-79G-80L: Finalizagdo da apresentacao da I Joranda Pedagogica.

Educando 77R: Tensao e ansiedade! (destaque nosso).
Educandos 78M: Ansiedade!! O dia da multiplicacio se aproximava (destaque nosso).

Educandos 80L: Satisfacao. Consegui lan¢ar a semente e a mesma foi colhida com muito

carinho (destaque nosso).

15/04/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Essa aula foi para tratar do acontecido nas oficinas da I
Jornada Pedagbgica. Um sucesso.

Educandos 77R-78M-79G-80L: Sentimento pos semana pedagogica: Alivio, sentimento de
dever cumprido, descoberta — sim podemos fazer a multiplicacdo (destaque nosso).

Educandos 77R-78M-79G-80L: Avaliacao dos alunos que participaram das oficinas.

28/04/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Passamos a discutir a possibilidade de constru¢do de outros
artefatos roboticos, a exemplo de uma roda gigante. Ficamos de levar alguma coisa construida
para a proxima aula.

Educando 78M: Novidade e curiosidade. Como construir uma roda gigante? (destaque
nosso).

Educando 80L: Imaginacio. Como? (destaque nosso).



126
12/05/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Conseguimos construir as laterais de uma roda gigante,
utilizando palitos de madeira, mas nao foi possivel colocar as hastes que ligam uma a outra, o
eixo e a engrenagem ou polia que ird liga-la ao motor através de uma correia.

Educando 77R: Incapacidade, frustracio, falta de criatividade (destaque nosso).
Educandos 78M: Falta de criatividade, ja que consegui colaborar pouco na construcio
material da mesma (destaque nosso).

Educando 80L: Impaciéncia de recomecar e descobrir outras alternativas de construcio

(destaque nosso).

29/05/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Dificuldades em encontrar material para confeccio da
base da roda gigante (destaque nosso).

Educandos 77R: A nossa falta de criatividade me incomodou bastante, cheguei a pensar em
abandonar o projeto e partir para uma coisa menos complicada, mas terminamos por

encontrar uma solu¢do, que ndo foi a mais adequada [...] (destaque nosso).

03/07/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: A roda gigante foi construida, mas a base ficou muito
flexivel, se move quando tracionamos o motor com a correia, precisamos encontrar madeira
para refazer. Devido a flexibilidade da Base o artefato funcionou de maneira ndo auténoma,
através de uma manivela.

Educando 78M: Novidade. Foi muito bom ver a roda funcionando! (destaque nosso).
Educando 80L: Saudade da infancia alicercada na construcio de brinquedos (destaque

nosso).

09/07/10

Educandos 77R-78M-79G-80L: Constru¢do do projeto para apresentagdo da RPL em escolas.
Educando 77R: Esperanca de que consigamos apresentar essa nova possibilidade
pedagogica em escolas publicas e privadas (destaque nosso).

Educando 78M: Ansiedade para que o projeto se inicie (destaque nosso).

Educando 80L: Perseveranca para direcionar a concretizacio do desejo da equipe em
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multiplicar tal conhecimento (destaque nosso).

4.1.2 Oficina no TAP: Universidad de la Reptblica/UY - 2010

A oficina TAP — 2010 tinha, inicialmente, 14 educandos entre a faixa de 18 e 35 anos,
vinculados a cinco areas de conhecimento: 2 de Ciéncias Sociais Aplicadas, 6 de Linguistica,
Letras e Artes, 2 de Ciéncias Exatas e da Terra, 3 de Engenharias e 1 de Satde. A oficina teve
duracdo de um semestre e partiu do interesse da universidade pelo tema, ao convidar o
pesquisador para ministra-la. E importante mencionar nessa contextualizacio que as
programacdes das disciplinas (“Seminario del TAP” e “Modulos de actuacion en el entorno
del Taller de Arte y Programacion) na qual se inseriu a oficina de RPL tinha como objetivos
fundamentais®: 1) Sensibiliza¢do dos participantes para se mostrar a potencialidade que existe
no uso criativo das ferramentas digitais; 2) Investigacdo de novos conhecimentos.
Incentivagdo do trabalho em grupo e o compartilhamento das informacgdes; 3) Documentagao
e compartilhamento de conhecimentos a partir da criacdo de uma pagina web; 4) Difusdo dos
saberes apreendidos na disciplina & sociedade; 5) Incentivacdo do trabalho em equipes
multidisciplinares e a elaboragcdo de uma linguagem comum de comunicagdo; 6) Socializacao
das experiéncias a partir dos conhecimentos apreendidos; e 7) Criagdo de um espago para a

assimilacdo e a aprendizagem de algumas habilidades necessérias a criatividade.

As etapas metodologicas foram as mesmas apresentadas e discutidas sobre a oficina na
UNEB - 2009/2010. Os 14 educandos inscritos entregaram didrio de bordo, disponiveis

online®” | e preencheram o questionario, além de participarem das gravagdes de video.

A oficina apresentava infraestrutura adequada para as atividades praticas (como, por
exemplo, bancada para retirada e soldagem de componentes eletroeletronicos) e tinha como
atividade final, a multiplicagdo a partir da apresentacdo do projeto e o desenvolvimento de
uma pagina web com as informagdes de constru¢do do projeto realizado na oficina do TAP —

2010.

A partir do dia 24/08/2010, orientamos dois grupos que desenvolveram projetos de
RPL na oficina do TAP. Entretanto, por questdes metodoldgicas iremos analisar apenas um

dos grupos que foi formado por trés educandos (dos 14 supracitados) e orientado — no

8 Mais detalhes sobre as programagdes das disciplinas podem ser encontrados no Anexo C.

Disponivel em: <http://iie.fing.edu.uy/ense/asign/progarte/>. Acesso em: 22 jul 2012.
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desenvolvimento do projeto final da oficina e na construgdo do artigo cientifico — até o final

do segundo semestre de 2010. Os demais educandos também participaram do processo de
formagao e multiplica¢dao ao planejarem e executarem atividades de RPL no TAP; porém, eles
ndo tiveram orientagdes diretas de seus projetos com o pesquisador.

A seguir, relacionamos extratos (trechos) do diario de campo dos educandos, contendo
os registros das atividades/projetos produzidos na oficina de RPL a partir de suas experiéncias
de aprendizagem, a serem analisadas na sequéncia. No Apéndice F, encontra-se o mapa
cognitivo com as seguintes informacdes dos extratos: nome ficticio do educando, area de
conhecimento a qual se vinculam e as dificuldades vivenciadas nas oficinas e registradas em

seus didrios de bordo e questionarios e videos gravados.

Extratos do Apéndice F (registros das atividades/projetos dos educandos):
10/08/10

Educando 55E — Belas Artes (Traduzido)

“provocou curiosidade em investigar a respeito do tema Robotica.”
Educando 60L — Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

Novidade: “Nunca tinha usado o XO e ¢ um tema que me interessa.”

12/08/10

Educando 55E — Belas Artes (Traduzido)

“Interessante colocar as ferramentas e a parte eletronica.”

Educando 56E — Belas Artes (Traduzido)

Na segunda atividade, apesar do Emilio ndo marcar inseguranca, em determinado momento
ele disse que ndo estava preparado e trocou de lugar com um colega de classe. “Isto ¢ de
Engenharia, ndo?”

O aluno escreveu que ndo tinha medo porque estava indo para as aulas para aprender. “Venho
a aprender. Nao me da medo.”

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “Falta de experiéncias prévias com o computador e noc¢des de informatica.”
Educando 59L — Engenharia da Computac¢io (Traduzido)

Novidade: “A parte de montagem do computador.”

Educando 62M — Licenciatura em Desenho de Comunicac¢iao Visual (Traduzido)
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Teve novidades. “Gostaria saber mais sobre o assunto.”

17/08/10

Educando 55E — Belas Artes (Traduzido)

“aula foi mais interativa.”

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “Falta de entendimento sobre o tema Software Livre.”

Educando 58K — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “Nunca instalei um Sistema Operacional e isso me deixa inseguro.”
Educando 60L — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)

Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robotica.”
Educando 61M - Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

“Nao conseguir completar a montagem do computador.”

Educando 62M - Licenciatura em Desenho de Comunicac¢ao Visual (Traduzido)
Novidade: “conhecendo coisas de linux, se aprende também a comparar as coisas de
windows.”

Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Inseguro: “Pouco conhecimento de Software Livre.”

Educando 64P — Engenharia Elétrica (Traduzido)

Teve novidades. (“Menos o de Software Livre”).

19/08/10

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “por ter que incorporar coisas novas em pouco tempo.”

Educando 60L — Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robotica”
Educando 62M - Licenciatura em Desenho de Comunicacio Visual (Traduzido)

Novidade: “cada dia aprendo mais.”

24/08/10
Educando 60L — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)

Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robdtica”.
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Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

“Nunca havia participado de uma palestra com esta tematica”. A tematica foi Robotica Livre.
Educando 65R — Arquitetura (Traduzido)

Novidade: “o tema de robotica.”

26/08/10

Educando 55E — Belas Artes (Traduzido)

“Esteve boa a tematica sobre robdtica. A discussdo em relacdo aos diferentes tipos de visdes
em relacdo ao conhecimento como ferramenta de informagdo de producdo do conhecimento
em si.”

Educando 56E — Belas Artes (Traduzido)

“Estive muito bem. Foi divertida e produtiva.”

Educando 61M - Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

Medo: “Quando soldei.”

Educando 62M - Licenciatura em Desenho de Comunicacio Visual (Traduzido)

Nao relatou se era medo ou inseguranga. “Soldando.”

Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

“Nunca Trabalhou com Robotica.”

31/08/10

Educando 53A — Arquitetura (Traduzido)

Insegura - “soldar componentes eletronicos em placa de circuito impresso.”

Educando 62M - Licenciatura em Desenho de Comunicacio Visual (Traduzido)
Insegura: “Fazendo e fixando os componentes eletronicos me senti segura e satisfeita com os
resultados, porém ndo me senti segura quando falamos de circuitos, porque ndo conheco bem
o tema.”

Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

“Em parte, porque ja tinha lido algo sobre o tema, mas nada sobre as placas de leds.”
Educando 64P — Engenharia Elétrica (Traduzido)

“alguns temas sim, sobre todo o levantado por Danilo (Pesquisador).”
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02/09/10

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “porque ndo conhece os programas utilizados no Linux.”
Educando 58K — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “dificuldade no entendimento da linguagem de programagao.”
Educando 61M — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)

Inseguro: “com o Linux.”

Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Novidade: “aprendi coisas novas de linguagem de programagao.”

07/09/10

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “tema muito complexo”. (Nuimeros binarios).
Educando 63M — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Medo: “no entendimento do tema”. (Ntimeros binarios).

09/09/10

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “entendimento da Porta Paralela.”

Educando 60L — Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

Novidade: “Circuito da Porta Paralela.”

14/09/10

Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “Programacao da porta paralela.”

Educando 59L — Engenharia da Computacio (Traduzido)
Novidade: “a programacgao da porta paralela.”

Educando 64P — Engenharia Elétrica (Traduzido)

Novidade: “alguns conceitos de programacao da porta paralela.”

16/09/10
Educando 57G — Belas Artes (Traduzido)
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Insegura. “diferentes conhecimentos que resultam em uma aprendizagem ndo convencional.”

Educando 58K — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “no desenvolvimento da pagina web para o trabalho final da disciplina”.

4.1.3 Analise das dificuldades vivenciadas pelos educandos nas atividades de RPL —
(UNEB -2009/2010 e TAP — 2010)

A partir do diario de campo dos educandos — registro de suas experiéncias de
aprendizagem —, selecionamos as informagdes que pudessem identificar, pela recorréncia, as
dificuldades vivenciadas (emog¢des, como medo e inseguranca) pelos educandos e 0os motivos
que os levaram a desistir ou continuar as atividades (tomada de decisdo), assim como as
novidades. A essas quatro categorias pertinentes ao nosso objeto de estudo (as dificuldades
vivenciadas pelos educandos nas atividades da oficina de RPL) chamamos areas de
significagdo. Tais areas nos auxiliaram a montar uma tabela que foi chamada de Tabela
Bindaria Ingénua (Tabela 2). O motivo desse nome foi porque acreditdvamos que poderiamos
mensurar/quantificar as emogdes (nesse caso, o medo e a inseguranga) ¢ a novidade.
Acreditdvamos ainda que a tomada de decisdo e a cogni¢do fossem as coisas mais triviais de

serem mensuradas no campo da subjetividade.
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Tabela 2 — Exemplo da Tabela Binaria Ingénua

Novidade | Medo Inseguranga | Tomada de |Cognigdo |Cogni¢do |Cogni¢do |Cognicdo |Cognigdo do
Decisdo do Ator 1 |do Ator2 |do Ator3 |do Ator4 |Ator N
0 0 0 0 0 0 1 0 0
0 0 0 1 1 0 0 0 0
0 0 1 0 0 1 0 0 0
0 0 1 1 0 1 0 1 0
0 1 0 0 0 1 0 0 0
0 1 0 1 0 0 0 0 1
0 1 1 0 0 0 0 0 0
0 1 1 1 0 0 1 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 1 0 0 0 0 0
1 0 1 0 0 0 0 1 0
1 0 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0 0
1 1 0 1 0 0 0 1 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 0 0

Fonte: Elaboragao propria

Estavamos equivocados na montagem dessa tabela, pois, diante das informagdes
coletadas e de nossas observagdes, chegamos a conclusdo de que as dificuldades —
principalmente as que estdo relacionadas ao campo das emogdes — sdo subjetivas e
multirreferenciais. Isso porque cada ser humano ¢ singular nas suas emogdes, reagdes €
sentidos, ja que somos seres engendrados a partir da subjetividade. Essa singularidade,
associada a subjetividade, € o que o faz — o educando — descobrir e vivenciar as novidades,
superar as dificuldades do medo e da inseguranga e compartilhar as suas experiéncias de
aprendizagem.

Dessa forma, o educando, em suas experiéncias de aprendizagem, apropria-se de
conceitos cientifico-tecnologicos; surge ai o campo das emogdes (0o medo e/ou inseguranca
e/o resisténcia e/ou entre outras dificuldades ao processo de mudanca). Entretanto, quando se
permitem romper a barreira das emogdes (saindo do espaco de acomodacdo), eles
(res)significam suas experiéncias a partir de reflexdes, que, associadas ao desejo/vontade,

emancipam e (re)constroem o processo cognitivo de suas experiéncias vivenciadas. Logo, ndo
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afirmamos que seja impossivel mensurar as informacdes da tabela acima; porém, para a nossa

pesquisa, optamos em nao quantificar de forma logica/sistematizada essas informacdes.

Vale ressaltar que deixamos a tabela nesta pesquisa com o objetivo de provocar futuras
investigagdes, pois o sistema binario de numeragao — utilizado na tabela supracitada — possui
apenas dois algarismos: 0 (zero) e 1 (um). Para representarmos a quantidade zero ¢ utilizado o
algarismo 0 e para representarmos a quantidade um utilizamos o algarismo 1. A tabela
ingénua apresenta as combinagdes possiveis de novidade, emogdes (medo e inseguranga),
tomada de decisdo e os resultados de cognicdo de cada ator que surgiram com mais frequéncia
em nossa coleta de informagdes nas atividades desenvolvidas de RPL. Ou seja, a tabela ¢ um
mapa em que colocamos as possiveis situacdes de entrada (novidade, medo, inseguranca e
tomada de decisdo) com seus respectivos resultados de cognicdo para cada ator (de 1 a N).
Nessa tabela, poderiamos encontrar o modo como cada ator se comporta perante as situagdes
possiveis para cada atividade desenvolvida na RPL; novidade, medo, inseguranga, tomada de
decisdo e cognicdo do ator seriam as informagdes/varidveis logicas, possuindo em
consequéncia somente dois estados possiveis (0 ou 1). A cognicdo do ator ¢ a
informagao/variavel dependente das informagdes/varidveis independentes (novidade, medo,
inseguranca e tomada de decisdo); cognicdo do ator (de 1 a N) representa os resultados
possiveis da saida de um banco de informagdes que aqui chamaremos de “cérebro

62 ¢ cujas entradas do banco sdo a novidade, o medo, a inseguranga e a tomada de

positronico
decisao.

A tabela funciona desta forma para cada atividade de RPL: o ator respondia 1 para
quando fosse novidade e 0 se ndo fosse; 1 para quando estava com medo ou 0 se ndo estava; 1
para quando estava inseguro ou 0 se ndo estava; 1 para quando a tomada de decisdo fosse
desistir da atividade ou 0 se ndo fosse. A funcdo logica da nossa tabela seria: Y = f(A, B, C,
D) em que Y ¢é a cognicao do ator (variavel dependente) e A, B, C, D sdo a novidade, o medo,
a inseguranca ¢ a tomada de decisdo (variaveis independentes). Com essa funcao,
desenvolvida a partir da nossa tabela ingénua, poderiamos entender inicialmente o
comportamento cognitivo de cada ator nas atividades desenvolvidas de RPL, ou seja, cada

ator seleciona uma ou mais sequéncias de informagdes/variaveis independentes (novidade,

medo, inseguranca e tomada de decisdo) que mais adequam ao seu comportamento cognitivo

62 Expressao utilizada pela primeira vez por Isaac Asimov em sua obra “Robbie” (1940); nome sugerido para

os cérebros de robds que possuem inteligéncia artificial.
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para cada atividade de RPL. Se vérias sequéncias repetirem com diversos atores podemos

dizer que temos um padrdo — uma consciéncia. Por exemplo, a Tabela 3 apresenta o
comportamento cognitivo de cinco atores em relagdo a atividade soldar componentes
eletronicos. Podemos notar que dos cinco atores na tabela 3, trés — Cognicdo do Ator 1,
Cognicdo do Ator 2 e Cogni¢do do Ator 5 (60% dos atores) — tiveram o0 mesmo
comportamento com relacdo a Novidade, ao Medo, a Inseguranga ¢ a Tomada de Decisao.
Assim, o cérebro positronico ira desenvolver um padrao que chamamos de “conscientizagao
coletiva a partir da consciéncia coletiva”, ou seja, o cérebro ird se comportar — para a
atividade soldar componentes eletronicos — conforme o padrao de comportamento da maioria

dos atores.

Tabela 3 — Exemplo de comportamento padrio na Tabela Binaria Ingénua referente a Atividade Soldar

Componentes Eletronicos

Novidade |Medo Inseguranga | Tomada de |Cogni¢do |Cognigdo |Cognigdo |Cognigdo |Cognicdo
Decisdo do Ator 1 |do Ator2 |do Ator3 |do Ator4 |do Ator 5

0 0 0 0 0 0 1 0 0

0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 1 0 0 1

0 0 1 1 1 1 0 1 1

0 1 0 0 1 1 0 0 1

0 1 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 0 0 0

0 1 1 1 0 0 1 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 1 0 0 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0 1 0

1 0 1 1 1 1 1 0 1

1 1 0 0 0 0 0 0 0

1 1 0 1 0 0 0 1 0

1 1 1 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 0 0 1 0 0

Fonte: Elaboracao prépria

Entretanto, deixamos o estudo referente as tabelas supracitadas para futuras
investigacoes, pois elas ndo sdo 0 nosso objeto de pesquisa nesta tese. Mas as tabelas nos

instigaram a observar e a experimentar as atividades da RPL com um outro olhar: além das
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variaveis que podem influenciar as atividades da RPL, como a produgdo e socializagdo das

informacdes coletadas podem ser multiplicadas? Qual metodologia poderia ser desenvolvida
para auxiliar o processo de difusdo do conhecimento sobre/para RPL?

Nesse sentido, optamos por deixar que as dificuldades (principalmente no campo das
emocodes) aflorassem de maneria espontanea; que os educandos pudessem falar e dialogar
sobre si e sobre 0 mundo que os cerca de forma mais livre. Foi assim que surgiram as areas de
significacdo que nos auxiliaram a desenvolver uma metodologia de difusdo do conhecimento
sobre/para RPL.

E importante destacar que mesmo com essas alteragdes de percurso (que é permitido
pela pesquisa-acdo), tivemos consideraveis resultados como a multiplicagdo de algumas
atividades da RPL na I Jornada Pedago6gica da UNEB no ano de 2010 e o desenvolvimento
dos projetos: prototipo de uma roda gigante feito com materiais reciclados (ANEXO A);
Construindo o Robo Escova: Possibilidades Pedagogicas (ANEXO B); um artigo cientifico
publicado na revista En_clave Inter 2010 e uma pagina contendo as atividades desenvolvidas
na oficina do TAP.

Diante dos fatos supracitados, observamos que as emogdes (o medo, a inseguranca, a
resisténcia, a impaciéncia, a ansiedade, dentre outras) estdo presentes no processo de
aprendizagem dos educandos na maioria dos seus registros de experiéncias.

Observamos nos relatos, referente ao campo da subjetividade:

Oficina UNEB - 2009/2010: o Educando 79G, por exemplo, expressa apreensiao ¢ medo
diante das atividades propostas para a oficina. Outros tipos de medo associados ao
constrangimento ¢ a decep¢ao do outro (Educando 77R), ao dominio do assunto de
eletronica e do material prejudicial ao meio ambiente contido no lixo tecnoldgico/eletronico
(Educandos 77R, 78M, 79G e 80L), aos danos que podem ocorrer nos aparelhos manuseados
e circuitos eletronicos desenvolvidos (Educando 79G), ao “descontentamento” (medo)
diante dos desafios de multiplicacao (Educandos 78M, 77R) situam os atores no momento de
apropriacdo das informagdes compartilhadas nas atividades. No mesmo patamar,
encontramos: a ansiedade relacionada a apropriacao dos assuntos discutidos (Educando 77R);
a angustia e a duvida com relagdo ao dominio da parte técnica de eletronica (Educandos
77R, 78M, 79G e 80L); a resisténcia, associada a area de Ciéncias Exatas e da Terra (como os
calculos que sdo utilizados na robdtica) (Educando 80L); a inseguranca quanto ao uso dos

aplicativos no Linux (Educando 78M), ao dominio do assunto em curto tempo (Educandos



137
77R, 78M, 79G e 80L) e desanimo diante das dificuldades e o sentimento de incapacidade

(Educando 80L).

Oficina TAP — 2010: quanto as dificuldades relatadas, encontramos: inseguranca diante do
sistema operacional Linux (Educandos 58K, 61M, 63M), linguagem de programagdo
(Educando 58K), no manuseio dos componentes eletronicos (como, por exemplo, soldar),
ferramentas e pegas eletroeletronicas (Educandos 53A, 60L, 61M, 62M), pelo sentimento de
falta de experiéncias prévias sobre o assunto (Educandos 57G, 58K, 61M) e seu dominio em
curto tempo (Educando 57G); ansiedade devido a quantidade de saberes envolvidos na
oficina (Educando 57G). Destacamos que em alguns casos, apesar de o educando ndo marcar
a op¢ao de insegurancga no questiondrio (“Venho a aprender. Nao me da medo”), as gravagoes
de video permitem concluir o contrario (Educando 56E) quando em determinado momento ele
diz ndo estar preparado para executar a atividade de soldar e trocou de lugar com um colega
(“Isto € de engenharia, ndo €7?).

Essas dificuldades apresentadas se alternam ao sentimento de novidade diante do
tema Robotica Pedagogica (Educandos 63M, 64P, 65R), do uso do sistema operacional Linux
(Educando 60L) e linguagem de programagdo (Educandos 63M, 64P), do manuseio dos
componentes eletronicos, ferramentas e pecas eletroeletronicas (Educandos 53A, 54C, 55E,
56E, 58K, 59L, 61M); da curiosidade provocada “em investigar a respeito do tema Robdtica”
(Educando 55E), quando ocorreu a apropriagao de informagdes compartilhadas na oficina, ao
transcender o espago de acomodacdo e se emancipar sociodigitalmente procurando investigar
sobre o assunto discutido.

A superacao — caminho para emancipagdo — se apresenta, na voz desses educandos,
na ajuda vinda dos colegas de oficina, no desafio de si mesmo baseado no querer (Educando
80L) para transcender o espago de acomodagdo, pois “€¢ com o erro que se aprende, quando se
descobre onde errou” (Educando 79G) — aprender com os erros (Educando 80L); na
“curiosidade em desvendar as diversas possibilidades pedagogicas” (Educando 80L); com a
pratica (“Fazendo e fixando os componentes eletroeletronicos me senti segura e satisfeita com
os resultados” Educando 62M), interessante colocar as pecas e a parte eletronica (Educando
55E). Enfim, no alcance do objetivo proposto pela atividade/projeto conforme relatos do
Educando 79G: “sentimento de vitéria de superagdo e de satisfacdo ver o nosso trabalho
ganhar movimento, foi gratificante e incentivador para continuarmos criando outros robds”;

quando se compreende a “questdo pedagdgica do curso”.
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Esse processo de superagdo, que auxilia os educandos a transcenderem do espago de

acomodacao, acarreta implicagdes no seu desenvolvimento cognitivo. Desse modo, outro fato
a destacar ¢ a importancia da novidade — condigdo/atributo de tudo aquilo que ¢
produto/resultado da criagdo artistica e imaginativa; do que se apresenta/aparece pela primeira
vez — e/ou da curiosidade como elementos motivadores no desenvolvimento cognitivo e na
apropriacao de informacdes compartilhadas nas atividades da oficina, pois elas auxiliaram os
educandos na superacdo dos seus medos, insegurangas, resisténcias, impaciéncias e
ansiedades, emog¢des que os mantinham no espaco de acomodacao.

Para transcenderem o espago de acomodagdo, o sentimento de alivio, de satisfacdo, de
felicidade, de prazer, de alegria, de vitéria e de superacdo sdo (res)significados em
vontade/desejo, pois os educandos descobrem que realmente apreenderam algo de robdtica a
partir do momento que externalizaram o seu conhecimento. E os sentimentos negativos sdo
superados (Educando 80L), conforme relata o Educando 78M: “Novidade e satisfagdo - Bom
ver o primeiro robd criado por ndés mesmos”.

Nesse processo, a teoria € a pratica, ou a pratica e a teoria, na construgdo de artefatos
cognitivos foram os movimentos que provocaram o resgate do imaginario ¢ da memoria dos
educandos, como, por exemplo: a “saudade da infancia alicercada na construgdo de
brinquedos” (Educando 80L). E uma forma de o educando voltar a se sentir crianga (a partir
do desenvolvimento de artefatos cognitivos que pode ser uma experiéncia de aprendizagem
que retoma os brinquedos e as brincadeiras de infancia) e se libertar das alienagdes da
sociedade contemporanea, como discutimos anteriormente ao tratar sobre a relacdo
brinquedos, brincadeiras e educacao.

Esse processo de (res)significacdo de suas experiéncias de aprendizagem instigou os
educandos participantes das oficinas no planejamento e execucgdo das atividades de RPL para
a I Jornada Pedagdgica da UNEB — 2010 (a multiplicacdo do conhecimento compartilhado
nas oficinas de RPL), no desenvolvimento de um artigo cientifico e na criacdo de uma pagina

web contendo as informacoes das atividades desenvolvidas na oficina do TAP.

4.1.3.1 Da Multiplicacdo na I Jornada Pedagdégica da UNEB aos projetos de artefatos
cognitivos

Inicialmente, gostariamos de lembrar que, de acordo com a programacao do curso de
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extensdo de RPL da UNEB, os educandos, apds a participa¢do na oficina, t€m que fazer a

multiplicagdo do conhecimento compartilhado. Dessa forma, os educandos ministraram
oficinas na I Jornada Pedagogica da UNEB — 2010, cujas atividades perpassaram a constru¢ao
do robd escova livre — artefato cognitivo que foi desenvolvido nas atividades do dia 24/02/10.

Nos registros coletados, podemos observar que os educandos, ao planejarem as
atividades de multiplicagdo, tiveram duvidas, medo e inseguranca por entenderem que nao
possuiam dominio da parte técnica de eletronica e serem multiplicadores de uma proposta em
expansdo no campo da educacdo. Dificuldades que os levaram a refletir sobre o papel do

3

pedagogo: “é o profissional que precisa ter a visdo ampla do processo [...]. E necessario
compreender o processo para saber analisar e avaliar se conseguiu o objetivo proposto [...].
Ninguém ¢ detentor do saber” (Educandos 77R, 78M, 79G e 80L). Nesse sentido, a acdo de
planejar as atividades para a oficina de multiplica¢do ¢ (res)significada, pois os educandos
entendem que “a preocupagdo com a formacgao dos profissionais da educacdo para trabalhar
com um tema atual e preocupante na sociedade atual” (Educandos 77R, 78M, 79G e 80L) ¢
algo que deve ser discutido nas atividades. Podemos verificar a partir desse momento que os
educandos sairam do espaco de acomodacdo e deram significacdo as informagdes
supracitadas, que podem ser verificadas na programacdo das atividades: “[...] ¢) As
possibilidades cognitivas (teorias); [...] d) As possibilidades do desenvolvimento motor; [...]
e) Contextualizacdo no/do cotidiano; [...] f) Apropriagdo em processos de aprendizagem [...]”
(Educandos 77R, 78M, 79G e 80L). E na acdo/intervencio pedagdgica que aparece a
emancipacao, pois eles deixam de ser educandos para serem educadores. Entdo, os momentos
de tensdao, medo, inseguran¢a e ansiedade sdo superados quando os recém-educadores
percebem que conseguiram “lancar a semente e a mesma foi colhida com muito carinho”
(Educando 80L); a satisfacdo e o sucesso da oficina se misturam; o alivio, sentimento de
dever cumprido e a descoberta que sim, n6s podemos fazer a multiplicagao (Educandos 77R,
78M, 79G e 80L).

Outro fato importante a relatar de emancipagdo durante a oficina aconteceu quando os
recém-educadores sugeriram que os educandos colocassem uma roupagem no robd escova
livre, utilizando parte da caixa de ovos para criar um robd semelhante a um inseto — no caso
especifico, uma joaninha. E importante lembrar que os educandos, quando participaram dessa
atividade de formacao (no curso de extensao de RPL), fizeram o robd escova livre sem

roupagem. Do curso de formacao para a oficina, de educando para educador, as atividades em
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sala de aula, foram, como explicita esse exemplo, ressignificadas pelos sujeitos envolvidos, de

acordo com o contexto encontrado, porque, principalmente, sentiam-se livres para essa
manifestacdo criativa. Ou seja, podemos dizer que as informagdes compartilhadas, as
experiéncias vivenciadas pelos educandos na formagdo, o processo de apropriacdo e
significagdo das informagdes, as dificuldades, desejos e reflexdes fizeram com que os
educandos saissem do espaco de acomodagdo, ressignificando as experiéncias de
aprendizagem.

E, por fim, ndo menos importante, os educandos que foram além do periodo estipulado
para a oficina desenvolveram dois projetos tedricos-praticos ou praticos-tedricos de RPL, cujo
objetivo ¢ a difusdo nas escolas publicas. Projetos que demonstraram superacao,
desenvolvimento cognitivo, emancipacdo e (res)significacio em suas experiéncias de
aprendizagem.

O primeiro projeto foi o protdtipo de uma roda gigante feito com materiais reciclados.
A novidade, a curiosidade e o imaginario instigaram os educandos em como construir um
protdtipo de roda gigante, mas, dois fatos interessantes relacionados as dificuldades
vivenciadas ocorreram:

1. No processo de construgdo do protdtipo, os educandos se equivocaram varias vezes na
montagem da estrutura da roda gigante (tentativa e erro) e quase desistiram do projeto;
entretanto, a aprendizagem foi a partir dos/com os erros, levando-os a (re)comegar “‘e
descobrir outras alternativas de constru¢cdo” (Educando 80L). Esse momento foi
determinado por impaciéncia, incapacidade, frustracdo e falta de criatividade”
(Educandos 80L, 77R, 78M) pelos educandos.

2. No momento de entenderem o sentido de rotacdo do motor (sentido horario e anti-
horario), o educador teve que fazer primeiramente a rotacdo manualmente antes de
automatiza-la, ou seja, foi utilizada uma manivela para fazer o movimento de rotacao
do protétipo da roda gigante e, depois, foi utilizado um motor elétrico para demonstrar
que a rotagdo se inverte com a inversao dos polos da bateria no motor (o positivo da
bateria com o positivo do motor o faz girar em um sentido; o positivo da bateria com o
negativo do motor, em outro sentido).

A estratégia de ensino de mostrar o funcionamento da roda gigante do modo mais
simples (com a manivela) antes de demonstra-la funcionamento com pecas complexas

motivou os educandos a sairem do espaco de acomodacgdo e superarem suas emocgdes, €, a



141
partir de reflexdes, o artefato cognitivo foi terminado, o que despertou o sentimento de

satisfacao conforme relatou o educando 78M: “Foi muito bom ver a roda funcionando!”.

O segundo projeto foi a construgdo do robd escova livre com o objetivo de agregar ao
projeto original as possibilidades pedagogicas para atender as escolas publicas. Apds se
apropriarem das informagdes compartilhadas na oficina de RPL, sairem do espaco de
acomodacao e se emanciparem, os educandos (res)significam as suas experiéncias de
aprendizagem e, quando agregam outras possibilidades ao projeto inicial (como, por exemplo,
a utilizacdo de duas cabecas de escova de dente com cerdas para estabilizar o movimento do
robd escova livre), dando vazdo ao desenvolvimento cognitivo, eles se emancipam

novamente.

4.1.3.2 Multiplicacdo: Da Pagina web Contendo as Informacées das Atividades
Desenvolvidas de RPL ao Artigo Cientifico do Projeto E-house

Entre os topicos da programacdo do curso do TAP estd a multiplicacdo dos
conhecimentos compartilhados nas atividades da disciplina “Seminario del TAP” ofertada
pela Universidad de la Republica — UY (topico obrigatorio para a finalizacao da disciplina).
Para isso, os educandos apresentam seus projetos e desenvolvem uma pagina web com as
informagdes sobre o desenvolvimento do seu projeto. O educador/pesquisador orientou um
grupo de trés educandos (53A, 57G e 63M) na produgao de dois projetos de RPL (os projetos:
robo escova livre e E-house) e um artigo cientifico no TAP.

Nas informagdes coletadas no desenvolvimento do robd escova livre, podemos
observar que o medo de soldar componentes eletronicos foi uma frequente dificuldade entre
os educandos, como relataram os Educandos 53A, 61M e 62M. A montagem do robo escova
livre pelos educandos comprova, entretanto, a persisténcia e a superagao das dificuldades
vivenciadas ao alcancar o objetivo de ver o robd se movendo. Além de verem os robds se
movendo, os educandos enfeitaram com recortes de revistas o robo escova livre desenvolvido
(Figura 8), e nesse momento de criagdo e emancipacao o robo ganha uma identidade, a do seu

criador (o educando).
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Figura 8 - Decoragdo do robo pelos educandos da oficina TAP.

Fonte: Disponivel em:
<http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-
2/AlejandraAlmeida/web/ROBQO.html>. Acesso em: 22 jul.
2012.

Entretanto, a experiéncia de aprendizagem nao para por aqui, pois o educando utiliza o
robd para pintar uma “figura qualquer” em um quadro (Figura 9). Dito de outra forma, os
educandos implementaram o uso da ‘“habilidade de pitura” no robo, configurando esse
momento como multiplicagdo, pois essa atividade ndo foi prevista na proposta inicial da
oficina do TAP. Nesse momento, surge a seguinte questdo: De quem ¢ o quadro pintado? Do
criador ou do robo (a criatura), ou de ambos? Uma pergunta que nao iremos responder nesta

pesquisa, mas que serve de reflexdo sobre a relagdo entre criador e criatura.

Figura 9 - Pintura resultante da atividade de criagdo do Robd Escova
Livre.

Fonte: Disponivel em: <http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-
2/AlejandraAlmeida/web/ROBO.html>. Acesso em: 22 jul. 2012.
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O outro projeto orientado pelo pesquisador foi o E-house, que tinha o objetivo de
reproduzir uma casa com dois niveis, em que pudéssemos controlar as luzes e a porta de
entrada. Esse artefato cognitivo seria controlado por um computador via software e hardware
livres (kit pedagdgico livre). Durante o desenvolvimento do projeto, um fato marcou o
desenvolvimento do hardware livre (a placa IHL paralela): os Educandos 53A, 57G e 63M
estavam inseguros no seu processo de construcdo, pois era uma novidade para eles. Apds
terminarem o processo de constru¢cdo da placa IHL paralela, os educandos testaram e notaram
que existia algo de estranho: a placa ndo queria funcionar. Depois de varias analises, os
educandos encontraram um caminho que estava faltando no circuito, e, para ndo construirem
outra placa de IHL paralela, resolveram utilizar um pedago de fio condutor para interligar um
ponto ao outro do circuito (Figura 10), restabelecendo as conexdes e o funcionamento da

placa IHL paralela.

-
Figura 10 - Placa de circuito.

Fonte: Disponivel em: <http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-
2/AlejandraAlmeida/web/ALE.html>. Acesso em: 22 jul. 2012.

Nas dificuldades vivenciadas na construg¢do da placa IHL paralela, como, por exemplo,
soldar os componentes eletronicos da placa IHL (Educandos 53A, 57G e 63M), os educandos

superaram as suas emog¢des (medo e inseguranga, principalmente), quando interligaram um
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ponto ao outro do circuito aberto com um pedaco de fio condutor. Entretanto, ndo sabemos,

nesse caso, se realmente foi uma superacdo das emogdes ou a retomada do medo e/ou
inseguranca de terem que fazer novamente outra placa IHL paralela. Independente de
sabermos ou ndo se houve superagdo de seus medos e/ou insegurancas, os educandos
solucionaram um problema diante das dificuldades vivenciadas, uma emancipagdo
sociodigital das suas experiéncias de aprendizagem.

E importante salientar que o desenvolvimento dos dois projetos (robd escova livre e E-
house) foram disponibilizados na pagina web do TAP para difusdo e compartilhamento do
conhecimento. Ressaltamos ainda que os educandos também produziram uma proposta
pedagodgica para o projeto E-house. Nessa proposta pedagdgica, os educandos explicam os
comandos e os numeros que dao os ritmos aos sons e acionam os leds (Diodo Emissor de Luz)
da casa (Figura 11); as possibilidades binarias para o acendimento dos leds na casa (Figura
12); como acontece o fluxo de dados na porta paralela e o caminho percorrido pelos elétrons

de uma pilha para acender um led (Figura 13).
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Se propone por medio de Ia programacion, la confeccion de ritmos monofonicos. Acompaiados por luces

Para esta propuesta los niiios, deberan relacionar numeros con duraciones de tiemjo.

Se prodran proponer los razonamiento convencionales, mediante Ias sumas necesarias, en la intencion de accionar mas de un
elemento a lavez (luces + parlantes).

Y construiran las bases para el futuro manejo del sistema binario, ya que e-house fue construida desde este sistema.

comandos en terminal acciones para esta experiencia deberiamos tener en cuenta

sudo outh 0x 378 5
sudo sleep 0.1 .

sonido corresponde al numero 4
la luz del nivel 1 corresponde al 1

la luz de la planta baja al numero 2
sudo outb 0x 378 0

sudo sleep 0.4

sudo outb 0x 378 4 sudo outb 0x378 5
sudosleep 0.5 sudo sleep 0.1

sudo outb 0x 378 0

dosleep 0.1 >
AHAR SRS el 5 en este caso |e esta diciendo a la computadora

sudo outb 0x 378 4 que queremos prender los parlante y la luz del nivel 1
sudo sleep 0.1 ala vez, es la suma de los numeros que le corresponden
a cada elemento

sudo outb 0x 378 2 parlantes + luznvel1=4 +1=5

sudo sleep 0.5

sleep que traducido al espaiol es dormir
sudo outh 0x 378 5 es la orden que mantiene la sentencia anterior
todo el tiempo que nosotros querramos

sudo sleep 0.3

0.1 son los segundos que queremos que se mantenga
la accion gque le ordenamos a la computadora. En este

I sonido o luces nivel 1 @ luces planta baja el parlante y la luz del nivel 1 van a encenderse por
0.1 segundos

Figura 11 - Proposta pedagdgica: os comandos e os numeros que dao os ritmos aos sons € acionam os leds.

Fonte: Disponivel em: <http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-
2/AlejandraAlmeida/web/propuestas.html>. Acesso em: 22 jul. 2012.
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Propuesta: 2 leds 4 posibilidades

$6 propone que mediante e-house, s haga una introduccion al sistema binario, en primera instancia, conla
demostracion practica usando los dos juegos de leds del recurso.

En esta propuesta se presentan las posibles combinaciones que se pueden hacer con dos luces de encendito y apagado
independiente. Relacionando el estado apagado con el ceroy el encendido con el 1.
Estainstancia posibilita la construccion de una tabla, i aporte al entendimiento del sistema.

planta baja nivel 1

ERERETE]

nivel 1

planta baja

planta baja

nivel 1

planta baja

Figura 12: Proposta pedagdgica: as possibilidades binarias para o acendimento dos leds na casa.

Fonte: Disponivel em:
<http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-2/AlejandraAlmeida/web/propuestas.html>. Acesso em: 22
jul. 2012.
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Propuesta: el transito de los tiatos

96 propone el acercamiento a los princinios de funcionamiento de la placa que compone e-house
(tilizanto paralelismos entre la cotideaneidad y los procesos internos de la interfase.

En esta propuesta pretendemos un acercamiento al funcionamiento interno de las placas electonicas, pensando en el transitg
ile |a caryas electricas como el transito que vemos dia a dia en las calles.

fuente

deenergia  led il

inversor

si suponemos que las cargas que viajan por a placa son camiones, podriamos definir un tipo de placa imaginaria como
la siguiente

estacionamiento

g A Salida inversion
Los camiones que van hacia la del sentido

derecha van en sentido negativo,

y que los que viajan a la izquierda
van en sentido positivo

Desde es estacionamiento siempre
estan saliendo camiones en sentido
negativo.

Y en el otro extremo los camiones
van en el sentido que yo elija, en este
caso, trabajando con sistemas
binarios, el 1 significa mandar un
camion en sentido negativo, y el cero
en sentido positivo

Pero en el camino los camiones que yo mando se encuentran con el inversor , que cambia el sentido en el que se estan
moviendo mis camiones.

En este primer caso del estacionamiento sale un camion en sentido, y yo mando otro camion desde el puerto en el mismo
sentido

inversion
del sentido

control
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Pero en seguida de que yo saco mis camiones, el inversor les cambia el sentido, entonces la situacion se convierte en
la siguiente

inversion

estacionamiento &
el sen

salida

control

Como los camiones van por la misma mia, estos chocan, y el camion que sale des estacionamiento no logra pasar por el
control y la luz no prende

inversion

estacionamiento .
el camino

salida

control

Enel segundo caso yo mando desde mi puertoun camion en sentido positivo, y desde el estacionamiento siguen saliendo
en el mismo sentido que siempre.

estacionamiento Sinvsrsion
= el camino
salida

control

Pero en seguida de que yo saco mis camiones, el inversor les cambia el sentido, entonces la situacion se convierte en |
a siguiente

estacionamiento inversion
: del camino
salida

control

Asi los camiones siguen su rumbo, el camion que salio del estacionemiento logra pasar por el control y se prende la luz

estacionamiento inversion
E: del camino
salida

control
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Los camiones y las pilas

(Con este mismo modelo, encontramos una manera didactica de explicar el funcionamiento circuitos
simples.

En estos cirtuitos las cargas, llevan determinado

Voltaje consigo, Ialampara toma esa energia

]ara emitir luz, a medida que se vautilizanda la energia se esta
dando el desgaste de la pila.

cirucuito modelo

$i pensamos Ia pila como un estacionamiento e camiones
ylalampara como zona de descarga, conectados por calles, que en
nuestro caso serian los cables. Podriamos proponer una manera
alternativa para explicar el fenomenos.

Figura 13 - Proposta pedagogica: fluxo de dados na porta paralela ¢ o caminho
percorrido pelos elétrons de uma pilha para acender um led.

Fonte: Disponivel em: <http://tap.ei.udelar.edu.uy/html/obrar10-
2/AlejandraAlmeida/web/propuestas.html>. Acesso em: 22 jul. 2012.

Por fim, ndo menos importante, os educandos desenvolveram e publicaram um artigo
cientifico sobre o projeto E-house. Nesse artigo, os educandos relatam o processo de
desenvolvimento: de um prototipo de casa ligada a um kit pedagogico livre e controlada por
software livre; do kit pedagogico livre, que possui um hardware livre (placa IHL paralela

construida) e de um software livre, Kommander, que permite enviar comandos para a porta
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paralela do computador; de programas que enviam comandos (a partir do aplicativo livre),

permitindo controlar as luzes, sons e a porta de entrada do protdtipo de casa. Eles destacam
que o projeto foi desenvolvido em grupo e foi dividido em trés fases: a primeira foi a fase da
discussdo; a segunda, o desenvolvimento do prototipo da casa (o artefato cognitivo) e da placa
IHL paralela; e a terceira, a programacao que controla luzes, sons e a porta de entrada do
protétipo de casa.

Salientamos que os educandos tiveram dificuldades na constru¢do do artigo (como,
por exemplo, o medo e/ou inseguranca nas questdes das normas de padronizagdo e na
linguagem académica a ser utilizada no texto), pois era a primeira vez que escreviam um
artigo cientifico. Entretanto, os educandos superaram as emogdes e transcenderam quando
sairam do espaco de acomodag¢ao e tomaram a decisdao de escreverem o artigo cientifico, pois
a vontade/desejo foi essencial para a emancipagao sociodigital, o desenvolvimento cognitivo e

a (res)significagdo das experiéncias de aprendizagem.

4.1.4 Das Etapas Metodolégicas, Dificuldades nas Experiéncias de Aprendizagem e
processo de formacdo de formadore(a)s ao desenvolvimento de uma metodologia de
Producio, Difusdo e Democratizacio do Conhecimento sobre/para RPL

O conhecimento sobre/para RPL para agregar valores as experiéncias de aprendizagem
necessita da vivéncia pratica, respeitando sua individualidade, seus problemas e suas
qualidades. O acimulo de informagdes por educandos e educadores, sem a devida renovagao
das experiéncias vivenciadas, poderd, em algumas situagdes servir apenas ao interesse
pessoal, o que poderia ocasionar a permanéncia desses atores em seus espacos de acomodagao
— como foi discutido no Capitulo 2. Por isso, estamos propondo uma metodologia de
Producdo, Difusdo e Democratizacio do Conhecimento sobre/para RPL para que os atores

possam transcender a zona de acomodagao.

Nao sabemos se esse ¢ o caminho mais sensato para a superacao das dificuldades
vivenciadas nas atividades/projetos de RPL e para o processo de formacao de formadore(a)s;
entretanto, estamos apostando em possibilidades que podem ser (res)significadas e, assim,
auxiliar o desenvolvimento cognitivo dos atores e a producdo, difusdo e democratizacdo do
conhecimento sobre/para RPL. A seguir, sistematizamos a metodologia que estamos

propondo:
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E importante lembrar que as experiéncias de aprendizagem com as atividades/projetos

de RPL devem ser documentadas/registradas e disponibilizadas em pagina web para difusao e
compartilhamento do conhecimento. Na pagina web, também sdo registradas as dificuldades
de aprendizagem dos atores e as proposta(s) pedagdgica(s) para o(s) projeto(s)
desenvolvido(s). O compartilhamento das informagdes disponibilizadas na pagina web auxilia
outros atores nas suas experiéncias de aprendizagem e no processo de multiplicacdo da RPL,

como, por exemplo: Robdtica Livre (http://www.roboticalivre.org/portal/), Robd Livre

(http://robolivre.org/), entre outros espagos. Durante as atividades/projetos de RPL, as

seguintes etapas metodoldgicas sdo desenvolvidas e documentadas/registradas em pagina

web, conforme vimos neste capitulo:

1. Sensibilizag¢do: nesta etapa, busca-se constituir o grupo de educadores e educandos
em torno das propostas pedagdgicas da atividade/projeto a ser desenvolvido.
Educadores e educandos sao companheiros nessas atividades/projetos — atores que
assumem dinamicamente o papel de autores desses processos. Em outras palavras,
os participantes devem ser apresentados ao tema da RPL; deve-se estabelecer aqui
uma relagdo colaborativa entre educador(es) e educandos, pois eles irdo
desenvolver as atividades/projetos lado a lado em um processo dinamico; alguns
videos sobre o tema podem ser apresentados e debatidos, como também a
apresentacdo de alguns aplicativos (como, por exemplo, o software Ktechlab) que
podem ser utilizados nas atividades/projetos de RPL. Pode-se debater, ainda, o
papel da tecnologia nas formas de ensino e de aprendizagem;

2. Temas geradores: apos introduzir os atores no assunto, nesta etapa ¢ o momento de
apresentar o funcionamento e as possibilidades da RPL. Ela vai assumir, entao,
papel de integrar propostas pedagogicas e de estrutura-las. Por que ndo elencar os
temas mais proéximos dos atores e propor a criacdo de um artefato cognitivo? A
apresentacdo de artefatos cognitivos ja confeccionados pode compor um
ingrediente ladico neste momento e facilitar a explicacio dos conceitos
envolvidos na construgio de um artefato. E importante, ainda, nesta etapa, que o
propositor discuta situagdes-problema do cotidiano com os educandos, € como o
projeto a ser desenvolvido por eles de RPL pode auxiliar na resolucdo de
problemas;

3. Formacdo basica: os atores necessitam, entdo, de uma aprendizagem especifica


http://robolivre.org/
http://www.roboticalivre.org/portal/
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para entenderem o funcionamento dos recursos que serdo utilizados para a

montagem dos artefatos cognitivos: a IHL, os softwares e suas linguagens de
programacao e os dispositivos que vao compor o artefato.
Conceitos envolvidos:

¢ informatica;

e cletricidade e eletronica;

¢ logica binaria;

¢ linguagem de programagdo: Shell script, Logo, ou outras que se encaixem

melhor no projeto;

e montagem de circuito impresso;
¢ nogdes de dispositivos eletromecanicos: Motores, sensores, entre outros;

e construgdo e reaproveitamento de materiais: Roldanas, engrenagens, eixos,
etc.;
® nogdes de projeto.
Nesta etapa, aproveitam-se as habilidades e as competéncias porventura
existentes no grupo, ou seja, educadores e educandos que det€ém algum
conhecimento especifico dos contetidos a serem abordados sdo chamados a
compartilha-lo. Contetidos paralelos, por exemplo, a quimica necessaria ao
entendimento da corrosdo que ocorre na placa de cobre durante a fabricagdo do
circuito impresso, ou o processo de soldagem dos componentes eletronicos
(resistores, capacitores, entre outros) sao explorados/pesquisados pelo grupo na
constru¢ao do conhecimento;
Experimentagdes: utilizando modelos de dispositivos construidos e testados
anteriormente pelo propositor da oficina de RPL, o grupo visualizard de forma
concreta o controle dos dispositivos através da robdtica. Nesta etapa, os educandos
aprendem a montagem dos dispositivos e dos circuitos demandados (IHL, fiagao,
ligagdo da fonte de alimentagdo, dentre outros). E a hora de colocar as maos na
massa e “quebrar a cabeca”: depois das apresentagdes iniciais, 0 propositor mostra
na pratica como os conceitos vistos anteriormente se desenvolvem. Aplicando
esses conceitos, o conhecimento ¢ internalizado, ou seja, o conhecimento explicito

¢ agregado ao conhecimento tacito. As experiéncias de aprendizagem no processo
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de construgdo de conhecimento sdo internalizadas com mais facilidade quando

educadores e educandos leem os documentos/registros de outros atores, pois
indiretamente as experiéncias de outros sao revividas pelos participantes da
oficina;

Planejamento dos projetos de RPL: recomenda-se organizar o grupo em subgrupos,
denominados equipes. As equipes sao, preferencialmente, heterogéneas (compostas
ndo exclusivamente s6 por educadores ou s6 por educandos). Cada equipe
apresenta e discute com o grupo seu projeto especifico, do qual constam o nome,
descri¢do, diagrama de montagem, planilha de materiais a serem utilizados e o
esboco de um cronograma inicial. Nesta etapa, sdo discutidos os dispositivos que
vao compor o artefato cognitivo, os sofiwares e linguagens de programacdo
utilizados, a IHL que ira controlar o artefato, os materiais que serdo utilizados para
a confeccdo, o estudo dos custos dos produtos — que, porventura, forem —
comprados e/ou o impacto ambiental dos que serdo reutilizados. A ideia do projeto
deve, também, nesta etapa estar bem desenvolvida, e os atores devem ja ter um
dominio bésico dos processos e conceitos envolvidos na constru¢do do artefato
cognitivo.

Na hora de planejar, € preciso ter em mente:

- As especificidades do projeto do subgrupo;

- O(s) diagrama(s) de montagem do seu projeto;

- A lista de materiais (comprados e/ou ndo) e or¢amento (quando houver);

- O cronograma da montagem;

As montagens e a linguagem de programacao:

- Montagem da IHL: o propositor indicara em quais equipamentos obsoletos ou
inutilizados podem ser encontrados os componentes para a montagem da
interface. Os componentes nao encontrados pelo grupo podem ser comprados em
lojas de eletronica;

- Montagem do artefato cognitivo: o propositor indicard quais equipamentos
costumam conter dispositivos eletromecanicos, como motores (encontrados em
drivers de 3 1/2” ¢ 5 1/4”, CDROM, entre outros) e sensores (encontrados em
mouse, CDROM, entre outros), além de materiais que vao ajudar o educando na

montagem de seus projetos do artefato cognitivo, como eixos, roldanas,
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engrenagens, fiacdes, bornes de ligacdo, resistores, transistores, reguladores de

tensdo, etc. Vale lembrar que essa possibilidade ndo se limita a equipamentos de
informatica. Aparelhos eletronicos em geral, maquinas fotogréaficas e brinquedos
fora de uso podem ser também (re)aproveitados integralmente ou em parte no
projeto do artefato;

- Linguagem de programagao: para cada comportamento do artefato cognitivo, ¢
necessdrio programar uma determinada acdo. A programacdo se dad através de
Linguagens, e sera utilizada aquela que se encaixe melhor no projeto e/ou a
linguagem que o grupo escolher de acordo com as habilidades e as competéncias
de seus participantes;

Com o planejamento adequado do projeto, ¢ hora de pensar na montagem da [HL,
na montagem do artefato cognitivo e na linguagem de programacdo (quando
necessitar). Onde adquirir os materiais? Como adequar a IHL e os dispositivos a
minha ideia? Nesta etapa, ndo se tem resposta pronta. O segredo ¢ tentar e tentar
novamente — aprender com os erros — de maneira que todos os participantes
aprendam juntos no fazer.

Multiplicagdo: estratégia de ensino e de aprendizagem que visa estender a
formacdo dos educandos para além dos saberes, dos conteudos, praticas e praxis
pedagogicas aprendidas e aprendidas em seu processo de formagdo. Nesta etapa,
os  educandos  produzem, (res)significam, replicam e  difundem
ideias/atividades/projetos de RPL em outros espagos de aprendizagem. E o
momento de emancipacao sociodigital dos atores, pois eles refletem, (re)pensam as
suas experiéncias e dificuldades de aprendizagem, e democratizam o conhecimento
fora e dentro dos espacos escolares, conforme foi demonstrado nas segoes 4.1.3.1 e
4.1.3.2.

Avaliagao: no projeto de RPL, a avaliagdo € ciclica, ou seja, o tempo todo os atores
devem se autoavaliar e discutir em conjunto as atividades, o projeto desenvolvido,
os processos envolvidos e o produto final na RPL. Nesta etapa, ¢ avaliado antes de
tudo o impacto da oficina na formagdo dos atores, e pretende-se discutir e melhorar
0S Processos.

Possibilidades de avaliagao:

- 0 impacto das oficinas na formacdo dos educandos;
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- as dificuldades enfrentadas;

- 0 contexto ambiental e sociocultural da RPL.

Gostariamos de ressaltar que essa metodologia proposta ¢ um conjunto de
conhecimentos e informacdes que se estrutura de forma dindmica, pois o seu processo de
organizacao, sobretudo, dos significados, ¢ inacabado e transitério. Compreender, entdo, a
dinamicidade dessa metodologia que ¢ instituida em suas etapas pela subjetividade humana —
que também ¢ dindmica e inacabada, e estd em permanente transformacdo —, significa
transcender a zona de acomodacao que nesta tese discutimos.

Dessa forma, o conhecimento produzido e difundido por essa metodologia proposta
para a RPL ¢ transitoria e parcial, ja que ela assume a condi¢do de possibilidade, pois a sua
dindmica no processo de ensino e de aprendizagem nas atividades/projetos propostos pela
oficina esta em constante transformacao.

E importante destacar que as dificuldades vivenciadas pelos atores devem ser
verificadas e compartilhadas durante todo o processo metodolégico proposto — como foi
discutido neste capitulo —, pois, assim, educadores e educandos podem se ajudar para romper
a zona de acomodagdo que porventura venha a dificultar o processo do desenvolvimento
cognitivo na aprendizagem de/sobre RPL.

Essa metodologia ndo se caracteriza por ser uma “receita de bolo”. Nao se tem
resposta pronta. O segredo ¢ tentar diversas vezes discutindo e compartilhamento as
experiéncias de aprendizagem do grupo — aprender com os erros — de maneira que todos os
atores aprendam juntos no fazer.

A base epistemologica dessa metodologia se encontra no Capitulo 2, pois discutimos
as sociedades contemporaneas, a questdo do lixo tecnologico/eletronico, a constru¢do dos
artefatos cognitivos, a pedagogia de projetos, a praxis e a pratica pedagogica, as estratégias de
aprendizagem e a (re)apropriacao, subjetividade e emancipacao sociodigital.

E, por fim, ndo menos importante, essa metodologia ¢ a mesma que nos guiou na
pesquisa de mestrado, e pode ser utilizada — desde que seja adaptada — em outras areas de
conhecimento e outros Espacos Multirreferenciais de Aprendizagem, porque, como foi dito
anteriormente: essa metodologia ¢ uma possibilidade de se alcancar os objetivos buscados
na/para a RPL (Producao, Difusdao e Democratizagdo do Conhecimento) e estd em constante

transformacao.
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5 CONCLUSAO

Neste topico, fazemos o resgate dos nossos objetivos iniciais de pesquisa para
discutirmos se foi possivel responder as questdes propostas para a investigagdo. Apresentamos
as conclusoes sobre o tema pesquisado e ensaiamos respostas aos questionamentos levantados
ao longo da pesquisa. Por fim, fizemos reflexdes e avaliagdes das implicacdes da nossa

pesquisa no campo da producido e difusdo do conhecimento.

5.1 RESGATE DAS QUESTOES INICIAIS DE PESQUISA

Conforme objetivos propostos para esta pesquisa, que podem ser resumidos como:
documentar experiéncias de aprendizagem a partir dos registros das atividades, identificar e
registrar as dificuldades no desenvolvimento cognitivo dos educandos, demonstrar como a
RPL pode contribuir na emancipagdo sociodigital, sistematizar uma metodologia de produgao,
difusdo e democratizacdo do conhecimento para formacao de educadores para a multiplicacao
da RPL e, assim, despertar novas discussoes sobre formas de auxiliar na producdo e
democratizagdo do conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagdgica Livre, um conjunto de
passos metodologicos foram dados na direcdo de encontrar respostas satisfatorias para os
problemas encontrados.

Independente de respostas definitivas e conclusivas, podemos constatar que surgiram
novas duvidas e questdes. A investigacdo ndo tem o seu término nestas paginas discorridas, e
sim caminhos que foram abertos a partir de reflexdes e didlogos.

Os percursos desta pesquisa se iniciaram com a oferta das oficinas de RPL. Apds a
organizacdo das informagdes coletadas nas duas oficinas delimitadas para a investigacdo —
UNEB - 2009/2010 e TAP — 2010 —, isto €, os registros dos diarios de bordo, das respostas
dos educandos ao questionario e dos videos/audios gravados, em extratos nos apéndices deste
texto, eles foram analisados e dai emergiram questdes recorrentes das experiéncias de
aprendizagem — relacionadas as dificuldades enfrentadas nas atividades e a cognigao.

A partir de registros das atividades desenvolvidas e compartilhadas nas oficinas de
RPL, as experiéncias de aprendizagem dos educandos estio documentadas em paginas web

para auxiliar a producdo e democratizacao do conhecimento sobre/para RPL conforme um dos
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objetivos propostos no inicio da investigacao.

A andlise das informagdes coletadas pelos trés instrumentos de pesquisa permitiu
(re)construir situagdes contextualizadas pelos educandos, as quais foram elementos-chave
para depreensdo das areas de significagdo, que resultaram em mapas cognitivos contendo as
seguintes informagdes: nome ficticio dos educandos, area de conhecimento a qual se vinculam
e as dificuldades vivenciadas.

Pelas analises foi possivel perceber que as atividades das oficinas de RPL provocaram
nos educandos experiéncias emancipatorias na medida em que, diante das dificuldades
vivenciadas pelos educandos durante a sua formagao, eles relataram a superacdo de medos,
angustias, insegurangas, entre outras emog¢odes que dificultavam sua saida do espago de
acomodacdo. Esses fatores — que dificultavam o desenvolvimento cognitivo e de
aprendizagem dos educandos — foram importantes para que pudéssemos identificar estratégias
de ensino e de aprendizagem a serem adotadas no processo de formagao, como, por exemplo,
a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP). Uma outra forma de manifestacdo desse
carater emancipatorio estd na multiplicagcdo pela difusdo dos conhecimentos compartilhados
nas oficinas e, mais do que isso, na assunc¢ao do papel de protagonista do educando diante de
novas atividades que ele conduz para propagar o aprendido e apreendido.

Dessa forma, a RPL cabe compartilhar experiéncias de ensino e de aprendizagem para
emancipa¢do sociodigital no EMA, de forma a orientar praxis e praticas pedagdgicas em
outros contextos educacionais. Vale lembrar que a emancipagdo dos educandos ocorre o
tempo todo no processo de aprendizagem, da apropriacdo a (res)significacdo das experiéncias
vivenciadas conforme discussao na se¢do 2.2.6.

O desenvolvimento de estratégias de ensino e de aprendizagem podem auxiliar ainda
nas formas de lidar com a subjetividade no EMA. Pelas andlises, conseguimos estabelecer
algumas estratégias fundamentais que podem orientar educadores e educandos no processo de
ensino e de aprendizagem:

* a superagdao acarretada pelos desafios (situagdes-problemas) propostos por
educador/educando ¢ possivel pelo estimulo ao educando diante de suas
dificuldades (ressaltamos a importancia da novidade nesse processo);

* expansdo de formas e exemplos diferentes sobre 0 mesmo assunto para auxiliar
o processo de aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo do educando;

* estimulo ao controle das acdes durante as atividades que podem trazer riscos



158
ao ser humano, oportunizando momentos de verificagdo de testes de

alternativas;

* instigacdo da curiosidade para comparagdes criativas na superacao das
dificuldades;

* encorajamento dos educandos no estabelecimento de objetivos claros no inicio
de atividades/projetos, o que pode auxiliar na apropriacdo de informacdes
compartilhadas;

* estimulo a tomada de decisdo para a superagdo de dificuldades, a partir da
valorizacao de si, dos outros e do espaco que o cerca, que inclui a retomada das
ideias propostas pelos atividades/projetos iniciais;

* Incentivo ao uso de materiais para registro: de suas reflexdes, do
desenvolvimento de seus projetos e das suas dificuldades de aprendizagem
(como, por exemplo, o diario de bordo);

* Elaboragdo de projetos que envolvam atividades de multiplicagdo das ideias
em outros espacgos e situacdes de ensino e de aprendizagem.

Essas sdo algumas das estratégias sugeridas para produg¢do e democratizacdo do
conhecimento sobre/para a RPL que podem auxiliar o processo de ensino e de aprendizagem,
o desenvolvimento cognitivo e a emancipa¢do sociodigital. Vale ressaltar que as estratégias
supracitadas podem ser ajustadas a outros Espacos Multirreferenciais de Aprendizagem
(escolares e nao escolares).

E importante destacar que a partir das atividades compartilhadas nas oficinas de RPL,
os educandos sdo instigados a refletir e a propor formas alternativas de utilizacdo das
tecnologias digitais e do lixo tecnoldgico/eletronico, que vem tomando proporcdes além das
capacidades social, cultural, politica e econdmica nas sociedades contemporaneas. Essas
atividades contribuem com as discussdes de como as sociedades contemporaneas podem
auxiliar na produgcdo e democratizacgio do conhecimento sobre/para a RPL e o
desenvolvimento cognitivo dos educandos na aprendizagem de/sobre RPL.

A metodologia da RPL, discutida no Capitulo 4, propde-se a contribuir com essas
discussdes ao propor um possivel caminho de formagdo de professores na area. Além disso,
ndo podemos desconsiderar a importancia de fatores subjetivos envolvidos nesse processo.
Essa metodologia, em constante movimento de construcao, busca, aliando saberes cientificos

e populares, componentes objetivas e subjetivas, cognitivas e afetivas, um caminho de
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emancipagdo necessario para um ensino € uma aprendizagem significativos, como

defendemos nesta tese.

As emocdes interferem no processo de aprendizagem e podem acelerar ou atrasar o
desenvolvimento cognitivo dos educandos. Como parte da metodologia da robdtica livre, o
educador deve observar as emog¢des dos educandos, pois, assim, ele pode ter pistas de como
as atividades de RPL estdo instigando ou desestimulando o processo de aprendizagem. E
importante destacar, que o educador nao deve se ocupar apenas de transmitir conteudos, mas
também propor atividades que tenham condi¢des de despertar a curiosidade dos educandos,
levando-os a enfrentar desafios, a fazer perguntas, procurar respostas, motiva-los nas
atividades de RPL.

Outro ponto a salientar ¢ a falta de atencdo dos educandos nas atividades de RPL, que
pode ser decorrente de estratégias inadequadas de ensino. Para tentar evitar essa desaten¢do, o
educador deve buscar interagir com os educandos e com o saber, refletindo sobre as
atividades propostas e modificando-as quando necessario, ou seja, € necessario (re)pensar a
todo momento as estratégias de ensino que sejam mais adequadas ao tema da atividade a ser
desenvolvida. Com isso, o educador ird instigar educandos mais ativos em seus processos de
aprendizagens, proporcionando condi¢des para que eles trabalhem as suas potencialidades.

Ao utilizar o processo metodologico da RPL, o educador deve lembrar de dar
condigdes para que os educandos construam sentido sobre o que estdo vendo nas atividades de
RPL, pois aprender ndo ¢ s6 memorizar informagdes, ¢ necessario saber refletir sobre elas,
relaciona-las e ressignifica-las; deve também promover a discussio sobre situagcdes-problemas
do cotidiano orientado os educandos para a resolugdo cooperada e colaborativa dessas
situacoes.

E interessante que o educador use os equivocos identificados nas atividades da RPL
para auxiliar os educandos a superarem o espago de acomodacdo e seguirem aprendendo.
Aprender com os erros faz parte da aprendizagem, pois vencendo os obstaculos os educandos
rompem com o espaco de acomodacao em busca do conhecimento.

Na metodologia da RPL, espera-se que os educadores auxiliem os educandos,
instigando-os a serem criativos, reflexivos e autdbnomos e isso acontece quando os projetos e
atividades da RPL sdo planejados para serem agentes de transformacgdo e implicam liberdade.
Alguns pontos merecem ser destacados nesse processo metodologico de ensino e de

aprendizagem:
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* O desenvolvimento de estratégias de ensino e de aprendizagem para a interagdo

entre os educandos, permitindo a troca do conhecimento;

* Educadores e educandos aprendem juntos e assumem papéis diferentes ao logo das
atividades da RPL;

* As atividades da RPL incentivam a cooperagdo, a colaboragdo, a resolucdo de
problemas, as possibilidades de acertos e erros e a constru¢ao de conhecimentos;

* Os projetos desenvolvidos nas atividades da RPL fomentam a producao, difusdo e
democratizagdo do conhecimento para formagdo de educadores, visando a
multiplicacdo da RPL;

* A RPL deve estimular ao uso critico e criativo do lixo tecnologico/eletronico na/para
construgdo de artefatos cognitivos;

* Educadores e educandos fazem juntos avaliacdes e reflexdes continuas sobre a
préxis e pratica pedagdgica da RPL;

* A aprendizagem, o desenvolvimento cognitivo e a emancipacao sociodigital ocorrem
através das experiéncias de cooperagdo e de colaboragdo entre educandos nas
atividades da RPL;

* A proposta pedagdgica e a infraestrutura do EMA da RPL precisam estar
organizados de maneira a facilitar as atividades previstas;

* Os educadores e os educandos devem ter em vista a necessidade de documentar e
disponibilizar as informagdes das experiéncias de aprendizagem em paginas web
para estimular o compartilhamento do conhecimento, a colaboracdo e a publicagao
de outras experiéncias, instigando outros educadores e educandos, € a si proprios, a
refletir sobre os processos de ensino e de aprendizagem desenvolvidos nas
atividades da RPL;

* A prevengdo de problemas que podem surgir durante as atividades da RPL devem
ser consideradas para se preparar as intervengdes pedagogicas;

* As atividades podem sofrer imprevistos, ou seja, podem variar conforme as
circunstancias, pois nem sempre ¢ possivel antecipar as atitudes do educandos;

Por fim, ndo menos importante, esta investigacdo de uma forma geral democratiza os
materiais, recursos e propostas gerados a partir de sitios, ao utilizar as tecnologias digitais

para produzir e difundir conhecimento sobre/para RPL, que pode auxiliar o desenvolvimento
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cognitivo e a emancipagdo sociodigital dos educandos em seu processo de aprendizagem no

EMA da RPL.

Tecemos a seguir as consideragdes e implicacdes gerais da nossa pesquisa no EMA da

5.2 CONSIDERACOES E IMPLICACOES DA PESQUISA

Nas duas oficinas ministradas e estudadas aqui, UNEB — 2009/2010 ¢ TAP — 2010,
foram identificadas dificuldades vivenciadas — organizadas nas areas de significacdo:
emocodes, novidades e tomada de decisdo — pelos educandos e, em alguns casos, superadas no
processo de emancipacao resultante da formagdo e multiplicagdo abarcados nesta pesquisa.
Esse processo apresenta uma configuracao geral que foi percebida em nossas analises e sera
detalhada a seguir.

Primeiramente, identificamos a apropriacdo pelos educandos das informagdes
compartilhadas nas atividades da oficina, quando sao desenvolvidos kits de robotica livre e/ou
artefatos cognitivos. Em seguida, as dificuldades que emergem do espago de acomodagao
precisam ser rompidas/transcendidas para que o proéximo e determinante passo seja encetado.
Trata-se da reflexdo sobre o processo de aprendizagem e o desenvolvimento cognitivo dos
educandos, que propicia dois momentos de emancipagdo sociodigital: o desenvolvimento das
atividades dentro das oficinas e a multiplicacdo desses conhecimentos da RPL em outros
espacos de aprendizagem (como foi o caso do planejamento e execu¢do de uma atividade de
RPL na I Jornada Pedagdgica da UNEB, da elaboragdo e publicacdo de uma pagina web
contendo as informagdes das atividades desenvolvidas na oficina do TAP, da escrita e
publicacao de um artigo cientifico pelos educandos, entdo tornados atores protagonistas do
processo de ensino e de aprendizagem). Nesses dois momentos de emancipagdo sociodigital,
os educandos (res)significam as suas experiéncias de aprendizagem.

Observamos que a novidade foi recorrente na maioria dos registros analisados em
nossa pesquisa. Essa area de significagdo marca a sua importancia no incentivo a curiosidade
como elemento motivador no desenvolvimento cognitivo e na apropriagdo de informacgdes
compartilhadas nas atividades da oficina, embora ndo seja suficiente no processo criador,

como bem lembra Kneller (1978, p. 18):
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A novidade por si sd, entretanto, ndo torna criador um ato ou uma ideia; a relevdancia
também constitui um fator. Como o ato criador ¢ resposta a uma situagdo particular,
ele deve resolver, ou a0 menos clarear, a situagdo que o fez surgir. [...] Em suma, um
ato ou uma ideia, é criador ndo apenas por ser novo mas também porque consegue
algo adequado a uma dada situag@o.

A novidade nas atividades compartilhadas no EMA da RPL auxilia os educandos na
superagao de seus medos, insegurangas, resisténcias, impaciéncias e ansiedades, emogdes que
os mantinham no espaco de acomodagdo. Além disso, a novidade pode se associar a
resisténcia, j& que o ser humano habitualmente tem resisténcia a tudo que ¢ novo. A resposta
estd em tentar compreender o desconhecido, o novo, adequando-a ao contexto de uso com
propriedade, conforme citacao de Kneller acima.

Para transcender esse espaco de acomodacdo, processa-se e dinamiza-se todo um
complexo de valores morais e afetivos que regulam a rotina de boa parte das operacdes
psiquicas e emocionais dos educandos, determinando atitudes, palavras, escolhas (tomada de
decisdes), aspiragdes e gostos, dando significacdo as informagdes vivenciadas. Compreender
que o desejo, a interiorizacdo e a transformagdo, a partir das experiéncias vivenciadas a cada
instante nas atividades de RPL, sdo etapas que auxiliam a emancipacdo dos educandos. Em
resumo: sem desejo/vontade ndo existe motivagdo para outras experiéncias; por isso, a
importancia da utilizacgdo da APB como estratégia metodoldgica motivacional. Na
interioriza¢do, o conhecimento sai da esfera intelectual e vai para o campo das reflexdes
sentidas, buscando estados mentais de harmonia; inicia-se, assim, a compreensdo da
importancia que tem a diversidade de aptiddes. O desigual passa a ser visto como algo
importante para o crescimento pessoal. A maleabilidade, a empatia, a assertividade e outras
qualidades passam a ser exploradas pelos atores com mais intensidade nas experiéncias
vivenciadas nas atividades da RPL. Essas experiéncias transformam os atores; o aprendizado
decorrente disso percorre graus de aprimoramento no movimento de “ir” e “vir”. Nessa
marcha de crescimento, os atores se permitem autoconhecer, conhecer o outro e o seu entorno
através de suas experiéncias, saindo e entrando a todo momento em seu espaco de
acomodacao.

Esse processo de mudanga permite que deixemos de ser donos de nossos
conhecimentos para aprendermos a nos apropriar ¢ a compartilhar daquilo que sempre foi de

todos: o conhecimento compartilhado.
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Para que isso ocorra, ¢ preciso romper alguns obstaculos. Acreditamos que receber

uma educacdo baseada em falhas, sancionadas com castigos/punicdes, e/ou em E&xitos,
sancionados com recompensas/prémios, pode levar ao direcionamento de agdes de tal forma
que o ator considere nada mais existir ou ser possivel existir entre os extremos denominados
“certo e errado”. Pedagogicamente, os instrumentos do castigo e da repreensdo vao ganhando
novas e ajustadas conceituacdes na sociedade contemporanea. Melhor que punir € ensinar,
melhor que recompensar ¢ promover. O ato de ensinar implica a arte de fazer uma viagem
pelo interior do ser, descobrindo valores adormecidos, criando novas ideias, refletindo os
sentimentos, auxiliando o pensar; ¢ abrir caminhos para a liberdade e autonomia. A agdo de
promover, por sua vez, sera o desafio de delegar, demonstrar confianga, oportunizar a chance
de assumir novas responsabilidades e novos caminhos.

Assim, nesses moldes, o educando pode aprender a lidar melhor com suas emocodes
perante as falhas, respondendo por seus atos e (re)construindo caminhos com a disposi¢do
para vivenciar as experiéncias de aprendizagem sem medo de normas, aprendendo a respeitar
as suas experiéncias ¢ as alheias.

O importante ¢ saber converter a informacdo em agente de transformacgdo pessoal e
coletiva, tornada conhecimento. Além disso, ¢ importante ter respostas simples para
questdes/situagdes/coisas complicadas, pois a resposta pode estar logo ali, onde vocé menos
esperava — na propria natureza, na simplicidade das operagdes matematicas € ndo somente nos
calculos e mais calculos matematicos complicados.

Para romper/transcender as emogoOes tratadas nesta pesquisa, € preciso instigar a
criatividade que se mostrou na ag¢do dos educandos elemento-chave no processo de
aprendizagem. Apoiamo-nos em Ostrower (2008, p. 9) para afirmar a importancia desse

elemento no desenvolvimento cognitivo:

criar ¢, basicamente, formar. E poder dar uma forma a algo novo. Em qualquer que
seja o campo de atividade, trata-se, nesse movo', de novas coeréncias que se
estabelecem para a mente humana, fendmenos relacionados de modo novo e
compreendidos em termos novos. O ato criador abrange, portanto, a capacidade de
compreender; ¢ esta, por sua vez, a de relacionar, ordenar, configurar, significar.

Sem o desenvolvimento da capacidade e habilidade de, ainda segundo Ostrower,
“relacionar, ordenar, configurar, significar”, os educandos podem desistir ou perder o interesse

em relag@o aos saberes implicados na proposta pedagogica da oficina. Foi o que ocorreu com
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o educando 77R quando quase abandonou a atividade no desenvolvimento do projeto Roda

Gigante e outros que deixaram a oficina sem que compreendéssemos os motivos da
desisténcia. E preciso, pois, objetivar (desenvolvimento cognitivo) a subjetividade para
tentarmos compreender o processo afetivo e controlar as emogdes que nos impedem de seguir

adiante. Cassirer (2009, p. 53) explica esse processo de objetivacao:

(...) se a realidade externa ndo ¢ simplesmente contemplada e percebida, mas se
acomete o homem repentinamente e imediatamente, no afeto do medo ou da
esperanga, do terror ou dos desejos satisfeitos e libertos, entdo, de alguma forma
salta a faisca: a tensdo diminui a partir do momento em que a excitagdo subjetiva se
objetiva, ao se apresentar perante 0 homem como um deus ou um deménio.

Esta pesquisa tentou trazer, além de algumas questdes e tentativas de respostas para os
problemas relativos a cognicdo e a subjetividade no contexto da RPL, uma metodologia para
essa area. Ainda que o caminho esteja s6 no inicio, acreditamos que as praxis e praticas
pedagodgicas apresentadas e estudadas aqui apontam para formas de, primeiramente, entender
como o processo de subjetividade pode afetar a aprendizagem dos educandos e de seu
desenvolvimento cognitivo e, dessa forma, criar uma metodologia que abrigue estratégias de
ensino e de aprendizagem para auxiliar os educadores e educandos nesse processo.

Acreditamos em alguns temas que podem dar continuidade a nossa investigacao e
trazer contribuigdes para a area da RPL:

* Gestdo e andlise das informagdes sobre o envolvimento, desempenho e
progresso dos educandos;

* Desenvolvimento de ferramentas/estratégias pedagogicas que se ajustem as
caracteristicas individuais de aprendizagem dos educandos;

* Discussao sobre mecanismos de analise quantitativa das emogdes, tendo em
vista as dificuldades apresentadas nesta tese quanto a natureza subjetiva do
assunto, propiciando o desenvolvimento de um “cérebro positrénico” que
podera auxiliar pesquisas nas areas de Inteligéncia Artificial e Cognicdo, dentre
outras.

* Como ocorre e esta ocorrendo a convergéncia e dialogos entres as diversas

areas de conhecimento no EMA da RPL? Das oito areas de conhecimento
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cadastradas na Capes® (Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Biologicas,

Engenharias, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais Aplicadas,
Ciéncias Humanas e Linguistica, Letras e Artes), seis aparecem no EMA da

RPL.

8 Disponivel em: <http://www.capes.gov.br/avaliacao/instrumentos-de-apoio/tabela-de-areas-do-

conhecimento-avaliacao>. Acesso em: 18 abr. 2012.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario em Portugués

M TR WE B FAsiD 3

IHAC

DOUTORADO MULTI-INSTITUCIONAL E MULTIDISCIPLINAR EM DIFUSAO DO CONHECIMENTO

Data:

O questionario a seguir vai ajudar-nos a melhorar a oficina de Roboética Pedagogica Livre —
RPL. Pedimos sua permissao para usar as informacdes a seguir para esta finalidade. Estas
informagdes também serdo utilizadas em pesquisas futuras sobre RPL.

1) Nome:
2) Formagao/Curso:

3) Idade:

4) Periodo que se encontra no curso académico (se for o caso):

5) Questdes sobre a atividade de hoje:

5.1) O tema da atividade foi novidade para vocé?

5.2) Vocé sentiu medo e/ou inseguranca durante a atividade?

Por favor, marque todas que se aplicam:
Medo( )

Inseguranca ()
Outro ()

Qual foi 0 motivo?
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De que maneira ou com que objeto vocé representaria simbolicamente a
situagdo da questdo anterior?

6) Deseja continuar a participar das demais atividades? Qual o motivo?

Eu autorizo a utilizagdo das informagdes registradas neste questiondrio para os fins descritos
no cabegalho.

Assinatura C.L
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APENDICE B — Questionario em Espanhol

UNIVERSIDAD
DE LA REPUBLICA @
URUGUAY a

Espacio Interdisciplinario  taller de arte y programacion

Fecha:

El siguiente cuestionario nos ayudara a mejorar el curso. Solicitamos su autorizacidon para
utilizar la informacién que aparece debajo con este fin. Esta informacion también serd
empleada en una futura investigacion sobre el mismo.
1) Nombre
2) Carrera
3) Edad
4) Grado de avance de la Carrera
5) Preguntas sobre la clase de hoy:
5.1) Su tematica, ;fue una novedad para ti?
5.2) ¢Sinti6 miedo y/o inseguridad durante la clase?
Por favor marque con una cruz lo que corresponda:
Miedo ( )

Inseguridad ( )
Otro ()

(Cual fue el motivo?

(De qué manera o con qué objeto representaria simbolicamente la situacion de
la pregunta anterior?

6) {Desea continuar participando de las clases? ;Por qué si o por qué no?
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Autorizo a utilizar la informacioén de este formulario con los fines descritos en el
encabezado del mismo.

Firma Contrafirma C.L
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APENDICE C — Termo de consentimento para pesquisa

Universidade Federal da Bahia

Titulo do Projeto: Robodtica Pedagdgica Livre e Cognicdo: entre o Alternativo, a
Emancipagdo Sociodigital e a Democratizagdo do Conhecimento

Responsavel: Doutorando Danilo Rodrigues César
Faculdade de Educagao — UFBA
Depto. de Pos-Graduacdo em Difusdo do Conhecimento, sala 203
danilorcesar@gmail.com
71-9208-6985

Esta secio fornece informacdoes acerca do estudo em que vocé estara participando:

e Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa Robotica Pedagogica Livre e
Cognicao: entre o Alternativo, a Emancipagdo Sociodigital e a Democratizagao do
Conhecimento. O objetivo do estudo ¢ propor estratégias que auxiliem, a produgdo e
democratizagdo do conhecimento sobre/para a Robotica Pedagogica Livre; o
desenvolvimento cognitivo e a emancipagdo sociodigital dos educandos na
aprendizagem de/sobre Robdtica Pedagogica Livre em Espagco Multirreferencial de
Aprendizagem. As contribuicdes sociais deste estudo sdo: a democratizagdo dos
materiais, recursos € propostas geradas que possam auxiliar a producdo do
conhecimento sobre/para a Robdtica Pedagogica Livre; o desenvolvimento cognitivo e
a emancipac¢ao sociodigital dos educandos a partir do ensino e aprendizagem de/sobre
RPL em espaco multirreferencial de aprendizagem.

e Se vocé concordar em participar deste estudo, os pesquisadores irdo guardar copias
das tarefas realizadas nas oficinas de Robotica Pedagoégica Livre que serdo
examinadas no futuro. O seu nome sera retirado de todos os trabalhos e substituido por
um pseudonimo.

e Além disso, outro nivel de participacdo ¢ possivel. O nivel II envolve as filmagens das
experiéncias vivenciadas no Espaco Multirreferencial de Aprendizagem da Robdtica
Pedagogica Livre.

e A participacdo neste estudo ndo implicard em envolvimento adicional além das
atividades normalmente exigidas dentro da oficina.

» Se vocé ndo quiser participar desta pesquisa, ainda assim tera que cumprir as tarefas,
porém, seu trabalho ndo sera utilizado para a pesquisa.

o Este estudo envolvera gravagdo de audio e video. Apenas os pesquisadores terao
acesso a estes registros. Todas as fitas de dudio e video serdo destruidas apos o periodo
de cinco anos.
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Esta secio descreve os seus direitos como participante desta pesquisa:

* Vocé pode fazer qualquer pergunta acerca dos procedimentos de pesquisa e tais
questdes serdo respondidas. Questdes adicionais devem ser encaminhadas ao
Doutorando Danilo Rodrigues César

* A sua participag@o nesta pesquisa ¢ confidencial. Apenas a pessoa responsavel pela
pesquisa e outros investigadores do projeto terdo acesso a sua identidade e a
informacdes que podem ser associadas a sua identidade. No caso de haver publicacdes
ou apresentagdes relacionadas a pesquisa, nenhuma informacdo que permita a
identificacdo sera revelada.

* Sua participacdo ¢ voluntaria. Vocé € livre para deixar de participar na pesquisa a
qualquer momento, bem como para se recusar a responder qualquer questao especifica
sem qualquer punigao.

* Este estudo envolve riscos minimos, ou seja, nenhum risco para a sua saude mental ou
fisica além daqueles que encontra normalmente em seu cotidiano.

Esta secdo indica que voce esta dando seu consentimento para participar da pesquisa:
Participante:

Eu concordo em participar da investigacdo Robdtica Pedagogica Livre e Cognicao:
entre o Alternativo, a Emancipacao Sociodigital e a Democratizagdo do Conhecimento
nos niveis indicados a seguir:

Nivel I - Utilizagdo de meus trabalhos produzidos na oficina.
Nivel II - Utilizagdo de meus trabalhos produzidos na oficina e registro
em audio e video das experiéncias vivenciadas no Espago
Multirreferencial de Aprendizagem da Robodtica Pedagogica Livre.
Eu i e compreendi as informacdes fornecidas e recebi respostas para qualquer questao
que coloquei acerca dos procedimentos de pesquisa. Eu entendi e concordo com as condi¢oes
do estudo como descritas.

Nao tenho conhecimento de possuir quaisquer dificuldades ou doenca mental ou fisica

que aumentariam meu risco de participar nesta pesquisa.

Eu compreendo que minha participagdo nesta pesquisa ¢ voluntaria, e que poderei

abandonar o estudo em qualquer momento, assim que notificar o responsavel pela pesquisa.

Eu entendo que receberei um a copia assinada deste formulario de consentimento.
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Assinatura Data

Pesquisador:
Eu garanto que este procedimento de consentimento foi seguido e que eu respondi

quaisquer questdes que o participante colocou da melhor maneira possivel.

Doutorando Danilo Rodrigues César Data
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APENDICE D - Transcricdes da Oficina na UNEB (Salvador/BA) — 2009/2010

CURSO DE ROBOTICA PEDAGOGICA LIVRE — RPL
MEMORIAS E SENTIMENTOS

28/10

Aula inaugural do curso.

Apoés as apresentagdes o professor Danilo (Pesquisador) tragcou indagacdes para os alunos
sobre as expectativas sobre o curso principalmente com relagdo ao termo robotica. Durante as
respostas foi possivel perceber que o contato com a robdtica se tratava de uma novidade para
a maioria dos alunos.

A relagdo direta com a nomenclatura do curso — Roboética — e a construgcdo de robds
comumente idealizados por n6s — Um bonequinho que anda e fala sozinho — também foi uma
expectativa apresentada pela maioria.

Apo6s os esclarecimentos do objetivo do curso, iniciou-se a apresentagao do que seria o lixo
eletronico, o seu acimulo na sociedade contemporanea e os possiveis problemas causados por
ele.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo — Pedagogo): Uma pequena frustragdo, pois imaginei que iriamos
aprender a construir robozinhos. Que pretensao!

Educando 78M (Michele — Pedagoga): Novidade em relacao ao tema.

Educando 79G (Gilda — Pedagoga): Apds as apresentacdes e explanacdo do professor
referente ao curso, seu objetivo,a metodologia, € os recursos a serem utilizados deixou-me
apreensiva e com medo de ndo acompanhar, pois no curso profissionalizante em que fiz o
ensino médio ndo fazia parte do curriculo as ciéncias exatas, portanto imaginei que seria
necessario o conhecimento prévio das mesma.

Educando 80L (Luciene — Pedagoga): Nao estava presente.

09/11

Nesta aula foram esclarecidas as diferencas entre robotica pedagoégica Livre e Robdtica
pedagogica. Também foram apresentados e discutidos os conceitos de softwares livres e
proprietarios, educativos e educacionais.

Foi possivel perecer o descontentamento de alguns participantes ao perceberem que a robotica
trabalhada ndo seria a do tipo LEGO, uma das mais conhecidas no mercado. Fato que
interferiu na tomada de decisdo, quando alguns componentes comegaram a abandonar o curso.
Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Jamais imaginei que fossemos trabalhar com lego, portanto tal
esclarecimento nao influenciou na minha decisdo de continuar no curso até o final.

Educando 78M (Michele): Inseguranca quanto ao uso de novas ferramentas como o Linux.
Educando 79G (Gilda): Nesta aula despertou-me a curiosidade que influenciou na tomada de
decisdo em continuar para entender de que maneira poderia utilizar nos projetos pedagogicos
e também como poderia ser multiplicadora de um projeto complexo que envolve diversas
disciplinas, assim como a utilizar o Software livre.

Educando 80L (Luciene): Complexidade no comeco devido a existéncia de célculos e ao uso
de programas desconhecidos. Posteriormente senti curiosidade em desvendar as diversas
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possibilidades pedagogicas.

11/11

A aula iniciou-se com a apresentacdo de alguns programas para a utilizacdo na roboética
pedagbgica livre, havendo a possibilidade de manuseéd-los durante um pequeno espago de
tempo.

Um desses programas foi o Kicad; programa utilizado para produzir os circuitos que seriam
impressos nas placas. Também nos foi apresentado verbalmente o processo para a construgao
da placa.

Houve ainda explanagdes sobre calculo de voltagem e de capacidade de resistores, corrente,
apresentacdo de grandezas e circuitos.

Todas estas informagdes que nos eram passadas, a0 mesmo tempo que se mostravam como
novidade, se apresentavam como uma fonte de inseguranca devido a grande quantidade de
informacgdes que recebemos num espacgo de tempo curto sobre um contetido técnico até entao
desconhecido pela maioria.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Duvida — Foi a partir dessa aula que comecei a refletir sobre
alguns aspectos:

* Seria eu capaz de absorver tais conhecimentos? Lembrei do meu tempo de colégio e
das aulas de matematica e fisica, aquelas formulas me aterrorizavam.

* Ansiedade® — A divida sobre a minha capacidade em absorver certos assuntos das
aulas me trouxe a ansiedade, ou seja: Quando chegar o momento da multiplicagdo nao
serei capaz de passar toda essa gama de conhecimentos ¢ nesse momento que surge
outro sentimento bastante incomodativo, o medo® — o medo do constrangimento, da
perda de credibilidade, de decepcionar o professor, a coordenadora e os colegas.

Educando 78M (Michele): Duvida e, sobretudo inseguranga de ndo conseguir absorver tais
contetidos novos e especificos num espaco de tempo curto e ainda estar preparada para
realizar multiplicagoes.

Educando 79G (Gilda): Essa aula foi decisiva para continuar, pois os contetidos, ministrados
pelo professor eram complexos, mas fez-me rever e atualizar os meus conhecimentos,
adquiridos no ensino fundamental ha mais de trés décadas no entdo colégio “Anisio Teixeira”,
pai da Escola-Nova e que defendia a Educagdo para a vida e ndo para o trabalho.

Educando 80L (Luciene): Resisténcia devido aos célculos. Nunca gostei de exatas. Pensei em
desistir, mas a0 mesmo tempo desafiei a mim mesma. Com apoio e motivacao dos amigos fui
descobrindo novos horizontes.

18/11

Aula com conteudo puramente técnico, ministrada por Samy (Educador ABC).

Devido ao grande nimero de informagdes técnicas e num nivel mais avangado em relacdo ao
nivel da turma, este foi um momento de extrema insegurancga sobre a possivel aprendizagem
de muito conteido num espago de tempo tdo curto, e 0 medo de ndo conseguir dominar o
assunto de maneira plena para conseguir fazer a multiplicagdo.

Sentimentos

O ser humano ¢ ansioso quando ha algo em seu coragdo que ele quer ou teme e duvida que este algo ird

acontecer ou tem medo que venha a acontecer.

Medo ¢ um sentimento universal e muito antigo. Pode ser definido como uma sensacdo de que vocé corre
perigo, de que algo de muito ruim estd para acontecer, em geral acompanhado de sintomas fisicos que
incomodam bastante.

65
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Educando 77R (Reginaldo): Faltei a esta aula.
Educador 78M (Michele): Desespero - Nao consegui acompanhar o ritmo da aula devido as
linguagens técnicas e niveis mais avangados de conteudo utilizados pelo palestrante, que nao
sabia em qual nivel de aprendizagem a turma se encontrava.
Educando 79G (Gilda): De inicio fiquei apreensiva e depois sentir inseguranga, pois a aula foi
ministrada por um aluno graduando na area de tecnologia e eletronica transmitindo muito
contetido em tempo curto para assimilar. Porém esta aula serviu para refletir sobre a pratica
pedagobgica, a didatica, a metodologia, plano de aula, enfim o olhar pedagdgico comparado ao
olhar técnico, mas o melhor da aula foi saciar a curiosidade desde de crianga referente ao
circuito contido na placa .
Educando 80L (Luciene): Confusdo total. Duvidas, incertezas. Comecei a ler textos para
entender a explanacao dos conteudos

25/11

Aula destinada a confecc¢ao da Placa de circuito.

Nesta aula cada grupo iniciou o processo de constru¢ao da placa de acordo com as instrugdes
dadas nas aulas anteriores.

Foram feitos: Impressao do circuito na placa e corrosao da mesma.

Aula com impressdes positivas, sobretudo com relagao a transi¢ao da teoria para a pratica.
Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Novidade — A novidade me tras a possibilidade de novos
conhecimentos, de transformagdo, ¢ de me livrar daquelas féormulas, vou colocar a mao na
massa, isso eu gosto e sei que consigo fazer.

Educando 78M (Michele): Novidade — A possibilidade de passar da teoria, até entdo
assustadora, para a pratica foi gratificante poder ver que a robdtica ndo seria impossivel para
mim.

Educando 79G (Gilda): Neste dia houve a superacio do medo, inseguranga, angustia,
transformado em prazer da experimentagdo de colocar a teoria em pratica e de perceber que
nada ¢ impossivel na area de educacdo e novamente refiro-me ao Anisio Teixeira que o ensino
nao pode ser dissociado da pratica.

Educando 80L (Luciene): Inseguranga e, consequentemente, descoberta. Passei a conhecer a
importancia de cada icone e a valoriza-los.

02/12

Ainda confeccao da placa

Os trabalhos foram iniciados com a observacdo da placa ja corroida para a identificagdo de
possiveis erros. Logo apos, perfuracdo da mesma e soldagem dos componentes.

Nesta atividade o manuseio com os componentes, a placa continuaram apresentando-se como
novidade, sobretudo a solda que por ser uma agdo nunca praticada pela maioria se tornava um
misto de desafio e inseguranga.

Sentimentos

Educador 77R (Reginaldo): A novidade continua me incentivando a ir em frente. Construir a
placa e vé-la funcionando.

Educando 78M (Michele): A novidade acompanha a construg¢ao da placa

Educando 79G (Gilda): A novidade ocorrida nas aulas de confecgdo das placas e das soldas
foram essencial para comparar as criancas do pré escolar todos em volta da experiéncia
torcendo para da tudo certo, no caso da solda transmitiu medo de danificar o circuito e perder
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a placa e ter que esperar a proxima aula para finalizar e vé funcionar, refletimos que é com o
erro que se aprende, quando descobre onde errou.
Educando 80L (Luciene): reconhecimento de que tudo que estava sendo feito tinha utilidade
em nosso dia-a-dia. Antes eu pensava que era uso apenas em computadores € que seu uso se
limitava aos mesmos.

09/12

Solicitado pela coordenadora o cadastramento dos alunos no AVA.

Apos a construcao da placa, fomos apresentados a uma nova etapa: A programagao.

Nesta aula as placas previamente construidas deveriam ser conectadas ao computador e
comandadas através de um programa denominado kommander.

Sentimentos

Educador 77R (Reginaldo): Nao participo muito dessa atividade, pois a placa que o meu
grupo construiu ndo funcionou, estamos tentando descobrir o defeito.

Educando 78M (Michele): Faltei esta aula

Educando 79G (Gilda): Esta aula foi interessante, porque consegui entender uma aula do
inicio do curso sobre a codificacdo dos caracteres do computador referente a leitura e dos
comandos dos caracteres, no qual s6 1€ (0 e 1). Quando conseguir programar para os leds
acenderem obedecendo ao meu comando foi uma felicidade, passei a compreender o que seria
o rob6 autdbnomo e ndo autdbnomo, as ideias comegaram a borbulhar ja queria programar o que
o professor ainda nem havia programado para ensinar. Pedagogicamente mais uma vez creio
que a pratica ¢ essencial para o processo de ensino e aprendizagem.

Educando 80L (Luciene): Devido ao problema da placa o sentimento que brotou foi a
curiosidade em ver as placas dos colegas funcionarem.

16/12

Os grupos que concluiram a confec¢do da placa continuam a testar as possibilidades que ela
apresenta. O meu grupo continua tentando encontrar o defeito na placa que insiste em nao
funcionar. No final dessa aula o professor Danilo (Pesquisador) consegue identificar a origem
do problema. Um dos pinos do conector (componente que permite a ligagdo da placa com o
computador através de um cabo) esta com defeito e ndo conseguimos consertar.

Sentimentos

Educador 77R (Reginaldo): Decepgao, frustragao!!!

Educando 80L (Luciene): Descoberta. Aprendemos com o erro.

03/02/10

A professora Patricia (Educador XYZ) apresenta o planejamento para a multiplicacao.
Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Surgem varios questionamentos quanto a capacidade da turma
em transmitir os conhecimentos passados durante o curso. Voltam os sentimentos do inicio do
curso: ansiedade e medo — Os nossos ouvintes vao perceber a nossa inseguranga durante as
falas? E justo com essas pessoas?

Tanto o professor Danilo (Pesquisador) quanto a professora Patricia (Educador XYZ) tentam
nos tranquilizar, mostrando que esses sentimentos sao normais e que temos sim condigdes de
fazer a multiplicagdo.

Educando 78M (Michele): Inseguranca sobre a possibilidade de fazer a multiplicacao nas
escolas. Nao me considero com conhecimentos suficientes. Como irei multiplicar algo que
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ndo domino? Acredito que ndo seja honesto com quem se dispde a aprender comigo.
Se me coloco como multiplicador preciso dominar tal contetido, coisa que acredito nao ter.
Penso em abandonar o curso.
Educando 79G (Gilda): Ao falar em multiplicador, bate aquele sentimento que é considerado
normal para quem esta na area de educacdo nesta sociedade da informacdo, do conhecimento
e da midia que ha todo instante despeja no mercado as novidades deixando com sensacdo de
que nao aprendemos e nem apreendemos os conteudos para socializarmos sendo
multiplicador.
Ao discutir sobre a multiplicagdo foi fundamental para compreender como o olhar pedagogico
faz a diferenca, pois nessa discussdo fez perceber que o Pedagogo pensa o global e agi no
local. Vimos na robdtica como uma lente de aproximagao das disciplinas trabalhando a inter-
multi-transdisciplinaridade possibilita conhecer, analisar, refletir € nos conscientizar para ser
multiplicador dessa ferramenta para tornarmos o mundo melhor transformando e reutilizando
o lixo do lixo. Diferenca, o olhar pedagogico.
Educando 80L (Luciene): Devido a uma fase de problemas pessoais ndo me dediquei como
deveria ao curso. Por isso sentia-me incapaz de multiplica-lo. A solugdo foi ler artigos sobre
roboética, inclusive de autoria do proprio professor Danilo (Pesquisador). A partir dai
discutiamos em grupo sobre o tema para melhor aprofunda-lo.

10/02/10

A professora Patricia (Educador XYZ) apresenta o formulario para confeccdo do plano de
acdo para a multiplicacdo e participag¢do na semana pedagdgica do Departamento de Educacao
Campus I da UNEB, no més de abril 2010.

Sentimentos

Educando 78M (Michele): Descontentamento - Ainda pensando em desistir devido a ndo
possibilidade de multiplicar tal conteido de maneira satisfatoria.

Educando 80L (Luciene): Desanimo. Parecia que a capacidade ndo direcionava o meu
trabalho. Depois, através das discussdes em equipe, supri-me de coragem e passei a produzir.

24/02/10
Construcdo de artefatos robodticos: Nessa aula foi nos apresentado um artefato robotico
denominado de “robo escova”. O nome deriva da pega que permite que o mesmo se desloque
— uma escoava dental.
Como construi-lo:
* Desmontar um celular e encontrar o motor do vibracall.
* Identificar o motor de formato retangular com a parte giratéria com a ponta em meia
lua.
Obs.: O peso na ponta do eixo, em forma de meia lua, € que provoca a vibragao devido
ao giro ndo ocorrer de forma harmodnica. Essa vibracdo pressiona de maneira
intermitente as cerdas da escova, provocando o movimento.
* Buscar um fio fino retirado da sucata para soldar no motor vibracall.
* Fonte de energia para o motor: bateria CR 2032.
* C(Colar o motor na parte superior da escova (com o cabo previamente cortado)
utilizando fita adesiva dupla face.
* Conectar o motor a bateria, que também deve estar presa a parte superior da escova
com fita adesiva dupla face.
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Sentimentos
Educando 77R (Reginaldo): Ver aquela coisinha girando loucamente foi incrivel, foram
momentos de intensa alegria e encantamento.
Educando 78M (Michele): Novidade e satisfacdo - Bom ver o primeiro robd criado por nods
mesmos.
Educando 79G (Gilda): Sentimento de vitéria de superacdo e de satisfacdo ver o nosso
trabalho ganhar movimento, foi gratificante e incentivador para continuarmos criando outros
robos .
Educando 80L (Luciene): Faltei esta aula.

03/03/10

Preparacgdo para a semana Pedagogica do DEDC 1.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Ansiedade. Queria muito participar, mas temia pelo resultado.
Educando 78M (Michele): Inseguranga - Como apresentar e defender algo que ndo domino?
Educando 79G (Gilda): Depois que entendi a questao pedagogica do curso fiquei tranquila,
mas quanto a parte técnica tive a resisténcia, inseguranga, medo, e fiquei ansiosa para que
tudo desse certo e que o professor estivesse presente na oficina com receio de ter pessoas com
conhecimentos especificos de mecanica e fizesse perguntas sobre a parte da mecanica e
eletronica.

Educando 80L (Luciene): Descobrimos o que sabemos a partir do momento que externamos o
conhecimento. Neste dia percebi que eu realmente sabia algo de robotica. Que os sentimentos
negativos foram invalidados. Isto devido a preocupacdo em langar a semente do sabe para
aqueles que a buscavam.

10/03/10

Preparacao do plano de acdo para a semana pedagogica.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Ansiedade.

Educando 78M (Michele): Ansiedade e inseguranca.

Educando 79G (Gilda): Durante a preparagao da oficina da semana pedagodgica foi que a
discussdo pedagogica foi compreendida pois ja havia um conhecimento técnico, tedrico e so
nos restadvamos ir a praxis, pois nesse curso ¢ todo o tempo teoria reflexao e pratica.

Educando 80L (Luciene): Desejo. Vontade.

17/03/10

Redirecionamento do curso passamos a focar a constru¢do de artefatos robdtica a partir de
sucatas eletronicas — Impressoras, computadores, celulares, e outros, bem como do lixo
comum.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Nao participei dessa aula.

Educando 78M (Michele): Possibilidade de identificagdo com o curso, ver que ndo seria
impossivel.

Educando 80L (Luciene): Valorizagao.
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24/03/10
A dindmica da aula foi diferente das anteriores, funcionou como um bate papo entre professor
e alunos e a0 mesmo tempo parecia um dialogo entre profissionais da area de educagdo, foi
uma troca de conhecimento e saberes, discutimos conceitos de interdisciplinar,
transdisciplinar e multidisciplinar, falamos sobre as teorias da aprendizagem e seus
respectivos tedricos, expressamos nossas duvidas, angustia, medo e inseguranga por nao ter
dominio da parte técnica de eletronica e em sermos multiplicadores de uma proposta nova no
campo da educacgao.

Nesse sentido gerou uma discussao sobre o papel do Pedagogo responsavel pela construgao
em conjunto do projeto politico das institui¢des, assim como da constru¢do e execugao dos
projetos desenvolvendo agdes para a realizagdo do mesmo. Durante a discussdo percebeu-se
que o pedagogo ¢ o profissional que precisa ter a visao ampla do processo e deve ser auxiliado
pelos profissionais de area, € necessario compreender do processo para saber analisar e avaliar
se conseguiu o objetivo proposto.

Em relacao as oficinas ocorreram varios questionamentos:

* O medo de nao conhecer de eletronica e nao saber do material prejudicial ao meio
ambiente que contem na placa dos computadores.

* De assumir nas oficinas que ninguém ¢ o detentor do saber, com medo das criticas.

* A necessidade de desmistificar apropriando-se do conceito: que aprendemos com a
troca de conhecimento e de experiéncia com o outro.

* Levar o projeto de robdtica livre para as escolas, sendo possivel trabalhar das series
iniciais ao ensino médio.

* Iniciar com a discussdo e conscientizagdo do lixo e principalmente com o lixo
eletronico para a preservacao do meio ambiente.

* Selecionar e reaproveitar o lixo para criar e desenvolver artefatos.

* Desmistificar a relagdo de robdtica com robd, pois o robd pode ser autdbnomo e nao-
autonomo.

* O prazer em dar vida ao robo.

* O prazer em desconstruir (o desarmar das pecas) para reconstruir.

Na construcdo do robd escova podemos trabalhar a transdisciplinaridade, como a fisica,
quimica, matematica, gramatica, literatura, meio ambiente.
O desenvolvimento motor, e estimular a curiosidade, imaginagdo e a sensibilidade pelas artes.

A preocupagdo com a formacgao dos profissionais da educacdo para trabalhar com um tema tao
atual e preocupante na sociedade atual. O que fazer com o lixo nesta sociedade consumista
onde os empresarios s6 pensam em fabricar e vender incessantemente.

O papel da midia em divulgar o novo ditando a moda incentivando a troca do mais moderno
tornando intil o que ainda tem utilidade, sem se preocupar com o lixo que eles produzem.

31/03/10

Continuamos trabalhando na preparacdo da semana pedagogica e também respondendo a
alguns questionamentos feitos pela professora patricia:

a) a separagao do material (lixo eletronico);

1. Celular obsoleto com vibracall.
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2. Uma escova dental com o cabo cortado
3. Fio.

b) a construcao do robd (construgao hipotética - analise da construcao virtual);

1. A construcdo do robd escova tem inicio com a desmontagem do celular e a identificacdo do
motor do vibra call.

2. Soldagem da fiagdo nos terminais do referido motor.

3. Colar o motor na parte superior da escova, utilizando fita adesiva dupla face e colar
também uma pilha CR2032 que serd a fonte de energia para o funcionamento do robo escova.

) As possibilidades cognitivas (teorias);
Sociointeracionista — A constru¢do do objeto se d4 de maneira coletiva e colaborativa de
forma que todos sofrem influencia com a troca de conhecimento e experiéncia.

d) As possibilidades do  desenvolvimento  motor (coordenagdo  motora);
1. Percebemos que para a construcdo do robd escova € necessario uma coordenacao motora
desenvolvida, pois temos que trabalhar com ferramentas de pequeno porte, efetuar soldagem e
lidar com material cortante.

e) Contextualizagao no/do cotidiano;
Na atualidade, a sociedade estd baseada no consumo excessivo de bens. Diante desse processo
de consumismo em que € valorizado o novo, tende-se a aumentar a produgdo de objetos
descartaveis produzindo um grande impacto negativo para o meio ambiente. Nesta
perspectiva o trabalho com o lixo eletronico proporciona conscientizacao da necessidade de
melhor cuidar do meio ambiente, pois na fabricacdo desses objetos sdo utilizados materiais
que prejudicam tanto ao homem quanto a natureza.

f) Apropriacao em processos de aprendizagem;
Trabalhar com a robdtica pedagdgica possibilita um didlogo entre as diversas disciplinas,
facilita o processo de ensino/aprendizagem e a praxis pedagogica.

07/04/10

Finalizacdo da apresentagdo da semana Pedagogica.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Tensdo e ansiedade!

Educando 78M (Michele): Ansiedade!! O dia da multiplicacao se aproximava.

Educando 80L (Luciene): Satisfagdo. Consegui langa semente ¢ a mesma foi colhida com
muito carinho.

15/04/10
Essa aula foi para tratar do acontecido nas oficinas da semana pedagogica. Um sucesso.
Sentimento pos semana pedagégica: Alivio, sentimento de dever cumprido, descoberta —
sim podemos fazer a multiplicacao.
Avaliagao dos alunos que participaram das oficinas:
Turma do Matutino:
Que bom...
* O convivio com o novo, fazendo das coisas ja existentes, algo novo, para assim
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compartilhar com os individuos novas aprendizagens.
Super gratificante e somatorio em todos os sentidos.
O tema ¢ interessante, podemos utilizar com nossos alunos de diversas formas. Um
novo conhecimento para mim.
Que todo o contetido foi compartilhado de forma clara e objetiva. Que tudo foi feito
com espontaneidade e paciéncia da parte dos orientadores. Que estou satisfeita, pois
minhas expectativas foram superadas.
Que participei da oficina. Parabéns pelo trabalho.
A abordagem do tema no Departamento de Educacao, possibilitando novas
experiéncias no ambito escolar e fora dele. Adorei as apresentacdes e colocagdes dos
palestrantes, dominaram o assunto e tinham prazer em falar.

Que pena...

O pouco material disponivel.
Que ndo pude continuar no trabalho iniciado anteriormente (aluno que abandonou o

curso de robotica).
Que o tempo ¢ curto e nao poderemos compartilhar mais nossos conhecimentos.

Pouco tempo.
Satisfatorio.
O tempo para juntos explorarmos e assim termos mais aprendizagem.

Que tal...

Ter um curso de extensdo sobre robdtica?

Que nossos e-mails sejam inseridos na lista de discussao ja existente. Que sejam
expostos outros robos ja criados por vocés (para motivar).

Sugerimos um novo encontro e se possivel sermos informados pelo e-mail.
Fazer outros minicursos. Pronta para outras oportunidades.

A expansdo para assim termos maior conhecimento, com palestras com mais
continuidade.

Turma do Noturno:

Que bom...

Um evento inovador, dindmico.

Que tem gente interessada em despertar a criatividade robdtica na area pedagogica.
Que existem pessoas preocupadas com o aumento de novas habilidades e
competéncias na area educacional.

A possibilidade de compreender teorica e praticamente o que € € a que se propoe a
robotica Pedagogica.

Eu troquei a minha oficina e assim conheci o novo! Que esse curso pode contribuir de
forma construtiva no processo de aprendizagem.

Que pena...

Que o curso ¢ tdo curtinho e poucas pessoas tém o conhecimento.
Que eu nao ganhei um robozinho escova!

Que o tempo foi tdo curto, pois a aula estava e foi uma delicia.
Que foi apenas um “aperitivo” sobre robotica. Durou tdo pouco.
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Que tal...

*  Vocés desenvolverem turmas de extensdo em faculdades privadas?

* Encontrarmos-nos outras vezes?

*  Que tal trazer toda a atividade inserida num contexto pedagogico, no que se refere ao
processo de construcao do planejamento.

* Propagar mesmo essa novidade nas nossas escolas?

* Iniciar sistematicamente um “curso de robodtica” com estudantes de pedagogia da
UNEB?

* Um préximo encontro que ofereca uma carga horaria maior?

28/04/10

Passamos a discutir a possibilidade de construgao de outros artefatos roboticos, a exemplo de
uma roda gigante. Ficamos de levar alguma coisa construida para a proxima aula.
Sentimentos

Educando 78M (Michele): Novidade e curiosidade. Como construir uma roda gigante?
Educando 80L (Luciene): Imagina¢dao. Como?

05/05/10

Nao conseguimos cumprir a tarefa proposta, pois ndo conseguimos encontrar o material
necessario para confeccionar um artefato robotico.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Houve aborrecimento por parte do professor Danilo
(Pesquisador).

Educando 80L (Luciene): Culpa. Por nao ter me comprometido mais.

12/05/10

Conseguimos construir as laterais de uma roda gigante, utilizando palitos de madeira, mas ndo
foi possivel colocar as hastes que ligam uma a outra, o eixo € a engrenagem ou polia que ira
ligé-la ao motor através de uma correia.

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): Incapacidade, frustragdo, falta de criatividade.

Educando 78M (Michele): falta de criatividade, j4 que consegui colaborar pouco na
construcao material da mesma.

Educando 80L (Luciene): Impaciéncia de recomecar e descobrir outras alternativas de
construcao.

22/05/10
Nao conseguimos encontrar a chave do armdrio onde ficam guardados os materiais. Nao foi
possivel fazer nada.

29/05/10

Vérios contratempos atrapalharam essa aula e as outras do inicio de junho: dificuldades em
encontrar material para confec¢do da base da roda gigante foi uma delas; as duas rodas que
compdem os artefatos empenaram e ndo conseguiamos encontrar uma maneira de resolver o
problema, pois o empeno impedia o giro uniforme da roda

Sentimentos

Educando 77R (Reginaldo): A nossa falta de criatividade me incomodou bastante, cheguei a
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pensar em abandonar o projeto e partir para uma coisa menos complicada, mas terminamos
por encontrar uma solucdo, que ndo foi a mais adequada, como vermos a seguir.

03/07/10

A roda gigante foi construida, mas a base ficou muito flexivel, se move quando tracionamos o
motor com a correia, precisamos encontrar madeira para refazer. Devido a flexibilidade da
Base o artefato funcionou de maneira ndo autdbnoma, através de uma manivela.

Sentimentos

Educando 78M (Michele): Novidade. Foi muito bom ver a roda funcionando!

Educando 80L (Luciene): Saudade da infancia alicercada na construgao de brinquedos.

09/07/10

Construcao do projeto para apresentacdo da RPL em escolas.

Sentimento

Educando 77R (Reginaldo): esperanga de que consigamos apresentar essa nova possibilidade
pedagbgica em escolas publicas e privadas.

Educando 78M (Michele): Ansiedade para que o projeto se inicie.

Educando 80L (Luciene): Perseveranca para direcionar a concretizacdo do desejo da equipe
em multiplicar tal conhecimento.
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APENDICE F — Transcri¢des da Oficina na Universidad de la Reptblica/UY (Taller de Arte

y Programacion — TAP) — 2010 e Mapa Cognitivo

Sintese das informacdes coletas — TAP / URUGUAY
10/08/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

“provocou curiosidade em investigar a respeito do tema Robotica.”
(Educando S6E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Algumas coisas foram novidades para ela.

Nao teve dificuldades

(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)
Algumas coisas foram novidades para ela.

(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)
Novidade: “Nunca tinha usado o XO e ¢ um tema que me interessa.”
(Educando 61M) Manuel Scalani — Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)
Nao teve dificuldades.

(Educando 64P) Pablo Babino — Engenharia Elétrica (Traduzido)

Teve novidades.

12/08/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

“Interessante colocar as ferramentas e a parte eletronica.”

(Educando S6E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Na segunda atividade, apesar do Emilio ndo marcar inseguranga, em determinado momento
ele disse que ndo estava preparado e trocou de lugar com um colega de classe. “Isto ¢ de
Engenharia, ndo?”

O aluno escreveu que nado tinha medo porque estava indo para as aulas para aprender. “Venho
a aprender. Nao me d4 medo”

(Educando 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “Falta de experiéncias prévias com o computador e noc¢des de informatica.”
(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Novidade: “A parte de montagem do computador.

(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)

Novidade: Algumas coisas.

(Educanda 62M) Marcela Lopez — Licenciatura em Desenho de Comunicacdo Visual
(Traduzido)

Teve novidades. “Gostaria saber mais sobre o assunto”.

(Educando 64P) Pablo Babino — Engenharia Elétrica (Traduzido)

Teve novidades.
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17/08/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

“aula foi mais interativa”

(Educando 56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “Falta de entendimento sobre o tema Software Livre.”

(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “Nunca instalei um Sistema Operacional e isso me deixa inseguro.”
(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacao (Traduzido)

Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robotica”
(Educando 61M) Manuel Scalani — Ciéncia da Comunicac¢ao (Traduzido)

“Nao conseguir completar a montagem do computador”

(Educanda 62M) Marcela Lopez — Licenciatura em Desenho de Comunicacdo Visual
(Traduzido)

Novidade: “conhecendo coisas de linux, se aprende também a comparar as coisas de
windows.”

(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computacio (Traduzido)
Inseguro: “Pouco conhecimento de Software Livre.”

(Educando 64P) Pablo Babino — Engenharia Elétrica (Traduzido)

Teve novidades. (“Menos o de Software Livre”).

19/08/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando S56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “por ter que incorporar coisas novas em pouco tempo.”

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacao (Traduzido)
Nao teve dificuldades.

(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacio (Traduzido)

Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robotica”
(Educanda 62M) Marcela Lopez — Licenciatura em Desenho de Comunica¢io Visual
(Traduzido)

Novidade: “cada dia aprendo mais.”

(Educanda 66T) Tatiana Beliane — Medicina (Traduzido)

Nao teve novidades.

Nao teve dificuldades.

24/08/10

(Educando 54C) Cristian Andrade — Licenciatura em Desenho e Pintura (Traduzido)
Houve novidades. Nao teve dificuldades.
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(Educando S56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)
Nao teve dificuldades
(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)
Nao teve dificuldades.
(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacio (Traduzido)
Teve dificuldades: “um pouco, na hora de trabalhar com a parte pratica da robdtica”.
(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computacio (Traduzido)
“Nunca havia participado de uma palestra com esta tematica”. A tematica foi Robotica Livre.
(Educando 65R) Rosado Fernandez — Arquitetura (Traduzido)
Novidade: “o tema de robdtica”.

26/08/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

“Esteve boa a tematica sobre robdtica. A discussdo em relacao aos diferentes tipos de visoes
em relacdo ao conhecimento como ferramenta de informa¢do de producdo do conhecimento
em si”.

(Educando 56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

“Estive muito bem. Foi divertida e produtiva.”

(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacao (Traduzido)
Nao teve dificuldades.

(Educando 61M) Manuel Scalani — Ciéncia da Comunicacio (Traduzido)
Medo: “Quando soldei.”

(Educanda 62M) Marcela Lopez — Licenciatura em Desenho de Comunicacdo Visual
(Traduzido)

Nao relatou se era medo ou inseguranga. “Soldando.”

(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computacio (Traduzido)
“Nunca Trabalhou com Roboética”

(Educando 65R) Rosado Fernandez — Arquitetura (Traduzido)

Novidade ndo declarada.

31/08/10

(Educanda 53A) Alejandra Almeida — Arquitetura (Traduzido): Insegura - “soldar”
componentes eletronicos em placa de circuito impresso.

(Educando 54C) Cristian Andrade — Licenciatura em Desenho e Pintura (Traduzido)
Houve novidades. Nao teve dificuldades.

(Educanda S55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando S6E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 62M) Marcela Lopez — Licenciatura em Desenho de Comunicacdo Visual
(Traduzido)
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Insegura: “Fazendo e fixando os componentes eletronicos me senti segura e satisfeita com os
resultados, porém nao me senti segura quando falamos de circuitos, porque ndo conhego bem
o tema.”
(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computacio (Traduzido)
“Em parte, porque ja tinha lido algo sobre o tema, mas nada sobre as placas de leds.”
(Educando 64P) Pablo Babino — Engenharia Elétrica (Traduzido)
“alguns temas sim, sobre todo o levantado por Danilo (Pesquisador).”

02/09/10

(Educanda S55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando S6E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “porque ndo conhece os programas utilizados no Linux.”
(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “dificuldade no entendimento da linguagem de programagao.”
(Educando 61M) Manuel Scalani — Ciéncia da Comunicacio (Traduzido)
Inseguro: “com o Linux.”

(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computac¢io (Traduzido)
Novidade: “aprendi coisas novas de linguagem de programagao.”

07/09/10
(Educando 54C) Cristian Andrade — Licenciatura em Desenho e Pintura (Traduzido)
Houve novidades. Nao teve dificuldades.

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando S6E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “tema muito complexo”. (Nimeros binarios).

(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)
Nao teve dificuldades.

(Educando 63M) Maximiliano Aguirre — Engenharia da Computac¢io (Traduzido)
Medo: “no entendimento do tema” (Numeros binarios)

09/09/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)
Nao teve dificuldades

(Educando S56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)
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Insegura. “entendimento da Porta Paralela.”
(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)
Nao teve dificuldades.
(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacao (Traduzido)
Nao teve dificuldades.
(Educanda 60L) Laura Sandoval — Ciéncia da Comunicacio (Traduzido)
Novidade: “Circuito da Porta Paralela”

14/09/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando 56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)
Insegura. “Programacao da porta paralela.”

(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades.

(Educanda 59L) Laura Gutiérrez — Engenharia da Computacio (Traduzido)
Novidade: “a programacao da porta paralela.”

(Educando 64P) Pablo Babino — Engenharia Elétrica (Traduzido)
Novidade: “alguns conceitos de programagao da porta paralela.”

16/09/10

(Educanda 55E) Eleonora Gomez — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educando S56E) Emilio Coedo — Belas Artes (Traduzido)

Nao teve dificuldades

(Educanda 57G) Giovanna Barufadi — Belas Artes (Traduzido)

Insegura. “diferentes conhecimentos que resultam em uma aprendizagem ndo convencional.”
(Educando 58K) Krikor — Belas Artes (Traduzido)

Inseguro: “no desenvolvimento da pagina web para o trabalho final da disciplina”.
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Mapa Cognitivo da oficina no TAP
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APENDICE G — Mapa Cognitivo da oficina na Campus Party (Sdo Paulo/SP) — 2011
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APENDICE J — Mapa Cognitivo da oficina UNEB — 2011
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A

APENDICE K — Mapa Cognitivo para pesquisa futura

Das oito areas de conhecimento (Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Biologicas,

Engenharias, Ciéncias da Saude, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Sociais Aplicadas, Ciéncias

Humanas e Linguistica, Letras e Artes), seis aparecem no EMA da RPL.
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ANEXO A - Construindo o Protétipo da Roda Gigante

Projeto Robotica pedagogica Livre
Construindo o Prototipo da Roda Gigante

CURSISTA: Antonio Reginaldo Nascimento, Gilda Santiago da Silva, Luciene De Jesus Soares, Michele Santos
de Meneses

1. IDENTIFICACAO
Robotica Pedagdgica Livre

1.1 TEMA
Meio ambiente e lixo eletronico: Dimensao e possibilidades da Robdtica Pedagogica Livre

1.2 OBJETIVO
Construir uma roda gigante autonoma ou ndo, utilizando sucatas de lixo comum e lixo
eletronico, explorando as possibilidades pedagogicas possiveis.

2. POSSIBILIDADES PEDAGOGICAS.

. Trabalho com coordenagdo motora e ludicidade;

. Apresentacdo e reconhecimento das cores;

. Figuras geométricas/geometria;

. Sistemas de medidas

. Apresentagdo e utilizacdo dos instrumentos de medida como: régua, compasso,
esquadro e transferidor;

. Composi¢do quimica dos materiais utilizados na construcao;

. Educacdo ambiental — lixo eletronico, tempo de degradacdo dos materiais na natureza,
entre outros;

. Trabalhos com linguagem e escrita utilizando o lixo como tema;

. Estudos em fisica, quimica e matematica para niveis mais avancados;

. (Re)construgdo de conceitos cientifico-tecnologicos.

3. PUBLICO-ALVO

Existe a possibilidade de se trabalhar em todos os niveis de ensino com a constru¢do do
artefato, entretanto fica a critério da institui¢do definir quais niveis fardo parte do projeto.

Na constru¢ao do artefato ndo autdbnomo pode-se trabalhar com alunos da Educacgdo Infantil
ao Fundamental I. J& para o artefato autdbnomo ¢ recomendavel trabalhar com alunos a partir
do fundamental II, devido a utilizacdo de materiais que colocam em risco a integridade fisica
de alunos menores.
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CONSTRUINDO A RODA GIGANTE

Material necessario®:

Dois tipos de palitos de madeira: do tipo usado em picolé e outro do tipo usado para
churrasco.

Cola tenaz.

Cartolina ou outro tipo de papeldo colorido.

Embalagem plastica de margarina.

Fita adesiva.

Miolo de carretel de linha ou outro tipo de tubo de didmetro semelhante.

Bisnaga de silicone.

Estojo vazio de caneta esferografica tipo “Bic”.

Linha de nylon.

Tesoura ou estilete de cortar papel.

Compasso.

Transferidor.

Régua de 30cm.

Esquadro 90°

Ferro de soldar.

Solda.

Lapis.

Motor de impressora (sucata).

Engrenagens (encontradas em sucatas de impressora), ou polia revestida com lixa para
ferro — a lixa aumenta o atrita e consequentemente a tragao da correia com a polia
evitando que deslize uma sobre a outra.

Correia dentada de impressora (sucata).

Bateria de 9V. (recarregavel de preferéncia).

Conexao para bateria de 9V.

Carregador de bateria.

Fio de cobre (sucata).

Como construir o artefato®’:

Construir um conjunto de triangulos (Fig. a), de modo que quando colocados lado a
lado formem duas figuras geométricas hexagonais (Fig. b). Ter o cuidado para deixar
um espaco no centro das figuras onde devera ser colocado o miolo de carretel ou
similar, que devera servir de suporte para o eixo do artefato.

66

67

Os materiais aqui sugeridos podem ser substituidos por outros a critério dos envolvidos no processo de
criacdo.

E apenas uma sugestdo, pois construcdo de artefatos roboticos depende da capacidade criativa e inventiva
dos sujeitos envolvidos no processo de construg@o e dos materiais disponiveis para tal.
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Fig. a Fig. b

Recortar o fundo das embalagens de margarina num formato circular de raio igual a
2,5 cm que servira como limitador de deslocamento lateral do eixo central.

Perfurar o cento do limitador de deslocamento lateral com didmetro de tamanho igual
ao eixo que serd utilizado.

Colar os hexagonos sobre papeldo ou cartolina e apds secar recortar as bordas e a parte
da cartolina que corresponde ao interior dos triangulos (Fig. c).

Obs.: Nao colocar para secar ao sol devido a possibilidade de durante o processo
ocorrer empeno das hastes de madeira em fungdo da presenca de 4gua na cola.

Fazer um furo na base de cada triangulo (Fig. d e Fig. ¢), onde serdo fixados os palitos
(cilindricos) que servirdo de suporte para as cadeiras da roda gigante, para tal, colocar
uma parte sobre a outra e prendé-las com fita adesiva de modo que os furos das duas
partes sejam feitos de uma s6 vez. Tomar cuidado para que os orificios ndo fiquem
com o didmetro muito maior que o das hastes a serem colocadas. Para furar pode ser
usado o ferro de soldar aquecido. Executar essa tarefa com cuidado, pois existe o risco
de queimaduras.

Fig. d Fig. e

Obs.: Quando forem colados os tridngulos sobre o papeldo, ird se notar que o centro do
objeto (Fig. f), possui apenas papeldo, o que ndo ¢ suficientemente forte para suportar
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o eixo do artefato. Para que isso ocorra € necessario reforgar esse local com pequenos
pedagos de madeira e cola.

e Usando compasso e a régua marcar ¢ furar o local onde serd instalado o eixo do
artefato.

* Tampar com papeldo o lado de fora dos orificios, para facilitar a instalagdo das hastes
em seus respectivos lugares.

* Colocar um hexagono com os orificios voltados para cima em um locar alinhado,
colocar cola nos orificios e instalar as hastes que antecipadamente foram cortadas no
tamanho desejado. As hastes devem ser alinhadas usando o esquadro de 90°.

* Quando as hastes ja estiverem definitivamente fixadas, instalar o segundo hexagono.

* Colocar o eixo ja com a engrenagem ¢ os limitadores de deslocamento lateral onde
sera encaixada a estrutura onde o artefato ficara fixado (Fig. h, Fig. i e Fig. j).

Fig. h Fig. i Fig.

* Fixar o motor ¢ a correia dentada.
* Conectar a bateria de 9v ao motor. Caso o motor ndo possua fio, fazer a devida
correcao utilizando a sucata como fornecedora do material necessario.
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ANEXO B - Construindo o Rob6 Escova: Possibilidades Pedagégicas

Projeto Robotica pedagogica Livre
Construindo o Robo Escova: Possibilidades Pedagogicas

CURSISTA: Antonio Reginaldo Nascimento, Gilda Santiago da Silva, Luciene De Jesus Soares, Michele Santos
de Meneses

1. IDENTIFICACAO
Robotica Pedagogica Livre

1.1 TEMA
Meio ambiente e lixo eletronico: Dimensao e possibilidades da Robdtica Pedagogica Livre

1.2 OBJETIVO
Construir um rob6 autébnomo utilizando sucatas de lixo comum e lixo eletrdnico para explorar
as possibilidades pedagogicas possiveis.

2. POSSIBILIDADES PEDAGOGICAS.
1. Trabalho com coordenagdao motora ¢ ludicidade;
Higiene bucal;
Sistemas de medidas;
Composicao quimica dos materiais utilizados na construgao;
Educacdo ambiental — lixo eletronico, tempo de degradacdo dos materiais na natureza,
entre outros;
Trabalhos com linguagem e escrita utilizando o trabalho com o lixo como tema;
Estudos em fisica, quimica e matematica para niveis mais avancados;
Histéria e Geografia;
(Re)construgdo de conceitos cientifico-tecnologicos.

AN

A S )

3. PUBLICO-ALVO

Existe a possibilidade de se trabalhar em todos os niveis de ensino com a constru¢do do
artefato, entretanto fica a critério da institui¢do definir quais niveis fardo parte do projeto.
Vale a pena atentar que o trabalho de constru¢do deste artefato é mais adequado para
estudantes de niveis mais avangados, devido a utilizagdo de materiais que podem colocar em
risco a integridade fisica de criangas menores.

4. CARGA HORARIA
DURACAO:
CARGA HORARIA:
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CONSTRUINDO O ROBO ESCOVA
(utilizando uma escova)

Material necessario:

Aparelho celular danificado ou obsoleto com sistema vibracall.
Fita adesiva dupla face.

Fio fino flexivel.

Bateria CR 2032.

Escova dental, de preferéncia usada.

Alicate de corte.

Ferro de solda.

Solda.

Como construir o artefato:

Desmontar o aparelho celular e remover o motor do sistema vibracall.
Soldar dois fios de 3cm nos conectores do motor do vibracall.
e Com o alicate de corte, eliminar o cabo da escova.
» Forrar a parte superior da escova com fita adesiva dupla face.
« Instalar o motor sobre a escova.
e Colocar um dos fios com a extremidade previamente desencapada sobra a fita
e sobre esta também colocar a bateria CR2032.
e Na parte superior da bateria colar o outro fio, também com a ponta
desencapada.
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CONSTRUINDO O ROBO ESCOVA COM A
UTILIZACAO DE DUAS ESCOVAS

Foi percebido que um robd com apenas uma escova ¢ rapido e agil, mas possui uma grande
instabilidade, vira com facilidade, sendo assim o seu movimento ndo € constante. Com duas
escovas ele € pesado, lento e menos agil, ma em compensacao ¢ estavel e constante.

Para utilizar duas escovas € necessario uni-las através de uma barra (de material leve, madeira
ou pléstico) na parte superior das escovas.

As escovas devem ser bem presas, pois se assim nao ocorrer as vibragdes nao provocarao
nenhuma reagao nas cerdas das escovas.

Os passos seguintes sdao semelhantes aos da construg¢ao do artefato com apenas uma escova.
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ANEXO C — Ementa e Plano de Ensino das duas disciplinas do TAP — 2010

% UNIVERSIDAD [ dk = e
DE LA REPUBLICA F = )
UF AY D k_j I((__J JI::,’I

Espacio Interdisciplinario

Programa del curso:
Seminario del Taller de Arte y Programacion.

1. Nombre de la asignatura: SEMINARIO DEL TAP
2. Creéditos: 3

3. Fundamentacion y objetivos

Programa “Taller de Arte y Programacion”
Hacia una “pedagogia de lo invisible”

El Taller de Arte y Programacion (TAP) es un Ilugar de capacitacion, de
problematizacion, de encuentro entre culturas y de construccion de un sustrato para el
trabajo en comdn. Es decir, de exploracion de temas relacionados al lenguaje vy a la
forma de abordar los problemas desde perspectivas diversas. Fue el proyecto
financiado por el llamado del Espacio Interdisciplinario a "Propuestas de marcado
caracter experimental” y esta instalado en la sede del Espacio desde setiembre de
2009

Este seminario busca wvolcar la experiencia generada en el Taller de Arte y
Programacion (TAP), a cargo del Prof. Etienne Delacroix entre los afios 2001 vy 2005, y
continuar formando estudiantes gue luego puedan aplicar lo aprendido tanto en su
experiencia curricular y fuera del aula, como en los Talleres del TAP para escolares.
Ver proyecto de extension: “Resucitando chatarra en la escuela” en:
http:/Viie .fing.edu. uy/ense/asign/tap/

Podran participar de estos cursos estudiantes y docentes de toda la UR y de
otras instituciones, como maestros del Consejo de Educacidn Primaria (CEP) y
profesores de liceo del Consejo de Educaciéon Secundaria (CES). Dichos
estudiantes recibiran 3 créditos por la aprobacién en el curso “Seminario del
TAP” v 4 créditos por aprobar el “Mddulo de extension del TAP” o certificado
del curso de actualizacion si no cursan carrera por créditos (para estimar estos
créditos se utiliza la experiencia ya acumulada por el TAP).

Objetivos:

1 Crear un espacio para la asimilacion y el aprendizaje de algunas destrezas
necesarias para la creatividad: construir, armar, disefiar, recuperar; tanto hardware
como software. Desmitificar la tecnologia ‘destapando’ codigos (SW) y computadoras
(HW)

2 Incentivar el trabajo en equipos multidisciplinarios y la elaboracion de un lenguaje
comun de comunicacion.



3 Aprender a comunicar lo creado para socializar la experiencia y saber entender lo
que el ofro quiere. Poner en escena los conocimientos adquiridos, el intercambio de
conocimientos

4. Metodologia:

Se aplicara la metodologia ya experimentada en los cursos de Taller de Arie y
Programacién (TAP), a cargo del Prof. Etienne Delacroix, desarrollada desde el
afo 2001. En esta experiencia se realizo ensefianza de grado para estudiantes
de diversas carreras de la Universidad, en un espacio integrador. Esto se logrdé
mediante la mezcla de una aproximacion artistica e ingenieril.

Se trabajard, como ya se hizo en la experiencia del TAP, en la creacion de
produccién simbdlica (esculturas, programas, material audiovisual, efc.) a partir
de chatarra digital y mediante el uso ingenioso de toda suerie de herramientas:
desde productos de SW libre (editores, lenguajes, sistemas operativos,
aplicativos de disefio, etc.) hasta material electronico, motores, etc. La
modalidad de trabajo es en taller, donde se reinen estudiantes de origenes
muy diversos y niveles de conocimiento variado.

La experiencia es claramente innovadora en materia de ensefianza. Ha
permitido que varios centenares de estudiantes de grado de ingenieria
eléctrica, computacidn, bellas artes, arquitectura, musica, |PA, ciencias de la
comunicacién y otros trabajen juntos en ambientes compartidos durante sus
estudios de grado. Dicho intercambic ha generado efectos notables en la
busqueda de lenguajes comunes, en el compartir maneras de percibir la
realidad, en la generacidon de flujos horizontales de conocimiento entre
estudiantes de carreras y niveles muy diferentes. Hemos sido testigos de cémo
varios estudiantes que pasaron por el TAP luego utilizaron la experiencia alli
adquirida, lo hemos notado en estudiantes de posgrado, en docentes que han
modificado sus formas de ensefianza, etc.

Para los estudiantes de ciencias exactas o ingenieria significa una
aproximacion holistica a la comprension de los problemas, a la que no estan
acostumbrados y que se complementa muy bien con la formacion profunda y
rigurosa que reciben en el resto de las asignaturas.

Para los estudiantes de ciencias cualitativas (como Antropologia, por ejemplo)
significa una aproximacién holistica a las ciencias 'duras’ que complementa
muy bien su formacion; una formacion sélida en articulacion discursiva pero
que refleja el estado vigente de no inclusion en el ambito de la cultura y de las
humanidades de los paisajes internos de la tecnicidad. Como lo articuld
magistralmente Gilbert Simondon' "la cultura relega el objeto técnico al mundo
sin estructura de lo que no tiene significacion sino solamente un uso”

1Gilbert Simondon “Du mode d'existence des objets techniques” ISBN: 2700734149

[
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Resulta asi interesante comparar las actitudes de los estudiantes provenientes
de esas dos grandes ramas de la Ciencia frente a la emergencia de nuevos
conceptos técnicos: los alumnos de ciencias exactas reciben una formaciéon
que itera etapas formales de demostraciones de teoremas, de entrenamiento
formal y algoritmico, de construccion de protocolos, etc... que los acostumbra a
no cuestionar detalles de este paisaje técnico gue ya estan "automatizados”,
comprobados, y pueden avanzar en el paisaje de la complejidad técnica
apoyandose en una lectura "automatica” del mismo, enfocada en "eslabones”
de una cadena particular.

Los de ciencias cualitativas, al confrario, no han recibido este entrenamiento, y
su proceso estd mucho mas basado en el feedback de la memoria, la
consistencia discursiva, el sentido comudn, la correlacion discursiva de los
elementos de lo visible (y de lo imaginario): cuando algin detalle desconocido
aparece, bloquean todo el proceso de entendimiento, y fienden a querer
dilucidar todo desde la base, desde el inicio.

Una respuesta a estas asimefrias es un proceso de acercamiento
"fenomenologico” a los paisajes de la tecnicidad compartida por ambos grupos.
El desarrollo de esta "fenomenologia” es uno de los ejes de investigacion que
pretendemos incluir en el trabajo del Seminario del TAP en el EL

Los estudiantes compartiran una metodologia pero no todos aprenderan lo
mismo, sino que los aprendizajes se desarrollaran segun polos de interés y de
investigacion: grupos de pares de procedencias diferentes, acompanados en
esa busqueda por los docentes.

Un ejercicio comun a todos es la produccién de paginas web como forma de
comunicar y socializar lo investigado-aprehendido. Este ejercicio impone una
sistematizacion de lo aprendido, obliga a un esfuerzo por comunicar y “poner
en escena” los conocimientos que cada participante adquiere y tiene la ventaja
de ser a la vez una herramienta visual y que exige aproximarse a la
programacion (aungue sea la mas basica).

Se propone una duracién total del seminario de 30 hs. durante 6 semanas.
Todas las clases se dictaran en el TAP e incluiran: una clase tedrico-practica
semanal de dos horas de duracion y una clase practica semanal de 3 horas de
duracion por estudiante de asistencia minima obligatoria, y un promedio de 3
hs. semanales mas, de trabajo del alumno.

La primera mitad del seminario tendrd como objetivos generales que el alumno
adquiera las destrezas y conocimientos basicos. Luego el alumno investigara
segun sus propios intereses y presentard un pequerio proyecto final en pagina
web que documente lo aprendido y algun aspecto estudiado con mayor
profundidad.
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La presentacion de dicho proyecto, la entrega del mismo en el servidor web del TAP y
la asistencia al 80% del total de las clases, seran los requisitos para la aprobacion del
seminario.

5. Temario base:

Se propone una serie de temas interconectados entre si, a veces implicitos y a veces
explicitos; buscando que sean ‘descubiertos’ por el alumno.
1. Lainteligencia colectiva
El proceso creativo actual
El cédigo abierto
El hardware abierto: fabricacion con chatarra electronica

L

6. Bibliografia:

Pierre Levy “Inteligencia Colectiva”
ISBN: 2-7071-2693-4

Neil Gershenfeld "Fab. The coming revolution on your deskiop —from perscnal
computers to personal fabrication”
ISBMN:0-465-02745-8

Paulo Freire "Pedagogia da Autonomia - Saberes necessarios a pratica educativa.’
S3o0 Paulo, Brasil: Paz e Terra (Coleccdo Leitura), 1997. Edicion de bolsillo.

Bernard Stiegler, George Collins and Richard Beardsworth “Technics and Time, 1: The
Fault of Epimetheus ". Publisher: Stanford University Press, 1998
ISBN-10: 0-8047-3041-5 {Paper); 0-8047-3040-7

Gilbert Simondon “On the mode of existence of technical objects”. Paris, Aubier,
editions Montaigne 1958

Boaventura de Sousa Santos "Conocimiento Prudente para una Vida Decente. 'Un

Discurso sobre las Ciencias' revisitado”. San Pablo, Cortez, 2004.
ISBN: 85-249-0983-8

7. Conocimientos previos recomendados.

El seminario esta dirigido a estudiantes universitarios que reciéen ingresan a la
universidad. Se recomienda tener conocimientos basicos del uso de PC.

Anexos:

Materia: informatica, arte, interdisciplina



Cronograma:

CRONOGRAMA TENTATIVO DEL SEMINARIO DEL TAP 2010

SEGUNDO SEMESTRE
SEMANA DiA CLASE DIA CLASE Chbs.
1- TEORICO-PRACTICO 1 PRACTICO 1
9:00-11:00 9:00 - 12:00
9-13 martes | ;Qué es el TAP? Filosofia de la jueves Pagina web minima
AGOSTO 10 |asignatura. Inteligencia colectiva. 12 —
Pierre Levy. El objeto técnico. Armado Pe minimo.
Boaventura de Sousa Santos y otros.
Presentacion del curso y de los
participantes. PAgina web minima.
2- TEORICO-PRACTICO 2 PRACTICO 2
9:00-11:00 9:00 - 12:00
16-20 marles | ;Por qué hacer una pag. web y jueves | Linux basico
AGOSTO 17 | montar una maquina? 19 |Instalacién de Linux Basico
Fundamentacion, primeras nociones Formateo, DOS, etc.
Linux. Conceptos basicos.
Introduccion.
3- TEORICO-PRACTICO 3 PRACTICO 3
9:00-11:00 9:00 - 12:00
23-27 martes | Robotica Libre. Prof. Danilo R. Cesar | jueves | Robotica libre.
AGOSTO 24 26
. TEORICO-PRACTICO 4 PRACTICO 4
9:00-11:00 9:00 - 12:00
30-3 martes | Frameset y armado de un proyecto jueves |Frameset y armado de un
AGOSTO- 31 web del TAP 2 proyecto web del TAP.
SETIEMBRE Trabajo en modo ‘seminario’. Javascript.
APOYO a PROYECTOS Trabajo en polos de
de los participantes. investigacion.
Subgrupos de trabajo.
APOYO a PROYECTOS
de los participantes.
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5- TEORICO 5 TEORICO 6
6-10 martes J =100 jueves Charla.
SETIEMBRE 7 9 Prof. Danilo R. Cesar
i) Tratamiento de imagenes. ) 9:00 — 11:00

Prof. Gregory Randall APOYO a PROYEGTOS

de los participantes.

11:00 — 12:00
6.~ 9:00 - 11:00 9:00 - 12:00
1317 marles jueves
SETIEMBRE 14 16
Presentacion de PROYECTOS. Presentacion de
PROYECTOS.

("} fecha a confirmar

REQUISITOS PARA APROBAR EL CURSO:

1) Asistencia. Se exigira asistencia al 80% del total de clases.

2) Presentacion. Los estudiantes deberan cumplir con una instancia de
presentacion colectiva de los proyectos:

Martes 14 o jueves 16 de setiembre,

en los horarios habituales del curso.

Las presentaciones se realizaran en equipos, con intervenciones individuales
de todos los integrantes. Es obligatoria la presentacion en una de estas 3
fechas para aprobar el curso.

3) ENTREGA FINAL OBLIGATORIA:
PLAZO MAX. ENTREGA: viernes 1 de OCTUBRE

Formato de entrega: pagina web.

Lugar de entrega: en el Servidor del TAP, se dejara copiado el
proyecto en la carpeta de cada estudiante.

Modalidad de entrega: INDIVIDUAL, con una parte de trabajo
en equipo
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Espacio Interdisciplinario taller de arte y programacién

Programa del curso:
“Mddulo di idn en el entorno del Taller de Ar Programacion”

Créditos: 4

Conocimientos previos recomendados

Previaturas: Haber aprobado el Taller de Arte y Programacion (curso dictado entre los
afos 2001 y 2005 en la Facultad de Ingenieria) o el Seminario del Taller de Arte y
Programacion

Fundamentacion y Objetivos:
Objetivos
Sus objelivos generales son:

1) Sensibilizar a los participantes (nifios en edad escolar, padres, maestros, liceales,
profesores de liceo, etc) mostrando la potencialidad que existe en el uso creativo de las
herramientas electro-digitales. Desmitificar la 'caja negra' de la computadora (qué hay
dentro de una torre de PC?), las posibilidades creativas de la chatarra electronica.

2) Motivarlos a investigar explorando nuevos conocimientos. Incentivar el trabajo en grupo
y el intercambio de conocimientos.

3) Presentar una forma de documentar y compartir conocimientos a partir de la creacion
de una pagina web utilizando recursos minimos (editor de texto y navegador).

Objetivos especificos para los estudiantes universitarios:

1 Hacer una pequefia devolucion a la sociedad de lo aprendido en la Facultad. Tener una
experiencia de extension hacia el medio

2 Incentivar el trabajo en equipos multidisciplinarios y la elaboracién de un lenguaje
comun de comunicacién.

3 Aprender a comunicar lo creado para socializar la experiencia y saber entender lo que el
otro quiere. Poner en escena los conocimientos adquiridos, promover el intercambio de
conocimientos.



Aportes a la formacion académica de los estudiantes

Los grupos de trabajo del TAP son heterogéneos en cuanto al nivel y tipo de formacién de
sus parficipantes. Por esto, para poder trabajar en grupo es necesario encontrar un
lenguaje comun. Los talleres propuestos re-visitan el ejercicio de la blisqueda de este
lenguaje comuan, en este caso en la interaccion con nifios, liceales, maestros, profesores,
padres. Esto implica poder llegar a una forma clara y sencilla de comunicacion pero que a
la vez sea capaz de trasmitir conceptos a veces muy abstractos para un nifio o para
personas con formacion en ciencias cualitativas, humanisticas.

METODOLOGIA:

Los estudiantes universitarios que participan ya adquirieron una primera experiencia en el
Seminario del TAP, que es previa, ello los habilita a reproducir la experiencia en ofro
ambiente, ahora desde otra posicion.

Se propone utilizar la metodologia de ensefianza del TAP que aplica la filosofia de la
“Inteligencia colectiva” de Pierre Levy

hitp //iie.fing.edu.uy/ense/asign/progarte/intelige ncial.htmil.

Cada persona puede aportar sus conocimientos, vinculados a sus experiencias y
vivencias, y es posible a partir de éstos generar una red mucho mas rica que trasciende lo
individual, y que se basa en el respeto hacia el otro.

Descripcion de Ia actividad:

Los estudiantes realizaran las tareas que se describen a continuacion en los talleres con
escolares, cumpliendo los objetivos del proyecto:
* preparacion de material didactico y equipos,

* reparacion de equipos (hardware),
¢ configuracion e instalacion de sistemas operativos y programas (software)

s vy de asistencia y dictado de cursos en los talleres para escolares.

Bibliografia especifica:

Pierre Levy “Inteligencia Colectiva” ISBN: 2-7071-2693-4

Paulo Freire: Pedagogia da Autonomia. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1997

Boaventura de Sousa Santos. “Conocimiento Prudente para una Vida Decente. 'Un
discurso sobre las Ciencias' revisitado”. San Pablo, Cortez, 2004. ISBN: 85-249-0983-8

]
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SISTEMA DE EVALUACION:

Se evaluara la participacion en los talleres y en la preparacion de material didactico para
los mismos. Se propone que como minimo cada estudianie deba participar en 2 instancias
de talleres en una escuela.

Se tendra en cuenta para la evaluacion en qué manera la actividad del estudiante cumple
los objetivos del proyecto.

CRONOGRAMA TENTATIVO DEL MODULO DE ACTUACION EN EL
ENTORNO DEL TAP

SEMANA DIA HORA TEMA
1.- MIERCOLES | 17:30 —20:30 PRESENTACION DEL CURSO.
9-13 11 ELECCION DE POSIBLES PROYECTOS.
AGOSTO
2.- MIERCOLES | 17:30 —20:30 |PREPARACION DE MATERIAL DE APOYO PARA LOS
16- 20 18 TALLERES.
AGOSTO TRABAJO EN SUBGRUPOS.
3.- MIERCOLES | 17:30 —20:30 |PREPARACION DE MATERIAL DE APOYO PARA LOS
23-27 25 TALLERES.
AGOSTO TRABAJO EN SUBGRUPOS.
4.- MIERCOLES | 17:30 —20:30 |PREPARACION DE MATERIAL DE APOYO PARA LOS
30-3 1 TALLERES.
AGOSTO- TRABAJO EN SUBGRUPOS.
SETIEMBRE
5.- LA FECHA Y EL HORARIO SE TALLERES.
6-10 COORDINARA CON LA
SETIEMBRE |INSTITUCION CON LA QUE
TRABAJEMOS TENIENDO EN
CUENTA LOS HORARIOS DE
LOS PARTICIPANTES.
6.- LA FECHA Y EL HORARIO SE TALLERES.
13-17 COORDINARA CON LA
SETIEMBRE |INSTITUCION CON LA QUE
TRABAJEMOS TENIENDO EN
CUENTA LOS HORARIOS DE
LOS PARTICIPANTES.

LAS SEMANAS 7 Y 8 SERAN DE TRABAJO EN EL TAP. SE PROPONEN DOS OPCIONES PARA
CONTEMPLAR LAS DIFERENTES FECHAS DE PARCIALES DE LAS DIFERENTES CARRERAS
UNIVERSITARIAS.

OPCION 1:



7. MIERCOLES | 17:30 — 20:30 EVALUACION ¥ DOCUMENTACION.
20-24 22
SETIEMERE
8.- MIERCOLES | 17:30 — 20:30 EVALUACION ¥ DOCUMENTACION.
27-1 29
SETIEMBRE-
CCTUBRE
OPCION 2:
7- Miércoles 6 17:30 - 20:30  |Evaluacién y documentacién.
4-8
OCTUBRE
8.- Miercoles 13 17:30-20:30 |Evaluacion y documentacion.
1-15
CCTUBRE

REQUISITOS PARA APROBAR EL CURSO:

1) Asistencia. Se exigira asistencia al 80% del total de clases.

2) Presentacion de documento final que incluye evaluacion de la experienciay
documentacion de la misma.

Las presentaciones se realizaran en equipos, con intervenciones individuales de todos los

Ultimo miércoles del curso,
en los horarios habituales.

integrantes. Es obligatoria esta presentacion para aprobar el curso.

3) ENTREGA FINAL OBLIGATORIA:

PLAZO MAX. ENTREGA: Miércoles 13 de octubre, en los horarios habituales del curso.

Formato de entrega: pagina web.

Lugar de entrega:

Modalidad de entrega: INDIVIDUAL, con una parte de trabajo
en equipo

Anexos: Informatica, arte, interdisciplina

en el Servidor del TAP, se dejara copiado el
proyecto en la carpeta de cada estudiante.
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